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CARTA DEL DIRECTOR

a tierra nos hace un llamado y hay que

atenderlo. Fenémenos asociados al

cambio climatico nos obligan a reorientar
nuestras estrategias, por lo cual INVIAS creo
el concepto denominado: Factor verde que es
el distintivo con el cual se quiere identificar a
los proyectos viales e institucionales y
establece como pilares: Uso eficiente de
recursos, buenas practicas de ingenieria y
proyectos sostenibles. Esta iniciativa va
acompafnada de una imagen corporativa
renovada que destaca valores como la
responsabilidad y la ética, bajo los cuales se
busca proyectar el sector. Asi mismo, las
iniciativas de promover una nueva ética global
caracterizada por el respeto al medio
ambiente, a los derechos humanos, a mejorar
condiciones laborales y a promover practicas
anticorrupcion, ademas de mejorar el
desempefio empresarial, se corresponden
con los principios de buen gobierno para una
gestion publica efectiva promulgada en el Plan
Nacional de Desarrollo, orientada a mejorar el
compromiso con la prosperidad social, la
transparencia, la equidad y la austeridad.

Asi mismo, las iniciativas de promover una
nueva ética global caracterizada por el respeto
al medio ambiente, a los derechos humanos, a
las condiciones laborales y a fortalecer las
normas anticorrupcion, ademas de mejorar el
desempefio empresarial, se corresponden
con los principios de buen gobierno para una
gestion publica efectiva promulgada en el Plan
Nacional de Desarrollo, orientada a mejorar el
compromiso con la prosperidad social, la
transparencia, la equidad y la austeridad.

Este escenario permite a INVIAS poner a
disposicion de sus usuarios la segunda
version de la Guia de Manejo Ambiental para
proyectos de Infraestructura - Subsector Vial-

precisando que si bien se entrega un referente
técnico cualificado, son los contratistas e
interventores los responsables de materializar
lo propuesto para lograr un manejo adecuado
y sostenible de las obras viales. El esfuerzo
institucional debe corresponder con la
respuesta de los ejecutores particulares a
quienes se les provee igualmente de los
recursos e insumos para la ejecucion de obras
bajo estandares de calidad y sostenibilidad.

La gestion ambiental sectorial es respon-
sabilidad no solamente de los actores institu-
cionales, sino de los ejecutores privados a
través de quienes se realizan los proyectos,
por esta razon cobra especial vigencia la
necesidad de aunar esfuerzos entre el Estado
y los particulares para asumir la planeacion,
ejecucion y operacion de proyectos de
infraestructura de transporte con una vision
innovadora y proactiva, orientada a disminuir
la afectacion del patrimonio natural y cultural, y
a promover efectivamente un desarrollo soste-
nible, por lo cual se establece como criterio
institucional avanzar en la estructuracion
integral de los contratos, para atender tanto las
necesidades técnicas del corredor como de su
entorno mas proximo, con lo cual ademas de
promover la sostenibilidad de las inversiones,
se contribuye a prevenir la ocurrencia de
hechos de la naturaleza con consecuencias
altamente costosas para el Estado.

En este contexto, ademas de promover
buenas practicas de ingenieria y de aplicar las
medidas de manejo adecuadas previstas en
las especificaciones generales de cons-
truccién, los proyectos viales pueden ser
promotores de la conservacién ambiental.
Bajo esta iniciativa, se han adecuado las
medidas de manejo para reconocer la
sensibilidad del entorno ambiental y social en

* “TREMARCTOS-COLOMBIA es un sistema gratuito en linea que evalla preliminarmente los impactos sobre la biodiversidad que
generan las obras de infraestructura "screening" y provee recomendaciones sobre las eventuales compensaciones que un determinado
proyecto debera asumir. TREMARCTOS-COLOMBIA esta soportada en la cartografia oficial para el pais asi como otras generadas para
esta herramienta, como son las areas que tienen potencial para la implementacion de esquemas de pago por servicios ambientales
[Reduccién de emisiones por deforestacion y degradacién (REDD +); Mecanismo Forestal de Desarrollo Limpio (MDL) y Pago por
Servicios Ambientales (PSAhidrico), poligonos de especies (amenazadas, endémicas y migratorias)], entre otras.”



que se desarrollan los proyectos de
infraestructura, y se han generado herra-
mientas como al aplicativo tremarctos®,
resultado del trabajo coordinado con diversas
entidades publicas y privadas dedicadas a la
investigacion, la cual permite identificar
medidas de manejo (prevencion, mitigacion y
compensacion) articuladas con planes de
manejo vigentes o en desarrollo, para
especies de flora y fauna bajo alguna
categoria de vulnerabilidad (veda, amenaza,
extincion, entre otras). Herramientas como la
descrita promueven los tres ejes que
sustentan la Politica Nacional de
Biodiversidad: conocer, conservar y utilizar
sosteniblemente. La conservacion se orienta
principalmente al Sistema Nacional de Areas
Protegidas, aproximadamente el 10% del
territorio nacional, por tanto susceptible de ser
intervenido por los corredores viales.

En los recientes afos, igualmente, se avanzé
en el desarrollo de instrumentos institu-
cionales como las especificaciones generales
de construccion, el manual de interventoria,
los pliegos y contratos, en los cuales se

determina con claridad las responsabilidades
frente al uso e intervencién de recursos
naturales necesarios para la ejecucion de las
obras, las normas legales aplicables y los
procedimientos de las autoridades
ambientales, por lo tanto estan dadas todas
las condiciones para que los ejecutores
privados tengan desempefios adecuados y asi
evitar incumplimientos contractuales frente a
las responsabilidades ambientales.

Invitamos a todos los actores sectoriales a
utilizar esta guia ambiental, a enriquecerla
para continuar creciendo en el compromiso
ambiental y a mejorar la calidad de los
proyectos; fomentando practicas cons-
tructivas y empresariales desarrollando obras
gue necesita el pais bajo entornos de respeto,
responsabilidad y buenos resultados, lo cual
permitira avanzar hacia la excelencia técnica
del sector con el Factor Verde como
responsabilidad social y medioambiental.

CARLOS ALBERTO ROSADO ZUNIGA
Director General Instituto Nacional de Vias
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2. INTRODUCCION

La presente version de la Guia de Manejo Ambiental para proyectos de Infraestructura
Vial, responde a las necesidades de incorporar los recientes cambios en la normativay
en las politicas ambientales del pais, asi como de acoger las directrices de la actualizacidn
de la politica ambiental de INVIAS y de adoptar las mejores practicas en planificacién,
disefio y construccién que contribuyan a disminuir el riesgo frente a desastres naturales.

En este contexto, se incorporan las ultimas directrices y normas expedidas por el Gobierno
Nacional, orientadas a mejorar el desempefio sectorial en un contexto de sostenibilidad y
avance del rezago en infraestructura. De igual manera, en el marco de un proceso de
mejoramiento continuo, se incorporan los resultados de la retroalimentacion con
contratistas e interventores para conocer las experiencias positivas y negativas de su
aplicacion y el potencial para contribuir a la solucion de problematicas ambientales que
afectan la conectividad del pais, derivados en buena medida de la variabilidad climatica.

La Guia es el instrumento técnico de manejo ambiental y social para los proyectos que no
requieren de licencia ambiental para su ejecucion. En este orden, contratos para
mejoramiento, rehabilitacion, pavimentacion u operacion de vias; la rehabilitacion de
puentes y la construccion de obras de drenaje, recuperacion de sitios criticos, remocion de
derrumbes y obras para atencién de emergencias, se ejecutaran desarrollando el PAGA
(Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental), adaptado a las particularidades de cada
contrato, en cuanto a su alcance, duracion, area de ejecucion, caracteristicas de su
entorno social y ambiental, necesidades de intervencién de recursos naturales que
requieran permisos, licencias o concesiones. De no necesitarse éstos ultimos, o no
requerir la aplicacion de todos los programas y proyectos, se dejara claramente
establecido en el formato de radicacion MSE-FR-28, con lo cual el seguimiento y control se
hara solamente sobre lo declarado por el contratista, con la verificacion del interventor.
Esta declaracion debe corresponder a un compromiso profesional y ético de adecuada
valoracion, con el objetivo de no omitir aspectos esenciales que generen consecuencias
negativas que a medianoy largo plazo afecten la calidad de las obras y suentorno.

La responsabilidad de la ingenieria de disefio y construccién, deriva de la intervencién de
recursos de patrimonio colectivo: (agua, suelo, flora, materiales de construccion, entre
otros), necesarios para el desarrollo de las obras, por lo tanto los ejecutores se obligan a
seguir las mejores practicas de ingenieria, calidad y autocontrol para prevenir y evitar
impactos que degraden su calidad y uso futuro, afectando los derechos de las siguientes
generaciones.

En tal sentido, la responsabilidad sectorial en la que se enmarca el presente instrumento,
se refiere a la autorregulacién para promover el desarrollo sostenible. Asi, los usuarios
directos de las Guias, interventores y contratistas, deben tener claridad que no es un mero
ejercicio de cumplimiento de requisitos legales ante autoridades ambientales, sino de
buscar la potencialidad de los proyectos viales en las mejoras en calidad de vida y el
desarrollo regional y local. Este enfoque, ademas de mejorar la calidad de las obras,
igualmente lleva a mejorar la percepcion por los usuarios y comunidades. Los avances en
autorregulacion permitiran que los responsables institucionales de proyectos orienten los
esfuerzos y recursos al desarrollo de actividades estratégicas, que contribuyan al
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2. INTRODUCCION

cumplimiento de las metas de sostenibilidad que requiere el pais para mejorar su
competitividad.

La Guia brinda soporte técnico y juridico para:

® | a gestion y obtencion de los permisos, concesiones y autorizaciones ambientales por el uso
y/o aprovechamiento de los recursos naturales necesarios para la ejecucion de las obras. Es
responsabilidad de los contratistas adelantar una eficiente gestién y presentar
oportunamente los soportes indicados en los procedimientos e instructivos emitidos por las
autoridades ambientales, previo al inicio de las obras y actividades que los requieran. Los
programas contenidos en la Guia, complementan los términos, condiciones y obligaciones
indicados en los actos administrativos expedidos por las autoridades ambientales que
otorgan permisos, autorizaciones y concesiones. Es responsabilidad de los interventores
vigilar el estricto cumplimiento, y el pago de tasas, regalias y compensaciones, conforme lo
establecido en la normatividad aplicable.

e |dentificar y describir los principales impactos ambientales y sociales derivados de las
actividades del proceso constructivo, instalaciéon, operacion y abandono y sus
correspondientes medidas de manejo, a partir de la relacidon causa-efecto. Las fichas de
manejo ambiental y social contienen la generalidad de medidas, recomendaciones y
programas aplicables, no obstante, es responsabilidad del contratista, con verificacién del
interventor, establecer los que corresponden al alcance de su contrato. Especial atencion
sobre cumplimiento de medidas en la etapa de cierre y desmantelamiento de las obras, ficha
adicional que contiene las medidas a ejecutar para evitar configuracion de pasivos
ambientales y sociales en esta etapa. El Interventor debe cumplir su obligacion de vigilar el
cumplimiento y aplicar las medidas legales para un efectivo cierre de proyecto.

e Utilizar herramientas de informacion disponible, que permitan identificar oportunamente
posibles afectaciones a especies de flora y fauna con algun grado de vulnerabilidad, areas
protegidas, ecosistemas sensibles o territorios de comunidades étnicas, que permitan
establecer medidas o programas adicionales para evitar su afectacién o promover medidas
de preservaciony conservacion. Las iniciativas que se promuevan a partir de la valoracion de
esta informaciéon deberan someterse a la aprobacion y procedimientos de precios no
previstos, establecidos por INVIAS. Elaborar el PAGA, de obligatorio cumplimiento a partir de
lo exigido en los pliegos de condiciones, términos de referencia, especificaciones generales
de construccién, y manual de interventoria. EI PAGA se hara de manera particular en cada
obra. Una vez aprobado por la Interventoria y avalado por la Entidad Contratante, se convierte
en elinstrumento contractual vinculante para el contratista, con la verificacion permanente del
interventor.

® Establecer los indicadores ambientales de cada contrato, con base en lo indicado en el
capitulo 7 de la Guia. La adecuada valoracion de esta informacién, permite establecer los
aportes positivos 0 negativos en términos de calidad ambiental, al area de influencia de cada
proyecto, a partir de lo cual puede lograrse una sumatoria sectorial, que bajo lo enunciado en
la Guia, se espera positiva.

Finalmente, se llama la atencion sobre mejoramiento o rehabilitacién de obras viales (vias
existentes) en Areas sensibles o de manejo especial (Sitios RAMSAR, humedales, paramos,
manglares, Parques Nacionales Naturales o cualquiera otra categoria contemplada en el Sistema
Nacional de Areas Protegidas). En caso de identificarse la intervencion de alguna de las
categorias citadas, el contratista debe ABSTENERSE de realizar cualquier intervenciéon y dar
inmediato aviso a la autoridad a cargo de su administracién y a la Subdireccién ambiental de
INVIAS, para acordar las condiciones de desarrollo de las obras y programas de compensacion. Lo
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recomendable es que esta identificacion se realice durante la planeacion del proyecto, para
incorporar de manera oportunalas previsiones de manejo necesarias.

Acordadas las condiciones, la ejecucion de obras debe cefiirse a los mas estrictos estandares de
calidad del proceso constructivo, con explicita prohibicion de extraer o depositar materiales, o
realizar cualquier otra actividad que afecte el equilibrio ambiental de la zona.

14



CAPITULO
MARCO JURIDICO APLICABLE

® DE VIDA



GUIA AMBIENTAL
PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
> SUBSECTOR VIAL

3. MARCO JURIDICO APLICABLE A LA GUIA

Con el fin de actualizar el marco juridico aplicable ala guia para el subsector vial que serevisay
ajusta, se incluyen las reformas normativas expedidas con posterioridad a la primera edicion del
2007, entre otros aspectos lo relacionado con los procedimientos de investigaciéon y sancion;
los criterios para imposicién de esas sanciones y su tasacion; el nuevo reglamento sobre
licenciamiento ambiental; las reformas sobre el recurso hidrico; el reglamento sobre patrimonio
arqueoldgico; asi como el reglamento al sistema nacional de areas protegidas con la
categorizacion para su manejo; ademas se hara referencia a las normas declaradas
inexequibles, como es el caso de la ley general forestal sefialando sus efectos, y en lo posible los
pronunciamientos jurisprudenciales y doctrinarios que contribuyan a la mejor compresion del
marco juridico en que se sustenta el instrumento que se actualiza, todo dentro de la Politica
Nacional Ambiental, especificamente la recientemente expedida sobre Gestion Integral del
Recurso Hidrico, dado que el recurso agua se considera como eje integrador de todos los
ecosistemas, ademas se incluyen los criterios de la Politica Ambiental del Instituto Nacional de
Vias, recientemente actualizada.

Este capitulo se ocupara del analisis conceptual de las normas aplicables a los proyectos
carreteros con referencia a experiencias practicas del subsector aplicando la guia, teniendo en
cuenta los aportes de los participantes en los diferentes talleres de trabajo adelantados en el
proceso de revision, tanto de consultores y contratistas como de los funcionarios del INVIAS.

Para una mejor comprensién del contenido y alcance de este instrumento, como excepcion ala
regla del licenciamiento ambiental, es necesario recordar que segun el articulo 49 de laley 99 de
1993 se consagro la obligatoriedad de la Licencia Ambiental para la ejecucion de obras, el
establecimiento de industrias o el desarrollo de cualquier actividad, que de acuerdo con laley y
los reglamentos, pueda producir deterioro grave a los recursos naturales y/o introducir
modificaciones considerables o notorias al paisaje. La ley vigente sobre este aspecto es laley 99
de 1993 especificamente el articulo 52 y el decreto reglamentario 2820 de 2010 que derogd los
Decretos 1220 de 2005y 500 de 2006.

En materia de carreteras este nuevo reglamento lista como de presumible deterioro grave a los
recursos naturales y/o de modificaciones considerables al paisaje, la construccion de
carreteras, incluyendo puentes y demas infraestructura asociada a la misma; la construccién de
segundas calzadas y la construccién de tuneles con sus accesos. Sin embargo debe también
tenerse en cuenta, que en forma genérica en el numeral 12 del articulo 8 del decreto
reglamentario 2820 de 2010, establece que los proyectos, obras o actividades que afecten las
areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales por realizarse al interior de éstas, en el
marco de las actividades alli_permitidas, requeriran licencia ambiental. Ademas también
requieren licencia ambiental previa, los proyectos, obras o actividades sefialados en los
articulos 8° y 9° del mencionado decreto, localizados en las zonas amortiguadoras del Sistema
de Parques Nacionales Naturales previamente determinadas, siempre y cuando sean
compatibles con el Plan de Manejo Ambiental de dichas zonas. Es decir a los proyectos de
infraestructura vial dentro de este alcance normativo, les obliga la gestion y obtencién previa de
la licencia ambiental, a los demas no y pueden manejarse con la guia ambiental.

Para otorgar una seguridad juridica a los usuarios de estos instrumentos, es decir a la entidad
contratante, al contratista y su interventoria, asi como a las autoridades ambientales regionales
y/o locales, debe existir la claridad segun se manifestd inicialmente, que las guias se sustentan
en normas constitucionales, legales y reglamentarias vigentes, que aplican paralas actividades
que integran la gestién ambiental y social de estos proyectos no licenciados, dentro del criterio
técnico de las especificaciones de disefio y construccion para la infraestructura vial adoptados
por el INVIAS.
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En este sentido, como los proyectos, obras y actividades que no requieren licencia ambiental,
no se encuentran listados en norma alguna, se debe interpretar que todos los que no se
encuentren especificamente sefalados enlaleyy sureglamento sobre licencias, es decirla ley
99 de 1993 y su decreto reglamentario 2820 de 2010 6 aquellos que lo modifiquen, no requieren
de licencia ambiental y por tanto se les aplicala guia.

Planteada asi la situacion, se tiene entonces que los proyectos de mejoramiento, rehabilitacion,
pavimentacion y mantenimiento de vias y de rehabilitacién y mantenimiento de puentes y
pontones, si bien es cierto no estan sujetos a licenciamiento ambiental, también lo es que
previamente a su inicio y ejecucion DEBEN GESTIONAR Y OBTENER los permisos,
concesiones y autorizaciones ambientales y mineras (forestales, aguas, vertimientos liquidos,
manejo de residuos solidos, fuentes de materiales, instalacién y operacién de campamentos,
entre otros), ante las autoridades (corporaciones autbnomas regionales) que como se vera en
mayor o menor medida tienen su insumo en los alcances técnicos de la guia, y el soporte
juridico en los formatos unicos nacionales del MAVDT, asi como en la aplicaciéon normativa para
cadarecurso natural que se intervenga.

Acontinuacion se sefialan los fundamentos constitucionales, legales y reglamentarios de mayor
relevanciay que dan soporte juridico para utilizar la Guia.

3.1. NORMAS CONSTITUCIONALES

En primer término deben tenerse en cuenta el contenido de los articulos 1,7y 8 de la Carta, en
los cuales se sefalan principios fundamentales como la precision que Colombia es un estado
social de derecho, participativo y con prevalencia del interés general; igualmente que el Estado
reconoce y protege la diversidad étnica y cultural de la Nacion colombiana y la
corresponsabilidad entre el Estado y las personas para proteger las riquezas culturales y
naturales de la Nacion.

En segundo lugar, se citan los articulos 79 y 80 de la Carta Fundamental como faros
direccionadores para la interpretacion de la legislacion ambiental. El primero sefialando el
Derecho Colectivo a un ambiente sano y la obligacion de garantizar la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo, asi como el deber de proteger la diversidad
e integridad del ambiente, ademas del fomento de la educacion para lograr estos fines; y el
segundo al expresar que le corresponde al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion; asi como prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, e imponer
sanciones y exigir lareparacion de los danos causados.

El articulo 84 de la Constitucion Nacional establece que cuando una actividad haya sido
reglamentada de manera general, las autoridades publicas no podran establecer ni exigir
permisos, licencias o requisitos adicionales para su ejercicio, por eso ni las guias como tal ni sus
planes de adaptacion “PAGAS” estan sujetas a aprobacién previa de ninguna autoridad,
solamente en cuanto a los permisos, autorizaciones y/o concesiones como se explicara con los
reglamentos.

El articulo 95 numeral 8 de la Constitucion Politica que establece como deberes de la persona
y del ciudadano proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la conservacion
de un ambiente sano.

El articulo 209 del mismo texto, sobre la funciéon administrativa expresa que debe desarrollarse
con fundamento en los principios de eficiencia y economia entre otros; mediante la
descentralizacion, la delegacién y desconcentracién de funciones y que ademas deben las
autoridades administrativas coordinar sus actuaciones para el adecuado cumplimiento
de los fines del Estado.
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El articulo 332 de la Constitucion Politica sefiala que el Estado es propietario del subsueloy
de los recursos naturales no renovables. Su explotacion causara a su favor
contraprestacion econdmica a titulo de regalia, sin perjuicio de cualquier otro derecho o
compensacion que se pacte. El articulo 5° del Cddigo de Minas sefiala que los minerales de
cualquier clase y ubicacién, yacentes en el suelo o el subsuelo, en cualquier estado fisico
natural, son de la exclusiva propiedad del Estado, sin consideracion a que la propiedad,
posesion o tenencia de los correspondientes terrenos, sean de otras entidades publicas,
de particulares o de comunidades o grupos.

Establecido el soporte constitucional, se sefiala a continuacion la normativa legal que aplica.

3.2, NORMAS LEGALES

En primer lugar como norma legal vigente, obviamente se encuentra el Decreto Ley 2811 de
1974 es decir el Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del
Medio Ambiente, que regula integralmente la gestion ambiental y el manejo de los recursos
naturales renovables (aguas, bosques, suelos, fauna etc.), y es el fundamento legal de los
decretos reglamentarios que se citan al desarrollar lo referido a permisos, autorizaciones y/o
concesiones, unicamente estan derogados los articulos 18, 27,28y 29.

El Decreto ley 01 de 1984, Codigo Contencioso Administrativo, si bien no es norma
especifica sobre medio ambiente, determina las reglas generales para las actuaciones ante las
autoridades administrativas. Segun el articulo primero se aplican las normas de la primera
parte como compatible y/o supletoria de las normas especiales sobre medio ambiente. Ademas,
eltitulo |, capitulo | principios orientadores de las actuaciones administrativas, articulo 3, obliga
a que se desarrollen dichas actuaciones, de conformidad con los principios de economia,
celeridady, eficacia, entre otros.

El principio de economia, se refiere a que los procedimientos se definan para agilizar las
decisiones, en el menor tiempo y con la menor cantidad de gastos de quienes intervienen
enello,y que no se exijan mas documentos de los necesarios.

Esta normativa debe citarse en las peticiones de los contratistas ante las autoridades
ambientales, puesto que una adecuada gestion juridica acompafiada de los soportes técnicos
facilitara la revision y respuesta expedita de las autoridades ambientales. Es importante sefialar
que esta norma fue reformada complementando adecuadamente lo referido a principios y otros
aspectos aplicables a las actuaciones administrativas, a través de la ley 1437 del 18 de enero de
2011, pero su vigencia inicia el 2 de julio de 2010.

La Ley 21 de 1991 por medio de la cual se aprueba el Convenio numero 169 sobre pueblos
indigenas y tribales en paises independientes, adoptado por la 76a. reunion de la Conferencia
General de la OIT, Ginebra, debe tenerse en cuenta como norma sustancial para efectos de la
consulta previa con minorias étnicas, segun el procedimiento especifico reglamentario que se
sefalara mas adelante.

La Ley 70 de 1993 establece mecanismos para la proteccion de la identidad cultural y de los
derechos de las comunidades negras de Colombia como grupo étnico. De acuerdo con lo
previsto en el paragrafo 10. del articulo transitorio 55 de la Constitucion Politica, esta ley se
aplicara también en las zonas baldias, rurales y riberefas que han venido siendo ocupadas por
comunidades negras que tengan practicas tradicionales de produccidn en otras zonas del pais y
cumplan con los requisitos establecidos en esta ley. Se tiene en cuenta como norma sustancial
para efectos de consulta previa.
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La Ley 99 de 1993, es una norma fundamental por la claridad que otorga sobre los
FUNDAMENTOS DE LA POLITICA AMBIENTAL COLOMBIANA precisando que el proceso
de desarrollo econémico y social del pais se orientara segun los principios universales y del
desarrollo sostenible contenidos en la Declaracion de Rio de Janeiro de junio de 1992 sobre
Medio Ambiente y Desarrollo. También es muy importante tener en cuenta la definicion
especifica dada en su articulo tercero sobre Desarrollo Sostenible y que vale la pena transcribir,
asi: “Del concepto de Desarrollo Sostenible. Se entiende por desarrollo sostenible el que
conduzca al crecimiento econdmico, a la elevacion de la calidad de la vida y al bienestar social,
sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio
ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias
necesidades”.

Igualmente el articulo cuarto de la citada ley define el Sistema Nacional Ambiental, SINA,
sefalando que se trata del conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos,
programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales
ambientales contenidos en la misma Ley. Ademas, sehala que estara integrado por los
siguientes componentes:

1. Los principios y orientaciones generales contenidos en la Constitucion Nacional, en esta
Leyy enlanormatividad ambiental que la desarrolle.

2. La normatividad especifica actual que no se derogue por esta Ley y la que se desarrolle
envirtuddelaley.

3. Las entidades del Estado responsables de la politica y de la accion ambiental, sefialadas
enlaley.

4. Las organizaciones comunitarias y no gubernamentales relacionadas con la
problematica ambiental.

5. Lasfuentesy recursos econémicos para el manejoy la recuperacion del medio ambiente.

6. Las entidades publicas, privadas o mixtas que realizan actividades de produccion de
informacion, investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico en el campo ambiental.

La presente Guia se adopta por el MAVDT como una garantia institucional dentro del Sistema
Nacional Ambiental SINA, y en ese sentido debe interpretarse que la guia tiene como
destinatarios, no solamente a INVIAS, sino que esta herramienta pueda ser consultada y
utilizada en cualquier nivel territorial.

Conforme lo expuesto, se precisa que el servicio de seguimiento realizado por la autoridad
ambiental a que se hara referencia en el acapite de reglamentos, solo podra cobrarse con
fundamento en los permisos, licencias y/o autorizaciones emitidos, puesto que los “PAGAS”
que se exigen contractualmente, no estan sujetos arevision y/o aprobacion por las autoridades
ambientales.

Ley 134 de 1994, mediante la cual se dictan normas sobre mecanismos de participacion
ciudadana, crea las veedurias ciudadanas o juntas de vigilancia en el ambito nacional, con el fin
de vigilary controlar la gestién publica y los recursos publicos.

LaLey 373 de 1997 porla cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua,
busca preservar la oferta hidrica a partir de la formulacion de proyectos y acciones que deben
adoptar los usuarios. Las Corporaciones Autonomas Regionales (CARs) promoveran las metas
anuales de reduccion de pérdidas, las campanas educativas a la comunidad, la utilizacién de
aguas superficiales, lluvias y subterraneas y los incentivos para contribuir con éste propésito, en
el que son parte activa los contratistas de obras viales.

19



GUIA AMBIENTAL
PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
> SUBSECTOR VIAL

® Bajo este marco, se prohibe a los contratistas utilizar agua autorizada para uso doméstico
para actividades industriales, puesto que ademas de darle un destino diferente, se puede
incumplir con el programa de uso eficiente segun el plany a su vez alterar la prioridad entre el
uso para consumo humano, y otros consumos prioritarios.

® Ley 472 de 1998 consagra la reglamentacion de las acciones populares y de grupo, define
las acciones populares como los medios procesales para la proteccion de los derechos e
intereses colectivos, entre los cuales esta la defensa al goce de un ambiente sano.

® En cuanto alos aprovechamientos mineros sea de cantera o de material de arrastre, deben
cumplir lo establecido en |la Ley 685 de 2001 y su modificatoria la Ley 1382 de 2010 por la
cual se fomenta la explotaciéon técnica de los recursos mineros, de manera que su
aprovechamiento se realice en forma armdnica con los principios de explotacion racional de
los recursos naturales.

Finalmente la Ley 1333 de 2009 sobre Régimen Sancionatorio Ambiental incluye como
novedad la presuncion de culpa o el dolo del infractor, es decir el investigado asume la carga
de la prueba para desvirtuar que él es el infractor, en el articulo 57 cre6 el Registro Unico de
Infractores Ambientales - RUIA, el cual, debera contener el registro de la informacién
relacionada con las sanciones impuestas como consecuencia de la comision de infracciones de
caracter ambiental a las personas naturales o juridicas publicas o privadas por las autoridades
ambientales competentes.

Las sanciones pueden ser:
e Multas.
® Cierre temporal o definitivo de un establecimiento, edificacién o servicio.

Revocatoria 0o caducidad de la licencia ambiental, autorizacion, concesién, permiso o
registro.

Demolicién de la obra a costa del infractor.
Decomiso definitivo de especimenes y especies silvestres exdticas.
Restitucidén de especimenes de fauna y flora silvestres.

Trabajo comunitario segun condiciones establecidas por la autoridad ambiental, cuando se
impone sancion en reemplazo de multa.

3.3. NORMAS REGLAMENTARIAS

Corresponde a la normativa para cada permiso, autorizacion y/o concesion requerida por el uso
0 aprovechamiento de recursos naturales necesarios para la ejecucion de las obras. Estos
procedimientos tienen un reglamento especial que determina la obligacion de pagar a las
autoridades ambientales por el servicio de evaluacion de los estudios presentados para gestion
y obtencion de los permisos, y posteriormente por el seguimiento a sucumplimiento. La norma
de caracter nacional es la Resolucién 1280 de julio 7 de 2010 “Por la cual se establece la escala
tarifaria para el cobro de los servicios de evaluacion y sequimiento de las licencias ambientales,
permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de manejo y control ambiental
para proyectos cuyo valor sea inferiora 2115 SMMV y se adopta la tabla tnica para la aplicacion
de los criterios definidos en el sistema y método definido en el articulo 96 de la Ley 633 para la
liquidacioén de la tarifa”

Los permisos mas utilizados en la ejecucion de obras viales son:
¢ Aprovechamiento Forestal

En la guia que se revisa se habia citado como soporte vigente para esa fecha la Ley General
Forestal, pero la Corte Constitucional mediante la Sentencia C-030 del 23 de enero de 2008,
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determind su inexequibilidad, la esencia del fallo basa la inconstitucionalidad en que no se surtio
la consulta a los pueblos indigenas y tribales en los términos del Convenio 169 de la OIT. Asi las
cosas quedavigente el Decreto Reglamentario 1791 de 1996, por medio del cual se establece el
régimen de aprovechamiento forestal.

Las clases de aprovechamiento forestal son:

Unicos: Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se
demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de
utilidad publica o interés social. Los aprovechamientos forestales unicos pueden contener la
obligacion de dejar limpio el terreno, al término del aprovechamiento, pero no la de renovar o
conservar el bosque.

Persistentes: Los que se efectuan con criterios de sostenibilidad y con la obligacion de
conservar el rendimiento normal del bosque con técnicas silvicolas, que permitan su renovacion.
Por rendimiento normal del bosque se entiende su desarrollo o produccién sostenible, de
manera tal que se garantice la permanencia del bosque.

Por regla general en esta clase de proyectos donde se requiere el suelo para construir
infraestructuras, se tramita el aprovechamiento forestal Unico.

Otro aspecto que debe considerarse en este campo forestal es el establecido en el articulo 210
del Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente,
que sefiala que si en un area de reserva forestal, por razones de utilidad publica o interés social,
es necesario realizar actividades econdémicas que impliquen remocién de bosques o cambio en
el uso de los suelos o cualquiera otra actividad distinta del aprovechamiento racional de los
bosques, la zona afectada debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la
reserva.

Es importante precisar que si bien este proceso puede darse en proyectos licenciados,
excepcionalmente en los no licenciados se requiere remover bosque que se encuentra en area
de reserva forestal, razon por la cual debe cumplirse con el procedimiento de sustraccion ante la
autoridad, segun se trate de reserva nacional o regional.

Se reviso también el Decreto 2372 de julio 1 de 2010 que reglamenta lo relacionado con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, norma que se encuentra en proceso de implementacion
pues faltan normas complementarias y reglamentarias que permitan su aplicacion, sin embargo,
para efectos de las guias y segun las dudas planteadas en los talleres, sobre ecosistemas
estratégicos debe tenerse en cuenta su definicion que a la letra expresa: “Las zonas de paramo,
subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos como areas de
especial importancia ecolégica gozan de proteccion especial, por lo que las autoridades
ambientales deberan adelantar las acciones tendientes a su conservacion y manejo, las que
podran incluir su designacion como areas protegidas bajo alguna de las categorias de manejo
previstas en el presente decreto” y sobre modos de adquirir el derecho a usar los recursos
naturales el articulo 36 establece textualmente que: “En las distintas areas protegidas se
pueden realizar las actividades permitidas en ellas, en los términos de los articulos anteriores,
de conformidad con los modos de adquirir el derecho a usar los recursos naturales renovables
regulados en el Decreto ley 2811 de 1974, sus reglamentos....”, definiciones que obligan a
consultar sobre este aspecto en cada una de las autoridades ambientales del area de
jurisdiccion que se intervenga para que se pueda conocer las limitaciones de uso y el
procedimiento para acceder a intervenir estos ecosistemas.

Por ultimo, se considera necesario referirse a las VEDAS EXISTENTES sobre especimenes y
productos forestales y de la flora silvestre, a saber: La Resolucion 0316 de 1974 (INDERENA)
Pino Colombiano, (Podocarpus rospigliossi, Podocarpus montanus y Podocarpus oleifolius),
Nogal (Juglans spp), Hojarasco (Talauma caricifragans), Molinillo (Talauma hernandezi),
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Caparrapi (Ocotea caparrapi), Camino de la Macanarena (Erithroxylon sp., Roble (Quercus
humboldtil). La Resolucion 0213 de 1977 (INDERENA) Musgos, liquenes, lamas, parasitas,
quichés y orquideas, asi como lama capote y broza y demas especies y productos herbaceos o
lefiosos como arbolitos, cortezas y ramajes que constituyen parte de los habitats de tales
especies. Veda en todo el territorio nacional, su aprovechamiento, transporte y comercializacion
y las declara plantas y productos protegidos. Se exceptuan los arbustos, arbolitos, cortezas,
ramajes y demas productos de cultivos de flores y de plantas explotadas como ornamentales,
procedentes de plantaciones artificiales en tierras de propiedad privada. La Resolucion 0801 de
1977 (INDERENA) Helecho macho, Palma boba o Palma de helecho (familias; Cyatheaceae y
Dicksoniaceae; géneros Dicksonia, Cnemidariam, Cyatheaceae, Nephelea, Sphaeropteris y
Trichipteris). Veda de manera permanente en todo el territorio nacional, su aprovechamiento
comercializacién y movilizacion y la declaran como planta protegida. La Resolucion 0463 de
1982 (INDERENA) Todas las especies forestales Veda por tiempo indefinido en Costa Pacifica
para el aprovechamiento, movilizacidon y comercializacion de cualquier especie con destino a la
obtencion de “vara”. Se prohibe el aprovechamiento y movilizacion de especies que tengan
diametro a la altura del pecho inferiora 15 cm. Laley 61 de 1985 Palma de cera ( Ceroxilon
quindiuense) Declara a la especie como arbol nacional y simbolo patrio de Colombia, y prohibe
su tala de maneraindefinida y en todo el territorio nacional.

La Resolucién 1408 de 1975 (INDERENA) ( Quercus humboldtil) modifica la resolucion 0316/74,
levantando la veda para la especie en los municipios de Ospina Pérez, Cabrera, Pandi y San
Bernardo en el Departamento de Cundinamarca, siempre y cuando la especie sea aprovechada
de acuerdo con un Plan de Manejo. La Resolucién 1132 de 1975 (INDERENA) Pino Colombiano
(Podocarpus rospigliosli, podocarpus montanus y podocarpus oleifolius). Modifica la resolucién
0316/74, levantando la veda de la especie en el municipio del Tablén (Narifio), siempre y cuando
la especie sea aprovechada de acuerdo con un adecuado Plan de Manejo. Resoluciones 1602
de 1995 y 020 de 1996 (Minambiente) Mangle (Rhizophora harrisonil, laguncularia racemosa,
Conocarus erectus, Avicennia germinans, Avicennia tonduzii, pelliciera rhizophorae, Mora
megistosperma, Mora oleifera) Se prohiben los aprovechamientos forestales unicos y las
fuentes de impacto directo e indirecto, a excepcion de las labores comunitarias de acuicultura
artesanal que no causen detrimento al manglar. Se permite el aprovechamiento forestal
persistente en areas forestales zonificadas como productoras. Se podra autorizar el
aprovechamiento del mangle para la obtencién de beneficios comerciales del carbén y lefa en
areas de manglar excluidas de veda, solamente para los grupos étnicos tradicionalmente
asentados en esas areas o sus vecindades.

¢ Intervencion de Cauces (Decreto 1541 de 1978)
Laintervencion de cauces o depdsitos de agua, puede ser de tipo temporal o definitivo.

Temporal: Cuando se requiera adelantar obras o actividades no permanentes, necesarias para
la ejecucion de las definitivas, por ejemplo vadeos que permitan la ejecucion de las obras.
Definitivo: Para la construccion de puentes o viaductos con pilas o estribos dentro del cauce,
alcantarillas o desvios de corrientes superficiales.

Estas intervenciones requieren de permiso previo de la Autoridad Ambiental y para su tramite, al
contratista le corresponde presentar los estudios de régimen hidraulico de la corriente, dinamica
fluvial de la misma en el sector donde se pretende ubicar la estructura 'y su area de influencia, asi
como descripcion y analisis geologico del sitio de ubicacion de la estructura, segun términos de
referencia emitidos previa solicitud.

¢ ConcesiondeAguas (Decreto 1541 de 1978)

En todos los casos en los que se requiera la utilizacién de agua de corrientes superficiales o
subterranea para el desarrollo de las actividades del proceso constructivo, el contratista debera
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tramitar y obtener, previo a la iniciacion de las actividades, la correspondiente concesion de
agua, ante la Autoridad Ambiental con jurisdiccion en la zona del proyecto, para obtener el
derecho a su aprovechamiento.

El agua en este tipo de proyectos puede ser utilizada para abastecimiento de campamentos o
casinos, caso en el cual se solicita para uso doméstico; en talleres, plantas de trituracion y
concretos, humectacion de pavimentos, entre otras actividades constructivas, se solicita para
uso industrial y por ultimo para uso minero, cuando se trate de explotacion de materiales.

Cuando se trate de agua subterranea, el contratista debe solicitar inicialmente el permiso de
exploracion para lo cual debe presentar el estudio hidrogeolégico de la zona (ldentificacion de
acuiferos mediante métodos indirectos, relacion de otros aprovechamientos de aguas
subterraneas existentes dentro del area de la solicitud del permiso y evaluacion de la
informacion de los pozos existentes) y el disefio preliminar del pozo.

Se aclara que el permiso de exploraciéon de aguas subterraneas no confiere la concesion de
aguas, porlo tanto, éste debe sertramitado una vez se obtenga el permiso de exploracion.

¢ Permiso para Vertimientos al Recurso Hidrico, al Suelo y a los Alcantarillados (Decreto
3930 de 25 de octubre de 2010 reformado por el Decreto 4728 de 23 de diciembre de
2010.)

El decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, establece las disposiciones relacionadas con los
usos del recurso hidrico, el ordenamiento del recurso hidrico y los vertimientos al recurso hidrico,
al suelo y a los alcantarillados. Aplica a las autoridades ambientales, a los generadores de
vertimientos y a los prestadores del servicio publico domiciliario de alcantarillado. Es una norma
recientemente expedida que esta en proceso de estudio y verificacion para su aplicaciéon y
pendiente de normas complementarias a expedirse por el Ministerio de Amiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial y mientras esto ocurre, en sus articulos 76, 77 y 78 contempla el régimen de
transicion dejando vigentes en forma transitoria los articulos 37 a 48y los articulos 72 a 79,
ademas de los articulos 155, 156, 158,160y 161 del Decreto 1594 de 1984. Sin embargo, se
precisa que segun su articulo 79 derogo el decreto 1549 de 1984, salvo los articulos 20y 21, es
decir el listado de las sustancias de interés sanitario y la calificacion de usuario de interés
sanitario y derogé también los articulos 193,213 a217y 231 del Decreto 1541 de 1978.

Se considera importante para efectos del mejor manejo de esta guia, sefialar las prohibiciones,
las actividades no permitidas y los requerimientos legales para el permiso de vertimientos, en su
orden asi:

Elarticulo 24 de la citada norma, sobre prohibiciones expresa que no se admiten vertimientos:
1. Enlas cabeceras de las fuentes de agua.
2. Enacuiferos.

3. En los cuerpos de aguas o aguas costeras, destinadas para recreacion y usos afines que
impliquen contacto primario, que no permita el cumplimiento del criterio de calidad para este
uso.

4. En un sector aguas arriba de las bocatomas para agua potable, en extension que
determinara, en cada caso, la autoridad ambiental.

5. En cuerpos de agua que la autoridad ambiental declare total o parcialmente protegidos, de
acuerdo conlos articulos 70y 137 del Decreto-ley 2811 de 1974.

6. En calles, calzadas y canales o sistemas de alcantarillados para aguas lluvias, cuando
quiera que existan en forma separada o tengan esta tnica destinacion.

7. No tratados provenientes de embarcaciones, buques, naves u otros medios de transporte
maritimo, fluvial o lacustre, en aguas superficiales dulces, y marinas.
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8. Sin tratar, provenientes del lavado de vehiculos aéreos y terrestres, del lavado de
aplicadores manuales y aéreos, de recipientes, empaques y envases que contengan o
hayan contenido agroquimicos u otras sustancias toxicas.

9. Que alteren las caracteristicas existentes en un cuerpo de agua que lo hacen apto para
todos los usos determinados en el articulo 9° del presente decreto.

10. Que ocasionen altos riesgos para la salud o para los recursos hidrobiol6gicos.”
Igualmente el articulo 25 expresa que no se permite el desarrollo de las siguientes actividades.

“ 1. Ellavado de vehiculos de transporte aéreo y terrestre en las orillas y en los cuerpos de
agua, asi como el de aplicadores manuales y aéreos de agroquimicos y otras sustancias
toxicas y sus envases, recipientes o empaques.

2. La utilizacion del recurso hidrico, de las aguas lluvias, de las provenientes de acueductos
publicos o privados, de enfriamiento, del sistema de aire acondicionado, de condensacion
y/o de sintesis quimica, con el propésito de diluir los vertimientos, con anterioridad al punto
de control del vertimiento.

3. Disponer en cuerpos de aguas superficiales, subterraneas, marinas, y Sistemas de
alcantarillado, los sedimentos, lodos, y sustancias solidas provenientes de sistemas de
tratamiento de agua o equipos de control ambiental y otras tales como cenizas, cachaza y
bagazo. Para su disposicion debera cumplirse con las normas legales en materia de
residuos sélidos.”

El articulo 41 ibidem sobre el requerimiento de permiso de vertimiento textualmente expresa
que:

“Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas
supetficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental el
permiso de vertimientos.

Paragrafo 1°. Se exceptuan del permiso de vertimiento a los usuarios y/o suscriptores que estén
conectados a un sistema de alcantarillado publico.

Paragrafo 2°. Salvo en el caso de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina—Coralina, los permisos de vertimiento al medio
marino, que hayan sido otorgados por autoridades ambientales distintas al MAVDT, con
anterioridad a la publicacion del presente decreto, deberan ser entregados con su expediente al
Ministerio para lo de su competencia. Se exceptuan los permisos que hayan sido otorgados
dentro de una licencia ambiental o por delegacion del MAVDT”.

El articulo 42 del citado decreto 3930, sobre requisitos del permiso de vertimientos sefiala que:

“El interesado en obtener un permiso de vertimiento, debera presentar ante la autoridad
ambiental, una solicitud por escrito que contenga la siguiente informacion:

1. Nombre, direccion e identificacion del solicitante y razén social si se trata de una persona
juridica.

2. Poderdebidamente otorgado, cuando se actue mediante apoderado.

3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica.

4. Autorizacién del propietario o poseedor cuando el solicitante sea mero tenedor.

5. Certificado actualizado del Registrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre la
propiedad del inmueble, o la prueba idénea de la posesion o tenencia.

6. Nombre ylocalizacion del predio, proyecto, obra o actividad.

7. Costo del proyecto, obra o actividad.

8. Fuente de abastecimiento de agua indicando la cuenca hidrografica a la cual pertenece.
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9. Caracteristicas de las actividades que generan el vertimiento.

10. Plano donde se identifique origen, cantidad y localizacion georeferenciada de las
descargas al cuerpo de agua o al suelo.

11. Nombre de la fuente receptora del vertimiento indicando la cuenca hidrografica a que
pertenece.

12. Caudal de la descarga expresada en litros por sequndo.

13. Frecuencia de la descarga expresada en dias por mes.

14. Tiempo de la descarga expresada en horas por dia.

15. Tipo deflujo de la descarga indicando si es continuo o intermitente.

16. Caracterizacion actual del vertimiento existente o estado final previsto para el vertimiento
proyectado de conformidad con la norma de vertimientos vigente.

17. Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios de
ingenieria conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento y
condiciones de eficiencia del sistema de tratamiento que se adoptara.

18. Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad municipal.
19. Evaluacion ambiental del vertimiento.
20. Plan de gestion del riesgo para el manejo del vertimiento.

21. Plan de contingencia para la prevencion y control de derrames, cuando a ello hubiere
lugar.

22. Constancia de pago para la prestacion del servicio de evaluacion del permiso de
vertimiento.

23. Los demas aspectos que la autoridad ambiental considere necesarios para el
otorgamiento del permiso.

Paragrafo 1°. En todo caso cuando no exista compatibilidad entre los usos del suelo y las
determinantes ambientales establecidas por la autoridad ambiental para el Ordenamiento
Territorial, estas ultimas de acuerdo con el articulo 10 de la Ley 388 de 1997 o la norma que lo
modifique, adicione o sustituya, prevaleceran sobre los primeros.

Paragrafo 2°. Los analisis de las muestras deberan ser realizados por laboratorios acreditados
por el IDEAM, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1600 de 1994 o la norma que lo
modifique, adicione o sustituya. El muestreo representativo se debera realizar de acuerdo con el
Protocolo para el Monitoreo de los Vertimientos en Aquas Superficiales, Subterraneas.

Paragrafo 3°. Los estudios, disefios, memorias, planos y demas especificaciones de los
sistemas de recoleccion y tratamiento de las aguas residuales deberan ser elaborados por
firmas especializadas o por profesionales calificados para ello y que cuenten con su matricula
profesional de acuerdo con las normas vigentes en la materia.”

La modificacion contenida en el Decreto 4728 de 23 de diciembre de 2010, reforma los
siguientes articulos: 28 sobre la fijacion de la norma de vertimiento; 34 sobre el Protocolo para el
Monitoreo de los Vertimientos en Aguas Superficiales y Subterraneas; 35 sobre el Plan de
Contingencia para el Manejo de Derrames de Hidrocarburos o Sustancias Nocivas; 52 sobre
requerimiento del Plan de Cumplimiento; 54 sobre los plazos para la presentacion de los Planes
de Cumplimiento; 61 sobre la procedencia del Plan de Reconversion a Tecnologias Limpias en
Gestidn de Vertimientos; 77 sobre el régimen de transicion para la aplicacion de las normas de
vertimiento; 78 sobre el ajuste de los Planes de Cumplimiento.
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{ Permiso para Emisiones Atmosféricas incluido Ruido (Decreto 948 de 1995)

Para lainstalaciéon de plantas de trituracion de materiales, de concreto u otra fuente productora
de emisiones atmosféricas, el contratista debera tramitar y obtener a su costa, previo a la
iniciacion de la operacioén de la planta o maquinaria, ante la Autoridad Ambiental con jurisdiccion
en lazona del proyecto, el correspondiente permiso de emisiones atmosféricas.

Elinteresado debera presentar los estudios e informacion requerida por la Autoridad Ambiental,
gue como minimo contendra:

e Alternativas de localizacion de la fuente generadora de las emisiones
® Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad.

® Descripcion de las obras, procesos y actividades de produccion, mantenimiento,
tratamiento, almacenamiento o disposicion de los residuos

® Descripcion y cuantificacion de la materia prima y combustible utilizado para fuente de
emisiones atmosféricas e identificacion de fuentes generadoras de emisiones y ruido en el
area, de conformidad con el Decreto 948 de 1995, en sus articulos 42, 46, 56, 63, 89 sefala
lo relacionado con el control de emisiones de ruido, necesidad de permiso previo para ruido
en horarios restringidos por operacion de equipos de obras publicas.

Estos permisos se solicitan ante las autoridades municipales y en algunos eventos son
manejados por las autoridades ambientales directamente. La norma requiere igualmente el uso
de silenciadores enlos vehiculos. Se debe verificar el estado técnico/mecanico en este aspecto.

Igualmente las Resoluciones 0601y 0627 de 2006 del MAVDT establecen normas de calidad
del aire y estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental expresados en
decibles. Se deben verificar zonas de obras civiles y la zona de afectacion real del ruido, para
establecer los parametros maximos permitidos en cada evento.

¢ Licencia Minera y Ambiental para la Explotacion de Materiales Pétreos en Cantera y/o
Material de Arrastre de Rio (Ley 685 de 2001 Codigo de Minas Ley 1382 de 2010)

Para referirse a este aspecto se considera importante dar la definicion de materiales de
construccion segun el articulo 11 del Cédigo de minas: ” Para todos los efectos legales se
consideran materiales de construccion, los productos pétreos explotados en minas y canteras
usados, generalmente, en la industria de la construccion como agreqgados en la fabricacion de
piezas de concreto, morteros, pavimentos, obras de tierra y otros productos similares. También,
para los mismos efectos, son materiales de construccion, los materiales de arrastre tales como
arenas, gravas y las piedras yacentes en el cauce y orillas de las corrientes de agua, vegas de
inundacion y otros terrenos aluviales. Los materiales antes mencionados, se denominan
materiales de construccion aunque, una vez explotados, no se destinen a esta industria.”

Entonces si se requiere adelantar el aprovechamiento minero para las obras de infraestructura,
en forma directa, para disponer de material pétreo, grava y arena es decir materiales para
construccion, obtenidos bien sea de canteras o de cauces y playas de rios, el contratista debe
gestionar y obtener, antes del inicio de las explotaciones y a su cargo, los permisos y/o
concesiones mineras ante el Ministerio de Minas y Energia, INGEOMINAS o su delegadoy la
licencia ambiental ante la autoridad ambiental con jurisdiccion en la zona del proyecto, pues los
proyectos mineros siempre requieren de licencia ambiental previa.

Ante la reciente reforma contenida en la ley 1382 de 2010, es necesario senalar las nuevas
disposiciones que aplican al sector carretero cuando se decide explotar directamente la mineria.
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¢ El articulo 34 de la Ley 685 de 2001 quedara asi: Articulo 34. “Zonas excluibles de la mineria.
No podran ejecutarse trabajos y obras de exploracion y explotacion mineras en zonas
declaradas y delimitadas conforme a la normatividad vigente como de proteccion y
desarrollo de los recursos naturales renovables o del ambiente. Las zonas de exclusion
mencionadas seran las que han sido constituidas y las que se constituyan conforme a las
disposiciones vigentes, como areas que integran el sistema de parques nacionales
naturales, parques naturales de caracter regional, zonas de reserva forestal protectora y
demas zonas de reserva forestal, ecosistemas de paramo y los humedales designados
dentro de la lista de importancia internacional de la Convencion Ramsar. Estas zonas para
producir estos efectos,deberan ser delimitadas geograficamente por la autoridad ambiental
con base en estudios técnicos, sociales y ambientales. Los ecosistemas de paramo se
identificaran de conformidad con la informacion cartografica proporcionada por el Instituto
de Investigacion Alexander Von Humboldt. No obstante lo anterior, las areas de reserva
forestal creadas por la Ley 22 de 1959 y las areas de reserva forestales regionales, podran
ser sustraidas por la autoridad ambiental competente. La autoridad minera al otorgar el titulo
minero debera informar al concesionario que se encuentra en area de reserva forestal y por
ende no podra iniciar las actividades mineras hasta tanto la Autoridad Ambiental haya
sustraido el area. Para este efecto, el concesionario minero debera presentar los estudios
que demuestren la adecuada coexistencia de las actividades mineras con los objetivos del
area forestal. Efectuada la sustraccion, la autoridad minera en concordancia con las
determinaciones ambientales establecidas, fijara las condiciones para que las actividades
de exploracion y explotacion propuestas se desarrollen en forma restringida o sélo por
determinados métodos y sistemas, de tal forma que no afecten los objetivos del area de
reserva forestal no sustraida. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
establecera los requisitos y el procedimiento para la sustraccion a que se refiere el inciso
anterior. Igualmente establecera las condiciones en que operara la sustraccion temporal en
la etapa de exploracion. PARAGRAFO 1o. En caso que a la entrada en vigencia de la
presente ley se adelanten actividades de construccion, montaje o explotacion minera con
titulo minero y licencia ambiental o su equivalente en areas que anteriormente no estaban
excluidas, se respetara tales actividades hasta su vencimiento, pero estos titulos no tendran
opcién de prérroga. PARAGRAFO 2o. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial una vez entrada en vigencia la presente ley, en un término de cinco afios,
redelimitaréa las zonas de reserva forestal de Ley 22 de 1959; en cuanto a cuales son
protectoras y cuales no procurando la participacion de la autoridad minera y de los demas
interesados en dicho proceso. PARAGRAFO 3o. Para la declaracién de las zonas de
exclusion de que trata el presente articulo se requerira un concepto previo no vinculante del
Ministerio de Minas y Energia”.

¢ Y el Articulo 35 ibidem habla sobre. Zonas de mineria restringida. Podran efectuarse
trabajos y obras de exploracion y de explotacion de minas en las siguientes zonas y
lugares, con las restricciones que se expresan a continuacion:

a) Dentro del perimetro urbano de las ciudades o poblados, sefialado por los acuerdos
municipales adoptados de conformidad con las normas legales sobre régimen municipal,
salvo en las areas en las cuales estén prohibidas las actividades mineras de acuerdo con
dichas normas;

b) En las areas ocupadas por construcciones rurales, incluyendo sus huertas, jardines y
solares anexos, siempre y cuando se cuente con el consentimiento de su duefio o
poseedory no haya peligro para la salud e integridad de sus moradores;

c) En las zonas definidas como de especial interés arqueoldgico, histérico o cultural
siempre y cuando se cuente con la autorizacion de la autoridad competente;
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d) En las playas, zonas de bajamar y en los trayectos fluviales servidos por empresas
publicas de transporte y cuya utilizacién continua haya sido establecida por la autoridad
competente, si esta autoridad, bajo ciertas condiciones técnicas y operativas, que ella
misma sefiale, permite previamente que tales actividades se realicen en dichos trayectos;

e) En las areas ocupadas por una obra publica o adscrita a un servicio publico siempre y
cuando:

i. Cuente con el permiso previo de la persona a cuyo cargo estén el uso y gestion de la
obra o servicio; ii. que las normas aplicables a la obra o servicio no sean incompatibles
con la actividad minera por ejecutarse y

iii. que el ejercicio de la mineria en tales areas no afecte la estabilidad de las
construcciones e instalaciones en uso de la obra o servicio.

f) En _las zonas constituidas como zonas mineras indigenas siempre y cuando las
correspondientes autoridades comunitarias, dentro del plazo que se les seAale, no
hubieren ejercitado su derecho preferencial a obtener el titulo minero para explorar y
explotar, con arreglo a lo dispuesto por el Capitulo X1V de este Codigo;

g) En las zonas constituidas como zonas mineras de comunidades negras siempre y
cuando las correspondientes autoridades comunitarias, dentro del plazo que se les
senale, no hubieren ejercitado su derecho preferencial a obtener el titulo minero para
explorary explotar, con arreglo a lo dispuesto por el Capitulo XIV de este Cédigo:;

h) En las zonas constituidas como zonas mineras mixtas siempre y cuando las
correspondientes autoridades comunitarias, dentro del plazo que se les seAale, no
hubieren ejercitado su derecho preferencial a obtener el titulo minero para explorar y
explotar, con arreglo a lo dispuesto por el Capitulo X1V de este Cdodigo.

Una vez consultadas las entidades a que se refiere este articulo, los funcionarios a quienes
se formule la correspondiente solicitud deberan resolverla en el término improrrogable de
treinta (30) dias, so pena de incurrir en falta disciplinaria. Pasado este término la autoridad
competente resolvera lo pertinente. Es muy importante el articulo 36 pues sefiala los
Efectos de la exclusidon o restriccién, asi: “En los contratos de concesién se
entenderdn excluidas o restringidas de pleno derecho, las zonas, terrenos y trayectos
en los cuales, de conformidad con los articulos anteriores, esta prohibida la actividad
minera o se entendera condicionada a la obtencion de permisos o autorizaciones
especiales. Esta exclusion o restriccion NO REQUERIRA SER DECLARADA POR
AUTORIDAD ALGUNA, ni de mencién expresa en los actos y contratos, ni de renuncia
del proponente o concesionario a las mencionadas zonas y terrenos. Si de hecho
dichas zonas y terrenos fueren ocupados por obras o labores del concesionario, LA
AUTORIDAD MINERA ORDENARA SU INMEDIATO RETIRO Y DESALOJO, SIN PAGO,
COMPENSACION O INDEMNIZACION ALGUNA POR ESTA CAUSA. LOANTERIOR, SIN
PERJUICIO DE LAS ACTUACIONES QUE INICIEN LAS AUTORIDADES
COMPETENTES EN CADA CASO CUANDOAELLOHUBIERE LUGAR.

EI ARTICULO 10 modificé el articulo 116 de la Ley 685 de 2001, Codigo de Minas y quedé
asi:

AUTORIZACION TEMPORAL. Las entidades publicas, entidades territoriales, empresas y
los contratistas que se propongan adelantar la construccion, reparacion, mantenimiento o
mejora de una via publica nacional, departamental o municipal, o la realizacién de un gran
proyecto de infraestructura declarado de interés nacional por parte del Gobierno Nacional,
podran con sujecion a las normas ambientales, solicitar a la Autoridad Minera autorizacién
temporal e intransferible, para tomar de los predios rurales, vecinos aledainos a la obra, los
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materiales de construccion que necesiten exclusivamente para dicha obra, con base en la
constancia que expida la entidad para la cual se realice la obra y que especifique el trayecto
de la via o caracteristica de la obra, la duracion de los trabajos y la cantidad maxima que
debera utilizarse.

Dicha autorizacion debera ser resuelta en el término improrrogable de treinta (30) dias o se
considerara otorgada por aplicacion del silencio administrativo positivo.

La autorizacion temporal tendra una vigencia maxima de tres (3) afios prorrogables, por una
sola vez, contados a partir de su otorgamiento. La Autoridad Minera competente hara
seguimiento a las actividades realizadas en ejecucion de las autorizaciones temporales. El
incumplimiento de las medidas sefialadas en el informe de actividades o de las obligaciones
impuestas en el acto administrativo de otorgamiento del derecho por parte del beneficiario de
la autorizacién, temporal, dara lugar a que se revoque la autorizacion temporal, sin perjuicio
de la imposicion de las multas a que haya lugar, de conformidad con el articulo Cédigo.

Las areas sobre las cuales exista un titulo minero de materiales de construccion, no son
susceptibles de autorizaciones temporales; no obstante sus titulares estaran obligados a
suministrar los materiales de construccion a precios de mercado normalizado para la zona.
De no existir acuerdo sobre este precio procedera a convocar un arbitramento técnico a
través de la Camara de Comercio respectiva, para que defina dicho precio.

En caso de que el concesionario no suministre los materiales de construccion, la explotaciéon
sera adelantada por el solicitante de la autorizacion temporal y en dicho evento en el
arbitramento ademas resolvera sobre las zonas compatibles para adelantar las nuevas
explotaciones. Respecto al pago y ingreso a la zona se aplicara, en lo pertinente, lo previsto
en el Capitulo de Servidumbres del Codigo.

Si el concesionario se encuentra en la etapa de exploracion, con sujecion a las normas
ambientales, podra solicitar a la Autoridad Minera que se autorice el inicio del periodo de
construccion y montaje y explotacién anticipada acorde con lo estipulado en este Codigo. Si
la zona objeto de la autorizacién temporal se sobrepusiere a una propuesta de concesion,
que no incluya materiales de construccion, se otorgara la autorizacion temporal, pero una
vez finalizada dicha autorizacion, el area hara parte de la propuesta o contrato a la cual se
superpuso. Cuando el proponente o titular de un derecho minero lo autorice, la Autoridad
Minera podra otorgar autorizacion temporal de manera concurrente. En este caso cada
titular respondera por los mineros que realice directamente y por el cumplimiento de las
normas ambientales vigentes.

Q Transporte, Manejo y Disposiciéon de Escombrosy Residuos Sélidos

® Resolucién 541 de 1994 — Expedida por el MAVDT Sobre Manejo de Escombros. Deben
cumplirse las disposiciones alli establecidas para el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros.

Se podra disponer escombros para rellenos de obras 6 nivelaciones topograficas siempre y
cuando asi lo permitan las disposiciones regionales y locales.

® Decreto 1713 de 2002, modificado por el Decreto 838 de 2005 — Sobre recoleccién
domeéstica de residuos. De ser posible la disposicion de residuos ordinarios a través de la
empresa de recoleccién los mismos deben identificarse correctamente y entregarse acorde
con sus horarios de recoleccion y cancelarse la tarifa que se haya establecido para el efecto.

® Decreto 4741 de 2005 — Sobre el Manejo de Residuos Peligrosos. Se debe realizar la
correlacion e identificacion de los residuos que se generen en una obra civil frente a los
elementos y caracteristicas de los anexos |, Il y Il del Decreto, para establecer o no su
peligrosidad de acuerdo al mismo y en caso positivo proceder acorde con el mismo.
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De acuerdo con las reglamentaciones regionales y municipales se podra disponer
escombros para rellenos de obras (nivelaciones topograficas).

¢ Procedimiento para adelantar el proceso de Consulta Previa en proyectos que se
realicen en territorios étnicos.

Teniendo en cuenta lo establecido en el Decreto 1320 DE 1998 por el cual se reglamenta la
consulta previa con las comunidades indigenas y negras para la explotacion de los recursos
naturales y segun lo sefala su articulo segundo, la consulta previa se realizara cuando el
proyecto, obra o actividad se pretenda desarrollar en zonas de resguardo o reservas
indigenas 0 en zonas adjudicadas en propiedad colectiva a comunidades negras.
Igualmente, cuando el proyecto, obra o actividad se pretenda desarrollar en zonas no
tituladas pero habitadas en forma regular y permanente por dichas comunidades indigenas o
negras.

En el capitulo IV del citado decreto se establece el procedimiento para la consulta previa en
materia de permisos de uso, aprovechamiento o afectacion de recursos naturales
renovables, es decir aplicable a proyectos no licenciados pero que requieren de recursos
naturales y/o de la intervencion de ecosistemas afectados por esta limitacion constitucional,
legal y reglamentaria.

El PAGA, se aplica a proyectos que de acuerdo con la Ley 99 de 1993 y el Decreto 2820 de
2010, no requieren licencia ambiental, por tal motivo, en lo referente al proceso de Consulta
Previa con denominados Grupos Etnicos Nacionales (pueblos indigenas; comunidades
negras; afrodescendientes; raizales; palenqueras; y Pueblo Rom), por la explotacion de los
recursos naturales dentro de su territorio, se debe adelantar la caracterizacion
socioeconomica y cultural de estas comunidades, la identificacién conjunta de los impactos
que el proyecto genere en su territorio y la formulacion de las medidas de manejo , lo anterior
dentro de un proceso de consulta previa, el cual debera cumplir con los mecanismos que
deben ser utilizados en estos procesos segun lo sefialado en la Directiva Presidencial 1 de
2010, asaber:

a) Preconsulta.

Apertura del proceso.

Pre-Acuerdos.

)
c) Talleres deidentificacion de impactos y definicion de medidas de manejo.
)
) Reunidn de Protocolizacion.

f) Seguimiento al cumplimiento de acuerdos.
g) Cierredel proceso de Consulta Previa.

En el caso que el proyecto no contemple la utilizacidon de recursos naturales y no intervenga
territorios étnicos nacionales, pero que puede generar afectaciones sociales directas,
conforme se indica la citada Directiva Presidencial 01 de 2010, se debe solicitar al
Ministerio del Interior y de Justicia —Grupo de Consulta Previa, o quien haga sus veces, que
determine si el proyecto requiere la garantia del derecho de Consulta Previa o Unicamente la
concertacion de los planes de manejo para mitigar los impactos especificos por la ejecucion
del proyecto. Esta peticion debe formularse en los términos indicados por la Subdireccion de
Medio Ambiente y Gestion Social de INVIAS, acompafiada de los soportes idoneos para la
tomade decisiones.
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¢ Procedimiento ante el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH -
sobre régimen especial del patrimonio arqueolégico.

Eldecreto 763 de 2009 "Por el cual se reglamentan parcialmente las leyes 814 de 2003y 397
de 1997 modificada por medio de la Ley 1185 de 2008, en lo correspondiente al Patrimonio
Cultural de la Nacion de naturaleza material, sobre patrimonio arqueoldgico en el articulo 55
senala que la Autoridad, de conformidad con el articulo 6 de la ley 397 de 1997, modificado
por el articulo 3° de la ley 1185 de 2008 y las demas normas pertinentes de dicha ley, es el
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH- unica entidad facultada por las
disposiciones legales para aplicar el régimen de manejo del patrimonio arqueoldgico tanto
en el nivel nacional, como en los diversos niveles territoriales y le compete entre otras
actividades y aplicables ala guia, las de:

“7.- Autorizar el desarrollo de prospecciones, exploraciones o excavaciones de caracter
arqueologico... “8.- Aprobar los Planes de Manejo Arqueologico en los proyectos de
construccion de redes de transporte de..., mineria, ...., Infraestructura vial, asi como en los
demas proyectos y obras que requieran licencia ambiental, registros o autorizaciones
equivalentes ante la autoridad ambiental, y definir las caracteristicas de los Programas de
Arqueologia Preventiva en estos casos, de conformidad con el numeral 1.4,, articulo 11° de
laley 397 de 1997, modificado porel articulo 7° de laley 1185 de 2008”.

Por ultimo, se sefalan los siguientes reglamentos:

® Decreto 3678 del 4 de octubre de 2010 por el cual se establecen los criterios para la
imposicion de las sanciones consagradas en el articulo 40 de laLey 1333 de 2009.

® Resolucion 2064 de octubre de 2010 Porla cual se reglamentan las medidas posteriores ala
aprehension preventiva, restitucién o decomiso de especimenes de especies silvestres de
faunay floraterrestre y acuatica y se dictan otras disposiciones".

® Resolucion 2086 de octubre de 2010 "Por la cual se adopta la metodologia para la tasacion
de multas”.
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4, DESCRIPCION DE PROYECTOS

El Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2008 de INVIAS, adoptado como Norma
Técnica para los proyectos de la red vial nacional mediante Resolucién No. 000744 del 4 de
marzo de 2009, sintetiza los criterios y establece parametros para el disefio geométrico de
carreteras.

4.1. CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS

Las carreteras se clasifican segun su funcionalidad y topografia como se muestra en la Tabla No. 4.1.

Tabla 4 -1 Clasificacion de las Carreteras

Clasificacion Categorias Descripcion

Por la funcionalidad Primarias | Son aquellas troncales, transversales y accesos a capitales de Departamento que cumplen
lafuncién basica de integracion de las principales zonas de produccién y consumo del pais y
de éste conlos demas paises.

Las carreteras consideradas como primarias deben funcionar pavimentadas y pueden tener

(Segun la necesidad operacional
de la carretera o de los intereses
de la nacion en sus diferentes

niveles). unaodos calzadas.
Secundarias | Son aquellas vias que unen las cabeceras municipales entre si y/o que provienen de una
cabecera municipal y conectan con una carretera primaria.
Las carreteras consideradas como secundarias pueden funcionar pavimentadas o en
afirmado.
Terciarias Son aquellas vias de acceso que unen las cabeceras municipales con sus veredas o unen
veredas entre si.
Las carreteras consideradas como terciarias deben funcionar en afirmado.
Topograﬁa Terreno Tiene pendientes transversales al eje de la via menores de cinco grados (5°).
Plano Exige el minimo movimiento de tierras durante la construccion por lo que no presenta
(Determinada por la topografia dificultad ni en su trazado ni en su explanacién. Sus pendientes longitudinales son
predominante en el tramo en normalmente menores de tres por ciento (3%).
estudio, es decir que a lo largo Este tipo de carreteras se definen como la combinacion de alineamientos horizontal y vertical
del proyecto pueden presentarse que permite a los vehiculos pesados mantener aproximadamente la misma velocidad que la
tramos homogéneos en delos vehiculos livianos.
diferentes tipos de terreno) Terreno Tiene pendientes transversales al eje de la via entre seis y trece grados (6° - 13°).

Ondulado Requiere moderado movimiento de tierras durante la construccion, lo que permite
alineamientos mas o menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado y en la
explanacion. Sus pendientes longitudinales se encuentran entre tres y seis por ciento (3% -
6%).

Este tipo de carreteras se definen como la combinaciéon de alineamientos horizontal y
vertical que obliga a los vehiculos pesados a reducir sus velocidades significativamente por
debajo de las de los vehiculos livianos, sin que esto los lleve a operar a velocidades
sostenidas en rampa por tiempo prolongado.

Terreno Tiene pendientes transversales al eje de la via entre trece y cuarenta grados (13°- 40°).
Montafioso | Generalmente requiere grandes movimientos de tierra durante la construccion, razén por la
cual presenta dificultades en el trazado y en la explanacion. Sus pendientes longitudinales
predominantes se encuentran entre seis y ocho por ciento (6% - 8%).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de alineamientos
horizontal y vertical que obliga alos vehiculos pesados a operar a velocidades sostenidas en
rampa durante distancias considerables y en oportunidades frecuentes.

Terreno Tiene pendientes transversales al eje de la via generalmente superiores a cuarenta grados
Escarpado | (40°). Exigen el maximo movimiento de tierras durante la construccion, lo que acarrea
grandes dificultades en el trazado y en la explanacion, puesto que generalmente los
alineamientos se encuentran definidos por divisorias de aguas. Generalmente sus
pendientes longitudinales son superiores a ocho por ciento (8%).

Conceptualmente, este tipo de carreteras se definen como la combinacion de alineamientos
horizontal y vertical que obliga a los vehiculos pesados a operar a menores velocidades
sostenidas en rampa que en aquellas a las que operan en terreno montafioso, para
distancias significativas y en oportunidades frecuentes
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4.2, ELEMENTOS DE LAS CARRETERAS

Con el fin de conceptualizar los elementos mas representativos que conforman el disefio
geomeétrico de las carreteras, en el Tabla No. 4.2 se describen las caracteristicas principales que
conforman la seccion transversal.

Tabla 4 -2 Elementos Geométricos de las Carreteras

Elemento Descripcion
Ancho de la Zona o Es la faja de terreno destinada a la construccion, mantenimiento, futuras ampliaciones, servicios de seguridad,
Derecho de Via servicios auxiliares y desarrollo paisajistico. Constituyen zonas de reserva o de exclusion para carreteras y por lo tanto

se prohibe levantar cualquier tipo de construccién o mejora en las mencionadas zonas, no se le puede dar uso privado.
Esta faja variasegln lacategoria de la via, conforme lo establece el articulo 2° de la Ley 1228 de 2008:

Articulo 20. Zonas de Reserva para Carreteras de la Red Vial Nacional. Establécense las siguientes fajas de retiro
obligatorio o area de reserva o de exclusion para las carreteras que forman parte de la red vial nacional:

1. Carreteras de primer orden sesenta (60) metros.
2. Carreteras de segundo orden cuarenta y cinco (45) metros.
3. Carreteras de tercer orden treinta (30) metros

Paréagrafo. El metraje determinado en este articulo se tomara la mitad a cada lado del eje de la via. En vias de doble
calzada de cualquier categoria la zona de exclusion se extendera minimo veinte (20) metros alado y lado de la via, que
se mediran a partir del eje de cada calzada.

Corona Es el conjunto formado por la calzada y las bermas. El ancho de corona es la distancia horizontal medida normalmente al
eje entre los bordes interiores de las cunetas.

Calzada La calzada es la parte de la corona destinada a la circulacion de los vehiculos y esta constituida por dos o mas carriles,
entendiéndose por carril la faja de ancho suficiente para la circulacion de unafila de vehiculos. Las calzadas pueden ser
pavimentadas o no.

El ancho de las calzadas varia segun la categoria, topografia y velocidad de disefio del tramo homogéneo de la
carretera, segun los siguientes rangos:

Categoria Calzada (m)
Primaria de dos calzadas 7.30
Primaria de una calzada 7.00-7.30
Secundaria 6-00-7.30
Terciaria 6.00
Berma Laberma es lafaja comprendida entre el borde de la calzada y la cuneta. Cumple cuatro funciones basicas:

1) Proporciona proteccion al pavimento y a sus capas inferiores, que de otro modo se verian afectadas por la erosion y
lainestabilidad;

2) Permite detenciones ocasionales de los vehiculos;

3) Asegura una luz libre lateral que actla sicolégicamente sobre los conductores aumentando de este modo la
capacidad delaviay

4) Ofrece espacio adicional para maniobras de emergencia aumentando la seguridad.

Las bermas deben tener ancho constante, estar libres de obstaculos y estar compactadas homogéneamente en toda su
seccion. El ancho de las bermas depende de la categoria de la carretera, el tipo de terreno y la velocidad de disefio del
tramo homogéneo

Cuneta Son zanjas abiertas en el terreno, revestidas o no, que recogen y canalizan longitudinalmente las aguas superficiales y
de infiltracion. Sus dimensiones se deducen de calculos hidraulicos, teniendo en cuenta la intensidad de lluvia prevista,
naturaleza del terreno, pendiente de la cuneta, area drenada, etc.

La seleccion de su forma y dimensiones depende principalmente del tipo de carretera en la cual se ubican, pudiendo ser
revestidas en concreto en el caso de carreteras Primarias y Secundarias o sin revestir para el caso de carreteras
Terciarias.

Taludes Los taludes son los planos laterales que limitan la explanacion. La inclinacion de los taludes de corte es variable alo largo
delaviasegun sealacalidad y estratificacion de los suelos encontrados.

Andenes y Senderos Son de uso restringido en areas rurales, dado su escaso nimero de peatones. El ancho requerido por una persona es
Peatonales de 0.75 my para garantizar el cruce de las personas su ancho total debe ser minimo de 1.50 m. La elevacion respecto de
la corona adyacente debe estarentre 0.10—0.25m.

Los sitios donde generalmente se deben localizar los andenes son zonas escolares, areas de servicio, areas de
estacionamiento de buses.
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Tabla 4 -2 Elementos Geométricos de las Carreteras

Elemento Descripcion

Separadores Los separadores son por lo general zonas verdes o zonas duras colocadas paralelamente al eje de la carretera, para
separar direcciones opuestas de transito (separador central 0 mediana) o para separar calzadas destinadas al mismo
sentido del transito (calzadas laterales).

Linea de Chaflanes Lalinea de chaflanes es la representacion en planta, de los bordes de la explanacion 6 lineas que unen las estacas de
chaflan consecutivas. Esta linea indica hasta donde se extiende lateralmente el movimiento de tierras por causa de los
cortes o de los terraplenes, tal como se ve en la Figura No. 1.
La linea de chaflanes determina la necesidad de eventuales compras adicionales de predios y la identificacion
preliminar de requerimientos de estructuras de contencion.

Figuras perfiles de carreteras segiin Manual 2008
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4.3, DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS

De conformidad con la Guia Metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de
Pavimentos Asfalticos de Carreteras de INVIAS, adoptado por Resolucion No, 000743 del 4 de
marzo de 2009, se tienen las siguientes definiciones, para los proyectos, obras y/o actividades,
alos cuales les aplican, la Guia de manejo ambiental para proyectos de Infraestructura Vial.

4.3.1. Proyectos de Mejoramiento

Mejoramiento

Consiste en el cambio de especificaciones y dimensiones de la via, para lo cual se hace
necesaria la construccion de obras en la infraestructura existente, que permitan una
adecuacion de la viaalos niveles de servicio requerido por el transito actual y el proyectado.

Comprende obras tales como:
© Ampliacion de calzada
© Construccion de nuevos carriles

4.3.2. Proyectos de Rehabilitacion

Rehabilitacion

Actividades que tienen por objeto reconstruir o recuperar las condiciones iniciales de la via de
manera que se cumplan las especificaciones técnicas con que fue disefiada.

En la rehabilitacion de pavimentos se pretende el mejoramiento funcional o estructural del
pavimento, que da lugar tanto a una extension de su vida de servicio, como a la provision de
una superficie de rodamiento mas cémoda y segura y a reducciones en los costos de
operacion vehicular.

La rehabilitacion de los pavimentos asfalticos de la red vial nacional comprende alguna de las
alternativas de intervencion, las cuales conforman el conjunto de las 4R:

© Rehabilitacion,

o Refuerzo,
o Recicladoy
© Reconstruccion
Tipos Descripcion
Rehabilitacion Los trabajos de restauracion de un pavimento asfaltico estan enfocados, a solucionar una

necesidad de tipo funcional como, por ejemplo: Mejorar la friccion superficial o
impermeabilizar la superficie del pavimento. Dentro de estos se encuentran la aplicaciones de
emulsiones asfalticas diluidas, sellos de arena asfalticas, tratamientos superficiales, lechadas
asfalticas, microaglomerado o pavimentos en frio, sellados del cabo, microaglomerado en
caliente, soprecapadelgada conmezcla deltipo denso en calientes (concreto asfaltico).

Refuerzo Colocacion de sobrecapas de refuerzo en concreto asfaltico, que constituyen el método mas
generalizado para rehabilitar pavimentos asfalticos.

Reciclado El reciclado consiste en la reutilizacion, generalmente luego de cierto tratamiento, de un
material del pavimento que ha cumplido su finalidad inicial, el cual se emplea para construir
unanueva capa en lamisma o en otra carretera.

Se distinguiran dos clases generales de reciclado:
© Reciclado en planta en caliente

© Reciclado en el sitio: El cual comprende tanto los procesos de reciclado superficial en
caliente como los de reciclado en frio en el mismo lugar de las obras.

Reconstruccion Se entiende por reconstruccion la remocion y el reemplazo parcial o total de la estructura del
pavimento existente, conservando la explanaciony el alineamiento de la via.
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Para las obras de rehabilitacion, se requieren los tratamientos previos establecidos en la Tabla
No.4-3.

Tabla4 -3 Tipos Tratamientos Previos

Tratamiento Previo Descripcion

Sellado de Fisuras Consiste en la eventual conformacion de las fisuras, su limpieza y la aplicacion de un producto bituminoso sellante, en
frio 0 en caliente, cuyas caracteristicas y cantidades dependen de la abertura de ellas.

Parcheo y Bacheo Este tratamiento previo consiste en la intervencion de areas localizadas del pavimento para corregir defectos
relacionados con un deterioro estructural o problemas de humedad, de materiales o de construccion.

Laintervencion puede abarcar dependiendo de la naturaleza del deterioro:
1. Sololas capas asfalticas (parcheo) o
2. Comprender también las granulares o estabilizadas hasta lograr un apoyo firme (bacheo).

Capa de Nivelacion La capa de nivelacion se coloca directamente sobre el pavimento existente para rellenar las deformaciones de éste,
eliminado diferencias de nivel inconvenientes.

Fresado Consiste en la molienda (generalmente en frio) de la parte superior de un pavimento para corregir sus perfiles
longitudinal y transversal, removiendo abultamientos, baches, excesos de asfalto y otras imperfecciones de la capa de
rodadura, dejando una superficie de macrotextura rugosa de elevada resistencia al deslizamiento.

Este tratamiento se suele combinar con la posterior colocacion de una nueva capa asfaltica que compense la pérdida de
espesor que origina o, inclusive, que mejore la capacidad estructural del pavimento. Sila capa de compensacion tiene el
mismo espesor de la capa removida, se considera que las dos acciones conforman un tratamiento de restauracion, pero
si se coloca una mezcla densa de mayor espesor, el fresado se convierte en parte de una operacion de refuerzo.

4.3.3. Proyectos de Mantenimiento

Mantenimiento

MANTENIMIENTO INTEGRAL: Conjunto de acciones tendientes a restablecer, extender y
mantener la capacidad estructural y las condiciones superficiales de un corredor vial,
mediante las siguientes actividades:

1) Mantenimiento Preventivo
2) Mantenimiento Periddico
3) Atencion de Emergencias

Tipos de Mantenimiento

Tipos Descripcion
Mantenimiento Obras programadas con intervalos variables de tiempo, destinadas a mantener las condiciones y especificaciones del
Preventivo : nivel de servicio original, seguin el derecho de via. Puede incluir:

o Obrasdearte.

© QObras de recubrimiento o ampliacion de obras de drenaje

© Preventivos: Sellos, riegos, etc.

© Renovacion superficial: Tratamientos superficiales, Lechadas, etc.

Mantenimiento El mantenimiento periédico corresponde todas las actividades necesarias para solucionar los problemas de fallas
Periédico : superficiales y en algunas ocasiones aumentar la vida residual de los pavimentos y deméas elementos que conforman las
' carreteras.

Dentro del mantenimiento periddico se encuentran las siguientes actividades:

o Pavimentos flexibles: Parcheo, bacheo, fresado, colocacion de capas asfalticas no estructurales del tipo
microaglomerado, 0 mezclas densas, restitucion de carpeta y lechadas asfalticas o sello de arena-asfalto

© Pavimentos rigidos: Parcheo, reemplazo de losas de concreto hidraulico.
© Obrasdearte
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Mantenimiento

Tipos de Mantenimiento |

Tipos Descripcion
encion de ara atender las emergencias y conservar el patrimonio vial, se hace necesaria la ejecucion de trabajos tendientes a
At d Para atender | | pat |, se h [ de trabajos tendient
Emergencias : superarlas en el menor tiempo posible y llevar a cabo las actividades que sean del caso para evitar o minimizar los cierres

de viaointerrupciones del trénsito.
Las actividades generales de atencion de emergencias son:
© Remover los materiales provenientes de los derrumbes, caida de rocas, caida de arboles y avalanchas de rios y
quebradas, que se encuentren depositados sobre la banca de la carretera, ya sea total o parcialmente.
© Transportarlos materiales provenientes de laremocion en vehiculos tipo volqueta.
o Limpieza de encoles, descoles y lechos de rios.
© Reparacion y/o construccion de obras de contencion en concreto simple y/o reforzado. Reparacion y/o construccion
de estructuras en gaviones. Construccién de encoles y descoles revestidos en concreto. Reparacion de cunetas
revestidas en concreto. Construccién pantallas ancladas en concreto y demas necesarias para atender la
emergencia.

4.4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES GENERALES

En las siguientes tablas, se describen las actividades definidas en las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras, adoptadas por Resolucion 3288 del 15 de agosto
de 2007 del INVIAS; igualmente se incluye el aspecto ambiental, es decir, las acciones de las
actividad que genera el impacto.

4.4.1. Actividades Previas

Esta etapa se refiere a las actividades necesarias, previo al inicio de la Etapa constructivas y
aplicapara cualquiertipologia de proyecto:

Tabla 4 -4 Actividades Previas
Descripcion

Corresponde a la infraestructura que el constructor debera
proveer temporalmente de las edificaciones destinadas a
campamentos, laboratorios, patio de equipos, sitios de
instalacion de plantas de trituracion, de concretos y
mezclas asfalticas y demas espacios que sean requeridos
parala correcta administracion y ejecucion de la obra.

Aspecto Ambiental '

Es susceptible de producirimpactos debido a la demanda
de recursos naturales, generacion de escombros y de
conflictos con las comunidades del area de influencia
directa.

No. Clasificacion

1 Instalacion de
infragstructura
temporal (106)’

Consiste en la vinculacién de todas las personas | Se considera susceptible de producir impactos debido a

2 | Contratacion mano

de obra
(103)

requeridas por el constructor para la ejecucion de los
trabajos en las condiciones previstas por él, quien debera
cumplir con todas las disposiciones legales sobre la
contratacion del personal colombiano y extranjero. El
constructor debe asumir la responsabilidad de la ejecucion
de la obra ante INVIAS, para quienes regiran, ademas,
todas las disposiciones del Pliego de Condiciones, las
especificaciones del contrato en relacion con asuntos
laborales, de salud y seguridad, ambientales, de control y
de calidad.

que puede causar falsas expectativas en la comunidad;
generacion de conflictos se pueden presentar sobre
demanda de servicios publicos y sociales y conflictos
sociales y culturales por la llegada de personal foraneo.
Ademas, puede promover actividades de tala, caza y
pesca, que afecten los recursos naturales.

3 | Entrega del terreno
y Replanteo (105)

Una vez recibido el terreno, el Constructor replantea el
trazado de laobra.

Es susceptible de generar impactos por posibles falsas
expectativas o conflictos con las comunidades.

4 | Actividades para la
recuperacion del
derecho de via

(105)

Esta actividad se refiere a las acciones que hay que
realizar para recuperar el derecho de via, por la presencia
de ocupaciones ilegales, entre las que se mencionan
construcciones para vivienda, actividades economicas
(negocio, lavaderos de carros, etc.) que impiden la
ejecucion de las obras.

Esta actividad impacta debido a la inadecuada o
inoportuna informacién a las comunidades afectadas y
autoridades locales, a las dificultades de coordinacion
para la reubicacion de la poblacidn y/o actividades
economicas, entre otros.

" Definido por la Norma NTC-ISO 14000
* No. de la especificacion Técnica que la define
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4.4.2. Actividades Constructivas para los Proyectos

Esta etapa se refiere a la ejecucion fisica de las obras y desarrollo del plan de inversiéon. A
continuacion las actividades comunes a cualquier tipologia de proyecto:

No.

Tabla 4-5 Actividades durante la etapa de ejec
Descripcion

Actividades Previas

cion de las obras
Aspecto Ambiental

Desmonte y Limpieza (200)

Consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural
en las areas que ocuparan las obras, y las zonas o fajas
laterales del derecho de via, que se encuentren
cubiertas de rastrojo, maleza, bosque, pastos, cultivos,
etc., incluyendo la remocion de tocones, raices,
escombros y basuras, de modo que el terreno quede
limpio y libre de toda vegetacion y su superficie resulte
apta para iniciar los demas trabajos. El trabajo incluye,
también, la disposicion final de los residuos.

Es susceptible de producir impactos debido a la
generacion de residuos solidos, al arrastre de material
a los cuerpos de agua, a la pérdida de la cobertura
vegetal y al ruido que puede generar los equipos.

Demoliciones y Remocion
(201)

Demolicion total o parcial de estructuras o edificaciones
existentes en las zonas requeridas del proyecto, y la
remocion y disposicion final de los materiales
provenientes de la demolicidn. Incluye, también, el retiro,
cambio, restauracion o proteccion de las instalaciones
de los servicios publicos y privados que se vean
afectados por las obras del proyecto, asi como el
manejo, desmontaje, traslado y el almacenamiento de
estructuras existentes; la remocion de cercas de
alambre, de especies vegetales y otros obstaculos.

Esta actividad genera escombros, ruido y emisiones
que pueden producir impactos sobre los componentes
ambientales y sociales.

Excavaciones (210 y 600)

Excavacion necesaria para las fundaciones de las
estructuras, incluye el volumen de material que hay que
remover, mecanica 0 manualmente, transportar y
disponer, parala ejecucion de las obras y la limpieza final
que sea necesaria paralaterminacion del trabajo.

Puede producir impactos debido a la generacion de
escombros, emisiones de material particulado, a la
operacion de la maquinaria y vehiculos, que generan
emision de gases, ruido, vibraciones, derrames.

Remocion de Derrumbes
(211)

Remocién, cargue, transporte y disposicion de los
materiales provenientes del desplazamiento de taludes
0 del terreno natural, depositados sobre una via
existente 0 en construccion, y que se convierten en
obstaculo para la utilizacion normal de la via o para la
ejecucion de las obras.

Es susceptible de producir impactos debido al manejo
de los materiales, a la operacién de la maquinaria, al
arrastre de material y a la pérdida de la cobertura
vegetal.

Rellenos o Terraplenes
(220)

Escarificacion, nivelacion y compactacion del terreno o
del afirmado para colocar un terraplén nuevo, previa
ejecucion de las obras de desmonte y limpieza; eventual
descapote y retiro de material inadecuado; demolicion;
drenaje y sub-drenaje; y la colocacion, el
humedecimiento o secamiento, la conformacién y
compactacion de materiales.

Para llevar a cabo esta actividad, se requiere el
suministro y manejo de los materiales, los cuales
generan residuos y emisiones de material
particulado.

Pedraplenes (221)

Este trabajo consiste en la preparacion de la superficie
de apoyo del pedraplen y la colocacion y compactacion
de materiales pétreos adecuados.

Los impactos se derivan del suministro y manejo de
los materiales.

Mejoramiento Subrasante
(230)

Disgregacion del material de la subrasante existente, el
retiro o adicion de materiales, la mezcla, humedeci-
miento o aireacion, compactacion y perfilado final.

Se derivan del suministro y manejo de los materiales y
delageneracion de particulas.

Afinamiento de Taludes
(234)

Se refiere a las operaciones necesarias para conseguir
el acabado geométrico de los taludes de terraplenes y de
la capa de corona de pedraplenes, asi como de los
taludes de las excavaciones.

Esta actividad es susceptible de generar impactos
debido a la pérdida de cobertura vegetal; al suministro
y manejo de los materiales; y a la generacion de
residuos.

Afirmados; Subbase
granulares; Bases granulares
y estabilizadas (300, 311,
320, 330, 340, 341)

Esta actividad se refiere al suministro, conformacion y
compactacion de materiales granulares para afirmados,
subbase y base.

Pueden generar impactos debido al suministro y
manejo de materiales y emisiones de material
particulado.
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Tabla 4-5 Actividades durante la etapa de ejecucion de las obras

No.

Actividades Previas

Descripcion

Aspecto Ambiental

10

Conformacion de la Calzada
Existente

Escarificacion, la conformacion, renivelacion y
compactacion del afirmado existente, con o sin adicion
de material de afirmado o de subbase granular; asi como
la conformacién o reconstruccion de cunetas.

Por el suministro y manejo de materiales y emisiones
de material particulado, cambios en el régimen
hidraulico de las aguas y erosion de los terrenos.

1

Actividades para la
colocacién del Pavimento
Flexible (400, 420 a 422;
430 a 433; 440, 441,450 a
453y 461)

Suministro de productos bituminosos, mezclas
elaboradas, suministradas y compactadas en obra, de
acuerdo con lo exigido en la especificacion.

Se relacionan con el suministro y manejo de
materiales, produccion de emisiones —gases y ruido,
generacion de escombros, altas temperaturas para
manejo del asfalto y a la probabilidad de derrame de
los mismos.

12

Fresado de Pavimento
Asfaltico (460 Y 462)

Obtencion de un nuevo perfil longitudinal y transversal
de un pavimento asfaltico existente, mediante el fresado
en frio parcial o total de las capas asfalticas, de acuerdo
con los alineamientos, cotas y espesores indicados en
los documentos del proyecto.

Generacion de ruido, emisiones y escombros.

13

Pavimento Concreto
Hidraulico (500)

Elaboracion, transporte, colocacién y vibrado de una
mezcla de concreto hidraulico en forma de losas, como
capa de rodadura de la estructura de un pavimento
rigido, con o sin refuerzo; la ejecucién y el sellado de
juntas; el acabado; el curado y las demas actividades
necesarias para la correcta construccion del pavimento
de concreto hidraulico.

Las acciones de esta actividad susceptible de generar
impacto son: el suministro y manejo de materiales, la
movilizacién de maquinaria y vehiculos (generacion
de emisiones, ruido, derrames).

14

Prefabricados en Concreto
ylo Fundidos in Situ (620,
621, 672, 632, 730)

PILOTES PREFABRICADOS DE CONCRETO:
Consiste en la fabricacion, transporte e hincado de
pilotes de concreto reforzado, necesarios para la
cimentacion de pilas o estribos de puentes y otras
estructuras.

PILOTES PREEXCAVADOS: Consiste en la
construccion de pilotes de concreto fundidos in situ, con
o sin bases acampanadas, cuya ejecucion se efectlia
excavando previamente el terreno y rellenando la
excavacion con hormigén fresco y las correspondientes
armaduras, con los diametros, longitudes y
profundidades indicados en los planos del proyecto.
BORDILLOS DE CONCRETO: Consiste en la
construccion de bordillos de concreto, en los sitios y con
las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los
planos u ordenados por el Interventor.

BARANDAS DE CONCRETO: Consiste en la
construccion de barandas de concreto reforzado.
POSTES DE REFERENCIA Consiste en el suministro,
transporte, manejo, almacenamiento, pintura e
instalacion de postes de referencia.

DEFENSAS DE CONCRETO Consiste en la fabricacion,
suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de
defensas de concreto alolargo de los bordes de las vias.

El manejo del cemento, la operacion de los equipos, la
generacion de lodos, escombros, las emisiones de
material particulas, son las acciones de estas
actividades que son susceptibles de generar
impactos.

15

Concreto Estructural (630)

Consiste en el suministro de materiales, fabricacion,
transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de
los concretos de cemento Portland, utilizados para la
construccion de puentes, estructuras de drenaje, muros
de contenciony estructuras en general.

Por el suministro y manejo de materiales, la
movilizacién de maquinaria y vehiculos, generacion
de emisiones.

16

Estructuras de Acero (650,
640, 641)

ESTRUCTURAS DE ACERO: Consiste en el disefio,
fabricacion, transporte, montaje y pintura de estructuras
de acero, soldadas y/o pernadas. Comprende, ademas,
el suministro de todos los materiales requeridos para la
fabricacion de las estructuras, tales como laminas,
perfiles, platinas, pernos, remaches, elementos para
soldaduray piezas o metales especiales.

Esta actividad es susceptible de generarimpactos, por
el manejo de materialesy de los residuos.
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Actividades Previas

Descripcion

Tabla 4-5 Actividades durante la etapa de ejecucion de las obras

No.

Aspecto Ambiental

ACERO DE REFUERZO: consiste en el suministro,
transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacion, de barras de acero en estructuras de
concreto.

ACERO DE PREESFUERZO: Consiste en el suministro,
colocacién y tensionamiento de acero de preesfuerzo,
de acuerdo con los detalles indicados en los planos. El
acero de preesfuerzo podra consistir de cables de acero
de alta resistencia de siete alambres, alambre de acero
de alta resistencia, o barras de alta resistencia del tipo y
grado.

ANCLAJES: Consiste en la perforacion de barrenos y
eventual colocacion de conductos de proteccion para la
perforacion; en la introduccion de barras o cables de
acero con dimensiones adecuadas para resistir las
exigencias de su tensionamiento; en la inyeccion de la
lechada o mortero de cementoy en el tensionamiento del
elemento de anclaje.

DEFENSAS METALICAS: Consiste en el suministro,
almacenamiento, transporte e instalacién de defensas
metalicas alolargo de los bordes de la via.

17

Recubrimiento y Proteccion
Taludes (810, 811, 812)

PROTECCION VEGETAL DE TALUDES: consiste en la
proteccion de taludes de terraplenes, excavaciones y
otras areas del proyecto, en los sitios indicados en los
planos o determinados por el Interventor, empleando
materiales vegetales. El trabajo incluye, ademas, la
conservacion de las areas tratadas hasta el recibo
definitivo de los trabajos.

Se consideran como opciones de proteccion, el
trasplante de césped, la colocacion de tierra organica
(material vegetal) y la hidrosiembra controlada.
PRODUCTOS ENROLLADOS PARA CONTROL DE
EROSION: Se refiere al uso e instalacién de sistemas
para control de erosién que faciliten el establecimiento
de la vegetacion natural en taludes o laderas
geotécnicamente estables, con el objetivo de controlar el
proceso erosivo. Considera la instalacion de productos
enrollados para control de erosion (PECE).
RECUBRIMIENTO DE TALUDES CON MALLA Y
MORTERO: consiste en la proteccion de taludes
utilizando malla de alambre de acero y mortero de
cemento Portland.

De acuerdo al tipo utilizado puede generar cambios al
paisaje, procesos erosivos o efectos positivos por
adecuados procesos de restauracion.

18

Obras Geotécnicas,
Gaviones, Tierra Armada
(680, 681, 682)

TIERRA ARMADA: consiste en la construccion de
rellenos con material granular recubiertos con escamas
de concreto, sostenidas con armaduras metéalicas, en los
sitios y con las dimensiones sefialados en los planos del
proyecto o indicados por el Interventor.

GAVIONES: consiste en el transporte, suministro,
manejo, almacenamiento e instalacion de canastas
metalicas, y el suministro, transporte y colocacion de
material de relleno dentro de las canastas, de acuerdo
con los alineamientos, formas y dimensiones y en los
sitios establecidos en los planos del proyecto o indicados
por el Interventor.

COLCHOGAVIONES: consiste en el transporte,
suministro, manejo, almacenamiento e instalacion de
canastas metalicas, y el suministro, transporte y
colocacién de material de relleno dentro de las canastas,
de acuerdo con los alineamientos, formas y dimensiones
y en los sitios establecidos en los planos del proyecto o
indicados por el Interventor.

Las acciones de estas actividades susceptibles de
generar impactos, son: el suministro y manejo de
materiales. La operacion de los vehiculos
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Tabla 4-5 Actividades durante la etapa de ejecucion de las obras

No.

Actividades Previas

Descripcion

Aspecto Ambiental

19

Obras Hidraulicas (rellenos,
tuberias, disipadores de
energia y sedimentadores,
cunetas , drenes y
subdrenes).

(610, 620, 660, 661, 662,
670, 671,673 y 674).

TUBERIAS: consiste en el suministro, transporte,
almacenamiento, manejo y colocacion de tuberias.
DISIPADORES DE ENERGIA Y SEDIMENTADORES:
consiste en la construccion de estructuras cuya finalidad
es reducir la velocidad del flujo de una corriente de agua,
para reducir los riesgos de erosion en los elementos que
sea de interés para el proyecto y producir una retencion
dentro de la estructura, de los sedimentos suspendidos.
Los disipadores de energia y los sedimentadores, se
clasifican de acuerdo al tipo de construccion y a sus
elementos constitutivos. Estos pueden seren gaviones o
en concreto ciclépeo. En todos los casos, la construccion
comprende el suministro de materiales y equipos, asi
como la colocacion de formaletas, preparacion y vaciado
de mezclas de concreto y mortero, colocacion de
gaviones, acabadoy curado de las obras.

SUBDRENES CON GEOTEXTIL Y MATERIAL
GRANULAR Esta especificacion se refiere al uso de
geotextil y material granular en la construccion de
subdrenes, en los sitios sefialados en los planos del
proyecto o indicados por el Interventor. La colocacion de
un geotextil en contacto con el suelo permite el paso del
agua, a largo plazo, dentro del sistema de drenaje
subsuperficial reteniendo el suelo adyacente. Las
caracteristicas del geotextil para filtracion seran funcion
de la gradacion del suelo del sitio y de las condiciones
hidraulicas del mismo.

DRENES HORIZONTALES EN TALUDES: Los drenes
horizontales de penetracion transversal constituyen un
sistema de subdrenaje, que consiste en la introduccion
de tuberias ranuradas insertadas transversalmente en
los taludes de cortes y eventualmente en terraplenes.

CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO: consiste en
el transporte, suministro, elaboracién, manejo,
almacenamiento y colocacion de los materiales de
construccion de cunetas de concreto prefabricadas o
fundidas en el lugar. También incluye las operaciones de
alineamiento, excavacion, conformacion de la seccion,
suministro del material de relleno necesario y
compactacion del suelo de soporte para aliviar la presion
de poro. Este trabajo comprende la perforacién de
barrenos en los taludes del proyecto, la instalacion de
tuberia perforada en los mismos, con o sin recubrimiento
exterior de la tuberia perforada con un geotextil, en los
sitios establecidos en los planos o en los que indique el
Interventor.

Las acciones de estas actividades susceptibles de
generar impactos, son el manejo de materiales, los
desvios temporales de los cauces, el tipo y manejo de
los residuos que se generan.

20

Transporte de materiales
escombros (900,105)

Esta actividad consiste en el transporte de los materiales
y residuos provenientes de la excavacién de la
explanacion, canales y préstamos, y otros y el
transporte de los materiales provenientes de derrumbes.

Los vehiculos pueden generar emisiones de material
particulado, ruido, emisiones de gases, vibraciones,
derrames, acciones que son susceptibles de generar
impactos.

4.4.3. Actividades de Cierre y de Abandono de los Proyectos

La etapa de cierre o abandono, corresponde a las actividades finales para la entrega de las
areas intervenidas para actividades temporales del proyecto, segun lo indicado en la Tabla No.

4.6.
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Tabla 4 -6 Actividades de Cierre o Abandono

No.| Actividades Previas Descripcion Aspecto Ambiental

1 | Desmantelamiento y Actividades de desmantelamientos del campamento, | Estaactividad es susceptible de generarimpactos, por
abandono instalaciones talleres, centros de acopio y demas aéreas utilizadas | la generacion de escombros y conflictos con la
temporales (105, 106, 107) | durante el desarrollo del proyecto. comunidad.

2 | Recuperacion areas Adecuacion paisajistica de las aéreas intervenidas, tales | Es susceptible de generar impactos debido a la

intervenidas (103, 106, 810) | como: fuentes de materiales utilizadas, sitios de | generacion de escombros organicos y residuos
disposicion de escombros, taludes, servidumbres, etc. solidos.

3 | Limpieza final del sitio de A la terminacion de cada obra, el constructor debera | Son susceptibles de generar impactos, por el manejo

los trabajos (105) retirar del sitio de trabajo todo el equipo de construccion, | inadecuado de los residuos.
los materiales sobrantes, escombros y obras temporales
de toda clase, dejando |a totalidad de la obra y el sitio de
los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio.
4 | Actividades Sociales de Alfinal de cualquier proyecto, el contratista debe : Elincumplimiento de estas actividades es susceptible
Cierre © Realizar lareunién de finalizacin. de generar conflictos con las comunidades y con las
© Hacer el desmantelamiento y entrega de los Puntos autoridades locales.
Satélites a los propietarios o responsables de los sitios
donde se instalaron.
o Cierre de todas las manifestaciones ciudadanas
presentadas.
© Levantamiento de las Actas de Vecindad de Cierre en
el Area de Influencia Directa.
© Cierre de los acuerdos pactados en las Actas de
Compromiso realizadas.
© Informe final de los proyectos productivos realizados.
© Traslado de todas las Unidades Sociales que se
encontraban en las areas requeridas por el proyecto.
© Restablecimiento o mejoramiento de las condiciones
socioeconémicas iniciales de las Unidades Sociales
trasladadas.

5 | Cerramientos (800) Este trabajo consiste en el suministro de materiales y la | Puede generar impactos en el manejo de materiales,
construccion de cercas de alambre con postes de | disposicion de residuos y conflictos con las
madera o de concreto. Esta actividad puede darse al | comunidades.
inicio, durante la ejecucion y/o abandono del proyecto.
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5. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

De acuerdo con la bibliografia existente, la experiencia de la consultoria, de los especialistas
ambientales de obra e interventoria y gestores del INVIAS, se establecieron y definieron los
posibles impactos, que pueden llegar a generarse sobre los elementos ambientales (fisico,
bidtico y sociales), por la ejecucion de las obras viales no sujetas a licenciamiento ambiental, y
que sirven de marco de referencia para la elaboracion de los programas de manejo ambiental
que se proponen en el capitulo 6.

En la Tabla 5.1 se describen los impactos ambientales mas comunes, que se generan en las
diferentes actividades constructivas.

Elemento Ambiental

Tabla 5-1 Alcance de los Impactos Ambientales

Impacto Ambiental

Descripcion del Impacto

AGUA SUPERFICIAL

Cambios en la calidad del agua superficial

Se refiere a las alteraciones en los parametros
fisicoquimicos y biolégicos del agua superficial, que
hace que sus propiedades cambien total o
parcialmente.

Alteracion en la capacidad de transporte del agua

Se refiere ala acumulacion de sedimentos en el cauce
que no permite que el agua fluya normalmente.

Alteracion del cauce

Se refiere a los cambios que sufre la morfologia del
cauce debido a la extraccion de materiales u otras
actividades dentro de los cuerpos de agua.

AGUA SUBTERRANEA

Alteracion del nivel freatico

Se refiere a las fluctuaciones que puede tener los
niveles de agua.

Alteracion capacidad de acuiferos

Este impacto se refiere a los cambios que puede sufrir
el volumen de agua del acuifero.

Cambios en la calidad de agua del acuiferos

Alteraciones en la calidad fisico quimica y biolégica del
aguasubterranea.

Alteracion en zonas de recarga hidrica

Se refiere a los dafios que pueden sufrir las areas de
nacimiento de cuerpos de agua.

GEOMORFOLOGICO

Alteracién de la morfologia

Serefiere alos cambios en la forma del terreno.

Activacion o generacion de procesos erosivos o
de generacion en masa

Se refiere a las inestabilidades en los terrenos, debido
adeslizamientos, erosion, flujo hidrico, etc.

ATMOSFERICO

Cambios en la calidad del aire

Se refiere al aumento o disminucion de las
concentraciones de compuestos como el CO, SO2,
NO2 y material particulado, presentes en la atmdsfera.
Se mide de acuerdo con los valores permisibles en la
norma o con el valor de referencia segun lalinea base.

Cambios en los niveles de ruido

Se refiere al aumento o disminucion de los decibeles
de acuerdo con el valor de referencia —linea base o
norma-. Se considera como ruido todo sonido con una
intensidad alta que puede afectar la salud de las
personas.

SUELO

Pérdida 6 ganancia de suelo

Se refiere al volumen de suelo que se extraiga o que se
adicione en un determinado sitio por las actividades
del proyecto.

Cambios en la calidad de los suelos

Se presenta contaminacion de suelos, cuando hay
incorporacion al suelo de materias extrafias, como
basura, desechos toxicos, productos quimicos, y
desechos industriales, lo cual produce un
desequilibrio fisico, quimico y bioldgico que afecta
negativamente las plantas, animales y humanos.
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Elemento Ambiental

Tabla 5-1 Alcance de los Impactos Ambientales
Impacto Ambiental

Descripcion del Impacto

SUELO

Alteracion del uso actual

Cambios en el uso del suelo permitido en los POT,
EOToPBOT.

BIOTICO

Afectacion areas ambientalmente sensibles

Referido a cambios o afectaciones de areas definidas
por la ley como de importancia ambiental ¢ que
cumplen una funcién ambiental.

Cambios en la cobertura vegetal

Modificacién en areas, de los diferentes tipos de
vegetacion.

Alteracion de habitat

Se refiere al dafio o perturbacion al habitat natural de
lafauna presente.

Desplazamiento de poblaciones faunisticas

Se refiere al desplazamiento forzado de algunas
especies propias de una zona cuando su habitat es
alterado.

Incremento de demanda de recursos naturales

Necesidad del consumo de recursos naturales para la
ejecucion del proyecto. alterado.

PAISAJE

Alteracion de los valores escénicos de una
unidad de paisaje

Cambios en la visibilidad, calidad visual e intervencion
antrépica que afectan el valor escénico.

SOCIOECONOMICO Y
CULTURAL

Generacion de desplazamiento poblacional
y productivo.

Hace referencia al traslado involuntario de las
Unidades Sociales localizadas en las areas
requeridas para el desarrollo del proyecto; genera
impactos en los hogares y actividades econémicas.

Dafios a la infraestructura de predios.

Afectacion a la infraestructura de las construcciones
que se encuentran en vecindad a la obra ya sea de
caracter privado o publico como instituciones de
servicios publicos, de servicios sociales o escenarios
recreativos entre otras.

Afectacion a la infraestructura de los
servicios publicos.

Se refiere a los dafios a las redes de servicios publicos
de acueducto, energia o de gas natural porque las
redes se encuentran en vecindad a la obra. Forma
parte de este impacto el dafio a mangueras que
particularmente la comunidad tiene para la
conduccién del agua desde sus fuentes hasta las
viviendas enlas areas rurales de los municipios.

Afectacion a la infragstructura vial.

Se refiere a los dafios que se pueden generar sobre
los pavimentos, por la operacion de la maquinaria y
equipos; por la realizacion de las actividades
constructivas sobre ellas y por el desvio de tréfico
pesado sobre vias que no tienen la capacidad para
dicho trafico.

Alteracion a la dindmica de las instituciones.

Serefiere alos cambios en la dinamica que presentan
cotidianamente las instituciones que se encuentran en
vecindad al frente de obra, tales como
establecimientos educativos, hospitales, instituciones
prestadoras de servicios e instituciones que
diariamente atienden a gran cantidad de usuarios.
Especial atencion debe darse a los establecimientos
educativos y de salud.

Afectacion a las actividades econémicas.

Se refiere a los cambios que pueden presentarse en la
actividad econémica por las actividades de obra, tales
como el dafio a las mercancias, el desmejoramiento
del servicio que presta y la disminucion de ingresos.
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Tabla 5-1 Alcance de los Impactos Ambientales
Elemento Ambiental Impacto Ambiental Descripcion del Impacto

Hace referencia a la obstaculizacion temporal de la
via, al impedimento para el acceso al servicio de
SOCIOECONOMICO Y Afectacion a la movilidad peatonal y vehicular transporte publico, a la movilidad peatonal, a la

CULTURAL disminucion del area de rodamiento mientras se
realizan las obras, entre otros, alterando la dindmica
propia de los usuarios del corredor vial.

Es la probabilidad de ocurrencia de un accidente,
derivada de la curiosidad en nifios y adultos; puede
presentarse entre los habitantes intromision
Generacion de accidentes clandestina al area de la obra y en general el mismo
cambio en la movilidad y por la falta de precaucion.
Este impacto puede generar conflictos con las
comunidades.

Hace referencia al impedimento para el acceso a los
predios, afectando el ingreso y salida a garajes, de las
mercancias y clientes de las actividades econdmicas,
. . alos insumos que se requieren para los cultivos, alos
Afectacion al acceso a los predios vehiculos y maquinaria en periodos de siembra y
cosecha, al ingreso de estudiantes a los
establecimientos educativos, al ingreso de los
usuarios de las instituciones del AID, entre otros.

Este impacto se identifica como la demanda de
servicios publicos y privados, ademas de bienes y
servicios requeridos por personal vinculado a la obra
que no es residente habitual en el AID.

Incremento en la demanda de bienes y servicios

Se refiere a la demanda del proyecto de mano de obra

Generacion de empleo del Area de Influencia del proyecto.

Afectacion que podria presentarse en bienes que son
Afectacion del patrimonio arqueoldgico y cultural y que pueden llegar a ser patrimonio arqueolégico,
cultural o histérico de la Nacién.

Todos los impactos que pueda generar la obra, son
susceptibles de terminar en conflictos con las
comunidades por falta de informacion veraz vy
Generacion de conflictos con la comunidad oportuna, por la deficiente aplicacion de las medidas
del Plan de Manejo Ambiental, por el incumplimiento
de los acuerdos pactados en procesos de
concertacion, entre otros.

Afectacion por exposiciones al ruido, emisiones,
Afectacion a la salud de los trabajadores malos olores y riesgos de accidente por sus
actividades.

Es RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA, identificar los impactos a manejar en
cada proyecto, obra ¢ actividad.
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6. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

El contratista de obra debe dar cumplimiento a todos los aspectos ambientales relacionados en
el Articulo 106-07 de las especificaciones generales de construccidn de carreteras del 2007 y los
demas articulos donde se establecen medidas de caracter ambiental.

El presente capitulo contiene las acciones tendientes a minimizar, controlar, prevenir, mitigar y/o
corregir los impactos ambientales, que se pueden causar por la ejecucion de las obras.

El capitulo se presenta en forma de programas y /o proyectos. La nomenclatura se define a partir
del nombre del programa y el cédigo de identificacion, seguido del consecutivo. Ejemplo:

DAGA-1.1-01
Endonde:
DAGA: “Desarrollo y Aplicacién de la Gestion Ambiental”.
1.1: El primer digito representa el numero del programa (1) y el segundo el numero del proyecto (1).
01: Losultimosdigitosindican el numero consecutivo.

Cada programa y/o proyecto contiene:

1. Objetivos: Lo que se espera lograr con laimplementacion de las acciones propuestas.

2. Acciones a ejecutar: Lineamientos y caracteristicas que el contratista debe contemplar
paralograr los objetivos.

EnlaTabla 6.1, se relacionan los programas y proyectos de la Guia Ambiental para Proyectos de
Infraestructura, Subsector Vial, y sunomenclatura asignada.

Tabla 6-1 Nombres y Codigos de los programas de la guia

Programa Proyecto Cadigo
1. Desarrollo y Aplicacion de la 1.| Conformacion del grupo de gestion ambiental. DAGA-1.1-01
Gestion Ambiental. 2.| Capacitacion ambiental al personal de obra. DAGA-1.2-02
3. Cumplimiento requerimientos legales. DAGA-1.3-03
2. Programa Actividades 1.| Proyecto de manejo integral de materiales PAC-2.1-04
Constructivas. de construccion. '
2.| Proyecto de explotacion fuentes de materiales. PAC-2.2-05
3. | Proyecto de sefializacion frentes de obras y
sitios temporales. PAC-2.3-06
4. Proyecto de manejo y disposicion final de PAC-2 4-07
escombros y lodos. '
5. | Proyecto de manejo y disposicién final de residuos
solidos convencionales y especiales. PAC-2.5-08
3. Programa Gestion Hidrica. 1.| Proyecto de manejo de aguas superficiales. PGH-3.1-09
2.| Proyecto de manejo de residuos liquidos
domésticos e industriales. e
4. Programa de Biodiversidad y 1.| Proyecto de manejo del descapote y cobertura vegetal. PBSE-4.1-11
Servicios Ecosistémicos. - p
2. | Proyecto de recuperacion de Areas Afectadas. PBSE-4.2-12
3. | Proyecto de proteccion de fauna. PBSE-4.3-13
4.1 Proyecto de proteccion de ecosistemas sensibles. PBSE-4.4-14
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Tabla 6-1 Nombres y Codigos de los programas de la guia

Programa Proyecto Codigo
5. Programa Manejo de 1. | Proyecto Instalacion, funcionamiento y
Instalaciones Temporales, de desmantelamiento de campamentos y sitios de PMIT-5.1-15
Maquinaria y Equipos. acopio temporal.

2. | Proyecto de instalacion, funcionamiento y
desmantelamiento de las instalaciones para la PMIT-5-2-16
planta de trituracion, asfalto o concreto.

3. | Proyecto de manejo de maquinaria, equipos y vehiculos. PMIT-5.3-17
6. Programas de Gestion Social. 1.| Proyecto de Atencion a la Comunidad. PGS-6.1-18
2. | Proyecto de Informacién y Divulgacion. PGS-6.2-19
| e ek e sl o
4.| Proyecto de Recuperacion del Derecho de Via. PGS-6.4-21
5.1 Proyecto de Cultura Vial y Participacion Comunitaria. PGS-6.5-22
6. Proyecto de Contratacién Mano de Obra. PGS-6.6-23
7. | Proyectos Productivos. PGS-6.7-24
8. }I?r((:)zﬁﬁtrglfrotecmon al Patrimonio Arqueoldgico PGS-6.8-25
9.| Proyecto de Gestion Socio Predial. PGS-6.9-26

En el PAGA, se deben establecer los programas y/o proyectos de manejo ambiental, teniendo
en cuentalos impactos ambientales que se pueden generar, los cuales son PARTICULARES a
cada proyecto, ya que dependen del tipo de actividad y de las caracteristicas fisicas- bioticas,
socioeconOmicas y culturales del area de influencia directa donde se desarrolla el proyecto, obra
o actividad.
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6.1. PROGRAMA 1. DESARROLLO Y APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

Este programa esta orientado a planificar todas las actividades de manejo ambiental y social
necesarias para la ejecucion de los proyectos, obras y/o actividades del subsector vial.

Los profesionales vinculados deben tener la experiencia y capacidad de atender las
obligaciones contractuales adquiridas, entre las que se destacan: a) conocimiento para
adelantar las acciones de manejo ambiental durante el proceso constructivo; b) la capacitacion a
todos los integrantes del equipo del contratista para generar concienciay c) gestién y obtencién
de los permisos y requerimientos legales.

PROYECTO 1: CONFORMACION DE GRUPO DE GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL DAGA-1.1-01

| OBJETIVO |

Garantizar el cumplimiento y desarrollo eficaz de las acciones propuestas en cada programa del
Plan de Adaptacion de la Guia ambiental-PAGA.

| ACCIONES A EJECUTAR |

La gestion SOCIOAMBIENTAL debe estar liderada por el director de la obra quien establecera
todas las politicasy lineamientos, de conformidad con lo solicitado por INVIAS.

El contratista de obra debe contar con el personal minimo para la implementacion de los
programas y/o proyectos de manejo ambiental que aplican para su obra, conforme los
requerimientos del pliego de condiciones. El contratista debe garantizar el cumplimiento de las
siguientes obligaciones:

o Que la elaboracion del Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental “PAGA” 'y del Sistema de
Gestiéon Ambiental, cumplan conlos requerimientos legales y operativos del contrato.

o Adelantar la gestion necesaria para identificar y obtener los permisos que se requieran para el
desarrollo del contrato, ante las autoridades, desde la etapa previa al inicio de la ejecucion del
proyecto.

o Mantener actualizado el Plan de Adaptacién de la Guia Ambiental “PAGA” de acuerdo con las
necesidades que se presenten durante el transcurso de las obras.

o Verificar que durante la elaboracion del PAGA, se defina el presupuesto para ejecutar las
medidas o acciones que lo requieran, Yy elaborar los APUs de aquellos programas o
actividades que los necesiten, los cuales deben aprobarse segun procedimiento establecido.

o Contar conlos insumos propios para adelantar las labores de manejo ambiental y social.
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o Garantizar el cumplimiento de cada uno de los programas de manejo ambiental propuesto en
el PAGA.

o Brindar capacitacion e induccion ambiental a todos los trabajadores.

o Garantizar la formulacion y el cumplimiento de todos los programas de gestién social que
conforman el PAGA.

° Responder los requerimientos de las Autoridades Ambientales, de la Interventoria y de
INVIAS

° Garantizar la respuesta a todas las quejas, inquietudes y/o reclamos de la comunidad dando
la solucion pertinente.

o Garantizar que se mantenga la sefalizacién, demarcacion y seguridad en general en los
frentes de obra.

° Presentar los informes establecidos, indicando el avance del cumplimiento de cada uno de
los programas que conforman el PAGA, con los registros correspondientes, para aprobacion
de laInterventoria.

° Las demas medidas, acciones que hagan parte de los pliegos de condiciones,
especificaciones técnicas y contrato de obra.

o Losrequerimientos que establezcala autoridad ambiental.

PROYECTO 2: CAPACITACION Y CONCIENCIACION PARA EL PERSONAL DE OBRA DAGA-1.2-02

| OBJETIVO |
Capacitar atodo el personal de la obra en temas técnicos, ambientales y sociales del proyecto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Paralograr la concienciacion del personal de obra, se requiere de una capacitacion permanente,
para sensibilizar y evitar acciones que atenten contra el equilibrio ambiental de la zona. Como
actividad prioritaria del PAGA, se debe establecer el cronograma de capacitacion, en el cual se
indique la fecha, temas y a quien va dirigida la capacitacion.

Las jornadas de educacion y capacitacion se realizaran sin costo econdémico alguno para el
trabajador. Deberan realizarse en espacios cerrados, dotados de los materiales y de las
comodidades basicas para los trabajadores asistentes.

En el informe de gestion ambiental que debe presentar el contratista, se incluira el avance del
cumplimiento del cronograma propuesto.
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A continuacion se relaciona un listado de los posibles temas de capacitacidon, a complementar
segun necesidades de la obra.

Tema Alcance Dirigido a Responsable

Alcance técnico del proyecto (tipo de obra,
especificaciones técnicas a aplicar, | Profesionales del proyecto (ambiental,
Técnica cantidades de obra y presupuesto de obra, | social y técnicos).

etc.) Capacitacion de caracter obligatorio
Capacitacion de carécter obligatorio para la | para la presentacion del PAGA.
presentacion del PAGA.

Director de obra del proyecto

+ Protecciondeflorayfauna.

+ Proteccion de Ecosistemas sensibles o de

* manejo especial.

* Manejo de materiales de construccion y | Atodo el personal de obra:
concreto. + Nivel Directivi iali i

Ambiental . Manejo integral de residuos liquidos, | . Niv:I te’c‘ra]iccoo Especialista ambiental del proyecto.
escombros, residuos reciclablesy basuras. | « Nivel operativo

+ Manejo de sefializacion y manejo de trafico.

» Normas ambientales, sanciones por el
incumplimiento y delitos ambientales.

* Importancia de la Biodiversidad.

. + Relaciones conla comunidad. Al personal de obra: operarios de
Social « Manejo para los hallazgos arqueolégicos. | Maquinaria y equipos, maestros, | Especialista social del proyecto.
« Manejo de conflictos. ayudantes, obreros, asi como a los
profesionales.

PROYECTO 3: CUMPLIMIENTO DE REQUERIMIENTOS LEGALES DAGA - 1.3- 03
| OBJETIVO |

o Contar con todos los permisos, autorizaciones, licencias y/o concesiones por uso e
intervencién de recursos naturales que requiere el proyecto.

e Cumplir con la normatividad vigente, en relacion con los mecanismos de participacion, control
social, atencion a los derechos de peticiény las solicitudes de informacion.

| ACCIONES A EJECUTAR |

El especialista ambiental, antes del inicio de las obras debe verificar que el proyecto cumpla con
todos los requerimientos legales, para lo cual durante la etapa pre-constructiva, debe
determinar y adelantar la gestion para obtener los permisos, concesiones, licencias y/o
autorizaciones que requiera parala ejecucion de las mismas.

Para la obtencion de los permisos, el contratista es responsable de organizar y entregar la
informacion técnica y legal necesaria, asi como la solicitud acompafada de los formatos unicos
nacionales ante la Autoridad Ambiental competente.

Es responsabilidad del contratista, a través de su especialista ambiental, verificar y cumplir con
los requerimientos establecidos en los actos administrativos mediante los cuales se otorgan los
permisos. En los informes mensuales se debera reportar el cumplimiento de los mismos, los
cuales seran verificados por la interventoria.

No obstante, el Contratista, puede adquirir los materiales de construccion —agregados pétreos,
asfalto, concreto etc.—a un tercero, al igual que disponer los escombros, en escombreras
manejadas por terceros, en ese caso, el especialista ambiental debe verificar que los
proveedores cuenten con los correspondientes permisos y/o autorizaciones ambientales
vigentes, de conformidad con la normatividad y anexar copia de los permisos correspondientes
en el PAGA.
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Es responsabilidad del contratista, a través de su profesional social, verificar la respuesta a los
derechos de peticidn, los cuales pueden ser reclamos, quejas, manifestaciones, peticiones de
informacion y consultas, en caso de presentarse, verificando que se cumplan los siguientes
plazos, establecidos porla Constitucion Nacional:

o 15dias para contestar quejas, reclamos y manifestaciones.
o 10dias para contestar peticiones de informacion.
o 30dias para contestar consultas

A continuacién, y a manera informativa se identifican los permisos mas comunes requeridos
para el desarrollo de los proyectos viales y la Entidad que los otorga:

Tabla 6-2 Tipos de Permisos

Recurso Natural : . .
Tipos de Permisos Entidad que lo Otorga
a Afectar
Permiso ocupacion de cauces — temporal o permanente. Autoridad Ambiental
Agua Permiso concesion de agua. Autoridad Ambiental
Permiso vertimientos. Autoridad Ambiental
Permiso de aprovechamiento forestal y/o manejo Autoridad Ambiental
de la vegetacion.
Forestal Permiso levantamiento de veda MAVDT y Corporaciones
Permiso de aprovechamiento forestal y/o manejo MAVDT
de la vegetacion.
Permisos emisiones para el funcionamiento de las . )
Aire plantas de triturados, asfalto y concreto. Autoridad Ambiental
Trabajos nocturnos en zonas urbanas. Alcaldia
Titulo minero y licencia ambiental para explotacion INGEOMINAS
de materiales. y Autoridad Ambiental
Suelo Autorizacion de Sitios de disposicion de Planeacion Municipal y/o
materiales sobrantes. Autoridad Ambiental
Permiso para ubicacion temporal de campamentos. Propietario del predio o Alcaldia
Permiso cierres temporales de vias. INVIAS

El PAGA debe actualizarse cada vez que se obtenga un nuevo permiso o se modifiquen las
condiciones de su otorgamiento.
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6.2. PROGRAMA 2. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

Este programa contempla cuatro (4) proyectos, que estan encaminados a establecer las
acciones para controlar, prevenir y mitigar los impactos que se puedan generar durante la
ejecucion de las obras, con las acciones para el manejo de los materiales de construccion y el
manejo de los residuos solidos, en cumplimiento de la politica ambiental que propende por un
manejo integral de los mismos.

PROYECTO 1: MANEJO INTEGRAL DE MATERIALES DE CONSTRUCCION PAC-2.1-04

[OBJETIVO |

Prevenir, mitigar y/o controlar los impactos ambientales que se generen por el manejo de los
materiales de construccion.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Se consideran materiales de construccion, los productos pétreos explotados en minas vy
canteras usados, generalmente, en la industria de la construccion como agregados en la
fabricacion de piezas de concreto, morteros, pavimentos, obras de tierra y otros productos
similares. También, para los mismos efectos, son materiales de construccion, los materiales de
arrastre tales como arenas, gravas y las piedras yacentes en el cauce y orillas de las corrientes
de agua, vegas de inundacion y otros terrenos aluviales.

El capitulo de descripcion del proyecto del PAGA, debe contener el listado de los insumos y/o
materiales a utilizar, las cantidades requeridas y los sitios parala disposicion de los mismos.

1. Medidas de manejo de materiales pétreos.

o Los materiales no se deben almacenar en areas cercanas a los frentes de obra para evitar
que obstaculicen la realizacion de los trabajos, estos deben almacenarse en forma
adecuada en los sitios seleccionados para tal fin, confinarse y cubrirse con polietileno o con
otro material que el contratista definay que la Interventoria apruebe, con el objeto de prevenir
la generacién de impactos ambientales por la emision de material particulado a la atmésfera
o arrastre de materiales alos cuerpos de agua.

° Enlos frentes de obra el contratista podra ubicar sélo el volumen de material requerido para
una o dos jornadas laborales y deberan estar adecuadamente cubiertos, demarcados y
sefalizados.
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Los materiales o residuos de construccién no utilizados en las obras deben ser retirados del
frente de obra, el contratista debe darles el manejo mas adecuado. La donacion a la
comunidad debe aprobarse previa verificacion del uso final que no afecte ningun recurso
natural. La disposiciéon final de escombros se hara con base en lo recomendado en el
proyecto PAC-2.4-07.

Con el objeto de garantizar el adecuado manejo de estos materiales, el contratista incluira
dentro de los programas de sensibilizacion ambiental capacitacion sobre este tema.

Cuando las condiciones climaticas lo exijan, el contratista debe hacer riego permanente
sobre las areas desprovistas de acabados con el objeto de prevenir las emisiones de
material particulado a la atmdsfera, cuerpos de agua y vegetacion. La frecuencia del riego
debe seracordado con la Interventoria.

Medidas de manejo para concreto.

El cemento en sacos debe ser almacenado en sitios secos y aislados del suelo, estos
acopios no deben superar los siete metros (7) de altura. Si el cemento se suministra a granel,
debe ser almacenado en sitios protegidos de la humedad.

El personal no debe manipular el cemento, la pasta de cemento o el hormigén sin los
elementos de proteccion adecuada (de acuerdo con el panorama de riesgo), el contacto con
estos puede generar danos en la piel o causar hemorragias e infecciones.

La mezcla de concreto en los frentes de obra, debera hacerse sobre una plataforma metalica
o sobre un geotextil que garantice el aislamiento de la zona, se prohibe realizar la mezcla
directamente sobre el suelo. En caso de derrame de mezcla se debera limpiar la zona en
forma inmediata, recogiendo y depositando el residuo en el sitio aprobado por la
interventoria, evitando la generacion de impactos ambientales adicionales. Esta prohibido
depositar estas mezclas cerca de los cuerpos de agua, sobre zonas de cultivo y/o areas
verdes.

Es necesario que el equipo de fabricacién o mezclado, esté en buenas condiciones técnicas
con el fin de evitar accidentes o derrames que puedan afectar los recursos naturales o el
medio ambiente. ElI Constructor tiene que disponer de los medios necesarios para que el
transporte y manipulacién en obra de la mezcla no produzca derrames, salpicaduras,
segregacion y choques contra las formaletas o el refuerzo. Los métodos utilizados para el
vaciado del concreto en obra debe permitir una regulaciéon adecuada de la mezcla, evitando
su caida con demasiada presion o que choque contra las formaletas o el refuerzo. Por ningun
motivo se permite la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno punto cincuenta
metros (1.50 m).

Las formaletas usadas para el confinamiento y soporte de la mezcla en su periodo de
endurecimiento deben ser aprobadas por el Interventor, este disefio debe permitir el vertidoy
secado adecuado de la mezcla, ademas, deben ser herméticas con el objeto de minimizar el
riesgo de pérdida de mezcla, por ultimo seran removidas cuando la mezcla haya alcanzado
la resistencia de disefio.

Esta prohibido el lavado de mezcladoras de concreto en los frentes de obra o en cuerpos de
agua.

El concreto no debe ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los
planos o lo autorice el interventor, quien efectuara una supervision directa de los trabajos.
Dicho concreto se debe colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por
medio de un tremie u otro método aprobado por el interventor. Todo el concreto bajo el agua
se debe depositar en una operaciéon continua. El concreto se debe colocar de tal manera que
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se logren superficies aproximadamente horizontales, y que cada capa se deposite antes de
que la precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con el fin de asegurar la adecuada
unién entre las mismas.

3. Medidas de manejo para asfalto

o Cuando se utilice asfalto como sello para las juntas de pavimentos rigidos, o para riego de
adhesivos o cuando se trabaje con pavimentos flexibles, el calentamiento de estas mezclas
se hara en una parrilla portatil. Esta prohibido el empleo de madera o carbén como
combustible. EI combustible que se utilice debe ser preferiblemente gas y no debe tener
contacto directo con el suelo, ni estar cerca a los cuerpos de agua.

° Los residuos de asfalto seran recogidos una vez finalizada la actividad diaria, no se podran
dejar en los frentes de obra temporalmente, puesto que por accion de las lluvias podrian ser
arrastrados hacialos cuerpos de agua contaminandolos y afectando la fauna acuatica.

o Para el almacenamiento de materiales en las plantas de asfalto, concreto y/o trituracion, se
ubicara un sitio de acopio, el cual preferiblemente debe ser techado con teja zinc o con un
material de alto calibre para prevenir que se dispersen particulas en el aire. Asi mismo, se
contara con un sitio con sistemas de contencion, como una estructura de ladrillo para evitar
que el material se disperse.

4. Medidas para el manejo de prefabricados

Los prefabricados y tuberia se almacenara ordenadamente, en un sitio demarcado y no se
apilara a alturas superiores de 1.5 metros. Se verificara la estabilidad del sitio de acopio,
previniendo que se generen accidentes de trabajo.

En las obras donde queden varillas expuestas, se debera proteger y/o aislar estas areas
mediante encerramiento con cinta, malla y con avisos que indiquen el peligro, de acuerdo
con el programa de senalizacion.

o Elhierro se protegera para evitar que las condiciones climaticas afecten su estructura.

NOTA: adicionalmente, el contratista debera cumplir con todas aquellas que aparecen en las
especificaciones técnicas del INVIAS, 2007.

o
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PROYECTO 2: EXPLOTACION FUENTES DE MATERIALES PAC-2.2-05

| OBJETIVOS
o Establecerlos lineamientos parala obtencion de las licencias temporales.

o Dar las medidas minimas necesarias, que se deben considerar durante la explotacién de
materiales y especialmente paracuando de deban atender obras de emergencia
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| ACCIONES A EJECUTAR |

Todas las fuentes de materiales, de acuerdo con la normatividad vigente, requieren de
concesion MINERA 'y de licencia ambiental para su explotacién. Por lo anterior, los contratistas
pueden adquirir los materiales a personas que cuenten con dichas autorizaciones u obtenerlos
directamente para el proyecto.

Dentro del PAGA se debe anexar copia de los actos administrativos que otorgan dichos
permisos, los cuales deben estar vigentes. En la siguiente tabla se relaciona los documentos
requeridos.

Sitio de Explotacion Alcance Documentos
Con permisos existentes © A concesionarios de licencias mineras | Titulo minero vigente
o Comunidades Etnicas Licencia ambiental otorgada por la
autoridad.
Certificacion de las comunidades
étnicas.

Autorizacion Temporal para Extraccion de | Cuando se requiere de un permiso temporal, se debe solicitar ante LA
Materiales de Construccion AUTORIDAD MINERA VIGENTE,LA CONCESION MINERA.

Obtenida la Resolucién de concesion, se deben hacer los tramites ante la
Autoridad Ambiental para obtenerla LICENCIA AMBIENTAL para la explotacién
delafuente.

HASTA TANTO NO SE CUENTE CON LOS ACTOS ADMINISTRATIVOS
NOSE PUEDE DAR INICIOA LA EXPLOTACION.

Acontinuacioén se dan algunos lineamientos basicos a tener en cuenta para la explotacion de las
fuentes de materiales.

Explotacion playas aluviales

Para la extraccion de material pétreo de las playas de inundacion o cauces de los rios se
recomienda tener en cuenta los siguientes lineamientos:

o Explotar el material arriba del nivel del agua y sobre las playas del lecho de los rios, debido a
que la movilizacion de la maquinaria en zonas ubicadas por debajo de este nivel genera una
fuerte remocion de material y crea aumento en la turbiedad del agua.

o Se sugiere como método de explotacion el sistema de trincheras, el cual consiste en la
extracciéon del material hasta una profundidad maxima de 1,5 m, esta profundidad permite su
auto recuperacion (depende del régimen hidraulico del rio). Esta actividad se ejecuta
mediante la ayuda de un equipo mecanico -retroexcavadora y volqueta-, se prohibe el uso de
sustancias quimicas debido a que alteran el equilibrio ecolégico. Es fundamental registrar el
volumen de extraccion de material con el fin de evitar sobreexplotaciones.

o Para los casos que aplique se recomienda construir un jarillén longitudinal de cerca de 2 m
alrededor de la zona de explotacion para proteccién de los obreros y maquinaria y cunetas en
tierra que faciliten la evacuacioén de las aguas.

o Si la explotacion requiere intervenir predios de propiedad privada es necesario, previo a la
ocupacion contar con los permisos otorgados en forma escrita por el propietario,
especificando entre otros, el area a ocupar, el tiempo y tipo de ocupacion, el alcance de la
intervencion y las condiciones técnico y ambientales para la restitucion y adecuacion de los
terrenos.
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o El area de explotacion asi como las vias de acceso deben ser sefializadas dando
cumplimiento al Manual de Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles,
Carreteras y Ciclo Rutas de Colombia.”

o Es necesario garantizar en el area de explotacion una pendiente longitudinal del 2%
aproximadamente.

o De las directrices anotadas con anterioridad se sugiere aplicar las que correspondan para la
extraccion de material superficial de depdsitos no consolidados, sin embargo, es importante
anotar que:

¢ Previo a la intervencion se debe hacer un descapote manual del horizonte de suelo
organico el cual debe ser removido y almacenado con base en lo establecido en el
proyecto PBSE-4.2-11, material que con posterioridad sera utilizado en la restauracion de
lazona explotada.

¢ | a explotacidn del material se hara con base en el disefio elaborado por el Ingeniero de
Minas y aprobado por la autoridad que otorgd el permiso minero.

Explotacion de Materiales Litificados —Macizos Rocosos.

A continuacion se describen algunas recomendaciones generales a ser consideradas por el
contratista en la explotacién de canteras:

o La Fuente a explotar no debe ubicarse dentro de zonas de manejo ambiental especial como:
paramos, manglares, humedales, reservas forestales o su zona de amortiguamiento,
nacimientos de agua o ecosistemas que por su importancia ambiental, puedan ser afectados
por el desarrollo de las actividades de la explotacion.

e Previo a la actividad de explotacion, se debe hacer un levantamiento topografico del area a
intervenir, el disefio geotécnico de taludes y de la explotacion y el calculo de volumenes;
ademas, determinar el sitio para la disposicion de capa vegetal y descapote. De otra parte,
en caso de requerirse el uso de explosivos es indispensable hacer el disefio de voladura y un
ejercicio de prueba, antes de suimplementacion definitiva.

o Remover la cobertura vegetal y descapotar, esta actividad se hara con base en lo establecido
en el proyecto Manejo de la cobertura vegetal PBSE-4.2-11. El descapote sera utilizado con
posterioridad en la restauracion de la zona intervenida.

o El método mas avanzado para la explotacion de canteras es el de tajo abierto, este se
caracteriza por la construcciéon de una serie de bancos o terrazas que facilitan la extraccion
del material. La explotacion se puede hacer en forma longitudinal, transversal o mixta. Este
método es de gran aceptacidn debido entre otras a las siguientes razones:

¢ Este método de explotacion facilita la restauracidn y recuperacion paisajistica, entre otras
razones porque el alcance del equipo de cargue permite un mejor saneamiento y limpieza
delos frentes de obra durante la operacion.

¢ Enla mayoria de los casos se construyen bermas sobre las cuales se acumula el material
fino y fragmentado proveniente del talud, lo que facilita la revegetalizacion de estas
superficies.

¢ El método de banqueo facilita la recuperacion paisajistica de las zonas intervenidas con
una probabilidad mas alta que las explotaciones de frente Unico. La siembra de vegetacion
en las areas aledafas a las bermas ayuda a romper la continuidad y uniformidad del talud,
mejorando su apariencia, ademas favorece el relleno parcial de los frentes de obra con
material estéril actividad que permite alcanzar un perfil suave del terreno para extender
sobre ellos la capa de tierra vegetal.
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o El detalle del método de explotacion debe ser disefiado por el especialista cuyo objetivo se
orienta a la extraccion del material garantizando en forma paralela la estabilidad de los
taludes de corte, cuyo moldeado depende de las propiedades geomecanicas del material,
del tipoy dimensiones del frente de explotacion entre otras, lo cual minimiza la generacion de
procesos de inestabilidad que en determinados casos incrementa los costos ambientales y
econdmicos de la explotacion.

° Paralelo a la explotacién y para los casos que aplique se recomienda la construccion de
obras de drenaje para la captacion y conducciéon adecuada de las aguas superficiales y
subsuperficiales, con el objeto de evitar que las aguas se conviertan en un factor
contribuyente o detonante de procesos de inestabilidad.

° Enforma simultanea con la actividad de extraccion se sugiere cargary transportar el material
en forma inmediata a los centros de acopio temporal, a las plantas de beneficio o alos frentes
de obra, con el objeto de minimizar el impacto sobre la calidad visual y prevenir la generacién
de impactos adicionales sobre el ambiente, sin embargo, en los casos en que se deba
acopiar material en los frentes de explotacion este debe ser cubierto y confinado. Para
mayor ilustracion sobre estos aspectos se recomienda revisar el programa Manejo Integral
de Materiales de construccion PAC-2.1-04.

° Una vez finalizada la etapa de extraccion de materiales, el contratista debe proceder a la
conformacién y recuperacion paisajistica de cada frente de explotacion y al levantamiento
topografico de la condicion final. En este aspecto y cuando se trabaje con frentes Unicos de
explotacion es posible realizar voladuras controladas en puntos estratégicos para conformar
frentes de menor pendiente al pie de los mismos y pequenas irregularidades en sus partes
altas, que mejoran la textura y apariencia natural. Las discontinuidades producidas por las
voladuras tienden a formar pequefias salientes o repisas, que permiten la acumulacion y
sostenimiento de materiales finos, facilitando la recuperacion o siembra de vegetacion. Para
el desarrollo de estas actividades se sugiere revisar el Proyecto de recuperacion de areas
afectadas PBSE-4.2-12.

° Porultimo, y debido a que hay actividades que en forma previa y/o conjunta se deben realizar
para garantizar un 6ptimo manejo ambiental en la obtencion y extraccion de los materiales
pétreos es importante que el contratista revise y considere dentro de este programa el
contenidoy alcance de los programas relacionados a continuacion:

¢ Manejo Integral de Residuos sélidos.
* Capacitacion ambiental.
¢ Manejo de aguas residuales domésticas e industriales.
¢ Higiene, Seguridad y Salud Ocupacional.
* Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos
Otros Requerimientos Ambientales atener en cuenta.
o No se almacenara combustible en el frente de explotacion.

° Bajo ninguna circunstancia se dejaran sobrantes, envases, bidones o tambores en el sitio de
trabajo, nien espacios publicos.

o Comunmente, el inicio de un proyecto de explotacién de materiales para construccion
ocasiona fuertes impactos ambientales sobre las comunidades de fauna y flora, imposibles
de prevenir, pero que una vez finalizada la etapa de explotacion deben ser minimizados o
compensados a través de su recuperacion.
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° La recuperacion total de las diferentes areas de explotacion debe ser un compromiso y un
objetivo a realizar como parte del proyecto de explotacion, y estos costos deben ser tenidos
en cuenta por el contratista en el presupuesto de la propuesta.

o Todo el personal que desarrolle actividades debera estar afiliado aARP, EPS y pension.

° Se deben identificar los posibles riesgos y accidentes laborales mediante inspecciones que
puedan determinar de acuerdo a las funciones a desempefiar, las condiciones peligrosas en
cada frente de trabajo y se debe hacer uso estricto de los Elementos de Proteccién
Personal —EEP—.

o Los niveles de ruido que se presentan en la explotacion y cargue de los materiales extraidos
de los frentes de explotacion, se pueden reducir siempre y cuando:

¢ Todos los trabajadores y los visitantes esporadicos al area de explotacién utilicen
obligatoriamente protectores auditivos.

¢ Se utilicen los mas modernos equipos que implican una reduccion de un 40 %.

Se adecuen los horarios de trabajo para no interferir con las horas de descanso nocturno,
evitando el ruido que genera tanto el trafico vehicular dentro y fuera de las areas, como el
de la maquinaria.

PROYECTO 3: SENALIZACION FRENTES DE OBRAS Y SITIOS TEMPORALES PAC -4.3 - 06

| OBJETIVO |

Prevenirlos impactos que se generen por la falta de una adecuada sefalizacion de los frentes de
obray delos sitios de uso temporal.

| ACCIONES A EJECUTAR |

A continuacion se describen las medidas de sefializacién a implementar durante la ejecucion de
las obras de un proyecto.

a. Sedeberahacer el cerramiento de todas las areas de trabajo demarcando completamente el
sitio de la obra con cinta de demarcacion de minimo 12 cm de ancho con franjas amarillas y
negras. También se podra emplear malla fina sintética que demarque todo el perimetro del
frente de trabajo. La cinta o la malla deberan apoyarse sobre parales o sefalizadores
tubulares de 1.20 metros de alto como minimo y diametro de 2 pulgadas, espaciados cada 3
a 5 metros. La cinta o malla deberan permanecer perfectamente durante el transcurso de las
obras.

b. Todos los elementos utilizados parala demarcacion de la obra deberan encontrarse limpios y
bien colocados durante todo el transcurso de ésta.
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Para excavaciones mayores a 50 cms. se fijaran avisos preventivos e informativos que
indiquen la labor que se esta realizando. Durante la noche se instalaran sefiales nocturnas
reflectantes o luminosas, tales como conos luminosos, licuadoras, flechas, ojos de gato que
indiquen la labor que se esta realizando.

Se deberan establecer senderos peatonales de minimo de un metro de ancho, el piso de
estos debera ser antideslizante, sin obstaculos y a un mismo nivel que impidan la facil
movilidad de los transeuntes.

Cuando se requiera se deberan adecuar accesos temporales a viviendas y estos deberan
estar debidamente senalizados, y garantizaran la seguridad de las personas ajenas a la
obra.

Los materiales que sean necesarios ubicar en los frentes de obra deberan estar ubicados y
acordonados dentro de la sefalizaciéon del frente de obra y no deberan obstaculizar el
transito vehiculary peatonal.

La sefiales de seguridad de prohibicion, obligacion, prevencion y de informacion necesarias
en cada uno de las instalaciones temporales de la obra — incluido el campamento — deberan
cumplir con la reglamentacion necesaria de forma, color, contraste y textos asi:

Forma Significado

Q Prohibicion y Orden
A Prevencion, Peligro

Informacion
Informacion
Color Significado
) Pare, prohibicion y todo lugar, material y/o equipo
Rojo relacionado con prevencién y/o combate de

incendios y su ubicacion.

Azul Orden, obligacion o accién de mando.

Amarillo | Precaucion, riesgo de peligro.

Informacién de seguridad, indicacion de sitios o
direcciones hacia donde se encuentran estos -
escaleras, primeros auxilios, rutas e instrucciones
de evacuacion.

Verde

Los tipos de sefales mas usadas en obra, son..

1.

Senfalizadores tubulares con cinta de demarcaciéon: son dispositivos prefabricados de un
material plastico anaranjado con protector UV para evitar su decoloracion. Estos materiales
preferiblemente deben ser de polietileno y otros polimeros termoplasticos por ser reciclables.
Los senalizadores deberan exhibir por lo menos dos cintas retroreflectivas blancas de 3
pulgadas de ancho, de especificacion minima de grado ingenieria y con un lastre que
proporcione estabilidad para que permanezcan en posicién durante la obra.
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Indicacion Simbolo

No fumar

Prohibido el paso

Uso de casco

Uso de botas

Seiiales de Obligacion

Prevencion General

Riesgo de Incendio

Salida de
Emergencia

Ubicacion de
Extintores,
Primeros Auxilios

Seiiales de Informacion

Ubicacion Liquido
Inflamable

=] Ubicacion Sustancias
Corrosivas

D> .I-|-§-

2. El lastre no puede ser fabricado ni contener materiales no deformables como concretos o
piedras. Los sefalizadores deben tener 1.20 metros de alto como minimo y diametro de 2
pulgadas y se deben instalar en obra con espaciamientos de 3 a 5 metros. La cinta de
demarcacién debe ser de minimo 12 cm de ancho con franjas amarillas y negras de minimo
10 de ancho con unainclinacién que oscile entre 30°y 45°.

Dispositivos luminosos: Son fuentes de luz que se utilizaran durante la noche o cuando la
claridad y la distancia de visibilidad disminuyen, para llamar la atencién de los usuarios e
indicarles la existencia de obstrucciones o peligros. Los dispositivos de iluminacién son
elementos complementarios de la sefalizacion reflectante, barreras y demas dispositivos de
canalizacion. Podran ser reflectores, luces permanentes y luces intermitentes. Las
caracteristicas y especificaciones de los dispositivos luminosos deben hacerse de acuerdo al
Manual para el Manejo del Transito por obras civiles en Zonas Urbanas y Manual de
Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte
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PROYECTO 4: MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBRO

| OBJETIVOS |

° Cumplir con las normas legales vigentes para el manejo, transporte y disposicion final de los
escombros.

° Prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se producen sobre el medio ambiente, por
la disposicion de escombros.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Las obras de infraestructura generan residuos soélidos provenientes del descapote, las
excavaciones, demoliciones, lodos de la instalacion de pilotes y del dragado, que pueden ser
reutilizados en las obras, pero que en la mayoria de las veces son utilizados como material de
relleno, para reconformacién de antiguas canteras o para nivelacion de terrenos. Estos residuos
deben ser manejados y controlados desde su fuente hasta la disposicion final, dados los
numerosos impactos que puede causar el manejo inadecuado de los mismos.

A continuacion se describen las caracteristicas de los residuos solidos generados por las
actividades constructivas y se dan alternativas de reduccion en lafuente.

Tipo de Residuo Caracteristicas Alternativa de Reduccion

Material arcilloso, rocoso o granular proveniente de las | En la ejecucion de las actividades excavacion se debe
excavaciones y que no cumple con las especificaciones | realizar la separacién del material de relleno del suelo
técnicas para ser utilizado como material de obras; a los | subyacente, que se pude reutilizar en el mismo proyecto,
residuos de demoliciones de estructuras existentes. Son | nopueden estar contaminados.

aprovechables siempre y cuando no estén contaminados.

Escombros

El suelo organico mineral debe ser separado con el fin de
conservarlo para reutilizarlo en las actividades de
restauracion de areas intervenidas y revegetalizacion
final.

Sobrantes de Material | Se refiere al material organico proveniente de las actividades de
de Descapote desmonte y descapote. Se consideran residuos aprovechables
biodegradables.

Se denomina lodo a los residuos con alto porcentaje de | El lodo puede ser secado y reutilizado para rellenos de
Lodos humedad, provenientes de las piscinas de las plantas de | antiguas canteras o para nivelacion topogréfica.
concreto y trituracion o de otras actividades. Son clasificados
como residuos aprovechables.

A continuacion las acciones a ejecutar para el manejo de los escombros que no puedan ser
reutilizados en los mismos frentes de obra y deben ser dispuestos en sitios diferentes.

Se excluyen de este proyecto, el manejo de los residuos vegetales provenientes del desmonte,
descapote y roceria, puesto que su manejo y disposicion final son tratados en el programa de
manejo de vegetacion.
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1.

Manejo de residuos de excavaciones y demoliciones

Almacenamiento temporal de los sobrantes o escombros

a)

b)

d)

De acuerdo con la norma vigente, el tiempo maximo permitido para el almacenamiento del
escombro o material sobrante en el espacio publico es de 24 horas. Pero dado que en varias
ocasiones es imposible retirar los escombros durante las 24 horas después de producidos,
se hace necesario adecuar un sitio de almacenamiento temporal, en ese caso el contratista
debe ubicar un sitio de acopio que no interfiera ni con el transito vehicular, ni con el peatonal.
Este sitio debe contar con la aprobacién de la interventoria, quien ademas definira, de
acuerdo con las circunstancias de la zona, el maximo tiempo que permaneceran los
escombros sobre el espacio publico. En caso de requerirse tiempo mayor a 3 dias, el
contratista ubicara un sitio privado preferiblemente encerrado para ubicarlos hasta que
puedan ser retirados.

El sitio o0 area de almacenamiento temporal de escombros o sobrantes debe ser acordonado,
asegurandose que el escombro esté confinado y no haya riesgo de que, por causa de lluvia,
los sedimentos vayan a parar a los cuerpos de agua o las obras aledafias al area de acopio.
Igualmente, debe estar debidamente cubierto para evitar la dispersion de particulas por la
acciéon del viento.

Con posterioridad ala finalizacion de las obras se recuperara el espacio utilizado, de acuerdo
con su uso y garantizando la eliminacién absoluta de los materiales elementos y residuos en
general.

Diariamente, el contratista, al finalizar la jornada, debe hacer la limpieza de la zona de
trabajo. En algunos casos debe hacerse con mayor frecuencia o cuando lo exija la
interventoria o el INVIAS.

Transporte de los sobrantes o residuos sélidos

a)

Los vehiculos destinados para tal fin tendran involucrados a su carroceria los contenedores
o platones aprobados para que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad,
en forma tal que se evite el derrame, la pérdida del material o el escurrimiento de material
humedo durante el transporte. El contenedor o platén estara constituido por una estructura
continua que en su contorno no contenga roturas, perforaciones, ranuras y espacios. La
carga sera acomodada de manera que su volumen esté a ras del platéon o contenedor, es
decir, aras de los bordes superiores mas bajos del platdén o contenedor. Ademas, las puertas
de descargue de los vehiculos que cuenten con ellas, permaneceran adecuadamente
aseguradas y herméticamente cerradas durante el transporte.

La carga transportada sera cubierta con el fin de evitar dispersion de la misma o emisiones
fugitivas. La cobertura sera de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y
estara sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platén, en forma tal que
caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde superior del contenedor o platén,
como lo exige la norma.

No se podra modificar el disefio original de los contenedores o platones de los vehiculos para
aumentar su capacidad de carga en volumen o en peso en relacion con la capacidad de
carga del chasis.

Disposicion final

Los residuos de las excavaciones y demoliciones deben ser dispuestos en sitios previamente
seleccionados, evaluados y adecuados para este propdsito, ademas, deben ser autorizados por
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la interventoria y/o por las autoridades ambientales correspondientes y/o el gestor del proyecto
que designe el INVIAS.

Previo a la descripcion de las condiciones técnico-ambientales que como minimo se deben
tener en cuenta para la seleccién, adecuacion y conformacion adecuada de un depdésito de
materiales el contratista debe presentar a lainterventoria la siguiente documentacion:

a) Autorizacion del duefio del predio, donde especifique tanto el uso que se dara a éste una vez
finalice la disposicion del material y las condiciones en las cuales el terreno sera entregado.
Es importante evaluar la factibilidad de poder hacer entrega de los depdsitos con cubrimiento
vegetal analizando las caracteristicas edaficas de la zona y/o el tipo y tamano del material
que se va a disponer para no firmar acuerdos y crear expectativas que por condiciones
técnicas no es posible cumplir.

b) Certificacion de la Oficina de Planeacién Municipal donde conste que de acuerdo con el uso
del suelo, si esta permitido la disposiciéon de materiales en el area seleccionada.

c) Cuando se requiera el concepto de la autoridad ambiental sobre la viabilidad ambiental de
usodelazona.

d) Para que el predio con el depdsito se reciba a satisfaccion por parte de la interventoria es
indispensable que el contratista entregue un acta firmada entre las partes (propietario y
contratista), donde hace el recibo a satisfaccion. Debe especificarse dentro del texto del
acta que el relleno no cumple con las especificaciones técnicas requeridas para la
construccion de obras de infraestructura como viviendas, locales comerciales entre otros.

e) Cada vez que el contratista vaya a utilizar un sitio de disposicién final de depdsito debe
entregar previamente a la interventoria la documentacion antes referida. Por ningin motivo
se puede utilizar un area sin estos permisos, so pena de que el contratista pueda ser
sancionado por este hecho.

Consideraciones técnicas y ambientales generales para la seleccion y disefio de los
depodsitos de materiales.

A continuacion se describen los elementos técnicos y ambientales mas relevantes en la
seleccién del sitio y disefio de un relleno, con el objeto de garantizar la estabilidad de estas
estructuras a largo plazo, accion que se traduce en el control y prevencion de los impactos
ambientales, que genera la disposicion inadecuada de estos materiales. Impactos
principalmente producidos por la activacion u ocurrencia de procesos de erosion concentrada y
de movimientos de remocién en masa.

Se debe estudiar en detalle el predio seleccionado para el depdsito de materiales, considerando
entre otros, y de acuerdo a cada caso en particular, la evaluacion y analisis de los siguientes
factores:

o Caracterizacion — portamafio — pequefio, intermedio o grande.
© Ubicacion geografica.

o Topografia.
°

Cercanias a cuerpos de agua. Se prefieren corrientes de tercer orden o menor, corrientes
con caudales bajos.

o Coberturavegetal.

o Caracteristicas litolégicas (propiedades fisicas, quimicas y mecanicas, rasgos estructurales
y morfodinamicos de la zona y su incidencia sobre la estabilidad del sector, capacidad
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portante del material de fundacion, magnitud de las cargas externas e internas (actividad
sismica, agua subterranea).

o Régimen climatico.

o Condiciones hidrolégicas e hidrogeoldgicas del area aintervenir.
© Uso futuro del predio.

o Elmétodo a ser utilizado para la construccién del lleno.

Los principales parametros a ser considerados para cada uno de estos factores son:
© Ubicacion.
En la seleccion de un predio como depdsito de materiales se debe tener presente que este no
se ubique en una zona de alta productividad agricola, en zonas identificadas como inestables

o cercano a zonas de fallas geoldgicas con desarrollo de zonas de brecha (melange), se
requiere evaluar la facilidad de acceso al lugar, ubicar el predio sobre el corredor intervenido.

Ademas, dependiendo del volumen de material a ser dispuesto y de la capacidad del predio,
asi como de los costos de las obras de adecuacién requerida, se recomienda preseleccionar
predios cercanos al frente de obra con el objeto de disminuir los costos de acarreo.

Como una primera opcion se sugiere localizar zonas de explotacion minera abandonadas
con el objeto de contribuir, de manera técnica, a la recuperacion morfolégica de estas areas o
de terrenos que requieran de nivelacion topografica.

o La Topografia

La altura y dimensiones del relleno, depende de las caracteristicas topograficas y
geotécnicas del area seleccionada. Entre mas escarpado es el terreno habra mayor
restriccion para el almacenamiento, menor sera el volumen almacenable y sera mas dificil
garantizar la estabilidad geotécnica del depdsito. Con base en las formas naturales del
terreno los rellenos se clasifican como de hondonada, de ladera, de divisoriay de llanura. En
lo posible el sitio seleccionado se debe ubicar en una zona con topografia plana u
ligeramente ondulada. Al recibo a satisfaccion del relleno por parte de La interventoria el
contratista debe entregar un plano comparativo de la topografiainicial y final del depdsito.

© Cobertura Vegetal

Se recomienda seleccionar un predio desprovisto de vegetacion arbérea y de baja
productividad agricola. Previo a la disposicion del material se debe proceder al retiro de la
cubierta vegetal y del horizonte de suelo y almacenarlo para su posterior utilizacion en la
recuperacion de la cobertura vegetal una vez finalizada la conformacion técnica del material.
Se hace especial énfasis en este procedimiento, debido a que la materia organica propicia la
ocurrencia de procesos de asentamiento por pérdida de resistencia del material
contribuyendo a la inestabilidad del depdsito.

o Geologia

El conocimiento de la geologia local, esto es, de las caracteristicas litologicas y estructurales
del area de estudio contribuye al conocimiento cualitativo del comportamiento de la roca o
del suelo de fundaciéon al estar en interaccidén con los materiales depositados.

El comportamiento de los materiales depende de las caracteristicas mineralégicas y la
textura, las cuales inciden en las propiedades fisicas, quimicas, hidroquimicas e hidraulicas
de las rocas; como también sobre los suelos a que dieron origen. De igual formala geologia
estructural incide sobre la estabilidad cinematica de los taludes por la existencia de planos
de discontinuidad tales como estratificacion, diaclasas, fallas. En este orden de ideas
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el modelo geoldgico local ayuda a determinar la competencia de una formacién geoldégica
como apta para soportar el depésito de materiales.

Condiciones Geomorfolégicas locales.

Este evaluacion permite identificar, delimitar y cartografiar los procesos geomorfolégicos
pasados, activos y potenciales con sus correspondiente unidades, con el objeto de
determinar la incidencia de éstos sobre la estabilidad de la ladera al colocar el relleno;
fendmenos de reptacion, erosion laminar, en surcos o en carcavas que podrian ser el inicio de
movimientos de remocion en masa.

Hidrogeologia.
A partir del modelo geoldgico se estructurara un modelo hidrogeoldgico conceptual que

permita determinar la presencia de acuiferos activos o potenciales y/o las zonas de recarga'y
descarga; ademas identificar y delimitar los cuerpos de agua que pueden verse afectados.

Hidrologia.

Adicional a la hidrogeologia, es imprescindible considerar el régimen hidrologico de la
microcuenca, con el fin de determinar el volumen de agua para disefiar las obras de drenaje y
sub drenaje requeridas para evitar la generacioén de procesos de erosion y/o de saturacion
delrelleno que compromete la estabilidad del mismo

Caracteristicas geomecadnicas de los materiales a disponer.

Los impactos socio-ambientales que genera la construccion de un relleno ha llevado a varios
especialistas del pais como Baez, Hernandez y Monroy (1981); Garcia y Parra (1981); y
foraneos como Celada(1982); Mittal y Morgenstern (1977); Hoek y Bray (1977); Ashby y
Bishop, entre otros, a estudiar el comportamiento de estos materiales con el objeto de definir
los ensayos que conduzcan a una caracterizacién optima de un determinado material con el
proposito de que los resultados de los analisis de estabilidad sean mas confiables.

Para los materiales a disponer, entre los ensayos in situ y de laboratorio se destacan: los de
corte, deformabilidad, permeabilidad, propiedades indice, compactacion y consolidacion, los
tres parametros basicos que como minimo se requiere conocer son: la cohesion, el angulo de
friccion interna y el peso especifico aparente —seco y saturados.

Lo anterior se debe a que los residuos de excavacién estan constituidos por una mezcla de
suelos organicos, restos de vegetacion, —caso de los materiales producto de deslizamientos,
particulas con un tamafo que varia desde la fraccion arcilla hasta cantos, situacion que
dificulta la compactacién de estos materiales y la obtencion de muestras representativas
para la caracterizacion del material.

Por lo expuesto, los ensayos de laboratorio requeridos para determinar los parametros de
comportamiento del material que se va a depositar, la competencia del suelo de fundacién,
posicion del nivel freatico y los analisis de estabilidad deben ser definidos por el especialista
en Geotecnia. Estos estudios deben ser presentados a la Interventoria, a la autoridad
ambiental y a la Subdireccion del Medio Ambiente y Gestién Social para su conocimiento,
aprobacion y seguimiento.

Con relacién a los disefos, como parte de los mismos, se debera considerar la construccion
de las obras requeridas para la captacién, encauzamiento y entrega adecuada de las aguas
superficiales y sub — superficiales entre las que se destacan: alcantarillas de cajén, canales,
tuberias, cunetas, trincheras drenantes, subdrenes y filtros en espina de pescado, entre
otras. Adicionalmente, se deben disefiar obras para garantizar el confinamiento del material.
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o Métodos Constructivos

A continuacion se describen varios métodos empleados en la construccion de esta clase de
rellenos, destacando las ventajas y desventajas de su utilizacion, sin embargo, el mas
recomendado es el de conformar el material de abajo hacia arriba, en terrazas, previa la
construccion de las obras de adecuacion (contencion y drenaje), indicadas por el
especialista. Se precisa que los conceptos emitidos en este item son generales, resultado
de la revision bibliografica y de la experiencia adquirida en el manejo de este tipo de rellenos.

Se enfatiza en lanecesidad de retirar y conservar para posterior uso, el material vegetaly la
capa de suelo organico, atendiendo los lineamientos planteados en el proyecto manejo de
descapote y cobertura vegetal PBSE 4.1-11, esté procedimiento se fundamenta en el hecho
de que con el tiempo la descomposicién del material vegetal y la presencia de una capa de
suelo constituyen una zona de débil por su baja resistencia al corte (Manual para El Disefio y
Construccién de Escombreras y Presas de Residuos Mineros, ITGE, 1986), asi mismo, si el
caso lo amerita se debe retirar de la fundacion el material inadecuado hasta hallar una capa o
nivel de suelo de mejor capacidad portante previniendo la ocurrencia de asentamientos
considerables que pueden comprometer la estabilidad del lleno, seguida a esta fase se
construyen las obras de adecuacion y se inicia la disposicion de materiales.

A continuacion las ventajas y desventajas de las tres formas tipicas de disposicion: aguas
arriba, aguas abajo y linea central.

El Método Aguas Abajo o de Vertido Libre, consiste en, previa construccién de una
estructura de contencion en la base del area a rellenar, iniciar la descarga del material desde
la parte superior del talud. El material desciende ladera abajo hasta alcanzar su angulo de
reposo, el drenaje se favorece por la segregacion natural del material en su descenso, sin
embargo, este estado es dificil de alcanzar en los siguientes casos:

o Con fragmentos de rocas friables o poco resistentes a choques y rozamientos (lutitas,
pizarras y esquistos).

o Cuando el material es depositado en la parte superior e intermitentemente es empujado
hacia la base del talud, debido a que se dificulta la diferenciacion granulometrica y se crean
superficies planas compactadas que actuan como posibles planos de falla.

o El| vertido por gravedad proporciona angulos de reposo con coeficientes de seguridad
préximos a 1, por ello los angulos deben ser menores con el objeto de evitar la ocurrencia
de procesos de inestabilidad en eventos de precipitaciones prolongadas.

© Lostaludes son mas propensos a la erosion por que no se puede proteger la cara expuesta
de los mismos hasta no finalizar el vertido de materiales y por la continuidad del mismo sin
bermas o terrazas intermedias. Esto obliga a conformar taludes de poca altura y terrazas
conbombeo.

Método Aguas Arriba. Es el método tradicional de construccién, consiste en la colocacion
de un primer dique de materiales gruesos que encierran la parte inferior del area escogida, y
se vierten los materiales a intervalos de tiempo que permitan la salida del agua y la
compactacion de la masa dispuesta. Segun Mittal y Morgenstern (1977), es posible construir
estos diques con alturas moderadas, en condiciones mayores de seguridad si:

o Los detritos contienen menos del 50% de material que pase el tamiz 200.
o Latasade elevacion esrelativamente baja.
o Lafundacion es relativamente permeable.
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Construccion Centrada. Es esencialmente una combinacion de los dos métodos anteriores
se construye una secuencia sucesiva de diques cuyo centro se mantiene sobre la misma
linea vertical. La estabilidad ante la actividad sismica es mejor que la del método aguas arriba
pero inferior que el método aguas abajo. Baez, Hernandez y Monroy (1981).

Mittal y Morgenstern (1977), indican que los métodos aguas abajo y linea central permiten
construir una presa hasta cualquier altura y con cualquier grado de competencia, incluyendo
la resistencia a fuerzas sismicas con las siguientes ventajas:

o Ninguna parte de la estructura se apoya en la lechada de materiales depositados
previamente.

© Puede controlarse la colocacion y compactacion del material.

Independiente del método constructivo se recomienda colocar en la base inferior del depdsito
el material grueso, con el objeto de construir un dique de contencion del material mas fino. En
varias oportunidades esta estructura reemplaza la estructura de contencién.

De acuerdo al método constructivo seleccionado, el tipo y estado del material dispuesto, se
debe proceder ala compactacion del mismo, para esta labor en el sitio de las obras se debera
mantener permanentemente el equipo requerido para regar con agua el material que se
coloque de forma que se faciliten las labores de compactacion y se evite el levantamiento de
material particulado.

Las vias o los accesos que requiera el contratista para acceder a las areas de disposicion
deben construirse de modo que no presenten cortes excesivos, o configuraciones que
puedan comprometer la estabilidad y calidad de los depdsitos. En sitios de disposicién de
seccion amplia, existe la posibilidad de construir caminos industriales sobre el mismo
material depositado, lo que facilita el trabajo final de conformacion.

Cuando el ritmo de colocacion sea tan rapido que dé lugar a desplazamientos, se recomienda
colocar mantos de drenajes de no menos de 0.30 m de espesor en material aluvial con el fin
de disminuir las presiones intersticiales dentro del depésito.

Se recomienda compactar el material con tractores D8N o similares. Paraaquellos depdsitos
en los que solamente se dispone material comun, la compactacion debe hacerse con dos
pasadas sobre capas de 0.15 m de espesor esparcidas uniformemente sobre el area a
compactar. Si se utiliza una mezcla de material comun y material rocoso se debe compactar
con cuatro pasadas sobre capas de 0.60 m de espesor. La compactacion de material rocoso
se debe hacer también con cuatro pasadas. Con el fin de disminuir las infiltraciones de agua
en el depdsito, se debe densificar las dos ultimas capas antes de la superficie mediante diez
pasadas.

La compactacion puede hacerse en forma alternativa con pasadas de rodillos vibratorios con
un peso no estatico no menor de 90 Kn y una potencia no inferior a 90 Kw, los cuales deben
producir una fuerza dinamica entre 0.65 y 1 Kn por centimetro de ancho de cilindro a la
frecuencia operacional. Eltambor de rodillo vibratorio debe tener un diametro inferiora 1.5 m
y elancho del mismo no debera serinferiora2.1 m.

Si se trata de un terreno plano u ondulado, solamente se pueden colocar terrazas
superpuestas cuya altura y dimensiones horizontales deben ser suficientes para mantener
estables los materiales depositados que usualmente generan una forma piramidal
escalonada. Se recomienda una altura de los bancos menor de 5 m, la altura de la berma no
inferior a 5 m, el talud general inferior a 26° (2:1), altura maxima de la escombrera 25 m si la
humedad del material supera el 14%.
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Si se realiza una buena compactacién del material los taludes se pueden conformar con
pendientes maximas de 3.0H: 1.0V sinbermasode 2.5H: 1.0V con alturas del bancode 10— 15
m, bermas de 6 m de ancho pendientes de desague de las bermas y laterales de coronacion del
3-5%.

A medida que avanza la construccion del depdsito y se van terminando los taludes exteriores,
estos se deben proteger utilizando engramados, capas de residuos de excavacion en roca o
filtros y enrocados. En términos generales la proteccion superficial de los taludes se hace de
forma tal que la diferencia de nivel entre el lleno y la proteccién no sea superior a 30 metros, o
completamente protegido cuando, por algun motivo, se requiera suspender por un periodo largo
la colocacién de materiales en el depdsito. Para mejorar la estabilidad puede ser necesaria la
colocacién de capas de roca de un metro por cada 10 metros de altura para que funcione como
mantos de drenaje.

Una vez finalizada la conformacion del material y con base en los acuerdos pactados con el
dueno del predio se procede a la restauracion de la cobertura vegetal, en este aspecto se
precisa que previo al uso del lote el Contratista debe levantar un acta con el propietario donde se
especifiquen: las obras de manejo de drenaje y sub drenaje —lateral, central y captacion y
conduccion a los efluentes principales,-, de contencion del material, se defina la geometria del
relleno, y de recuperacién o cubrimiento superficial esto dependiendo del tipo de material
depositado puesto que hay casos en que no es posible garantizar el cubrimiento total del area
con suelo o con capa vegetal, se debe indicar ademas, que estas zonas solo quedan habilitadas
para la actividad agricola y que por su grado de compactacion y heterogeneidad del material
dispuesto, si el propietario desea realizar la construccién de algun tipo de infraestructura como
vivienda o locales comerciales debe contratar el disefio de la obra 'y el INVIAS que da exento de
cualquier responsabilidad por las consecuencias que se deriven de este tipo de actividades.

En este orden de ideas, la restauracion de la cobertura superficial involucra todas las actividades
tendientes a cubrir las superficies finales del depdsito con el suelo o material organico retirado
inicialmente y la siembra de material vegetal. Para la ejecucion de esta actividad ver proyecto
recuperacion de areas afectadas PBSE 4.2-12.

En el proceso de revegetalizacion se sugiere: en los taludes, revegetalizar con pastos y
especies rastreras, y en las bermas de las terrazas implementar un programa de recubrimiento
similar al anterior pero con siembra de especies arbustivas y de rastrojo en un porcentaje mayor
con el fin de asegurar un recubrimiento vegetal y una estabilidad del lleno debido a los sistemas
radiculares de estas plantas.

En caso de requerirse, se recomienda el uso de estructuras de sostenimiento o estructuras de
estabilizacién y restauracion como trinchos y barreras, haciendo uso de la misma madera
recuperada en las labores de desmonte.

Cuando el material a disponer sea rocoso, es importante hacer una seleccion de tamanos,
cuidando siempre de que los de mayor granulometria se ubiquen en la parte inferior o interior
deltalud.

2. Manejo de Materiales provenientes de Deslizamientos (Emergencia)

En los casos en que se presentan movimientos de masa subitos que obstaculizan el flujo
vehicular normal en un corredor vial, dependiendo del volumen de la masa involucrada, deberan
ser removidos en forma inmediata con el objeto de atender la emergencia, bien sea para realizar
labores de salvamento o para restituir el flujo vehicular en el menor tiempo posible, minimizando
de esta forma los impactos socio-econdmicos que una situacion de estas caracteristicas puede
presentar.
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En la mayor parte de los casos no se cuenta con un predio disponible para la disposicion del
material o las condiciones de la emergencia impiden el acceso al mismo, caso en el cual los
materiales seran depositados a un lado del corredor vial o en el talud inferior, dependiendo de la
magnitud del movimiento se afecta la ladera o talud inferior, en estos casos es perentorio que
pasada la emergencia se inicien las labores de adecuacion, conformacion y recuperacion de los
sitios afectados.

Un aspecto muy importante a considerar en el manejo de estos materiales es que en varias
ocasiones se ha optado por la colocacién de este sobre el derecho de via con el fin de proteger
estas zonas de invasiones, situacion que compromete la integridad fisica de los ocupantes de
estas franjas de terreno, en estos casos, se recomienda confinar y conformar el material y
recubrirlo bien sea propiciando el crecimiento de una cobertura vegetal o con otro tipo de
material que garantice su proteccion, con lo cual se previene la generacién de impactos
ambientales que afectan el suelo y/o los recursos de agua cercanos ala zona de depdésito.

3. Manejodelodos

Los lodos son los residuos solidos saturados de agua que provienen de la limpieza y
mantenimiento de las obras hidraulicas, sistemas de tratamiento de aguas, o los sedimentos
provenientes de las chimeneas de las calderas de incineradores o los residuos de la instalacién
de los pilotes o de flujos de lodos.

Este tipo de residuos debe cumplir con las mismas exigencias descritas anteriormente; sin
embargo, éstos si requieren de un confinamiento lateral con un dique de material de buenas
especificaciones, previo a su disposicion; una vez dispuesto se permitira su drenaje o se
mezclara con material de baja humedad; razén por la cual, el contratista debe ubicar un sitio
seguro de almacenamiento preferiblemente cerca a la zona de donde se generan. Dicho sitio
debe cumplir con todas las exigencias mencionadas en el inciso Adel numeral 1, de manera que
no se conviertan en un factor que contribuya a la inestabilidad el terreno.

En caso de hacer el secado previo se recomienda construir una piscina para propiciar la
decantacion del material y el tratamiento adecuado del agua residual conforme lo establece la
ficha correspondiente. Una vez secados pueden ser dispuestos en los sitios escogidos para tal
fin.

En conclusion la ficha técnica para el sitio de depdsito debera ser hecha por el contratista y
aprobada por la Interventoria y debera contener los aspectos que aparecen en los puntos
anteriores y resumidos a continuacion, asi como el resultado de la fase de monitoreo y
seguimiento. Incluira, igualmente, las medidas correctivas que fuera necesario implementar, si
las hubiere.

Lugar de depositacion o “valle de depositacion”:

v/ Caracterizacion por tamario: Pequefio, intermedio o grande.

v’ Ubicacién precisa del sitio.

v’ Caracterizacién geoldgica local.

v/ Caracterizaciéon morfolégica y topogréfica.

v/ Caracterizacion hidrolégica e hidrogeoldgica.

v/ Caracterizacion geotécnica.

v/ Impactos ambientales.

v/ Cercania arios y quebradas

v/ Cercania a propiedades, servicios, cultivos, viviendas, obras etc.

v/ Amenazas y Riesgos
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Adecuacion del lugar de depositacion:

v’ Descapote

v’ Drenajes: de fondo y superficiales; captacion y conduccion segura a la red natural del drenaje
v’ Obras de estabilidad

v’ Necesidad de estructuras de contencion.

Conformacién de relleno:

v’ Caracterizacion geotécnica del material del relleno; necesidad de mezcla de materiales
v’ Método de depositacion: Gravitacional, hidraulico, por capas compactadas

v’ Geometria del depdsito: Continuo, escalonado, bombeos

v’ Estabilidad general del relleno

v’ Conformacion morfoldgica

v’ Cobertura vegetal final

v’ Sistema de drenaje superficial: captacion , interseccién y captura de los subdrenajes,
conduccion segura al sistema de drenaje natural

Instrumentacion, observacion y mantenimiento:

Esta etapa se desarrollara durante la obra y posteriormente, durante el tiempo de cubrimiento de
la pdliza de estabilidad

v Instrumentacién: sistema de mojones en una configuracién reticulada, otros sistemas si
fuese necesario

v’ Observacion y seguimiento: control topogréafico y lectura de otros instrumentos silos hubiera

v’ Mantenimiento: Drenajes., sellamiento de grietas, revegetalizacion y las medidas adicionales
de contencion.

PROYECTO 5: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y ESPECIALES

PAC-2.5-08

[OBJETIVO |
Cumplir con la politica de gestién integral de residuos sélidos.
| ACCIONES A EJECUTAR |

Para cumplir con la politica ambiental de gestion integral de residuos sélidos, emanada por el
MAVDT de responsabilidad de todos los ciudadanos, se identificaran el tipo de residuos solidos
a generar, asi como las medidas especificas para su manejo (almacenamiento temporal y
disposicion final).
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De acuerdo con la normatividad ambiental vigente, los residuos solidos y su clasificacion se
definen como:

Residuo solido o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sdlido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domeésticas, industriales, comerciales,
institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible
de aprovechamiento o transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion
final. Los residuos sélidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se
consideran como residuos solidos aquellos provenientes del barrido de areas publicas.

Residuo sélido aprovechable. Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento sélido que
no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere, pero que es susceptible de
incorporacion a un proceso productivo.

Residuo soélido no aprovechable. Es todo material o sustancia solida o semisdlida de origen
organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento, reutilizacion o reincorporacion en un proceso productivo. Son residuos
sélidos que no tienen ningun valor comercial, requieren tratamiento y disposicion final y por lo
tanto generan costos de disposicion.

Residuo o desecho peligroso. Es aquel que por sus caracteristicas infecciosas, toxicas,
explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan
causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental. También son residuos
peligrosos aquellos que sin serlo en su forma original se transforman por procesos naturales en
residuos peligrosos. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

A continuacioén se describe el procedimiento para cumplir con el manejo integral de los residuos
solidos:

o Clasificaryreduciren la fuente.

o Recolectary almacenartemporalmente.
© Disposicion final.

1. Clasificaciéon y reduccioén en la fuente

El manejo integrado de los residuos soélidos debe iniciarse a partir de la identificacion y
clasificacion de los residuos en la fuente, esto es, en el sitio donde se producen; se debe tener
claro el tipo de residuo que generaray clasificarlos en aprovechable y no aprovechables

Enlatabla 6-3 se hace unaidentificacion del tipo de residuo que generalmente se produce en las
obras viales, estableciendo sus caracteristicas e indicando algunas alternativas de reduccion.

En el PAGA se estableceran las alternativas para la reduccion en la fuente.

Tabla6-3 ldentificacion, caracteristicas y alternativas de reduccion de los residuos sélidos de obra
Tipo de Residuo Caracteristicas Alternativa de Reduccion

© Recuperacion, se puede establecer un mercado de
piezas recuperadas.

Partes y piezas de equipos, residuos de varillas, tuberias, | © Reincorporacion ala operacion.

Chatarra y Llantas aceros efc., provenientes de las diferentes actividades | o Con los residuos de llantas se puede establecer

constructivas. Se consideran residuos aprovechables. convenios con los proveedores.

© Las llantas también pueden ser utilizadas como materas
paraempradizacion de taludes.
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Tabla6-3 ldentificacion, caracteristicas y alternativas de reduccion de los residuos sélidos de obra

Tipo de Residuo

Caracteristicas

Alternativa de Reduccion

Empaques, Envases
y Embalajes

Materiales diversos - metal, carton, plastico y madera -
relacionados con insumos y otras compras del proyecto.
Son aprovechables siempre y cuando no provengan de
elementos o sustancias identificadas como peligrosas.

Convenios con la comunidad o con los recicladores
autorizados.

Papel Blanco Oficinas

Se refiere a todo el papel que proviene de las oficinas o de
losinformes.

© Utilizarlas dos caras del papel.

© Reducir el fotocopiado, con el uso del correo electronico,
rotacion de documentos, etc.

No imprimir documentos para correcciones.

Residuos Especiales
o Peligrosos

© Residuos de productos quimicos: aceites, pinturas,
envases de combustibles, lubricantes, solventes,
cemento y pinturas. Residuos provenientes de
enfermeria o botiquines.

© Materiales utilizados para contener o recoger derrames
de combustibles —estopa—. Otros elementos como:
guantes, overoles, trapos y otros textiles contaminados.

© Baterias secas utilizadas en equipos de comunicacion o
en aparatos electronicos. Algunas contienen elementos
pesados.

o Cintas de maquina, tonner de impresoras y
fotocopiadoras.

o Filtros de aire, combustible o aceite, utilizados por
vehiculos y alguna maquinariay equipo.

Establecer convenios con proveedores para devolucion de
baterias, cartuchos, tonner, cartuchos de impresoras,
envases de combustible, filtros, etc.

Basuras Domesticas

Se refiere a los desperdicios organicos provenientes de la
operacion de los campamentos que se encuentren dentro
de los terrenos 0 zonas donde se lleve a cabo las obras, son
considerados residuos aprovechables.

Una vez clasificado el material, se puede establecer
convenio con las comunidades para la recoleccion y el
reciclaje.

Los residuos organicos pueden ser transformados a través
del compost en material orgénico.

Cuando los residuos aprovechables, hayan perdido

encontrarse mezclados con residuos no aprovechables y/o peligrosos,

como no aprovechables o peligrosos, segun el caso.

2. Almacenamiento temporal

su capacidad de recuperacion, por
deben ser tratados

Luego de aplicar las medidas de clasificacion y reduccion, el material resultante debe tener un
almacenamiento temporal acorde con principios ambientales y normatividad ambiental vigente.
Acontinuacion algunas recomendaciones para el almacenamiento.

o Disponer de recipientes adecuados, los cuales deben ser de un material resistente que no se
deteriore con facilidad. El disefio y capacidad deben optimizar el proceso de almacenamiento.
La cantidad de recipientes depende de los tipos de residuos solidos que se generen tanto en
las instalaciones temporales como en los frentes de obra.

o Los recipientes deben ser ubicados estratégicamente, en sitios visibles, perfectamente
identificados y marcados.

o Cada recipiente debe tener el color que exija, la Guia Técnica del ICONTEC ( NTC-024),
parael tipoderesiduo depositar.

1. Sepuedenalmacenar de la siguiente manera:

a. Tipo 1 — Reciclable y Reutilizables: Corresponden a este grupo materiales como el
vidrio, aluminio, papel, metales, plasticos, cauchos, madera y chatarra, que deben ser
recolectados y almacenados en un area definida preferiblemente en el campamento,
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protegida de los cambios climaticos, hasta tener un volumen considerable para
recolectar.

b. Tipo 2. Residuos no aprovechables: Como su nombre lo indica son residuos que no
tienen ningun valor y van normalmente a los rellenos sanitarios; deberan ser
almacenados hasta que la empresa prestadora del servicio los recoja para su disposicion
final, el tiempo de almacenaje no debe ser mayor a 3 dias

c. Tipo 3 - Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser
mezclado con ningun otro, dada sus caracteristicas de peligrosidad, por tanto, el
contratista, desde el momento de su produccion, debe recolectarlos y colocarlos en un
sitio disefiado para tal fin, puede ser una caneca en perfectas condiciones limpia y seca,
rotulada conforme las normas de seguridad.

2. Caracteristicas de los recipientes:

El almacenamiento de residuos sélidos pueden ser canecas en el campamento y bolsas en
los frentes de obras.

Las canecas para el almacenamiento temporal de los residuos, deben tener caracteristicas,
como:

o Livianas, de tamafo que permita almacenar entre recolecciones. La forma ideal puede ser
de tronco cilindrico, resistente a los golpes, sin aristas internas, provisto de asas que
faciliten el manejo durante la recoleccion.

© Construidas en material rigido impermeable, de facil limpieza y resistentes a la corrosion
como el plastico.

o Dotadas de tapa con buen ajuste, bordes redondeados y boca ancha para facilitar su
vaciado.

© Construidas en forma tal que estando cerrados o tapados, no permitan la entrada de agua,
insectos o roedores, ni el escape de liquidos por sus paredes o por el fondo.

Los recipientes deben ser lavados con una frecuencia igual a la de recoleccion,
desinfectada y secada, permitiendo su uso en condiciones sanitarias adecuadas. La
recoleccion inicial debe hacerse en canecas, ubicadas generalmente cerca al
campamento o al area donde funcionan las plantas de trituracion y asfalto, estos
recipientes deben estar debidamente rotulados para la colocacion de los residuos. Los
recipientes deberan ser rotulados de acuerdo a su color.

En el frente de obra se dispondra de bolsas de basura que diariamente se recogeran y se
acopiaran en el campamento o en el sitio que se haya dispuesto para tal fin.

En cuantolas bolsas, debentener como minimo las siguientes caracteristicas:

o Laresistencia de las bolsas debe soportar la tensidn ejercida por los residuos contenidos y
por su manipulacién, seran de alta densidad y calibre minimo de 1.4 milésimas de
pulgada para bolsas pequefias y de 1.6 milésimas de pulgada para bolsas grandes,
suficiente para evitar el derrame durante el su manipulacion.

o Elpesoindividual de labolsa conlos residuos no debe exceder los 8 kg.
© Laresistencia de cada unade las bolsas no debe serinferiora 20 kg.
© Los colores de bolsas seguiran el codigo establecido para la clasificacidon de los residuos.

Durante esta etapa de recoleccién y almacenamiento temporal, el contratista debe implementar
el programa de capacitacion sobre el manejo integral de residuos solidos, de manera que se
garantice el cumplimiento de la politica integral de los mismos, enfatizando sobre el principio de
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las 3 R, Reutilizar, Reducir y Reciclar. Esta actividad debe ser liderada por el grupo socio-
ambiental del contratista y debe ser uno de los temas prioritarios y reiterativos durante los
procesos de capacitaciones.

Cuando el proyecto tenga duracién de mas de 4 meses y si el area del campamento lo permite,
se recomienda ubicar una estructura construida en ladrillo, teja y polisombra, dividida en
compartimientos con el objeto de que al final de la jornada una persona encargada
exclusivamente de esta funcién distribuya en cada compartimiento los diferentes residuos, para
que puedan ser recogidos por los recicladores del area de influencia y darles el manejo final
previsto.

3. Disposicion final

De acuerdo con la clasificacion, los residuos solidos seran dispuestos de la siguiente manera:
EITIPO 1: Reciclable y/o reutilizable, este tipo de residuos deben ser clasificados como:

= Tipo papel y carton proveniente de las oficinas, archivos, cajas, entre otros y cuyo manejo
se debe dar a través de la recuperacion sistematica en las mismas oficinas y/o en los sitios.
En estos lugares seran colocados de modo estratégico en cajas decoradas con una
identificacion con el propdsito de la campafia y, regularmente, cada semana, las personas
a cargo del proyecto recolectan y almacenan el producto en las canecas, para
posteriormente ser comercializado a empresas o personas especializadas en la actividad
dereciclaje de materiales.

= Tipo madera, vidrio, latas de aluminio, pueden ser reutilizados o igualmente entregados a
recicladores de la zona.

Tipo 2 - Residuos no aprovechables: deben ser almacenadas hasta que sean recogidas
por la empresa prestadora del servicio del municipio, en caso de no contarse con este servicio
o de que en el municipio o vereda mas cercana a los frentes de obra no existan rellenos
sanitarios, el contratista debe ubicar un sitio para la disposicién de las basuras; para ello debe
tener autorizacion del municipio y disponer las basuras conforme a lo exigido por la
normatividad ambiental relacionada con la Gestién Integral de Residuos Sdlidos.

EITIPO 3 -Residuos peligrosos: deberan ser almacenados por un tiempo maximo de 8 dias
y seran trasladados directamente a los sitios autorizados por las autoridades ambientales
para ser tratados o incinerados. El traslado y manejo se hara en bolsas de polipropileno de
alta densidad, desechables, de color rojo, calibre mayor de 1.8. El vehiculo transportador no
podra compactar las bolsas de residuos, estara debidamente identificado y su bodega de
almacenamiento estara completamente cubierta para prevenir que se pierdan desechos en el
recorrido

NOTA: Cuando el proyecto genere productos organicos derivados de produccion de alimentos,
se debe especificar eltratamiento paralos mismos.
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6.3. PROGRAMA 3. GESTION RECURSO HIDRICO

Este programa, se compone de dos proyectos: a) medidas ambientales para el manejo de las
aguas superficiales; b) adecuado manejo a los residuos liquidos tanto domésticos como
industriales, que se generen por las actividades propias de cada proyecto.

PROYECTO 1: MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

| OBJETIVOS

o Cumplircon las normas legales vigentes para la captacion, transporte y uso del agua,

© Prevenir, minimizar y/o controlarlos impactos que se producen sobre el recurso hidrico.

| ACCIONES A EJECUTAR |

De acuerdo con lo establecido en la normatividad ambiental vigente se denominan aguas de uso
publico, las aguas de los rios y todas las aguas que corran por cauces naturales de modo
permanente o no; las aguas que corran por cauces artificiales que hayan sido derivadas de un
cauce natural; los lagos, lagunas, ciénagas y pantanos; las aguas que estan en la atmdosfera; las
aguas lluvias y las subterraneas, son denominadas aguas de uso publico.

Se entiende como manejo de aguas superficiales el conjunto de actividades encaminadas a
proteger y dar un buen manejo y uso a las aguas superficiales y de escorrentia. Para el manejo
de estas aguas se requiere de obras, medidas y actividades, relacionadas con la captacion,
transporte y encauzamiento de caudales liquidos a través de estructuras disefiadas para tal fin
como alcantarillas, pocetas y disipadores de energia, entre otras.

1. Captacién directa del recurso agua para procesos constructivos

Por lo general, las actividades relacionadas con la construccion vial requieren del uso de agua
proveniente de fuentes naturales, las cuales pueden verse afectadas durante el proceso de la
captacion, por lo tanto el contratista debe tener en cuenta previo a su uso los siguientes
requerimientos ambientales:

a. Sipor las caracteristicas de las obras a ejecutar el contratista requiere hacer captacion de
aguas de fuentes naturales, debera solicitar ante la autoridad ambiental la concesion de
aguas en cumplimiento de la normatividad ambiental vigente; para esto se debera, entre
otros aspectos: identificar la fuente hidrica, cuantificar el volumen de agua requerido para
satisfacer las necesidades del proyecto, disefar el sistema de captacion, derivacion,
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conducciodn, distribucién y drenaje, determinar el uso actual del recurso y si se requiere la
construccion de servidumbres para el aprovechamiento del recurso o para la construccion
de las obras proyectadas, definir los impactos ambientales y las obras para prevenir, mitigar
y minimizar estas afectaciones.

b. Con respecto a la seleccidn del sistema de captacion se recomienda para el caso en que la
captacién no sea continua hacer uso de un carrotanque provisto de una bomba incorporada
a su propia carroceria con suficiente capacidad para succionar desde via o puente o una
zona donde no se intervenga la ronda o lecho de la quebrada, este sistema reduce la
posibilidad de contaminar el recurso hidrico por un escape accidental de aceites o
combustibles. Como alternativa limpia generalmente se ha utilizado el sistema de hacer la
captacion conectando mangueras desde la parte alta de la quebrada con el fin de verter por
gravedad hacia las canecas dispuestas cerca al punto de captacion para llenar el depdsito
del carrotanque.

c. El contratista es responsable de solicitar el permiso y cumplir con las exigencias que
imponga la autoridad ambiental, ademas del pago de la tasa retributiva.

2. Obras sobre Cauces Naturales

Dependiendo de las obras hidraulicas, se definira si es ocupaciéon temporal o definitiva del
cauce, o se requiere la desviacion del mismo. Previo al inicio de las obras o intervencién del
cauce, el Contratista debe:

a. Tramitar el permiso de ocupacién de cauce y/o de desviacion aportando la informacion
técnica y ambiental requerida por esa Entidad. Algunas veces adicional a estos se requiere
la obtencién de la concesidn de aguas y/o permiso de vertimientos.

b. Previo a la intervencion del cuerpo de agua, se recomienda realizar un monitoreo fisico-
quimico y bacteriolégico de la corriente hidrica, el alcance del monitoreoy la ubicacion de los
puntos de muestreo deben ser acordados con la Interventoria, en la mayoria de los casos los
parametros considerados son: solidos suspendidos, solidos totales, temperatura, DQO,
DBOS5, color, grasas, turbiedad. En general la toma de la muestra se hace en dos puntos
ubicados cada uno a 50 m -aguas abajo y aguas arriba- del sitio de la obra. Este muestreo
inicial se constituye en la linea base del proyecto, razon por la cual, es preciso hacer un
monitoreo durante y al final de la obra, con el objeto de definir el tipo y magnitud de los
impactos generados por la ejecucién del proyecto.

c. Encasoderequerirse la canalizaciéon o desviacion del cuerpo de agua, el Contratista debera
hacerlo respetando los disefios presentados ante la autoridad ambiental, con el objeto de
minimizar los impactos ambientales se recomienda la construccion de las obras en época
seca, asi como adoptar medidas de manejo ambiental durante la construccion de las
estructuras por ejemplo, se sugiere instalar trinchos para la contencion del suelo o materiales
laterales -previene la erosion y aporte de sedimentos a los cuerpos de agua-, techar el area
de trabajo —protege a los obreros del contacto directo con el sol, protege la excavacién en
época de invierno, facilita el fraguado de las estructuras entre otros, construir obras
temporales para la captacion y manejo de las aguas como zanjas y canales con pendiente
moderada, base amplia y poco profundas, con el objeto de evitar que se registren
velocidades erosivas, dependiendo de este ultimo criterio se recomienda un revestimiento
en concreto, piedra pegada, mortero o vegetacion.

Recomendaciones generales:

a. En las obras cercanas a cuerpos de agua se deben tomar las medidas necesarias para la
proteccion y aislamiento de estas corrientes, con el objeto de evitar el aporte de materiales.

b. Supervisar en forma permanente durante la construccion de las obras los cruces de
quebradas y/o rios con la via, con el objeto de detectar la contaminacion de estos cuerpos
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por el aporte de residuos solidos, grasas o aceites entre otros y adoptar las medidas
correspondientes para la mitigacion de estos impactos.

c. El manejo de los materiales de excavacion, residuos sélidos y liquidos se hara con base en
los lineamientos trazados en los proyectos.

d. Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la disposicién de residuos sdlidos en las
corrientes hidricas.

e. El material de las excavaciones para la construccién de obras de drenaje en cercanias de
cauces naturales debe acopiarse lo mas lejos posible, evitando que sea arrastrado por aguas
de escorrentia superficial.

f. Prohibir el lavado de la maquinaria y equipo en los cursos de agua, para evitar el derrame de
lubricantes o hidrocarburos que contribuyan a la contaminacion de los mismos.

g. No se debera disponer ningun residuo liquido en cuerpos hidricos relacionados con el
proyecto.

h. No se debera disponer en las corrientes hidricas ni en sus rondas de algun tipo de residuo
industrial como solventes, aceites usados, pinturas u otros materiales.

i. En caso de contingencia o accidente, se deben adelantar labores de Ilimpieza
inmediatamente y tomar las correcciones apropiadas, conforme lo establezca en un
documento aprobado por lainterventoria.

PROYECTO 2: MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS, DOMESTICOS E INDUSTRIALES PGH-3.2-10

[OBJETIVOS |

o Prevenir, controlar y mitigar los impactos generados por los vertimientos residuales
resultantes del funcionamiento de campamentos, oficinas y talleres, requeridos para
ejecucion de los proyectos.

© Plantear soluciones individuales para cada uno de los sitios donde se generan aguas
residuales.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Para el manejo de aguas residuales se deben seguir los lineamientos y parametros de disefios
establecidos en la normatividad ambiental vigente®.

*RESOLUCION No. 1096 del 17 de noviembre de 2002, Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS - 2000).
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Para verter las aguas residuales a un cuerpo de agua se debera contar con el permiso de la
autoridad ambiental.

1. Manejo de aguas residuales domésticas

Los campamentos que no tengan acceso al sistema de alcantarillado municipal o rural, el
manejo que se le dara a las aguas residuales domésticas estara compuesto como minimo por
una trampa de grasas cuya funcion es interceptar grasas y aceites producidos en las cocinas y
banos, con el fin de permitir una mayor eficiencia en los sistemas de tratamiento.

Los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas deben quedar instalados y
probados antes de poner en servicio las instalaciones a sus usuarios. La disposicion final se
hara cumpliendo con las normas de vertimientos liquidos exigidos por la normatividad ambiental
vigente, en cuanto a pH, temperatura, material flotante, grasas y aceites, solidos suspendidos,
demanda bioquimica de oxigeno, entre otros.

La seleccion del sistema mas apropiado para el tratamiento de las aguas residuales esta
determinada tanto por las normas ambientales como por la disponibilidad de la tecnologia
adecuada, el costo del sistema de tratamiento, de operacion y mantenimiento y ésta en funcion
de la poblacion servida y del area requerida para su construccion y las caracteristicas del lugar
(geograficas, pendientes, potencial de inundacion, estructuras existentes, recursos naturales
cercanos, paisaje y poblaciones).

El sistema de tratamiento de aguas podraincluir los siguientes componentes:

a) Trampa de grasas: La trampa de grasas recibira el efluente proveniente de lavaderos y
cocinas para retener la grasa y lograr que ésta no obstruya los poros del medio filtrante. Su
localizacion sera entre la tuberia que conduce las aguas de cocina y lavaderos y el tanque
séptico, en un sitio accesible donde sea facil su mantenimiento, preferiblemente en sitios
sombreados para mantener baja la temperatura interior. Se realizara un mantenimiento
periddico (minimo cada seis meses) a la trampa de grasas. Las grasas resultantes de su
mantenimiento se llevaran al relleno sanitario.

b) Tanque séptico: A él llegaran las aguas servidas de los aparatos sanitarios, lavaderos y
pocetas. Se recomienda el uso de tanques sépticos cilindricos, construidos en fibra de vidrio,
de bajo peso y facil instalacion, que pueden ser removidos en el momento de abandono del
sitio o campamento en el cual presta sus servicios. Para |la ubicacion de este sistema se debe
garantizar que se cumplan las recomendaciones que reporta la literatura en cuanto a los
retiros por considerar. Antes de iniciar la operacion del tanque séptico éste sera activado con
bacterias anaerébicas. Se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

v’ Se instalaran donde no haya trafico vehicular dado que las tapas no estan disefiadas para
soportar el peso de los vehiculos.

v’ Evitar productos quimicos, blanqueadores, desinfectantes, fertilizantes o derivados del
petréleo como gasolina, disolventes, aceites, etc. Estas sustancias matarian las bacterias
que biodegradan la materia organica.

v’ El sistema se puede obstruir si se dejan caer en él objetos como bolsas plasticas, papeles,
preservativos, toallas higiénicas, trapos, etc.

v La inspeccion del tanque séptico se hara minimo cada seis meses para controlar la altura
de la capa de lodos y el espesor de las natas. En todo caso, si la duracion del proyecto es
inferior a seis meses se debera efectuar inspeccién al cierre final de las actividades del
proyecto.

82



6. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Pararealizarlalimpieza de los pozos sépticos se tendra en cuenta lo siguiente:

v No utilizar fésforos o antorchas para iluminar el interior del tanque, dado que los gases
pueden explotar o producirllama.

v Para mayor seguridad, en el momento de limpiar el tanque es conveniente estar
acompanado.

v Por ningun motivo utilizar detergentes o desinfectantes para lavar el pozo séptico y los
otros sistemas de tratamiento, puesto que estas sustancias matan las bacterias que son
las que descomponen los desechos.

v’ Se utilizaran botas de caucho, guantes y mascarilla para la limpieza. Quien ejecute la
limpieza se bafara con aguay jabon suficientes para evitar el contagio de enfermedades.

v Los excedentes de los lodos y natas del pozo deben ser enviados al relleno sanitario.
v' Se debe encerrar el drea con una cinta de seguridad para sefalizar la zona de los trabajos.
Procedimiento para la limpieza del tanque séptico

v Destapar el pozo séptico y esperar por lo menos quince minutos para que salgan los gases
acumulados.

v/ Construir un medidor con una vara de dos metros, con metro y medio forrado en tela clara o
estopa.

v Introducir verticalmente la parte forrada de la vara entre los lodos ubicados en el primer
compartimiento del pozo, dejandola alli por cinco minutos y luego retirarla lentamente.

v’ Medir la parte de la vara que sale untada de lodos. Si la altura de los lodos es mayor a 40
cm, es hora de hacer mantenimiento del pozo séptico y del filtro anaerdbico, si éste existe.

v’ Elaborar un cucharén amarrando una vara de dos metros a un tarro plastico o metalico de
galon.

v/ Retirar las natas y las grasas que flotan en el agua. Si forman una masa o una pasta dura,
sacarlas con una pala; si estan diluidas en el agua, retirarlas con el cucharén.

v" Sacar el lodo del tanque dejando una capa de 10 cm en el fondo con el fin de conservar el
cultivo de bacterias para el proximo tratamiento de las aguas residuales. Nunca se deben
descargar a una corriente de agua, cafio seco o campo abierto. Estos lodos se pueden
utilizar como abono siempre y cuando se mezclen con tierra, hierba o basura organica.

En la siguiente tabla se presentan los limites maximos permitidos y los porcentajes de remocion
aobteneren los sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Tabla 6-4 Normas para Vertimientos Liquidos

Parametro Descarga a un Alcantarillado Descarga a un Cuerpo de Agua
pH 5 a 9 unidades 5 a 9 unidades
Temperatura Méximo 40° C Maximo 40° C
Grasas y Aceites Remocién 80% Maximo 100 mg/| Remocion 80%
Solidos Suspendidos Remocion 80% Nuevo Remocion 80% Nuevo
Remocion 50% usuario existente Remocion 50% usuario existente
Domésticos Remocién 30 % usuario existente Remocién 30 % usuario existente
DBO5 en Desechos Remocion 80% Nuevo Remocion 80% Nuevo
Industriales Remocion 20% usuario existente Remocién 20% usuario existente
Caudal Maximo 1.5 veces caudal promedio horario
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Los analisis de laboratorio se haran de acuerdo con la normatividad colombiana vigente 0, en su
ausencia, de acuerdo con el Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de
laAPHA, AWWA Yy WEF en su ultima edicion.

2. Manejo de las aguas residuales industriales:

Las aguas industriales se generan principalmente en las zonas de talleres y plantas
procesadoras de materiales, el manejo de estas aguas residuales es a través de una trampa de
grasas y un sedimentador.

v’ Tanto las aguas residuales de cada taller como las aguas lluvias y de escorrentia de este
sector seran interceptadas y pasadas por la trampa de grasas, para finalmente ser
entregadas alos sedimentadores.

v El piso en areas donde se almacenen combustibles y lubricantes, asi como en sitios donde se
realice reparacién de maquinaria y equipo que necesite lubricantes o combustibles debe
estar en concreto o cubierto con un material impermeable y con una cuneta perimetral en
concreto o en material impermeable, ésta debe estar conectada al sistema de recoleccidén y
tratamiento de aguas residuales industriales.

v'En las areas dedicadas a las labores de mantenimiento se dispondra de viruta de aserrin
como medio absorbente de aceites, lubricantes y grasas.

v'No se podran verter aceites usados y demas materiales a los cuerpos de agua, ni disponerlos
directamente sobre el suelo. En caso de que en la obra se generen este tipo de residuos se
deberan entregar a entidades autorizadas para la recepcion y tratamiento de estos residuos,
cumpliendo los lineamientos establecidos en la normatividad ambiental vigente.

3. Recomendaciones generales en frentes de obra

v’ Se evitara el lavado, reparacién y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en la
obra. Esto se realizara en centros autorizados para tal fin.

v'Si se presentan derrames accidentales de aceites, acelerantes, se recogeran
inmediatamente con absorbentes sintéticos, trapos, aserrin, arena, etc.

v’ Se prohibira la utilizacion de aceites usados como combustibles de mecheros, antorchas,
etc., puesto que su uso esta prohibido por la legislacién protectora del recurso aire.

v’ Se llevara un registro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, el sitio y la
medida correctiva aplicada.

v'En caso de requerirse abastecimiento de combustible para la maquinaria y/o equipos en el
frente de obra, éste se realizara mediante la utilizacién de un carrotanque —carro cisterna—
que cumpla con la norma NTC para transporte de sustancias peligrosas y las disposiciones
contenidas en la normatividad ambiental vigente.

v'Se llevara un registro de todos los derrames presentados, indicando la fecha, el sitio y la
medida correctiva aplicada.

v’ Se prohiben los vertimientos de aceites usados y demas materiales a los cuerpos de agua o
su disposicion directamente sobre el suelo. En caso de que en la obra se generen este tipo de
residuos se deberan entregar a entidades autorizadas.
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6.4. PROGRAMA 4. BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

La politica del INVIAS se orienta hacia la proteccion y conservacion de la biodiversidad por las
implicaciones sobre la viabilidad de la vida, el funcionamiento de los ecosistemas y la provisiéon
de servicios a la humanidad.

Este programa ademas de cumplir con la normatividad, tiene como estrategia crear sinergias
que permitan maximizar los beneficios con el fin de cumplir con la complejidad del objetivo de
mantener y evitar la pérdida de biodiversidad. Lo anterior, en el marco del manejo y gestion de
los impactos directos e indirectos generados por los proyectos viales.

Los proyectos de este programa estan enfocados a contribuir a evitar la pérdida de
biodiversidad, la conservacion de los habitats naturales y revalorizar la importancia de lafauna 'y
flora silvestre.

Finalmente, con el fin de evaluar la gestion de estos proyectos, en los informes de gestion
ambiental, el contratista debera presentar los documentos que evidencien su aporte y los
resultados obtenidos.

PROYECTO 1: MANEJO DEL DESCAPOTE Y LA COBERTURA VEGETAL PBSE -4.1-11

| OBJETIVOS
o Prevenirla pérdida de cobertura vegetal a permanecer.

o Reutilizar el mayor volumen de material de descapote.
o Establecerlas acciones paralatalay poda de vegetacion.

| ACCIONES A EJECUTAR |
1. Requerimientos Generales

Previo al inicio de las actividades constructivas, durante la elaboracion del PAGA, se debe
realizar una caracterizacion del area donde se desarrolla el proyecto, para determinar el tipo de
cobertura vegetal existente en el area de influencia directa.

El contratista, con base en la caracterizacion realizada y al alcance de las obras constructivas,
debe establecer la vegetacion que sera afectada, para proceder a solicitar ante la Autoridad
ambiental los permisos que requiere para el manejo de la vegetacion. Entre los permisos, se
tienen:

o Aprovechamiento forestal: por regla general, en esta clase de proyectos donde se requiere el
suelo para construir infraestructuras, se tramita el permiso de aprovechamiento forestal
unico; pero es importante tener en cuenta que el método del tramite y la informacién requerida
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depende de la autoridad ambiental con jurisdiccion en la zona del proyecto, por lo tanto, antes
deiniciar la gestion se debe consultar los procedimientos a seguir.

o Levantamiento de vedas existentes: de acuerdo a la caracterizacion de la vegetacion
presente en el area del proyecto, se debe verificar ante la autoridad ambiental la existencia o
no de especies declaradas en veda y en caso afirmativo se debe proceder a la obtencién del
permiso.

o Sustraccion de reserva forestal: cuando el proyecto afecta un area declarada como de
Reserva Forestal, se debe solicitar la sustraccion del area requerida para el proyecto,
conforme a los requerimientos estipulados en los Términos de referencia para la sustraccion
definitiva de las reservas forestales nacionales para el desarrollo de proyectos obras o
actividades de utilidad publica, establecidos por la autoridad ambiental.

2. Manejo del Material Vegetal de Desmonte y Descapote

Esta actividad consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural en las areas donde se
construiran las obras del proyecto y que se encuentren cubiertas de rastrojo, pastos, cultivos,
bosques, etc., y se puede clasificar de acuerdo a las caracteristicas del area:

o Desmonte y limpieza en bosque: comprende la tala de arboles, remocion de tocones,
desraice y limpieza de las zonas donde la vegetacion se presenta en forma de bosque
continuo.

o Desmonte y limpieza en zonas no boscosas: comprende el desraice y la limpieza en zonas
cubiertas de pasto, rastrojo, escombros, cultivos y arbustos. También comprende la remocion
total de arboles aislados o grupo de arboles que no presenten caracteristicas de bosque
continuo.

Como medidas de manejo se deben tener en cuenta las siguientes acciones, ademas de las
establecidas en el articulo 200-07 de las especificaciones generales de construccion, de
obligatorio cumplimiento.

a. Los trabajos de descapote deberan limitarse solamente en las areas requeridas para las
obras del proyecto y deberan ser aprobadas previamente por la interventoria.

b. EI descapote debe realizarse preferiblemente de forma manual para evitar danos a
estructuras, servicios publicos, cultivos o propiedades cuya destruccion o deterioro no estan
previstos ni son necesarios para la construcciéon de las obras. En caso de que la actividad se
realice con retroexcavadora, cargador o un bulddzer, el operario debera realizar esta
actividad bajo estricto control del residente o inspector ambiental. El contratista sera
responsable por todo perjuicio resultante.

c. El contratista no debe permitir el procedimiento de desmonte mediante quema, asi sea
controlada, ni el uso de herbicidas, sin previo aviso a la autoridad ambiental.

d. La profundidad a la que deben ser removidos los troncos, raices y otros materiales depende
de la actividad que se vaya a adelantar en el area, ya sea excavaciones, construccion de
terraplenes, estructuras de contencion o drenaje, dicha profundidad debe seracordada conla
interventoria.

e. La capa vegetal debe ser almacenada y protegida para reutilizarla posteriormente en la
recuperacion de las areas intervenidas por el proyecto. Para el almacenamiento deben
seguirse las siguientes medidas:

© El sitio de almacenamiento debe ser ubicado conjuntamente con la interventoria,
teniendo cuidado que no se mezcle con sustancias peligrosas y que no se contamine con
suelo estéril.
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© El material de descapote debe apilarse pasto sobre pasto, tierra sobre tierra. La altura no
puede superar los 1.5 metros y debe colocarse sobre una superficie plana que impida su
compactacion.

o Elsuelo debe manipularse con el menor contenido de humedad posible.
© No se puede permitir el paso de maquinaria y/o vehiculos sobre el suelo almacenado.

f. El suelo almacenado debe ser protegido contra la accion erosiva del agua y del viento; y
contra la accién directa del Sol. Temporalmente debe hacerse riego para mantener la
humedad y volteo peridédico al mismo.

g. En zonas de pendientes o media ladera para conservar provisionalmente la capa vegetal se
puede hacer mediante la utilizacion de trinchos laterales, para evitar que por accidén de aguas
lluvias este material se pierda.

3. Manejo de Vegetacion: Podas, Talas y Traslados

Para adelantar las actividades silviculturales necesarias para el proyecto, el contratista debe
entregar a la Interventoria, el acto administrativo que otorga el permiso para el manejo de la
vegetacion y dar cumplimiento a los requerimientos estipulados dichos Actos. Es
responsabilidad de la interventoria verificar que se dé cumplimento a lo estipulado por la
autoridad ambiental y debe reportarlo dentro de los informes de gestion de la interventoria.

a. Podas

Es una labor que consiste en cortar parte aérea o radicular de los arboles de porte alto para
mejorar su aspecto y desarrollo. Con la poda se busca que el individuo tenga salud, vigorosidad,
mejoramiento del porte y generar visibilidad para los usuarios de las vias.

Segun su finalidad, la poda puede ser: Técnica (formacion y estabilidad), Fitosanitario (retiro de
elementos enfermos) y Artistica (dar forma estética).

El contratista debe realizar esta actividad segun lo especifique el ingeniero forestal.
Metodologia utilizada:
Podaderamas

© Se debe realizar un primer corte, de aproximadamente un tercio de diametro de larama a una
distancia de 10 cm del fuste principal y en angulo igual al creado por el cuello de la rama, el
segundo corte, se debe realizar por encima de la rama a unos 20 cm del fuste, con lo cual, se
desprende larama.

© Se debe remover la mayor parte de la rama principal dejando un tocdn de aproximadamente
10cm.

o El ultimo corte para la terminacion del tocén debe hacerse desde arriba.

o Lostocones dejados por la poda son diferentes paralas ramas muertas y vivas. Se debe tener
especial cuidado para no cortar la parte viva cuando se poda una rama muerta, y para no
cortar el cuello de larama cuando se trata de una ramaviva.

o Las ramas pequenas y los rebrotes —1 cm o0 menos de diametro basal—-, siempre se cortan a
mano desde el fuste principal con tijeras de podar.

o Deben tenerse en cuenta las podas de realce, efectuadas para fortalecer la conformacién de
un solo fuste y definir la altura de la copa para la seguridad visual, especialmente en las areas
de derecho de via. Se debe aplicar cicatrizante hormonal en los cortes de la poda para evitar
desintegracion o pudricion del tallo y garantizar la estabilidad del individuo.
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Podade copa.
o Sedebetenerencuenta cortar como maximo un tercio de la parte superior de la copa.

© Se debe hacer un corte inicial en una rama vertical central, a la altura que se quiera dejar el
follaje. Se debe seguir el procedimiento para poda de ramas.

© Posteriormente, se procede cortando el resto del follaje, siguiendo la muestra establecida y
revisando que la nueva copa del arbol no se deforme.

o En algunos casos conviene realizar entresaca de ramas, debe realizarse con cuidado para no
maltratar el follaje que permanecera.

© Los cortes deberan ser tratados con cicatrizante hormonal.
Podaderaices.

Consiste en el corte de las raices principales y secundarias de los arboles y arbustos adultos que
se encuentran interfiriendo con redes de infraestructura u obras civiles. En caso de que la
autoridad ambiental determine la posibilidad de conservar un arbol mediante confinamiento
radicular, se debe llevar a cabo el siguiente procedimiento:

o Poda aérea de la tercera parte exterior de la copa, para evitar la deshidratacién y muerte del
arbol.

© Realizar limpieza alrededor del arbol en un radio igual o mayor a 3 veces el diametro del fuste.

© Realizar un corte vertical, de profundidad variada de acuerdo con el tipo del sistema radicular
que presente cada especie y segun la forma del terreno. La poda se debe realizar con tijeras,
serrucho o motosierra, nunca con machete.

o Aplicar cicatrizante hormonal en los cortes de la poda, para evitar desintegracion o pudricion
delas raices y desequilibrio entre los sistemas aéreos y radicular.

© Se debe cubrir la excavacion realizada con polietileno calibre 6. Los trasplantes se unen con
cinta plastica adhesiva de dos pulgadas, sin dejar espacios abiertos, para garantizar que no
se pase ningun tipo de raiz y finalmente se debe proceder a realizar el relleno de la
excavacion.

o Al concluir la jornada de trabajo, el area debe quedar completamente limpia y, finalizados los
tratamientos a la vegetacién afectada se debe presentar un informe a la interventoriay a la
autoridad ambiental donde se establezcan cada uno de los tratamientos y el manejo aplicado.

b. Talas:

Solo se pueden hacer talas para los individuos autorizados mediante el acto administrativo
emitido por la Autoridad Ambiental, para tal fin, el inventario forestal, para la obtencion de dicho
permiso debe serrealizado conforme lo requerido por cada autoridad.

Una vez obtenido el permiso, el contratista debera realizar la tala técnicamente, siguiendo los
parametros establecidos y aprobados por la autoridad ambiental, y considerando como minimo
las siguientes medidas preventivas:

o Seguirnormas de seguridad en cuanto a sefializacién y salud ocupacional
o Contarcon el Ingeniero forestal, quien dirigira esta actividad.

© Talar unicamente los arboles aprobados y marcados, para no afectar mas vegetacion de la
requerida para la ejecucion de las obras y evitarimpactos a futuro, dejando suelos inestables,
puesto que las raices de los arboles son las responsables de mantener el suelo en su lugary
evitan que se erosione.
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© La tala se debera iniciar a partir de la copa —descope— hasta la base del fuste, utilizando
manilas para amarrar y orientar la caida del arbol hacia la zona con menor riesgo y evitar
danos a la infraestructura aledafia o a terceros.

o Durante la tala sera necesario detener momentaneamente el transito peatonal y vehicular
con el fin de prevenir cualquier tipo de lesion a los transeuntes o dafios a los vehiculos.

c. Bloqueoytraslado de arboles

Este trabajo consiste en el trasplante técnico de arboles de un sitio a otro, conforme a lo
autorizado por la autoridad ambiental. Dicha autoridad debera emitir el concepto de viabilidad y
necesidad de trasladar los arboles solicitados por el contratista.

Con el fin de establecer una pauta que facilite la definicidn de criterios y el calculo de los costos
para el trasplante de los arboles, es necesario clasificarlos de acuerdo con la altura, DAP,
diametro de copa, entre otros. Esta clasificacion corresponde a:

o TIPOI: Arboles mayores con altura superior a 20 m, DAP mayor de 60 cm y didametro de copa
mayor de 10 m.

o TIPOII: Arboles con alturas entre 10 my 20 m, DAP entre 40 cmy 60 cm y/o didmetro de copa
entre5my10m.

© TIPOIII: Arboles con alturas entre 5my 10 m, DAP entre 20 cm y 40 cm y/o didmetro de copa
entre2my5m.

o TIPO IV: Arboles menores con altura inferior a 5 m, DAP menor de 20 cm y/o didametro de
copamenorde 2m.

Para efectuar el bloqueo y trasplante de los arboles se deberan tener en cuenta las siguientes
consideraciones generales:

v’ Planeacién y demarcacién: Con el fin de no entorpecer otras actividades se tendran en
cuenta la demarcacion y aislamiento del area, la sefalizacion adecuada durante la
ejecucion, el control de contaminacion, la disposicion adecuada de residuos y programacion
adecuada para el retiro.

v/ Establecimiento de medidas de seguridad: Una semana antes de dar inicio a estas
actividades, el contratista debera presentar a la interventoria los procedimientos de trabajo
seguros para el desarrollo de las mismas, en el que se incluya la sefalizacion aimplementar.

v" Adecuada direccion técnica: esta labor estara a cargo de un ingeniero forestal quien dirigira
la ejecucion de las distintas fases del proceso de trasplante, asi como de resolver situaciones
especiales.

Las labores basicas para el bloqueo y trasplante de arboles, se pueden trabajar en tres etapas.

Etapa de preparacion: Esta etapa comprende la poda aérea, excavacion y poda de raiz,
empacada y amarre, preparacion del nuevo sitio, retiro de desechos y llenado de huecos.

o Poda aérea: Este tipo de poda se realiza con el fin de disminuir el peso por follaje, controlar
evapotranspiracion disminuyendo asi los requerimientos de agua durante el traslado y
conservar o mejorar la fisonomia propia de la especie. La poda se realizara comenzando por
las ramas superiores, evitando al maximo el corte de las ramificaciones inferiores. Las ramas
grandes deben ser amarradas, dirigiendo su caida por medio de manilas.

o Excavaciones y poda de raiz: Esta actividad se realiza con el fin de facilitar el bloqueo y la
movilizacion, asi como para proteger las raices en el proceso. Una vez terminada la poda
aéreay la cicatrizacion, se procedera a la excavacion de un anillo alrededor de lo que sera el
bloque. Las profundidades y las dimensiones del bloque y el anillo dependeran de cada tipo
de arbol, considerando lo siguiente:
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Tabla 6-5 Profundidades y dimensiones para bloqueos y traslados

Tipo de Arbol | Radio del Bloque | Altura del Bloque Anillo
I 1.00m 1.25m 0.70m
I 0.80m 1.00m 0.70m
Il 0.60m 0.75m 0.70m
v 040 m 0.50 m 0.30m

© Empacado y amarre: Esta actividad se realiza con el fin de mantener el bloque compacto,
proteger las raices y facilitar el movimiento del arbol.

o Preparacién del nuevo sitio: Se debe preparar con anticipacion la excavacion del sitio de
siembra del arbol. La excavacion debe ser manual y las dimensiones del hoyo dependen del
tamano del bloque del arbol a trasplantar.

© Retiro y disposicion de desechos: Esta actividad se realiza con el objeto de mantener limpio el
lugar de trabajo, facilitar las labores de movilizacién y el funcionamiento normal de la via. Se
debera efectuar el cargue y transporte de los materiales sobrantes de las excavaciones,
ramas, hojas, raices, que no seran reutilizados para la obra, los cuales seran transportados y
adecuados en las zonas de disposicién final de materiales, puesto que no se permitira la
acumulacion de residuos en los frentes de obra, por lo que deberan ser retirados a medida
que se vayan produciendo.

Etapa de movilizacion: Dentro de los parametros para estimar el costo del bloqueo y traslado
de los arboles, la distancia de movilizacién de los individuos constituye uno de los factores
importantes para determinar el valor de la labor a realizar. Para este fin se determinan tres tipos
de traslado de acuerdo a su longitud.

v Traslado corto: se define traslado corto cuando existe un desplazamiento del arbol hasta de
15 m. Este traslado contempla centrar el arbol en el derecho de via, correr el arbol una
distancia corta en el derecho de via, trasladar un arbol a otro lugar determinado por la
autoridad ambiental. La distancia minima de movilizacion esta en funcion del peso del arbol y
de lalongitud del brazo de la gria — cuando aplique —. Este tipo de traslado aplica Unicamente
para maximizar la longitud del brazo de la grua, se debe proteger el tronco del arbol con
costales para evitar dafos en la corteza.

v Traslado largo: Este tipo de traslado se realiza cuando el arbol requiere ser desplazado una
distancia no mayor de 100 m. Este traslado contempla las mismas normas definidas para el
traslado corto.

v Traslado especial: Este traslado consiste en la movilizacion de los arboles a distancias
mayores de 100 m, ya sea dentro del mismo sector de influencia de la obra o a sitios fuera del
area de influencia de las actividades, lo cual requiere la utilizacién de maquinaria adicional,
como camiones, cama baja u otro equipo de transporte adecuado para la movilizacién de los
arboles bloqueados.

¥ Llenado de los huecos: Los huecos que queden en el sitio donde estaban los arboles
deberan ser rellenados utilizando materiales seleccionados, tierra transportada o
proveniente de la excavacion segun sea determinado por la interventoria.

Etapa de establecimiento: Esta etapa comprende todas las acciones encaminadas a la
colocacién y mantenimiento inicial del arbol.

© Colocacion y mantenimiento inicial: Este trabajo consiste en ubicar el arbol en el nuevo sitio
manteniendo una posicidén vertical, centrado en el hoyo, con la adecuada estabilidad,
nivelacion, posicion y direccion igual ala de su localizacion inicial.
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o Es necesario tener en cuenta que antes de situar el arbol en el hoyo, éste debe estar
completamente libre de agua, de lo contrario se debera drenar por el método de bombeo o
cualquier otro que se estime conveniente para este fin.

4. Manejo de la vegetacion a permanecer

En la caracterizacion de la cobertura vegetal existente en el area de influencia directa del
proyecto, se deben registrar los arboles aislados que se encuentran sobre el corredor vial y que
no seran afectados por las actividades constructivas, con el fin de hacer seguimiento a su
permanenciay controlar su no afectacion.

Los arboles inventariados deben estar reportados en un formato que contenga la siguiente
informacion:

o |Identificacion de la especie (Nombre Cientificoy comun).
o Alturatotal

o Estado fisico: Torcido (TO), Inclinado (I), Ramas Secas (RS), Podas Anteriores Técnicas
(PT), Podas Anteriores Antitécnicas (PA), Dafios Mecanicos (DM), Rebrotes (RB), Seco (SE),
Bifurcado (Bl), Multifurcado (MF), Raiz Desnuda (RD), Bueno (BU), Muerto (MT).

o Estado Sanitario: Presencia de Insectos (PI), Pudriciones (PU), Clorosis (CL), Gomosis (GO),
Tumores (TU), Chancros (CH), Hongos (HO), Sano (SA).

© Observaciones: Zona de Pendiente (ZP), Cercano a Estructuras (CE), Interferencia con
Redes (IR), Riesgo de Volcamiento (RV).

© Recomendaciones.
Se debera garantizar como minimo las siguientes medidas de manejo:
o Realizarroceria periodica en el perimetro de cada arbol.

© Se prohibe utilizar los arboles para disponer elementos (alambres, carteles, sogas, cables,
ropa, etc).

o No se puede arrojar basuras niescombros en el perimetro de los arboles.
o No se debe parquear vehiculos o equipos en las zonas verdes.

o Los residuos del asfalto proveniente de los riesgos no pueden ser colocados sobre las
coberturas vegetales.

o Enlas areas de instalaciéon de plantas de trituracion, se debe aislar las coberturas vegetales
con polisombra.

o En caso de que se presente pérdida de algun arbol durante la ejecuciéon del contrato por
causas imputables al contratista, éste debera reponerlo dentro de los 15 dias siguientes. La
compensacion se realizara, segun lo indique la autoridad ambiental. Los costos seran
asumidos por el contratista y el sitio de siembra debera ser acordado con la interventoria.
Este hecho debe ser reportado en el informe mensual ambiental del contratista, para evitar se
configure un pasivo ambiental en el cierre del proyecto.

o En el evento de ocurrir la caida de un arbol, de manera inmediata, el contratista debe instalar
sefiales de transito (disminucién de velocidad y cierre de la calzada) con el fin de preveniry
evitar accidentes, y en segunda instancia debe disponer de una cuadrilla de hombres para
el retiro del individuo, en caso de ser un arbol de gran volumen se debe retirar con la ayuda de
unamaquina.

o El ingeniero forestal debe hacer seguimiento a la vegetacién presente para determinar las
acciones y medidas que se deben ejecutar, con las cuales se garanticen, tanto la
conservacion de la vegetacion, como la seguridad de los usuarios de la via.
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5. Disposicion Final de Residuos Vegetales

Esta actividad esta referida al cargue, transporte y disposicién final de los residuos generados
por las labores de tala, podas y desmonte, en las cuales se produce una alta cantidad de
madera, follaje, ramas que pueden o no tener un uso posterior en la obra o para la comunidad.

En primera instancia, el material vegetal de desecho generado por la actividad de poda,
aprovechamiento o tala debera ser utilizado, en lo posible, para las diferentes actividades
constructivas que requieran madera, para la produccion de abonos organicos, insumos para
siembra, propagacion u otras actividades propias de la arborizacién. En segunda instancia,
puede ser donado a la comunidad, previa solicitud escrita, para lo cual, se debera elaborar un
acta de donacion en la que se especifique el uso final que tendra el recurso, y en caso dado, se
solicitara a la autoridad ambiental direccionar su uso.

De acuerdo con la normatividad vigente, esta prohibida la venta de la madera.

Las ramas y el follaje deberan ser dispuestos en la zona de disposicidn final de material
sobrante, intercalando una capa de 10 cm a 15 cm de residuos vegetales, cada 40 cm de
material estéril y escombros dispuestos, compactando el relleno de acuerdo al procedimiento
parala conformacion del sitio de disposicion final de materiales.

Finalmente, la capa de suelo obtenida del descapote sera reutilizada para dar terminado a la
zona de disposicion final de material sobrante, extendiéndola en la superficie para proceder, en
caso de efectuarse acuerdo previo con el propietario del predio, a ejecutar las labores de
empradizacion o arborizacion. Este material debe ser acopiado adecuadamente para evitar su
descomposicion, para lo cual se procedera a efectuar riego y volteo peridédico al mismo.

En caso de presentarse zonas desprovistas de suelo organico, previo concepto de la
interventoria, se podra reutilizar el material en la restauracion de estos sitios, con el fin de
fomentar la revegetalizacién del area y para lograr la recuperacion de la cobertura vegetal
alterada durante el desarrollo de las obras.

Cuando se requiera transportar los residuos de tala, se debe contar con el permiso de
movilizacion que otorga la autoridad ambiental.

PROYECTO 2: RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS PBSE -4.2-12

| OBJETIVO
Recuperar las areas intervenidas 6 afectadas por las actividades del proyecto.
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| ACCIONES A EJECUTAR |

Este proyecto comprende las actividades a realizar para el restablecimiento de la cobertura
vegetal de las areas intervenidas por las instalaciones temporales, zonas de disposicion final de
material sobrante, taludes, derechos de via, fuentes de materiales, entre otras.

De acuerdo a las condiciones y caracteristicas especificas del area del proyecto, el contratista
debe determinar bajo que métodos restablecera la cobertura vegetal intervenida, indicando los
Procedimientos. Ademas se deben tener en cuenta las siguientes medidas:

1. Criterios para reforestaciones en Cuencas Hidrograficas

Las reforestaciones en cuencas hidrograficas se haran en coordinacion y bajo los parametros
técnicos que establezca la autoridad ambiental, se recomienda tener en cuenta:

© Se deben seleccionar especies acordes con la altitud, caracteristicas del suelo y el objeto del
proyecto.

© El material vegetal debe presentar unas condiciones 6ptimas como: buen vigor, que el tallo
este bien lignificado, condiciones fitosanitarias excelentes para evitar el ataque de plagas y
lograr un éptimo prendimiento.

© Antes de establecer el material vegetal se debe someter a un proceso de adaptacién que
consiste en transportarlas con tiempo suficiente (1 a 2 meses), hasta el sitio donde se van a
plantar para evitar que cuando se siembren tengan problemas de estrés.

o Laplantacion se debe realizar en épocas de lluvias o utilizar un hidroretenedor.

o Entre los cuarenta y sesenta dias de plantados hacer una evaluacién del porcentaje de
supervivenciay proceder a efectuar la reposicion del material vegetal perdido.

o Efectuar control fitosanitario permanente, en caso de que el material vegetal sea atacado por
plagas es indispensable tomar las medidas correctivas del caso.

o El contratista debera asegurarse de la disponibilidad en los viveros del material vegetal tanto
en cantidad como la calidad que requiere.

o Se debera ejecutary desarrollar un sistema de evaluacion y seguimiento que permita verificar
con exactitud la ejecucion del proyecto en cada una de las fases (establecimiento, reposicion
y mantenimiento).

o Se debe elaborar el mapa de ubicacion general de la reforestacion que servira de guia a
cualquier entidad de control que necesite hacer un seguimiento a la reforestacion.

2. Condiciones técnicas para el establecimiento.

a. Densidad de Siembra: 1.100 arboles por hectarea o laindicada por la autoridad .
b. Altura: Entre 0.30 a0.60 metros. Las plantas deben serespecies nativas.

c. Limpia: El terreno elegido para la reforestacion debe quedar libre de herbaceas que
intervengan en el crecimiento adecuado del material vegetal que se plante.

d. Plateo: Consiste en dejar libre de cualquier vegetacion un area de aproximadamente de 0.80
a 1 mt de diametro, dependiendo de las caracteristicas del suelo y las condiciones climaticas
de la zona. En algunas areas o en épocas secas el plateo no se puede realizar debido a que
se requiere mantener la mayor humedad posible.

e. Trazado: Se efectuara en sistema de tres bolillos en areas de ladera y en terrenos planos en
cuadro para obtener una densidad de siembra de 1100 arboles por hectarea. Se marcara
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cada uno de los sitios donde quedaran ubicadas las plantulas, con el apoyo de cintas o
cuerdas premarcadas, con el proposito de que las distancias escogidas queden
uniformemente repartidas en el terreno; en cada sitio se dejara una estaca a manera de
marcacion.

f. Ahoyado: En el centro del plato se hace un hoyo de 0.40 mt * 0.40 mt de profundidad, esta
medida varia dependiendo del tamano del arbol a plantar, el cuello de la raiz debe quedar
aproximadamente al nivel de la superficie del suelo o un poco mas baja para conservar la
humedad.

g. Fertilizacion: La actividad de fertilizacion puede iniciar uno o dos dias antes de la plantacion,
en cada uno de los hoyos se dispondra preferiblemente materia organica (humus de lombriz
de tierra o cualquier otro abono organico) como medida preventiva para mejorar las
condiciones del suelo y lograr el desarrollo y crecimiento de las plantas. También se puede
aplicar abono quimico en forma de corona, este tipo de abono no puede tocar directamente la
raiz de las plantas ya que puede quemarlas, por lo que se recomienda recubrirlo con un poco
detierra.

h. Plantacion: Se retira la bolsa que contiene la plantula teniendo cuidado para que no se
desbarate el pan de tierra y no queden expuestas las raices a la accion del sol y el aire. Sien
la parte baja de la bolsa salen raices, deben cortase; posteriormente se coloca la planta con
su pan de tierra en el hoyo abierto y se llena con tierra, finalmente, se apisona o presiona
suficientemente el suelo alrededor de la plantula, para que no queden bolsas de aire.

De ser necesario proteger la plantacion de semovientes, se aislara con cercos de postes de
maderay alambre de puas.

Cuando se trata de reforestaciones exigidas como requerimientos de la autoridad ambiental
competente, por compensaciones, es necesario adelantar un “Plan de Establecimiento y
Mantenimiento”, el cual debe ser puesto a consideracion de la Corporacion, la Interventoriay el
INVIAS.

4. Proteccion Vegetal de Taludes

El recubrimiento vegetal atenua los procesos de inestabilidad, favorece la recuperacién de
suelos y de repoblacion de areas desprotegidas como taludes, excavaciones, entre otras. En
este proyecto se consideran los aspectos mas importantes que el contratista debe atender para
garantizar la efectividad y el prendimiento del material vegetal seleccionado para la
recuperacion de areas intervenidas:

o El contratista determinara la existencia de taludes erosionados y evaluara las areas que
hayan sido afectadas por las obras, con el fin de determinar, de acuerdo con las
caracteristicas ambientales y a las condiciones climaticas de la zona, el método de
revegetalizacion y las especies mas adecuadas para realizar la correspondiente
recuperacion de la cobertura vegetal. Esta actividad debe ser concertada con la interventoria.

© Previo al establecimiento de la cobertura vegetal, se deben adelantar labores que incluyen
identificacion de las especies vegetales, el conocimiento de las condiciones del suelo,
pendiente de los taludes y la respuesta de las especies vegetales inducidas y de
regeneracion natural en areas con similitud biotica y geomorfologica a las que se proyecten
recuperar. Estos aspectos conllevan a garantizar la adaptacion y un prendimiento del 100%
de la cobertura. Las labores de campo incluyen los analisis agrologicos de los suelos
involucrados con el fin de orientar el tipo de fertilizacion y estimar la posible respuesta de la
vegetacion. Ademas, debe realizarse el inventario de las especies vegetales propias de la
zona con viabilidad ecolégica utiles para los tratamientos vegetales; los sitios de acopio del
rastrojo o materia organicay las areas que sirven como bancos de propagacion.
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o Para proporcionar un buen contacto entre el terreno a cubrir y el suelo a extender, se debe
escarificar la superficie 15 cm. de profundidad, antes de cubrirla. Sobre este sustrato se debe
aplicar un fertilizante compuesto y abono organico como humus liquido o cualquier otro
abono organico, la cantidad depende de las caracteristicas o propiedades fisico-quimicas del
suelo, para ello, se debe realizar un analisis del suelo. En caso de encontrar un terreno
compacto, la escarificacion debe ser mas profunda (15 a 30 cm.), esto permite una mejor
infiltracion o movimiento de agua en el subsuelo, evita el deslizamiento de suelo extendido y
facilitala penetracion de las raices. El material extendido debe adoptar una morfologia plana.

© Debe evitarse el paso de maquinaria pesada sobre el suelo ya extendido.

o Todas las actividades involucradas en el manejo de la capa fértil del suelo no deben realizarse
bajo condiciones de lluvia alta, puesto que se genera arrastre de solidos.

o Los taludes, con problemas de inestabilidad pueden ser recuperados, extrayéndoles el
exceso de humedad, controlando el agua de escorrentia y construyendo un sistema de filtros
y trinchos vivos.

o El especialista ambiental debe determinar de acuerdo a su criterio técnico y a las condiciones
del area, el método que utilizara para la proteccidon vegetal de las areas desprotegidas de
vegetacion. Como opciones se relacionan las siguientes:

a. Siembradirecta de semillas

Este sistema puede desarrollarse en aquellos sitios que por sus condiciones edaficas,
climatoldgicas y topograficas lo permitan, obviamente sustentado por un analisis técnico
presentado por el contratista y avalado por la interventoria. El método que puede utilizarse es
el siguiente:

© Preparacion del terreno: la empradizacion se llevara a cabo en superficies recientemente
perfiladas que no cuenten con cobertura vegetal y cuya deficiencia del suelo no sea
representativa, que se presente disponibilidad de materia organica y otros elementos
necesarios para el desarrollo del pasto. Como primera medida se realizaran orificios de 5
cm de profundidad y 3 cm de didametro, distanciados 10 cm en forma de tresbolillos, en
cada uno de los orificios se dispondra materia organica como humus o cualquier abono
organico, 300 grporm’, para posteriormente establecer las semillas.

© Siembra: Consiste en distribuir en cada uno de los orificios, de manera ordenada, semillas
de Gramineas o leguminosas de facil adaptabilidad climatica, con previo tratamiento pre-
germinativo como agua caliente o cloro dependiendo de la especie empleada. Se procede
con la disposicién de un pufiado de semillas en los hoyos realizados y posteriormente se
cubren para garantizar la proteccion y la optima germinacion; esta actividad se
desarrollara en la medida de lo posible en el periodo invernal.

Las semillas deben ser adquiridas en sitios reconocidos y deben tener un porcentaje de
germinacion superior al 70%, ademas se debe emplear semillas de la misma especie para
obtener superficies homogéneas.

Unavez sembrada el area a empradizar se ejecutara riego por aspersion suave para evitar
eltransporte de las semillas, en caso que esta actividad se efectie en época de verano.

Por otra parte se debe limitar el contacto externo y la intervenciéon de maquinaria u otros
factores que alteren el talud y permitan que las semillas sean transportadas.

© Mantenimiento: Dentro de las actividades de mantenimiento se debe proceder con
resiembras sistematicas en los sitios en donde no se observe desarrollo adecuado; en este
caso la primera actividad es verificar la eficiencia del sistema de siembra directa y de lo
contrario se debe proponer otro método de empradizacion.
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Por otra parte, se debe aplicar en los periodos de verano riego por lo menos dos veces al
dia utilizando carro cisternay mangueras para distribuir el agua.

De igual forma el desarrollo de la vegetacion indicara la necesidad de empleo de
insecticidas, fungicidas y cualquier otro tratamiento necesario para evitar el deterioro de la
misma.

Este mantenimiento se extendera durante el primer ano de establecimiento de la
empradizacion en donde se aplicara cada dos meses los abonos organicos y quimicos que
serequieran.

b. Establecimiento de cespedones.

Es un método no recomendado ecoldgicamente, porque se afecta un area para mejorar otra;
sin embargo, cuando los cespedones provienen de la actividad de descapote y han sido
almacenados adecuadamente pueden utilizarse. En caso de que este tipo de material sea
obtenido de un lugar ajeno al proyecto, se debe informar la procedencia del mismo a la
autoridad ambiental y contar con su correspondiente aval. EIl método que se puede seguir es
el siguiente:

o Preparacion del terreno: este tipo de empradizacion se facilita en taludes cuya pendiente
oscileentre 3:1a1.5:1. y se deben emplear especies resistentes al trasplante directo. Para
proceder con la colocacion de los cespedones se requiere disponer de una capa organica
o en su defecto arena mejorada con abonos organicos, la cantidad depende de los
requerimientos fisico-quimicos.

o Establecimiento de cespedones: consiste en la disposicion de los cespedones
almacenados durante las actividades de descapote y que hayan sido debidamente
protegidos; de lo contrario deben ser obtenidos de predios aledafios con previa
autorizacion de la autoridad ambiental. Se empleara una sola clase de pasto, y deben
provenir de campos sanos, estar libres de arvenses y las raices deben estar protegidas
contierra.

El césped debe estar cortado en bloques rectangulares homogéneos de dimensiones no
superiores a 0,5 m por cada lado y deben ser podados previamente. Es importante que los
cespedones cuenten con las raices sanas para facilitar la adherencia al talud.

Los cespedones se extenderan sobre la superficie del talud iniciando por la parte superior
y descendiendo en la medida que avanza el proceso; esta actividad se debe adelantar de
manera ordenada, evitando traslaparlos y dejar espacios vacios, para garantizar una
superficie cubierta y uniforme.

Otro aspecto importante es la sujecion de los bloques de pasto en el talud, para lo cual se
emplearan estacas con el fin de impedir su movimiento mientras las raices se fijan al suelo;
vale la pena indicar que no se deben emplear estacas de especies que se desarrollen
vegetativamente con facilidad debido a que se pueden reproducir y afectar el objetivo de la
empradizacion.

Una vez establecidos los cespedones, se debe aplicar riego abundante, dos veces al dia
en los periodos de verano y repetir cuantas veces sea necesario para garantizar las
condiciones de humedad necesarias para el prendimiento del césped; se recomienda
realizar esta actividad durante el periodo invernal.

o Mantenimiento: comprende la aplicacion de riego dos veces al dia durante el periodo de
verano. Este esquema de mantenimiento también contempla el uso de insecticidas,
fungicidas y cualquier otro tratamiento necesario para evitar el deterioro del pasto.
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Por otra parte, se debe proceder con la sustitucion de los cespedones en los cuales no se
hayan desarrollado las raices de manera apropiada, en los que su prendimiento no sea el
optimo o aquellos que hayan colapsado y caido dejando descubierto el talud. En este caso
también se debe evaluar la eficiencia del método de empradizacion y sera sometido a
evaluacion; dado el caso se procedera con otro sistema. Finalmente, se debe elaborar un
plan de mantenimiento como minimo para el primer afio de establecidos los cespedones,
considerando los abonos organicos y compuestos indicados para la especie.

c. Establecimiento de estolones
La metodologia utilizada es la siguiente:

o Preparacion del terreno: la tierra organica preferiblemente debe ser obtenida de la
actividad del descapote y estar libre de raices, troncos, palos, piedras, etc., de no serasi se
debe adquirir en viveros de la zona.

o Plantacion de estolones: los estolones deben ser obtenidos de predios aledafios al lugar
de siembra o comprados en viveros del area del proyecto y deben estar adecuadamente
protegidos para evitar que se deshidraten.

En cualquier caso los estolones deben estar libres de enfermedades y pertenecer a la
misma especie por lo menos para proceder con un talud en particular. Deben ser podados
para que el tamafio no exceda los 10 cm. con lo cual se garantiza un mejor enraizamiento,
procediéndose con la aplicacion de hormonagro para incentivar el desarrollo del sistema
radicular; ademas deben contar con suficiente follaje para asimilar luz que garantice la
supervivencia de la planta.

El mateo se realizara en cada uno de los huecos previamente elaborados y fertilizados,
teniendo la precaucién de cubrir las raices distanciados 15 cm en forma de tresbolillo.

o Mantenimiento: Cuando se observe la necesidad se procede a aplicar riego, hasta dos
veces al dia en época de verano y se debe realizar en las primeras horas de la mafiana 'y
en las ultimas de la tarde para impedir que la humedad deteriore el estolén. Aunque el
establecimiento de estolones debe desarrollarse primordialmente en época de invierno.

Otro aspecto importante en la fase de mantenimiento consiste en la resiembra de los
estolones que no hayan prendido satisfactoriamente o que colapsaron; adicionalmente,
se debe evaluar la eficiencia del método de empradizacion y de ser necesario sustituirlo.

Por otra parte se establecera un seguimiento con el objetivo de identificar ataques de
plagas y enfermedades que requieran la utilizacion de insecticidas, fungicidas y cualquier
otro tratamiento necesario para evitar el deterioro por otras causas.

Este mantenimiento se debe extender durante el primer ano de la empradizacién, periodo
necesario para garantizar el prendimiento del pasto a través de la aplicacion de 200 g por
m?”de abono organico.

d. Siembra de Vetiver

Esta Graminea es recomendada ampliamente para la recuperacion de areas inestables,
especialmente en areas con fuertes pendientes, puesto que por sus caracteristicas presenta
alta tolerancia a condiciones extremadamente adversas del suelo, desempefiando un papel
determinante en el campo de la proteccion ambiental. No tiene rizomas ni estolones y se
propaga mediante divisiones radiculares o haces enraizados. La planta crece en grandes
macollas a partir de una masa radicular muy ramificada y esponjosa. La profundidad de las
raices puede alcanzar de 3 a 4 metros durante el primer afio. Este profundo sistema radicular
hace que la planta del Vetiver sea extremadamente tolerante a la sequia. La metodologia
utilizada es la siguiente:
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o Preparacion del terreno: Se debe expandir tierra organica, preferiblemente que sea
proveniente de la actividad de descapote, y debera estar libre de palos, troncos, raices y/o
elementos extrafios. Por cada tres partes de tierra negra debe mezclarse una parte de
abono organico.

© Plantacion de macollas: Es necesario efectuar el trazo, estaquillado y picado del suelo en
una franja de 10 cm de profundidad. La siembra debe ser al inicio de la estacion lluviosa,
cuando el suelo ha alcanzado un elevado nivel de humedad. De una macolla es posible
obtener de 10 a 12 manojos, y por metro lineal de barrera se deben sembrar de siete a diez
pequefios manojos a una distancia de 10 a 15 cm por postura en forma tupida; la distancia
entre barreras debe ser de 7 a 50 metros dependiendo de la pendiente del terreno. Deben
seleccionarse manojos de buena calidad y sembrarse a mas tardar tres dias después de
su preparacion.

El material para la siembra debera estar certificado por el vivero en el cual se adquiera y
tener cada haz enraizado minimo tres macollas para garantizar su efectividad.

© Mantenimiento: La poda debe realizarse dos o tres veces al ano a una alturade 30 a40 cm,
el follaje podado debe ser colocado en la parte superior de la barrera o llevarlo al vivero y
distribuirlo uniformemente como cobertura del suelo. Cuando la fertilizacién se hace a
nivel de vivero debe usarse 150 Kg. de nitrdgeno por hectarea/afio.

En el caso de barreras vivas se pueden aplicar abonos en cantidades de 15 kg/100 metros
lineales de barrera; asi mismo, pueden usarse fertilizantes organicos.

Este mantenimiento se debe extender durante los primeros seis meses de la
empradizacion, periodo necesario para garantizar el prendimiento de la Graminea.

e. Hidrosiembra

Se considera como una de las herramientas mas eficaces para controlary prevenir la erosion,
reconformacion de los sitios de disposicion final de materiales, canteras y otras areas
intervenidas por los proyectos. Este método es muy recomendado para pendientes severas.
El sistema de siembra consiste en la proyeccion de una mezcla homogénea de agua, semilla,
mulch (cubierta superficial del suelo de naturaleza organica), adherentes y fertilizantes
mediante un equipo de alto caudal. Es una técnica de siembra a distancia, ultra rapida, que
permite proyectar mediante aspersion una solucién completa sobre el terreno desnudo. De
esta manera se siembra, abona y se cubre de mantillo el suelo de una vez. Dado que las
fibras de la cobertura con mantillo pueden soportar hasta diez veces mas su peso en el agua,
las semillas se mantienen constantemente humedas.

El agua utilizada debera estar libre de aceites, sales, acidos, alcalis, limo y otras impurezas,
tener un pH entre 6 y 7 y estar limpia. Con el fin de mejorar las caracteristicas edaficas del
sustrato se puede incorporar a la mezcla estabilizadores quimicos tales como polimeros
quimicos biodegradables, resinas sintéticas, extractos acuosos de algas marinas, entre
otros. Estos estabilizadores no pueden inhibir la germinacion.

La mezcla proyectada sobre la superficie de los taludes se fijara mediante la incorporacion de
aglutinante y opcionalmente se puede anadir colorante para poder identificar las areas
hidrosembradas. El equipo utilizado para llevar a cabo la hidrosiembra puede ser un camion
remolque de uno o dos ejes, al que se le acopla una hidrosembradora, la cual consiste en una
cisterna metalica, con una capacidad de 700 a 1200 litros, con un agitador en su interior
constituido por varias paletas que sirven para mezclar los componentes. La plataforma
situada en la parte superior del tanque debera estar protegida del exterior por una barandilla
que permite al operador moverse con cierta seguridad mientras acciona el tubo o manguera
pordonde sale la suspension.
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Para realizar la mezcla se debe colocar una cantidad suficiente de agua en el tanque de la
hidrosembradora (minimo un 50%), iniciar el agitador lentamente, luego agregar
paulatinamente las semillas y los aditivos en orden de los menos densos a los mas densos. El
tiempo de mezcla sera de 5 a 10 minutos o hasta lograr una mezcla totalmente homogénea.

Para la aplicacion se proyectara la mezcla sobre las areas a revestir a través de un sistema de
descarga bajo presion, el cual consistira en una bomba que pueda suministrar un caudal
suficiente a una presion minima de 10Kg/cm’y un dispositivo espaciador combinado de pistola y
manguera de 60 a 120 metros de longitud. La hidrosiembra se aplicara en dos capas sucesivas.
La primera, si la manguera por donde se expulsa la mezcla es mévil, se aplicara con
movimientos zigzageantes a lo largo de la superficie y desde la cabecera del talud desde arriba
hacia abajo. Si por el contrario la manguera es fija se debe disponer de dos equipos de
hidrosembradora, bien de forma que una comience por parte superior del talud y otra, mas
atrasado, por lainmediata inferior. La segunda capa, en ambos casos, se efectuara en direccion
opuesta (angulo recto) o con un movimiento contrario al empleado en la primera capa.

El espesor debera ser lo suficiente para que la cubierta vegetal pueda crecer en forma
adecuada, puede ser como minimo de 6 mm. La cantidad de mezcla requerida varia de 3-5 Lt/m’
por cada capa. La época de aplicacion deber ser en dias soleados y no se puede realizar en
épocas de lluvia.

f. Fibras naturales

Esta es una técnica muy recomendada para la revegetalizacién de areas intervenidas y el
control de la erosion. En términos generales se les conoce como los llamados mantos,
compuestos por fibras naturales y disefiados para proteger contra la erosién superficial desde el
momento de su instalacion, favoreciendo la germinacion y crecimiento de la vegetacion a través
de ellos, generando como un efecto invernadero al darse retencion de humedad, disminucion de
radiacion y creacion de un microclima, posteriormente al biodegradarse aporta nutrientes y
materia organica.

Los Biomantos se usan para pendientes menores a 45 grados, siempre y cuando no sea en una
zona que llueva mucho, deben ser anclados con grapas, el éxito de este material depende del
grado de contacto intimo que tengan contra el suelo, se deben colocar minimo 6 grapas por
metro cuadrado y el agrotextil se usa para pendientes superiores a 45 grados y se colocan
minimo 13 grapas por metro cuadrado.

Para la aplicacion de esta tecnologia se deberan tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

Control de aguas sobre el talud: se debera determinar la necesidad de cunetas o rondas de
coronacion, la canalizacion de cauces y la construccion de estructuras disipadoras de la energia
delagua.

© La revegetalizacion en taludes nuevos se debera adelantar dejando el talud expuesto el
menor tiempo posible a la accion de los agentes erosivos, previendo la necesidad de
terraceos, buscando confirmar una superficie libre de protuberancias e irregularidades
mayores.

o En taludes viejos se debera realizar labores de reconformacion para obtener una superficie
trabajable. No se debe intentar revegetalizar un talud con surcos y carcavas prominentes,
puesto que en ellos se siguen concentrando el flujo de agua, dafiando la revegetalizacion.

© Para preparar el nuevo perfil organico se debera mezclar los materiales homogéneamente
(tierra negra, abono organico, fertilizante quimico y un hidroretenedor), antes de su
colocaciény se instalara de acuerdo a la pendiente del talud.
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o Colocacion del manto para control de erosién: sobre el nuevo perfil organico colocado se
debe tender el manto en sentido de la pendiente, si es un agrotextil, la malla de refuerzo va
hacia fuera. La fijacion principal del manto es una cuneta en la parte superior de talud de
aproximadamente 15 cm de profundidad, dentro de la cual se ancla el manto, rellenandola
con el material excavado. La fijacidon secundaria, muy importante, se realiza por medio de
grapas o estacas dispuestas al tresbolillo o en tridngulo, para garantizar que el manto quede
en contacto intimo con la superficie. En todos los casos se recomienda un traslapo de 5cm,
tanto lateralmente como en los extremos.

o Se preferira el uso de grapas metalicas, tales que permitan ser enterradas en el talud. Se
recomienda una longitud de las patas de unos 10 cm. y una amplitud de unos 5 cm. En caso
de usarse estacas de madera deben ser en forma de cuna.

© Para el mantenimiento se recomienda el riego tanto en época de germinacion como en el
posterior desarrollo de la cobertura vegetal, teniendo en cuenta que la colocacion de
hidroretenedor permite a la vegetacion soportar el doble del tiempo sin agua, con el beneficio
de que una mayor cantidad de agua de riego quedaria a disposicion de la planta. Si se ha
empleado hidroretenedor en época seca, el riego debera hacerse maximo cada seis dias
durante los primeros dos meses.

© Sedebe fertilizar cada seis meses durante los dos primeros afios de revegetalizacion.

© Se recomienda podar por lo menos tres veces durante el primer afo, tratando que no se
realice aras del suelo y posteriormente de acuerdo al mantenimiento vial.

g. Trinchos vivos

Los trinchos vivos no s6lo cumplen el papel de estabilizadores de taludes y carcavas, sino que
son eficaces a la hora de disipar la energia de un cauce de agua, de tal forma que no se formen
zanjasy se profundice el agua.

Los trinchos vivos se construyen preferiblemente con guadua verde (Guadua angustifolia
khunt), intercalada con estacas de nacedero (Trichantera gigantera) Esto permite que con el
paso del tiempo la formacion de raices convierta el sistema en una verdadera malla vegetal que
retiene el suelo con gran capacidad de amarre.

Recuperacion de areas intervenidas en fuentes de materiales

Terminada la explotacion de la fuente de material de origen aluvial o cantera, el Contratista
debe realizar la recuperacion de las areas intervenidas, conforme lo requiera el acto
administrativo mediante el cual la autoridad ambiental otorgd el permiso.

Larecuperacion de areas intervenidas se refiere al proceso de recuperar integralmente la fuente
de material que ha sido parcial o totalmente degradada, en cuanto a su estructura vegetal,
composiciéon de especies y funcionalidad, hasta llevarla a condiciones semejantes a las
presentadas antes de ser explotada, para lo cual el contratista, antes del inicio de la explotacion,
debe realizar y presentar ante la autoridad ambiental el plan de restauracion ecoldgico
especifico. Aunque no se cuenta con una metodologia que indique paso a paso cémo resolver
los problemas de restauracion de fuentes de materiales, debido a las caracteristicas particulares
de cada fuente, como la morfologia, composicion geoldgica y composicion vegetal, entre otras,
es importante que al elaborar el plan de restauracion se realice un diagnéstico del estado original
de la fuente de material, antes de intervenirla, donde se describa detalladamente la composicion
de especies y la estructura vegetal existente. El proceso de recuperacion se debe iniciar
simultaneamente con la explotacién, es decir que a medida que se va alterando el medio
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biofisico se vayan ejecutando las medidas contempladas para la recuperacién como
perfilaciones de taludes, terraplenes, rellenos, reforestaciones.

El recubrimiento vegetal se debe enfocar a imitar la composicion vegetal natural que se
encuentra en el area de influencia directa de la fuente, aprovechando la capacidad de
regeneracion natural que tiene el ecosistema intervenido o definiendo las actividades de
repoblamiento de coberturas vegetales mediante la empradizacion y la reforestacion, de

PROYECTO 3: PROTECCION DE FAUNA

[OBJETIVO |

Proteger lafauna existente en el Area de influencia directa del proyecto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

A partir de la informacién obtenida en campo por inspeccion visual, el contratista debe adelantar
el rescate y relocalizacion de las especies de fauna presentes en las areas donde se construiran
las obras, con el objetivo de garantizar su proteccidény conservacion.

Como actividad prioritaria se debe establecer la ubicacion de las areas de rescate y areas de
relocalizacion, superficies involucradas. Se sugiere contemplar como minimo las siguientes
actividades:

1. Capacitacion y educacion ambiental:

Arealizar antes y durante el proceso constructivo, involucrando a todo el personal de obra. Se
orienta a crear conciencia sobre los siguientes aspectos:

o Normas generales de conducta durante el desarrollo de laobra.
o Especies de fauna silvestre predominante en lazonay su funcién en el ecosistema.
o Manejo a seguirante la presencia de fauna silvestre.

o Informacioén sobre especies en veda, endémicas, vulnerables o en peligro de extincion, y la
importancia de preservarlas.

© Sanciones paralos infractores de las normas ambientales.
© Metodologiay procedimientos pararescate y relocalizacion.

© Precauciones en cuanto ala persecucion, ahuyentamiento, manejo de sitios de nidificacion.
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2. Delimitacién del Area de intervencioén.

o El contratista debe delimitar el area a intervenir por las obras, indicando los sitios de
presencia de fauna, en los cuales debe establecer: Control de ruido generado por la
maquinaria y equipos, los cuales deben estar provistos de silenciadores.

© Prohibir el transito de maquinaria fuera de los frentes de obra.

o Prohibir el uso o porte de armas de fuego dentro de la obra, con excepcion del personal de
vigilancia autorizado.

o Prohibirla caza, pescay compra de cualquier especie de fauna silvestre.

o Minimizar la afectacion sobre la cobertura vegetal, para proteger los habitats y la subsistencia
delafaunalocal.

3. Medidas para el Rescate y Relocalizacién dela Fauna.

© Como primera medida se debe revisar informacion bibliografica para establecer las
caracteristicas (distribucion, dieta alimenticia, rutas migratorias, etc,) de las especies a
rescatar, para asi evaluar los posibles riesgos que las puedan afectar y elaborar un plano del
area del proyecto donde se establezca los sitios con presencia de fauna, sitios de captura 'y
areas de relocalizacion.

© Como segunda medida, se recomienda realizar visitas nocturnas al area de trabajo con el fin
de encontrar indicios de transito de fauna, poder escuchar ruidos de movimientos, observar
rutas de desplazamiento, sitios de nidificacion , madrigueras u otros elementos que sirvan
para confirmar la presenciay la necesidad de rescatary relocalizar las especies presentes.

o Por ultimo, se debe presentar ante la autoridad ambiental el Plan de rescate y relocalizacion
para concertar los sitios donde se realizara tanto la captura como la liberacion, y gestionar los
permisos.

Estrategias para el rescate:
a. Perturbacion de areas boscosas:

o Esta estrategia tiene como finalidad inducir a la migracion para expulsar a la fauna
presente hacia otras areas donde no se prevea afectacion y donde puedan establecerse.
Ademas de esta manera, se evita al maximo la manipulacion de animales y se minimiza el
riesgo de accidentes tanto de animales como del personal de la obra. Se realiza mediante
ahuyentamiento, remocion selectiva de la biomasa existente e intervencion controlada.

o El ahuyentamiento es una estrategia que se realiza por intervencidn directa sobre los
habitats mediante la produccion de ruidos y movimientos realizados por el personal
encargado de esta actividad.

o Pararealizar laremocién selectiva de la biomasa se deben buscar los posibles refugios de
fauna con el fin de remover la vegetacion que crea condiciones éptimas para el albergue
de fauna, esta actividad se realiza mediante el retiro de vegetacion, orientando la caida
hacia zonas donde la fauna pueda iniciar su desplazamiento. Previamente, se deben
ubicar nidos con huevos, nidos de aves crias de mamiferos, reptiles o anfibios; especies
con alto valor de conservacion que puedan ser afectados por las actividades propias del
proyecto para reubicarlos o trasladarlos a areas cercanas en las cuales no se prevea
afectacion y se generen condiciones similares de micro habitat.
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. Medidas para el Rescate de Aves:

Al encontrar aves en nidos con polluelos, debe capturarse primero los adultos utilizando
‘redes de niebla” que se instalan muy cerca del nido. Para desplazamientos cortos las
aves se pueden transportar en bolsas de tela o tomandolas adecuadamente de las patas
evitando quebrarlas. Para desplazamientos mas largos se deben utilizar jaulas o cajas
oscuras con sustrato blando; los nidos deben transportarse en cajas para evitar que se
deformen.

© Cuando sea posible se debe usar la técnica de “arrobamiento” mediante la cual se induce
que los padres sigan al nido con polluelos o huevos, para que en la nueva ubicacion
continuen criando la nidada, asi los padres originales o un ave que actuara como nodriza,
continuaran con la incubaciéon o cria, sin necesidad de hacerlo artificialmente,
aumentando asi las posibilidades de supervivencia.

c. Medidas para el rescate de reptiles:

o Se debe identificar su peligrosidad para tomar las medidas preventivas del personal
encargado del rescate. Dotar de elementos apropiados para capturar los animales, como
varas largas de pinzas plasticas en la puntay control en el mango 6 simplemente con varas
suficientemente largas, con las que se pueda remover piedras, troncos y plantas.

© Los especimenes se transportaran en bolsas de tela gruesa y en caso de serpientes
venenosas es preferible usar recipientes rigidos con una tapa que se pueda asegurar. No
se colocaran ejemplares de distintas especies en un mismo contenedor o bolsa.

© Esrecomendable realizar la captura en dias soleados, entre las 10:00 a.m y la 1:00 de la
tardeyentrelas 5:00 p.mylas 7:00 p.m.

Ningun ejemplar puede estar en cautiverio por mas de 24 horas.
d. Medidas para el rescate de mamiferos

o Cuando se encuentran animales heridos o enfermos, deben ser entregados a la autoridad
ambiental, el acta debe contener la especie, lugar de captura, estado del individuo al
momento de la entrega y funcionario que lo recibe.

o El procedimiento para la captura de animales depende del tipo de animal y el peligro que
representa para la persona encargada de la captura. Para mamiferos es recomendable
utilizar jaulas con cebo en su interior, que se cierran automaticamente en el momento que
se activa un resorte cuando el animal toma el cebo dispuesto en su interior.

o Eltransporte de algunos ejemplares debe ser en jaulas individuales para evitar agresiones
entre ellos. Las jaulas deben cumplir exigencias minimas como: dimensiones adecuadas
de tal manera que el animal quede comodo, rejillas para asegurar su ventilacion, la puerta
de entrada es preferible que sea corrediza y asegurarla con candados.

o Las jaulas deben tener un espacio minimo de 2 veces el tamafo del animal, tener
ventilacion, ser recubiertas con materiales porosos (tela), estar protegidas de las
inclemencias del climay serrevisadas constantemente durante el transporte.

o Para mamiferos que por alguna razén no pueden trasladarse por si mismos, se debe
buscar la forma de bloquearle la vision con una tela gruesa, y movilizarlos sin causarles
lesiones y llevarlos a una caja que permita movilizarlos facilmente. Los medicamentos
anestésicos o sedantes solo se debe hacer cuando se realice bajo la direccién de un
veterinario experto.
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© Parala captura de especies que habitan en madrigueras es necesario contar al menos con
una pala o un palin con la que se pueda cavar alrededor de la entrada de la madriguera
siguiendo el tunel hasta lograr extraer el espécimen.

© Para asegurar la sobrevivencia de los especimenes es importante contar con los
elementos apropiados para su captura (jaulas, redes, sustancias tranquilizantes,
medicamentos veterinarios y farmacéuticos) y elementos que garanticen la seguridad de
los encargados de la captura (guantes apropiados, cinturon de seguridad, linternas,
escaleras de madera para evitar choques eléctricos, tijera podadora manual, etc).

© Se llevara registro fotografico de estas actividades y se anexara en el informe mensual
ambiental, en donde se presentara el listado de las especies encontradas —hombre
cientifico y vulgar— numero de especimenes por especie rescatados, Yy lalocalizacion de
los sitios.

o Estas acciones se desarrollaran durante todas las actividades del proyecto que impliquen
intervencion de vegetacion arbérea o arbustiva, de manera que siempre que se detecte un
ejemplar se proceda a surescate.

o El rescate se enfocara en las especies con alto valor de conservacién, que puedan ser
afectados por las actividades propias del proyecto. Se seleccionaran los sitios a rescatar,
de acuerdo a suimportancia como habitat de individuos de fauna silvestre.

© Se debera establecer sefalizacién que indique la presencia de fauna en la zona,
obligando a los conductores a disminuir la velocidad para evitar la muerte de individuos
por atropellamiento.

o Cada persona encargada de adelantar este programa debe contar con una bitacora de
observaciones para registrar todos los datos como area de recoleccion, fecha, especies
observadas, especies rescatadas, especies muertas, especies relocalizadas, estado,
entre otros aspectos.

e. Medidas para el rescate de Anfibios:

o Cuando el proyecto afecte ambientes humedos como quebradas, arroyos, vegas, entre
otros, se deben realizar recorridos nocturnos para escuchar vocalizaciones que
determinen la presencia de estos animales.

o La captura se puede realizar manualmente o con redes y deben ser depositados
temporalmente en contenedores plasticos con agua o recipientes refrigerantes que
garanticen buenas condiciones.

o Es recomendable que la captura se realice durante el atardecer y crepusculo. Los
ejemplares capturados se identificaran por tamafo y especie para caracterizar la
poblacién interveniday reportarlo en el correspondiente informe ambiental.

o En caso dado que la autoridad ambiental requiera el marcaje de los animales con la
finalidad de evaluar el éxito de la relocalizacion, ésta se puede realizar con pintura acrilica
o etiquetas subcutaneas.

Una vez terminada la captura, se debe destruir los refugios con el fin de evitar la
recolonizacién del area.

En zonas de importancia faunistica, el contratista puede concertar con la Autoridad Ambiental
la vinculacion a los proyectos que dicha autoridad promueva para la proteccién y
conservacion de la fauna.
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IICN-Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza, que publica y monitorea los
listados de especies en riesgo de extincion a nivel mundial y a nivel regional.

CITIES-Convencion sobre el Comercio Internacional de especies amenazadas de Fauna
y Flora silvestre.

Guias llustradas de Aves de Colombia y de Mamiferos.
Libros rojos.

Informes y estudios de las Corporaciones Autbnomas Regionales, entre otros.

4. Seleccion de areas de relocalizacion.

Los sitios seleccionados para la relocalizacion de los animales rescatados debe cumplir con
ciertas condiciones, tales como:

o Tengan un entorno similar al del punto de captura o rescate para garantizar las mismas
condiciones de habitat.

o Seobserve lapresencia de poblaciones de la misma especie aliberar.

o En lo posible, los sitios estén localizados en la misma cuenca para no alterar la
composicion genética de las poblaciones receptoras.

o Se deben identificar previamente los puntos de liberacion, las rutas de llegada, que no
sean sitios muy cercanos para que los especimenes no puedan regresar facilmente al area
de afectacion. Estos sitios deben ser concertados previamente con la autoridad ambiental.
Se debe llevar un estricto control y seguimiento a cada una de las acciones establecidas en
el PAGA, registrando como minimo los datos indicados en el siguiente formato.

FORMATO PARA REGISTRO DE FAUNA
ESPECIE 2 No. De Lugar de Categoria de Lugar de No. de
(nombre comin [ 5 | Individuos rescate Conservacion Estado Encontrado | Liberacion foto
y CientiﬁCO) 0 VU PE VE
OBSERVACIONES:
VU: Vulnerable PE: Peligro de Extincion EV: En veda
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5. Construccion de pasos parafauna

Los pasos de fauna se construyen con el fin de garantizar el ciclo de vida normal de una o varias
especies que se podrian versen afectadas por las obras del proyecto. La necesidad de construir
estas estructuras se relaciona directamente con la alteracion de las condiciones normales de
movilidad, por la ejecucion de las obras.

Las caracteristicas y especificaciones para la construccion de estos pasos dependen en gran
medida de las especies a proteger, para lo cual, es muy importante estudiar tanto la dinamica
del desarrollo y comportamiento de la especie, como verificar la eficacia de los pasos de fauna
construidos en proyectos ya ejecutados.

Entre los diversos tipos de pasos de fauna que se pueden considerar estan:

o Construccion de estructuras especificas dependiendo de la especie a proteger.
o Pasos inferiores y superiores de caminos existentes.

© Obras hidraulicas como box coulvert.

El disefio y numero de estructuras debe definirse en funcion de la informacion obtenida en la
caracterizacion ambiental del AID, de las verificaciones realizadas en campo y de la informacion
suministrada por la autoridad ambiental.

PROYECTO 4. PROTECCION DE ECOSISTEMAS SENSIBLES PBSE -4.4-14

Los ecosistemas Estratégicos (zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las
zonas de recarga de acuifero) por ser areas de especial importancia ecolégica, gozan de
proteccion especial por las autoridades ambientales y requieren de medidas especiales de manejo
que garanticen su diversidad bioldgica.

[OBJETIVO |

Garantizar la preservacion de los ecosistemas sensibles localizados en el area de influencia
directa del proyecto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

En la linea base o caracterizacion ambiental del componente bidtico debe quedar
explicitamente descritos y relacionados los diferentes tipos de ecosistemas que atraviesa el
proyecto, estableciendo las condiciones naturales en que se encuentran con su respectivo
registro fotografico.

Se deben establecer las medidas ambientales especificas que se implementaran durante la
ejecucion de las obras. Adicionalmente, el contratista debera gestionar ante la autoridad
ambiental los permisos o autorizaciones a que haya lugar.

1. Lineamientos Generales a Sequir.

Una vez el especialista ambiental haya realizado la caracterizacion propia del area de influencia
directa del proyecto, debe identificar la vulnerabilidad de los ecosistemas sensibles y establecer
las medidas de manejo especificas, y como minimo debe seguir los siguientes lineamientos:

o Debera como primera medida, acudir a la autoridad ambiental para que ésta certifique si se
trata de un area protegida, que por lo general son areas declaradas como de proteccion
nacional, municipal o distrital, y por consiguiente conocer si dicha autoridad cuenta con el
plan de manejo especifico para la proteccion estos ecosistemas, con el fin de seguir los
lineamientos establecidos en dicho plan.
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o Capacitar previamente a los trabajadores sobre la importancia, vulnerabilidad y fragilidad del
ecosistema, las medidas ambientales que se implementaran y la normatividad ambiental que
rige sobre el tema.

o Aislar con malla sintética o cinta el area a proteger y que no sea objeto de afectacién por las
obras constructivas, con el fin de evitar el paso innecesario del personal a estas zonas.

© Prohibir la instalacién de infraestructura como campamentos, plantas, equipos, maquinaria o
materiales dentro del area.

© Impedir que se arrojen basuras o se dispongan temporalmente materiales sobrantes,
especialmente si se encuentra un humedal cercano a la via, y ademas tener especial
atencién al manejo de residuos liquidos que puedan afectar los sistemas de drenaje.

© Construir canales perimetrales a las obras, con el fin de evitar aportes de sedimentos por la
escorrentia superficial hacia estos ecosistemas y construir canales interceptores de aguas
lluvias y sistemas sedimentadores antes de iniciar excavaciones enlavia.

o Realizar los correspondientes analisis fisico-quimicos a los cuerpos de agua (Unicamente a
los que seran intervenidos por las obras del proyecto), un diagnostico de la cobertura vegetal
y un registro fotografico previo al inicio de las actividades constructivas, con el fin de
establecer las condiciones iniciales del area y valorar en el cierre ambiental del proyecto las
condiciones finales o de entrega por parte del contratista.

© Prohibir a los trabajadores la utilizacion de estas areas para la disposicion de sus excretas, el
contratista debera instalar los sistemas sanitarios que garanticen las necesidades del
personal.

© Prohibir alos trabajadores extraer de estos ecosistemas especimenes vegetales y la caza de
animales.

© Establecer medidas preventivas y un plan de contingencias para el control de incendios
forestales.

o Desarrollar un plan de reforestacion en las areas afectadas por las obras constructivas,
utilizando solo especies nativas.

o Controlar y prevenir procesos erosivos mediante el manejo de cobertura vegetal y acciones
de restauracion paisajistica del area, especialmente en terrenos donde se evidencie un
proceso de degradacion.

Identificar los drenajes que pueden afectarse por las actividades propias del proyecto y
establecer plantaciones protectoras o cordones riparios que minimicen la contaminacion
sobre los mismos.

o Inventariar la infraestructura existente en el area, con el fin establecer tanto sus condiciones
actuales como la presion que ejercen sobre el ecosistema.

o Si el proyecto, obra o actividad a ejecutar se localiza en alguna de las categorias de Areas
Protegidas, debe surtirse el procedimiento de licenciamiento ambiental previo a su ejecucion
y ésta debe ser obtenida por INVIAS o el contratista segun lo establezca el pliego de
condiciones, lo cual, implica que esta Guia sélo serviria como referencia para la elaboracién
del correspondiente estudio que requiera la autoridad ambiental. Si por alguna circunstancia,
la informacion sobre presencia de areas protegidas es omitida en los documentos pre-
contractuales, el contratista debe dar inmediato aviso a INVIAS con el fin de acordar las
acciones a seguir para el desarrollo del contrato, puesto que el desconocimiento de su
ubicacion y caracteristicas no lo eximen del cumplimiento de la normatividad ambiental
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vigente. Lo mismo debe considerarse para los ecosistemas estratégicos, que a pesar de no
estar catalogados explicitamente como un area protegida, de acuerdo a la normatividad,
cada autoridad ambiental esta en la obligacion de incluirlos dentro de una categoria de
manejo, por lo tanto, se deben cumplir con los requerimientos que dicha autoridad considere
conveniente.

o El contratista es responsable de todas las acciones o dafios que se ocasionen sobre los
ecosistemas, asi como del incumplimiento de las normas ambientales vigentes por parte de
cualquier persona a su cargo.

o Los costos de las medidas correctivas por los dafios ambientales causados, multas y
sanciones deben ser asumidos por el contratista y no pueden ser imputables al contrato.
Dichas medidas deben serimplementadas en el menor tiempo posible.

2. Alternativas de Recuperacion de los Ecosistemas.

Es importante considerar el alcance técnico de los proyectos para los cuales aplica la guia, es
decir, que por el hecho de no ser licenciados, se presume que los impactos ambientales que
pueden causar son de mediana a baja magnitud por tratarse de corredores viales existentes ya
intervenidos, solo en caso en proyectos donde se deba hacer rectificacion de curvasy en el area
aledafia haya presencia de especies vegetales y/o animales con alto valor ecoldgico, se debe
como primera medida contemplar la posibilidad de un cambio de disefio de las obras, pero de no
ser posible, como segunda medida el contratista de acuerdo a la caracterizacién ambiental
definida y a la evaluacién de los impactos ambientales realizada, debe establecer programas
ambientales de recuperacion especificos que garanticen el manejo de las areas afectadas, mas
aun cuando se trata de ecosistemas sensibles. Entre las alternativas que se pueden llegar a
considerar para su recuperacion son:

o Establecimiento de corredores bioldgicos: el objetivo de estos corredores es proteger las
especies nativas, cumplir con las funciones basicas de conectividad, servir de complemento
de las zonas de amortiguacion y permitir que los ecosistemas se adapten a los cambios. Si
dado el caso y de acuerdo al alcance de las actividades constructivas del proyecto, se
evidencia que se puede fragmentar o romper la conectividad de un ecosistema, el contratista
debe establecer medidas especificas para restablecer el corredor biolégico quebrantado,
como por ejemplo reforestar las areas afectadas con especies nativas que contribuyan a
largo plazo a recuperar las condiciones del ecosistema e inducir su conectividad 6 para el
caso de lafauna, mediante la construccion de estructuras bien sea a nivel o desnivel, conlas
que se garantice lamovilidad normal y contintia de las especies presentes.

© Manejo y apoyo a restauracion de habitats: Dentro de este proyecto se debe realizar un
analisis detallado tanto de las actividades constructivas que afectan a la biodiversidad del
ecosistema, para establecer medidas preventivas o compensatorias desde el inicio de las
obras. Para esta identificacion, es fundamental la consulta al sistema de informacién
ecologico y ambiental TREMARCTOS-COLOMBIA, herramienta para la definicion de alertas
tempranas desde el punto de vista biologico y cultural, permitiendo el mejoramiento de la
capacidad de analisis y evaluacion durante las fases tempranas de planificacion y disefo de
los proyectos.

En todo caso, cuando el proyecto afecte un ecosistema de importancia ecoldgica, el
contratista debe establecer dentro del PAGA un programa especifico donde se determine las
caracteristicas, condiciones y costos que demanda las medidas ambientales, para que el
INVIAS determine la viabilidad econdmica para su ejecucion. Para el desarrollo, se deberan
tener como principios i) la alineacioén y/o articulacion de proyectos con entidades publicas o
privadas ii) Integracion de los sistemas sociales y ecoldgicos iii) apoyo a proyectos ya
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existentes iv) Priorizacion de acuerdo a la problematica ambiental v) Alcance de la medida
segun magnitud del proyectos y condiciones existentes en la zona vi) Estimacion de costos y
alternativas de financiamiento vii) viabilidad en el tiempo.

Alinderacion de zonas sensibles: de acuerdo a la caracterizacion ambiental realizada en
campo y a la informacion secundaria obtenida, si en el area de influencia directa del proyecto
se encuentra un ecosistema altamente sensible que deba ser protegido, y que no esta
catalogado bajo una categoria de manejo especial, el contratista debe alinderar toda el area
adyacente al proyecto, bien sea con cinta reflectiva o con malla, esto dependiendo de las
caracteristicas y topografia del terreno, con el fin de no causar afectaciones no previstas en la
evaluacion de impactos ambientales. Se debe evitar el paso innecesario tanto de los
trabajadores como de maquinaria, puesto que pueden alterar las condiciones naturales del
ecosistema, asi mismo, debe reportarlo en su informe ambiental, para que el INVIAS lo
notifique ante la autoridad ambiental.

Promocion y fortalecimiento del conocimiento tradicional y local asociado a la
biodiversidad.

Como uno de las estrategias para alcanzar el desarrollo sostenible se identifica el rescate del
conocimiento tradicional asociado a la biodiversidad y el conocimiento del manejo ecolégico
para mejorar y potencializar practicas de uso de los recursos. La sabiduria, creatividad y
entendimiento de las comunidades locales y de las minorias étnicas sobre los conocimientos
ecoldgicos, médicos (medicinas, remedios) y el relacionado con el manejo de la
biodiversidad (subsistencia y alimentacion) son factores clave para el desarrollo social y
econdmico. En este sentido, entre los diversos proyectos que se pueden plantear estan:

© Encuentros o actividades de participacion donde el tema sea la conservacion del suelo.
Estos talleres se realizan tanto internamente como en las redes que ellos conformen para
transferir experiencias y capacidad técnica

© Elaboracion de material informativo y divulgativo sobre el tema de uso de la biodiversidad
puede ser como apoyo a fines comerciales o para transferencia del conocimiento
tradicional.

o Material de apoyo que transmita mensajes en forma sencilla sobre practicas sustentables
delosrecursos.

© Levantar una base de datos sobre recursos biolégicos con identificacion de si existe o no
conocimiento tradicional asociado, es decir si existe algun tipo de conocimiento sobre la
utilizacion de la planta con fines medicinales.

© Desarrollar un proyecto piloto sobre el uso sostenible del conocimiento tradicional
asociado alos usos de la biodiversidad con fines medicinales o alimentarios.
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6.5. PROGRAMA 5. MANEJO DE INSTALACIONES TEMPORALES

Este programa contempla las medidas minimas que el contratista debe implementar para la
instalacién, el funcionamiento y el desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio
temporal que se requieren construir para la ejecucion de las obras del proyecto y los
lineamientos minimos que el contratista debe implementar tanto para las actividades de
instalacién, funcionamiento como de desmantelamiento de las plantas que demandara el
proyecto.

PROYECTO 1: INSTALACION, FUNCIONAMIENTO Y DESMANTELAMIENTO DE CAMPAMENTOS Y PMIT -5.1 - 15

SITIOS DE ACOPIO

[OBJETIVOS |

Prevenir, minimizar y controlar los impactos generados por la instalacion, operacién y
desmantelamiento del campamento y areas de acopio temporal.

| ACCIONES A EJECUTAR |

1. Instalacion de areas temporales.

Todo proyecto requiere para su ejecucion de un area para la instalaciéon del campamento y/o
acopio temporal de materiales de construccion, residuos de excavaciones, demoliciones o
areas para parqueo de maquinaria entre otras. Para la instalacion de estos sitios el contratista
debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

a. Deberan localizarse cerca de la zona donde se estan ejecutando las actividades
constructivas y los sitios escogidos deberan estar fuera de las rondas de corrientes de agua
—quebradas, rios, lagunas etc., 0 de areas declaradas de proteccion ambiental o catalogadas
como de alta sensibilidad y de sitios inestables.

b. El descapote se realizara solo en el area estrictamente necesaria para la construccion de la
infraestructura —vivienda, almacén, talleres—. El material retirado sera utilizado para cubrir en
lo posible zonas erosionadas aledafias al sitio.

c. Se deberan evitar al maximo los cortes de terreno, rellenos y remocion de la vegetacion
existente y antes de la instalacién se debera realizar un registro fotografico para que se tenga
un reconocimiento de las areas antes de la intervencion para poder recuperarlas una vez
finalizado el proyecto, al igual se realizaran las actas de vecindad, de acuerdo al Programa de
Gestion social.
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. El area contemplada para la instalacién del campamento debera contar con las conexiones a
las redes de servicios publicos de acueducto y alcantarillado y con el permiso de la empresa
prestadora del servicio. En caso de que no se cuente con la posibilidad de conexion a los
servicios, el contratista debera tramitar ante la autoridad ambiental los permisos de
captacion de agua y vertimiento de residuos liquidos. Al igual debera coordinar la recoleccion
de los residuos solidos por parte de la empresa prestadora del servicio.

. Se prohibira el vertimiento de aguas residuales domésticas a los cuerpos de agua cercanos,
para esto deberan construirse sistemas adecuados para el vertimiento y disposicion de los
residuos liquidos y solidos generados de los bafios y cocinas del campamento —pozos
sépticos, etc.—, al igual se debera contar con el sistema adecuado para la captacion del agua
a utilizar de acuerdo a lo contemplado en el programa de manejo integral de aguas y residuos
liquidos.

El campamento se construira con material prefabricado y debera estar disefiado de manera
que contenga las instalaciones necesarias para que funcionen las oficinas del contratista,
donde se ubicaran el almacén, el area para subcontratistas, equipos de laboratorio y la oficina
de lainterventoria y zonas sanitarias, debera tener instalaciones destinadas al aseo personal
y cambio de ropa de los trabajadores.

. Se instalaran en el campamento y patio de almacenamiento, sistemas de manejo y
disposicion de grasas y aceites —cunetas, sedimentadores, trampa de grasas—, conforme lo
establece el programa de Gestion hidrica.

. Funcionamiento de areas temporales.

. Durante la operacion o funcionamiento de los campamentos se prevé la generacién de
residuos solidos, estos residuos que se generen tanto los reutilizables y/o reciclables
—empaques, papeles y plasticos— y residuos industriales, deben cumplir con el Proyecto de
manejo y disposicion final de residuos solidos convencionales y especiales PAC-2.2-08.

. Debera existir un programa de orden y aseo aplicado especificamente al area del
campamento.

. Debera estar sefializado en su totalidad diferenciando cada una de las areas del mismo que
deberan estar estipulados en el disefio aprobado del campamento, debera tener sefales
tales como, salidas de emergencia, ubicacién de extintores, almacén, uso de elementos de
proteccion personal y todas aquellas que se requieran para la prevencion de accidentes, de
acuerdo al panorama de riesgos y plan de contingencia.

. El campamento central debera contar con equipos para control de incendios —extintores—, el
numero de estos debera ser determinado por el area a proteger y el tipo de extintor sera de
acuerdo a la clase de fuego que se pueda generar, deberan estar ubicados en sitios
estratégicos, sefializados y a la altura adecuada.

. Se debera contar con material de primeros auxilios tales como botiquin, camilla fija con
soporte, colchoneta, almohada pequefia, etc.

Se debera contar con un bafio por cada quince trabajadores, diferenciados por sexos y
dotados de todos los elementos necesarios de aseo personal —entre ellos debera contarse
con una ducha para casos de emergencia—, estos bafios podran ser fijos o portatiles segun
las condiciones del proyecto.

. Manejo de residuos liquidos domeésticos: como se ha dicho, el campamento temporal se
instalara cerca de donde estaran localizadas la bateria sanitaria, para el manejo de esta agua se
ejecutara el Proyecto de manejo de residuos liquidos, domésticos e industriales PGH-3.2-10.
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h. En cuanto a los sitios temporales de acopio para el almacenamiento de los diferentes
materiales de construccion, estos deben cumplir las siguientes exigencias:

v El piso se protegera colocando tablestacado en el que se ira apilando el material por
utilizar. Todo material que genere emisiones de particulas debera permanecer totalmente
cubierto con lonas o plastico o en su defecto el contratista debera ejecutar la medida
necesaria para evitar la dispersién de particulas en las zonas de acopio temporal de
materiales granulares.

v' Cuando sea necesario acopiar materiales granulares se debera aislar totalmente la zona
con malla fina sintética con el fin de que se aisle de las demas areas y en lo posible debera
contar con canales perimetrales que no permitan arrastre de sedimentos, estos materiales
deben estar debidamente cubiertos.

v’ Las zonas de materiales deberan estar debidamente sefalizados y acordonados y
deberan cumplir con los requerimientos necesarios estipulados en el programa de manejo
integral de materiales de construccion PAC-2.1-04.

3. Desmantelamiento de las Instalaciones Temporales.

a. Una vez se terminen las obras de construccion se debera desmantelar el campamento y
recuperar la zona intervenida para dejarla igual o en mejores condiciones a como se
encontro.

b. Para sitios de almacenamiento de combustible debera cumplir con los lineamientos
estipulados en el Proyecto de Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos - PMIT-5.3-17.

c. Todas aquellas obras de infraestructura o redes de servicio usadas deberan ser
desmontadas.

d. Si en algun momento la comunidad o alcaldia de la zona solicita que las instalaciones sean
donadas al municipio, esto tendra que ser aprobado por la Interventoria y el supervisor de la
Subdireccion del Medio Ambiente del INVIAS.

e. Los residuos provenientes de las demoliciones para el desmantelamiento del campamento
deben cumplir con el proyecto de manejo y disposicion final de escombros y lodos PAC-2.4-07.

f. Para el cierre ambiental el contratista debe entregar a la interventoria el paz y salvo de recibo
a satisfaccion por parte del dueno del predio, sin este documento no se podra liquidar el
contrato.
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PROYECTO 2: INSTALACION, FUNCIONAMIENTO Y DESMANTELAMIENTO DE LA PLANTA DE PMIT - 5.2 - 16

TRITURACION, ASFALTO Y CONCRETO

| OBJETIVO |

Prevenir, minimizar y controlar los impactos generados por la instalacion, funcionamiento y
desmantelamiento de las plantas de trituracion, asfalto y concreto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Durante la etapa pre-constructiva el contratista debera establecer la necesidad de instalar plantas
de trituracion, asfalto y/o concreto para la construccion de las obras, y previo al inicio del contrato,
debera gestionar ante la Autoridad Ambiental: los permisos de localizacién, emisiones
atmosféricas, concesion de aguas, vertimiento de aguas, disposicion de sélidos o manejo de
vegetacion.

El contratista debe entregar a la Interventoria para su verificacion copia de los pagos por regalias al
Municipioy de las tasas o compensaciones a las Autoridades Ambientales.

Este programa esta encaminado a definir acciones para controlar los impactos que se causan por
lainstalacién de las plantas, los cuales se generan principalmente sobre el componente aire —ruido
y emisiones de particulas finas provenientes del proceso de triturados y en los sitios de
transferencia del material hacia los medios de transporte y almacenamiento— y sobre el
componente agua por el lavado del material pétreo en su proceso de triturado y el lavado de las
plantas de concreto.

La contaminacion atmosférica es la presencia de sustancias en la atmoésfera en altas
concentraciones en un tiempo determinado y como resultado de actividades humanas o procesos
naturales, que puedan causar dafos a la salud de las personas o al ambiente, razén por la cual el
contratista no podra alterar las condiciones atmosféricas existentes en el area de influencia directa
del proyecto con la construccion de las obras y debera ejecutar medidas durante la etapa
constructiva para evitar la emision de particulas por fuentes fijas —trituradoras, tamizadotas y
bandas—, emision de gases por fuentes moviles —cargador, camiones y vehiculos en general—,
generacion de ruido y alteracion de la calidad del agua.

Las acciones que deben tenerse en cuenta son:

o Seleccionar un sitio apropiado para la instalacion de las plantas de trituracion, asfalto y
concreto, considerando la direccion de los vientos, que no se encuentre proximo a centros
poblados para evitar la afectacién a viviendas, que el sitio se encuentre preferiblemente en
medio de barreras naturales pero de facil acceso. En todo caso, se debera aislar el area con
malla polisombra o lonas plasticas, con el fin de reducir la dispersion de materiales.

o Durante el proceso de lavado de los agregados se generan residuos liquidos que deberan
conducirse mediante canales perimetrales hacia lagunas de sedimentacion, para reutilizar
nuevamente estas aguas clarificadas en el mismo proceso de lavado del material. Los lodos
sobrantes deben evacuarse periddicamente hacia la zona de secado y de acuerdo a sus
caracteristicas utilizarlos o llevarlos al sitio de disposicion final aprobado para el proyecto.
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o Los materiales almacenados temporalmente en los frentes de obra y que pueden generar
material particulado deben ser cubiertos totalmente.

o Para el caso de las plantas de concreto se debe tener especial cuidado con los equipos de
control, puesto que los silos de cemento por ser alimentados por bombas neumaticas desde
los camiones deben contar con filtros sobre los silos, con una capacidad superior al de las
bombas. Lo mismo debe considerarse para la tolva bascula y el cargue de vehiculos, cuyo
control también debera efectuarse por medio de filtros que pueden manejar un caudal
adecuado. Este control debera estar acompafiado de un sistema de captacion que cubra la
zonade cargue y ventile latolva bascula.

o Las aguas de escorrentia, asi como las aguas del lavado de la planta deberan conducirse
mediante canales perimetrales hacia piscinas de decantacion que deben ser construidas en
concreto, con capacidad suficiente para retener las mezclas provenientes de dicho lavado.
Cuando las estructuras colmen su capacidad, el material acumulado debera removerse y
transportarse hacia la zona de disposicion final de materiales.

1. Control de la calidad del aire

© Cuando se haya construido un campamento temporal y en concreto, durante el proceso del
desmantelamiento, se recomienda realizar un cerramiento con malla polisombra de 2 metros
de altura para prevenirla generacion de material particulado a los predios aledafos.

© Sedeberaaislarla cabina de control acusticamente y evitar el paso de particulas.
© Exigencia del certificado de gases vigente para los vehiculos de transporte de materiales.

o Sincronizaciéon y mantenimiento constante de los vehiculos para reducir la emision de gases.

© Los vehiculos destinados al transporte de material fino seran carpados con el fin de evitar
arrastre de particulas por accion del viento. La maquinaria que no se encuentre en operacion
debe apagarse con el fin de evitar la emision de gases y particulas.

o No se podra realizar quema de material sobrante, como empaques de cemento y otros
residuos.

© Se realizara seguimiento permanente al componente atmosférico por medio de monitoreos
durante la operacion de la planta de concretos, asfalto y/o triturados, la cual es la mayor
fuente de emision en la obra. Se realizara un monitoreo acorde a lo que estipule el acto
administrativo que lo otorga y debe ser realizado por una firma certificada, la Interventoria
debe conocer los requerimientos y hacerlos cumplir.

© En las vias desprovistas de capa de rodadura durante épocas de tiempo seco se debera
realizar humedecimiento perioddico, por lo menos una vez en la mafiana y una vez en la tarde,
para evitar que por el paso constante de los vehiculos y maquinaria se generen emisiones de
polvo y particulas. Es totalmente prohibido el riego de aceite quemado para atenuar este
efecto.

© Cuando el material de excavacion pueda ser reutilizado, se almacenara temporalmente en un
sitio definido con la interventoria pero debera permanecer cubierto para evitar que sea
arrasado por laaccién del viento.

2. Control de ruido.
© Controlarlos pitos y las sirenas de los vehiculos y maquinaria que se desplazan por el sitio.

© Se dotara con elementos de proteccion personal -tapa oidos industriales, orejeras, gafas,
tapabocas, ropa de trabajo, casco, guantes y aquellos que por razones especificas de su
labor se puedan requerir— al personal de mayor exposicion directa al ruido y a las particulas
como los que operan la maquinaria pesada y los que se encuentran en el area de la planta de
concretos, asfalto y/o triturados.
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o Se realizara continuamente mantenimiento del estado general de las volquetas, asi como de
los equipos y maquinaria.

o Se realizara un monitoreo periédico de seguimiento y control del ruido al inicio, durante y al
finalizar el proyecto, de acuerdo con la normatividad ambiental vigente o cuando la autoridad
ambiental lo defina.

o Los equipos de trabajo y la maquinaria deberan estar provistos de silenciadores para
minimizar los niveles de ruido producido y evitar que se encuentren por encima de las normas
establecidas.

o Se deberan instalar campanas de aislamiento acustico sobre los sitios de generacién de
ruido, las cuales no solo minimizan este aspecto sino que pueden detener la emision de
particulas finas. En el interior de las campanas puede instalarse un sistema de recirculacién
de baja velocidad para mantener una presion negativa del aire en su interior. El volumen de
aire dependera de la capacidad de la planta 'y de las caracteristicas del material.

© Se mantendran en buen estado las vias de acceso y de transporte interno, para aumentar los
rendimientos operativos del proyecto, disminuir el desgaste de los equipos y mermar la
generacion de material particulado.

o Se contara con sefalizacion a lo largo de la planta de asfalto, indicando limites de velocidad
paratransito, ingreso y salida de volquetas, uso de EPP, marcacién de areas.

o Se instalaran canecas o recipientes para el almacenamiento de residuos sélidos, los cuales
seran clasificados segun el tipo de residuo.

© Se construiran canales perimetrales para manejo de aguas lluvias.

o Todo el personal que se encuentre en la planta de asfalto utilizara los EPP minimos exigidos
—en este caso: tapa oidos de copa, overol, guantes, cascoy en algunos casos tapabocas-—.

© Para la disminucion de los niveles de ruido, a la maquinaria se le realizara mantenimiento
preventivo para asegurar el buen funcionamiento de ésta.

o Se realizaran capacitaciones dirigidas a todo el personal en cuanto al uso de EPP,
mantenimiento de los mismos, prevencién de accidentes y emisiones atmosféricas.

El material que se transporte dentro de la planta sera cubierto como lo indica la normatividad, de
manera que se eviten las emisiones atmosféricas en el area.

PROYECTO 3: MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS PMIT-5.3-17

[OBJETIVO |

Prevenir los impactos que se puedan generar por el manejo de la maquinaria, equipos y
vehiculos
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| ACCIONES A EJECUTAR |

1.

Los trabajos a realizar en horario nocturno requieren del concepto del gestor de INVIAS.
Cuando se encuentren cerca a cascos urbanos, se debe pedir permiso a la Alcaldia
correspondiente.

Previo al inicio de las actividades constructivas los contratistas deben entregar a la
interventoria los registros del ultimo mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos a
operar en los frentes de obra, de acuerdo con lo estipulado en el documento PAGA.

Las labores de mantenimiento que deberan hacerse a todos lo equipos estan clasificadas en
tres grupos asi:

a. Mantenimiento rutinario de inspeccion, es decir, chequeos visuales y de funcionamiento
que se realizan para determinar posibles fallas o deterioro de los componentes para el
correcto funcionamiento del trabajo diario. Esta labor se realizara a diario y el encargado
sera el operador del equipo o maquinaria a utilizar; de los resultados de estas
inspecciones pueden salir programaciones de mantenimiento preventivo.

b. Mantenimiento preventivo, este mantenimiento incluye insumos que son de caracter
obligatorio como son los cambios periddicos de aceite, filtros y mangueras. El
mantenimiento preventivo de la maquinaria debera hacerse aproximadamente cada 200
horas acumuladas de trabajo —segun horometro— dependiendo las especificaciones
técnicas del fabricante. Sélo se permitird hacer mantenimientos preventivos dentro de la
obra y se debera hacer en un lugar autorizado por la interventoria, para tal fin se debera
cumplircomo minimo con lo siguiente:

v Debe realizarse solo por personal autorizado y especializado en el tema.
v’ Se debera realizar lejos de lugares de acopio de combustible o sustancias inflamables.

v’ Se deberan utilizar materiales que se pongan directamente sobre el suelo para evitar su
contaminacion y mantener materiales absorbentes que sirvan en caso de contingencia.

v’ Los residuos provenientes de las actividades de mantenimiento deberan ser recogidos y
entregados a empresas autorizadas por la Autoridad de la zona de ejecucién de la obra
para su disposicion final.

v El sitio debera estar debidamente acordonado y sefalizado.
c. Mantenimiento correctivo, se refiere al mantenimiento que de acuerdo con la hoja de vida

de cada equipo es necesario realizar; como por ejemplo: reparaciones, ajustes etc., segun
seael caso.

Todos los mantenimientos —preventivos y correctivos— que se deban hacer a la maquinaria,
equipos y vehiculos deberan estar basados en listas de chequeo elaboradas de acuerdo a las
especificaciones técnicas del fabricante y ser entregados a la Interventoria en el informe
mensual.

4.
5.

No se podran modificar las caracteristicas de los equipos de trabajo.

Para trabajos nocturnos se debera contar con la iluminacion suficiente y localizada que
permita buena visibilidad al operador.

Toda la maquinaria y vehiculos deberan contar con extintores multipropoésitos de minimo 5 Ib
de capacidad, su carga debera estar vigente y esta en un lugar visible y de facil acceso.

Todala maquinaria y vehiculos deberan contar con pito y luces de reversa.

Antes del inicio de las labores el operador debe conocer bien el area atrabajary las labores a
realizar.
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9. Al operario se le proporcionaran todos los elementos de proteccion personal, que sean
necesarios para realizar su trabajo.

10. Los equipos, maquinarias y vehiculos, sélo podran ser manejados por personal capacitado y
formado para ello, antes de contratar al personal encargado se debera hacer un examen de
idoneidad, en caso de que se alquile cualquier equipo de trabajo, a una empresa
especializada, se le deben solicitar a ésta las normas de seguridad propias del equipo, e
informar sobre las de la obra.

11. Eloperador de cualquier equipo de trabajo no permitira que otros trabajadores se acerquen
adistancias que puedan suponer un riesgo de accidente.

1. Eloperador de cualquier equipo de trabajo no permitira que otros trabajadores se acerquen
adistancias que puedan suponer un riesgo de accidente.

12. Los equipos de trabajo deben utilizarse adecuadamente, y solamente para los fines a los
que estan destinados. Esta es una obligacion especifica para todos los trabajadores. La
maquinaria no podra utilizarse para transporte de personal ni como medio de elevacion.

13. Cuando se trabaje cerca de lineas eléctricas se deberan asegurar las distancias minimas y
se hara un polo a tierra de la maquina.

14. Se debera verificar la zona de trabajo antes del inicio de los trabajos donde se verifique la
ausencia de personas que estén trabajando en la zona o de terceros.

15. Se debera tener especial cuidado cuando se trabaje en zonas con altas pendientes y en
zonas de alta pluviosidad que permitan mayor presencia de riesgos.

16. Los certificados de emisiones de gases y soat de los vehiculos de la obra deberan estar
vigentes y por ley se debe garantizar como minimo buen funcionamiento de frenos, sistema
de direccidn, sistemas de suspension, estado adecuado de llantas, vidrios y espejos.

17. Los vehiculos deberan cumplir con los equipos de prevencion y seguridad reglamentados
como lo son: un gato, una cruceta, dos sefiales de carretera, un botiquin de primeros
auxilios, un extintor, dos tacos, una caja de herramienta basica, llanta de repuesto y linterna.

18. No se podra modificar el disefo original de los platones o de los vehiculos y no se debera
exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional de Carga.

19. Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su carroceria los
contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede
contenida en su totalidad, de forma tal que evite el derrame, pérdida parcial del material y
escurrimiento de material durante el transporte. Es decir, que el contenedor o platén estara
en perfecto estado de mantenimiento. La carga serda acomodada de tal manera que su
volumen esté a ras o menor del borde superior del platon o contenedor. Ademas, las puertas
de descargue de los vehiculos, permaneceran adecuadamente aseguradas vy
herméticamente cerradas durante el transporte.

20. Las volquetas deberan ir totalmente cubiertas y la carpa debera bajar por lo menos 30 cm
del borde superior del “volco” para evitar la caida de materiales porlavia.

21. Dependiendo de la zona de trabajo de la obra —en zona urbana, cercano a instituciones,
zonas ambientalmente sensibles, etc.— y de los niveles de ruido generados se debera
concertar con la interventoria los tiempos de trabajo y de descanso de la maquinaria o
equipo usado.

22. Todas las zonas verdes aledanas al frente de obra que se requieran usar como espacios de
trabajo deberan serreportadas a la interventoria y su uso sera aprobado por ésta; esta zona
debera serrecuperada de acuerdo alo estipulado en la ficha de manejo de vegetacion.

23. Para el lavado de las llantas de los vehiculos utilizados en las obras se deberan instalar
mangueras y/o estructuras adecuadas para este fin.
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Abastecimiento y almacenamiento de combustible

El abastecimiento de combustible debera hacerse preferiblemente con carrotanque autorizado
para tal fin, cuando se requiera hacer abastecimiento de combustible en los frentes de obra se
deberan seguir las siguientes acciones:

1.

11.

El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacion
preferiblemente con techos altos y en areas usadas especificamente para este fin, esta
area debera estar alejada de oficinas y zonas administrativas.

No deberan almacenarse otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes, se
debe prohibir fumar, el uso de camaras fotograficas y equipos de telefonia movil.

Debera estar totalmente sefalizado de acuerdo a la norma NFPA 30 o aquella que aplique
—almacenamiento de sdlidos, liquidos y gases inflamables—, y con el codigo de colores de
seguridad.

Dentro del plan de contingencias debera estar estipulado el procedimiento a seguir en caso
de derrames accidentales.

El carrotanque debera portar equipos de control de incendios —extintores— de acuerdo con
el tipo y la cantidad de combustible transportado, y deberan estar en un sitio visible y de facil
acceso.

Se debera cumplir con todos los aspectos contemplados en la norma nacional sobre el
manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Se debera mantener ordeny aseo total en el area.

Se debera contar con las hojas de seguridad de los productos manejados y deberan estar a
la mano del personal que lo manipula.

Debera estar ubicada lejos de fuentes de ignicion o que produzcan chispas.

. Debera contar con equipos de control de incendios —extintores—, su capacidad y tipo se

determinara dependiendo del tipo de producto manejado, debera estar sefalizado y en
lugar de facil acceso.

En el momento de abastecimiento se debera poner sobre el suelo un material que no
permita la contaminacion de este en caso de derrame, y se debera contar con un material
absorbente.

Traslado de maquinaria

1.

De acuerdo con las leyes nacionales la maquinaria rodante destinada exclusivamente a la
construccidn y conservacion de obras, de acuerdo con sus caracteristicas técnicas y fisicas
no pueden transitar por las vias de uso publico o privadas abiertas al publico; de tal forma
que la maquinaria rodante de construccion para transitar por una via abierta al publico lo
debe hacer solo a través de vehiculos apropiados —cama baja—.

En cumplimiento de la normatividad existente por la cual se fijan los requisitos y
procedimientos para conceder los permisos para transporte de cargas indivisibles,
extrapesadas, extradimensionadas y las especificaciones de los vehiculos destinados a
este clase de transporte, en la vias a cargo de la Nacion sera el INVIAS el encargado de
conceder los permisos necesarios estableciendo los parametros para la concesion de
permisos que son: longitud, anchuray altura.

El aviso debera tener el siguiente texto segun el caso “Peligro carga extralarga”. “Peligro
carga extra ancha” o “Peligro carga extralarga y extra ancha”.

Se debera disponer de avisos, sefiales y dispositivos luminosos, de acuerdo a la definicion
establecida en el Cédigo Nacional de Transito terrestre, tales como: sefal tipo vaso o tipo
cilindroy dimensiones minimas de 10 cm.
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6.6. PROGRAMA 6. GESTION SOCIAL

1. Objetivos de la Gestién Social:

o Involucrar alos diferentes actores locales afectados por los proyectos viales como sujetos de
desarrollo con sus respectivas visiones e intereses, en la formulacién y ejecucién de los
proyectos acargode INVIAS.

o Impulsar a partir de estrategias pedagodgicas participativas procesos de participacion
eficiente, productiva y sostenible

o Identificar oportunidades de desarrollo incentivadas por el proyecto de infraestructura vial.

© Formular proyectos para el manejo de los impactos que generen las actividades de obra en
las comunidades e infraestructura del Area de Influencia Directa.

2. Estrategias del Programa de Gestion Social

Las estrategias se formulan con el objeto de dar viabilidad y obtener mejores resultados a partir
de utilizar los apoyos institucionales necesarios y del estimulo a la participacién de las
comunidades. Se proponen las siguientes estrategias:

o Establecimiento de relaciones interinstitucionales

Tiene como propésito ofrecer una gama mas amplia de soluciones sociales a los impactos
identificados conforme a las competencias institucionales. Para lograrlo, el Contratista
establecera relaciones con las Alcaldias municipales, con las instituciones de salud,
instituciones educativas y con las CARs competentes, con el fin de coordinar acciones para
dar respuestas en el menor tiempo a los impactos que la obra genere. La aplicabilidad se
determina por las caracteristicas del territorio y de la propia obra.

o Incentivar la Participacion Comunitaria

Teniendo en cuenta las caracteristicas del Proyecto identificadas en la Linea de Base Social,
se hara indispensable la concertacion y la participacién de la comunidad para el desarrollo
de las actividades de la obra y el manejo de los impactos que esta ocasionara en el entorno.

El Programa de Gestién Social, estimulara la participacion de las comunidades del AID, de
las autoridades de los municipios y corregimientos, de las Juntas de Accion Comunal,
veedores ciudadanos, de los lideres de los asentamientos del AID, de los lideres naturales
que se manifiesten durante el desarrollo del proyecto para la implementacion de las
actividades que se formulan en cada uno de los proyectos del Programa de Gestidén Social.
Se vinculara en la fase de construccion a los sectores educativos y a los grupos organizados
en el AID para la educacion ambiental y difusion de normas ambientales y viales y se
estimulara el fomento de actividades de participacion ciudadana del proyecto.

3. Estructuradel Programa de Gestiéon Social

El Programa de Gestion Social (PGS) establece los siguientes proyectos orientados a evitar
conflictos con la comunidad del AID, por otro lado, si por acuerdos establecidos en los casos de
aplicacién de Consultas Previas, se requiere la formulacién de proyectos encaminados al
cumplimiento de dichos acuerdos, el contratista debera formularlos aplicando el mismo formato
de la ficha que presenta esta Guia, siendo concretos, creativos y especificos para el manejo de
la situacion planteada y considerando la participacion social en aras de formular acciones que
redunden en beneficio de las comunidades, del contratistay de INVIAS.

El Programa de Gestion Social formula los siguientes proyectos:
o Proyecto de Atencidén ala Comunidad.
o Proyecto de Informacion y Divulgacion.
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Proyecto de Manejo de la Infraestructura de Predios y Servicios Publicos.
Proyecto de Recuperacion del Derecho de Via.

Proyecto de Cultura Vial y Participacion Comunitaria.

Proyecto de Contratacion de Mano de Obra.

Proyectos Productivos.

Proyecto de Proteccién del Patrimonio Arqueoldgico y Cultural.

Proyecto de Gestion Socio Predial.

PROYECTO 1: DE ATENCION A LA COMUNIDAD PGS -6.1-18

o 0 0 0 0 0 O

[OBJETIVOS |

Recibir, atender y dar respuesta oportuna a todas las manifestaciones que las autoridades y
comunidades presenten al proyecto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Tienen como objetivo atender a la comunidad, a los alcaldes, a las Juntas de Accién Comunal,
directivas de instituciones, lideres, propietarios, directivas de empresas de servicios publicos y
autoridades ambientales entre otros, las inquietudes, quejas, reclamos y demas
manifestaciones ciudadanas que puedan generar las actividades de obra y las medidas de
manejo de los impactos. Las actividades a realizar son:

1. Instalacion y adecuacion de una Oficina de Informacién y Atencién ala Comunidad.

El contratista de obra debe instalar y adecuar en el SAU (Servicio de Atencién al Usuario), una
oficina de informacién y atencién a la comunidad. La oficina es punto de enlace para brindar la
informacion y atender todas las manifestaciones ciudadanas que presenten las comunidades.

Procedimiento para la Instalacién y funcionamiento de la Oficina de Informacién y Atencion a la
comunidad.

o La oficina debe funcionar desde la etapa pre-constructiva, porque en este tiempo ya se estan
desarrollando otras actividades del Programa de Gestién Social, como son la reuniéon de
inicio y el levantamiento de las actas de vecindad, lo cual sefiala el inicié de la gestion del
contratista. Estos primeros contactos con la comunidad deben estar respaldados por la
apertura de un sitio que sea facilmente identificado por la comunidad.

© Permanecera disponible y abierta durante toda la fase constructiva hasta la recuperacion de
las areas intervenidas, es decir hasta la ultima actividad de obra programada, en los horarios
y sitios adecuados para facilitar el acceso.
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o Debera contar con un formato de Atencion al Ciudadano el cual sera diligenciado por el
Equipo Social del contratista.

o En la oficina deben permanecer las Actas de Vecindad y Compromiso levantadas y otros
documentos de consulta parala comunidad y autoridades.

o En la oficina se distribuiran las piezas de comunicacion que generen las actividades del
Programa de Gestion Social, las cuales se indicaran en este mismo proyecto.

La oficina debe contar con el siguiente equipamiento minimo:

= Un espacio de recepcion y atencion ala comunidad.

= Uncomputador conimpresora

= Unacamarafotografica digital.

= Unafilmadoradigital.

= Un escritorioy silla para el profesional social

— Numero de sillas adecuado para los usuarios.

= Unamesa de trabajo.

= Unacartelera donde se presente lainformacion sobre las actividades de obra.
— Todas las piezas de comunicacion que se distribuyan deben estar en la cartelera.
= Planos del proyecto.

— Material de oficina (papel, boligrafos etc.)

= Formato de Atencion al Ciudadano

En la fachada o parte visible del SAU, se instalara, un directorio telefonico tamano 1.50 x 0.50
mts., para que sea de facil identificacién y consulta, con los nombres y teléfonos de las
instituciones o empresas prestadoras de servicio establecidas en la zona de influencia de la via;
tales como hospitales, centros de salud, EPS, Defensa Civil, Cruz Roja, Bomberos, policia,
oficinas de transito, estaciones de servicio, talleres de mecanica, grias, montallantas, etc. Este
directorio sera de gran utilidad en caso de emergencia causada por fendmenos naturales,
accidentes de transito, varada del vehiculo, entre otros. Se debe fijar de manera permanente.

2. Instalacion Buzones Satélites.

Cuando el SAU, se ubique alejado de los frentes de obra, se deberan instalar buzones, los
cuales se recomiendan deben quedar preferiblemente en el Punto Satélite de Informacion
propuestos en el proyecto de divulgacion, con el objeto de recepcionar las quejas, reclamos e
inquietudes relacionadas con el objeto de la obra, estos buzones deben estar identificados y
sefalizados. El profesional social del contratista, debe desplazarse diariamente, hasta estos
sitos, y recogery atender las manifestaciones ciudadanas de las comunidades de esta parte del
Area de Influencia directa.

3. Implementacion de un Sistema de Atencion ala Comunidad

Esta medida reviste gran importancia porque con su aplicacion, se pretende evitar o disminuir la
generacion de conflictos con las comunidades del Area de Influencia Directa del proyecto. Se
implementara un Sistema Atencion a la Comunidad previo al inicio de las actividades de obra 'y
durante toda la etapa de construccién del proyecto. Este proyecto se refiere a las acciones que el
contratista llevard a cabo para dar respuesta y solucién a las diferentes manifestaciones
ciudadanas que la comunidad, las autoridades municipales, las directivas de las instituciones y
lideres en general presenten. Las mas frecuentes son: necesidad de informacion sobre el
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proyecto y la presentacidn de inquietudes, quejas y reclamos derivados de las actividades de
obra. Todas las manifestaciones ciudadanas deben ser atendidas por el equipo de gestion social
y se les dara respuesta o solucién para cerrarlas.

Procedimiento para la Implementacion del Sistema de Atencion ala comunidad.

o Estaactividad debe estar respaldada con la apertura de la Oficina de Informacion y Atencion a
la Comunidad, abierta al publico mientras haya actividades de obra.

o Larecepcion de manifestaciones se hara de manera cordial, dejando que el solicitante haga
su intervencion completa y sin interrupciones por parte del equipo de gestidon social del
contratista.

© Se proporcionara la informacién que la comunidad solicite de manera cordial, completa, clara
y veraz utilizando un lenguaje de facil comprensién y evitando el uso de términos técnicos y
especializados; finalmente se le preguntara al solicitante si queda satisfecho con la
informacion brindada.

o Seguidamente se diligenciara el formato de Atencién al Ciudadano y se clasifica el motivo de
su visita. Las manifestaciones ciudadanas pueden ser por:

= Solicitud de informacion

— Presentacion de queja

Presentacion de reclamo

Presentacion de sugerencia
= Manifestacion de una observacién
o Elformato de Atencion al Ciudadano contendra la siguiente informacion:
— Fechade presentacion de la manifestacién ciudadana.
= Nombresy apellidos completos del ciudadano
— Direccion olocalizacién del ciudadano
— Descripcion de la manifestacion ciudadana
- Clasificacion de la manifestacion ciudadana, segun lo sefialado en vifieta anterior

— Tipo de solucién que requiere y el procedimiento empleado en la solucion de dicha
manifestacion ciudadana.

o Informacion verbal.
o Requiere visita.
o Entregadeinformacion escrita.
© Solicita reunion.
o Otra (Especificar).
— Estado de la manifestacién ciudadana

© Cerrada: cuando la manifestacion ciudadana ha sido resuelta y el ciudadano u
organizacion que la present6 quedo satisfecha con la respuesta o accion desarrollada
por parte del contratista.

© Abierta: cuando la manifestaciéon ciudadana no ha sido resuelta, esta pendiente o en
proceso de tramite.
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= Nombres legibles del residente social y de la persona que presenté la manifestacion
ciudadana; se diligenciara este paso, una vez se cierre la manifestacion ciudadana.

© Cada mes se realizara el consolidado de las manifestaciones ciudadanas que se presentaron
en ese periodo, con base en lo desarrollado en el formato de Atencién al Ciudadano,
informacion que debe incluir los siguientes datos:

— Numerototal de manifestaciones ciudadanas presentadas.
= Numero total de manifestaciones ciudadanas por tipo.

— Numero de manifestaciones cerradas y porcentaje.

= Numero de manifestaciones abiertas y porcentaje.

o El Consolidado de las manifestaciones ciudadanas debe ser entregado a la interventoria en
elinforme de Gestion Social del contratista.

o La Oficina de Informacion y Atencion al Ciudadano debe llevar una bitacora para que los
usuarios de la viay la comunidad registren sus inquietudes.

© Para el cierre ambiental del proyecto, el contratista debe presentar los paz y salvos de los
predios intervenidos, cierre de todas las manifestaciones ciudadanas, actas de vecindad de
cierrey el cierre de las actas de compromiso.

PROYECTO 2: DE INFORMACION Y DIVULGACION (PGS -6.2-19]

[OBJETIVOS |

o Brindar informacién clara, veraz, oportuna y suficiente a la poblacion del area de influencia
directa, alas autoridades locales, Juntas de Accion Comunal y lideres comunitarios.

o Mantenerinformados a todas las autoridades del area de influencia del proyecto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

1. Acciones de Informacion:

1.1 Realizacion de reuniones informativas

Se realizaran reuniones informativas antes del inicio de las actividades de obra, durante todo el
proceso constructivo, hasta la finalizacion de las acciones constructivas. La informacioén debe
ser clara, veraz y oportuna e impartida por los profesionales vinculados al proyecto. La
comunidad debe conocer las caracteristicas del proyecto, a las empresas y profesionales
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vinculados, las acciones del Plan de Manejo Ambiental y particularmente las del Programa de
Gestion Social. Se realizaran reuniones de inicio, avance (estas solo en proyectos con mas de
seis meses de duracion), finalizacion, extraordinarias y con el Comité de Participacion
Comunitaria.

Procedimiento para la realizacién de las reuniones informativas

© Reuniones de Inicio:

Antes de iniciar las actividades de obra, se debe realizar la reunién de inicio para informar a la
autoridad municipal y a la comunidad del area de influencia directa, sobre las actividades que
se van a realizar, cuando y en dénde se van a iniciar; se informara también sobre las
caracteristicas técnicas del proyecto, sobre la Oficina de Informacion y Atencion al
Ciudadano, sobre el levantamiento de Actas de Vecindad, sobre el requerimiento de mano de
obra para el proyecto y la programacion de las otras reuniones en la etapa constructiva; lo
anterior con el objeto de manejar la informacion desde el proyecto y evitar que agentes
externos al contratista, divulguen informacién falsa o generen expectativas igualmente falsas
en la comunidad. Se realizara una reunion de inicio en cada frente de obra. De acuerdo a las
caracteristicas territoriales del proyecto, el contratista debe formular el nimero de
reuniones de inicio con el fin de no generar gastos alos convocados para su asistencia
y participacion. Entre los temas a presentar estan:

— Caracteristicas del disefio, duracién del contrato y grupo de profesionales de INVIAS,
constructor e interventoria.

= Presentacion del Plan de Manejo Ambiental.

= Presentacion del Programa de Gestion Social: haciendo énfasis en los impactos y en las
medidas de manejo, particularmente las correspondientes al Programa de Gestion Social.

= Procedimiento para vinculacién de mano de obra
— Procedimiento para el manejo de las manifestaciones ciudadanas.
= Procedimiento para el manejo del acceso a los predios.

— Se promocionara la conformacion del Comité de Participaciéon Comunitaria del proyecto
(el cual se formula en el Proyecto de Cultura Vial y Participacion Comunitaria del presente
Programa de Gestion Social).

© Reuniones deAvance:

En proyectos de duracion superior a seis meses, se realizaran estas reuniones para informar
sobre el avance de las actividades de obra, resultados de los programas de gestion social y
ambiental, entre otros. Se realizaran el mismo niumero de reuniones de avance tal como
se formularon para las reuniones de inicio, considerando las caracteristicas
territoriales del proyecto.

© Reuniones de Finalizacion:

Antes de finalizar las actividades de obra, se realizara la reunion de finalizacion para
presentar el estado final de la obra, sus caracteristicas técnicas, indicar sobre su
conservacion, presentar los resultados finales de la Gestion Social y Ambiental ejecutada
durante toda la etapa constructiva y las actividades que se realizaron con el Comité de
Participacion Comunitaria. Se realizaran el mismo nimero de reuniones de finalizacion
tal como se formularon para las reuniones de inicio y avance, considerando las
caracteristicas territoriales del proyecto.
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© Reuniones Extraordinarias:

Cuando las actividades de obra asi lo exijan, las mismas comunidades lo soliciten, o la
interventoria lo exija, se programaran reuniones extraordinarias con las comunidades del
area de influencia directa del proyecto constructivo, para informar o concertar sobre
situaciones especificas que surjan por la obra con el fin de evitar conflictos con las
comunidades.

© Reuniones con el Comité de Participacion Comunitaria:

Una vez conformado el Comité de Participacion Comunitaria (el cual se formula en el
proyecto de Cultura Vial y Participacion Comunitaria del presente Programa de Gestion
Social), se programaran reuniones con ellos. Las reuniones tendran el siguiente
procedimiento:

— El contratista programara la periodicidad de cada de las reuniones de acuerdo al tiempo de
las actividades constructivas.

— Lasreuniones se realizaran en la Oficina de Informacién y Atencion al Ciudadano.
= La horade lareunién sera establecido en lareunion anterior con los miembros del Comité.
Consideraciones generales paralarealizacion de las reuniones anteriormente sehaladas.
Para su realizacion se debe tener en cuentalo siguiente:
= Utilizarla plantillainstitucional.

= Los contenidos de las presentaciones deben ser claros, didacticos y suficientes de tal manera
que permitan la comprension por parte de la comunidad de todos los aspectos a informar.

— El contenido y alcance de las presentaciones deben ser revisadas por la interventoria y el
gestores de INVIAS.

= Aprobar contenido, expositores y poblacién convocada por la interventoria.

= En las Actas o Ayudas de Memoria de la reunion deben constar el sitio, la fecha, la hora, los
objetivos, los temas tratados, los nombres de los expositores, inquietudes de los asistentes,
las respuestas brindadas, compromisos y responsables del cumplimiento de estos
compromisos.

- El formato de asistencia incluye nombre, cargo, teléfono y firma de cada uno de los
asistentes. Se recomienda que se lleve huellero para las personas que no saben firmar.

— En todas las reuniones deben estar presentes el Equipo de Gestion Social, el profesional
ambiental y el ingeniero residente de obra del contratista, con el fin de dar respuestas veraces
ala comunidad y al Comité de Participacion Comunitaria.

— Se tomara registro fotografico.
Informacién para el manejo de accesos a instituciones y predios del AID

Previo al inicio de las actividades constructivas, se debe informar a las comunidades ubicadas
sobre el corredor vial, a las directivas de las instituciones educativas, de salud y a otras que se
encuentren en el AID donde haya acceso de publico permanentemente, sobre la fecha de inicio y
duracion de cada actividad, explicando las actividades a realizar.

Se acordaran las medidas a implementar para asegurar el acceso a los predios, fincas y/o
actividades econdmicas. Con las instituciones se acordaran los mecanismos para asegurar la
dinamica intrinseca de las instituciones, de manera que la obra no genere traumatismos, ni
inconformidades ni conflictos sociales.

Serecomiendatener en cuenta las siguientes acciones:
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o Para el acceso a los predios, instalar un plaféon o lonas plasticas rellenas de material
clasificado conformando los escalones necesarios que garanticen un buen acceso al mismo.

o En los predios que lo requieran se instalara una plataforma en madera utilizando dos tablas
en perfecto estado asegurandose con listones transversales y cubriendo un ancho de
sesenta centimetros para garantizar seguridad del ciudadano.

2. Acciones de Divulgacion:

Las acciones de divulgacion se relacionan con la elaboracion y distribucion de piezas de
comunicacién para convocar a las reuniones y la instalacién de Puntos Satélites para informary
divulgar las actividades relevantes del proyecto.

a. Elaboraciony distribucion de Piezas de Comunicaciéon

Las piezas de comunicacion se refieren a la elaboracion de medios masivos de informacion para
ser distribuidos en las comunidades y autoridades del AID. Se disenaran y distribuiran
conforme a las indicaciones de imagen corporativa de INVIAS para: volantes informativos,
cartas personalizadas y vallas informativas.

o Elaboracion de Volantes Informativos
Los volantes se utilizaran para:

= Convocar a las reuniones programadas con las comunidades del area de influencia
directa.

— Informar sobre las actividades extraordinarias que surjan en la obra como la suspension
temporal de los servicios publicos cuando esta es generada por las actividades
constructivas e informar sobre medidas socio ambientales especificas que requiera
difundir el proyecto constructivo.

— Difundir los mensajes educativos y de concienciacion, fruto de los talleres pedagdégicos del
Proyecto de Cultura Vial y Participacion Comunitaria formulado en el presente Programa
de Gestidn Social.

© Elaboracion de Cartas personalizadas.

Las cartas son medios de comunicacion en tamarfo carta dirigidas a las autoridades, de los
municipios del AID, a las autoridades corregimentales, a las directivas de los
establecimientos educativos y de salud y a los presidentes de las JAC del AID. Se utilizaran
para convocar a las reuniones programadas e informar sobre eventos extraordinarios que
surjan durante la etapa constructiva.

© Distribucion de Volantes Informativos.

Con el fin de dejar registro de la entrega de los volantes a la comunidad del Area de Influencia
Directa, se elaborara y diligenciara un formato de recibido del volante entregado. Este
formato debe contener como minimo, la siguiente informacion:

— Fechade entrega del volante.

= Nombre y Apellidos de la persona que recibio el volante.

— Direccién o localizacién del sitio donde se entreg6 el volante.

= Firmade la persona que recibié el volante o huella dactilar. Espacio para observaciones.
b. Instalaciéon de Puntos Satélites de Informacién

Se instalaran en puntos estratégicos, cerca a los frentes de obra, puede ser las tiendas,
supermercados, centros comerciales, instituciones educativas, instituciones de salud, salones
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comunales y las alcaldias municipales entre otros, o mecanismos moviles para divulgar
informacion que genere el proyecto.

Dentro del PAGA, el contratista debera indicar los sitios establecidos para la instalacion de los
Puntos Satélites de Informacion, indicando direccion, el nombre de la institucidon (en caso de
presentarse), la directiva o propietario de la actividad econémica y el acta de acuerdo para su
instalacion. El contratista, debera tenerlos instalados antes del inicio de las actividades de obra'y
todas las piezas de comunicacion que genere el proyecto deben ser instaladas en los Puntos
Satélite de Informacion.

PROYECTO 3: MANEJO DE LA INFRAESTRUCTURA DE PREDIOS Y DE SERVICIOS PUBLICOS | PGS-6.3-20 |

[OBJETIVOS |

o Registrar el estado fisico de todas las construcciones e infraestructura, previo al inicio de las
actividades constructivas.

o Evitar conflictos con las comunidades del area de influencia directa del proyecto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Este proyecto consta de tres (3) actividades: una primera relacionada con el levantamiento de
Actas de Vecindad en todas las construcciones aledafas a las actividades de obra y en los sitios
de uso temporal por parte del contratista; la segunda con la elaboracién de Actas de
Compromiso entre el contratista y el responsable o el propietario del predio de uso temporal y la
tercera en relacion a la afectacion de la infraestructura de servicios publicos.

1. Levantamiento de Actas de Vecindad.

Las Actas de Vecindad son un soporte para el contratista en caso de ser necesario utilizar el
Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual solicitado por INVIAS, segun Resolucion
02042 del 26 de marzo de 2009, que protege a la entidad de eventuales reclamaciones de
terceros derivadas de actuaciones, hechos u omisiones del contratista.

Corresponde al registro del estado de la construccion y de toda la infraestructura vecina a las
actividades de obra y en los sitios que el contratista requiere de manera temporal para el
desarrollode la obra.

Se registrara el estado fisico de las construcciones, viviendas, locales de actividades
econdmicas, casetas, cercas, postes, portillos, arboles de cercas vivas, cultivos, vallados,
mangueras de conduccion del servicio de agua de la comunidad en zonas rurales y demas obras
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qgue se encuentren aladoy lado de las futuras actividades constructivas. También se levantaran
Actas de Vecindad en las areas donde el contratista hara uso de ellas de manera temporal o
mientras dure la obra.

Si bien esta actividad se orienta a salvaguardar los intereses del contratista, se formula en el
Programa de Gestion Social por el manejo que debe darle a las quejas y reclamos que la
comunidad pueda presentar por afectacion a lainfraestructura vecina ala obra.

Es responsabilidad del Residente de obras del contratista levantar las Actas de Vecindad,
paralo cual se acompanara del profesional social.

Procedimiento para el Levantamiento de Actas de Vecindad.

o Las Actas de Vecindad se levantaran ocho (8) dias antes de iniciar las obras y seran
aprobadas por la Interventoria, posterior a lo cual ingresaran al archivo de obra.

© Se debe informar a la comunidad sobre esta actividad en la reunion de inicio, sefalando la
importancia de la participacion del responsable o del propietario del predio.

o Antes de iniciar esta accion, el Equipo Social del contratista establecera contacto con el
propietario, administrador o directiva de las construcciones. En el caso de infraestructura
social (parques, paraderos, bienes de interés religioso o cultural) se hara contacto con el
presidente de la JAC para informarle sobre el levantamiento del Acta de Vecindad en esa
area.

o LasActas de Vecindad se diligenciaran en el formato INVIAS Vigente, Anexo 2.

o Enlos predios con uso agricola o pecuario se indagara sobre el estado en que se encuentran
los cultivos, la infraestructura de las fincas como sus accesos, portillos, cercas, puentes y se
debe indagar si en vecindad a las actividades de obra, hay fuentes de abastecimiento de agua
subterranea para describir su estado en el Acta de Vecindad.

o Las Actas de Vecindad confirmaran el estado de la infraestructura o de cultivos a través del
registro filmico y fotografico. Se realizara el registro filmico de manera lenta donde se pueda
identificar el estado del inmueble o de lo que se encuentra en el area donde se realiza el
levantamiento del Acta de Vecindad.

o Se realizara unainspeccion detallada del estado del area objeto de levantamiento de Acta de
Vecindad.

o El formato debe contener legibles la identificacién (nombre y apellidos) del ingeniero o
profesional del area técnica del contratista, del residente social del contratista, del profesional
delainterventoriay de la persona que a nombre del predio, realiz6 el acompanamiento.

o El contratista tendra diez (10) dias para entregar al responsable o propietario del predio, la
copia del Acta de Vecindad, con la firma de la interventoria, sefialando que todo el registro
filmico y fotografico en medio magnético reposan en el archivo de la Oficina de Informacion y
Atencion al Ciudadano, el cual puede ser consultado cuando se desee.

o En los predios a ocupar temporalmente, se levantaran Actas de Vecindad para identificar el
estado fisico de dicha area antes de su ocupacién temporal.

o El equipo social organizara el archivo de las Actas de Vecindad. Al finalizar la obra, se
realizaran las Actas de Vecindad de Cierre en las mismas construcciones y predios donde se
levanto el Acta de Vecindad de Inicio; dicha acta consiste en la verificacion final del estado
fisico en que queda la construccion una vez terminadas las actividades constructivas y con la
aprobacion del propietario o responsable del predio o infraestructura.
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o Encasode presentarse alguna queja por dafios a la infraestructura de los predios sefialando
como responsable a las actividades de construccion, se establece el siguiente
procedimiento a ejecutar por el equipo social del contratista:

= Elresidente social establecera relaciones cordiales con la persona que presenta la queja,
elreclamo o la solicitud.

= El equipo técnico y social del contratista realizara una inspeccion para verificar los dafios y
evaluar las responsabilidades de las actividades de obra en los dafios registrados.

— Se deberarealizar esta visita dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de recibo de
la queja, con presencia del solicitante. Segun la naturaleza, deben participar el ingeniero
residente y la residente social del contratista e interventoria.

= ElActa de Vecindad debera contener la informacion y el registro fotografico del estado del
predio antes de iniciar las actividades de obra y con este soporte poder evaluar si hay
responsabilidad o no por las actividades del proceso constructivo en la queja presentada.
El registro fotografico debe imprimirse y archivarse adecuadamente. En la visita de
inspeccion se realizara un registro fotografico del area afectada para realizar las
comparaciones y responsabilidades.

= Una vez se verifique la responsabilidad de la obra en el dafio, se procedera a determinar
los recursos y actividades que se requieren para solucionar la manifestacion ciudadana
presentada.

— Estas actividades deben consignarse en el formato de Atencion al Ciudadano, incluyendo
los tiempos acordados para los arreglos y debe ser firmado por las partes intervinientes.

— Todo el proceso de restauracion de las condiciones iniciales del predio deben quedar
explicitas en el formato de Atencion al Ciudadano indicando los siguientes datos:

o Fechadeingreso de laquejaala Oficina de Informacion y Atencion al Ciudadano.

o Fecha de la visita del equipo del contratista al predio para verificar los danos y las
responsabilidades.

© Valoracioén técnica de la queja por parte del equipo del contratista.

o Consignarinformacion sobre el estado del predio segun el Acta de Vecindad.
© Registro fotografico tomado del acta de vecindad del area afectada.

o Registro fotografico del area afectada.

o Clasificacion de la restauracion: Reparacion, Restitucion o Compensacion.

o Describir y registrar fotograficamente las actividades para el restablecimiento de las
condiciones iniciales del area afectada en el predio.

o Descripcién de las actividades realizadas para el restablecimiento de las condiciones
fisicas que tenia el area afectada del predio.

o Registro fotografico de las reparaciones, unavez concluidas.
o Evaluacion de larestauracion por parte del ciudadano (a) que presenté la queja.
© Fechade cierre de la manifestacion ciudadana.

o Firma (legible) de aceptacién de las reparaciones por parte del ciudadano (a) que
presentd laqueja.

© Firma (legible) de los profesionales del area técnica y social del contratista.
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— Cuando se presenten discrepancias entre la interventoria y el contratista sobre la
responsabilidad en los dafios presentados, se acudira al Director (a) Técnico del proyecto
de INVIAS o al funcionario que este designe para que dar solucién a las discrepancias.

— Si INVIAS establece que la responsabilidad del dafio es del contratista, este debera
proceder a reparar los dafios ocasionados dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes.
Las reparaciones por razones imputables al Contratista no seran objeto de pago por el
contrato. En el caso que el contratista no repare los dafios dentro del plazo previsto, e
considerara como un incumplimiento del contrato.

2. Levantamiento de Actas de Compromiso

Si en el desarrollo de la obra, el contratista requiere de areas para uso temporal se levantaran
Actas de Compromiso para establecer de manera explicita los acuerdos y condiciones de uso y
entrega.

Procedimiento para el levantamiento de las Actas de Compromiso
o Seidentificaran los predios que pueden ser soporte temporal a las actividades de obra.

o Elarea social establecera contacto con el responsable o el propietario del predio a quien se le
presentara la solicitud verbalmente, explicando las acciones necesarias, el tiempo requerido
y toda la informacion pertinente. Una vez el propietario o responsable del predio requerido
temporalmente acepte las condiciones, se procedera a elaborar el Acta de Compromiso
consignando los siguientes datos.

— Indicar que es un Acta de Compromiso

— Fecha dellevantamiento del Acta de Compromiso

— Nombre de la actividad econdémica o finca.

— Direccion o localizacién del predio requerido temporalmente

= Nombre y Apellidos completos del responsable o propietario del predio.

— Indicar objetivo

= Indicar el arearequerida.

— Tiempo que durara la ocupacion y condiciones de entrega

— Condiciones econémicas por el uso temporal: precio, formas de pago, etc.
— Nombre y apellidos de los profesionales sociales y técnicos del contratista
— Sefialar que serealiz6 en el predio Acta de Vecindad

= Serealizara unregistro filmico antes de su uso por parte del contratista.

— Se entregara una copia del Acta de Compromiso al responsable o propietario del predio.

= Una vez se termine la ocupacién temporal, se entregara el predio y el area utilizada, en las
condiciones acordadas en el documento. En caso de dafos, estos deben ser reparados,
incluyendo los materiales y la mano de obra que se requiere lareparacion.

3. Medidas para prevenir la afectacion de infraestructura de servicios publicos

El contratista debe implementar las siguientes medidas para evitar la afectacion de los servicios
publicos.

Procedimiento para el manejo de la infraestructura de servicios publicos.
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o Previo a las actividades de descapote y excavaciones se debe verificar la existencia de redes
de servicios publicos.

o A través del profesional social se debe informar, con minimo 3 dias de anticipacion, a la
comunidad aledana de la intervencion arealizar.

© Las excavaciones en areas aledafias a infraestructuras de servicios publicos 6 para traslados
de redes, debe realizarse portramosy no pueden permanecer abiertas por mas de 12 horas,
en lo posible se deben realizar en las primeras horas de la mafiana de manera que al finalizar
latarde, latuberia haya sido instaladay el arearellenada.

© Cuando se vaya a intervenir redes de servicios publicos, se debe informar oportunamente a
las entidades encargadas de la prestacion del servicio, de manera que no se presenten
improvisaciones y al momento de la instalacion no se pueda hacer por falta de alguna
autorizacion. No se puede iniciar excavaciones para el retiro de redes hasta tanto no se
cuente con los permisos respectivos.

© En caso de requerirse cortes de los servicios publicos, se debe informar previamente a la
comunidad a afectar y contar con un Plan de Contingencia (el cual debe estar incluido en el
PAGA), para el caso de que por algun motivo no se pueda restablecer el servicio cortado.

© Encaso deintervenciones en el area urbana, previo al inicio de las actividades se debe hacer
un inventario de los contadores existentes, verificar su estado y en caso de requerir retirarlo
el contratista debe responsabilizarse de tal accion. Sera de responsabilidad del Contratista la
permanencia de estos elementos.

© En el campamento, en el SAU y/o cualquier otro sitio temporal, se deben tener un directorio
con todos los numeros telefonicos de las empresas prestadoras de los servicios publicos, en
caso de cualquier emergencia.

© En caso de emergencia se debe dar aviso inmediato a la empresa prestadora del servicio,
aislar la zona, informar sobre el dafo a la comunidad aledafia e implementar el Plan de
Contingencia.

PROYECTO 4 RECUPERACION DEL DERECHO DE ViA PGS - 6.4 - 21]

| OBJETIVOS

© Recuperar el derecho de via parala ejecucion de las obras.

o Evitar conflictos con las comunidades.

131



GUIA AMBIENTAL
PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
> SUBSECTOR VIAL

| ACCIONES A EJECUTAR

Este proyecto realizara las siguientes actividades:

o Informary sensibilizar a los responsables de las actividades econdmicas informales sobre el
proceso de traslado.

o Realizara un censo de las actividades econdmicas informales localizadas en el derecho de
via.

o Brindar asesoria social a los responsables de las actividades econémicas informales antes,
durante y después del traslado.

o Realizara una coordinacion interinstitucional para adelantar el traslado de las actividades
econdmicas informales y la recuperacién y mantenimiento del derecho de via libre de
cualquier ocupacion.

1. Informar y sensibilizar a los responsables de las actividades econémicas informales
sobre el proceso de traslado.

Se informara y sensibilizara a los responsables de las actividades econdémicas informales
localizadas en la zona del derecho de via, sobre el proceso de traslado, las actividades que se
van arealizar con ellos y se aclararan todas las inquietudes que manifiesten los usuarios de esta
zona. El proceso de informacion también busca sensibilizar a los hogares de este grupo social,
para que no se genere mas asentamientos hacia la franja del derecho de via y se incremente el
numero de vendedores ambulantes apostado a lo largo de esta franja.

Procedimiento metodoldgico para informar vy sensibilizar a los responsables de las actividades
econdmicas informales sobre el proceso de traslado.

o El Contratista realizara reuniones especificas con los vendedores ambulantes en cada uno
de los municipios del AID, y las que sean necesarias para aclarar y despejar dudas acerca del
proceso de traslado.

o Se informara de manera individual cuando el responsable o algun miembro del hogar del
responsable, requiera informacion sobre el proceso de traslado.

© De cada una de las reuniones que se realicen con este grupo de poblacion, se elaborara el
formato de entrega de convocatoria, Acta o ayuda de memoria, listado de asistencia y el
registro fotografico de la reunién. Las Actas o ayudas de memoria deben dar cuenta de las
respuestas alas inquietudes formuladas por la comunidad.

2. Realizar el censo de las actividades econdmicas informales localizadas en el derecho
de via.

Durante la elaboracién del PAGA, se relacionaran y describiran el 100% de las actividades
economicas informales que existan. Debe realizarse el censo de los vendedores ambulantes y
demas actividades econdmicas informales en el derecho de via; actividad que conlleva al mismo
tiempo a la elaboracién de una base de datos donde se registren las acciones que se van a
realizar con cada uno de los negocios que se encuentran en esta franja y conocer
definitivamente el nUmero exacto de poblacion objeto de este proyecto.

Para realizar el censo de las actividades econdmicas informales localizadas en el derecho de via
se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

o El equipo de Gestion Social del Contratista hara el levantamiento de la informacion censal
con el fin de cubrir toda la franja del derecho de via ocupado.

© El censo aportara la siguiente informacién del 100% de las actividades econdmicas
informales localizadas en el derecho de via:

132



6. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

= Nombresy apellidos completos del propietario de la actividad econdmica (no del duefio del
local).

— Numero de cédula de ciudadania.

— Numero de celular.

— Direccidn de laresidencia del propietario de la actividad econdémica.
© Caracteristicas del negocio con informaciéon como:

v" Nombre de la actividad economica.

v’ Localizacién de la actividad (municipio, sector o barrio).

v' Ramade laeconomiaala que pertenece (es Industria, Comercio, Servicios o es mixta).

v Utilidad mensual.

v" Numero de trabajadores que contrata.

¥ Mobiliario e infraestructura que dispone.

v" Documentos de formalizacion del negocio.

o Nombres y apellidos completos del o de la cényuge del propietario o propietaria de la
actividad econdémicainformal.

© Caracteristicas del hogar del propietario o propietaria de la actividad econémica que senale
de todos los miembros del hogar la siguiente informacion:

v" Nombres y apellidos completos de cada uno de los miembros del hogar.

v Relaciones de parentesco con el responsable de la actividad econdmica.

v’ Sexo

v Edad

v Nivel educativo

v" Ocupacién principal

v’ Fuentes de ingresos de cada uno de los miembros del hogar mayores de edad.
© Registro fotografico del negocio objeto de traslado.

3. Brindar asesoria social a los responsables de las actividades econdmicas informales
antes, durante y después del traslado

Esta actividad se refiere a las acciones que realizara el contratista a través de su equipo de
gestion social, para trasladar a los negocios informales que se encuentran en el derecho de via,
acciones basadas en el respeto, el mejoramiento y la formalizacion de las actividades
productivas. Para ello brindara asesoria y acompafiamiento social y por otro lado, brindara toda
la asesoria para que el negocio formalice sus actividades productivas.

Procedimiento metodoldgico para brindar asesoria social y econdmica a los responsables de las
actividades econémicas informales antes, durante y después del traslado.

El contratista brindara asesoria y acompafiamiento social a los responsables de las actividades
economicas informales y a los miembros de los hogares de estos. La asesoria social se
relaciona con:
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o Brindar orientacion y asesoria social cuando se presente dificultad por parte del responsable
de la actividad econdmica y de su hogar, para aceptar el proceso de traslado y esto le genere
preocupacion y angustia ante un cambio en la fuente de sus ingresos.

o Se realizaran visitas domiciliarias a las residencias de los propietarios o responsables de las
actividades econdmicas informales y a los negocios en el derecho de via, con el fin de brindar
confianza en el proceso, aclarar dudas, temores e inquietudes.

o La gestion debe ser permanente hasta que la comunidad objeto de traslado se tranquilice y
entre en estado de confianza al proceso.

La asesoria econdmica se refiere a:

o Brindar toda la informacién sobre los procesos de legalizacion ante las autoridades
competentes.

o Capacitar a los vendedores informales en el proceso de normalizacion de la actividad
economica.

o Acompafardurante y después del traslado para aclarar inquietudes.

o Realizar el registro fotografico de la actividad econdémica en el sitio de traslado que verifique
su formalizacion.

© Estimularla formalizacion del negocio.

4. Coordinacion interinstitucional para adelantar el traslado de las actividades
economicas informales y la recuperacion y mantenimiento del derecho de via libre de
cualquier ocupacion.

El contratista liderara las actividades concernientes a las relaciones interinstitucionales para la
ejecucion del traslado de las actividades econdmicas informales en el derecho de via y para
lograr los compromisos de las administraciones municipales vigentes en el mantenimiento de la
franja del derecho de via libre de cualquier tipo de ocupacién. Es necesario estimular la
participacion y la concertaciéon de las autoridades municipales, departamentales y nacionales
para que contribuyan a la restitucion de este espacio y para que el derecho de la via permanezca
libre de todo tipo de ocupacion.

PROYECTO 5: CULTURA VIAL Y PARTICIPACION COMUNITARIA PGS - 6.5 - 22

[OBJETIVOS |

o Generar estrategias de apropiacion del proyecto a través de procesos de educacion y
concienciacion con las comunidades educativas, poblacion en general, lideres del AID y con
el Comité de Participacion Comunitaria.
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o Crear espacios para la participacion y control social a través de la conformaciéon y
consolidacion del Comité de Participacion Comunitaria del proyecto.

| ACCIONES A EJECUTAR |

El Proyecto de Cultura Vial y Participacion Comunitaria esta conformado por dos actividades
basicas: la primera se refiere a la estructuracion y desarrollo de talleres pedagogicos con el
objeto de concienciar a la poblacién educativa, a la comunidad en general, a lideres delAID y a
los miembros del Comité de Participacion Comunitaria en el cambio de actitudes que conduzcan
a la sostenibilidad de la obra, a la gestion integral de la biodiversidad de acuerdo a las
caracteristicas ambientales del territorio, a evitar la generacion de accidentes durante el proceso
constructivo y en la operacion del proyecto. La segunda hace referencia a la conformacion y
consolidacion del Comité de Participacion Comunitaria del proyecto.

1. Desarrollo de talleres pedagégicos de sostenibilidad

De acuerdo a las caracteristicas sociales y organizativas del AID identificadas en la Linea de
Base, el contratista formulara talleres pedagdgicos con la poblacion estudiantil de las
instituciones educativas, con la poblacion del Area de Influencia Directa que se encuentre
organizada y con el Comité de Participacion Comunitaria entre otros. El contratista en la
caracterizacion socioeconémica y cultural identificara las problematicas ambientales del AID
para generar las tematicas de los talleres, con el objetivo de informar, educar y hacer tomar
conciencia en temas ambientales, de biodiversidad, de seguridad vial y de organizacion y
participacion comunitaria, entre otros.

Procedimiento para el desarrollo de talleres pedagogicos.

o El equipo social del contratista establecera contacto con las directivas de las instituciones y
organizaciones comunitarias, para proponer el desarrollo de talleres pedagdgicos con su
poblacién objetivo.

o Se concertaralafecha, lametodologia y lastematicas adesarrollar.
o Elcontratista entregara a lainterventoria la programacion de los talleres pedagdgicos.

o Los temas a tratar deben ser un aporte para el cambio de actitud y de relacionamiento con el
entorno fisico, biotico, social, familiar y de vecindad. Deben observarse situaciones de uso
cotidiano en la comunidad que puedan deteriorar la via, entre las que se citan: mal manejo de
las aguas en los sistemas de productividad de los predios vecinos que puedan disminuir la
vida util de la via, otro posible tema es la seguridad vial dadas las nuevas condiciones de la
via, orientadas a evitar accidentes. Debe considerarse la educacion en las normas y senales
de transito, sobre espacio publico y las normas que rigen en el derecho de via. Otras
tematicas pueden ser identificacién de manejos inadecuados en las corrientes de agua,
practicas inadecuadas de uso del suelo, la flora o la fauna. Se orientaran a crear
colectivamente estrategias para el manejo sostenible del entorno y generar conciencia de
pertenencia de la comunidad.

o Se buscara el apoyo de las instituciones relacionadas con la tematica a tratar.

o Esta actividad se apoyara en piezas informativas para divulgar los resultados de la gestion
pedagdgicay de sensibilizacion.

o Se buscaran las herramientas, soportes y autoridades en el tema para el desarrollo de los
talleres.

o En proyectos constructivos de mas de seis meses, deben realizarse minimo tres talleres
pedagdgicos, con dos grupos de poblacion del AID, diferentes a los realizados con el
Comité de Participacién Comunitaria.
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o De cada taller se diligenciaran los siguientes registros: actas o ayudas de memoria, formato
de asistenciay registro fotografico.

2. Conformacioény consolidacion del Comité de Participacion Comunitaria

El Comité de Participacion Comunitaria es un grupo de personas de la comunidad y de lideres
comunitarios (JAC y organizaciones comunitarias) del AlID, conformado para la participaciéon y
control social de la comunidad en la obra, servir de puente entre la comunidad y el contratista
para la presentacion de quejas, reclamos, observaciones y sugerencias con base en el
conocimiento mas profundo que puedan tener de las caracteristicas culturales de las
comunidades del AID.

Se pretende que se vinculen personas dinamicas, creativas, que aporten en la resolucion de los
conflictos que puedan manifestarse durante el proceso constructivo.

Procedimiento para la conformacién y consolidacion del Comité de Participaciéon Comunitaria

© En la reunion de inicio se promocionara la vinculacion de los asistentes al Comité de
Participacion Comunitaria.

© Las personas de la comunidad que quieran vincularse al Comité de Participacion
Comunitaria, se listaran en un formato donde se diligencien los siguientes datos de cada
miembro:

— Nombresy apellidos completos.

Numero de la cédula de ciudadania.

Direccion de la residencia.

Numero teléfono o celular.
= Usoque hace en el predio localizado en el AID: residencial / Econémico / Mixto.
o Los miembros del Comité de Participacion Comunitaria deben asumirlo siguiente
= Serresidentes y/o que tengan alguna actividad econémica en el AID.
— Sermayores de edad.

Sermultiplicadores de lainformacion que reciben sobre el proyecto.

Divulgarinformacion claray veraz ala comunidad.
— Comprometerse a participar en la resolucién de conflictos y no a generarlos.

Aportar elementos e informacién sobre las caracteristicas culturales de la comunidad.

Participar enlos talleres pedagdgicos de sostenibilidad.
— Serdinamicoy creativo.

o En la primera reunion el contratista brindara toda la informacién técnica, ambiental y social
sobre el proyecto constructivo a todos los miembros del Comité de Participacion Comunitaria.

© El Comité se reunira cada mes durante la obra en la Oficina de Informacién y Atencion al
Ciudadano con el profesional técnico, ambiental y social del contratista e interventoria.

o Desde la primera reunion con el Comité, se establecera conjuntamente, el calendario parala
segunday siguientes reuniones mensuales.

o Las tematicas de las siguientes reuniones trataran sobre el avance de las actividades de
obra, las manifestaciones ciudadanas que se hayan presentado, las que se encuentran
abiertas y el manejo que puede hacerse para su cierre.
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o Los miembros del Comité informaran sobre sus acciones de divulgacion, la identificacién de
impactos que el proyecto constructivo haya generado en la comunidad y la forma de
manejarlos. Evaluaran los talleres de sostenibilidad realizados con ellos.

o En la ultima reunion con el Comité se trabajara conjuntamente en el informe de gestion del
Comité durante la obra para ser presentado en la reunién de finalizacion.

o El contratista liderara las reuniones que se realicen con el Comité de Participacion
Comunitaria, cumpliendo los compromisos adquiridos con ellos, atendiendo cada una de las
inquietudes presentadas y brindando informacion clara, veraz y oportuna requerida por sus
miembros.

o Se elaborara el Acta, el formato de asistencia y el registro fotografico de cada reunion
realizada con el Comité.

PROYECTO 6: CONTRATACION DE MANO DE OBRA

| OBJETIVOS

o Generaringresos enlos hogares de las comunidades del AID.

o Evitarla migracion de poblacién foranea al AID para vincularse al proyecto.

o Evitarla generacion de conflictos con la comunidad.

| ACCIONES A EJECUTAR

Contratar mano de obra con poblacion del AID.
1. Contratacion de mano de obraresidente en el AID.

Uno de los objetivos de este proyecto es no generar la migracion de poblacién residente en otros
municipios al AID para vincularse laboralmente al proyecto, puesto que el incremento de
poblacion foranea puede generar impactos de naturaleza negativa, que tendran como
resultado final el desmejoramiento de la calidad de vida de los residentes permanentes. Lalinea
de base del componente socioecondémico y cultural debe indicar la dinamica del empleo en el
AID, los perfiles laborales que hay en el area y en fin conocer la disponibilidad de mano de obra
calificaday no calificada. Con esta informacion, el contratista establecera el porcentaje de mano
de obra a contratar para el desarrollo de la obra.
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Procedimiento para la contratacion de mano de obra residente en el AID.

o La seleccion del personal se hara por concurso, previo establecimiento de requisitos y
perfiles.

o Con apoyo del SENA se buscaran integrar a personas reinsertadas y en estado de
desplazamiento localizadas en los municipios del AID.

o El Contratista difundira el procedimiento para la contratacion de mano de obra en la reunién
de inicio. Las actividades definidas se concentraran en la Oficina de Informacion y Atencién
al Ciudadano para el recibo de las hojas de vida de los aspirantes.

o La alcaldia municipal con el soporte que presente la Junta de Accion Comunal (JAC) del sitio
donde reside el candidato a la vinculacién laboral, certificara la residencia habitual de este al
municipio del AID.

o Los registros, dinamica de vinculaciones y otra informacion relevante se incluyen en los
informes mensuales del contratista.

PROYECTO 7: PROYECTOS PRODUCTIVOS

PGS - 6.7 - 24

[OBJETIVO |

Apoyar a las comunidades organizadas en el desarrollo de proyectos productivos que
contribuyan al mejoramiento del entorno y calidad de vida de la comunidad.

| ACCIONES A EJECUTAR |

Existen ademas de los impactos directos habitualmente considerados en las evaluaciones
ambientales, los llamados impactos indirectos que se manifiestan a medianoy largo plazo como
aquellos que dan lugar a cambios de uso del suelo, a una mayor presion sobre los recursos
naturales generados por las facilidades de comunicacion que se desprenden del mejoramiento
de via, a procesos de valorizacién de la tierra y a cambios de mano de la tierra a favor de agentes
econdmicos mas fuertes que los campesinos con arraigo.

Casos como el de los campesinos que en el area de influencia de la via derivan su subsistencia
con la fabricacion de carbén de palo, o el de corredores viales donde el agua es un bien escaso,
o donde la pobreza en el area de influencia es aguda y las perspectivas de beneficios generados
por el mejoramiento de la via son a favor de agentes econdmicos poderosos, con el consecuente
deterioro de la poblacién mas vulnerable, como también aquellos derivados de la construccion
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del puente que deja obsoleto el ferry y toda la actividad econémica que se daba alrededor de
este medio tiende a desaparecer, estos son eventos entre otros, que hacen parte de la categoria
de losimpactos indirectos atener en cuenta.

Los impactos mencionados y otros similares que se pueden prever desde la etapa de los
estudios merecen especial atencién por parte de la gestién social de los PAGAy encajan en la
ficha de Proyectos Productivos, desde la perspectiva del desarrollo sostenible, en la medida en
que aborden una problematica socioecondmica vinculada a la sostenibilidad ambiental de los
proyectos aimplementar.

Entre las acciones a desarrollar, estan la identificacion o formulacion de proyectos productivos,
el establecimiento de estrategias de accidn y la ejecucion de los mismos.

1. Identificacion o formulacion de proyectos productivos

Desde el proceso de levantamiento de informacion primaria para el desarrollo de la Linea de
Base, el contratista identificara con la comunidad, con los lideres y con las JAC los proyectos
productivos que puedan tener incidencia en la disminucién de la vida util de la via por el
inadecuado procedimiento que se emplea; o bien, proyectos productivos que contribuyan al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, fortalecer la organizacion y la participaciéon
comunitaria, el sentido de pertenencia de las comunidades a su entorno; pueden tenerse en
cuenta iniciativas o proyectos innovadores identificados por la comunidad que requieran de
apoyo para su ejecucion. Finalmente, esta iniciativa se orienta a lograr un espacio entre el
proyecto, la comunidad y las autoridades municipales para desarrollar iniciativas que
fortalezcan los vinculos, saberes, conocimientos o expectativas productivas que desde la obra
vial puedan apoyarse a partir de una relacion de responsabilidad social promovida por la politica
ambiental de INVIAS. Las condiciones de ejecucion, mecanismos de articulacion y resultados
dependeran en buena medida de la sensibilidad e inteligencia del equipo de gestion social.

2. Estrategias de accion.

Orientadas a llevar una adecuada planificacion, desarrollo y ejecucién del proyecto productivo.
Se proponen las siguientes:

o Indicar claramente los objetivos, metas y resultados esperados para el proyecto productivo
objeto de apoyo.

o Establecer los requisitos para el logro de los objetivos propuestos.
o |dentificar la poblacion beneficiada.
o |dentificar el balance econdémico (aportes de las partes)

o Establecer explicitamente y por escrito las responsabilidades de las partes, fases,
cronogramay requisitos de entrega.

3. Ejecucién de los proyectos productivos

Finalizada la etapa de ejecucién o de la etapa acordada en la fase de planeacion, el contratista
presentara un informe detallado, destacando resultados obtenidos, con destino al responsable
sefialado porla comunidad, la interventoria e INVIAS. Se debe incluir registro fotografico.

PROYECTO 8: PROTECCION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y CULTURAL PGS - 6.8 - 25

[OBJETIVOS |

o Proteger el Patrimonio Arqueoldgico y Cultural de la Nacion.

o Evitar conflictos con la comunidad del Area de Influencia Directa del proyecto.
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| ACCIONES A EJECUTAR |

Conforme la normativa aplicable, es responsabilidad del contratista proteger el Patrimonio
Arqueoldgico y los bienes de interés cultural y religioso de la Nacion ubicados en el area de
influencia directa del proyecto (AID). Para éste propdsito debe:

o Solicitar al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia ICANH, la certificacion sobre el
estado del patrimonio arqueoldgico, con los soportes informativos necesarios para el
pronunciamiento de esta autoridad.

© Si la respuesta es positiva se debera adelantar un proyecto de arqueologia preventiva de
acuerdo con el procedimiento establecido por el Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia, el cual comprende dos etapas:

1. Diagnostico y Evaluacion.
2. Plan de Manejo Arqueoldgico.

o Debera, dentro del PAGA, anexar constancia de la elaboracién y presentacion ante el
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia-ICANH del Programa de Arqueologia
Preventiva, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 1185 de 2008; y contar con un Plan de
Manejo Arqueoldgico aprobado por dicho instituto, antes de iniciar las obras.

En caso de que no se hubiere realizado el estudio, porque no haya sido requerido por el ICANH,
y si durante las excavaciones se encontrarse elementos que pueden ser parte del patrimonio
arqueoldégico de laNacién, se debe:

© Suspender las actividades de manera inmediata

o Informar a la Interventoria inmediatamente sobre el hallazgo, el no hacerlo implica sanciones
legales.

o La Interventoria informara al INVIAS y al ICANH del hecho y vigilara para que el area sea
demarcada, aislada de las actividades de obra y protegida de posibles saqueos, hasta que las
Entidades responsables se hagan cargo del tema.

Durante las inducciones y capacitaciones, el contratista debe informar a todos sus trabajadores,
sobre la probabilidad de este tipo de hallazgos y capacitarlos sobre las acciones a seguir

Los monumentos religiosos (que predominan en las vias del pais) esculturas, obras de arte,
monumentos historicos, o bienes de interés cultural, deben ser objeto de proteccion por parte del
contratista, con el cubrimiento o cerramiento total de la estructura. Para la prevencién de dafos
por la maquinaria se puede solicitar su traslado mientras dure la obra, con aprobacién de la
autoridad competente.
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PROYECTO 9: GESTION SOCIO PREDIAL PGS - 6.9 - 26

| OBJETIVO

Mantener o mejorar las condiciones de vida, de las unidades sociales que deben ser trasladadas
por la ejecucion de las obras.

| ACCIONES A EJECUTAR

Se refiere al traslado de las Unidades Sociales de las areas requeridas para el desarrollo de la
obra.

1. Traslado de las Unidades Sociales de las areas requeridas para el desarrollo de la obra.

Esta actividad se aplicara cuando sea necesario intervenir viviendas o actividades econémicas
establecidas en las areas requeridas para la ejecucion de las obras. En esta actividad se
consolida la gestion socio-predial promovida por INVIAS, a partir de la elaboracion del
Diagnostico Socioecondmico y Cultural de las Unidades Sociales afectadas y la identificacion de
su grado de vulnerabilidad social.

Para el desarrollo de esta actividad se debe tener como punto de referencia obligado de la
gestion, la Resolucion de Planes de Gestidn Sociopredial de INVIAS vigente al momento de la
adjudicacion del contrato. En este momento es la Resolucion 1843 de 2008 que pretende
mejorar las condiciones socioecondmicas de estos grupos humanos a través de la ejecucion de
dos ejes de accion:

o Brindar el acompafiamiento social alas Unidades Sociales de los predios requeridos.

o Implementacion de medidas de compensacion social para la prevencion y mitigacion de los
impactos generados por la adquisicion de predios, tal como reza la Resolucién actual.

Se definen como Unidades Sociales con grado alto de vulnerabilidad social a los grupos
humanos en estado de pobreza o miseria para los cuales el cambio de su actual sitio puede
ocasionar un desmejoramiento socioeconémico.

Procedimiento a cargo del Contratista para el traslado de las Unidades Sociales con alto grado
de vulnerabilidad social.

o Identificar las areas requeridas previa materializacion del disefio.

o Identificar las viviendas, construcciones y establecimientos con uso econdémico o institucional
aintervenir.

o Realizar el Diagnéstico Socioecondmicoy Cultural.
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Realizar el censo de las Unidades Socialesy su tipificacion de acuerdo al uso.

o Realizar el registro fotografico de la construccion que ocupa la Unidad Social.

o Identificar las unidades sociales con alto grado de vulnerabilidad social.

o Establecer los factores sociales que indica la Resolucién vigente de INVIAS.

o Establecerlas actividades de acompanamiento social y asesoria, como sigue:

Asesoria Social, en cuanto al establecimiento de redes de servicio sociales (salud y
educacion), acciones para restablecer condiciones de arraigo, asesoria psicosocial para
asumir el cambio y posibles sensaciones de pérdida

Asistencia Técnica a las Unidades Sociales que desarrollen actividades econdémicas
(Unidades Sociales Econdmicas y Unidades Sociales Mixtas).

Asesoria en Gestion Inmobiliaria.

Asesoria Juridica.

o Autorizar las medidas de compensacion social para la prevencion y mitigacién de los
impactos.

o Elaborar un informe de la gestidon para cada unidad social, con el siguiente contenido
minimo:

Direccion de la construccion que ocupa la Unidad Social.

Registro fotografico Nombre y apellidos del responsable de la Unidad Social.
Tipo de Unidad Social

Tipo de tenencia frente al predio.

Tipo de asesorias que recibio.

Evaluacion de las asesorias que recibid

Factores de compensacion social que recibid.

Direccion de la vivienda de reposicion.

Registro fotografico de la vivienda de reposicion.

Evaluacion cualitativa y cuantitativa que permita conocer si la unidad social restablecio
sus condiciones socioecondmicas iniciales o las mejoro.

© Elaborar informe consolidado de todas las unidades sociales trasladas, para presentar ala
interventoria e INVIAS.
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7. LINEAMIENTOS, CONTENIDO Y ESTRUCTURA PARA

LA ELABORACION DEL PAGA

ESTRUCTURA PARA LA ELABORACION Y SEGUIMIENTO DEL PAGA

SUPERVISION PAGA

PRESENTACION PAGA

A 4

ELABORACION DEL PAGA

v

Introduccion:
Ubica el contexto general del
drea de influencia, alcance de
las obras y necesidades de
permisos ambientales.

|\ J

Descripcion del
proyecto:
Relacion de las obras a ejecutar,
e identificacion de las
actividades constructivas
susceptibles de producir

impactos ambientales.
|\ J

Linea Base:
Descripcion especifica de
las condiciones del &rea de
influencia directa (corredor
vial), para los componentes
bidtico, fisico y socio-
economico.

.

Caracterizacion de
Impactos:
Presentar la identificacion y
valoracion de impactos
generados por el desarrollo del
proyecto, con base en lo cual se
identifican los programas de la

( )
Desarrollo de los
Programas y
Proyectos de la Guia:
Adaptaciéon de los
Programas aplicables a la
obra, con su cronograma y
recursos. Justificar los que

GUIA queaplican.
|\ J

| v

( Generalidades del contrato: )

| J

Informacién contractual del
Contratista e Interventor.

I

( )
Uso de Recursos Naturales:

noapliquen.
. J

7.1. ALCANCE Y LINEAMIENTOS GENERALES

El PAGA es un

paralaejecucion de las obras.
|

Identificar y gestionar la obtencidn de
los permisos, licencias, autori-
zaciones y/o concesiones requeridos

J

[

(

Formatos y Anexos ]

[

~

~
MSE-FR-28
Radicacion ambiental
MSE-FR-29
Presupuesto ambiental
MSE-FR-25
Cierre Ambiental
MSE-FR-22.12
Informe mensual interventoria
MSE-FR-30.12
Registro Afectacion Forestal

[

Copia de permisos otorgados
Cronograma — reflejar avance en
informes de seguimiento

I

Copia de permisos otorgados
Cronograma — reflejar avance en
informes de seguimiento

[

f

Desarrollo del programa de Salud )
Ocupacional, Higiene, Panorama de
Factores de Riesgo, Plan de
Contigencia.

("Recibida orden de inicio, el |
Contratista debe elaborar el
PAGA, e iniciar la gestion y
obtencién de los permisos,
concesiones y autoriza-ciones
por uso, intervencién y
aprovechamiento de los recursos
naturales. Obtenidos los
permisos, se ajusta el PAGA con
lo cual se tiene version completa
para seguimiento, en los plazos
estable-cidos en pliego de

Condiciones.
. J

rL;I Interventoria revisay aprueba el )
PAGA, luego remite paraaval de la
SMA. Cumplido estos pasos, el
PAGA es vinculante y de
\oingatoriocumplimiento.

( AVAL SMA: )

Revisado por el gestor y
cumplidos los requerimientos
exigidos, se emite aval, requisito
de ejecucion.

.

[

1 PRESENTACION INFORMES: )
Segun periodicidad establecida en
los documentos contractuales.
SMA recibe solamente informes

\deseguimienlodelmervemoria. )

I

[ CIERRE AMBIENTAL ]

I

J

Informe final consolida ejecucion
de obras, inversiones ambientales
realizadas y desarrollo de los
programas del PAGA. Se ratifica
por responsables en formato de
cierre.

rEIirmurrmlimiemodeIosplazosde1
entrega da lugar a multa. Ver
Resolucion 3662 de 2007,
Articulo 2.

Incumplimiento en obliga-ciones,
normas aplicables, activa proceso
sancionatorio establecido en Ley
1333 de 2009, por las

Ambiental proyecto.

[Intervemoria — SMA: Ratifican Cierre]

Autoridades Ambientales.
.

instrumento previsto por INVIAS para mejorar la calidad de las obras. Una
oportuna identificaciéon de los impactos ambientales y sociales que permita adoptar las medidas
y programas para su atencion, refleja el compromiso institucional con el desarrollo sostenible,
pues si bien el mejoramiento de vias puede conllevar beneficios sociales y econémicos para las
comunidades y regiones, no es menos cierto que un inadecuado manejo puede ocasionar
impactos adversos a medianoy largo plazo.

Un criterio institucional es lograr que los contratos de obra vial se estructuren integralmente,
para atender tanto las necesidades técnicas del corredor como de su entorno mas proximo, con
lo cual ademas de promover la sostenibilidad de las inversiones, se contribuye a prevenir la
ocurrencia de hechos de la naturaleza con consecuencias altamente costosas para el Estado,
como lareciente ola invernal.

144



7. LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DEL PAGA

La elaboracion del PAGAtiene los siguientes propositos:

o |dentificar y acopiar la informacién para la oportuna gestién de permisos por uso y
aprovechamiento de recursos naturales, en cuanto a identificacion, estudios y soportes
necesarios, requisitosy cronograma ante las Corporaciones Ambientales.

© Mejorar la calidad de las obras y del entorno en el que se desarrollan, con una adecuada
identificacion y ponderacion de los impactos ambientales y sociales, y las medidas para
prevenir, atenuar, mitigar o compensar, a partir de los programas contenidos en la Guia, que
apliquen a cada contrato segun las caracteristicas ambientales donde se localice y alcance
del mismo.

o Establecerlosindicadores de gestion y seguimiento ambiental, para la obray el contratista.

o Establecer relaciones armoniosas con las comunidades, autoridades locales y regionales y
particularmente con las Autoridades Ambientales, que realizan seguimiento y control a las
actividades, obras y proyectos que se ejecutan en su jurisdiccion.

7.2. RESPONSABILIDAD EN LA ELABORACION DEL PAGA

El PAGAlorealiza EL CONTRATISTA, através del grupo de especialistas y su director de obra,
como primer interesado en su elaboracion, porque le provee de varios requisitos para el inicio
de las obras, en particular las relaciones con la comunidad y los permisos ambientales.

La formulacion de las obras y medidas ambientales no es responsabilidad solamente de los
profesionales ambientales, debe ser dimensionado y adoptado por la direccion de las obras,
para su ejecucion durante la vigencia del contrato, previa destinacién de los recursos
necesarios, desde los diferentes componentes de la obra.

7.3. CONTENIDO DEL PAGA

El Contratista debe reconocer el contexto regional y geografico en el cual se desarrollaran las
obras, a partir de lo cual, debe definir cuales programas de la Guia aplican segun el alcance y
duracion de las obras, y las condiciones de su area de influencia; ésta evaluacion tiene como
proposito garantizar el desarrollo de una obra sostenible con su entorno social y ambiental, segun
las normas colombianas aplicables.

Bajo estos principios, el PAGA elaborado por el contratista NO DEBE TRANSCRIBIR los
contenidos de la Guia, sino particularizar cada uno de los Programas a las condiciones
ambientales y sociales del area de influencia del proyecto, una vez establecidos los impactos.

De la valoracién de éstos resultados puede concluirse que alguno de los programas no aplique,
ante lo cual el Contratista presentara la justificacion correspondiente para sustentar esta decision.

Asi mismo, a partir de lo indicado en las especificaciones generales adoptadas por INVIAS, le
corresponde al Contratista adoptar buenas practicas de ingenieria y establecer los
procedimientos constructivos que mejor se adapten al entorno para evitarimpactos adversos, que
requieran posteriores medidas correctivas ola generacién de pasivos ambientales.

A continuacion se lista el contenido minimo y los lineamientos para la elaboracion del PAGA; el
alcance y grado de detalle se establecera a partir del reconocimiento del area de influencia directa,
las actividades de la obra y otras condiciones que tengan incidencia en su ejecucion.

1. Introduccidn: establece el objetivo y alcance del documento, el marco de referencialegal, la
metodologiay el contenido del documento.

2. Descripcion del proyecto: localizacion geografica del proyecto, indicando el
departamento, municipio y vereda 6 corregimiento donde se ubica; la descripcion de las obras a
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ejecutar, la identificacion de las actividades constructivas susceptibles de producir impactos
ambientales, un breve resumen de las generalidades contractuales; la demanda ambiental del
proyecto, necesidad de personal y maquinaria del proyecto.

La descripcion del proyecto, es fundamental para determinar el alcance del PAGA en
proyectos de menor cuantia o monto agotable, que tengan por objeto desarrollar obras
puntuales, atencién de emergencias o puntos criticos, los cuales, deben ser ejecutados
rapidamente para evitar la interrupcion del servicio de la via. Bajo responsabilidad de los
especialistas del contratista e interventor se establecera la informacion a presentar a INVIAS,
entendiendo que no se afectaran recursos naturales o necesitaran permisos que hagan
necesaria la intervencion de las autoridades ambientales regionales. La aplicacion de
medidas de manejo ambiental se hara en funcion de esta afectacion, de lo cual se deja
constancia en los Formatos MSE-FR-28 Radicacion del proyecto y MSE-FR-29 -
Presupuesto Ambiental. Se exceptuan de esta version de PAGA los proyectos localizados en
zonas declaradas RAMSAR, del Sistema Nacional de Areas Protegidas o en territorios de
comunidades indigenas o negras legalmente reconocidos, dada la normatividad particular
que los acoge.

3. Areadelnfluenciay Linea Base Ambiental
3.1. AreadeinfluenciaDirecta (AID):

El area de influencia directa (AID) de un proyecto, es el espacio geografico que puede
recibir impactos directamente, por la ejecucion de las obras y/o actividades. Debe
presentarse con su correspondiente mapa.

Como criterios generales para definir el area de influencia directa, AID, se citan
o El derechodevia.
o Lapresenciade la cobertura vegetal que se localice proxima al corredor vial.
o Cuerpos de agua que cruza el proyecto.
o Aspectos arqueologicos.
o Comunidades existentes en el corredor vial.
o Las construcciones e infraestructura localizada en las proximidades de la obra.

o |dentificacion del territorio (municipios, barrios, veredas, corregimientos, centros
poblados).

o Las areas de instalacion temporal, campamentos, plantas de trituracion, asfalto o de
concreto, sitios de disposicion final de materiales, fuentes de materiales, entre otras.

Para determinar el AID se recomienda consultar el aplicativo www.tremarctoscolombia.org,
y su tutorial en video: www.tremarctosweb.tk, corresponde a un sistema gratuito que
proporciona informacion sobre areas protegidas, ecosistemas especiales o de alto valor,
territorios étnicos, y se constituye en herramienta de alertas tempranas para posibles
afectaciones a componentes biolégicos o culturales. A su vez, contribuye a mejorar la
capacidad de analisis y evaluacion, desde la fase de planificacién y disefio de los proyectos,
identificando afectacionesy posibles medidas de compensacion.

3.2 Lineabase 6 caracterizacion fisico, biéticay social.

La caracterizacion fisica, bidtica, socioeconémica y cultural, es la columna vertebral del
PAGA. Con esta informacion se logran identificar los impactos que el proyecto genera al
entorno y ala comunidad. Se deja constancia de los impactos identificados sin proyecto, o
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correspondientes a pasivos ambientales y de las medidas a ejecutar desde el proyecto para
su atencion. A partir de esta base, se establecen los Programas de Manejo Ambiental y
definen losindicadores de impacto (positivos/negativos) del proyecto.

A continuacién se indica la informacién minima que debe contener la linea base del PAGA, la
cual debe ser recopilada de informacién primaria u obtenida directamente en campo,
enriquecida coninformacion secundaria debidamente referenciada.

Tabla 7-1 Lineamientos para la elaboracion de la linea base

N Elemento Indicador a Informacion que debe consultar Informacion a
O Ambiental Establecer para establecer el indicador Obtener
1 AGUA Calidad de agua* o Localizar los cuerpos de agua -rios, quebradas, | Estado calidad del agua, este valor se
humedales, ciénagas y canales de riego, jagliey, etc., | obtiene de los resultados del monitoreo
que sean atravesados por el corredor vial o que puedan | de calidad del agua para los
ser afectados por el proyecto. parametros, solidos suspendidos,
o Hacer una caracterizacion, Gnicamente de los cuerpos | @céitesygrasas.
de agua que vayan hacer intervenidos con las obras del
proyecto. La cantidad de puntos a muestrear en cada
corriente y el método, debe ser establecido por el
especialista, seglin la obra y/o actividad a ejecutar.
2 SUELO Cambio del uso del suelo Establecer para el AID definida, el uso actual del suelo, | M* 6 Ha de uso de suelo cambiado, de
elaborando el mapa temético y estableciendo el &rea para | acuerdo con cada tipo de uso.
cadauso existente.
Pérdida o ganancia del | Esta informacion debe ser suministrada por la parte | M’ de suelo instalado con la
suelo técnica: volumen de descapote, informacion sobre sitios 6 | revegetalizacion 6 empradizacion,
dreas a empradizar y cantidad de arboles para | menos, M*de sueloretirado.
reforestacion.
3 AIRE Niveles de ruido. Se debe conocer el uso del suelo permitido, para ello se | _. )
consultalos planes de ordenamiento. Tipos de ruidos que se generan
. . " L actualmente.
Se debe hacer uninventario de fuentes fijas y méviles que
estén afectando el AID.
Cuando se requiere monitoreo, éste se realizara | Resultadosde los valores delos analisis
conforme o establezcalanorma vigente sobre el tema,* | déruido.
Calidad deAire. Se debe hacer un inventario de los puntos de | Cantidad y tipo de contaminantes
contaminacion de aire en el AID y de acuerdo con las | existentes enelAlD.
obras y/o actividades a ejecutar, si se encuentran cercaa | Resultados de los valores de los analisis
centros poblacionales se debe realizar monitoreo de | e calidad de aire, cuando se requiera.
calidad de aire.
4 | VEGETACION | Afectacion Cobertura La caracterizacion de la cobertura vegetal existente enel | M? de tipo de cobertura vegetal
Vegetal. AID, con sumapa tematico. afectada.
HacerAnélisis de la vegetacion con el finde determinar: | Cantidad de individuos de especies
o Ladiversidady densidad floristica endémicas, en via de extincion, en veda
. . - , odeimportancia que se afectara.
° La presencia de especies endémicas y/o en via de
extincion.
° Especies con valor ecolégico, comercial y/o cultural.
Veda.

FAUNA FaunaAfectada. De acuerdo con las coberturas vegetales y condiciones | Tipo de especies existentes en el area
actuales, establecer la fauna existente en el AID, através | de influencia directa, que podria verse
de informacién secundaria y primaria. afectada.

Establecer la presencia de especies endémicas, en via
deextincion, enveda entre otros.
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Elemento

No.l Ambiental

Indicador a
Establecer

Informacion que debe consultar
para establecer el indicador

Tabla 7-1 Lineamientos para la elaboracion de la linea base

Informacion a
Obtener

5 SOCIO

5| soco

ECONOMICO

Generacion de empleo.

Elaboracion de encuesta para levantamiento de
informacion primaria, con el fin de establecer la oferta.

Cantidad de mano de obra requerida, informacién que
sera suministrada por el area técnica.

No. de empleos agenerarse enelarea
deinfluencia directa.

Participacion comunitaria.

Conflictos con las
comunidades.

Se hara el reconocimiento del Area de Influencia Directa
(AID), haciendo un recorrido donde, sin generar
expectativas en las comunidades, se identifiquen los
siguientes aspectos:

° Entes territoriales donde se desarrollara el proyecto:
municipio, barrios, veredas, corregimientos, centros
poblados, etc.

o Nombres de las directivas de las Juntas de Accion
Comunal (JAC).
o Nombre de otras organizaciones comunitarias.

Para contar con un directorio de lideres y organizaciones
comunitarias del area de influencia directa.

Aplicacion de la encuesta, para levantar informacion
primaria y para la identificacion y localizacion de un sitio
paraatencion alas comunidades.

No tener conflictos con las comunidades
delAID.

No. de reuniones propuestas.

ECONOMICO

Areas afectadas

Recuento de las construcciones que se encuentran a
lado y lado de la via, vecina a las actividades de obra,
donde se obtenga informacion sobre:

© NUmero de construcciones.

° Tipo de uso en las construcciones: viviendas, locales
de actividades econdmicas, parqueaderos,
infraestructura de servicios sociales como
establecimientos educativos, hospitales,
infraestructura deportiva y recreativa, mataderos,
cementerios, plazas de mercado, etc., también si hay
presencia de infraestructura de servicios publicos:
como las redes del servicio de acueducto (asi sean
estas las que ha construido la misma comunidad),
mangueras, redes de gas natural y las de energia que
se encuentren en esta franja y que puedan ser
afectadas durante la obra.

Se hara un registro fotografico de la infraestructura de

interés social localizada en la franja vecina a las
futuras actividades constructivas.

o

|dentificacion de los sitios para el
levantamiento de actas de vecindad.

Unidades sociales
desplazar.

a

Se debe elaborar el censo y el diagnostico
socioeconémico y cultural de las Unidades Sociales
localizadas en las construcciones que se encuentran en
las areas requeridas.

Estudio de caso de las unidades sociales censadas .

No. De Unidades Sociales adesplazar

Identificacién de unidades sociales con
vulnerabilidad Social ALTA.

4, ldentificacion de los Impactos Ambientales

© Como resultado de la linea base ambiental elaborada para el AID, se debe establecer los
impactos ambientales SIN PROYECTO.

o Apartir de las actividades del proyecto y de la linea base ambiental elaborada para el AID,
a través de una matriz simple, causa-efecto, se identificaran los impactos susceptibles de
generarse, estableciendo su naturaleza (positivo 6 negativo).
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o Finalmente se establecera el valor cuantitativo de los impactos ambientales y sociales que
genere el proyecto, tomando como referencia los indicadores del impacto establecidos en
latabla7.1

5. Programas de manejo Ambiental.

De acuerdo con las actividades a ejecutar e identificados los impactos ambientales, se
definiran los programas y/o proyectos que apliquen para el proyecto a realizar. Los
programas y/o proyectos, deben presentar de acuerdo con la ficha del anexo 3.

6. Cronograma de ejecucion.
Elaborar el cronograma de ejecucion del PAGA, en coherencia con el plan de obra.

7. Permisos ambientales

Es responsabilidad del Contratista adelantar la gestion y obtencién de los permisos,
autorizaciones y/o concesiones requeridos para la ejecucion de las obras, haciendo
adecuado uso de los instrumentos técnicos y legales indicados en la presente Guia, y lo
requerido por la autoridad ambiental. Es obligacién obtener los permisos ambientales, previo
al inicio de las obras para evitar incurrir en causales de incumplimiento legal, de exclusiva
responsabilidad del Contratista. Asi mismo, el cumplimiento de las medidas, programas, obras,
monitoreos, compensaciones, pago de tasas, regalias o tasas retributivas que se generen porel
uso de los recursos naturales necesarios para el desarrollo de las obras, son responsabilidad
del contratista.

8. Presupuesto del PAGA

El CONTRATISTA debe tener en cuenta que los costos para la elaboracion y ejecucion del
PAGA estan contenidos en los items de obra y en el presupuesto oficial del proyecto. Para
establecer el presupuesto del PAGA, debe verificarse cuales responsabilidades hacen parte del
AlU, y las correspondientes a las especificaciones generales de construccion. Solamente
seran objeto de modificacion, mediante acta de precios no previstos, aquellas que no
hagan parte de ninguna de las anteriores. En caso que el presupuesto destinado sea
insuficiente, es responsabilidad del contratista, con aprobacion de la interventoria, solicitar la
aprobacion de precios no previstos, bajo el procedimiento establecido por la entidad.

Enlatabla 7-2 se presentalarelacion de las Especificaciones Generales de construcciony los
programas contenidos enla guia.

Tabla 7-2 Relacion Especificaciones de Construccion y Programas de la Guia

Programa Proyecto Articulo EG
Desarrollo y Aplicacion de la 1. | Conformacion del grupo de gestion ambiental Administracion
oA aria 2. | Capacitacion ambiental al personal de obra Art. 106-2

3. | Cumplimiento requerimientos legales Art.103-4
Programa Actividades 1.| Proyecto de manejo integral de materiales de construccion Art.105-13
Constructivas » -
2. | Proyecto de explotacion fuentes de materiales. Art.105-13, 106-1
3. | Proyecto de manejo y disposicion final de escombros y lodos Art.105-16
4.| Proyecto de manejo y disposicion final de residuos sélidos Art.105-16
convencionales y especiales.
Programa Gestion Hidrica 1.| Proyecto de manejo de aguas superficiales Art.106-4, Art. 105-16
2. | Proyecto de manejo de residuos liquidos domésticos e industriales Art.106-6, Art. 105-16
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Tabla 7-2 Relacion Especificaciones de Construccion y Programas de la Guia
Programa Proyecto Articulo EG
Programa Gestion para la 1. | Proyecto de manejo del descapote y cobertura vegetal Art 106-5
Biodiversidad y Servicios Desmonte Art 200
Ecosistémicos Descapote Art 210
Traslado vegetacion Art 201
2.| Proyecto de recuperacion de Areas Afectadas Art.106-7
3. | Proyecto de proteccién de fauna Art.106.3
4.1 Proyecto de proteccion de ecosistemas sensibles Art.106-7, 106.3
Programa Manejo de Instalaciones | 1.| Proyecto Instalacion, funcionamiento y desmantelamiento de
Temporales y Manejo de Maquinaria campamentos y sitios de acopio temporal Art.106-7, 105-18
y Equipos
Programa Manejo de Instalaciones | 2.| Proyecto de instalacion, funcionamiento y desmantelamiento de Art.106-7, 105.17,18
Temporales y Manejo de las instalaciones para la planta de trituracion, asfalto o concreto. Art.103.9
Magquinaria y Equipos Proyecto de manejo de maquinaria, equipos y vehiculos. Art.105.1, Art106.8,9,10,11,12
Art.105.4;Art.106.8
Programa de Gestion Social 1.| Proyecto de Atencion a la Comunidad Art.106.2, Art 103.10
2.| Proyecto de Informacién y Divulgacion Art.103-7, Art 105.7, Art 106.7
Proyecto de Manejo de la Infraestructura de Predios y de
3| Senvicios Publicos Art103.10
4.| Proyecto de Recuperacion del Derecho de Via.
5.| Proyecto de Cultura Vial y Participacién Comunitaria Art.106.2
6.| Proyecto de Contratacién Mano de Obra Art.103-7
7.| Proyectos Productivos Provision PAGA
8.| Proyecto Proteccion al Patrimonio Arqueoldgico y Cultural Art.105.8
9.| Proyecto de Gestion Socio Predial Gestion Socio-Predial

El CONTRATISTA debe tener en cuenta que los costos para la ejecuciéon del PAGA estan
contenidos en su mayoria, en los items de obra. El establecimiento del presupuesto
reconocido como inversion ambiental debe partir de la verificacion de cuales
responsabilidades hacen parte del AlU y cuales estan contenidas en las especificaciones
generales de construccion. Solamente seran objeto de modificacion mediante acta de
precios no previstos, aquellas no incluidas en las especificaciones generales o en el AlU, para
lo cual se utilizara la provision estimada en el presupuesto oficial, bajo los procedimientos
establecidos por la entidad.

Las Especificaciones Generales de Construccién igualmente establecen el cumplimiento de
la legislacion ambiental, social, de seguridad industrial y de salud ocupacional de obligatorio
cumplimiento por los contratistas. Los pagos de honorarios para los diferentes profesionales
vinculados con éstos propdsitos, asi como los gastos de logistica, permisos ambientales
(incluidos tramites de obtencion, monitoreo, evaluacion y seguimiento), la gestién y
procedimientos ante el INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA, y la
implementacion del Programa de Salud Ocupacional, hacen parte de la composicion de la
Administracion, reconocida en el AlU.

Una vez establecido y aprobado el presupuesto del PAGA, se diligencia el Formato MSE-FR-
29 desglosado en los Programas Sociales y Ambientales aplicables. Debe presentarse con
los soportes de justificacion especifica y detalle de actividades para cada item.

9. Formatos del Manual de Interventoria

Cada vez que un dato o una informacién cambie, debe ser actualizado, puesto que seran
base para el cierre ambiental del proyecto.
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10. Plan de contingencia

El Plan de Contingencia (PC), debe garantizar el manejo oportuno y eficiente de todos los
recursos técnicos, humanos, econémicos con los que debe contar el contratista para la
atencion de situaciones de emergencia que se puedan presentar durante las actividades
constructivas y de operacién de la via; tiene como fin fundamental prevenir, mitigar y corregir
los dafios que se puedan ocasionar sobre los componentes ambientales en el area de
influencia del proyecto, los patrones normales de vida o actividad humana y en el
funcionamiento de los ecosistemas involucrados.

Objetivos Especificos del PC.
o |dentificarlos niveles de activacion, prioridades de proteccion y prioridades de accion.

o Asignar responsabilidades y funciones a las personas involucradas en el Plan, de tal
manera que se delimite claramente el ambito de accion de cada uno y se facilite la labor de
mando y control dentro de una estructura jerarquica vertical, clara e inequivoca.

© Proveer la informacién de los riesgos de las actividades que puedan afectar a la
comunidady al proyecto.

El Plan de Contingencia debera contener como minimo:
© Alcance: establecer el ambito de aplicacion.

o Analisis de Riesgos: El analisis de riesgos busca proveer informacién util para la toma de
decisiones que identifique las areas que requeriran la aplicacion de un Plan de
Contingencia en el caso de una eventualidad. Para realizar el analisis de riesgo se debe
conocer las amenaza, naturales y antropicas (exdégenas y endogenas) a que esta
sometido el proyecto y la vulnerabilidad de los componentes ambientales, sociales y de la
infraestructura existente ubicada en el area de influencia directa.

Una vez realizado el analisis riesgo, se elabora el Plan de Contingencia (PC), que contiene
las medidas de respuesta para atender eventuales emergencias. El Plan de Contingencia
esta estructurado en tres planes basicos: Plan Estratégico, Plan Operativo y Plan Informatico.

— EIl Plan Estratégico contiene el alcance, la cobertura geografica y social, organizacion,
asignacion de responsabilidades y los niveles de respuesta.

— EIPlan Operativo establece los procedimientos basicos de la operacion y define las bases
y mecanismos de notificacién, organizacion y funcionamiento.

= El Plan Informativo establece las bases de lo que se requiere en términos de manejo de
informacion, a fin de que los planes estratégicos y operativos sean eficientes, a partir de la
recopilacion, capacitacion y actualizacion permanente.

El Plan de contingencia ambiental debe estar articulado con el Plan de Contingencia general, de
responsabilidad del contratista, conforme a lo indicado en el numeral 7.14 Prevencion de
Accidentes, Medidas de Seguridad y Planes de Contingencia, de la matriz de pliegos de
condiciones establecida por INVIAS.

7.4. GESTION Y APROBACION

Aprobacion del PAGA

La Interventoria aprueba y remite para aval de la Subdireccion de Medio Ambiente y Gestién
Social de INVIAS. Una vez recibidas estas aprobaciones, el PAGA es vinculante como
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instrumento de control y seguimiento ambiental de obligatorio cumplimiento por el Contratista.
Los ajustes y nuevas versiones resultado de la obtencion de permisos o por cambios en los
disefios de las obras, daran lugar a adelantar el procedimiento de aprobacion indicado.

En caso de incumplimiento de cualquiera de las medidas de manejo ambiental y social
establecidas en el PAGA o la imposicién de multas por la autoridad ambiental competente, el
Interventor solicitara la aplicacion de las sanciones correspondientes, de acuerdo con los
procedimientos establecidos por INVIAS. El oportuno pago de la multa sera de absoluta
responsabilidad del contratista.

Determinantes de laaprobacién

o Lainformacién general a incluir en el PAGA se establece en los Formatos MSE-FR 28 y MSE-
FR 29 a presentar como requisito de inicio del contrato.

© Es obligacion del Contratista, previo al inicio de las actividades constructivas que requieran
permisos ambientales, disponer de los mismos, para evitar incurrir en causales de
incumplimiento legal y contractual.

© Transcurrido el 30% del plazo contractual, el PAGA debe estar aprobado por lainterventoria y
avalado por la SMA de INVIAS. Es responsabilidad de la Interventoria revisar y solicitar los
ajustes del PAGA al contratista, dentro de este plazo y remitirlo para el aval de INVIAS, sin el
cual no es valido para ejecutar. Nota: En proyectos con mas de una vigencia de duracion,
este plazo se contara para el primer ano, es decir maximo 3.6 meses.

© El PAGA debe corresponder al objeto y alcance de la obra y se convierte en el soporte
contractual para el seguimiento y control ambiental por parte de la Interventoriay de INVIAS.

© Ademas del contenido técnico del PAGA, los especialistas que lo elaboran y los que
intervienen en su aprobacion y validacion, deben verificar la consistencia con otros
instrumentos que rigen el contrato, entre los que se citan las especificaciones generales 'y
particulares de construccion, el pliego de condiciones, el contrato y la normatividad aplicable.

o Los Gestores designados por INVIAS deben asegurar la fiabilidad de la informacién obtenida
del seguimiento ambiental y social de las obras, tanto para los procesos internos de la entidad
como para la posterior rendicion de cuentas que anualmente el Director General presenta a
la Contraloria General de la Republica, a partir del cual se evalua el aporte de la entidad al
desarrollo sostenible del pais, virtud de lo establecido en la Resolucion 3376 del 28 de julio
2010, ylaque en su oportunidad la sustituya.

o Los formatos del Manual de Interventoria relativos al cumplimiento del PAGA, deben
diligenciarse en su totalidad. La firma de los mismos por los directores de obra e interventoria,
ratifica la responsabilidad con la informacion contenida, como soporte contractual. La
omisién en la presentacion de los siguientes formatos debe considerarse incumplimiento
contractual areportar por lainterventoria:

Nomenclatura Objetivo

MSE-FR-28 Radicacion ambiental
MSE-FR-29 Presupuesto PAGA
MSE-FR-30.1 Ficha técnica registro de afectacion forestal

MSE-FR-22.12 Informe mensual de interventoria
MSE-FR-25 Cierre ambiental
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© En ningun caso se aceptara reconocer pagos por manejo ambiental que estén incluidos en
las especificaciones generales de construccion. El costo total de manejo ambiental y social
correspondiente a items no previstos, no puede superar la provision estimada del PAGAen el
presupuesto oficial establecido, toda vez que esta provisibn debe ser destinada
exclusivamente para cubrir el pago de los item no previstos en los programas del PAGA
como son Medidas de compensacion ambiental, y desarrollo de proyectos productivos
que correspondan a compensaciones sociales por efecto de los impactos atribuidos al
proyecto vial.

o Porincumplimiento en la presentacion del PAGA, la Interventoria debe solicitar la aplicacion
multas, segun el Articulo 2, numeral 10 de la Resolucién 3662 de 2007, que indica: “Por no
presentar oportunamente los documentos, informes y demas requerimientos solicitados por
la interventoria o por el Instituto Nacional de Vias para la debida ejecucion, sera el 0.10% del
valor del contrato por cada dia de retraso”.

7.5. INFORMES DE AVANCE Y SEGUIMIENTO DEL PAGA

El CONTRATISTA remitira a la INTERVENTORIA, de acuerdo a lo establecido en el Pliego de
Condiciones y demas documentos contractuales, los informes de avance y de cumplimiento,
asi como el Informe Final. En este ultimo se debe anexar la informacion necesaria para
acreditar cumplimiento, previo a la liquidacién del contrato, relacionada en el Manual de
Interventoria. A su vez, la interventoria remite a INVIAS solamente su informe, con el alcance
antes detallado.

7.6. ANEXOS DEL PAGA

Plan de Contingencia Ambiental

Formatos aplicables del Manual de Interventoria
Relacion de permisos ambientales necesarios/obtenidos
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8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
8.1. SEGUIMIENTO

El seguimiento es el conjunto de decisiones y actividades planificadas para el cumplimiento de
los indicadores de éxito, que deben ser establecidos para cada objetivo propuesto en los
proyectos de los diferentes programas.

Es responsabilidad de la interventoria verificar la pertinencia de los indicadores propuestos en el
PAGA, realizar seguimiento para cumplirlos durante el desarrollo de las obras, y finalmente
realizar la calificacion de desempenfio del contratista, a incluir en el informe final.

Enla Tabla 8.1 se presentan algunos indicadores a incluir el PAGA. Otros indicadores seran
disefiados y aprobados, conforme se definan otras necesidades segun la naturaleza del
contrato.

Tabla 8-1 Indicadores y Forma de Evaluacion

Programa ylo
Proyecto

Objetivo del Programa
y Proyecto

Nombre del Indicador

Forma de Evaluacion

Conformacion grupo
gestion ambiental y
social

Garantizar el cumplimiento y desarrollo
eficaz de las acciones propuestas en cada
programa del PAGA.

No. Profesionales propuestos para le
gestion ambiental y social.

Requerimientos de Entidades.

No. Profesionales contratados

No profesionales propuestos
optimo 100%

No. Requerimientos emitidos
Requerimientos superados

Capacitacion y
concienciacion para
el personal de obra

Capacitar a todo el personal de la obra en
temas técnicos, ambientales, sociales y en
salud ocupacional y seguridad.

Capacitaciones realizadas.

No. de personas capacitadas

No. total de personas laborando debe
optimo 100%.

Cumplimiento de
requerimientos legales

Contar con todos los permisos,
autorizaciones, licencias y/o concesiones
por uso e intervencion de recursos naturales
que requiere el proyecto.

Cumplimiento de requerimientos legales.

No. De Permisos obtenidos = al No. de
permisos requeridos por el proyecto.

Manejo integral
de materiales de

Prevenir, mitigar y controlar los impactos
ambientales que se generen por el manejo

Quejas y reclamos

Calidad del Aire

No. de quejas y reclamos por manejo de
materiales de construccion =0

Resultados de monitoreo calidad de aire
(material particulado) = Parametros de la

de materiales

se deben considerar durante la
explotacion de materiales, especial-mente
para cuando de deban atender obras de
emergencia.

construccion de los materiales de construccion. norma 6 delalinea base.
Calidad del Agua Resultados monitoreo de calidad de agua
(s6lidos)= Parametros de lanorma o de la
lineabase.
o Establecer los lineamientos para la | Contarcon lalicenciaambiental. Verificacion de las licencias ambientales.
obtencion de las licencias temporales.
Explotacion fuentes | © Dar las medidas minimas necesarias, que | Requerimientos. Verificar que cumpla con el 100% de los

requerimientos establecidos en el acto
administrativo.

Manejo y disposicion
final de
escombros y lodos

o Cumplir con las normas legales vigentes
para el manejo, transporte y disposicién
final de los escombros.

o Prevenir, minimizar y/o controlar los
impactos que se producen sobre el medio
ambiente, por la disposicion de escombros.

Requerimientos autoridades e
interventoria.

Quejas y reclamos de las comunidades.

Requerimientos emitidos por autoridades
ambientales =0.

Quejas y reclamos=0

Manejo y disposicion
final de residuos
solidos
convencionales y
especiales

Cumplir con la politica ambiental de gestion
integral de residuos solidos.

Cumplir con la politca de manejo de
residuos peligrosos.

Volumen de residuos solidos dispuestos en
el relleno sanitario.

Volumen residuos peligrosos (RSP)

RSD=RSG-(RSR1+RSR2)-RSP

Registro de entrega de RSP a empresas
autorizadas.

Vol. RSP entregados/Vol. RSP generados.
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Tabla 8-1 Indicadores y Forma de Evaluacion

o Prevenir, minimizar

ylo controlar los
impactos que se producen sobre el
recurso hidrico.

Calidad del agua.

Programa ylo Objetivo del Programa . .
Proyecto y Proyecto Nombre del Indicador Forma de Evaluacion
o Cumplir con las normas legales vigentes | Acciones implementadas. Cumplir con el 100% de las medidas
) para la captacién, transporte y uso del propuestas en los programas para
Manejo de aguas | 5quq, manejo de agua superficial.
superficiales

Andlisis realizados = valores de los
parametros permitidos por norma 6 linea
base.

Manejo de Residuos
liquidos, Domésticos
e Industriales

o Prevenir, controlar y mitigar los impactos

generados por los vertimientos de los
residuos liquidos

o Plantear soluciones individuales para

cada uno de los sitios donde se generan
aguas residuales.

Calidad ambiental (agua, suelo).

Soluciones planteadas.

Analisis de los Parametros de los
vertimientos = a lo establecido en la
normadenlalineabase.

No. De soluciones planteadas =al No. De
soluciones requeridas

Manejo del descapote
y cobertura vegetal.

° Reducir la pérdida de cobertura vegetal.

o Reutilizar el mayor volumen de material
de descapote

o Establecer las acciones para la tala y
poda de vegetacion

Cobertura vegetal removida.

Material de descapote reutilizado.

% de Acciones cumplidas.

m’ de cobertura vegetal removida=6<a
larequerida parael proyecto.

m’ de descapote reutilizado = al
removido.

No. de acciones adelantadas

No. de acciones a ejecutar = 100%

Recuperacion de

Recuperar las éareas intervenidas 6

Areas recuperadas.

m’ de &reas recuperada = areas

Areas afectadas. | afectadas porlas actividades del proyecto. afectadas
Proteccion de Garantizar la preservacion de los [ Estado de los ecosistemas sensibles | Comparar con el estado inicial o linea
ecosistemas ecosistemas sensibles localizados en el | existentes. base.
sensibles. area deinfluencia directa del proyecto.

Proteccién de fauna.

Proteger la fauna existente en el AID.

Numero de individuos y especies
protegidas.

Comparar con el estado inicial o linea
base.

de la planta de
trituracion, asfalto

funcionamiento y desmantelamiento de las
plantas de trituracion, asfalto y concreto.

Calidad Ambiental (ruido y aire)

Instalacion, Prevenir, minimizar y controlar los
funcionamiento . ' i . . . .
desmantelamientoyde impactos generados por la instalacion, | Medidas ambientales realizadas. No. medidas ambientales ejecutadas
campamentos y sitios operacion y desmantelamiento del No. medidas ambientales programadas.
de acopio temporal campamentoy areas de acopio temporal.
Instalacion,
funcionamientoy | Prevenir, minimizar y controlar los impactos — N Telesd
desmantelamiento | generados por la instalacion, onitoreos de calidad de aire y niveles de

ruido = a la linea base 6 valores
permitidos seguin lanorma.

Estado del parque automotor

y concreto.
Accidentes registrados No. de accidentes ocurridos por manejo
Manejo de Prevenir los impactos que se puedan de maguinaria y vehiculos =0.
maquinaria, equipos | generar por el manejo de la maquinaria, No. vehiculos con revision técnico
y vehiculos. equiposy vehiculos mecanica.

No. vehiculos utilizados en el proyecto =

Informacion y

Brindar informacion clara, veraz y oportuna

Quejas y reclamos

Autoridades Informadas

No. de quejas recibidas = 0
No. Autoridades del AID informadas

autoridades y comunidades presenten.

Divulgacion a las autoridades municipales y No. Autoridades del AID
comunidades del AID.
. No. Reuniones realizadas
Reuniones -

reuniones programadas = 1
g Recibir, atender y dar respuesta oportuna a No. Queias v reclamos atendidos

Atencion a la todas las manifestaciones que las | Quejasyreclamos atendidos. J. y h
Comunidad No de quejas y reclamos recibidos.
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Tabla 8-1 Indicadores y Forma de Evaluacion

Servicios Publicos

Programa ylo Objetivo del Programa . .
Proyecto y Proyecto Nombre del Indicador Forma de Evaluacion
ll\/lfanej:) d‘i la Registrar el estado fisico de todas las | LevantamientoActasde Vecindad. No. de actas de vecindad levantadas
niraéstruciura | construcciones e infraestructura previo al inicio de N — =
! o0 de viviendas aledafias al proyecto.
de Predios y de | |5 actividades constructivas. proy

Generar estrategias de sostenibilidad con las
comunidades educativas, poblacion en general,
lideres del AID y con el Comité de Participacion

Estrategias desarrollados

No. de estrategias desarrolladas
No de estrategias planteadas en el

Sostenibilidad y acl PAGA.
participacion Comunitaria. ) L Existencia de Comité de participacion No. De reuniones realizadas con el
comunitaria Crear _espacios para la .pammpamon de la | comunitaria Comité
comunidad, en la vigilancia y control de las No. Reun ]
actividades constructivas 0. Reuniones programadas
Generar ingresos en los hogares de las | Empleos Generados No. De empleos generados
Contratacion de | comunidades del o de los municipios del AID. Nod nculadas de |
. N iy . o de personas vinculadas de la zona
Mano de Obra Evitar la migracion de poblacion foranea a 10s | personas del AID P -
entes territoriales del AID. No de empleos requeridos para el
proyecto.
Provectos Apoyar a las comunidades organizadas del area
Pro d{} clivos de influencia directa con proyectos productivos | Proyecto productivo. No. de proyectos productivos apoyados > 0
en que estén trabajando.
. Patrimonio rescatado.
Proteccion al _—
Patrimonio Proteger el Patrimonio Arqueolégico y Cultural de | Patrimonio Arqueolégico. Patrimonio hallado.
Arqueologico y | laNacion. Patrimonio cultural protegido.
Cultural

No. De patrimonios identificados.

Traslado de las
unidades sociales
localizadas en las

areas requeridas

Mantener o mejorar las condiciones iniciales de
vida, de las unidades sociales.

Nivel de vida de las unidades
sociales.

No. Unidades sociales desplazadas
No. Unidades sociales reasentadas

8.2. MONITOREOS

De acuerdo con las caracteristicas ambientales y sociales del area y del alcance de las
actividades constructivas, la interventoria establecera la necesidad de realizar o no los
correspondientes monitoreos, la periodicidad y los parametros a evaluar. Esta informacion debe
qguedar consignada en el formato 1 del PAGA.

Los monitoreos se ejecutan para:

o Tener una linea base de la calidad o estado de cada uno de los recursos naturales
susceptibles de ser afectadas por las actividades constructivas y tener un punto de
referencia.

o Verificar que las obras no ocasionan variaciones significativas a lo identificado en la linea
base. Verificar la pertinencia y efectividad a de los objetivos y acciones ambientales
propuestas para el proyecto.

o Demostrar que se esta cumpliendo con la normatividad ambiental vigente.

En la Tabla 8.2 se presentan los monitoreos mas frecuentes que se realizan en los proyectos
viales.

Tabla 8-2 Tipos de monitoreos

Monitoreo Alcance Tipo de Parametro a Evaluar
Calidad del Aire

Aplica cuando se instalen plantas de trituracion, | Deben considerarse los parametros que establece la normatividad vigente.

asfalto o concreto cerca de centros poblados.
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Tabla 8-2 Tipos de monitoreos

Monitoreo Alcance Tipo de Parametro a Evaluar
Nivel de Ruido Aplicaparalos frentes de obra operando. Deben considerarse los parametros que establece lanormatividad vigente.
Calidad delAgua Aplica Gnicamente para los cuerpos de agua | El tipo de analisis y los parametros a evaluar deben ser definidos por los
que se veran afectados por las actividades | especialistas ambientales e interventoria o conforme lo establezca la
constructivas del proyecto. Autoridad Ambiental. Depende del uso aguas arriba/abajo, y de las

actividades a ejecutar que pueden afectarlo.

Estado de la Aplica para las areas, donde se siembre 0 se | Se debe evaluar la evolucion de la vegetacion sometida a tratamiento de
Vegetacion instale material vegetal bloqueo y traslado; asi como el porcentaje de prendimiento del material
vegetal establecido en las areas recuperadas.

El especialista ambiental debe presentar un informe detallado de los monitoreos, incluyendo un
plano donde se localicen los puntos muestreados, la metodologia de muestreo, resultados del
monitoreo, analisis e interpretacion de los resultados, recomendaciones y acciones correctivas
a seguir sies del caso, y los correspondientes anexos de los resultados.

En el informe de cierre el Interventor debe presentar encuestas de satisfaccion aplicadas a las
comunidades del AID sobre la eficacia y efectividad del PAGA.
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ANEXO 1. FICHA SOCIECONOMICA
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ANEXO 2. ACTA DE VECINDAD




GUIA AMBIENTAL
PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
> SUBSECTOR VIAL




ANEXO 3. MODELO FICHA DE PROGRAMA

NOMBRE DEL PROYECTO

IDENTIFICACION

OBJETIVO DEL PROYECTO

TIPO DE MEDIDA

Control | | Prevencion |

| Mitigacion | | Compensacién

IMPACTOS A MANEJAR

ACCIONES A EJECUTAR

LUGAR DE APLICACION

CRONOGRAMA DE EJECUCION

indicador

evaluacion

PERIODO DE EJECUCION DEL PROYECTO
No. ACTIVIDADES (MESES)
112 3|4 |5|6|7]|8|9 (10|11 |12
1
2
3
4
RESPONSABLE DE LA EJECUCION COSTOS
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Descripcion . Periodicidad

. Tipo de . _—

Indicador del - de Registrode cumplimiento
indicador
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