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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETO

Las edificaciones del SENA, en su gran mayoria fueron construidas antes de que entrara en
vigencia la primera normativa sismo resistente, y ademas corresponden a aquellas edificaciones
en las cuales muy seguramente no se tuvieron en cuenta criterios sismo resistentes en su disefio
y construccion.

En el presente documento se describe la metodologia y la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones en su estado actual a la fecha.

1.2 ALCANCE

El alcance y metodologia de los trabajos realizados en el afio 2014 son los siguientes, se empled
el Reglamento de Sismo Resistencia NSR-10:

1. Definicién de la metodologia a emplear en todas las etapas. Esta fase comprendié la
definicién detallada de la metodologia a emplear en todos los trabajos realizados. La
definicion de estas metodologias se basé en la experiencia de AMP y P&D Ltda. en trabajos
similares y se sustentd en los documentos relacionados en la bibliografia. Esta labor
comprendio:

a) Elaboracién de los formatos a emplear en la obtencion de la informacion de cada
una de las edificaciones.

b) Definicién del procedimiento de calificacién de la vulnerabilidad sismica.

¢) Formulacion de la metodologia que permita cotejar el grado de vulnerabilidad con
otros factores tales como el nUmero de ocupantes, el area de la edificacion, etc., con
el fin de definir el plan de accién de reduccion de vulnerabilidad a proponer al SENA,
en caso de ser necesario.

2. Obtencion de informacion que permitié realizar la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones. La obtencién de esta informacién fue realizada por
profesionales de AMP y P&D Ltda. y se conté con los planos técnicos que dispone el SENA
en la actualidad. Ademas se realiz6 un seguimiento posterior de la informacién.

3. Calificacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones. En la medida que se
dispuso de la informacién actualizada de las edificaciones se realizo la calificacion de la
vulnerabilidad de cada una de ellas. Esta calificacion se realiz6 de acuerdo con la
metodologia definida en el punto 1. La calificacion de la vulnerabilidad se realiz6 dentro de
una escala que tuvo en cuenta diferentes factores, tales como area construida, numero de
ocupantes, tipo de estructuracion, edad de la edificacién, estado del sistema estructural, tipo
de suelo donde se encuentra localizado, y otros.

4. Elaboracion de unas recomendaciones y un plan de reduccion de vulnerabilidad en
caso de ser necesario. En esta fase de los trabajos, AMP y P&D Ltda., con base en la
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informacion obtenida y evaluada en las etapas anteriores, procedié a elaborar cuadros
resumen de la informacidn, matrices de prioridades desde el punto de vista de atender la
reduccion de vulnerabilidad, y en general toda la informacién analizada y estudiada que
permitid elaborar unas recomendaciones al SENA y presentar un borrador de un plan de
accion a seguir. Estas recomendaciones permiten al SENA definir cuales edificaciones
requieren atencién inmediata y para cuales es posible postergar su intervencion hasta que
se cuente con los recursos que la permitan.

5. Estudio de aquellas fuentes de vulnerabilidad sismica generada por los elementos no
estructurales de las edificaciones. Esta etapa consistié en un estudio de los elementos no
estructurales de cada una de las edificaciones del SENA, y se llevé a cabo por medio de
visitas realizadas por AMP y P&D Ltda. Esta fase de los estudios permitié estudiar y definir
procedimientos que permitan reducir la vulnerabilidad causada por elementos no
estructurales tales como: columnas cortas o0 cautivas, elementos de antepechos y éticos,
enchapes y elementos decorativos, bibliotecas y estantes, etc. Es muy probable, que en el
caso de presentarse un evento sismico fuerte, esta fuente de vulnerabilidad sea la que méas
peligrosidad puede tener para los ocupantes de las edificaciones.

1.3 NORMATIVA SISMO RESISTENTE COLOMBIANA

Con anterioridad a la expedicion en 1984 de la primera normativa sismo resistente por medio del
"Cédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes - Decreto 1400 de 1984", la
reglamentacién al respecto se limitaba a algunas exigencias simplistas de las Oficinas de
Planeacion de las ciudades mas importantes del pais. Ademas existia en el pais el prejuicio
errado de que las edificaciones bajas, de cinco pisos 0 menos, no necesitaban disefio sismo
resistente.

Los temblores ocurridos a finales del afio 1979 y después el sismo de Popayan de 1983
indicaron, con amplia claridad, la necesidad de disponer de una norma de disefio sismo
resistente de caracter obligatorio que subsanara las deficiencias existentes en las practicas
constructivas colombianas. La norma de 1984 fue actualizada en 1998 y en 2010, incorporando
ajustes debido al mismo desarrollo mundial en estas disciplinas y la experiencia obtenida en ese
lapso con temblores ocurridos en el territorio nacional.

Un aspecto muy importante que gira alrededor de la expedicion de las normas sismo resistentes,
y sus actualizaciones, es la vulnerabilidad a los efectos de los sismos de las edificaciones
construidas con anterioridad a la vigencia de la reglamentacion. Por esta razon la nueva
normativa sismo resistente expedida por medio de la Ley 400 de 1997 ( Modificada Ley 1229 de
2008) y el Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, define los criterios con que se deben evaluar
las edificaciones preexistentes para determinar su vulnerabilidad sismica y fija las pautas para
definir los trabajos de rehabilitacion cuando el grado de vulnerabilidad es inaceptable.

Una gran cantidad de edificaciones educativas fueron construidas antes de que entrara en
vigencia la primera normativa sismo resistente, y, ademds, corresponden a aquellas
edificaciones en las cuales muy seguramente no se tuvieron en cuenta criterios sismo resistentes
en su disefio y construccion. Esto ha preocupado a los propietarios de ellas y es, probablemente,
la razo6n por la cual el SENA decidi6 adelantar los estudios presentados.
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Las dltimas versiones (NSR-98 y NSR-10) de la normativa sismo resistente expedida a través de
la Ley 400 de 1997, a diferencia de la de 1984, obliga a evaluar y rehabilitar ciertas edificaciones
indispensables para la recuperacion de la comunidad con posterioridad a un sismo, y establece
los criterios y procedimientos para realizar la evaluacion y los disefios correspondientes. En este
aspecto es muy importante anotar que la version del Reglamento Sismo Resistente NSR-10
incluye las edificaciones educativas dentro del Grupo de USO llI de Edificaciones de Atencion a
la Comunidad y las vuelve de obligatorio reforzamiento dando un plazo de tres afios para realizar
los estudios de vulnerabilidad sismica, plazo que vence el dia 15 de diciembre de 2013, y de tres
afos adicionales para realizar las obras de rehabilitaciébn sismica en caso que se requieran,
plazo que vence el dia 15 de diciembre del afio 2016.

El presente informe describe el desarrollo de una metodologia para evaluar la vulnerabilidad
sismica de edificaciones educativas y a la vez permite definir los criterios para identificar las
prioridades en la rehabilitacién de aquellas edificaciones que lo ameriten o requieran. Todos
estos trabajos se realizaron dentro del ambito de lo requerido por la normativa sismo resistente
colombiana vigente, Reglamento NSR-10.
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2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA
2.1 INTRODUCCION

La calificacion de la vulnerabilidad sismica de una edificacién, se realiza en general buscando su
susceptibilidad a ser afectada por un evento sismico de importancia. Ha sido costumbre el
expresar esta susceptibilidad en comparacién con la respuesta esperada de una edificacion
nueva disefiada de acuerdo con un codigo sismo resistente moderno. En el caso colombiano la
evaluacién de la vulnerabilidad sismica y la rehabilitacion estructural estan explicitamente
regidos por la normativa sismo resistente nacional consistente en la Ley 400 de 1997 y los
Reglamentos NSR-98 hasta el afio 2010 y el Reglamento NSR-10 a partir del 15 de diciembre de
2010, fecha en que entré en vigencia.

2.2 EVALUACION DE VULNERABILIDAD

2.2.1 Descripcion del software utilizado

Antecedentes

En el afio 2000 se realiz6é una evaluacion de la vulnerabilidad estructural (gravitacional y sismica)
del sistema escolar de la ciudad de Bogota. En ese momento la ciudad de Bogotéa tenia mas de
un millon de metros cuadrados de edificaciones escolares. La primera version del software que
se esta utilizado para la evaluacion de vulnerabilidad fue el utilizado en la evaluacion del sistema
escolar de la ciudad de Bogota. El programa ha tenido numerosas actualizaciones desde esa
época.

Descripcion de los principios para el andlisis estructural de
edificaciones escolares

La tipologia estructural de las edificaciones escolares colombianas (y de muchos paises el
mundo) corresponde a soluciones particulares que no necesariamente pueden enmarcarse
dentro de las edificaciones normales para otros usos. Esto se ve agravado por el uso de
sistemas y materiales apropiados para edificaciones que no son de mucha altura, pero cuya
bondad para efectos de sismo resistencia ha sido puesto en entredicho en épocas mas
recientes. Basta decir que la ciudad de Armenia perdio cerca del 80% de sus edificaciones
escolares a raiz del sismo del Quindio de 1999.

Dentro de los aspectos de sismo resistencia que mas han sido reevaluados se encuentran el uso
de mamposteria no reforzada y la ausencia, en muchos casos, de un diafragma que permita
distribuir las fuerzas sismicas a los muros de carga de mamposteria no reforzada. El efecto es
dual pues el muro de mamposteria no reforzada es extremadamente vulnerable ante fuerzas
horizontales (sismo y viento) que actdan en direccion perpendicular al plano del muro induciendo
vuelco del muro como una unidad. Para la accion de fuerzas horizontales paralelas al plano del
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muro y bajo la premisa de que el muro no falla por alabeo de la seccidén debido a inestabilidad
lateral, el muro es en general capaz de resistir las fuerzas cortantes solicitadas, pero para
efectos de resistir el momento de vuelco debe depender de la resistencia a traccién de los
morteros de pega. Esta resistencia a traccién del momento de pega solo existe si el muro no esta
fisurado en su base y no ha sido sometido a eventos sismicos 0 asentamientos que lo hayan
fisurado, por lo tanto es de baja confiabilidad pues no cuenta con refuerzo de acero para resistir
estos esfuerzos.

En la Fig. 1 se muestra la situacion de esfuerzos en la base para un muro de mamposteria no
reforzada sometido a fuerzas horizontales en direccion paralela al plano del muro. En la Fig. 2 se
muestra la rigidez ante fuerzas horizontales asignable a un muro de mamposteria no reforzada
dependiendo de la fuerza axial existente.

Estas caracteristicas son fundamentales para efectos de poder realizar un andlisis estructural
adecuado que sirva como base para determinar la vulnerabilidad de la edificacién. El software
desarrollado para edificaciones escolares tiene en cuenta estos efectos, los cuales no figuran en
el modelo matematico de programas desarrollados para otros tipos de estructuras como pueden
ser el ETABS, o el SAP 2000, lo cuales es facil probar que al ligar el muro totalmente en su base
no tienen en cuenta la susceptibilidad al vuelco y por lo tanto producen resultados totalmente
errados pues asignan en su modelo matematico una resistencia de valor infinito a la pega de
mortero en la base del muro, lo cual es abiertamente incorrecto.
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Fig. 1 — Estado de esfuerzos en la base de un muro de mamposteria no reforzada
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Fig. 2 — Determinacion de la rigidez de un muro de mamposteria no reforzada
en funcién de la carga axial existente

2.2.2 indice de sobreesfuerzos e indice de flexibilidad

El indice de sobreesfuerzos lo define el Reglamento NSR-10 como:

A.10.4.3- RELACION ENTRE DEMANDA Y CAPACIDAD - Deben determinarse
unos indices de sobreesfuerzo y de flexibilidad, que permitan definir la
capacidad de la estructura existente de soportar y responder adecuadamente
ante las solicitaciones equivalentes definidas en A.10.4.2.

A.10.4.3.1 - Definicién del indice de sobreesfuerzo - El indice de
sobreesfuerzo se expresa como el cociente entre las solicitaciones
equivalentes, calculadas de acuerdo con A.10.4.2 y la resistencia
efectiva. Tiene dos acepciones:

(a) indice de sobreesfuerzo de los elementos, el cual se refiere al

indice de sobreesfuerzo de cada uno de los elementos estructurales

individuales, e

(b) Indice de sobreesfuerzo de la estructura, cuando se determina

para toda la estructura, evaluando los elementos con un mayor
indice de sobreesfuerzo individual y tomando en consideracién su
importancia dentro de la resistencia general de la estructura como

un conjunto.

(10)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP

Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co

Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



e [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

A.10.4.3.2 - Determinacioén del indice de sobreesfuerzo - Para todos
los elementos de la estructura y para todos los efectos tales como
cortante, flexion, torsion, etc., debe dividirse la fuerza o esfuerzo que se
le exige al aplicarle las solicitaciones equivalentes, mayoradas de
acuerdo con el procedimiento dado en el Titulo B del Reglamento y para
las combinaciones de carga dadas alli, por la resistencia efectiva del
elemento. El indice de sobreesfuerzo para toda la estructura
correspondera al mayor valor obtenido de estos cocientes, entre los
elementos que puedan poner en peligro la estabilidad general de la
edificacion.

A.10.4.3.3 - Resistencia existente de los elementos - La resistencia
existente de los elementos de la estructura, Nex, debe ser determinada
por el ingeniero que hace la evaluaciéon con base en la informacion
disponible y utilizando su mejor criterio y experiencia. Por resistencia se
define el nivel de fuerza o esfuerzo al cual el elemento deja de
responder en el rango elastico o el nivel al cual los materiales fragiles
llegan a su resistencia maxima o el nivel al cual los materiales ductiles
inician su fluencia. En general la resistencia existente corresponde a los
valores que se obtienen para cada material estructural al aplicar los
modelos de resistencia que prescribe el Reglamento en los titulos
correspondientes.

A.10.4.3.4 - Resistencia efectiva - La resistencia efectiva Ner de los
elementos, o de la estructura en general, debe evaluarse como el
producto de la resistencia existente Nex, multiplicada por los coeficientes
de reduccion de resistencia ¢c y e, asi:

Nef =, ¢e Nex (A.10-1)

donde a ¢c y ¢ se les asigna el valor dado en la Tabla A.10.4-1,
dependiendo de la calificaciéon de la calidad y estado de la estructura
definidas en A.10.2.2.1y A.10.2.2.2.

A.10.4.3.5 - Definicién del indice de flexibilidad - Debe determinarse
un indice de flexibilidad, el cual indica la susceptibilidad de la estructura
a tener deflexiones o derivas excesivas, con respecto a las permitidas
por el Reglamento. Tiene dos acepciones:

(a) indice de flexibilidad del piso, el cual se define como el cociente
entre la deflexidn o deriva obtenida del andlisis de la estructura, y la
permitida por el Reglamento, para cada uno de los pisos de la
edificacién, y

(b) Indice de flexibilidad de la estructura, definido como el mayor
valor de los indices de flexibilidad de piso de toda la estructura. Se
debe evaluar para las deflexiones verticales y para las derivas.

11)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogot4, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



e [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

Tabla A.10.4-1
Valores de ¢c y de

Calidad del disefio y la construccion,
o del estado de la edificacion
Buena Regular Mala

¢c 0 e 1.0 0.8 0.6

De acuerdo, entonces, con lo prescrito en la NSR-10 el indice de Sobreesfuerzos es:

Demanda de Resistencia Lo que pide la NSR-10

ISE = =
Resistencia Efectiva Lo que resiste la edificacion

Si la edificacion fue disefiada conservadoramente teniendo en cuenta criterios de sismo
resistencia de acuerdo con una norma sismica moderna, la resistencia serd mayor que lo que
solicita la NSR-10, y por ende el indice de Sobreesfuerzos va a ser menor que la unidad (ISE<
1), mientras que una edificacién antigua disefiada Unicamente para cargas verticales, su
resistencia va a ser menor que lo que solicita la NSR-10, y por lo tanto el indice de
Sobreesfuerzos va a ser mayor que la unidad (ISE> 1). Que tan mayor que la unidad va a
depender de su resistencia. Una estructura de un material fragil como puede ser la mamposteria
no reforzada y que disponga de muros en solo una direccién en planta puede tener valor de ISE
muy altos.

De una manera analoga el indice de Flexibilidad es:

Deriva obtenida
Deriva permitida por la NSR - 10

IFL =

La deriva, A, es el desplazamiento relativo entre pisos consecutivos, como muestra la figura 3-1,
debida a la aplicacién de las fuerzas horizontales impuestas por el sismo de disefio.

Figura 2-1 — Definicion de la deriva
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Si la edificacién es muy flexible ante fuerzas horizontales, al aplicarle las fuerzas sismicas del
sismo de disefio que prescribe la NSR-10, va a tener deflexiones horizontales relativas (derivas)
muy altas en comparacion a lo permitido por la NSR-10. En ese caso el indice de Flexibilidad
seria mayor que la unidad (IFL> 1). Si la estructura, en cambio, es muy rigida ante fuerzas
horizontales, este indice de flexibilidad seria menor que la unidad (IFL< 1).

En resumen los indices, tanto de sobreesfuerzos como de flexibilidad, cuando son menores que
la unidad indica que la edificacion no es vulnerable, y si son mayores que la unidad indica que la
edificacion es vulnerable. Entre mayor sea el valor del indice correspondiente, mayor es la
vulnerabilidad.

2.2.3 Metodologia de Hassan y Sozen

Como un método adicional se presenta la metodologia de Hassan y Sozen la cual consiste en
utilizar parametros dimensionales de la estructura de la edificacion, incluyendo elementos no
estructurales. Es aplicable a estructuras de concreto reforzado y mamposteria, o a cualquier
combinacion de ellas. Para cualquier piso de la edificacion, utilizando el &rea de columnas de
concreto reforzado en una direccion en planta y el &rea de muros de concreto y de mamposteria
en la misma direccién, se calculan dos indice uno de columnas y otro de muros. El dafio
esperado para ese piso se determina en funcion de estos indices, y se clasifica como Severo,
Moderado y Ligero, dependiendo de los valores que se obtengan.

La vulnerabilidad de la edificacion es grave cuando se obtiene un dafio esperado Severo,
inclusive indica la posibilidad de colapso y alto peligro para la vida. Moderado indica que pueden
presentarse dafios, sin colapso, los cuales pueden afectar a los ocupantes de la edificacion.
Ligero indica que los dafios serdn menores y representan un peligro bajo para los ocupantes de
la edificacion.

Esta calificacion es cualitativa y se presenta para que el SENA pueda categorizar y priorizar las
intervenciones.

2.2.4 Evaluacion de la vulnerabilidad

La metodologia de evaluacion de la vulnerabilidad sismica desarrollada para ser aplicada a las
edificaciones del SENA, consiste en calcular los indices de Sobreesfuerzos y de Flexibilidad de
las edificaciones por medio de procedimientos que emplean informacion recolectada por medio
de visitas y levantamientos a las edificaciones y consultas a los planos arquitecténicos y
estructurales en los casos en que exista dicha informacion. Estos procedimientos son
aproximados, dada la precision y calidad de la informacién, pero permiten determinar e identificar
los casos en los cuales se presentan situaciones graves de vulnerabilidad sismica.

El proceso de una edificacién consiste en los siguientes pasos:
1. Lecturade la informacion digitada proveniente de las visitas y levantamientos.
2. Validacién de la consistencia de la informacion.

3. Estimativo de la masa y las propiedades estructurales de la edificacion.
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4. Célculo del Espectro de Disefio para cada sede, empleando los resultados de las
investigaciones geotécnicas realizadas.

5. Determinacion de unas solicitaciones equivalentes a las prescritas por la NSR-10,
llegando hasta definir la demanda de resistencia de la estructura.

6. Determinacion de la resistencia efectiva y la rigidez de la estructura, con base en las
dimensiones obtenidas de las visitas y levantamientos, ajustadas de acuerdo con la edad
y estado de la edificacion.

7. Célculo de los Indices de Sobreesfuerzos y de Flexibilidad de la edificacion, asi
como los indices de Hassan y Sozen. Este calculo se realiza para las cargas verticales,
lo cual indica si hay problemas estructurales debido solo a cargas verticales, y para el
sismo actuando en las direcciones paralela y perpendicular a la fachada de la
edificacion. Estos indices se obtienen para todos los pisos de la edificacion.

8. De acuerdo con el mayor valor de los indices de sobreesfuerzos y de flexibilidad, se
le asigna un indice global para la edificacion. Este indice es un valor numérico. Si es
menor que la unidad, la edificacién no es vulnerable y si es mayor que la unidad se
presume que es mas vulnerable en la medida que el valor sea mayor.

9. Con base en estos calculos se establece una base de datos que permite, empleando
el programa Excel, ordenar las edificaciones por sedes del SENA en funcion de grado de
vulnerabilidad y otros parametros como nimero de ocupantes, area de la edificacion,
estado y afio de construccion del mismo.

El proceso descrito anteriormente produce una serie de archivos electronicos anexados en el
capitulo 5 de este documento donde se deja la memoria de la informacion empleada,
operaciones matematicas realizadas, y los resultados del analisis.

2.2.5 Pardmetros sismicos para la evaluacion

Se definieron unas solicitaciones sismicas equivalentes a las que prescribe el Reglamento
NSR-10 para edificaciones nuevas. Para el efecto de acuerdo con el Reglamento, las diferentes
ciudades se encuentran localizadas en zona de amenaza sismica intermedia o alta y los valores
del coeficiente Fay Fv de acuerdo al tipo de suelo y a los valores de la aceleracidn pico efectiva
(Aa) y al coeficiente de la velocidad pico efectiva ( Av) que dan las Tabla A.2.4-3y la A.2.4-4 de
la NSR-10.
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Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortos del espectro
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A <01 A, =02 A, =03 A, =04 A, 205
A 0.8 08 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 14 12 1.1 1.0
E 25 1.7 12 0.9 09
F véase nota vease nota véase nota Véase nota veéase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un andlisis de amplificacion de onda de acuerdo con
Az2.10.

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos intermedios del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A <01 A, =02 A, =03 A, =04 A, >05
A 08 08 08 08 08
B 10 1.0 10 10 1.0
C 17 16 15 14 13
D 24 20 18 16 15
E 35 32 28 24 24
F vease nota véase nota vease nota Véase nota véase nota

Nota: Para el perfil tipo F debe realizarse una investigacion geotécnica particular para el
lugar especifico y debe llevarse a cabo un analisis de amplificacion de onda de acuerdo con
A2.10.

El coeficiente de importancia se determiné en funcién del grupo de uso de las edificaciones, el
cual debe clasificarse como Grupo de Uso lll, de acuerdo con la Seccion A.2.5.1.2 del
Reglamento NSR-10, dado que se trata de centros de ensefianza:

A.2.5.1.2 — Grupo Il — Edificaciones de atencidén a la comunidad — Este grupo
comprende aquellas edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de
un temblor para atender la emergencia y preservar la salud y la seguridad de las
personas, exceptuando las incluidas en el grupo 1V. Este grupo debe incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas
armadas, y sedes de las oficinas de prevencion y atencion de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atencién de emergencias,

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza,

(e) Aquellas del grupo 1l para las que el propietario desee contar con seguridad
adicional, y

(f) Aquellas otras que la administraciébn municipal, distrital, departamental o
nacional designe como tales.

A este Grupo de Uso, de acuerdo con la Tabla A.2.5-1, le corresponde un coeficiente de
Importancia | = 1.25.

(15)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogot4, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



e [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, I

Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, I

IV 1.50
III 1.25
II 1.10
I 1.00

2.2.6 Descripcion general del estado de una edificacion
evaluada

En la asignacién del tipo de construccion, para efectos de calcular la resistencia efectiva, se
emplea la siguiente calificacion general de la estructura de la edificacion

e AA = Estructura posterior a la norma sismo resistente de 1984 que a simple vista no
presenta deficiencias estructurales graves. De estas estructuras existe informaciéon de
planos y memorias de calculo estructurales, planos arquitecténicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

e AB = Estructura posterior a la norma sismo resistente de 1984 con algunas deficiencias
estructurales.

e BA = Estructura moderna, pero anterior a la norma sismo resistente de 1984; disefiada y
construida utilizando métodos y tecnologias modernas, en las cuales se tuvieron en
cuenta los efectos sismicos. En general se cuenta con informacién técnica tal como
planos y memorias. Los detalles estructurales indican utilizacion de criterios de sismo
resistencia. A simple vista no se observan deficiencias estructurales graves.

e BB = Estructura similar a las Tipo BA, pero con deficiencias notables debido a que su
disefio y construccion no fueron realizados teniendo en cuenta los efectos sismicos y no
se consideraron criterios sismo resistentes. No se cuenta con informacién y planos
suficientes y probablemente ha sufrido modificaciones arquitectonicas y estructurales.

e CA = Edificaciones antiguas que no fueron disefiadas para resistir efectos sismicos.
Puede presentar algin valor arquitecténico o de caracter histdrico. Puede haber sufrido
intervenciones en su estructura por remodelaciones o incluso para la conservacién de su
fachada o estilo arquitecténico.

e CB = Edificaciones antiguas que no fueron disefiadas para resistir efectos sismicos y en
mal estado. Pueden haber sufrido remodelaciones o ampliaciones generando una
mezcla de diferentes sistemas estructurales.
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2.2.7 Formularios de Informacion De Campo

A continuacién se describen los formularios de informacién de campo empleados en la obtencion
de la informacién en el terreno

2.2.7.1 Formato A - Datos generales

Contiene los datos generales de cada una de las estructuras, donde se incluyen los siguientes
datos:

e Fecha de la evaluacion, entidad que hace la evaluacion.

¢ Informacion de la sede: Se debe colocar nombre del inmueble, Departamento, Municipio,
uso general, nimero de pisos, numero de ocupantes del inmueble, nimero de
ocupantes permanentes del inmueble, afio de construccién, época aproximada de
construccion.

¢ Informacion existente respecto a: planos arquitectonicos, planos estructurales, y estudio
de suelos.
Datos Evaluador: Entidad de la que es funcionario y profesion.
Observaciones generales adicionales sobre aspectos que deben ser tenidos en cuenta
en la evaluacion de vulnerabilidad de este inmueble:

2.2.7.2 Formato B — Estado general de la edificacion.
Se llena un formulario para cada edificacion independiente. Contiene los siguientes datos:

e Datos generales: Nombre evaluador y fecha evaluacion

e Caracteristicas generales del terreno: Toda una serie de preguntas sobre caracteristicas
visuales del terreno y de la cimentacién y su comportamiento que permiten identificar la
vulnerabilidad ante aspectos geotécnicos.

e Debe definirse el sistema principal de cimentacion, y cualquier otro sistema que coexista,
dentro de una serie de posibilidades.

e Ademas se pregunta si hay evidencia de existencia de vigas de amarre en la
cimentacion y si hay muros de mamposteria, estructural o no estructural, apoyados
directamente sobre el terreno sin fundacion.

2.2.7.3 Formato C - Informacién sistema estructural
Se llena un formulario por cada edificio independiente. Contienen los siguientes datos:

Fecha de la evaluacion, evaluador, supervisor, y entidad que hace la evaluacion
Informacién de la edificacion: nombre de la edificacion

e Descripcion del sistema estructural para cargas verticales dentro de una lista de
posibilidades, incluyendo datos sobre su continuidad vertical.

e Datos detallados para los siguientes sistemas estructurales: sistemas de concreto
reforzado, sistemas de mamposteria no reforzada sistemas de mamposteria confinada,
sistemas de mamposteria reforzada de bloque de perforacion vertical con celdas
inyectadas que contienen el refuerzo vertical, sistemas de madera, estructuras
metalicas, y otros sistemas.
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Datos sobre los elementos estructurales que conforman el entrepiso.

Datos sobre los elementos estructurales que conforman la cubierta.

Su amarre ante fuerzas horizontales.

Datos sobre la calidad de la construccion de la estructura original y su estado actual.
Ademas se pregunta sobre aspectos estructurales que requieran atencién inmediata por
representar un peligro para los ocupantes o usuarios de la edificacion

2.2.7.4 Formato D - Informacién elementos no estructurales
Se llena un formulario para cada edificacion independiente. Contiene los siguientes datos:

e Datos generales: cddigo, fecha evaluacion, y evaluador
e Informacion del inmueble: nombre del inmueble.

Informacién sobre los elementos arquitectonicos:

e Deben contestarse las siguientes preguntas: ¢Elementos de fachada debidamente
amarrados al sistema estructural?, ¢Hay particiones, muros divisorios 0 muros de
fachada de altura parcial?, ¢ Se conforman columnas cortas debido a los muros de altura
parcial?, ¢Hay antepechos sueltos (sin trabas o amarres) apoyados solamente en su
base?, ¢Hay cielos rasos colgados en mal estado?, ¢Hay ventanas con vidrios sueltos o
fisurados?, ¢Hay escaleras cuyas gradas puedan safarse o desplazarse?, ¢Hay
elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos que puedan caer?, ¢Hay
enchapes sueltos que puedan caer?, ¢Hay pérgolas o toldos sobre apoyos débiles?,
¢Hay avisos exteriores que puedan caer al ser afectados por un sismo?, ¢Hay vallas
publicitarias que puedan caer?.

Elementos hidraulicos, mecénicos y eléctricos
Deben contestarse las siguientes preguntas para todos los tipos de planta:

e ¢ Hay tanques de agua que puedan volcarse?, ¢ Los sanitarios tienen tanques elevados?,
¢Hay canales para aguas lluvias sueltas o que puedan caer?, ¢Hay calentadores de
agua colocados sobre las paredes?, ¢Hay extintores de incendio mal apoyados?, ¢Hay
tanques de gas propano que puedan volcarse? , ¢Hay ductos de ventilacion colgados o
suspendidos del cielo raso?, ¢Hay elementos de iluminacion eléctrica colgantes? , ¢Hay
transformadores eléctricos que puedan volcarse?, ¢Hay ductos de chimeneas sin
amarres?.

Mobiliario y Contenido
Deben contestarse las siguientes preguntas para todos los tipos de planta:

e ¢Hay anaqueles o estantes con libros de méas de 1.5 m de altura que puedan volcarse?,
¢ Hay elementos pesados simplemente colocados en repisas?, ¢ Hay materas sueltas en
los poyos de las ventanas o en repisas?, ¢Hay divisiones de espacios de media altura
gue puedan volcarse?.

Mobiliario y Contenido
e Hay aspectos referentes a elementos no estructurales que requieran atencién
inmediata por representar un peligro para los ocupantes o usuarios de la edificacion que
requieran atencion inmediata y urgente?
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2.2.8 Anexo de Formato

. CONSORCIO AMP - P&D

SENA Contrato 882-2013 ;l]_"‘v IP S D

;A; CODTG0 SEDE # EDIFICACION

SUPERVISOR: ES_01-42
D M A
IREPONS.U-BLE: | |CARGD:| | FECHA:
LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION EN CAMPO
FORMATO A - DATOS GENERALES
A1-Cédigo Sege: _L 1111
A-2 - Nombre Sede
A3 -Departamento: _L L L L1 VLI L VLTI 000l iritl
A-4 - Municipio: fetr et et rrrrrrrel
A-5 - Edificacion #:
A6 - Uso general: Lt
AT - Area total aproximada: _1 1 11| | m®
A-B - No. de pisos: _L | pisos (sector con mayer anurs)
A-9 -No. de ocupantes del inmuebie: A1l {maximo nomero 08 pErsonas QU PUEdEn EStEr @ i3 VEZ en of nmushis)
Plana Tipo No.
Caractarisnca [l [ (5] ] 05 08 [ 08 ] ]

AAQ | ra o Envepieo

A-11 - No. de ocupantes permanentes def inmueble _L | | | | (personas que residen en & nmuebie)
A-12- Afio de construccion: _L | | | (5o ney intomacion colocar 0 feero] y contestar s siguiente pregunts)
A13 - Epoca aproximada de construccicn: _|

(1 = coionial, 2 - sigo pasado, 3 = 1500-1930, 4 - 1930-960, 5 = 1960-1964, & = 1964-1957, 7 = Fosterlor 3 1956)

Informacién existente
{calocar 2 = si, Inclusive cuando k3 Informackin sea parcial. Debe hacerse una refackin en hofa aparie )
A-14 - Planos Arquitectonicos: 1=, 2=s _|cantdad_| | |
A15 - Planos Estructurales: 1-mo,2-8 _lcamasa_1 | |
A-16 - Estudio de Suelos: 1-no,2-51 | camsaan 1 ||
AT - Observaciones generales adicionales sobre aspectos gue deben ser fenidos en cuenta en la evaluacion de
vulnerabilidad de este inmueble:

ELABORO APROBO
CONTRATISTA INTENVENTOR
A-1/1
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CONSORCIO AMP - P&D

@
ntrato - - ’L
57?% Co 8812 2013 ‘l]_' IP S D |

CODIG0 SEDE # EDIFICACION
SUPERVISOR: ES_02-V2
1] M A
IREPONSABLE: | |CARGO:| | FECHA:
LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION EN CAMPO
FORMATO B - ESTADO GENERAL DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Generales del Terreno
B-1- Pendiente General del Terreno _| | %

(Comesponde a la pendiente en porcantaje del temenc del inmuebie)
B-2 - ;Las edificaciones estan denwo de la ronda de un rio?: | {(1=no. 2=4si)
B-3 - ;Hay agrietamientos en e suelo o en los pavimentos o en los andenes ?: _

{1 = no. 2 = suelo, 2= pavimentos. 3 = andenes, 4 = varios de los anteriores )
B-4 - ;Hay evidencia o potencial de deslizamiento de las edificaciones? _

(1 =no. 2 = =i, 3 = no hay manera de determinario)
B-5 - ;Hay evidencia o potencial de deslizamiento de los terrenos aledaios? _|

{1 =no. 2 = =i, 3 = no hay manera de determinario)
B-6 - ;Hay sumideros de drenaje naturales?: |

(1 =no. 2 = =i, 3 = no hay manera de determinario)
B-T - :Es el terreno inundable?:

{1=ne_ 2 = si, 3= no hay manera de determinaria)
B-8& - ;Hay posibilidad de avenidas de agua o flujos de lodo?: _

(1 =no. 2 = =i, 3 = no hay manera de determinario)
B-9 - ;Hay arboles inclinados o en mal estado con posibilidad de caerse? J

{1=ne_ 2 = si, 3= no hay manera de determinaria)

Caracteristicas de la Cimentacién
B-10 - ;Hay evidencia de abombamiento de las placas de contrapiso?: |

(1 =no. 2 = =i, 3 = no hay manera de determinario)
B-11 - ;Hay evidencia en 3 estructura de asentamientos diferenciales?: _|

(1=neo_ 2 = si, 3= no hay manera de determinario)
B-12 - ;Hay evidencia en los muros no estruciurales de asentamientos diferenciales?. _

(1 =no. 2 = =i, 3 = no hay manera de determinario)
B-13 - ;Hay evidencia de comportamiente deficiente de la cimemacion?: _|

(1=neo_ 2 = si, 3= no hay manera de determinario)
B-14- Sistema principal de cimentacion: | | - | |

(sup = superficial, pro = profunda. Para nimero ver siguiente Tabla B-1)

ELABORD APROBO
CONTRATISTA INTENVENTOR
B-1/2
(20)
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Jdine &

CODIGO SEDE # EDIFICACION

Tabla B-1 - Tipos de cimentacion

Descripcién Sistema
Supeificiales sup
Zapatas comidas en concreto giciépes sup-01
comdas en concreto reforzado sobre el terrano sups02
Zapatas comdas en concreto reforzado scbre rellenc en recebo sup=03
Zapatas aisladas de concreto sup«i4
Losa de cimentacidn sup-05
Mo hay manera de determinar el tipe de cimentacion, pero es superficial sup-06
Profundas pro
Caisson pros01
Pllotes pre-02
Pilasiras pros03
Mo hay manera de determinar el tipe de cimentacicn, pero es profunda pro-04

B-15 - ;Hay evidencia de existencia de vigas de amarre en la cimemacion?: _
(1 = no, 2= 5i, 3 = imposible de determinar)

B-16 - jHay muros de mamposteria, estructural o no eswructural, apoyados directamente sobre el termreno sin
fundacion? _| (1 =no, 2 = si, 3= mpesible de determinar)

B-17 - Observaciones generales adicionales sobre aspecios geotécnicos gue deben ser tenidos en cuenta en
la evaluacion de vulnerabilidad de este inmueble:

B-2/2

(21)
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&

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

CONSORCIO AMP - P&D . )
SENA Contrato 882-2013 M l]_l ¢

vy !

CODIGO SEDE # EDIFICACION

SUPERVISOR: ES_03-

PelD,

N2

I RESPOMSABLE: | |CARGD: | | FECHA:

LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO
FORMATO C - SISTEMA ESTRUCTURAL

Elementos estructurales principales de soporte ante cargas verticales

(Elementos estructuraies que sostienen los enfrepisos o la cubierta)
C-1- Sistema principal A1k
C-2 - Owro sistema gue coexista: _L | | | (dejar en bianco si no soexiste otro sistema )

(eon = concreto, mam = mamposteria, mad = madera, met = metalica, ofr = otros tipes. Para nimero ver siguiente Tabla)

Tabla C-1 - Sistemas estruciurales de soporme de carngas verticales

Descripcién Sistema
Elementos de concreto reforzado con
Columnas de concreto reforzado con=01
Muros de concreto reforzado conei2
Paneles prefabricados livianes de concrelo con-03
Paneles prefabricades pesados de concrelo cons04
Elementos de mamposteria mam
Muros de carga de mamposteria sin ningin elemento de refuerzo o sin refuerzo intarior
muros _de [adrile folefe de arcilla, sifical o concrefo mam-=01
muras de biogue de pedmacidﬂ horizontal de areila mam-02
murgs de blogue de perforacion verfical de sonsrete o de arcilla mams=03
Muros de carga de mamposteria con columnetas de confinamiento de concreto reforzadeo
mures de [adrille folefe de arcills, siical o concrefo mam=04
muros_de biogue de perforacicn_horizontal de arcilla mam-05
muros de bloque de perforacion verfical de consrefo o de arcila mams=08
Muros de carga de mampesteria reforzada de blogue de perforacion werical con refuerzo embebido en las celdas
muros de bloque de perforacidn verfical de concredo mam-=07
muras de bloque de perforacion verfical de arcilla mams=08
Machones aislados sin refusrzo interior
machones de ladniio folefe de arcilla, concreto o silical mam-08
machones de blogue de perforacion wertical de arciila o concreto mams10
pilas de piedrs conformando ancadas mam-=11
Murps de adobe o tapia pisada mam=12
Muros. de piedra mams=13
Elementos de madera mad
Postes de madera miads1
Paneles portantes de madera mad-02
Eiementos metélicos mat
Columnas en celosia met01
Celumnas de perfil estructural de alma llena meb2
Paneles metdlicos met03
Otros ofr
Ortros_sisterna estructurales otr=01
ELABORO APROBO
CONTRATISTA INTENVENTOR.
(22)
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CODIGO SEDE # EDIFICACION

C-3 - Owros sistemas (ow-01). Describa el sistema.

Elementos estructurales que conforman el entrepiso
C-4- Sistema principal: _1_| |-_| |
C-5 - Otros sistemas que coexistan: @-_L | -1 | b-_1 | k_| | (gsjar en biance sino cosxiste ofro sistema )
(con = concreto, pre = elementos prefabricados de concreto, met = metdlica, mad = madera, ofr = otmos tipos. Para ndmern ver Tabla)

Tabla C-2 - Sistemas de entrepiso

Descripcién Sistema
Sistemas de concreto reforzado con
Sisternas sobre columnas de concreto con vigss descolgadas v placa maciza (Ver Nota 1)
vigas de columns a columna solo en una direccidn con-01
vigas de columna a columna en ambas direcciones con-02
vigas de columing a columna en ambas direcciones con vigas infermedias en una direceidn con-03
vigas de columna & columna en ambas direcciones con wigas infermedias en ambas direcciones cons04d
Sisternas sobre columnas de concreto con wiguetas vaciadas en sitio (Ver Nota 1)
vigas de columns a columna solo en wna direccion y wiguelss en 3 direccion pevpendicular con«05
vigas de columna 3 columng en ambas direcciones y wiguelss en una direccidn cons06
vigas de columna a columna en ambas direcciones y viguefas en las dos discoiones con=07
Sistemas losacolumna (la losa reemplaza la vigas)
losa maciza sobre columnas con-08
lzsa maciza sobre columnas con capileles con=08
losa aligerada sobre columnas con capifeles (reficular celulada) con-10
Sistemas sobre muros de concreto o de mamposteria
losa maciza (Ver Nota 1) eon-11
losa algerada con viguelas vaciadas en sitio en wuna direcoldn cons12
losa aligerada con viguefas vaciadas en sio en dos direccionos con=13
Sistemas prefabricados de concreto pra
Viguetas y plaguetas prefabricadas o viguetas vaciadas en sific sobre fondos prefabricados
spoyadas sobre vigas o murcs de concril pre-01
spoyadas direciamenie sobre muros de mamposiens =in wigas de concrefo sobre & muwo pra-02
apoyadas directamenie sobre muras de mamposieria con vigas de concreto sobre el muro pres=03
Listtn de madera_apoyado _sobre viguetas prefabricadas
spoyadas sobre vigas o muros de concrefo pres=0d
apoyadas directamente sobre muras de mamposteria sin vigas de concreto sobre o muro pra-0s
apoyadas directamenie sobre murps de mampesieria con vigas de concrefo sobre el Mo pra=06
Sistemas de madera mad
Wigas, cercos, planchones o cerchas de madera. superficie en listén mad=01
Vigas, cercos, planchones o cerchas de madera, superficie en concrefo vaciade sobre esterlla de guadua mad-02
Vigas de madera, con planchones sobre ellas, rellens y superficie en tablon de arclla (edificaciones coloniales) mads03
Sistemmas meotslicos met
Wiguetas en alma llena o celosia apoyadas en vigas metalicas de alma Bena o celosia, o sobre vigas de concreto
superficie en concredo (Ver Nota 1) met-01
. superficie en maders met-02
Wiguetas metalicas en alma Bena o celosia apoyadas directamente scbre muros de mampostaria
superficie en concrefo (Wer Nofa 1) mat03
superficie en maders e el
Otros sistemas olr
otos sistemas de entrepiso (Ver Mota 2) olr-if
Cc-2/4
(23)
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C-6 - Otros sistemas {oir-01). Describa el sistema.

Elementos estructurales que conforman la cubierta
C-T - Cubiertas planas o con poca inclinacion: _1 | -1 |
(debe asignase de scuerdo con k3 clasificacidn de sistemas de enfrepiso de la Tabla G-2 )
C-8 - Cubientas inclinadas: _| | |- | |(asignar de acuerdo con ia Tabls c-3)
(con = concreto, pre = elementos prefabricades de concreto, met = metdlica, mad = madera, ofr = otros fipos. Para ndmeno ver Tabla)
C-9 - Owos sisteimas de cubierta que coexisian: _
(0 = hay un sistema de cubierta inico, 1 = cubierta plana, 2 = cubierta inclinada)
C-10 - Sistema de cubierta coexistente _| | |- | |{dejsr en blanco si no coexiste ofro sistems )

Tabla C-3 - Sistemas de cubierta

Descripcién Sistemna
Sistemas de concreto reforzado con
Sistemas asimiables 3 losas de enfrepiso de concreto, debe asignarse de acuerdo con la Tabla G-2 con-01 a 13
Cascarones, losas plegadas, estructuras espaciales de concrato con=14
Sistemas prefabricados de concreio [pre
Debe asignarse de acuerdo con la Tabla G2 pra-01 a 06
Sistemas de madera mad
Cerchas o enframados artesanales de madera (madera no cepillada o rolliza, empalmes clavados o amarrados)
planchon es, alistado y feja de bamro mad-01
feja de asbesto cemanlfo mad-02
canalefa de ashesio camento mad03
feja de zinc mad-04
Cerchas o enframados de madera de buena ejecucion (madera cepillada. empalmes con platinas)
coieas, Fsion y feja de bamp o acabado cerdmico madsDs
feja de asbesfo cemanto mad-08
canalefs de ashesio cemento mad-07
feja de zinc mad-08
Sistamas metalicos met
Cerchas metaficas con comeas metdlicas de alma llena o eelogia
alstado y tele de bamo o scabado cerdmico metsl1
feja de asbesfo cemanto mat-02
canalefa de ashesio camento mat-03
feja de zing metald
Estructuras espaciales maelilicas met-05
Otros sistemas otr
Canaleta de asbesto cemento apoyada sobre murcs de mamposteria otr-01
Marguesinas otr-02
obros sistemas de cubierta (Ver Mota 1) otr-03
C-3/4
(24)
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CODIGO SEDE # EDIFICACION

C-11 - Owos sistemas (otr-03). Describa el sistema.

C-12 - Amarre ante fuerzas horizomales del sistema de cubierta _|
(1 = estd amarrado al sistema estructural, 2 = no hay elementos de amarre, 3 = los elementos de apoye de la cubierta no estan
amamados al sistema estructural, 4 = no hay manera de definir el tips de amarre)

Calidad de la construccion de la estructura original y estado actual
C-13 - Calidad de construccion de la estruciura originat _ {1 = buena, 2 = regular, 3 = mala)
C-14 - Estado actual de la estructura _| (1 = bueno, 2 = regular, 3 = malo)

C-15 - Fisuras en elemenios verticales (columnas, muros, machones ) de la estructura: _
(0 = no hay, 1 = en pocos elementos, 2 = en muchos elementos )

C-16 - Fisuras en elementos horizontales {vigas, viguetas, dinteles) de la estructura: |
{0 = no hay, 1 = en pocos elementos, 2 = en muchos elementos, 3 = no hay manera de determinaric)

C-17 - Evidencia de ocurrencia de eventos extraordinarios: _|
{ﬂ = no hay, 1= dafios sismicos, 2 = incendio, 3 = nundaciones, 4 = deslzamientos, 3 = asentamientos, & = explosiones, 7= utru:l

Aspectos estructurales gue requieran atencion inmediata por representar un peligro
para los ocupantes o usuarios de la edificacion

C-18 - ;Hay aspectos gue requieran atencion inmediata y urgente? | (1 =no., 2= si)

C-19 - Si comtestd 2 ( = si) a la pregunta anterior, describa estos aspecros:

C-4/4

(25)
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

T nieria ltoa. PROYECTOS Y DISENOS LTDA

CONSORCIO AMP - P&D

SE?\IA ‘hipe
7Av Contrato 3852—2013 ‘l]_' IP & ]D |

CODIGD SEDE # EDIFICACION
SUPERVISOR.: ES 0442

I RESPONSABLE: | | CARGO: | | FECHA:

LEVANTAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO

FORMATO D - INFORMACION ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

D-1 a D-12 - Lienar la siguiente 1abla para todos los tipos de planta, procediendo del piso inferior
hacia arriba.
{Para todas las pregunfas: 1 = no. 2 = si. 3 = no hay manera de determinario])

Planta Tipo No.
Caractaristica 01 | oz | o3 | o4 | 05 | o6 | o7 | o8 | o8 | 10

D-1 iElementos de fachada debidamente amarrados
- al sistema_estructural?

D-2 ;Hay particiones, muros divisorios o muros de
fachada de altura parcial?

D=3 i5e conforman columnas coras debido a los
muraes de alura parcial?

D-4 iHay antepechos suelios (sin rabas o amarres)
apoyadoes solamente en su base?

D-5 ;iHay cielos rasos colgados en mal estado?

D-6 iHay wentanas con vidrios sueltos o fisurados?

D-7 iHay escaleras cuyas gradas puedan zafarse o
desplazarse?

D-8 ;Hay elementos como alfajias y elementos
decorativos sueitos gue puedan caer?

D-3 iHay enchapes sueltos gue puedan caer?

D-10 | ;Hay pérgolas o toldos sobre apoyos déblies?

fHay avisos exreriores gue puedan caer al ser
D-11
afectados por un sisma?

D-12 | ;Hay vallas publicizarias que puedan caer?

ELABORO APROBO
CONTRATISTA INTENVENTOR
D-1/2
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Elementos hidraulicos, mecanicos y eléctricos

D-13 a D-22 - Llenar la siguiente tabla para rodos los tipos de planta, procediendo del piso inferior hacia
arriba.
{Para fodas las preguntas: 1 = no, 2 = si, 3 = no hay manera de determinaro )

Caracteristica

Pianza Tipo No.
[]] 02 03 04 03 06 07 08 1] 10

D-13 | ;Hay tanques de agua que puedan wolcarse?

D-14 | ;Los sanitarios temen tanques elevados?

iHay canales para aguas luwias suelias o gue

D-15 puedan caer?
D16 iHay calentadores de agua colocados sobre las
- paredes ?

D-17 | ;Hay extintores de incendio mal apoyados?

D18 iHay ;Iques de gas propano gue poedan

D-19 iHay ductos de venfilacion colgados o
- suspendido s del cielo raso?
D-20 iHay elementos de iluminacion electrica
- colgantes?
D-21 iHay ransformadores electricos que puedan
volcarse?

D-22 iHay ductos de chimeneas sin amarres?

Mobiliario y Contenido
D-23 a D-26 - Llenar la siguiente tabla para rodos los tipos de plama, procediendo del piso inferior hacia

arriba.
{Psra todas lzs pregunfss: 1 =ne, 2 = si, 3 = no hay manera de determinare )

Caracteristica

D-23 iHay anagueles o estantes con libros de mas de
1.5 m de altura que puedan volcarsa?

D-24 iHay elementos pesades simplemente colocados
en rapisas?

D-25 iHay mareras sweltas en los poyos de las
VENEN3S 0 &N replsas?

D-26 iHay divisiones de espacios de media altura gue
puedan volcarse?

Pianza Tipo Ne.
1] 02 03 04 05 06 o7 08 s 10

Aspectos referentes a elementos no estructurales que requieran atencion inmediata
por representar un peligro para los ocupantes o usuarios de la edificacion

D-27 - ;Hay aspecios gue requieran atencion inmediata y urgente? | (1 =no, 2=si)

D-28 - Si contesto 2 ( = si) a la pregunia anterior, describa estos aspectos:

D-2/2

(27)
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A CODIG0 SEDE # EDIFICACION
SUPERVISOR: DI_NSR10K-VZ
D M A
I RESPONSABLE: | | CARGO: | | FECHA:
TITULO K NSR-10 Requisitos complementarios para medios de evacuacion
NORMA ADECUADA PARA EDIFICACION EN ZONA URBANA Y RURAL
Aplicacion: Toda edificacion con una ccupacion u uso técnico, de almacenamiento u miscelaneo.
Calificacién Calificar con un “si” a la edificacion que cumple v con un “no” la edificacion gue no
cumple.
PREGUNTAS — CLASIFICACION EN UN GRUPO DE OCUPACION CaHTSACION
i Este es un espacio que se utiliza para el almacenamiento, depdsito, cuarto de basuras o
similar?
Grupo de Ocupacion A (A-1) - K222
; Este es un espacio que se utiliza como cuarto técnico, fiens una subsestacion eléctrica,
bombas hidraulicas, sirve exclusivamente para equipos o similar?
Grupo de Ocupacion F (F-1)-K.252, K3.13.15
CALIFICACION
REGUNTAS — MEDIOS DE SALIDA SI. NO 6 NA
i El acceso a este espacio es Onicamente para efectuar 2l mantenimiento o la revision
periddica del equipa?
¢ El espacio técnico o de almacenamiento se encuentra dentro de una edificacidn de un
s0l0 piso?
iLa escalera mide 1.20m o mas?
K.3.11.22 K3131.2
£ El espacio de uso técnico mide menos de 225m* y tiene solo una puerta de egreso?
K.3.13.3.1
+El espacio de uso de almacenamiento o depdsito mide menos de 900m” y tiene solo una
puerta de egreso?
g,L-s.s -|:|'L-.|értas miden 0.9m o mas?
iLa puerta de egreso ahbre directamente al exterior?
PREGUNTAS — ACCESIBILIDAD BANOS PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD A
#Hay al menos un bafo o una cabina de bafo disefiados para personas con
discapacidad?
zLa hafio o una cabina para personas con discapacidad
;Tiene el baho o 1a cabina de bafio una sefial con el simbolo de accesibilidad presente en
el exterior, en forma visible?
ila puerta para acceder al bafio o la cabina de bafio mide 0.90m o mas de ancho?
iLa puerta al abrir no interfiere con las con las vias peatonales ni con los espacios de
permanencia?
zLa puerta tiene un mecanismo de apertura de facil accionamiento?
& El espacio interior permite la maniobra de una silla de ruedas en un giro de 36077
ELABORO APROEC
CONTRATISTA INTENVENTOR
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A OIS0 SEDE # EDIFICACION
SUPERVISOR: DI_NTC4140-2
IRF_H'pc:Ns.aH_E:| |CARGO:| | FECHA: —— =

Norma lcontec Descripcion Fecha

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
NTC 4140 Edificios v espacios urbanos y rurales.

Pasillos y corredores. Caracteristicas generales.

NORMA ADECUADA PARA EDIFICACION EN ZONA URBANA Y RURAL

Toda edificacion con una ocupacion normal y diaria. Incluye edificaciones escolares.
Aplicacidn:
Calificacion Calificar con un “si” a la edificacion que cumple y con un “no” la edificacion que no
cumple.
PREGUNTAS — CORREDORES Y PASILLOS CALIFICACION
(Incluye NTC 4595) SI, NO & NA

éLos comedores para la drculacion de estudiantes tenen un ancho de 1.80m o
mayor?

éLos comedores en las zonas y dreas administrativas donde hay oficinas el
comedor fienen un ancho de 1.2m o mayor?

;Los corredores y pasillos de uso publico con circulacion frecuente miden 1.5m
de ancho?

¢Los corredores son rectos y se intersectan a 90°?

iLos corredores gue se intersectan miden siempre 1.20m?

¢La altura libre de todas las circulaciones de pasillos y corredores es de 2.20m?
¢La altura libre de los corredores no esta afectada en ningun caso por luminarias
0 elementos que cuelgan del techo y en fal caso nunca es menor a 2.05m?

iLa superficie de los corredores es antideslizante en seco y mojado?

&Es el tratamiento de la superficie continua? ;Se usa siempre el mismo material
de piso en todos los corredores?

& El mantenimiento v 1a limpieza del piso el libre del uso de cera?

PREGUNTAS — PAREDES Y MUROS DE CORREDORES Y PASILLOS Cél‘lzggﬂgu

ila superficie de las paredes es continua y lista?

:Las paredes estan libres de algun elemento que sobresale mas de 15cm del
borde de la pared? Ejemplo, teléfonos plublicos 0 maquinas dispensadoras,
muebles u_estanterias entre otros.

&Cuando hay casilleros, teléfonos u otro elemento que sobresalen de la pared,
esfos son de colores contrasfantes?

& Cuando hay casilleros, teléfonos u otro elemento que sobresalen de la pared,
estos estan ubicados en nichos que no interfieren con el libre desplazamiento?
;Hay otros musbles en los comedores y estos no interfieren con la circulacion?
&En corredores en pisos altos, sus barandas miden minimo 1m de altura?

i : CALIFICACION
PREGUNTAS — SENALIZACION SI, NO & NA

;Hay sefializacidn que anuncia estos elementos que sobresalen para personas
con discapacidad visual? Ejemplo, con lineas en el piso o en la pared con cambio
de textura que anuncia el obstaculo (tira tactil).

iLos corredores estan disenados y dispuestos para una evacuacion eficiente?

i Hay sefializacion que facilite la evacuacion en caso de emergencia?

ELABORO APROBO
CONTRATISTA INTENVENTOR
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A CODIGO SEDE # EDIFICACION
SUPERVISOR.: DI_NTC4143-V2
IREPCNEI\H.E:| |CAmu| |FED-I.!\: L
Norma lcontec Descripcion Fecha
NTC 4143 Accesibilidad de las personas al medio fisico.
Edificios y espacios urbanos.
Rampas fijas adecuadas vy basicas
NORMA ADECUADA PARA EDIFICACION EN ZONA URBANA
Aplicacion: Toda edificacion con una ocupacion normal y diaria. Incluye edificaciones escolares.
Calificacion Calificar con un “si" a la edificacion que cumple y con un “no” la edificacion que no
cumple.
CALIFICACION
PREGUNTAS — ACCESIBILIDAD CON RAMPAS SINO 6 NA

i Hay rampas para el acceso a la edificacion?

;Hay rampas para acceder a otros pisos v niveles denfro de la edificacion?

PREGUNTAS — RAMPAS

CALIFICACION PARA CADA RAMPA
SI, NO 6 NA

Rampa1 | Rampa2 | Rampa3 | Rampa 4

iLa rampa se desarrollan en framos rectos y no hacen curvas o
giros?

;Es esta una rampa en un acceso principal a la edificacion?

i La rampa tiene una altura (H) de desnivel de mas de 0.10m y
tiene bordillos a los lados?

CALCULO DE LA PENDIENTE LONGITUDINAL DE LA RAMPA

N L = largo en m

H/Lx 100 = pendiente en %

-

g
H =altura
de desnivel

an

L=15m
H=078m
0.78m / 15m x 100 = 5.2%

Ejemplo célculo de la pendiente en %

PREGUNTAS — RAMPA ESCOLAR
(Incluye NTC 4595)

CALIFICACION PARA CADA RAMPA
81, NO 6 NA

Rampai1 | Rampa 2 | Rampa3 | Rampa 4

¢ Tiene la rampa una pendiente entre 5% vy 9%, y mide menos de
Sm de largo?

&El ancho de la rampa es de 1.80m?

;Las rampas en exteriores v al aire [ibre fienen un ancho minimo
de 0.90m vy una pendiente maxima de 14%?

ELABORG

CONTRATISTA

APROBO

INTENVENTOR
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TIPOS DE RAMPA

| TRAMO DE RAMPA -

remate

cominezo mmnﬁ

L
<TRAMO DE RAMPA = - TRAMO DE RAMPA v remae

descanso

camineze RAMPA ESCALONADA

. CALIFICACION PARA CADA RAMPA
PREGUNTAS - CARACTERISITCAS Sl, NO 6 NA
Rampa1 | Rampa2 | Rampa3 | Rampa 4

& Es la pendiente transversal mayor al 2%7?
ancha de la
ramps
'.-" remats de

perdienie "h{“ 5 ramgs

ransversal
7 _.--—4\.
T -

CamneEzo e ___.a.f{‘ f_.;}—kﬂ
3 rampa - ' =
s ___.-—"’J-J /-—-‘ | H = alura de
/ —~ = penciente | desnrel enm
. T iang tuctnal [ "]

& El ancho de la ampa es mayor a 2. 40m y tiene pasamano
intermedio?

¢ El ancho de la rampa es mayor a 1.80m vy tiene pasamano
intermedio?

¢La altura de desnivel (H) es mayor a 0.25m y tiene pasamanos
en ambos lados?

¢ Los pasamanos estan a 0.60m de la superficie?

i Los pasamanos estan a 0.90m de la superficie?

¢L.a rampa se clasifica en rampa Gnica?

¢La rampa escalonada, tiene descanso entre los framos?

i Es la dmension del descanso mayor o igual a 1.50m x 1.80m?
¢El comienzo de la rampa fiene una dimension mayor o igual a
1.80m x 1.80m?

¢El remate de la rampa tiene una dimension mayor o igual a
1.80m x 1.80m?

¢La altura libre de la rampa es siempre de 2.05m y esta no esta
afectada en ningln caso por luminarias o elementos que cuelgan
del techo?

&El pavimento de la rampa es fiime, antideslizante v en color
contrastante con el piso que comunica?

& El tratamiento del piso de la rampa se extiende 0.30m al acceder
y al salir de la rampa?

¢La rampa esta bien iluminada?

¢ Hay sifones o elementos que eviten que el agua lluvia invada la

rampa?
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
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CODIG0 SEDE # EDIFICACION

SUPERVISOR: DI_NTC4144-v2

PelD,

I RESPOMSAELE: | |CARBO: | | FECHA:

Accesibilidad de las personas al medio fisico.
NTC 4144 Edificios y espacios urbanos y rurales.

Sefalizacion

2005-02-23

NORMA PARA EDIFICACION EN ZONA URBANA Y RURAL

Aplicacion: Toda edificacion con una ocupacion normal y diaria. Incluye edificaciones escolares.

cumple.

Calificacion Calificar con un “si” a la edificacion que cumple y con un “no" la edificacion que no

PREGUNTAS — SENALIZACION

CALIFICACION
S1, NO 6 NA

iHay planos de evacuacidn o para orientarse en el edificio?

éHay sefiales o letreros gue indican la ruta de evaouacidn?

iHay otras sefiales o letreros que indican la direccidn para encontrar alglin espacio?

iHay sefiales o letreros que indican la ubicacidn de algun espacio como los bafios, oficdna o
administracién?

{Estas sefiales iluminadas o luminosas tienen informacién escrita?

ilLas senales son de colores contrastantes?

iLa informacion escrita en la sefiales, sus letras miden menos de 10cm?

ison fadles de identificar estas sefiales visuales? (Ejemplo, no estan obstruidas por lamparas
u ohjetos que cuelgan del techo)

éiLos letreros de sefializacion ubicados en las paredes se ubican enfre 1.40m y 1.70m del
piso?

iLos emisores de senales visuales y audibles estan colgados en Iz pared a una altura de
2.10m del piso?

iHay marcas de relieve en las barandas, en el piso, o en los botones del ascensor?

iHay senales para personas ciegas? (Ejemplo, en braille 0 marcas de lineas tactiles en el piso
que marcan un desnivel)

iHay alarmas de incendio o de evacuacidn?

iEl volumen de la senal es zlto y adecuado para una emergencia?

ilLas senales son de materiales resistentes y faciles de limpiar?

ELABORD APROBG

CONTRATISTA

INTENVENTOR
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CODIGO SEDE # EDIFICACION
SUPERVISOR: DI_MTC4145-V2
I RESPOMSAELE: | |¢:ARGO: | | FEcHA: 1=
Accesibilidad de las personas al medio fisico.
NTC 4145 Edificios y espacios urbanos y rurales. 2012-11-21
Escaleras
NORMA ADECUADA PARA EDIFICACION EN ZONA URBANA Y RURAL
Aplicacion: Toda edificacion con una ccupacion normal y diaria. Incluye edificaciones escolares.
Calificacion Calificar con un “si” a la edificacion que cumple y con un “no” la edificacion que no
cumple.
PREGUNTAS — ACCESIBILIDAD CON CALIFICACION
ESCALERAS Sl, NO 6 NA

¢sHay escaleras para el acceso ala
edificacion?

¢Hay escaleras para acceder a otros
pisos o niveles de la edificacidn?

TIPOS DE ESCALERA

&
5 . }—i
Escaleras Rectas
_,,--"”

Escaleras con escalones en abanico

ELABORO APROBO
CONTRATISTA INTEMVENTOR
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Escaleras curvas o en caracol

DIMENSIONES DE ESCALERA

Huella
Rl ) )|

—

Contrahuella |
—_Ccm

a = contrahuella en cm
b = huella en cm

Zat+bh=64
2a+bz260

CALIFICACION PARA CADA ESCALERA
SI,NOGN

Escalera 1 Escalera 2 Escalera 3 | Escalera 4

PREGUNTAS — CARACTERISITCAS
(incluye NTC 4595)

Determinar el tipo de escalera

(R= Recta, A= con escalones en abanico o
C=curva)

¢ Estas escaleras se ufilizan para la evacuacion en
caso de emengencia?

éLa proporcion de ka huella y 1a contrahuella es
menaor o igual a 64cm?

¢La proporcion de la huella y 1a contrahuella es
mayor o igual a 60cm?

éLas huellas tienen una dimension entre 28cm v
35cm?

éLas confrahuellas tienen una dimension entre
14cm y 18cm?

¢En ancho de la escalera es de 1.20m o mayor?
¢ liene pasamanos a ambos lados?

¢ El pasamano esta instalado a 5¢cm de la pared?
éLa escalera con ancho mayor a 2.40m tiene un
pasamano intermedio?

¢Los pasamanos son continuos en todo el recorrido
de la escalera?

¢Los pasamanos tienen una altura de 90cm?

(34)
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&Los pasamanos tienen una altura de 70cm?

élLa escalera tiene mas de 18 escalones seguidos?

¢ El descanso de la escalera es de 1.20x 120m o
mayor?

¢ Hay sefializacion para la nuta de evacuacion en la
escalera?

& El acabado de piso en la escalera y el descanso
es antideslizante?

¢Hay escalones alisados? (Ejemplo, en el acceso al
edificio o en un cambio de nivel leve dentro de
alglin espacio)

éLos escalones aislados estan bien iluminados y
presentan una textura de piso diferente?

(35)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogot4, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



e [Ps D

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

® CONSORCIO AMP - P&D
© -
%’% Contrato 882-2013 .l]_l < ]P & ]:D
- 1
A CODIG0 SEDE # EDIFICACION
SUPERVISOR.: DI_NTC4595-2
I RESPONSAELE: | |01RGD: | | FEcHA: 11—
NTC 4505 Planeamiento y disefio de instalaciones y ambientes 2006-08-30
escolares
NORMA ADECUADA PARA EDIFICACION EN ZONA URBANA Y RURAL
Aplicacion: Toda edificacion con una ocupacion normal y diaria. Incluye edificaciones escolares.
Calificacidn Calificar con un “si” a la edificacion que cumple y con un “no” [a edificacion que no
cumple.
CALIFICACION
PREGUNTAS — ACCESIBILIDAD EN AREAS LIERES SI, NO 6 NA
¢En las areas exteriores y libres, hay andenes y vias de drculacion?
iTienen estos andenes un ancho minimo de 1.80m y barandas de 1m de altura?
iHay senalizacion de accesibilidad en estas areas libres?
iHay rejas que ofrecen peligros a los transelntes?
iLos arboles en estas dreas estan bien ubicados al no interferir con la circulacion?
(Ejemplo, sus ramas no estan a menos de 2m de altura)
iHay pargueaderos disponibles para discapacitados ubicados en los sitios mas cercanos
al acceso de | edificacidn?
¢El parqueadero para discapacitados esta sefalizado?
- CALIFICACION
PREGUNTAS — LABORATORIOS TALLERES Y SALONES DE USO PEDAGOGICO SINO 6 NA
iHay sefizlizadion de piso, marcas luminosas, auditivas v de lenguaje de sefias para la
presencia de maguinas activadas?
iHay hormos microondas, vy estos estan sefalizados marcando €l riesgo
palra personas con Marcapasos?
éHay en todos los salones y espacios de uso pedagdgico un drea para la colocacion de
al menos una silla de ruedas o una persona con limitaciones auditivas y su
acompanante?
iHay bafios amplios y con muebles sanitarios disefados para personas con
discapacidad?
: CALIFICACION
PREGUNTAS — MEDIOS DE EVACUACION SINO 6 NA
élas puerias de los salones o espacios donde se relinan mas de 50 personas abren hacia
afuera (en el sentido de la evacuacion)?
iHay salones o espacios donde se retinan mas de 100 personas?
iTienen estos espacios 2 puertas o escaleras de evacuacion? [
iHay salones o espacios donde se retinan mas de 500 personas?
iTienen estos espacios 3 puertas o escaleras de evacuacion? [
iHay salones o espacios donde se retinan mas de 1000 personas?
iTienen estos espacios 4 puertas o escaleras de evacuacion?
{En un corredor hay que atravesar varias puertas y estas estan a mas de 2.10m de
distancia entre si?
iHay salones o espacios donde se retinan mas de 100 personas?
ila ruta de evacuacidn esta libre de obsticulos v las puertas no obstruyen la ruta de
evacuadon?
ELABORO APROBO
CONTRATISTA INTENVENTOR.
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éLas puertas miden 0.50m o mas?
élas puertas tienen manijas de palanca ubicadas a maximo 0.90m del piso v separadas
a 0.05m del borde de la hoja de la puerta?
éHay puertas de doble hoja, donde cada una tiens un ancho minimo de 0.80m?
éHay senzlizacion que indigue |z rutz de evacuzcion?
PEREGUNTAS — MATERIALES NO COMBUSTIBLES
{Ejemplo no combustible: mamposteria, concreto, acabados en panete y cemento, CALIFICACION
ceramica, entre ofros. Materiales combustibles: madera, corcho, papel, tela, alfombia, SI, NO 0 NA
pldstico, entre otros.)
éLos materiales de los acabados en los salonss son "no combustibles™?
éLos materiales de los acabados en los medios de evacuacdion son "no combustibles™?

(37)
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3 ESTRATEGIAS DE REHABILITACION SiSMICA

3.1 INTRODUCCION

En la figura siguiente se muestra esquematicamente la respuesta de un elemento estructural
ante una solicitaciéon sismica que lo hace responder fuera del rango eldstico. Alli también se ha
mostrado la envolvente de esta respuesta, conocida como curva esqueleto, en la cual se
describe como en la medida que las deformaciones se hacen mayores hay una degradacion de
la resistencia y en este caso se presenta una resistencia residual.

Fuerza, F
Curva esqueleto

Comportamiento

Deformacion, 8

Figura 3-1 — Comportamiento sismico de un componente

Con base en este comportamiento, se definen diferentes niveles de comportamiento y por ende
de los objetivos de la rehabilitacion. En general los objetivos de una rehabilitacion sismica se
definen en funcion del comportamiento que se espera de la edificacion ya rehabilitada. En
general se consideran tres niveles de comportamiento de una edificacién rehabilitada, los cuales
se muestran esquematicamente en la Figura 3-2, haciendo referencia al comportamiento de los
componentes estructurales de la edificacion. Estos niveles de comportamiento corresponden a:

e Ocupacion inmediata — Corresponde al caso de que la edificacion debe estar
disponible para uso inmediatamente después de que ocurra un sismo fuerte. Este tipo de
objetivo se emplea en edificaciones indispensables para la recuperacién con
posterioridad a la ocurrencia del sismo. Dentro de la NSR-10 corresponde a los Grupos
de Uso lll y IV, y en general cubre edificaciones indispensables como hospitales y
edificaciones de atencién a la comunidad.

e Preservacion de la vida— En este caso se busca como objetivo principal la defensa de
la vida, aunque puede haber dafio reparable a la edificacion.

e Prevencién del colapso— En este caso se busca que no haya colapso de la edificacién,
aungue el dafio que esta sufra puede obligar a su demolicién posteriormente.
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Un primer elemento
llega al limitede

Fuerza, ocupacion inmediata
Deformacion  Un primer elemento llega
Fuerza al limite de preservacion
Corte de lavida
basal A
global .
Deformacion Un primer elemento
Fuerza ,— llegaal limitede
prevencién de colapso
Deformacion
/ Relacion
fuerza - desplazamiento
global
. . >
Ocupacion Preservacion Prevencién Limites del
Inmediata de lavida del colapso desplazamiento
global

Figura 3-2 — Objetivos generales del comportamiento de una edificacion rehabilitada

Dentro de la legislacion sismica colombiana hay obligacién de llevar al nivel de ocupacion
inmediata a las edificaciones indispensables y de atencién a la comunidad comprendidas en los
grupos de uso Il y IV. Para los otros grupos de uso la legislacién no establece una obligacion
explicita, pero desde el punto de vista de lo que se exige a una edificacion nueva, el objetivo
general es el de preservar la vida de los ocupantes de ella.
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Fuerza A

N

Intensidad del dafio

a) Comportamiento de afta ductilidad Deformaci6n
Fuerza A
Intensidad del dafio
S

-

Deformacion

Fuerza

-

Deformaci6n

c) Comportamiento de baja ductilidad

Figura 3-3 — Comportamiento y dafio esperado segln el tipo de elemento

En la figura 3-3 se muestra esquematicamente la diferencia en la respuesta sismica esperada
para diferentes tipos de materiales estructurales. Primero (a) se muestran las expectativas en la
respuesta de una edificacion construida empleando conceptos modernos de sismo resistencia y
de un material ductil apropiado. Luego se muestra (b) el comportamiento para un material con
ductilidad moderada, y por ultimo (c) el de un material de baja ductilidad como puede ser la
mamposteria no reforzada.
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3.2 SELECCION DE UN PROCEDIMIENTO DE REHABILITACION

Cuando se lleva a cabo una rehabilitacion sismica de una edificacion, ésta se debe orientar de la
siguiente manera:

e Proveer elementos estructurales nuevos que dan una mayor resistencia y ductilidad ante
fuerzas horizontales, mayor que la que proveen los elementos estructurales existentes,
como se indica en la figura 3-3. Estos elementos deben tener una capacidad de
disipacion de energia alta que les permita disipar la energia impuesta por el sismo y de
esta manera reducir la respuesta dinamica de la misma.

¢ Un aumento de la rigidez general de la edificacién, a través de elementos que limiten las
deflexiones horizontales de la edificacion y que por ende eviten que haya problema con
los elementos vulnerables al disminuir los esfuerzos a que se verian sometidos con la
ocurrencia del sismo de disefio.

e Proveer un nivel de resistencia, a través también de estos nuevos elementos
estructurales, de tal manera que aun ante deformaciones laterales grandes, los
elementos de la estructura original mantengan su nivel de resistencia

En la figura 3-4 se comparan los niveles de resistencia y rigidez de la estructura original con los
de la estructura rehabilitada. Es importante notar que la estructura rehabilitada debe tener una
rigidez mayor que la de la estructura original. De esta manera se garantiza que la resistencia de
la estructura realmente la provean los elementos nuevos.

Corte A

Basal Estructura rehabilitada

Estructura original

>

Desplazamiento

Figura 3-4 — Nivel de resistencia y rigidez — Estructura original y rehabilitada
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3.3 IMPLICACIONES ESTRUCTURALES

Un proceso de rehabilitacion sismica debe enfocarse desde los puntos de vista anotados
anteriormente. Para lograr reducir efectivamente la vulnerabilidad de una edificacién existente
deben modificarse los elementos estructurales, dandoles mayor rigidez por medio de un aumento
de sus secciones y mayor resistencia por medio de un aumento de sus armaduras de refuerzo.

Dado que muchas veces esta labor implicaria una reconstruccion de tal magnitud que obligaria a
pensar si la demoliciéon y construccion de una edificacion totalmente nueva seria una alternativa
mas légica.

Por esta razén se ha dado en numerosos casos similares, el enfoque de tratar de evitar la
intervencién de todos los elementos por medio de la construccion de unos elementos
estructurales de gran rigidez que tengan la responsabilidad de evitar que los elementos
existentes se deformen a los niveles en que puedan sufrir dafio. Estos nuevos elementos
tendrian, entonces, la funcion de resistir las fuerzas sismicas y de proteger los elementos
existentes.

Estos elementos nuevos de gran rigidez y resistencia pueden ser 0 unos muros estructurales o
unos elementos de estructura metalica. Ambas alternativas se han empleado en el pais con
costos aceptables.

3.4 INCIDENCIA SOBRE LA ARQUITECTURA

Los disefios de una rehabilitacion estructural deben coordinarse con un proceso de disefio
arquitecténico que aminore el impacto sobre la funcionabilidad de la edificacion que causa la
introduccion y modificacion de los elementos estructurales. Dado que se esta realizando un Plan
Maestro de las edificaciones es muy importante que en él se tengan en cuenta las implicaciones
de los procesos de rehabilitacion.

Otro aspecto importante para tener en cuenta consiste en el impacto operativo de realizar los
trabajos de obra de la rehabilitaciébn. La realizacibn de operaciones de construcciébn en
edificaciones ocupadas es algo que siempre se trata de evitar, pero al mismo tiempo la pérdida
de la posibilidad de uso de una edificacion durante las obras es algo que conlleva aspectos
econdémicos importantes.

3.5 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

La norma NSR-10 presenta los lineamientos bajo los cuales se puede reducir la vulnerabilidad
causada por los elementos no estructurales. En general se puede adoptar una politica de
solucion de estos problemas, como parte de las labores rutinarias de mantenimiento de las
edificaciones.
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4 DESCRIPCION DE LA SEDE

4.1 INTRODUCCION

Las instalaciones que conforman la Sede del Centro Agroindustrial y Centro para el desarrollo
tecnoldgico de la construccion vereda San Juan, se componen de 44 edificaciones, localizadas
en el Departamento del Quindio en el municipio de Armenia, distribuidas asi: 38 treinta y ocho
edificaciones de un (1) piso y seis (6) edificaciones de dos pisos, dichas edificaciones estan
construidas en columnas de concreto y/o pérticos de concreto, Mamposteria confinada,

Mamposteria Simple y Estructura Metalica, conformando un area total de 13.256,54 mz.

4.2 IDENTIFICACION DE LAS EDIFICACIONES

A continuacion se presenta la identificacién de cada una de las estructuras que conforman la

Sede de Armenia.

CIUDAD NUMERACION AREA SISTEMA ESTRUCTURAL uso No PISOS
(m2)
ARMENIA #2 82 ESTRUCTURA METALICA BIBLIOTECA 1
ARMENIA #3 19.83 PORTICOS EN CONCRETO PORTERIA 1
ARMENIA #4 400.5 ESTRUCTURA METALICA AULA 1
ARMENIA #6 741.86 ESTRUCTURA METALICA AULA 2
ARMENIA #61 113.52 ESTRUCTURA METALICA AULA 2
ARMENIA #7 141.29 ESTRUCTURA METALICA CAFETERIA 1
ARMENIA #8 392.06 ESTRUCTURA METALICA OFICINAS 1
ARMENIA #9 522.1 ESTRUCTURA METALICA PATIO MATERIALES 2
ARMENIA #12 197.7 PORTICOS EN CONCRETO GIMNASIO 1
ARMENIA #13 106.63 MAMPOSTERIA CONFINADA ALMACEN 1
ARMENIA #14 73.1 MAMPOSTERIA CONFINADA OFICINAS 1
ARMENIA #17 48.38 MAMPOSTERIA SIMPLE CAMERINOS 1
ARMENIA #181 29.70 ESTRUCTURA METALICA ALMACENAMIENTO 1
ARMENIA #18 32.45 ESTRUCTURA EN MADERA ZONA DE ORDENO 1
ARMENIA #19 174.96 PORTICOS EN CONCRETO CENTRO PORCINO 1
ARMENIA #21 48.13 MAMPOSTERIA CONFINADA LABORATORIOS 1
ARMENIA #27 210.13 MAMPOSTERIA CONFINADA AULAS 1
ARMENIA #271 462.45 PORTICOS EN CONCRETO AULAS 2
ARMENIA #28 53.64 MAMPOSTERIA CONFINADA LABORATORIO 1
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ARMENIA #29 66.49 MAMPOSTERIA CONFINADA CUARTO DE MAQUINAS
ARMENIA #30 126.62 PORTICOS EN CONCRETO GIMNASIO
ARMENIA #31 1191.7 PORTICOS EN CONCRETO COLISEO
ARMENIA #32 213.68 MAMPOSTERIA SIMPLE BANOS Y ALMACENAMIENTO
ARMENIA #33 3033.18 MAMPOSTERIA CONFINADA AULAS
ARMENIA #34 18.11 PORTICOS EN CONCRETO PORTERIA
ARMENIA #36 46.86 PORTICOS EN CONCRETO SUBESTACION ELECTRICA
ARMENIA #37 10.14 MAMPOSTERIA SIMPLE CASETA BASURAS
ARMENIA #38 70.09 PORTICOS EN CONCRETO AULA

ARMENIA #39 30.49 PORTICOS EN CONCRETO SUBESTICION ELECTRICA
ARMENIA #40 117.17 PORTICOS EN CONCRETO AULA DE CLASE
ARMENIA #42 1.41 MAMPOSTERIA SIMPLE CUARTO TECNICO
ARMENIA #43 434.97 PORTICOS EN CONCRETO AMBIENTE DE FORMACION
ARMENIA #44 271.12 PORTICOS EN CONCRETO AMBIENTE DE FORMACION
ARMENIA #45 883.14 PORTICOS EN CONCRETO AULAS
ARMENIA #47 129.35 MAMPOSTERIA SIMPLE AULA

ARMENIA #471 239.65 MAMPOSTERIA SIMPLE ADMINISTRACION
ARMENIA #48 876.15 PORTICOS EN CONCRETO APRISCO
ARMENIA #49 171.11 PORTICOS EN CONCRETO AULAS
ARMENIA #491 15.18 MAMPOSTERIA CONFINADA BANOS
ARMENIA #51 146.26 MAMPOSTERIA SIMPLE AULAS
ARMENIA #52 182.73 PORTICOS EN CONCRETO AULAS
ARMENIA #53 234.81 PORTICOS EN CONCRETO AULAS
ARMENIA #54 3255 PORTICOS EN CONCRETO AULAS
ARMENIA #55 403.64 PORTICOS EN CONCRETO AULAS
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4.3 MAPA LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES

A continuacién se presenta la localizacion de cada una de las estructuras dentro de la Sede de
Armenia:
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5 ANALISIS DE VULNERABILIDAD A NIVEL EDIFICACION

5.1 EVALUACION DE LAS EDIFICACIONES DE LA SEDE ARMENIA

CONSORCIO AMP - P&D
PROYECTO --> EVALUACION DE VULNERABILIDAD DE EDIFICACIONES

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE -- SENA

CODIGO SEDE ———————————————————————————— > 231

NOMBRE ----—------—-—————————————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO ———————————————— - ——————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO -----—————-—-———————————————— > QUINDIO

USO GENERAL -----———--—————————————————— > BIBLIOTECA

NUMERO (SEGUN FORMULARIO)-——---—-—————————-— > 1

AREA TOTAL APROXIMADA--—-———————————————-— > 13.089.98

NUMERO DE USUARIOS DEL INMUEBLE--------- > 50

NUMERO DE OCUPANTES PERMANENTES--------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION ———————————————————- > 0.00

NO HAY PLANOS ARQUITECTONICOS

NO HAY PLANOS ESTRUCTURALES

NO HAY ESTUDIO DE SUELOS ORIGINAL DE LA EPOCA DEL DISENO

EVALUADOR —====—— = - —m——mmm e —mmmm e mm > AMP-P&D

** PARAMETROS DE AMENAZA SISMICA PARA EL SITIO SEGUN REGLAMENTO NSR-10 **

** ACELERACION DEL UMBRAL DE DANO **

Ad = 0.10

** ACELERACIONES PARA EL ESPECTRO DE DISENO **

Aa = 0.25
Av = 0.25
ZONA DE AMENAZA SISMICA ALTA

-—- TIPO DE PERFIL DE SUELO --

PERFIL TIPO D

** CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO **
PENDIENTE GENERAL EL TERRENO 6 %

** CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION **
SISTEMA PRINCIPAL DE CIMENTACION --
SUPERFICIAL

SUP-02

— ZAPATAS CORRIDAS EN CONCRETO REFORZADO SOBRE EL TERRENO
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SISTEMA PRINCIPAL ----> EST METALICA
f'm - > N/A
f¢e —————- >  N/A
CV  —mmmmmmmmmmm o > 0.050 T/m?
RO ————-———mm—mmm- > 2.00
E - > 200000 Mpa
Fy ——————-——————————— > 35000 T/m2
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE ———-—=-—=—=——=————-—- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-========—=—==—————-—- > ARMENIA
DEPARTAMENTO -—---——-———-————-——-—-—-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-====—==—=—=—==———= > 2
NOMBRE-—====—————————=————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=== === mmm e > BIBLIOTECA
AREA TOTAL---—————=——=——————————- > 76.04 m2
No. DE PISOS—-===============—= > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES-——--—--— > 0
ANO DE CONSTRUCCION-==-==-======- > 2000

*x%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
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No. DE SOTANOS---—-—-—--—-—-————--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 79.210 76.040
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 8
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 8.550
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2
0
6

T oyo NN o N
o
o
o

C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 000 000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 36.000 36.000
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB

** VOLUMETRIA GENERAL --—-—----- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metOl
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
** TIPO: METOl - COLUMNAS EN CELOSIA

PLANTA No. --> 1
C64 - # COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO 4
C65 - AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2) 0.004

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x*x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
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** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***%* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacién de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitectédnicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.171
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO IITI)
(49)
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 8.745 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 8.88 (ton)

VALOR DE R = 2.00 (R=FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 4.44 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx

CUB IN 2.94 76.04 8.74 25.71 1.00 8.88

76.04 8.74 25.71 1.00 8.88
PESO POR m2 = 0.115

KA KKK AR KA A A A A A KA A A A KA A KA KA A A A KA A A A A A KA A A A A A A KA A XA KA A XA AR XA KA KA XA KK A K

***%* CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

Fxu Vxu
44 4.44
44 4.44

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.236
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.233

R IRk kb kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b bk kb kb b b b b b b b b b b b b

**%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.589
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.748
DIRECC. PARALELA FACHADA --—-—-—--- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.748

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

R R T R R R R R R e

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R Ik I R I E b b E I b h b I E b E I b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

1.00 X RO
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural
Hay cielos rasos colgados en mal estado

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

*** MOBILIARIO Y CONTENIDO ***
Hay anaqueles o estantes con libros de mds de 1.5 m de altura que pueden volcarse

*x%* EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.748
IFL = 0.580
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SISTEMA PRINCIPAL --—--> PORTICOS DE CONCRETO
fm --—-—----"-"--"------- > N/A
(1
f'e - > 21 MPa
CV - > 0.200 T/m?
RO —===———mmmmmm - > 2.50
E - > 19700 MPa
Nef -----—---—---—-——-——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE -—=--—=-—=—————————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--—=-—==—=———————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -—---—--——-—-———-——--—- > QUINDIO
EDIFICIO No.—=--—=-—=——————————— > 3
NOMBRE-=========-—=-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=——=—————mmmm e > PORTERIA
AREA TOTAL--—--—=--—=—-—————————— > 19.83 m2
No. DE PISOS--———=-——-—————————— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES-—---—-- > 0
ANO DE CONSTRUCCION-—---—--—--—- > 2000

**x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS---—-——-====———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1
Cl3 - AREA EN m2 8.880
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- No. PISOS QUE LA USAN 1 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.250 3.250
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 2.230 2.230
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.200 2.200
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.050
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 12.100 17.820
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* )

* %

C33
C34

* x

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 4
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.360

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* x

* x

* x

* K*

* *

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: con02
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

SISTEMA SOBRE COLUMNAS DE CONCRETO CON VIGAS DESCOLGADAS Y PLACA MACIZA

TIPO: CONO2 - VIGAS DE COLUMNA A COLUMNA EN AMBAS DIRECCIONES

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

* )

LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
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** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacidén de planos y memorias de
cadlculos estructurales, planos arquitecténicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**x*x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.550 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047

VALOR DE alfa = 0.900

VALOR DE Ta = 0.096

VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO IITI)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900
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VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 13.385 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 13.59 (ton)

VALOR DE R = 2.50 (R =FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 5.44 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN  2.20  19.83  13.39  29.45  1.00  13.59  5.44  5.44
1083 13.39  29.45  1.00  13.59 5.4 5.44
PESO POR m2 = 0.675

R R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.176
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.174

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

*x%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x%* TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
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*x** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES -—-—————————--- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.099
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.336

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.336

**x* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

KKK KA KA KA A KA KA A KA A A A A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A XA XA XA AR XA AKX KA KKK

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.102
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.102
(57)
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INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R Rk E I b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*

LOS SIGUIENTES ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES REQUIEREN
ATENCION INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS:
SE NECESITA ATENCION INMEDIATA AL CIELO RASO YA QUE SE ENCUENTRA SERIAMENTE DETERIORADO
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.336
IFL = 0.102
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5.1.3 Edificacion #4

SISTEMA PRINCIPAL ----> EST METALICA
------------------ N/A
—————————————————— N/A

0.035 T/m?

2.00
200000 MPa
35000 T/m2
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—==————————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 4
NOMBRE----———-—-=-——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=——=—=—————=————————————— > AULA
AREA TOTAL--————-—————————————— > 400.50 m2
No. DE PISOS-----————"="="==————-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION-—-—-—=——=—=———-— > 2000
***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
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PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 400.500 400.500
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO  CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 9.860 9.860
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 9.850 9.850
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 4.040 4.040
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 79.970 79.970
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* *
* %

* *

C64
C65

* )

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: met02
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
TIPO: MET02 - COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO 8
- AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2) 0.034

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* *

* %

* *

* )

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
TIPO: MET01 - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacién de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitectdédnicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.220
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
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VALOR DE Av =
VALOR DE Fa =
VALOR DE Fv =
VALOR DE I =
VALOR DE TO

SN eNeN N S alke)
N
a
o

VALOR DE Tc = 702

VALOR DE TL = 560

PESO TOTAL W = 86.108 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 87.45 (ton)

VALOR DE R = 2.00 (R=FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 43.73 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN 4.04 400.50 86.11 347.87 1.00 87.45

400.50 86.11 347.87 1.00 87.45

PESO POR m2 = 0.215

KKK KKK KA KA AR AR A KA A AR A A A KA A AR KA A AR A A A A A A A A AR A AR AR A AR A AR AKX K

***%* CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

Fxu Vxu
43.73 43.73
43.73 43.73

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.276
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.272

KA KKK KA KA A A KA A A A A KA A A A A KA A A A A A A KA A A A A A A A XA A A A XA A A XA A A XA XA AKX KK KK

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 **x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.681
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.865
DIRECC. PARALELA FACHADA --—-—-—--- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.865

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

R R T R R R R R R e

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R Ik I R I E b b E I b h b I E b E I b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural
Hay cielos rasos colgados en mal estado

Hay elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos que pueden caer

**x ELEMENTOS HIDRAULICOS MECANICOS Y ELECTRICOS ***

LOS SIGUIENTES ASPECTOS NO PUDIERON SER EVALUADOS:
Hay tanques de agua que pueden volcarse

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

**x INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.865
IFL = 0.678
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SISTEMA PRINCIPAL ----> EST METALICA
fm --——-----"--"------— > N/A
f'¢c - > N/A
CV - > 0.200-0.050 T/m?
RO -—————————————————- > 2.5
E - > 200000 MPa
Fy —————————————————- > 35000 T/m2
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-—-——————————————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--———=—=—=—=—————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO ------—————-——————-— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—=-—=-—=-—————————— > 6
NOMBRE---———=—-—-=——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO—=—=—=—=————————— - > AULA
AREA TOTAL--—--———=-———————————— > 741.86 m2
No. DE PISOS-—-—=-—=-—=———-—-—-——- > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION-=========-= > 2000

***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS----—-————————-— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 3
PLANTA No. --> 1 2
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- AREA EN m2 370.930

- No. PISOS QUE LA USAN 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO AEREA
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 6

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.300

- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 9.760

- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.700

- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000

- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 77.700

- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

370.930
1
CU.INCL

Woonvwowaow
~J
o
o

PA

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

C64
C65
Cc68
C69
C70
C71

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metO2
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

TIPO: METO02

PLANTA No. —-->

# COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO
AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2)
# DIAGONAL.ARRIOSTRA.DIR.PERP.FACH.
AREA DIAGONAL.ARRIOS.PERP.FACH. (m2)
# DIAGONAL.ARRIOSTRA.DIR.PARA.FACH.
AREA DIAGONAL.ARRIOS.PARA.FACH. (m2)

- COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

** HAY ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERTICALES QUE DESAPARECEN MAS ARRIBA CREANDO LUCES MAS GRANDES

*x** SISTEMA ESTRUCTURAL DEL ENTREPISO ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metOl
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR VIGUETAS EN ALMA LLENA O CELOSIA APOYADAS EN VIGAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

DE

CONCRETO
** TIPO: METO01l - SUPERFICIE EN CONCRETO
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** ALTURA ELEMENTOS ENTREPISO = 30.00 (cm)

** HAY UN SISTEMA DE ENTREPISO UNICO

** EL SISTEMA DE ENTREPISO CONFORMA UN DIAFRAGMA PARA EFECTOS SISMICOS
** LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESTAN AMARRADOS AL ENTREPISO

***x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: METO01 - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

*x** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AR = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacién de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitecténicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION
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NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC

CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)
1 0.350 0.150
2 0.075 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****

COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.277
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISERNO
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 246.668 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 250.52 (ton)
VALOR DE R = 2.00 (R

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr =

= FiP X Fia X Fir X RO)

Vs/R

wx*hx*k

(Amortiguamiento 5% del critico)

NIVEL hx (m) Area WX
CUB IN 5.39 370.93 61.20
2.70 370.93 185.47
741 .86 246.67

PESO POR m2 = 0.333

KKK KK KA KA AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR AR A AR AR AR AKX KK

***% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

125.26 (ton)
Cvx Fx Fxu
40 99.49 49.75
60 151.03 75.51
00 250.52 125.26
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.300
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.295

R R IRk kI bk b b b b b b b b b b b b b b b b b Sk b b b kb h b b b b b b dh b b b b 2 b

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

***% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1lbA
HAY 1 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fip = 0.80
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.80 X RO
**** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—-—-—-===—=—=—---— NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 1.466 0.364
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 2.065 0.820
Diagonales de arriostramiento de acero --> 0.289 0.115
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 2.065 0.820
Diagonales de arriostramiento de acero --> 0.289 0.115
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INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR R Rk kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 3k b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R Ik I I I R I b E b h b E b E S b b E I b 3 b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Hay elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos que pueden caer

Hay avisos exteriores que pueden caer al ser afectados por un sismo

LOS SIGUIENTES ASPECTOS NO PUDIERON SER EVALUADOS:
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*** MOBILIARIO Y CONTENIDO ***
Hay anaqueles o estantes con libros de mds de 1.5 m de altura que pueden volcarse
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*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 2.065
IFL = 1.361
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5.1.5 Edificacién #6.1

SISTEMA PRINCIPAL ----> CON-CONCRETO

£fm - >  N/A

f'c - >  N/A

CV  —mmmmmmm oo > 0.200-0.050 T/m?
Ro —--———————-—————- > 2.50

E ———————mmmmmmmmo o > 200000 MPa

Fy —————————————————— > 35000 T/m?

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ------==-—————————- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNTCIPIO===============——————= > ARMENTA

DEPARTAMENTO —-—-—————————————- > QUINDIO

EDIFICIO No.-----=====——————=—= > 61
NOMBRE-----=====——————————————_ > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-==========——mmmmmm e > AULA

AREA TOTAL-—-——————————————————- > 113.52 m2

No. DE PISOS--------=———————--c > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION-----======= > 2000

*x%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
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No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 3
PLANTA No. --> 1 2 3
Cl3 - AREA EN m2 56.760 56.760 56.760
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1 1
C-5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO AEREA CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 6 6 6
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.300 7.300 7.300
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 9.760 9.760 9.760
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.700 2.700 2.690
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000 0.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 77.700 34.440 80.000
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB PAR.LIB
** VOLUMETRIA GENERAL ---—-—-—--- >UNIFORME EN LA ALTURA

* )

* %

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* Kx
* %

C64
C65
C68
C69
C70
C71

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metO2
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

TIPO: METO02

PLANTA No. -->

# COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO

AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2)
# DIAGONAL.ARRIOSTRA.DIR.PERP.FACH.
AREA DIAGONAL.ARRIOS.PERP.FACH. (m2)
# DIAGONAL.ARRIOSTRA.DIR.PARA.FACH.
AREA DIAGONAL.ARRIOS.PARA.FACH. (m2)

- COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

** HAY ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERTICALES QUE DESAPARECEN MAS ARRIBA CREANDO LUCES MAS GRANDES

*x** SISTEMA ESTRUCTURAL DEL ENTREPISO ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metOl
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
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** COMPUESTO POR VIGUETAS EN ALMA LLENA O CELOSIA APOYADAS EN VIGAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA, O SOBRE VIGAS
DE

CONCRETO

** TIPO: METOl - SUPERFICIE EN CONCRETO

** ALTURA ELEMENTOS ENTREPISO = 10.00 (cm)

** HAY UN SISTEMA DE ENTREPISO UNICO

** EL SISTEMA DE ENTREPISO CONFORMA UN DIAFRAGMA PARA EFECTOS SISMICOS
** LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESTAN AMARRADOS AL ENTREPISO

**x*x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: METO0l1l - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

*x** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

FiC = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacién de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitectdédnicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****
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CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC

CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)
1 0.350 0.150
2 0.075 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR

TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct= 0.072
VALOR DE alfa= 0.800
VALOR DE Ta = 0.277
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W =37.745 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa * W 38.34 (ton)
VALOR DE R = 2.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 19.17 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu
CUB IN 5.39 56.76 9.37 50.48 0.40 15.22 7.61
2.70 56.76 28.38 76.63 0.60 23.11 11.56
113.52 37.75 127.11 1.00 38.34 19.17
PESO POR m2 = 0.333
(76)
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R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.300
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.295

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

*x%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1lbA
HAY 1 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fip = 0.80
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.80 X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES -—-—-—————————-— NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.288 0.071
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.419 0.166

Diagonales de arriostramiento de acero --> 0.059 0.023

DIRECC. PARALELA FACHADA -----—-- NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.390 0.155
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

111 PsID

Diagonales de arriostramiento de acero --> 0.055 0.022

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R Rk E I b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

**% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Hay elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos que pueden caer

Hay avisos exteriores que pueden caer al ser afectados por un sismo

LOS SIGUIENTES ASPECTOS NO PUDIERON SER EVALUADOS:
Elementos de fachada estéan debidamente amarrados al sistema estructural

*** MOBILIARIO Y CONTENIDO ***
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Hay anaqueles o estantes con libros de mads de 1.5 m de altura que pueden volcarse

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

**x* INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE-IFL) ****

ISE = 0.41
IFL = 0.29
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5.1.6 Edificacion #7

SISTEMA PRINCIPAL ----> EST METALICA
f'm - > N/A
f'¢c - > N/A
CV  —mmmmmmmmmmm - > 0.500-0.05 T/m?
RO ——-————————————— - > 2.00
E  ——-mmmmmmmmmmmo - > 200.000 MPa
Fy ——-————-—————————- > 35000 T/m2
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—=—-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-——-—-——=————————————— > ARMENTA
DEPARTAMENTO -—---——-———-————-——-—-—-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-———=-————=————————— > 7
NOMBRE-—====—————————=————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO—————————————m o= > CAFETERIA
AREA TOTAL--———-—-—————————————— > 141.29 m2
No. DE PISOS-—--—-—=-———————————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES-——--—--— > 0
ANO DE CONSTRUCCION-—---—--—--—- > 2000

*x%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
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C13
Ccl4
C15
Clé6
C17
C18
C19
C20
c21
C22
Cc23
C24

* %
* )

* %

DE SOTANOS---——=-=—===——--— > 0
DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1
AREA EN m2 141.290
No. PISOS QUE LA USAN 1
LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO
FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R
No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2
DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 13.950
No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2
DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 9.700
ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.500
LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000
PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 47.300
MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL --—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D

141.290
1
CU.INCL

=
o NNONDwNDX

200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* Kx
* %

C64
C65

TIPO: METO02

- AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metO2
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
- COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

PLANTA No. --> 1

# COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO 4

(m2)

0.015

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x*%* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* K*

* K*

TIPO: METO02

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

- TEJA DE ASBESTO CEMENTO

(81)
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** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacidén de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitecténicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.150
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W= 16.248 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 16.50 (ton)

VALOR DE R = 2.00 (R =FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 8.25 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB IN 2.50 141.29 16.25 40.62 1.00 16.50 8.25 8.25

141.29 16.25 40.62 1.00 16.50 8.25 8.25

PESO POR m2 = 0.115

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**x%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.220
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.217

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

*x%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.287
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.364
DIRECC. PARALELA FACHADA --—-—-—--- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.364

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

R R T R R R R R R e

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R Ik I R I E b b E I b h b I E b E I b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

1.00 X RO
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN

DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.364
IFL = 0.280
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

5.1.7 Edificacion # 8

SISTEMA PRINCIPAL ----> EST METALICA
fm------"--"-"--"-"---- > N/A
f'e ——mmmmmm - > N/A
CV - > 0.050 T/m?
RO ——————————m—mmmeo > 2.00
E ————————————mm——- > 200.000 MPa
Fy ———-—————————————- > 35000 T/m2
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE ——========——=—————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--—-—=—=—=—=—————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO ------—————-—-—————-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-======—====——————— > 8
NOMBRE---———=—-—-=——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO= == === === mmmmm e > OFICINAS
AREA TOTAL---—-—=-—=—=—=———————— > 392.06 m2
No. DE PISOS-—=-=----———==———————— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION-=========-= > 2000

**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-----———=------ > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1

(86)
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- AREA EN m2 358.740 392.060
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 9.860 9.860
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 9.700 9.700
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.740 3.740
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 78.140 78.140
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

C64
C65

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metO2

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
TIPO: MET02 - COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

PLANTA No. —--> 1

- # COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO 8

- AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2)

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* x

* x

* K*

* )

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****
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** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacidén de planos y memorias de
cadlculos estructurales, planos arquitecténicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**x*x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.207
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA PROYECTOS Y DISEROS LTDA
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 64.690 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 65.70 (ton)
VALOR DE R = 2.00 (R=FiP X Fia X Fir X RO0)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 32.85 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 3.74 392.06 64.69 241.94 1.00 65.70 32.85 32.85
392.06 64.69 241.94 1.00 65.70 32.85 32.85
PESO POR m2 = 0.165

R R R

**%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.265
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.261

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

**%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 **x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.556
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.706
DIRECC. PARALELA FACHADA --—-—-—--- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.706

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

R R T R R R R R R e

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R Ik I R I E b b E I b h b I E b E I b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

1.00 X RO
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN

DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.706
IFL = 0.552
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5.1.8 Edificacion # 9

SISTEMA PRINCIPAL ----> EST METALICA
fm --———----"-------—- > N/A
f'¢c - >  N/A
CV  ——mmmmm oo >  0.200-0.035 T/m?
Ro -———-—-——————————- > 2.5
E  ———mmmmmmmmmmmm - > 200.000 MPa
Fy ——-——————————————- > 35000 T/m2
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —--——---——--———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—=-——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-—-———————————-————— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——=—--———————————- > 9
NOMBRE-——————————-——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm oo > PATIOMATERIALES
AREA TOTAL-—-———————————=———————— > 522.10 m2
No. DE PISOS--—----—=——-——-—-——- > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION--—-—=——————— > 2000
**%% DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
(92)
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C13
Ccl4
C15
Clé6
C17
C18
C19
C20
c21
C22
Cc23
C24

* %
* )

* %

No. DE SOTANOS---—-——-====———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 3

PLANTA No. --> 1
- AREA EN m2 358.740
- No. PISOS QUE LA USAN 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 9.860
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 8.780
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.730
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 82.340
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL --—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

433.710
1
CU.INCL

T ONOS©OWT
-
[oo)
o

PA

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* Kx
* %

C64
C65

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metO2

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

TIPO: MET02 - COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

PLANTA No.

- # COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PI

-—>

SO

- AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2)

11

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** SISTEMA ESTRUCTURAL DEL ENTREPISO ****

* %

* K*

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metOl
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR VIGUETAS EN ALMA LLENA O CELOSIA APOYADAS EN VIGAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

DE

CONCRETO
TIPO: METOl - SUPERFICIE EN CONCRETO

* )
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** ALTURA ELEMENTOS ENTREPISO = 38.00 (cm)

** HAY UN SISTEMA DE ENTREPISO UNICO

** EL SISTEMA DE ENTREPISO CONFORMA UN DIAFRAGMA PARA EFECTOS SISMICOS
** LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESTAN AMARRADOS AL ENTREPISO

***x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AR = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacién de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitecténicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA
NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)
1 0.350 0.150
2 0.075 0.040 0.000
NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL
*%%% CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta
VALOR DE Ct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.264
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 094.072 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.01l6
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 95.54 (ton)
VALOR DE R = 2.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 47.77 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB 1IN 5.07 433.71 49.88 252.87 0.68 64.68 32.34 32.34
2.73 88.39 44.20 120.65 0.32 30.86 15.43 47.77
522.10 94.07 373.53 1.00 95.54 47.77 47.77
PESO POR m2 = 0.180
hkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkh K kK kK ***
*%** CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ***%*
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.300
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.295

R R IRk kI bk b b b b b b b b b b b b b b b b b Sk b b b kb h b b b b b b dh b b b b 2 b

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

***% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

EN EL NIVEL 2 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 2A
EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1lbA
HAY 2 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 0.80

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.80 X RO

**x*x INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES -—-——-————————— NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.554 0.294
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.703 0.476
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.703 0.476
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INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R I R R R R e

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R Ik h kb b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b bk b b b b b b b b 3k b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
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*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El anadlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizod

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.703
IFL = 0.544
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5.1.9 Edificaciéon # 12

SISTEMA PRINCIPAL --—--> PORTICOS DE CONCRETO
£m ——————m > N/A
f'c - > 21 MPa
CV  —mmmmmm e > 0.035 T/m?
RO ———————————————o - > 1.25
E  ————mmmmmmmmmmme > 19700 MPa
Nef ----—----------—-——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —=-——===——==———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO=-===—=====—=————————— > ARMENTIA
DEPARTAMENTO -——--——-———-—-———-——-—-—- > QUINDIO
EDIFICIO NO.—=-—=====—==——————— > 12
NOMBRE-=—===—=-———=——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==—===——mmm o m oo > GIMNASIO
AREA TOTAL-—--—=—-—==—=——=—————~ > 197.70 m2
No. DE PISOS—=--—=-—=-—=———————— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES-—--—-- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

*x%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
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C13
Ccl4
C15
Clé6
C17
C18
C19
C20
c21
C22
Cc23
C24

* %
* )

* %

No. DE SOTANOS---—-——-====———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 109.700 197.700
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 5.850 5.850
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.390 4.390
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.100 3.100
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.900
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 42.320 56.460
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES SOLO FA SOLO FA
VOLUMETRIA GENERAL --—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* Kx
* %

C33
C34

* %

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 8
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.740

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x*%* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* K*

* K*

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: METO1l - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

(100)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

eria lida, PROYECTOS Y DISENOS LTDA

1L FelD

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su diseflo y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

*x** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.080 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.130
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 33.545 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 34.07 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 27.26 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB IN 3.10 197.70 33.55 103.99 1.00 34.07 27.26 27.26

197.70 33.55 103.99 1.00 34.07 27.26 27.26

PESO POR m2 = 0.170

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**x%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.204
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.201

R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

*x%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.121
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.818
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.818

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kI b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb e bk b b b b b b b kb

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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0.239
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.239

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R IR IRk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b b bk b h kb b R R

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*

LOS SIGUIENTES ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES REQUIEREN
ATENCION INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS:

EN PUERTAS Y VENTANAS SE PUEDEN OBSERVAR VARIOS VIDRIOS ROTOS APUNTO DE CAER-SE ENCUENTRAN ELEMENTOS DE ILUMINACION
ELE
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CTRICA COLGANTES

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afio 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.818
IFL = 0.239
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5.1.10 Edificacion # 13

MAMP CONFINADA
6.52 MPa

166 K/cm2
0.035 T/m?
1.50

19700 MPa

166 Kgf/cm?

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ------==--————————- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-————————————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —-—-—————————————- > QUINDIO

EDIFICIO NO.---===========—==—— > 13

NOMBRE-----======—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO===========—mmmmmmmm oo > ALMACEN

AREA TOTAL---—————————————————- > 106.63 m2

No. DE PISOS------========——=—= > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

*x%* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
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PLANTA No. --> 1 2
C13 - AREA EN m2 61.880  106.630
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 5 5
Cl18 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 5.300 5.300
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 5.200 5.200
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.800 2.800
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.200
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 33.480 42.280
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY

** VOLUMETRIA GENERAL --—-—----- > UNIFORME EN LA ALTURA

** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam04
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 9
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.540
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 6
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 2.070
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 7
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.310

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
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VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.106
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W= 17.594 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.01l6
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 17.87 (ton)
VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 11.91 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx
CUB IN 2.80 106.63 17.59 49.26 1.00 17.87
106.63 17.59 49.26 1.00 17.87
PESO POR m2 = 0.165

KA KKK KA KA KA A KA KA A KA A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A XA A A A A A AR A AR AN AR AR KKK

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700
VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.185
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.182

R R R Rk kb Ik Ik kb kb b b b b b b b bk b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b
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critico)

Fxu Vxu
11.91 11.91
11.91 11.91

(Amortiguamiento 2% del critico)
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.045
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.028
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.311
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.187
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.359
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.216

*x** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

Rk ke h Ik b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR R R IRk kI b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 2k b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados

*** ELEMENTOS HIDRAULICOS MECANICOS Y ELECTRICOS
Hay ductos de ventilacién colgados o suspendidos

Hay elementos de iluminacidén eléctrica colgantes

*x*x*x EVACUACION ***x*

al sistema estructural

* KKk

del cielo raso
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NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El analisis
con base en
durante los

**x INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afio 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.359
IFL = 0.042
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5.1.11

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP CONFINADA
fm - > 6.52 MPa
£o ——mmmmmm oo > 210
CV  —mmmmmmmmmm >  0.050 T/m?
Ro —————————————————- > 1.50
E —-————mmmmmm - > 19700 MPa
Nef --————------—-———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION **#**
CODIGO SEDE —-——=—-—==-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--—=-—===—————————————— > ARMENTA
DEPARTAMENTO —------———-—-—-—-————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-=—=—=——————————————— > 14
NOMBRE----—-——-—-—-—-————-—-————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO———————————————————————————— > OFICINAS
AREA TOTAL--——=——-——=——————————— > 73.10 m2
No. DE PISOS----—-———=—=—=—=—=—=————— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998
***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS——---——--——--- > 0
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No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 72.220 73.100
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 5 5
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.700 3.700
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4 4
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.000 3.000
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.450 2.450
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 34.400 34.400
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *
* %

* %

C45
C46
c47
Cc48
C49
C50

* %

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamO4
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 29
- AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.870
- # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 7
- AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 2.280
- # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 9
- AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.990

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* )

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: conll
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
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** SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA

** TIPO: CON1l - LOSA MACIZA

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.460 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***%* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta
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VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.096
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W= 39.109 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 39.72 (ton)

VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 26.48 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx
CUB IN  2.45  73.10  39.11  95.82  1.00  39.72
9310 3911 95.82  1.00  39.72
PESO POR m2 = 0.535

R R R IRk kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b h b b b bk E h b b b b b b b b b b b 2 i

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***xx

Fxu Vxu
26.48 26.48
26.48 26.48

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.177
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.174

R R IR IR Ik kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b h b b b b b b b b b b b 3 i
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—-———-—-—————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.069
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.043
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.486
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.291
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.504

Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.302
**** YVULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

1.00 X RO
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

Rk ke h Ik b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR R R IRk kI b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 2k b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***x ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estadn debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*%% MOBILIARIO Y CONTENIDO ***

Hay anaqueles o estantes con libros de mads de 1.5 m de altura que pueden volcarse

Hay elementos pesados simplemente colocados en repisas
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*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.504
IFL = 0.058
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5.1.12 Edificacion # 17

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ***x*

CODIGO SEDE 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP SIMPLE
fm - > 6.52 MPa
f'ce - > 21 MPa

CV - > 0.050 T/m?
Ro -————--—————---——— > 1.5

E -~ > 19700 MPa
Nef --——----------———- > 175 Kgf/cm?

MUNICIPIO---——==-——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —--—===-=—===———-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——--————-———————- > 17

NOMBRE == === ========—————— - > CENTRO PARA EI, DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm oo > CAMERINOS

AREA TOTAL---—==-=——===————————— > 48.38 m2

No. DE PISOS--—---——=—--——-————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION---——=--——==- > 2012

**%* DATOS DE LAS PLANTAS ****

DE SOTANOS=—--=-===-==—=—~— N 0
DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No.

No.
No.
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- BREA EN m2 38.000  48.380
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.470 7.470
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.870 4.870
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.300 3.300
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.450
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 25.200 28.200
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES SOLO FA SOLO FA
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

* %

C45
C46
c47
Cc48
C49
C50

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamO4
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

TIPO: MAMO4

PLANTA No. -->

# COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO
AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2)
# MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL
AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2)
# MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL
AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2)

- MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA -

SILICAL O CONCRETO

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.173 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
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VALOR DE Ta = 0.120

VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 10.311 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 10.47 (ton)

VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 6.98 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN 3.30 48.38 10.31 34.02 1.00 10.47

48.38 10.31 34.02 1.00 10.47
PESO POR m2 = 0.213

R R R R R I b h b b b b b b b E b E E E h E dE h b b b b b E E I b b b b E b b dE b b 3 i

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO **x*

Fxu Vxu
98 6.98
98 6.98

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.196
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.193

R R R R R I I h h E E E b b I b R E I E E b b b E E I b b E dE b b b b b
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.047
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.029
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.467
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.280
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.377
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.226

*x** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

1.00 X RO
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

Rk ke h Ik b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR R R IRk kI b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 2k b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.467
IFL = 0.056
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5.1.13 Edificacion # 18

SISTEMA PRINCIPAL ----> EST METALICA
fm---—-—----"--------- > N/A
f'ce - > 21 MPa
CV  ———mmmmmmmmmm o > 0.050 T/m?
RO —--———————-—————- > 1.00
E ——-————mmmmm o > 19700 MPa
Nef ---—-—--------——-—- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-——=—————————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-=-——=—=-——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-—-————————————-———— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 18
NOMBRE----———--=-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-——=====———— = ———— > ZONA DE ORDENO
AREA TOTAL--————-—————————————— > 32.45 m2
No. DE PISOS----—-————===—=—=————-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
**%* DATOS DE LAS PLANTAS ***xx*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
PLANTA No. —--> 1 2
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- AREA EN m2 168.790 32.450
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4.700 4.700
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.250 3.250
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.200 3.200
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 32.450 23.060
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PLA.LIB
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

C45
C46
c47
Cc48
Cc49
C50

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: madOl

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

TIPO: MADOl - POSTES DE MADERA

PLANTA No.

- # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PI

-—>

SO

- AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2)
- # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL
- AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2)
- # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL
- AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2)

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x*%* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* K*

* K*

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad08
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS DE MADERA DE BUENA EJECUCION (MADERA CEPILLADA - EMPALMES CON PLATINAS)

TIPO: MADO8 - TEJA DE ZINC
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** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES REGULAR
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES REGULAR
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 0.80 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 0.80 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 0.64 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

** AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacién de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitecténicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.120 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.073
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.175
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 4.705 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 4.78 (ton)

VALOR DE R = 1.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 4.78 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB IN 3.20 32.45 4.71 15.06 1.00 4.78 4.78 4.78

32.45 4.71 15.06 1.00 4.78 4.78 4.78

PESO POR m2 = 0.145

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**x%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.240
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.236

R R R R R R i R R R R R R R R R R R R R R R

*x%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 **x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—-———-—-—-————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.019
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.012

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.225
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.135

DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.221
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.132

*%%% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

R R Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 3k b 3
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DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.016
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.019

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R i

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

*x** ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***x ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estin debidamente amarrados al sistema estructural

*xx*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizod
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

**x INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.225
IFL = 0.019
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ESTADO ACTUAL

Edificacion de un piso destinada a la zona de ordefio. Estructura de madera y mamposteria, sin
cimentacion, solo una losa de contrapiso en concreto de 10 cm, las varillas de refuerzo estan enterrada 50
cm contra el terreno y se encuentra oxidada.

(134)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



[Ps 1D

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e et

La estructura parece abandonada y deteriorada, despues del analisis de resultados se considera que la
intervencibn de esta es muy alta y se debe demoler por el mal estado actual y el sistema
estructural ineficiente, es mas facil hacer la edificaciébn desde el inicio con todos los parametros y

recomendaciones de la norma colombiana.
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51.14 Edificacion # 18-

EST METALICA

N/A
N/A
0.035 T/m?
1.50
200.000 MPa
25000 T/m2
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=—-—==————————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 181
NOMBRE----———-—-=-——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=——=————=—————————————— > ALMACENAMIENTO
AREA TOTAL--———-—-—————————————— > 29.70 m2
No. DE PISOS--—-—-—-—-——==——=—————-—— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
**%* DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
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Ccl4
C15
Clé6
C17
C18
C19
Cc20
c21
C22
Cc23
C24

* K*
* )

* %

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

r s de ingenieria ltda PROYECTOS Y DISENOS LTDA

No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 29.700 29.700
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 5.280 5.280
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 5.430 5.430
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.550 2.550
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 21.800 21.800
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PLA.LIB
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *
* %

Co64
C65

* %

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metO2
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
TIPO: MET02 - COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO 4
- AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2) 0.046

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* *

* x

* K*

* K*

* %

* )

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
TIPO: METO1l - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES REGULAR
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES REGULAR
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 0.80 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 0.80 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 0.64 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.152
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
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VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 3.416 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 3.47 (ton)

VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 2.31 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB 1IN 2.55 29.70 3.42 8.71 1.00 3.47 2.31 2.31

29.70 3.42 8.71 1.00 3.47 2.31 2.31

PESO POR m2 = 0.115

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANOQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.222
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.218

R R R R R R I I I I I I R I I R I I i I R I I E E E b E b I

*x%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x%* TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****
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NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

***x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES -—-——-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.020
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.034
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—---- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.034

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

R R Ik ok kb b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R i

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*x*% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*x*x*x EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizod
informacién suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.034
IFL = 0.019
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ESTADO ACTUAL

Edificacion de un piso destinada a almacenamiento. Estructura metalica en celosia, no hay cimentacion
solo una losa de 10 cm, la celosia esta enterrada 80 cm en el terreno y se encuentra oxidada.

La estructura parece abandonada y deteriorada, despues del analisis de resultados se considera que la
intervencién de esta es muy alta y se debe demoler por el mal estado actual y el sistema
estructural ineficiente, es mas facil hacer la edificacion desde el inicio con todos los parametros y

recomendaciones de la norma colombiana.
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5.1.15 Edificacion # 19

SISTEMA PRINCIPAL --—--> PORTICOS DE CONCRETO
fm - > N/A
f'c - > 21 MPa
CV  ————mmmmmmmmmmoo - > 0.035 T/m?
RO —————————————————- > 1.25
E —————————————————- > 19700 MPa
Nef --—-——-------—————- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-—=-=-===———————————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--———————————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -—----—-—————-—-—————— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-=—==——==————————— > 19
NOMBRE----—-——--—-—-————-—-————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO———====——=——————————————————— > CENTRO PORCINO
AREA TOTAL--————-—————————————— > 174.96 m2
No. DE PISOS----—-———=—=—==—=—=———-—— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
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**%*% DATOS DE LAS PLANTAS ***xx*
No. DE SOTANOS-—-—-—-—-——=———==-—-— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
PLANTA No. —--> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 137.660 174.960
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl15 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.830 3.830
Cl19 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 5.430 5.430
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.000 3.000
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 1.000 1.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 46.120 52.920
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
** VOLUMETRIA GENERAL --—-—-—-—-—-- > UNIFORME EN LA ALTURA

* *

* %

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* %

* *

C33
C34

* *

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. —--> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 8
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.880

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* *

* K*

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met04
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: MET04 - TEJA DE ZINC

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su diseflo y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.030 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
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VALOR DE Ta = 0.126
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W= 18.371 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 18.66 (ton)
VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 14.93 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx
CUB IN 3.00 174.96 18.37 55.11 1.00 18.66
174.96 18.37 55.11 1.00 18.66
PESO POR m2 = 0.105

R R R R R I b b b b b b b b h 3 E E E h E dE h b b b b b E E I b b b b E h b b S b i

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO

VALOR DE Ad = 0.100

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE S- = 2.375

VALOR DE TO0d= 0.250

VALOR DE TCd= 1.188

VALOR DE TLd= 5.700
VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.201
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.198

R R R R R I I I I I h b b E I E E I R E b E R I E E E b b dE b b I i
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14.93 14.93
14.93 14.93

(Amortiguamiento 2% del critico)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co

Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



eria lida,

11 i

[Ps 1D

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—-———-—-—————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.056
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.377
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.377

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

1.00 X RO
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R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R Rk ke h kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb e b b b b b b b b b 3k b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION

INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.377
IFL = 0.087

(149)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



1 1) [Ps 1D

méndez & asociados SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e et

proyectos de ingenieria ltda.

5.1.16 Edificacion # 21

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP CONFINADA
fm - > 6.52 Mpa
f¢ —mmmmmm - > 21 MPa
CV  ——mmmmmmm o > 0.035 T/m?
RO —————————————————- > 1.50
E ————————mmmmmmoo- > 19700 MPa
Nef ---—-—----------—-——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —--—==-=——=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--=-——————————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO ----—-——————-——————— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——--————-———————- > 21
NOMBRE-—--==-—===———=————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———==——————mmmmmmm > LABORATORIO4
AREA TOTAL--——————————————————~— > 48.13 m2
No. DE PISOS--—---——=—--——-————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS-—-—-—-————=—————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
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C13 - AREA EN m2 27.980  48.130
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.PLAN
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 1.880
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 21
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PA
** VOLUMETRIA GENERAL --—------ > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

W ooONRF WwWwwwX
[ee]
[ee]
o

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam05
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO5 - MUROS DE BLOQUE DE PERFORACION HORIZONTAL DE ARCILLA

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 9
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.220
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 5
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 1.270
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 4
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.410

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

** COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS ARTESANALES DE MADERA (MADERA NO CEPILLADA O ROLLIZA - EMPALMES CLAVADOS O
AMARRAD
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0s)
** TIPO: MAD(O2 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.140 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
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VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.092
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 10.348 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 10.51 (ton)

VALOR DE R= 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 7.01 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx

CUB IN  2.30  48.13  10.35  23.80  1.00  10.51
4813 10.35 23.80 1.0 10.51

PESO POR m2 = 0.215

R R Rk kI kb kb kb b b bk h h kR bk Rk bk Rk kR kR R Rk R R R kR b h kS

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

Fxu Vxu
01 7.01
01 7.01

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.173
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.171

R R R Rk kb Ik Ik kb kb b b b b b b b bk b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.044
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.028
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.379
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.228
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.361
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.216

*x** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

1.00 X RO
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

KKK KKK KA KA A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A KA AR AR AR AR KKK

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R IR IRk dh h b b b b b b b b b b bk b b b b b b b b b b b kb b b gk kb b b bk bk b b g

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.379
IFL = 0.054
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Edificacion # 27

5.1.17

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP CONFINADA
fm--—-—---———— > 6.52 Mpa
f'¢c - > 210 K/cm2
CV  —mmmmm e > 0.050 T/m?
RO ————————————mmme o > 1.5625
E —————————mmmmmm o > 19700 MPa
Nef ----—----------—-—-——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —===========—————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--—==—==—==—==—=—————~ > ARMENIA
DEPARTAMENTO -—---——-———-————-——-—-—-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-=-—=====—==——————— > 27
NOMBRE-—====—————————=————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-==========——mmmmmm e > AULAS
AREA TOTAL---===============—== > 426.40 m2
No. DE PISOS—=—-—=-—=-—=-——————— > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES-——--—--— > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

**x* DATOS DE LAS PLANTAS ****
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C13
Ccl4
C15
Clé6
C17
C18
C19
C20
c21
C22
Cc23
C24

* %
* )

* %

No. DE SOTANOS---—-——-====———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 3

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 366.910 53.500
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO AEREA
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R M
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 8 8
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.320 3.320
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 9 9
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 2.950 2.950
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.400 2.400
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 91.290 41.310
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY
VOLUMETRIA GENERAL --—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR

372.900
1
CU.INCL

.320

.950
.400
.000
.370

K P ONDNWWwOwXT™

HA

LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* Kx
* %

C33
C34

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 32
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 2

32
.330 2.330

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** SISTEMA ESTRUCTURAL DEL ENTREPISO ****

* %

* K*

* K*

* %

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conl3

COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA

TIPO: CON13 - LOSA ALIGERADA CON VIGUETAS VACIADAS EN SITIO EN DOS DIRECCIONES
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** ALTURA ELEMENTOS ENTREPISO = 25.00 (cm)

** HAY UN SISTEMA DE ENTREPISO UNICO

** EL SISTEMA DE ENTREPISO CONFORMA UN DIAFRAGMA PARA EFECTOS SISMICOS
** LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESTAN AMARRADOS AL ENTREPISO

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectdédnicas y estructurales.

**xx PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION
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NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.700 0.250
2 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.193
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 112.353 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 114.11 (ton)
VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 91.29 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 4.80 372.90 61.53 295.34 0.71 80.76 64.60 64.60
2.40 53.50 50.82 121.98 0.29 33.35 26.68 91.29
426.40 112.35 417.32 1.00 114.11 91.29 91.29
PESO POR m2 = 0.263

R R R Rk kb Ik Ik kb kb b b b b b b b bk b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b

**%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
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VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv 1.900
VALOR DE S- = 2.375

0

1

5

VALOR DE TO0d= .250
VALOR DE TCd= .188
VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.254
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.250

R R o R

**%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x%* TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

EN EL NIVEL 2 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 2A
EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1lbA
HAY 2 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 0.80

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.80 X RO

*x** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—--——--——--—=- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.129 0.070
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.871 0.616
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—--- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.871 0.616

*x%** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
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DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

R IR IRk h h b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b bk kb g

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R I R R R R e

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****
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***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural
Hay cielos rasos colgados en mal estado

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

Hay enchapes sueltos que pueden caer

Hay pérgolas o toldos sobre apoyos débiles

***% ELEMENTOS HIDRAULICOS MECANICOS Y ELECTRICOS ***

Los sanitarios tienen tanques elevados

Hay canales para aguas lluvias sueltas o que pueden caer

Hay ductos de ventilacién colgados o suspendidos del cielo raso

Hay elementos de iluminacidén eléctrica colgantes

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizod

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

**x INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.871
IFL = 0.194
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SISTEMA PRINCIPAL —---> PORTICOS DE CONCRETO
f'm -——————— > N/A
f'c - > 21 MPa
CV  ———mmmmmmm o > 0.050 T/m?
Ro —————————————————- > 1.50
E ——————————m—-———o- > 19700 MPa
Nef ----------------—- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —--—==-=——==———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—-==—===—=————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -—---—-————————————— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——--————-———————- > 271
NOMBRE-=-===—==—=———————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———==——————mm o > AULAS
AREA TOTAL--——————————————————— > 210.13 m2
No. DE PISOS--——--———--——-—-——- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984
**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS-—-—-—-———=————-—— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
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PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 146.400 210.130
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 5 5
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.600 3.600
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4 4
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.340 4.340
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.000 3.000
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 51.530 51.530
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY

** VOLUMETRIA GENERAL —---—----—- > UNIFORME EN LA ALTURA

** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam04
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C41 - # MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL 6
C42 - AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2) 3.480
C43 - # MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL 8
C44 - AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2) 4.330

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x*x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met04
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: MET04 - TEJA DE ZINC
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** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectdénicas y estructurales.

**xx PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.030 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta
VALOR DE Ct = 0.049

VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.112
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VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 32.570 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa
CORTE BASAL Vs = Sa*W

1.016
33.08 (ton)

VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 22.05 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx

CUB IN  3.00 210.13  32.57  97.71  1.00  33.08
- 21013 32.57  97.71  1.00  33.08

PESO POR m2 = 0.155

B

**x%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

Fxu Vxu
22.05 22.05
22.05 22.05

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.189
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.186

R R R Rk kb b Ik kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b

**%% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

(167)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co

Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



11 i

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

[Ps 1D

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

***% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
*%%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES ---—-—-—-——————-— NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.056
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.845
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.679
% %% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso
khkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhhkhkhhkhhkhkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhhkkkx
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DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.753
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.807

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

**% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

(169)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



cl '@
ail S
—éndez & asodiados SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.845
IFL = 0.807
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5.1.19 Edificacion # 28

SISTEMA PRINCIPAL —---—> MAMP CONFINADA
£'m ———mmm oo >  6.52 MPa
f'¢c > 137 K/cm2
CV  ——mmmmmmmm >  0.035 T/m?
RO —--——————————————- > 1.50
E ———————mmmm— - >  17.397 MPa
Nef -----——-—------—-—-—-——- > 137 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—=—=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 28
NOMBRE----———--=-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=———=——————————————————— > LABORATORIO
AREA TOTAL--————-—————————————— >  53.64 m2
No. DE PISOS----—-———="="="==————-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998
**%*% DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
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PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 50.530 53.640
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.000
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 4
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 26
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PA
** VOLUMETRIA GENERAL —---—----—- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

o
N
o
N
ToonsnswasND
o
o
o

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam04
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 6
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.230
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 4
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 1.420
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 3
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.630

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
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VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.154
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 6.169 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 6.26 (ton)

VALOR DE R= 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 4.18 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx

CUB IN  4.60  53.64  6.17  28.38  1.00  6.26
________________ 53.64  6.17  28.38  1.00  6.26

PESO POR m2 = 0.115

KKK KK KA KA KA A KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR AR KKK

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

Fxu Vxu
18 4.18
18 4.18

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.223
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.220

R R R Rk kb Ik Ik kb kb b b b b b b b bk b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.024
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.015
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.210
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.126
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.196
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.117

*x** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

Rk ke h Ik b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR R R IRk kI b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 2k b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.210
IFL = 0.029
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5.1.20 Edificacion # 29

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP CONFINADA
fm - >  6.52 MPa
f'¢c———— > 210 Kg/cm2
CV  —mmmmmmmmmm >  0.035 T/m?
Ro —————————————————— > 1.50
E ———————mmmmm - > 19700 MPa
Nef --—-———--------————- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —--—==-=——=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO--=-——————————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO ----—-——————-——————— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——--————-———————- > 29
NOMBRE-—--==-—===———=————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———==——————mmmmmmm > CUARTO DE MAQUINAS
AREA TOTAL--——————————————————~— > 66.49 m2
No. DE PISOS--—---——=—--——-————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984
**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS-—-—-—-————=—————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
(178)
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- BREA EN m2 51.230  66.490
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3 3

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 5.180 5.180
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.580 4.580
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.700 2.700
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.800
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 31.200 34.000
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

* %

C45
C46
c47
Cc48
C49
C50

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamO4
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

TIPO: MAMO4

PLANTA No. -->

# COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO
AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2)
# MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL
AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2)
# MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL
AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2)

- MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA -

SILICAL O CONCRETO

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

VALOR DE Ta = 0.103

VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 7.646 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 7.77 (ton)

VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 5.18 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN 2.70 66.49 7.65 20.65 1.00 7.77

66.49 7.65 20.65 1.00 7.77
PESO POR m2 = 0.115

R R R R R I b h b b b b b b b E b E E E h E dE h b b b b b E E I b b b b E b b dE b b 3 i

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO **x*

Fxu Vxu
18 5.18
18 5.18

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.183
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.180

R R R R R E S E I I b b b b b b b b h b h E b b E E b E b b b bk E E b b b b E b b b 3k b b 3 i
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.023
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.015
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.169
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.101
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.210
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.126

*x** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

1.00 X RO
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

Rk ke h Ik b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR R R IRk kI b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 2k b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.210
IFL = 0.027
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5.1.21 Edificacion # 30

SISTEMA PRINCIPAL ----> CON-CONCRETO
fm ————mm——mmmmm - > N/A
f'¢c - > 210 K/cm2
CV  ——mmmmm e > 0.050 T/m?
RO ———==——m——mmmmmme e > 1.25
E ——————————mmmmm— o > 19700 MPa
Nef ---—--------------—- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE =—--—==-=—====—=————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-=========——==———————— > ARMENTA
DEPARTAMENTO ------—————-——————-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-======—====——————— > 30
NOMBRE-—-=——-——————————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=—== === === —mmmmm oo > GIMNASIO
AREA TOTAL-—=--—=-—==—=——=—————— > 126.62 m2
No. DE PISOS-—-=----———==—-——————— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-—-—-—-———=————-—— > 0
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No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 116.180  126.620
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 5 5
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.400 3.400
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 5 5
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 2.800 2.800
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.600 2.600
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 1.200 1.200
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 44.020 46.020
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR

LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *
* %

C33
C34

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 11
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.990

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* *

* x

* K*

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad02
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS ARTESANALES DE MADERA

AMARRAD

08)

* )

* )

TIPO: MADO2 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO

(186)
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** EL SISTEMA DE CUBIERTA EN SUS APOYOS NO ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.140 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.111
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO IITI)
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W= 27.223 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 27.65 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 22.12 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx

CUB IN  2.60 126.62  27.22  70.78  1.00  27.65
12662 2722 7078 1.00  27.65

PESO POR m2 = 0.215

R R Rk k3 kb kb b b b b b b bk h kR b h bk b kR kb kb bk R R R R R R Ik kR Rk ki

***%* CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

Fxu Vxu
22.12 22.12
22.12 22.12

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.189
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.186

R IRk kb kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b bk kb kb b b b b b b b b b b b b

** %% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.073
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.496

DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.496

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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— SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA PROYECTOS Y DISEROS LTDA
0.105
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.105

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
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*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.496
IFL = 0.105
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5.1.22 Edificacion # 31

SISTEMA PRINCIPAL ----> CON-CONCRETO
fm - > N/A
f'c - > 210 K/cm2
CV  ——mmmmmmmmmmm o >  0.050 T/m?
Ro -—————————————————- > 1.25
E ——————————————— - > 19700 MPa
Nef ----—-------—————- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—=—=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 31
NOMBRE----———-—-—-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=————==————————m oo > COLISEO
AREA TOTAL--————-—————————————— > 1262.59 m2
No. DE PISOS----—-———="="="==————-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984
**%*% DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
(192)
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



1L FelD

cados SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

PLANTA No. --> 1 2
C13 - AREA EN m2 1191.700 1262.590
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 6 6
Cl18 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.500 7.500
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 27.950 27.950
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 6.460 6.460
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 119.440 119.440
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB

** VOLUMETRIA GENERAL --—-—----- > UNIFORME EN LA ALTURA

** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: con0Ol
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
** TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

** OTRO SISTEMA QUE COEXISTE TIPO: metOl
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
** TIPO: METO01l - COLUMNAS EN CELOSIA

PLANTA No. —--> 1
C33 - # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 12
C34 - AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 3.120
C64 - # COLUMNAS METALI. CELOSIA DEL PISO 12
C65 - AREA COLUMNAS METALIC. CELOSIA (m2) 0.003
C68 - # DIAGONAL.ARRIOSTRA.DIR.PERP.FACH. 12
C69 - AREA DIAGONAL.ARRIOS.PERP.FACH. (m2) 0.007

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

***x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met04
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** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: MET04 - TEJA DE ZINC

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA EN SUS APOYOS NO ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

*x** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidédn no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.030 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL
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**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.252
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 132.572 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 134.64 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 107.71 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB 1IN 6.46 1262.59 132.57 856.41 1.00 134.064 107.71 107.71
1262.59 132.57 856.41 1.00 134.64 107.71 107.71

PESO POR m2 = 0.105

R R R IRk kI kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b bk h h b b b b b E b b b b b 3 i

***% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.300
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.295

R IR IR Ik kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b bk b b h b b b b b b b b b b b 3 i
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** %% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**x*x INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES -—-——-———————--— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.056
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.028
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.379
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.057
Diagonales de arriostramiento de acero --> 0.008

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.382
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.057

***x* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
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LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R Rk E I b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

*x** ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural
Hay cielos rasos colgados en mal estado

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

Hay enchapes sueltos que pueden caer
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Hay pérgolas o toldos sobre apoyos débiles

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.382
IFL = 0.169
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5.1.23 Edificacion # 32

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP SIMPLE
f'm - > 6.52 MPa
f'c > N/A
CV  ——mmmmmmmm > 0.050 T/m?
RO ——————————----—-o- > 1.00
E - > N/A
Nef --———-----------—- > N/A
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —--—==-=——=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—-==—===—=————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO ----—-——————-——————— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——--————-———————- > 32
NOMBRE-—--==-—===———=————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———==——————mmmmmmm > BANOS Y ALMACENAMIENTO
AREA TOTAL--——————————————————~— > 213.68 m2
No. DE PISOS--—---——=—--——-————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984
**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS-—-—-—-————=—————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. —--> 1 2
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- BREA EN m2 161.190  213.680
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 5 5

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4.310 4.310
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4 4

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.220 3.220
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.250 3.250
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 54.420 60.820
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -—-—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

* %

Cc41
c42
C43
Cc44

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamO3
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN REFUERZO INTERIOR

TIPO: MAMO3

PLANTA No. —-->

# MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL
AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2)
# MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL
AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2)

- MUROS DE BLOQUE DE PERFORACION VERTICAL DE CONCRETO O DE ARCILLA

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x*%* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* K*

* K*

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO
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** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a gque su diseflo y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.119
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 24.573 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 24 .96 (ton)

VALOR DE R = 1.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 24.96 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB IN 3.25 213.68 24.57 79.86 1.00 24.96 24.96 24.96

213.68 24.57 79.86 1.00 24.96 24.96 24.96

PESO POR m2 = 0.115

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.195
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.192

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

*x%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 **x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ------------- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.042
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.701
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 1.067

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

1.00 X RO
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0.347
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.422

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
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*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 1.067
IFL = 0.422
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5.1.24

SISTEMA PRINCIPAL --—--> MAMP CONFINADA
£m ————mm oo >  6.52 MPa
f'¢e ———- > 210 K/cm2
CV  —mmmmmmmmmmm o >  0.050 T/m?
RO ——-——————-———————- > 2.083
E ———————mmmmm - > 19700 MPa
Nef -~ ———-—-—-------——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —---—=-=--——=--——-—-——- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-———--—==———————————-—-—— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-—-————————————-—-——-— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——=-=—-——=-————-——- > 33
NOMBRE-———————————————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm oo > AULAS
AREA TOTAL-—-———————————=———————— > 3358.62 m2
No. DE PISOS--——=--—==--——=---——- > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1930-1960
*%%% DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
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No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 3
PLANTA No. --> 1 2 3
Cl3 - AREA EN m2 1678.020 1663.390 1695.230
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1 1
Cl1l5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO AEREA CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA W W W
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4 4
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 14.850 14.850 14.850
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 6 6 6
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 12.550 12.550 12.550
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.700 2.700 3.000
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000 0.600
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 167.220 260.860 257.960
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY HAY
** VOLUMETRIA GENERAL ---—-—-—--- > UNIFORME EN LA ALTURA

** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam0O4
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1 2
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 88 88
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 27.910 27.910
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 13 13
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 33.240 33.240
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 18 18
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 25.280 25.280

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

***x*x SISTEMA ESTRUCTURAL DEL ENTREPISO ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conl3
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** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

** SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA

** TIPO: CON13 - LOSA ALIGERADA CON VIGUETAS VACIADAS EN SITIO EN DOS DIRECCIONES
** ALTURA ELEMENTOS ENTREPISO = 25.00 (cm)

** HAY UN SISTEMA DE ENTREPISO UNICO

** EL SISTEMA DE ENTREPISO CONFORMA UN DIAFRAGMA PARA EFECTOS SISMICOS

** LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESTAN AMARRADOS AL ENTREPISO

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met03
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: MET03 - CANALETA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.
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**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.700 0.250
2 0.125 0.050 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.181
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 1876.89 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 1906.21 (ton)
VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 1270.81 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB 1IN 5.70 1695.23 296.67 1690.99 0.28 541.06 360.70 360.70
2.70 1663.39 1580.22 4266.60 0.72 1365.16 910.10 1270.81
3358.62 1876.89 5957.59 1.00 1906.21 1270.81 1270.81
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PESO POR m2 = 0.559

R R R R R I I I b I E E E I R E b b E R I E E 3h b E b i

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANOQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.245
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.241

R R R R R I I I b b E E E I R E I E R b h E E b b dE b b i

*x*%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

EN EL NIVEL 2 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 5P
EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 5P
HAY 2 IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 0.90

**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 **x*

EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1bA
HAY 1 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 0.80
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.72 X RO

***x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————— NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.136 0.022
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.085 0.013

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.858 0.244
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.515 0.146
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DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.891
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.534

***x* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R R R R R R R R I

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR R Rk kI Ik b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb bk kb b kb b b b Sk gk ik

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

0.253
0.152
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.891
IFL = 0.089
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5.1.25 Edificacion # 34

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
fm ---—-——------------- > N/A
f'ce - > 210 K/cm2
CV  ——mmmmmmmmmm > 0.050 T/m?
RO —--—————————————- > 1.25
E ————————m—— - > 19700 MPa
Nef ---—-—----------———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—==————————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 34
NOMBRE----———-—-=-——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=——=—=———=—————————————— > PORTERIA
AREA TOTAL--————-—————————————— >  18.11 m2
No. DE PISOS-----————"="="==————-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
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PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 8.030 18.110
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3 3
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 1.000 1.000
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 2.170 2.170
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.200 2.200
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 15.160 17.360
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB

** VOLUMETRIA GENERAL —---—----—- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: con0Ol
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
** TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
C33 - # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 5
C34 - AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.790

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

** COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS ARTESANALES DE MADERA (MADERA NO CEPILLADA O ROLLIZA - EMPALMES CLAVADOS
AMARRAD

0s)

** TIPO: MADO2 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidédn ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.140 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.096
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
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VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 3.894 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 3.95 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 3.16 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB 1IN 2.20 18.11 3.89 8.57 1.00 3.95 3.16 3.16

18.11 3.89 8.57 1.00 3.95 3.16 3.16

PESO POR m2 = 0.215

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANOQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.176
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.174

R R R R R R I I I I I I R I I R I I i I R I I E E E b E b I

*x%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.013
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.089

DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.089

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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— SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA PROYECTOS Y DISEROS LTDA
0.008
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.008

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural
Hay cielos rasos colgados en mal estado

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.089
IFL = 0.008
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5.1.26 Edificacion # 36

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP SIMPLE
£m —m >  6.52 MPa
fe - > 21 MPa
CV  ——mmmmmm o > 0.050 T/m?
RO —--——————m—mm—— - > 1.5625
E  —--mm——mmmmmm o > 19700 MPa
Nef --—-——-----------——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—=—-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—-—-=-—===—————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-=-=-=———=——————=—————— > 36
NOMBRE----—-——-—--—-————-—-————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=———=——————————————————— > SUBESTICION ELECTRICA
AREA TOTAL--———-—-—————————————— > 46.86 m2
No. DE PISOS----—-———=—=—==—=—=———-—— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984
**%* DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
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Cl4
Cl5
Clé6
c1l7
Cl8
C19
C20
c21
C22
Cc23
Cc24
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No. DE SOTANOS-----——=====-= > 1
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2 3
- AREA EN m2 15.040  25.810  21.050
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO PA.ENTE CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3 3 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.800 3.800 3.800
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 2.900 2.900 2.900
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.400 2.400 3.000
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.600 0.600
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 15.040 20.400 18.420
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL ---—-—-—--- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR

LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* *
* %
* Kx

C33
C34

* x

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 5
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.450

HAY ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERTICALES QUE DESAPARECEN MAS ARRIBA CREANDO LUCES MAS GRANDES

**x*x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* %

* *

* )

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
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** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)
1 0.500 0.150
2 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.214
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
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VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W= 19.197 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 19.50 (ton)
VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 15.60 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 5.40 21.05 2.42 13.07 0.25 4.78 3.82 3.82
SEMISO 2.40 25.81 16.78 40.26 0.75 14.72 11.77 15.60

46.86 19.20 53.34 1.00 19.50 15.60 15.60
PESO POR m2 = 0.410

B

**%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO

VALOR
VALOR
VALOR
VALOR
VALOR
VALOR

VALOR

DE
DE
DE
DE
DE
DE

DEL

Ad = 0.100
Fv = 1.900
S- = 2.375
TO0d= 0.250
TCd= 1.188
TLd= 5.700
ESPECTRO

sd = 0.272

RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.267

R R R Rk kb b Ik kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.

***% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

00

EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1bA
HAY 1 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fip = 0.80
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00
EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.80 X RO
**** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES -—-————————--- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.114 0.108
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.770 1.416
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.770 1.416
*%%% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
LIGERO
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1 2
LIGERO
LIGERO
(224)
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

Rk ke h Ik b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR R R IRk kI b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b 2k b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1 2

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

*** INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afo 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 1.416
IFL = 2.389
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ESTADO ACTUAL

La edificacion cuenta con un piso y es utilizada como una subestacion electrica. La estructura esta
parcialmente enterrado en la ladera, esta soportada por una placa y unas columnas de 30x30. Su sistema
estructural es mamposteria simple pafietada.

Despues del analisis de resultados se considera que la intervencion de esta es muy alta y se debe
demoler por el sistema estructural ineficiente, es mas facil hacer la edificacion desde el inicio con
todos los parametros y recomendaciones de la norma colombiana.
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5.1.27 Edificacion # 37

SISTEMA PRINCIPAL —---> MAMP SIMPLE
£'m ———mmm oo >  6.52 MPa
f'¢c - > 21 MPa
CV  —mmmmmmmmmmm o >  0.050 T/m?
RO -——=—————mmmm—— - > 1.00
E  —--———mmmmmmmo- > 19700 MPa
Nef ---------------—-—- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
*%%% DATOS DE LA EDIFICACION ***%*
CODIGO SEDE —-—=—====———————————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-——=—===—————————————— > ARMENTA
DEPARTAMENTO —--—-—-———————-—-—-—-—-——-— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 37
NOMBRE-———=————-—-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-=======——————m - ——— > CASETABASURAS
AREA TOTAL--————-—————————————— > 10.14 m2
No. DE PISOS---—-—-——==——=—————-—— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984
**%*% DATOS DE LAS PLANTAS ***xx*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
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PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 10.430 10.140
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.040 3.040
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.140 3.140
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.400 2.400
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 12.920 12.760
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL --—-—----- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* *
* %

* *

* Kx

Cc41
C42
Cc43
C44

* x

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN REFUERZO INTERIOR

TIPO: MAMOl - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
- # MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL 2
- AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2) 0.750
- # MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL 2
- AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2) 0.560

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* K*

* *

* )

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad02
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS ARTESANALES DE MADERA (MADERA NO CEPILLADA O ROLLIZA - EMPALMES CLAVADOS

AMARRAD

0s)
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** TIPO: MADO2 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA EN SUS APOYOS NO ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES REGULAR
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES REGULAR
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 0.80 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 0.80 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 0.64 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.140 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
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VALOR DE Ta = 0.094

VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 2.180 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 2.21 (ton)

VALOR DE R = 1.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 2.21 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN 2.40 10.14 2.18 5.23 1.00 2.21

10.14 2.18 5.23 1.00 2.21
PESO POR m2 = 0.215

R R R IRk I Ik b b b b b b b b b b b h b b E b b b h b h b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3 b

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO **x*

Fxu Vxu
21 2.21
21 2.21

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.176
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.173

R R R R R I I I I I h b b E I E E I R E b E R I E E E b b dE b b I i
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.022
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.394
DIRECC. PARALELA FACHADA —------- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.527

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso
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R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R Rk ke h kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb e b b b b b b b b b 3k b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION

INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.527
IFL = 0.104
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SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP SIMPLE
fm - > 6.52 MPa
f'c > 21 MPa
CV  —mmmmmmmmm >  0.050 T/m?
Ro —————————————————- > 1.00
E —-—————mmmmm—— oo > 19700 MPa
Nef ---——-—------—-———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—=—=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 38
NOMBRE----———--=-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=———=——————————————————— > AULA
AREA TOTAL--————-—————————————— > 66.46 m2
No. DE PISOS----—-———="="="==————-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998
**%*% DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
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PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 66.460 66.460
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO  CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.600 3.600
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 5 5
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.300 4.300
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.900 2.900
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 43.180 40.670
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* *
* %

* *

C33
C34

* )

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 10
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.900

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* *

* %

* *

* )

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.123
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
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VALOR DE Av =
VALOR DE Fa =
VALOR DE Fv =
VALOR DE I =
VALOR DE TO =

SN eNeN N S alke)
N
u
(]

VALOR DE Tc = 702

VALOR DE TL = 560

PESO TOTAL W = 7.643 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 7.76 (ton)

VALOR DE R= 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 6.21 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN 2.90 66.46 7.64 22.16 1.00 7.76

66.46 7.64 22.16 1.00 7.76
PESO POR m2 = 0.115

R IRk kb kb b b b b b b kb b b b b b b b b b Sk b b b b 2k b b b b b b b b b b b 2 i

***%* CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ****

Fxu Vxu
21 6.21
21 6.21

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO Sd = 0.198
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.195

KA KKK KA KA A A KA A A A A KA A A A A KA A A A A A A KA A A A A A A A XA A A A XA A A XA A A XA XA AKX KK KK

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.023
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.153
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.153

***%* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ***x*

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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— SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA PROYECTOS Y DISEROS LTDA
0.040
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.040

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
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*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.153
IFL = 0.040
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s SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA U st
5.1.29 Edificacion # 39
SISTEMA PRINCIPAL --——-> PORTICOS DE CONCRETO
fm---—---"--"-"------- > N/A
f'c - > 21 MPa
CV ———mmmmmmmmm - > 0.050 T/m?
RO —————————————————— > 1.25
E ———-—mmmmmmm - > 19700 MPa
Nef ---\——----------——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
***%* DATOS DE LA EDIFICACION ***%*
CODIGO SEDE —=——=———=——=———=———————= > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-=—=—==—=—=————————-—~- > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-—=—=—=——==————————— > QUINDIO
EDIFICIO NO.--——————=——————————- > 39
NOMBRE-—-==—==—— = —— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO—————————mmmmm - > SUBESTICION ELECTRICA
AREA TOTAL-—=-———-=——=—————————-—~- > 30.49 m2
No. DE PISOS------——-—————————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES--—-—---- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

**x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
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PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 24.120 30.490
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.PLAN
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.700 3.700
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 2.500 2.500
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.580 2.580
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.300
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 20.040 22.440
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB

** VOLUMETRIA GENERAL —---—----—- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: con0Ol
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
** TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
C33 - # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 6
C34 - AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.600

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: conll
** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

** SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA
** TIPO: CON1l - LOSA MACIZA

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.460 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.110
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
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VALOR DE Av =
VALOR DE Fa =
VALOR DE Fv =
VALOR DE I =
VALOR DE TO =

SN eNeN N S alke)
N
u
(]

VALOR DE Tc = 702

VALOR DE TL = 560

PESO TOTAL W= 16.312 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 16.57 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 13.25 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN  2.58  30.49  16.31  42.09  1.00  16.57
3049 16.31 42.09  1.00  16.57

PESO POR m2 = 0.535

R IRk kb kb b b b b b b kb b b b b b b b b b Sk b b b b 2k b b b b b b b b b b b 2 i

***%* CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

Fxu Vxu
13.25 13.25
13.25 13.25

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO Ssd = 0.188
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.185

R R Rk k2 bk bk h h kb b b bk h h kR b h Rk b R R R R R S

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

*%%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.072
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.491
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.491

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

KA KKK KA KA A KA KA A A KA KA A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A KA AR AKX KK

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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0.092
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.092

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

KKK KK KA KA KA KA KA A KA A KA A A A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AR AR AR KA K

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
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*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.491
IFL = 0.092
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5.1.30 Edificacion # 40

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
f'm -——————————— > N/A
fe - > 210 K/cm2
CV  ——mmmmmmmm o > 0.035 T/m?
RO ——--——————mmmm— - > 1.25
E  —--mm——mmmm oo > 19700 MPa
Nef ----—-----------—- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—=—=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-—===—===——=—=—————— > 40
NOMBRE----———--=-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=———=——=———=————————————— > AULA DE CLASE
AREA TOTAL--————-—————————————— > 117.17 m2
No. DE PISOS----—-———="="="==————-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
**%*% DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
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PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 117.170 117.170
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO  CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.250 3.250
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 5 5
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.750 3.750
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 4.500 4.500
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 43.040 43.040
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PLA.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* *
* %

* *

C33
C34

* )

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 13
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 1.070

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x*x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* *

* %

* *

* )

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.182
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
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VALOR DE Av =
VALOR DE Fa =
VALOR DE Fv =
VALOR DE I =
VALOR DE TO =
VALOR DE Tc =
VALOR DE TL =

SN eNeN N S ale)
N
u
(]

PESO TOTAL W
VALOR DEL ESPECTRO Sa
CORTE BASAL Vs = Sa*W
VALOR DE R

CORTE BASAL RESISTENT

= 7.616 (ton)
= 1.016
= 7.74 (ton)

PESO POR m2 = 0.065

KAXKXKKAKXKAKXKAXAKAXAKAXAXA XXX KK

**** CALCULO DEL ESP

VALORES PARA EL ESPE
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO
RELACION Sd DIVIDIDO

Rk ok Ik h kb b b b b b b b b b

**** TRREGULARIDADES

= 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

E SOLICITADO Vr = Vs/R = 6.19 (ton)
rea WX wx*hx"k Cvx Fx
17 7.62 34.27 1.00 7.74
17 7.62 34.27 1.00 7.74

R R R IRk ko k2 Sk 2k b b b b b b b b kb b b b b b b 2 i

ECTRO DE UMBRAL DE DANO ****

Fxu Vxu
19 6.19
19 6.19

CTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

sd = 0.246
Sa = 0.242

R R R Rk kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b

EN PLANTA SEGUN NSR-10 *x**

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.019
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.129

DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.129

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estadn debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*** MOBILIARIO Y CONTENIDO ***

Hay anaqueles o estantes con libros de mds de 1.5 m de altura que pueden volcarse
Hay elementos pesados simplemente colocados en repisas

Hay materas sueltas en los poyos de las ventanas o en repisas

Hay divisiones de espacios de media altura que pueden volcarse

*x*x*x EVACUACION ***x*
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NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis
con base en
durante los

**x INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
informacién suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afio 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.129
IFL = 0.089
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5.1.31 Edificacion # 42

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP SIMPLE
f'm - >  6.52 MPa
fo —mmmmm o > 21 MPa
CV  —mmmmmm e > 0.050 T/m?
RO ——————m—mmmmmmm o > 1.00
E  ————mm—mm—mmmmmmee > 19700 MPa
Nef - - ————--------———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE ——========———————m > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNTCIPTO-================————— > ARMENTA
DEPARTAMENTO ------—————-——————-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-================—— > 42
NOMBRE-—-=——-——————————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO======mmmmmmm > CUARTO TECNICO
AREA TOTAL-—=--—=-—==—=——=—————— > 1.41 m2
No. DE PISOS-----==========———— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-—-—-—-———=————-—— > 0
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No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 1.410 1.410
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.PLAN
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 1.710 1.710
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 0.650 0.650
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.040 2.040
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 5.180 5.180
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PLA.LIB
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *
* %

* %

Cc41
c42
C43
Cc44

* *

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamO3
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN REFUERZO INTERIOR

TIPO: MAMO3 - MUROS DE BLOQUE DE PERFORACION VERTICAL DE CONCRETO O DE ARCILLA

PLANTA No. --> 1
- # MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL 2
- AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2) 0.180
- # MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL 2
- AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2) 0.200

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* *

* K*

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: conll
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA
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** TIPO: CON11l - LOSA MACIZA

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.460 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
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VALOR DE Ta = 0.084

VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 0.684 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 0.69 (ton)
VALOR DE R = 1.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 0.69 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu
CUB IN 2.04 1.41 0.68 1.40 1.00 0.69 0.69
1.41 0.68 1.40 1.00 0.69 0.69
PESO POR m2 = 0.485

R R R R R I b h b b b b b b b E b E E E h E dE h b b b b b E E I b b b b E b b dE b b 3 i

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.167
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.164

R R R R R I I I I I h b b E I E E I R E b E R I E E E b b dE b b I i
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.024
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.514
DIRECC. PARALELA FACHADA —------- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.463

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

1.00 X RO
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R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R Rk ke h kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb e b b b b b b b b b 3k b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

**% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*
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NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El analisis
con base en
durante los

***x INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
informacién suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afio 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.514
IFL = 0.102
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5.1.32 Edificacion # 43

SISTEMA PRINCIPAL --—--> PORTICOS DE CONCRETO
fm --——--—--------— > N/A
f'¢c - > 210 K/cm2
CV  ———mmmmmmmmmmm o > 0.035 T/m?
RO —--———————-—————- > 1.25
E ————————————— - > 19700 MPa
Nef ---—-—----------———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE -—=-—==—==—==————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—---——--————————————- > ARMENIA
DEPARTAMENTO —----—-=-==-———=———=———— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——=-—-——--———————- > 43
NOMBRE-————————————————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm oo > AMBIENTE DE FORMACION
AREA TOTAL--——————————————————~— > 606.00 m2
No. DE PISOS--——--————-——-—-——- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
*%%% DATOS DE LAS PLANTAS ***xx*
No. DE SOTANOS-—-—-—-———=————-—— > 0
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No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 606.000 606.000
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.930 3.930
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 8 8
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 5.000 5.000
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.400 2.400
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 95.500 95.500
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY

** VOLUMETRIA GENERAL --—------ > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: con0Ol
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
** TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
C33 - # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 22
C34 - AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 4.030

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

*x** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.103
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
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VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 99.990 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 101.55 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 81.24 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB 1IN 2.40 606.00 99.99 239.98 1.00 101.55 81.24 81.24

606.00 99.99 239.98 1.00 101.55 81.24 81.24

PESO POR m2 = 0.165

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANOQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.183
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.180

R R R R R R I R I I I b b I R I I I R E b b E R I b h dE E dE S E S

*x%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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*x*%* TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

= 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
***x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—-—-—-—-————-——— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.066
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.448
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.448
*%%% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso
R R R IRk kb kb b bk b kb b R R Ik
DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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0.040
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.040

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R I R R R R R E R E S S S S S I k3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

*x** ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*xx*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizod
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

**x INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.448
IFL = 0.040
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5.1.33 Edificacion # 44

SISTEMA PRINCIPAL --—--> PORTICOS DE CONCRETO
fm - > N/A
f'¢c - > 21 MPa
CV  ——mmmmmmm > 0.035 T/m?
RO —--——————————————- > 1.25
E  ——————mmmmmmmm— - > 19700 MPa
Nef ---—-——--------———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE -—=-—==—==—==————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—---——--————————————- > ARMENIA
DEPARTAMENTO —----—-=-==-———=———=———— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——--————-———————- > 44
NOMBRE-————————————————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm o > AMBIENTE DE FORMACION
AREA TOTAL--——————————————————— > 271.12 m2
No. DE PISOS--——--——=—--————-——- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998
*%%% DATOS DE LAS PLANTAS ***xx*
No. DE SOTANOS-—-—--———=————-—— > 0
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No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 240.380 271.120
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 5.500 5.500
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4 4
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.500 3.500
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.200 3.200
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.300
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 65.460 66.410
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY

** VOLUMETRIA GENERAL ---—----- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: con0Ol
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
** TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
C33 - # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 12
C34 - AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 1.250

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.134
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
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VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 44.735 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 45.43 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 36.35 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB 1IN 3.20 271.12 44.73 143.15 1.00 45.43 36.35 36.35

271.12 44.73 143.15 1.00 45.43 36.35 36.35

PESO POR m2 = 0.165

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I E E E R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANOQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.207
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.204

R R R R R R I I I I I I R I I R I I i I R I I E E E b E b I

*x%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.095
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.646
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.646

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

(274)
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



111 PsID

— SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA PROYECTOS Y DISEROS LTDA
0.179
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.179

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
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*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.646
IFL = 0.179
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5.1.34

Edificacion # 45

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
£m ————mmmm oo > N/A
f'¢e - > 210 Kg/cm2
CV  —mmmmmmmm oo > 0.050 T/m?
RO ————————m——mmmmm - > 1.389
E  ————mmmmmm e > 19700 MPa
Nef ----—------——--———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE ---==========—————~ > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-——=—===—————————————=— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-—-—-—-—-—-—-———---—-—-——-— > QUINDIO
EDIFICIO NoO.-——=—=====—————————— > 45
NOMBRE-—-———----—---—-———————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO= == === === mmmmm e > AULAS
AREA TOTAL---—==-=——===————————— > 959.33 m2
No. DE PISOS---=———-—-=———————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-----———=------ > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1
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C13
Cl4
C15
Clé6
C17
C1l8
C19
Cc20
c21
C22
C23
C24

* K*
* *
* K*

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****
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- AREA EN m2 883.140
- No. PISOS QUE LA USAN 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA L
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 9
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 5.600
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 6
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.300
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.750
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 134.840
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR

LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D

ALTURA

959.330
1
CU.INCL

.600

.300
.750
.000
.840

SO Wb oy oo H

* %
* *

* %

C33
C34

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 34
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 6.

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* x

* x

* K*

* )

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO

EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x*x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.154
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av 0.250
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VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 158.289 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 160.76 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X R0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 128.61 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN 3.75 959.33 158.29 593.59 1.00 160.76

959.33 158.29 593.59 1.00 160.76
PESO POR m2 = 0.165

R R R e R

**%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

Fxu Vxu
128.61 128.61
128.61 128.61

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.224
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.220

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

**%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 2P
0.90

EN EL NIVEL 2
HAY 1 IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip =
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.90 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.068
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.457

DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.457

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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0.098
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.098

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay avisos exteriores que pueden caer al ser afectados por un sismo

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
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con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.457
IFL = 0.098
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

5.1.35 Edificacion # 47

SISTEMA PRINCIPAL —---—> MAMP SIMPLE
fm - > 6.52 MPa
f'¢c - > 21 MPa
CV -——--mmmmmm oo > 0.035 T/m?
RO -—————————————————- > 1.00
E - > 19700 MPa
Nef ---—-——-----—-————- >

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE -—=--—=-—=—————————— > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—==—=—=—=——=—=——————= > ARMENIA

DEPARTAMENTO -—---—-————————————— > QUINDIO

EDIFICIO No.-=——=——=———————————= > 47

NOMBRE---———=—-—-=——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

USO-———————————mm—mm > AULA

AREA TOTAL--——-=———————————————— > 129.35 m2

No. DE PISOS—--—=--—=-——-——————— > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-----———=------ > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1

(284)
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

.350

.430

.830
.600
.000
.800
.LIB

- AREA EN m2 91.360 129
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 6 6
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4.430 4
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.830 4
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.600 2
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 45.940 52
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

* %

C33
C34
C40
Cc41
C42
Cc43
C44

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN REFUERZO INTERIOR

TIPO: MAMO1

PLANTA No. -->

# COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO
AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2)
AREA MACHONES MAMP.NO REF.PISO (m2)
# MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL
AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2)
# MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL
AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2)

- MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA -

SILICAL O CONCRETO

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.100
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 14.875 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.01l6

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 15.11 (ton)

VALOR DE R = 1.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 15.11 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB IN 2.60 129.35 14.88 38.68 1.00 15.11 15.11 15.11

129.35 14.88 38.68 1.00 15.11 15.11 15.11

PESO POR m2 = 0.115

KKK KA KA KA KA A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A XA A XA A A XA XA XA AR XA AKX KA KKK

**x%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.180
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.177

R R R Rk kb Ik Ik kb kb b b b b b b b bk b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b

**%% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*
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NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%%* TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————— NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.028
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.014

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.265
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.159

DIRECC. PARALELA FACHADA ----—--- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.276
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.166

%% % VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
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INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R Rk Ik I b I I I b E b b b b E b b b h h b E b E 3 h h b b b E b b h b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

KKK KA KA A KA KA KA A A A A A A A KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A KA A A AR KK

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

Hay vallas publicitarias que pueden caer

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
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**x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.276
IFL = 0.038
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5.1.36 Edificacion # 47-

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP SIMLE
£'m ———mmmm e > 6.52 MPA
f'c - > 21 MPa
CV  ——mmmmmmmm o > 0.050 T/m?
Ro —————————————————- > 1.00
E —-————mmmmm— - > 19700 MPa
Nef ---—-—-------————- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE —-——=——-—=—=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO---——=—==——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————--— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-==—======————————— > 471
NOMBRE----———--=-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—————=———=——————————————————— > ADMINISTRACION
AREA TOTAL--————-—————————————— > 239.65 m2
No. DE PISOS----—-———="="="==————-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984
**%*% DATOS DE LAS PLANTAS ***x*
No. DE SOTANOS----—-————————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------— > 2
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PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 239.650 239.650
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 8
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 7.800
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 3
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 51
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PA
** VOLUMETRIA GENERAL —---—----—- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

&l
3
o
o)
W w-aJN o w
[o¢]
o
o

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamOl
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN REFUERZO INTERIOR

** TIPO: MAMO1l - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C40 - AREA MACHONES MAMP.NO REF.PISO (m2) 0.138
C41 - # MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL 7
C42 - AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2) 1.460
C43 - # MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL 10
C44 - AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2) 2.350

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met03
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: METO03 - CANALETA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a gque su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.050 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
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VALOR DE Ta = 0.117
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 29.956 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 30.42 (ton)
VALOR DE R = 1.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO0)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 30.42 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx
CUB IN 3.20 239.65 29.96 95.86 1.00 30.42
239.65 29.96 95.86 1.00 30.42
PESO POR m2 = 0.125

R R R R R I b h b b b b b b b E b E E E h E dE h b b b b b E E I b b b b E b b dE b b 3 i

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ***x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO

VALOR DE Ad = 0.100

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE S- = 2.375

VALOR DE TO0d= 0.250

VALOR DE TCd= 1.188

VALOR DE TLd= 5.700
VALOR DEL ESPECTRO Sd = 0.194
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.191

R R R R R I I I I I h b b E I E E I R E b E R I E E E b b dE b b I i
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critico)

Fxu Vxu
30.42 30.42
30.42 30.42

(Amortiguamiento 2% del critico)
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.105
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 2.778
DIRECC. PARALELA FACHADA —------- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 1.726

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
MODERAD

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
MODERAD

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = MODERADO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso
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R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R Rk ke h kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb e b b b b b b b b b 3k b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION

INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
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T s ¢ nieria ltda PROYECTOS Y DISENOS LTDA

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afio 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 2.778
IFL = 1.925
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5.1.37

Edificacion # 48

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
fm - > N/A

f'¢c - > 210 K/cm2

CV  ——mmmmmmmmmmm > 0.035 T/m?

RO -—————————————————- > 1.25

E ———-——mmmmmmmmo- > 19700 MPa

Nef --—-———----—--————- > 175 Kgf/cm?

MUNICIPIO-—-—-—==-=—=—————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—===-=====———~—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——=-—-——--———————- > 48

NOMBRE == === =======——————— -~ > CENTRO PARA EI, DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———==——————mmmmmmm > APRISCO

AREA TOTAL---—==-=——===————————— > 876.15 m2

No. DE PISOS--—---——=—--——-————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

**%%* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-----———=------ > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1
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- BREA EN m2 876.150  876.150
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1

- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA ] ]

- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4

- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.620 7.620
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4 4

- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 7.620 7.620
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.700 2.700
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 104.930 104.930
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PLA.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *

* %

C33
C34

* %

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 12
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 0.790

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* x

* x

* K*

* )

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: METO1l - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****
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** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x*x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.115
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av 0.250
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VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 100.757 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 102.33 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 81.87 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx
CUB IN  2.70 876.15 100.76 272.04  1.00 102.33
 876.15  100.76  272.04  1.00 102.33
PESO POR m2 = 0.115

R R R e R

**%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

Fxu Vxu
81.87 81.87
81.87 81.87

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.192
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.189

LR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

**%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

*%%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.340
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 2.303

DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 2.303

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

SEVERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
SEVERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = SEVERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
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*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 2.303
IFL = 0.717
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Edificacion # 49

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
£fm ————— - > N/A
f'¢c ——-—- > 210 K/cm2
OV ——mmmmm e > 0.035 T/m?
RO ——=——————mmmmmm > 1.25
E —————————mmmm——— > 19700 MPa
Nef --—-————-----—-———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE ———=======————————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—---——--————————————- > ARMENIA
DEPARTAMENTO ------—————-——————-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-——=======——=—————— > 49
NOMBRE---==—==—=——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO—————m === ——mmmm oo > AULAS
AREA TOTAL-—=-—=-—==—==—=—————- > 171.11 m2
No. DE PISOS-—------———=———————— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

**x* DATOS DE LAS PLANTAS ****
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C13
Ccl4
C15
Clé6
C17
C18
C19
C20
c21
C22
Cc23
C24

* %
* )

* %

No. DE SOTANOS---—-——-====———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 171.110 171.110
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA 0] 0]
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 8 8
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 2.440 2.440
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 6 6
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 5.760 5.760
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.300 2.300
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.780
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 46.370 46.180
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL --—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR

LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* Kx
* %

C33
C34

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 8
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 1.570

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

*x*%* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* K*

* K*

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad02
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS ARTESANALES DE MADERA

AMARRAD

0s)

* )

TIPO: MADO2 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

(306)
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** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES REGULAR
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES REGULAR
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 0.80 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 0.80 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 0.64 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** HAY ALGUNAS FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** EN ALGUNOS ELEMENTOS HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectdénicas y estructurales.

**x*x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.140 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta
VALOR DE Ct = 0.047

VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.099
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VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 36.789 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 37.36 (ton)
VALOR DE R= 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 29.89 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx
CUB IN 2.30 171.11 36.79 84.61 1.00 37.36
171.11 36.79 84.61 1.00 37.36
PESO POR m2 = 0.215

B

**x%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO

VALOR DE Ad = 0.100

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE S- = 2.375

VALOR DE TO0d= 0.250

VALOR DE TCd= 1.188

VALOR DE TLd= 5.700
VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.180
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.177

R R R Rk kb bk kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ik kb b b b b b b b b b b b b b b
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critico)

Fxu Vxu
29.89 29.89
29.89 29.89

(Amortiguamiento 2% del critico)
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—-———-—-—————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.062
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.423
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.423

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

1.00 X RO
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R R R R R R R R R R R I R R R R R R R I I I I 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

RR Rk ko Ik I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b bk b b b b kb b ik bk ek

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION

INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.423
IFL = 0.032
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5.1.39 Edificacion # 49A

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP CONFINADA
fm --—----"-"-------- > 6.52 MPa
f'¢c > 210 K/cm2
CV - > 0.035 T/m?
Ro --————————————————— > 1.50
E - > 19700 MPa
Nef ~———-----------——- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE =—==——========—————— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNTCIPIQ===============——————— > ARMENTA
DEPARTAMENTO —------————-—-—-—————-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-=—====—=———————— > 491
NOMBRE----———--=-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=—————————————————m - > BANOS
AREA TOTAL-----====—=====—==——— > 15.18 m2
NO. DE PISOS--—===========———mm > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

**x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No.
No.

DE SOTANOS—--——==—————=—— S
DE TIPOS DE PLANTA--—---- > 2

o
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PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 11.900 15.180
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4.200 4.200
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 2.510 2.510
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.070 2.070
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.340
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 14.280 16.120
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY

** VOLUMETRIA GENERAL —---—----—- > UNIFORME EN LA ALTURA

** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam04
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA
** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 4
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.150
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 2
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 0.590
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 3
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 0.790

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad05
** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

** COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS DE MADERA DE BUENA EJECUCION (MADERA CEPILLADA - EMPALMES CON PLATINAS)
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** TIPO: MADO5 - CORREAS - LISTON Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES MALA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 0.60 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 0.60 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.200 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
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VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.085
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 4.934 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 5.01 (ton)

VALOR DE R= 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 3.34 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx

CUB IN  2.07  15.18  4.93  10.21  1.00  5.01
 1s.8 493 10.21  1.00  s.01

PESO POR m2 = 0.325

KKK KA KA KA KA A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A XA A XA A A XA XA XA AR XA AKX KA KKK

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

Fxu Vxu
34 3.34
34 3.34

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO Sd = 0.168
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.165

R R R Rk Ik kb b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b Sk b kb ik kb b b b b b b b b b b b b b b
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*x*%%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%* TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
**** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.037
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.023
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.311
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.187
DIRECC. PARALELA FACHADA —---—-—-—- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.276
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.166
% %% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO
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EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R Rk E I b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***x ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estadn debidamente amarrados al sistema estructural

*xx*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
**% TNDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)
ISE = 0.311
IFL = 0.035
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ESTADO ACTUAL

Estructura es de mamposteria con columnas en las esquinas de 15x25- vigas de 15x18, de un piso
destinada a bafios. De acuerdo a estudio de suelos de eyr-s-12999, la cimentacion encontrada en la
estructura es una zapata corrida, no hay vigas de amarre y el tipo de suelo encontrado es D.
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La edificacion no se debe reforzar por indices, sin embargo se encuentra abandonada y con fisuras, se
recomienda realizar un mantenimiento general en cuanto a:

- Resanes y pintura general
- Manejo de aguas en cubierta con fijacién de canales
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5.1.40 Edificacion # 51

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

SISTEMA PRINCIPAL ----> MAMP SIMPLE
fm - >  6.52 MPa
f'¢c - > 21 MPa

CV -——----mmmmmmmmm - > 0.050 T/m?
Ro -—————————————————- > 1.00

E - > 19700 MPa
Nef - - —————--————————- > 175 Kgf/cm?

CODIGO SEDE —--—=---——=-——-————- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—---——--————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—===-=—===———-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——--————-———————- > 51

NOMBRE == ==========————————————— > CENTRO PARA EIL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm oo > AULAS

AREA TOTAL---—==-=——=—=——=—————— > 146.26 m2

No. DE PISOS--——--————-——-—-——- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-----———=------ > 0

(321)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co

Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



C13
Ccl4
C15
Clé6
C17
C18
C19
Cc20
c21
C22
Cc23
C24

* K*
* )

* %

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

[Ps 1D

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 99.240 146.260
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 5.500 5.500
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 8.400 8.400
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.400 2.400
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.260
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 45.790 52.350
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PLA.LIB
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR

LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *
* %

* %

C40
Cc41
C42
Cc43
C44

* x

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN REFUERZO INTERIOR

TIPO: MAMO1l - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
- AREA MACHONES MAMP.NO REF.PISO (m2) 0.750
- # MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL 5
- AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2) 1.710
- # MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL 5
- AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2) 1.440

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* K*

* )

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ***x*

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
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VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.094
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 9.507 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 9.66 (ton)

VALOR DE R= 1.00 (R=FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 9.66 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx

CUB IN  2.40 146.26  9.51  22.82  1.00  9.66
1626 951 2282 1.0 9.66

PESO POR m2 = 0.065

KA KKK KA KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A KA A A AR AR A XA KA KK KK

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

Fxu Vxu
66 9.66
66 9.66

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.176
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.173

R R R Rk kb Ik Ik kb kb b b b b b b b bk b b b b b b b bk b b b ik b b b b b b b b b b b b b b b b
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**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

**%% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

**x* INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.040
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.753
DIRECC. PARALELA FACHADA —------- NIV.No.-> 1
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.894

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
MODERAD

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
MODERAD

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = MODERADO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso
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R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R Rk ke h kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb e b b b b b b b b b 3k b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

**xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estdn debidamente amarrados al sistema estructural

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION

INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
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El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.894
IFL = 0.443
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ESTADO ACTUAL

Estructura de un piso utilizada como aulas de formacion. Estructura de concreto con columnas de 25x30
y vigas de 30x25 y 28x28. De acuerdo a estudio de suelos de eyr-s-12999 la cimentacion encontrada en la
estructura son zapatas aisladas de concreto y mamposteria, no hay vigas de amarre, el tipo de suelo
encontrado es D. Se encontraron algunas columnas en ladrillo tolete con vigas de concreto. La cubierta
encontrada es metalica con teja de asbesto en cemento.
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Despues del analisis de resultados se considera que la intervencion de esta es muy alta y engorroda, se
debe demoler por el sistema estructural ineficiente, es mas facil hacer la edificacién desde el inicio
con todos los parametros y recomendaciones de la norma colombiana.
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5.1.41 Edificacion # 52

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
o > N/A
f'¢c—— > 210 Kg/cm2
CV  —mmmmmmmmmm >  0.050 T/m?
Ro —--——————————————- > 1.25
E ———————mmmmm— - > 19700 MPa
Nef --————------—-———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%% DATOS DE LA EDIFICACION ***%*
CODIGO SEDE —--—==-=——=-———————- > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—-==—===—=————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO ----—-——————-——————— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——--————-———————- > 52
NOMBRE-—--==-—===———=————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———==——————mmmmmmm > AULAS
AREA TOTAL--——————————————————~— > 182.73 m2
No. DE PISOS--—---——=—--——-————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997
**%* DATOS DE LAS PLANTAS ****
No. DE SOTANOS-—-—-—-————=—————— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
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eria lida,

11 i

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

[Ps 1D

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

- AREA EN m2 137.740
- No. PISOS QUE LA USAN 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.000
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 5.350
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.820
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 50.540
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR

LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D

ALTURA

182.730
1
CU.INCL

.000

.350
.820
.400
.220

o
KorR oSN T

HA

* %
* *

* %

C33
C34

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl

SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 7
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 1.

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* %

* x

* x

* K*

* )

**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO

EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**x*x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.119
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
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VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 30.150 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 30.62 (ton)
VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 24.50 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 2.82 182.73 30.15 85.02 1.00 30.62 24.50 24.50
182.73 30.15 85.02 1.00 30.62 24.50 24.50
PESO POR m2 = 0.165

R R R e R

**%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.196
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.193

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I

**%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.075
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.509

DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.509

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1

LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

(334)
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0.074
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.074

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

**% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estadn debidamente amarrados al sistema estructural

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

**% MOBILIARIO Y CONTENIDO ***

Hay anaqueles o estantes con libros de mds de 1.5 m de altura que pueden volcarse

Hay elementos pesados simplemente colocados en repisas

*xx*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El analisis
con base en
durante los

***x INDICES

de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
informacién suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
meses de Abril y Junio del afio 2014

GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.509
IFL = 0.074
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5.1.42 Edificacion # 53

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
fm - > N/A

f'¢c ——-— > 210 Kg/cm2

CV - > 0.035 T/m?

RO —————————————————e > 1.25

E - > 19700 MPa

Nef ---——---------———- > 175 Kgf/cm?

CODIGO SEDE —--—=---——=-——-————- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—---——--————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—===-=—===———-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——--————-———————- > 53

NOMBRE == ==========————————————— > CENTRO PARA EIL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm oo > AULAS

AREA TOTAL---—==-=——=—=——=—————— > 251.83 m2

No. DE PISOS--——--————-——-—-——- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

***x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS-----———=------ > 0
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No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2

PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 206.700 251.830
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.350 3.350
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 7 7
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.330 3.330
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.500 2.500
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.500
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 63.820 64.690
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES HAY HAY
VOLUMETRIA GENERAL —--—------ > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

**x*x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* %
* *
* %

C33
C34

* %

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 18
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 1.350

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* *

* x

* K*

* K*

* %

* )

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**x* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.125 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.107
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
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VALOR DE Aa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250

VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 41.552 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 42.20 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 33.76 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN  2.50 251.83  41.55 103.88  1.00  42.20
S 251.83  41.55 103.88  1.00  42.20

PESO POR m2 = 0.165

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANOQ **x*

Fxu Vxu
33.76 33.76
33.76 33.76

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.186
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.183

R R R R R R I I I I I I R I I R I I i I R I I E E E b E b I

*x%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.082
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.556
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.556

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk Ik b b b b Ik b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b kb e b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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0.130
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.130

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R IRk kb kb b b b b b kb b b b b kb b bk b bk bk bk kb b b b R R kS

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x*x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural
Hay elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos gque pueden caer

Hay enchapes sueltos que pueden caer

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*% ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

(342)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



cl '@
ail S
—éndez & asodiados SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.556
IFL = 0.130
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Edificacion # 54

5.1.43

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
fm - > N/A

f'¢e ———- > 210 Kg/cm2

CV  —mmmmm e >  0.050 T/m?

RO ————————————m e > 1.25

E ——m—————mmmmmmm > 19700 MPa

Nef -—————-—-------——- > 175 Kgf/cm?

CODIGO SEDE —-----====————————- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-———===—=—==————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —----————————————- > QUINDIO

EDIFICIO NO.---===========—==—— > 54

NOMBRE----=======—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-===== === > AULAS

AREA TOTAL---—————————————————- > 325.50 m2

No. DE PISOS------======—=——=—— > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

**x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS---—-—---==———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
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PLANTA No. --> 1 2
- AREA EN m2 220.760 325.500
- No. PISOS QUE LA USAN 1 1
- LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO  CU.INCL
- FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
- No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 7 7
- DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.400 3.400
- No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 5 5
- DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.260 3.260
- ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.300 2.300
- LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 2.300
- PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 65.460 73.630
- MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

* *
* %

* *

C33
C34

* )

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conOl
SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
- # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 17
- AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 1.150

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x* ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* *

* %

* *

* )

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL
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**** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

**** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.099
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

VALOR DE Av =
VALOR DE Fa =
VALOR DE Fv =
VALOR DE I =
VALOR DE TO =
VALOR DE Tc =
VALOR DE TL =

SN eNeN N S alke)
N
u
(]

PESO TOTAL
VALOR DEL ESPECTRO Sa =
CORTE BASAL Vs = Sa*W =

W = 37.433 (ton)
1.016
38.02 (ton)

VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 30.41 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB IN  2.30 325.50  37.43  86.09  1.00  38.02
3550 37.43 86.09  1.00  38.02

PESO POR m2 = 0.115

R IRk kb kb b b b b b b kb b b b b b b b b b Sk b b b b 2k b b b b b b b b b b b 2 i

***%* CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x*

Fxu Vxu
30.41 30.41
30.41 30.41

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.180
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.177

KA KKK KA KA A A KA A A A A KA A A A A KA A A A A A A KA A A A A A A A XA A A A XA A A XA A A XA XA AKX KK KK

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00
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**** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-1

0 * Kk Kk Kk

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

1.00

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

**%% TNDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES --—---——-—-——--—-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.087
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.588
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-—-—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.588

***%* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN **x*
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN $ DE hpiso

RR Rk ki kb b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2k b b b b b b b b b b b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
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0.129
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.129

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk Ik kb b b b b b b b b b b b b b b b kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

**% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estadn debidamente amarrados al sistema estructural
Hay cielos rasos colgados en mal estado

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

Hay elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos que pueden caer

*x%*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA
NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS
El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd
con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014
**% TNDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)
ISE = 0.588
IFL = 0.129
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Edificacion # 55

5.1.44

SISTEMA PRINCIPAL ----> PORTICOS DE CONCRETO
£m - > N/A
f'ce > 210 Kg/cm2
CV  —mmmmmmmmm e > 0.035 T/m?
RO ———===m—mmmm—m > 1.736
E  ————mmmmmm e > 19700 MPa
Nef ---—————------—-———- > 175 Kgf/cm?
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE ———=—======——====——— > 9231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO=-=-————————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -—---——-———-——————-—-—-— > QUINDIO
EDIFICIO NO.-=—====—=———————— > 55
NOMBRE-—--——-———-—-——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=mmmmm === mmmmmm e > AULAS
AREA TOTAL-----====—=====—==——— > 403.84 m2
NO. DE PISOS--—===========———mm > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES-—---—--- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

**x* DATOS DE LAS PLANTAS ****

No.
No.

DE SOTANOS--—-—-—————————— >
DE TIPOS DE PLANTA--—---- >
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PLANTA No. --> 1 2 3
Cl3 - AREA EN m2 281.760 121.880 281.960
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO AEREA CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA L M L
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4 4
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4.300 4.300 4.300
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 6 6 6
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 5.750 5.750 5.750
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 4.050 4.050 2.620
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000 0.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 81.160 45.710 81.160
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB PAR.LIB

** VOLUMETRIA GENERAL —---—----—- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x* ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: con0Ol
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
** TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1 2
C33 - # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 21 21
C34 - AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 2.650 2.650

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

**x*x SISTEMA ESTRUCTURAL DEL ENTREPISO ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: conl3
** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

** SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA
**% TIPO: CON13 - LOSA ALIGERADA CON VIGUETAS VACIADAS EN SITIO EN DOS DIRECCIONES
** ALTURA ELEMENTOS ENTREPISO = 25.00 (cm)

** HAY UN SISTEMA DE ENTREPISO UNICO
** EL SISTEMA DE ENTREPISO CONFORMA UN DIAFRAGMA PARA EFECTOS SISMICOS
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** LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESTAN AMARRADOS AL ENTREPISO

**** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

**x*x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES MALA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES REGULAR
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 0.60 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 0.80 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 0.48 * Nex (FRACCION DE LA RESISTENCIA EXISTENTE)

** HAY ALGUNAS FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** EN ALGUNOS ELEMENTOS HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: HAY EVIDENCIA DE DANOS SISMICOS

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccién no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidédn ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitectédnicas y estructurales.

*x** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)
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1 0.700 0.150
2 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR

TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***x* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.259
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 136.023 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 138.15 (ton)
VALOR DE R= 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 110.52 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx
CUB IN 6.67 281.96 32.43 216.28 0.34 46.99
4.05 121.88 103.60 419.57 0.66 91.16
403.84 136.02 635.85 1.00 138.15
PESO POR m2 = 0.337

R R R R R R R R R R R R R R R R R R I R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***xx

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
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VALOR DE TO0d= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700
VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.300
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.295

R R R IRk kI kb k2 b b b b b b b b b b b b b b b b b Ih b b b bk b h b b b b b h b b b b b 3 i

**x* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****
EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 2P
HAY 1 IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 0.90
*x%* TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****
EN EL NIVEL 2 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 2A
EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1bA
HAY 2 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 0.80
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00
EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.72 X RO
*x** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES -—-————————-—--- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.137 0.033
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.927 0.315
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1 2
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.927 0.315
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

**** VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

LR EEEE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SIS

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R Rk kI b b b I b b b b b b b b b b b b b b h b b b b b b b b b b b b b b b 3

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****
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*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estadn debidamente amarrados al sistema estructural

Se conforman columnas cortas debido a los muros de altura parcial

Hay cielos rasos colgados en mal estado

Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

Hay elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos que pueden caer

Hay enchapes sueltos que pueden caer

*x*x*x EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x*x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqul se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.927
IFL = 0.339
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ESTADO ACTUAL

Estructura es de porticos de concreto con un mezzanine de madera, el estado de la estructura es regular, la
seccion de las columnas son de 40x40 y las vigas 40x40. De acuerdo a estudio de suelos de eyr-s-12999 -
las cimentacion encontrada en la estructura son zapatas aisladas de concreto, no se encontraron vigas de
amarre, el tipo de suelo encontrado es D. La cubierta tiene una parte en concreto y otra zona metalica a

dos aguas.
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La edificacién no se debe reforzar por indices, sin embargo se recomienda hacer mantenimiento a los
elementos estructurales del mezaninne de madera por que encuentran en cierto grado de deterioro.
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5.1.45 Total
CONSORCIO AMP - P&D
PROYECTO --> EVALUACION DE VULNERABILIDAD DE EDIFICACIONES
SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE -- SENA
CODIGO SEDE —=—=—————=————————————————————— > 231
NOMBRE —-=-======———— - — > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO —-—=——————————————————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-—-—--—-——-——————————————————— > QUINDIO
USO GENERAL —------—————————————————————— > BIBLIOTECA
NUMERO (SEGUN FORMULARIO)-——————=—==————-— > 1
AREA TOTAL APROXIMADA----—————-———————-—-— > 13.089.98
NUMERO DE USUARIOS DEL INMUEBLE------—--- > 50
NUMERO DE OCUPANTES PERMANENTES--------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION =—==-===-=—=—————————- > 0.00
NO HAY PLANOS ARQUITECTONICOS
NO HAY PLANOS ESTRUCTURALES
NO HAY ESTUDIO DE SUELOS ORIGINAL DE LA EPOCA DEL DISENO
EVALUADOR ———————————————————mmmmm———————— > AMP-P&D
** PARAMETROS DE AMENAZA SISMICA PARA EL SITIO SEGUN REGLAMENTO NSR-10 **
** ACELERACION DEL UMBRAL DE DANO **
Ad = 0.10
** ACELERACIONES PARA EL ESPECTRO DE DISENO **
Aa = 0.25
Av = 0.25
ZONA DE AMENAZA SISMICA ALTA
-—- TIPO DE PERFIL DE SUELO --
PERFIL TIPO D
** CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO **
PENDIENTE GENERAL EL TERRENO 6 %
** CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION **
SISTEMA PRINCIPAL DE CIMENTACION --
SUPERFICIAL
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SUP-02 - ZAPATAS CORRIDAS EN CONCRETO REFORZADO SOBRE EL TERRENO

CONSORCIO AMP - P&D
PROYECTO --> EVALUACION DE VULNERABILIDAD DE EDIFICACIONES

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE -- SENA
RESUMEN
No. TOTAL DE EDIFICIOS EN EL ARCHIVO ---—-—-—-=————-—-— > 44
No. TOTAL DE EDIFICIOS PROCESADOS EN EL ARCHIVO --> 44
No. TOTAL DE EDIFICIOS SIN PROCESAR -—-——-——==—————-— > 0
No. TOTAL DE EDIFICIOS VULNERABLES --—-—-—————-—-—----- > 11 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON ISE ENTRE 1 Y 2 ---——-- > 4 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON ISE ENTRE 2 Y 4 --—-———- > 6 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON ISE ENTRE 4 Y 6 --—-——--— > 0 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON ISE ENTRE 6 Y 8 —---——--- > 0 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON ISE ENTRE 8 Y 10 ------ > 0 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON ISE MAYOR QUE 10 ------ > 0 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON H & S = LIGERO -------- > 75 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON H & S = MODERADO —------ > 9 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON H & S = SEVERO —-------- > 15 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS VULNERABLES POR DERIVA ----> 6 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON DERIVA ENTRE 1.0 Y 1.5-> 2 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON DERIVA ENTRE 1.5 Y 2.0-> 2 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON DERIVA ENTRE 2.0 Y 2.5-> 2 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON DERIVA ENTRE 2.5 Y 3.0-> 0 %
No. TOTAL DE EDIFICIOS CON DERIVA MAYOR QUE 3.0 --> 0 %
TERMINE DE PROCESAR EL ARCHIVO---> A-231.CSV
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5.1.46 Anexo indices de sobresfuerzo por elemento

CONSORCIO AMP - P&D
PROYECTO --> EVALUACION DE VULNERABILIDAD DE EDIFICACIONES

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE -- SENA

PROGRAMA VULNE2014 -- V3.0

ANEXO

CODIGO SEDE —=—=—————=————————————————————— > 231
NOMBRE —-———=————————mm o mmmmm——m > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO —-——---————————————————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -—-—-—-—-—————————————————————— > QUINDIO
USO GENERAL --—-———---———————————————————— > BIBLIOTECA
NUMERO (SEGUN FORMULARIO) -=--=-=-=————===——-— > 1
AREA TOTAL APROXIMADA----—————-———————-——— > 13082.04
NUMERO DE USUARIOS DEL INMUEBLE--------- > 50
NUMERO DE OCUPANTES PERMANENTES----—-—-—--- > 0
ANO DE CONSTRUCCION =—=====—=———————————- > 0.00

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —-—-=-===———————————— > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—-=-=-—===——=——————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -----—-————-—-—-—-————— > QUINDIO
EDIFICIO No.-=-====————————————— > 2
NOMBRE-=-===—====——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-——===——=————— - > BIBLIOTECA
AREA TOTAL---——=——-—————————————— > 76.04 m2
No. DE PISOS----—-—————=—==—=—=———-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION--—-——————---— > 2000
PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE

1 VERTICAL COL.CONCR 2208.232 3750.000 0.589

1 DIRECCION X COL.CONCR 1121.368 1500.000 0.748
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1 DIRECCION Y COL.CONCR 1121.368 1500.000 0.748

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ---———--———————-——-——-— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—-——-—=——————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —----=-=—=——=—===———— > QUINDIO

EDIFICIO No.-—-————————————————— > 3

NOMBRE--=—=—==———————mm———————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

USO-=-=-==———————————— - ———— > PORTERIA

AREA TOTAL-—----———————=——————-—-—— > 19.83 m2

No. DE PISOS-----—-—————=——————--- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION-—-—-—-=-=-=-—-—=——-— > 2000

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 37.181 375.000 0.099
1 DIRECCION X COL.CONCR 15.105 45.000 0.336
1 DIRECCION Y COL.CONCR 15.105 45.000 0.336

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —-—=-=-——=———————————— > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—=======————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -----—-—————-—-—————— > QUINDIO
EDIFICIO No.-=—====———=——=———————— > 4
NOMBRE-=========——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-——===—==——————————————————— > AULA
AREA TOTAL---—————————————————— > 400.50 m2
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No. DE PISOS----------————————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION------------ > 2000

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA  IND.VULNE
1 VERTICAL  COL.CONCR 2555.119 3750.000 0.681
1 DIRECCION X  COL.CONCR 1297.521 1500.000 0.865
1 DIRECCION Y  COL.CONCR 1297.521 1500.000 0.865

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —===========—————— > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNTICIPIO===============——————= > ARMENTA
DEPARTAMENTO —---—————————————- > QUINDIO
EDIFICIO NO.-================—— > 6
NOMBRE-—--======——————————————_ > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-==========———mmmmmmmmmo oo > AULA
AREA TOTAL--------————————————— > 741.86 m2
No. DE PISOS--------—=——————-oc > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES-----—- > 0
ANO DE CONSTRUCCION---========= > 2000
PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA  IND.VULNE
2 VERTICAL  COL.CONCR 1364.005 3750.000 0.364
2 DIRECCION X  COL.CONCR 1230.292 1500.000 0.820
2 DIRECCION X  COL.CONCR 861.204 7500.000 0.115
2 DIRECCION Y  COL.CONCR 1230.292 1500.000 0.820
2 DIRECCION Y  COL.CONCR 861.204 7500.000 0.115

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

1 VERTICAL COL.CONCR 5497.354 3750.000 1.466
1 DIRECCION X COL.CONCR 3097.829 1500.000 2.065
1 DIRECCION X COL.CONCR 2168.480 7500.000 0.289
1 DIRECCION Y COL.CONCR 3097.829 1500.000 2.065
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1 DIRECCION Y COL.CONCR 2168.480 7500.000 0.289

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ---———--———————-——-——-— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—-——-—=——————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —----=-=—=——=—===———— > QUINDIO

EDIFICIO No.-—-————————————————— > 7

NOMBRE--=—=—==———————mm———————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

USO-=-=-==———————————— - ———— > CAFETERIA

AREA TOTAL-—----———————=——————-—-—— > 141.29 m2

No. DE PISOS-----—-—————=——————--- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION-—-—-—-=-=-=-—-—=——-— > 2000

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 1075.765 3750.000 0.287
1 DIRECCION X COL.CONCR 546.287 1500.000 0.364
1 DIRECCION Y COL.CONCR 546.287 1500.000 0.364

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —-—=-=-——=———————————— > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—=======————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO -----—-—————-—-—————— > QUINDIO
EDIFICIO No.-=—====———=——=———————— > 8
NOMBRE-=========——————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-——===—==——————————————————— > OFICINAS
AREA TOTAL---—————————————————— > 392.06 m2
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No. DE PISOS-—=-=-=----——==-——————— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION-—-—-----—-———-— > 2000
PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE

1 VERTICAL COL.CONCR 2086.771 3750.000 0.556

1 DIRECCION X COL.CONCR 1059.688 1500.000 0.706

1 DIRECCION Y COL.CONCR  1059.688  1500.000 0.706

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —===========—————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTICIPIO===============——————= > ARMENTA

DEPARTAMENTO —---—————————————- > QUINDIO

EDIFICIO NO.-================—— > 9

NOMBRE-—--======——————————————_ > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

USO-==========———mmmmmmmmmo oo > PATIOMATERIALES

AREA TOTAL--------————————————— > 522.10 m2

No. DE PISOS--------—=——————-oc > 2

No.EDIFICACIONES IGUALES-----—- > 0

ANO DE CONSTRUCCION---========= > 2000

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA  IND.VULNE
2 VERTICAL  COL.CONCR 1101.467 3750.000 0.294
2 DIRECCION X  COL.CONCR 714.200 1500.000 0.476
2 DIRECCION Y  COL.CONCR 714.200 1500.000 0.476

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

1 VERTICAL COL.CONCR 2077.462 3750.000 0.554
1 DIRECCION X COL.CONCR 1054.961 1500.000 0.703
1 DIRECCION Y COL.CONCR 1054.961 1500.000 0.703

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE --------—-————————- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO----------——-————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —==========——————— > QUINDIO
EDIFICIO NO.---==-=-——————————- > 12
NOMBRE=============== ===~ —— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———===————————————o——— o > GIMNASIO
AREA TOTAL---——======—==————————- > 197.70 m2
No. DE PISOS-------—=-————————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 45.332 375.000 0.121
1 DIRECCION X COL.CONCR 36.832 45.000 0.818
1 DIRECCION Y COL.CONCR 36.832 45.000 0.818

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==———————- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-=-——===——===————————— > ARMENTIA

DEPARTAMENTO —--——--————-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--—==-=—===——=————- > 13

NOMBRE-—-——===—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=——===——mmm o mmmmm oo > ALMACEN

AREA TOTAL--————-—————————————— > 106.63 m2

No. DE PISOS--—==---—=-=-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998
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PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 16.804 375.000 0.045
1 VERTICAL MAM-02 2.521 90.000 0.028
1 DIRECCION X COL.CONCR 16.175 45.000 0.359
1 DIRECCION X COL.CONCR 2.426 11.250 0.216
1 DIRECCION Y COL.CONCR 14.007 45.000 0.311
1 DIRECCION Y COL.CONCR 2.101 11.250 0.187

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ----------———————-- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO---------————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —===========———— > QUINDIO

EDIFICIO No.--------——————————— > 14

NOMBRE-=============— ===~ —— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-—====———————————mm— o > OFICINAS

AREA TOTAL--—=============————- > 73.10 m2

No. DE PISOS----------————————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 25.891 375.000 0.069
1 VERTICAL MAM-02 3.884 90.000 0.043
1 DIRECCION X COL.CONCR 22.661 45.000 0.504
1 DIRECCION X COL.CONCR 3.399 11.250 0.302
1 DIRECCION Y COL.CONCR 21.848 45.000 0.486
1 DIRECCION Y COL.CONCR 3.2717 11.250 0.291

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

(368)
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e s L i)

*%%% DATOS DE LA EDIFICACION **#x
CODIGO SEDE ———=—=-====——————=——— > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-———--——————————————— > ARMENTIA
DEPARTAMENTO --———=-—=—--——————- > QUINDIO
EDIFICIO NO.-———=-=—-———————————— > 17
NOMBRE--————=======———————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO—————= === ———mmmmmm oo > CAMERINOS
AREA TOTAL-—---—--————————————- > 48.38 m2
No. DE PISOS-------——————--———- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
ANO DE CONSTRUCCION-------——--- > 2012
PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA  IND.VULNE

1 VERTICAL COL.CONCR 17.596 375.000 0.047

1 VERTICAL MAM-02 2.639 90.000 0.029

1 DIRECCION X  COL.CONCR 16.947 45.000 0.377

1 DIRECCION X  COL.CONCR 2.542 11.250 0.226

1 DIRECCION Y  COL.CONCR 21.028 45.000 0.467

1 DIRECCION Y  COL.CONCR 3.154 11.250 0.280

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==———————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTICIPTO==-=====—====————————— > ARMENTA

DEPARTAMENTO —---——--——=-—-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.---—=—=--——=-——=————- > 181

NOMBRE-=-——===—==—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=——===——mmm—mm e > ALMACENAMIENTO

AREA TOTAL----———-————-———————- > 29.70 m2

No. DE PISOS--—==---—=-=-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)
1 VERTICAL COL.CONCR 74.250 3750.000 0.020
1 DIRECCION X  COL.CONCR 50.273  1500.000 0.034
1 DIRECCION Y COL.CONCR 50.273 1500.000 0.034

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

*x** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —-——---———-———————- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—=---—==————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—==-——=-==———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--——==—=——===—=————- > 18

NOMBRE--~-—=========—=————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO= === === mmmmmm e > ZONA DE ORDENO

AREA TOTAL----———--————-———————- > 32.45 m2

No. DE PISOS--——=--—===——=————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 7.294 375.000 0.019
1 VERTICAL MAM-02 1.094 90.000 0.012
1 DIRECCION X COL.CONCR 9.923 45.000 0.221
1 DIRECCION X COL.CONCR 1.488 11.250 0.132
1 DIRECCION Y COL.CONCR 10.144 45.000 0.225
1 DIRECCION Y COL.CONCR 1.522 11.250 0.135

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —-—=====———————————— > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—-—=—===—————————————— > ARMENTIA
(370)
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Téndez B asociados_ SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e s L i)
DEPARTAMENTO —-———————————————- > QUINDIO
EDIFICIO No.-----======——————-c > 19
NOMBRE-——-======—————————————__ > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO===========——mmmmmmm oo > CENTRO PORCINO
AREA TOTAL-==================== > 174.96 m2
No. DE PISOS--------———-————=—— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 20.876 375.000 0.056
1 DIRECCION X COL.CONCR 16.962 45.000 0.377
1 DIRECCION Y COL.CONCR 16.962 45.000 0.377

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ————=-====—————————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-——======————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO --———=-—=--———————- > QUINDIO

EDIFICIO NO.-———=-==—==—————————— > 21

NOMBRE === ==== === === ————mm——— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO—————— === —mmmm oo > LABORATORIOA4

AREA TOTAL------———————-——————- > 48.13 m2

No. DE PISOS-------———=————————— > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 16.637 375.000 0.044
1 VERTICAL MAM-02 2.495 90.000 0.028
1 DIRECCION X COL.CONCR 16.237 45.000 0.361
1 DIRECCION X COL.CONCR 2.436 11.250 0.216
1 DIRECCION Y COL.CONCR 17.068 45.000 0.379
1 DIRECCION Y COL.CONCR 2.560 11.250 0.228

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
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PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——==-=——==———————- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPTO========——===————————— > ARMENTA

DEPARTAMENTO —--——=--——————————— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--—===-=—===——=————- > 271

NOMBRE---——===—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==—m = mmmmmmmm e > AULAS

AREA TOTAL--————-—————————————— > 210.13 m2

No. DE PISOS--—==---—=—=-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL MAM-01 4.170 75.000 0.056
1 DIRECCION X COL.CONCR 5.093 7.500 0.679
1 DIRECCION Y COL.CONCR 6.337 7.500 0.845

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

*x*%* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ------------------- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO--------—————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —===========—————— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--------——————————- > 27

NOMBRE================————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==== == mmmmm oo > AULAS

AREA TOTAL---——======—==———————- > 426.40 m2

No. DE PISOS----===========——"" > 2

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

(372)
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PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
2 VERTICAL COL.CONCR 26.407 375.000 0.070
2 DIRECCION X COL.CONCR 27.727 45.000 0.616
2 DIRECCION Y COL.CONCR 27.727 45.000 0.616

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

1 VERTICAL COL.CONCR 48.220 375.000 0.129
1 DIRECCION X COL.CONCR 39.179 45.000 0.871
1 DIRECCION Y COL.CONCR 39.179 45.000 0.871

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==———————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPTO=-=-=—===—====————————— > ARMENTIA

DEPARTAMENTO —--——=--————-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NoO.--—==-=—=—==———————- > 28

NOMBRE == ===========—————— =~ > CENTRO PARA EI DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==—===——mmm——m oo > LABORATORIO

AREA TOTAL---—===—====——==————— > 53.64 m2

No. DE PISOS--——---—=-—-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 8.973 375.000 0.024
1 VERTICAL MAM-02 1.346 90.000 0.015
1 DIRECCION X COL.CONCR 8.802 45.000 0.196
1 DIRECCION X COL.CONCR 1.320 11.250 0.117
1 DIRECCION Y COL.CONCR 9.428 45.000 0.210
1 DIRECCION Y COL.CONCR 1.414 11.250 0.126

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e s L i)
EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
**%** DATOS DE LA EDIFICACION ****
CODIGO SEDE --------—-————————- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO----------——-————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —==========——————— > QUINDIO
EDIFICIO NO.---==-=-——————————- > 29
NOMBRE-—===========———————mmmo e > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———===————————————o——— o > CUARTO DE MAQUINAS
AREA TOTAL---——======—==————————- > 66.49 m2
No. DE PISOS-------—=-————————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 8.804 375.000 0.023
1 VERTICAL MAM-02 1.321 90.000 0.015
1 DIRECCION X COL.CONCR 9.456 45.000 0.210
1 DIRECCION X COL.CONCR 1.418 11.250 0.126
1 DIRECCION Y COL.CONCR 7.602 45.000 0.169
1 DIRECCION Y COL.CONCR 1.140 11.250 0.101

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

*x** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —-——=——-——--———————- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—---=-—-—-—-—————————————— > ARMENTIA
DEPARTAMENTO —-—-———————————————-— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——=——-———-———————- > 30
NOMBRE-———————————————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-========———— === > GIMNASIO
AREA TOTAL-----—-——————————————— > 126.62 m2
No. DE PISOS--—-——=—===————————— > 1
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No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 27.498 375.000 0.073
1 DIRECCION X COL.CONCR 22.342 45.000 0.496
1 DIRECCION Y COL.CONCR 22.342 45.000 0.496

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —---—=---——=-———————- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—-—-———-————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—========——==—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——--————-——-————- > 31

NOMBRE == === ====== === === —— o~ > CENTRO PARA EI, DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=———mmm—mm oo > COLISEO

AREA TOTAL---—==-=——===————————— > 1262.59 m2

No. DE PISOS--—---———--————-——- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 20.986 375.000 0.056
1 VERTICAL COL.CONCR 104.928 3750.000 0.028
1 DIRECCION X COL.CONCR 17.186 45.000 0.382
1 DIRECCION X COL.CONCR 85.930 1500.000 0.057
1 DIRECCION Y COL.CONCR 17.051 45.000 0.379
1 DIRECCION Y COL.CONCR 85.254 1500.000 0.057
1 DIRECCION Y COL.CONCR 59.678 7500.000 0.008

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
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*%*% DATOS DE LA EDIFICACION **x
CODIGO SEDE —--—=—=-=——==———————- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—=-—-——=-——=——————————- > ARMENIA
DEPARTAMENTO —--—====—===——=——— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——=--——=—--———————- > 32
NOMBRE == === ========—————— - > CENTRO PARA EI, DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———==————— oo > BANOS Y ALMACENAMIENTO
AREA TOTAL---—===——===——==————— > 213.68 m2
No. DE PISOS--——--——=—--————-——- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL MAM-01 3.122 75.000 0.042
1 DIRECCION X COL.CONCR 7.999 7.500 1.067
1 DIRECCION Y COL.CONCR 5.254 7.500 0.701

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==———————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPTO=============——= == > ARMENIA

DEPARTAMENTO —---——--——=-—-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--—===-=—===——=————- > 33

NOMBRE---——===—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=——m = —mmmmm oo > AULAS

AREA TOTAL--———=--—————————————— > 3358.62 m2

No. DE PISOS--——=---—===——=————- > 2

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1930-1960

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
2 VERTICAL COL.CONCR 8.086 375.000 0.022
2 VERTICAL MAM-02 1.213 90.000 0.013
(376)
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DIRECCION X COL.CONCR 11.378 45.000 0.253
DIRECCION X  COL.CONCR 1.707 11.250 0.152
DIRECCION Y COL.CONCR 10.965 45.000 0.244
DIRECCION Y COL.CONCR 1.645 11.250 0.146

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

VERTICAL COL.CONCR
VERTICAL MAM-02
DIRECCION X COL.CONCR
DIRECCION X COL.CONCR
DIRECCION Y COL.CONCR
DIRECCION Y COL.CONCR

N e

51.158
7.674
40.086
6.013
38.631
5.795

375.
90.
45.

.250

.000

.250

11
45
11

000
000
000

.136
.085
.891
.534
.858
.515

O O O O oo

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

CODIGO SEDE ---———--—-——————-—-——-——-— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-———-—=——————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —----=-=—=————==————— > QUINDIO

EDIFICIO NO.—-———==————————————— > 34

NOMBRE------------—-———————————— >

USO--=-=--——————————————————————— > PORTERIA

AREA TOTAL---——-—=—————————————— > 18.11 m2

No. DE PISOS-----—-—-——"=———————--—- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 4.929 375.000 0.013
1 DIRECCION X COL.CONCR 4.005 45.000 0.089
1 DIRECCION Y COL.CONCR 4.005 45.000 0.089

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

(377)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP

Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co

Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,
Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

eria lida, PROYECTOS Y DISENOS LTDA

111 PsID

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

***x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —--—=-=--——=--———————- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—=-—-——=-——=——————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—===-=—===———-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--———--———-———————- > 36

NOMBRE == === ========—————— - > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-————=———mm——mm o > SUBESTICION ELECTRICA

AREA TOTAL---—==-=——===——=—————— > 46.86 m2

No. DE PISOS--——--————-——-—-———- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
2 VERTICAL COL.CONCR 40.346 375.000 0.108
2 DIRECCION X COL.CONCR 63.714 45.000 1.416
2 DIRECCION Y COL.CONCR 63.714 45.000 1.416

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

1 VERTICAL COL.CONCR 42.661 375.000 0.114
1 DIRECCION X COL.CONCR 34.662 45.000 0.770
1 DIRECCION Y COL.CONCR 34.662 45.000 0.770

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

*x** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —-——---——--———————- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—=---—==————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-—-———————————————-— > QUINDIO
EDIFICIO No.-—-====—===——=——————— > 37
NOMBRE-—————————-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-========———— === > CASETABASURAS
(378)
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AREA TOTAL----===========—————— > 10.14 m2
No. DE PISOS-------=========——~ > 1
No.EDIFICACTONES TGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL MAM-01 1.664 75.000 0.022
1 DIRECCION X COL.CONCR 3.954 7.500 0.527
1 DIRECCION Y COL.CONCR 2.952 7.500 0.394

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ———=—=-====—————————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-——======————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO --——————---—————-- > QUINDIO

EDIFICIO NO.-——=—=====—————————— > 38

NOMBRE = ============————mm—————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO======————mmm oo > AULA

AREA TOTAL------———————-——————- > 66.46 m2

No. DE PISOS-—-----————=———————— > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 8.492 375.000 0.023
1 DIRECCION X COL.CONCR 6.900 45.000 0.153
1 DIRECCION Y COL.CONCR 6.900 45.000 0.153

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****
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CODIGO SEDE —--—==-=——=-————-——- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-=-=====—====————————— > ARMENTIA
DEPARTAMENTO —--—===-=====——=~—— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——=--——=—--———————- > 39
NOMBRE == === ========—————— =~ > CENTRO PARA EI DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-————=——mmm oo > SUBESTICION ELECTRICA
AREA TOTAL---—===——===——==————— > 30.49 m2
No. DE PISOS-------—---——-—-——- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO

SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE

1 VERTICAL COL.CONCR
1 DIRECCION X COL.CONCR
1 DIRECCION Y COL.CONCR

27.187 375.000 0.072
22.089 45.000 0.491
22.089 45.000 0.491

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO

DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ————=-=—-==—————————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-———--——————————————— > ARMENTIA

DEPARTAMENTO --———=-—=—--——————- > QUINDIO

EDIFICIO NO.-———=-=—-———————————— > 40
NOMBRE---———======————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO———=—= === ————mmmm oo > AULA DE CLASE

AREA TOTAL-——--—--———=————————- > 117.17 m2

No. DE PISOS-------——————---——- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES-----—- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 7.118 375.000 0.019
1 DIRECCION X COL.CONCR 5.783 45.000 0.129
1 DIRECCION Y COL.CONCR 5.783 45.000 0.129
(380)
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LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x*x DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ------------—-—---- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO----------———————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —===========—————— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--------——————————- > 42

NOMBRE-—==========———oooooooooo > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=====m—mmm oo > CUARTO TECNICO

AREA TOTAL---——======—==————————- > 1.41 m2

No. DE PISOS----===========——"" > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL MAM-01 1.800 75.000 0.024
1 DIRECCION X COL.CONCR 3.473 7.500 0.463
1 DIRECCION Y COL.CONCR 3.859 7.500 0.514

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

***x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE -—=--—==—==—=—————— > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—-—-=-—==——————————————— > ARMENIA
DEPARTAMENTO --—-————————-—-—-—-———-— > QUINDIO
EDIFICIO No.-=—====———=——=———————— > 43
NOMBRE----—-——--—-—-—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-————==——=——————————————————— > AMBIENTE DE FORMACION
AREA TOTAL---—————————————————— > 606.00 m2
No. DE PISOS----—-—————==—=—=—=———-—-— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
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EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 24.811 375.000 0.066
1 DIRECCION X COL.CONCR 20.159 45.000 0.448
1 DIRECCION Y COL.CONCR 20.159 45.000 0.448

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==——————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPTO=============——— == > ARMENTA

DEPARTAMENTO —---——--————-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--—====—===——=————- > 44

NOMBRE---——===—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO= === === mmmmmm e > AMBIENTE DE FORMACTION

AREA TOTAL----——=--————-———————- > 271.12 m2

No. DE PISOS--—==---—==-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 35.788 375.000 0.095
1 DIRECCION X COL.CONCR 29.078 45.000 0.646
1 DIRECCION Y COL.CONCR 29.078 45.000 0.646

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ----------———————-- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
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MUNICIPIO-—=-—-—=—=-————————————- > ARMENIA
DEPARTAMENTO —--——==-——=-—-———-—— > QUINDIO
EDIFICIO No.--——=——-———-———————- > 45
NOMBRE == =—========————————————— > CENTRO PARA EIL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==——==———mm——mm oo > AULAS
AREA TOTAL---—=—--——=———————————— > 959.33 m2
No. DE PISOS--—==--—===——=————- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0
EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 25.326 375.000 0.068
1 DIRECCION X COL.CONCR 20.578 45.000 0.457
1 DIRECCION Y COL.CONCR 20.578 45.000 0.457

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO

DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE —--—===——==———————- > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—=--—==-=—=—————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —=--—========——=——— > QUINDIO

EDIFICIO NO.---—==-=——==——=————- > 47

NOMBRE == === ========—————— =~ > CENTRO PARA EI DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-————=——mmm oo > AULA

AREA TOTAL---—===—====——==————— > 129.35 m2

No. DE PISOS--—----—---——-—-——- > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 10.595 375.000 0.028
1 VERTICAL MAM-01 1.059 75.000 0.014
1 DIRECCION X COL.CONCR 12.424 45.000 0.276
1 DIRECCION X COL.CONCR 1.242 7.500 0.166
1 DIRECCION Y COL.CONCR 11.915 45.000 0.265
1 DIRECCION Y COL.CONCR 1.191 7.500 0.159
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LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x*x DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—=---——--————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--——==-=—===———-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--————-———————————- > 471

NOMBRE -~ ~—====—====———————————- > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

USO=———==———mm——mm o > ADMINISTRACION

AREA TOTAL---—=-=--——=—=————————= > 239.65 m2

No. DE PISOS--—==--—===——=————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA  IND.VULNE
1 VERTICAL MAM-01 7.863 75.000 0.105
1 DIRECCION X  COL.CONCR 12.947 7.500 1.726
1 DIRECCION Y  COL.CONCR 20.839 7.500 2.778

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

***x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO---—--———————————————- > ARMENIA
DEPARTAMENTO --—————==--——————- > QUINDIO

EDIFICIO No.--=--=———=————————- > 48

NOMBRE---———======————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==m— === mmmm e > APRISCO

AREA TOTAL------——————————————— > 876.15 m2

No. DE PISOS-—------——=———-————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES-----—- > 0
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EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 127.541 375.000 0.340
1 DIRECCION X COL.CONCR 103.627 45.000 2.303
1 DIRECCION Y COL.CONCR 103.627 45.000 2.303

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==——————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPTO=============——— == > ARMENTA

DEPARTAMENTO —---——--————-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--—====—===——=————- > 49

NOMBRE---——===—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO===—==———————mm—mmm > AULAS

AREA TOTAL----——=--————-———————- > 171.11 m2

No. DE PISOS--—==---—==-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 23.432 375.000 0.062
1 DIRECCION X COL.CONCR 19.039 45.000 0.423
1 DIRECCION Y COL.CONCR 19.039 45.000 0.423

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ----------———————-- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
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MUNICIPIO----—==—=====——————— o > ARMENIA
DEPARTAMENTO —-===-=========-~~ > QUINDIO
EDIFICIO No.-—————————————————- > 491
NOMBRE================————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO———————mmmmmmm e > BANOS
AREA TOTAL----=-=-=========—=———— > 15.18 m2
No. DE PISOS--—=———-=======————~ > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 13.819 375.000 0.037
1 VERTICAL MAM-02 2.073 90.000 0.023
1 DIRECCION X COL.CONCR 12.441 45.000 0.276
1 DIRECCION X COL.CONCR 1.866 11.250 0.166
1 DIRECCION Y COL.CONCR 14.006 45.000 0.311
1 DIRECCION Y COL.CONCR 2.101 11.250 0.187

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

***%* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===—==————————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPTO=============——= == > ARMENIA

DEPARTAMENTO —---——=--——=—-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--——===—===——=————- > 51

NOMBRE---——===—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==——===——m— oo > AULAS

AREA TOTAL----——--————-———————- > 146.26 m2

No. DE PISOS--——=---—==-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL MAM-01 3.018 75.000 0.040
1 DIRECCION X COL.CONCR 6.705 7.500 0.894
1 DIRECCION Y COL.CONCR 5.646 7.500 0.753
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LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x*x DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—=---——--————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--——==-=—===———-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--————-———————————- > 52

NOMBRE -~ ~—====—====———————————- > CENTRO PARA EIL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

USO=———==———mm——mm o > AULAS

AREA TOTAL---—=-=--——=—=————————= > 182.73 m2

No. DE PISOS--—==--—===——=————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA  IND.VULNE
1 VERTICAL  COL.CONCR 28.178 375.000 0.075
1 DIRECCION X  COL.CONCR 22.895 45.000 0.509
1 DIRECCION Y  COL.CONCR 22.895 45.000 0.509

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

***x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO---—--———————————————- > ARMENIA
DEPARTAMENTO --—————==--——————- > QUINDIO

EDIFICIO No.--=--=———=————————- > 53

NOMBRE---———======————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==m— === mmmm e > AULAS

AREA TOTAL------——————————————— > 251.83 m2

No. DE PISOS-—------——=———-————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES-----—- > 0
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EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 30.779 375.000 0.082
1 DIRECCION X COL.CONCR 25.008 45.000 0.556
1 DIRECCION Y COL.CONCR 25.008 45.000 0.556

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==——————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPTO=============——— == > ARMENTA

DEPARTAMENTO —---——--————-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--—====—===——=————- > 54

NOMBRE---——===—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==——==———————mm oo > AULAS

AREA TOTAL----——=--————-———————- > 325.50 m2

No. DE PISOS--—==---—==-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
1 VERTICAL COL.CONCR 32.550 375.000 0.087
1 DIRECCION X COL.CONCR 26.447 45.000 0.588
1 DIRECCION Y COL.CONCR 26.447 45.000 0.588

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**x* DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE ----------———————-- > 231
CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
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MUNICIPIO-—=-—-—=—=-————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--——==-——=-—-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——=——-———-———————- > 55

NOMBRE == =—========————————————— > CENTRO PARA EIL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==——==———mm——mm oo > AULAS

AREA TOTAL---———-——=-————=—————— > 403.84 m2

No. DE PISOS--—==--—===——=————- > 2

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA IND.VULNE
2 VERTICAL COL.CONCR 12.236 375.000 0.033
2 DIRECCION X COL.CONCR 14.186 45.000 0.315
2 DIRECCION Y COL.CONCR 14.186 45.000 0.315

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

1 VERTICAL COL.CONCR 51.330 375.000 0.137
1 DIRECCION X COL.CONCR 41.705 45.000 0.927
1 DIRECCION Y COL.CONCR 41.705 45.000 0.927

LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA

**** DATOS DE LA EDIFICACION ****

CODIGO SEDE =—=——===——==———————— > 231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTICIPTO==-=====—====————————— > ARMENTA

DEPARTAMENTO —---——--——=-—-———-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.---—=—=--——=-——=————- > 61

NOMBRE-=-——===—==—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

USO=——===——mmm—mm e > AULA

AREA TOTAL----———-————-———————- > 113.52 m2

No. DE PISOS--—==---—=-=-———————- > 2

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION---—==--——=== > 2000

PISO EFECTO ELEMENTO SOLICIT RESISTENCIA  IND.VULNE
(389)
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LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO
PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL
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LOS VALORES ANTERIORES CORRESPONDEN AL INDICE DE SOBREESFUERZO CRITICO

PARA LOS ELEMENTOS IGUALES DENTRO DEL GRUPO ESTRUCTURAL

TERMINE DE PROCESAR EL ARCHIVO--->

A-231.CSV
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6 REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES

6.1 RESUMEN DE EDIFICACIONES A REFORZAR

6.1.1 Sistema estructural mamposteria simple.
Las edificaciones cuyo sistema estructural es en mamposteria simple, se reforzaron con un
sistema estructural en mamposteria confinada de acuerdo a lo aprobado por la Comision

Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, ver documento
adjunto de respuesta CAP-513-2014.

6.1.2 Sistema estructural poérticos en concreto reforzado

Las edificaciones con sistema estructural de porticos en concreto reforzado se rehabilitaron
ampliando las secciones de las columnas o utilizando muros de concreto

6.1.3 Sistema estructural porticos en acero

Las edificaciones metélicas, se reforzaron con diagonales metalicas en las cubiertas o con muros
de concreto.

6.1.4 Muros no estructurales

Los muros no estructurales como (antepechos, parapetos, muros divisorios etc.) se reforzaron
mediante columnetas - vigas cintas o malla pafiete.
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6.1.5 Alternativas de reforzamiento

DESCRIPCION OPINION
EDIF# ESTRUCTURAL ISE IFL H&S CONSORCIO
LA EDIFICACION NO
2 EAEELEO;I A COLUMNASEN 1 5 747578654 | 0.58012229 NA SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
LA EDIFICACION NO
3 Eggg:{;g ;g%’:’;is ; 0.335664064 | 0.10153838 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
METO02 - COLUMNAS DE LA EDIFICACION NO
4 | PERFIL ESTRUCTURAL DE |0.865014144 | 0.67769217 NA SE DEBE REFORZAR
ALMA LLENA *NO APLICA
LA EDIFICACION SE
DEBE REFORZAR
*EL
REFORZAMIENTO
CONSISTE RELLENAR
SECCION DE
METO02 - COLUMNAS DE g?)LsULIXIm: :SO:'N
6 | PERFILESTRUCTURAL DE |2.065219112| 1.3611739 NA o
ALMA LLENA FORMA DE "C" EN
TODA SU LONGITUD
OTRA ALTERNATIVA
ES CONSTRUIR
COLUMNAS Y VIGAS
QUE CONVIERTAN EL
SISTEMA EN
PORTICADO
METO2 - COLUMNAS DE LA EDIFICACION NO
6.1 |PERFILESTRUCTURALDE | 0.4100000 | 0.2900000 NA SE DEBE REFORZAR
ALMA LLENA *NO APLICA
METO02 - COLUMNAS DE LA EDIFICACION NO
7 | PERFILESTRUCTURAL DE |0.364191175 | 0.28044342 NA SE DEBE REFORZAR
ALMA LLENA *NO APLICA
METO02 - COLUMNAS DE LA EDIFICACION NO
8 | PERFILESTRUCTURAL DE |0.706458908 | 0.55247701 NA SE DEBE REFORZAR

ALMA LLENA

*NO APLICA
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METO02 - COLUMNAS DE

LA EDIFICACION NO

9 PERFIL ESTRUCTURAL DE |0.703307563| 0.54401221 NA SE DEBE REFORZAR
ALMA LLENA *NO APLICA
LA EDIFICACION NO
12 Egmgigfg;g%’;@isé 0.818486185| 0.23915835 LIGERO SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
s nconcsonno
13 0.359434867 | 0.04152099 LIGERO SE DEBE REFORZAR
ARCILLA - SILICALO *NO APLICA
CONCRETO
s s ncomcsonno
14 0.503584153 | 0.05805112 LIGERO SE DEBE REFORZAR
ARCILLA - SILICALO *NO APLICA
CONCRETO
LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL
*DEBIDO A QUE
MAMO4 - MUROS DE DESMUESTRA MAL
LADRILLO TOLETE DE ESTADOEN LA
17 0.467278162 | 0.05641898 LIGERO ESTRUCTURA SE
ARCILLA - SILICAL O
CONCRETO RECOMIENDA
CAMBIAR EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL A
MAMPOSTERIA
CONFINADA
LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL
*SE RECOMIENDA
18 MADO1 - POSTES DE 0.225418967 | 0.01897380 LIGERO DEMOLER YA QUE EL

MADERA

SISTEMA
ESTRUCTURAL NO ES
APTO PARA RESISTIR
CARGAS SISMICAS
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METO2 - COLUMNAS DE

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL

*SE RECOMIENDA

18- | PERFIL ESTRUCTURAL DE | 0.0335156 | 0.01937725 NA DEMOLER YA QUE EL
ALMA LLENA SISTEMA
ESTRUCTURAL NO ES
APTO PARA RESISTIR
CARGAS SISMICAS
LA EDIFICACION NO
19 Egs&l{;g ;g%’;’;ig CE) 0.376926139| 0.08673584 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL
mg“éﬂi 'D'\E/'UROS DE *SE RECOMIENDA
21 | e EORACION 0.379289457 | 0.05374940 | LIGERO |CAMBIAR EL
SISTEMA
HORIZONTAL DE ARCILLA ESTRUCTURAL A
MAMPOSTERIA
CONFINADA
o oS AeorcaoNNo
27 0.870645844 | 0.19370936 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
ARCILLA - SILICAL O NO APLICA
CONCRETO
LA EDIFICACION NO
27- Eggg;;g EE%’:@ZS; 0.844931239| 0.80673181 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
L“:Sxffo'%TESESDDEE LA EDIFICACION NO
28 0.209513733| 0.02919605 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
ARCILLA - SILICAL O *NO APLICA
CONCRETO
L'\A/ISII;/III(_)I_“O-':'\(/I)TER'SESDDEE LA EDIFICACION NO
29 0.210135613 | 0.02691699 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
ARCILLA - SILICAL O *NO APLICA
CONCRETO
LA EDIFICACION NO
30 |CONOL-COLUMNASDE 1) \oc/96775 | 0.10488494 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR

CONCRETO REFORZADO

*NO APLICA
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31

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.381912615

0.16861866

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA

32

MAMO3 - MUROS DE
BLOQUE DE
PERFORACION VERTICAL
DE CONCRETO O DE
ARCILLA

1.066545144

0.42235190

LIGERO

LA EDIFICACION SE
DEBE REFORZAR
*DEBIDO A QUE EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL
INICIAL
CORRESPONDE A
MUROS EN
MAMPOSTERIA
SIMPLE SE
RECOMIENDA
CAMBIAR EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL A
MAMPOSTERIA
CONFINADA

OTRA ALTERNATIVA
ES CONSTRUIR
COLUMNAS Y VIGAS
QUE CONVIERTAN EL
SISTEMA EN
PORTICADO

33

MAMO4 - MUROS DE
LADRILLO TOLETE DE
ARCILLA - SILICAL O
CONCRETO

0.890801162

0.089478677

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA

34

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.088989891

0.007666930

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
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36

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

1.41587442

2.38928808

LIGERO

LA EDIFICACION NO
CUMPLE

*SE RECOMIENDA
DEMOLER YA QUE ES
UNA ESTRUCTURA
MONTADA SOBRE
UNA ESTRUCTURA
SEMIENTERRADA,
HAY COMBINACION
CON COLUMNETAS,
DRYWALLY
MAMPOSTERIA
OTRA ALTERNATIVA
ES CONSTRUIR
PANTALLAS DE
CONCRETO EN
TODAS LAS
DIRECCIONES

37

MAMO1 - MUROS DE
LADRILLO TOLETE DE
ARCILLA - SILICAL O
CONCRETO

0.527181921

0.10438203

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL
*DEBIDO A QUE EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL
INICIAL
CORRESPONDE A
MUROS EN
MAMPOSTERIA
SIMPLE EL
REFORZAMIENTO
CONSISTE EN
REALIZAR EL
CAMBIO A MUROS
EN MAMPOSTERIA
CONFINADA.

38

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.153329785

0.04029698

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA

39

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.490874888

0.09189730

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
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40

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.128515898

0.08892707

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA

42

MAMO3 - MUROS DE
BLOQUE DE
PERFORACION VERTICAL
DE CONCRETO O DE
ARCILLA

0.514470488

0.10186516

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL
*DEBIDO A QUE EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL
INICIAL
CORRESPONDE A
MUROS EN
MAMPOSTERIA
SIMPLE EL
REFORZAMIENTO
CONSISTE EN
REALIZAR EL
CAMBIO A MUROS
EN MAMPOSTERIA
CONFINADA.

43

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.447983862

0.03961823

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA

44

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.646169321

0.17865289

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL

*SE RECOMIENDA
RECALCE DE
COLUMNAS EN
ESTRUCTURA
PRINCIPALY EN LA
SECUNDARIA
CONFINAR LOS
MUROS DE
MAMPOSTERIA

45

CONO1 - COLUMNAS DE
CONCRETO REFORZADO

0.457280625

0.09838678

LIGERO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
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47

MAMO1 - MUROS DE
LADRILLO TOLETE DE

ARCILLA - SILICAL O

CONCRETO

0.276090567

0.03825893

MODERADO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL
*DEBIDO A QUE EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL
INICIAL
CORRESPONDE A
MUROS EN
MAMPOSTERIA
SIMPLE EL
REFORZAMIENTO
CONSISTE EN
REALIZAR EL
CAMBIO A MUROS
EN MAMPOSTERIA
CONFINADA.

47-

MAMO1 - MUROS DE
LADRILLO TOLETE DE
ARCILLA - SILICAL O
CONCRETO

2.778476429

1.92548428

MODERADO

LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
POR ISE NI IFL
*DEBIDO A QUE EL
SISTEMA
ESTRUCTURAL
INICIAL
CORRESPONDE A
MUROS EN
MAMPOSTERIA
SIMPLE EL
REFORZAMIENTO
CONSISTE EN
REALIZAR EL
CAMBIO A MUROS
EN MAMPOSTERIA
CONFINADA.
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LA EDIFICACION NO
CUMPLE

*SE RECOMIENDA
REALIZAR RECALCE

DE COLUMNAS
CONO1 - COLUMNAS DE Y VIGA NUEVA
8| CONCRETO REFORZADO | 302820429 O.7271901L | HGERO | rp o alTERNATIVA
ES CONSTRUIR
PANTALLAS DE
CONCRETO EN
TODAS LAS
DIRECCIONES
LA EDIFICACION NO
49 ESE‘&E'TCOO I:‘é%’:’;ig ; 0.423082494 | 0.03207477 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
LA EDIFICACION NO
MAMO4 - MUROS DE SE DEBE REFORZAR
LADRILLO TOLETE DE *NO APLICA - LA
492 | )ocll A SILICAL O 0.311240681 | 0.03490224 | MODERADO | Lcp om0 1
CONCRETO NECESITA
MANTENIMIENTO
LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR
MAMO1 - MUROS DE POR ISE NIIFL
LADRILLO TOLETE DE "SE RECOMIENDA
51 | ARCILLA - SILICAL O 0.894022695 | 0.44254126 | MODERADO | DEMOLER YA QUE EL
CONCRETO SISTEMA
ESTRUCTURAL NO ES
APTO PARA RESISTIR
CARGAS SISMICAS
LA EDIFICACION NO
52 Egggi;oo kg%’;@ig CE) 0.508769266 | 0.07444334 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
LA EDIFICACION NO
53 Egsgigg Elémﬁf\g ('; 0.555735946 | 0.13025061 | LIGERO |SE DEBE REFORZAR
*NO APLICA
LA EDIFICACION NO
54 |CONOL-COLUMNASDE 1 Jo7708336| 012025910 | LIGERO | SE DEBE REFORZAR

CONCRETO REFORZADO

*NO APLICA
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LA EDIFICACION NO
SE DEBE REFORZAR

POR ISE NI IFL
*SU ESTADO ES MUY
CONO1 - COLUMNAS DE REGULAR SE
55 CONCRETO REFORZADO 0.926784158 | 0.33880874 LIGERO RECOMIENDA
REALIZAR

MANTENIMIENTO
YA QUE PARECE
ABANDONADA.

*SISTEMA DETERMINADO PARA EL REFORZAMIENTO
ISE = INDICE DE SOBRESFUERZO

IFL = INDICE DE FLEXIBILIDAD

H&S= VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN

6.1.6 Reparacion de columnas cautivas o cortas

A continuacion se presenta el procedimiento para corregir el efecto de columna corta (o cautiva).

Lo anexo proviene del documento: “Requisitos esenciales para edificios de concreto reforzado.
Para edificios de tamafio y altura limitados, basado en ACI 318-02”, International Publication
Series 1 (IPS-1), publicado en conjunto por el American Concrete Institute, el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién (ICONTEC) y la Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica (AlS), en el afio 2002.

En el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, en su Seccion
C.1.1.8 seindica lo siguiente:

C.1.1.8 — Para efectos de cumplir los requisitos del Titulo C del Reglamento NSR-10, se
permite utilizar el documento “Requisitos esenciales para edificios de concreto reforzado”
desarrollado por la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica — AIS, el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion — Icontec, y el American Concrete
Institute — ACI, y publicado bajo la designacion ACI IPS-1 en 2002 y por el ACI como ACI
314.1R actualizado recientemente. El uso de este documento se limita a edificaciones de
hasta cinco pisos y menos de 3000 m2 de area como se indica en él y deben cumplirse
todas las salvedades que se dan en el documento respecto al uso de procedimientos
simplificados de disefio.

A continuacion los requisitos para columnas cautivas o cortas del IPS-1:
6.1.6.1 Columnas cautivas o cortas

Descripcion. Historicamente el efecto mas perjudicial de la interaccién entre porticos de
concreto reforzado y elementos no estructurales ha sido el causado por la configuracion de
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columnas cortas o cautivas. Cuando un muro (estructural o no) se suspende a poca distancia de
los elementos horizontales del nivel siguiente dejando un vacio o ventana entre los elementos
horizontales y el muro (Fig. 6-1). Este tipo de distribucion de muros es muy comun en edificios
educativos u otras edificaciones donde tal abertura se aprovecha para efectos de iluminacion.
Esta situacion induce esfuerzos cortantes de magnitud apreciable en las columnas, los cuales no
son considerados en los procedimientos normales de disefio, cuando la estructura se ve
sometida a cargas laterales.

portico de
concreto
reforzado
falla por
esfuerzos s E— ventana
cortantes
muro
-

Figura 6-1— Efecto de columna corta

Medidas correctivas. Se deben estudiar dos alternativas de medidas correctivas:

a. Separar los muros de las columnas mediante una dilatacion. Esta dilatacion debe ser del
orden del 1.5 por ciento de la altura del piso, hpi. Los muros de mamposteria deben
anclarse para prevenir su vuelco cuando se ven sometidos a fuerzas perpendiculares a
su Plano.

b. Localizar en la parte central del vano una ventana mas corta de tal manera que el muro
esté adosado a la columna en toda su altura. En esta alternativa el ancho del muro entre
la cara de la columna y la ventana debe ser por lo menos igual a dos veces la dimensién
vertical de la ventana (Fig. 6-2).

Si no se cumple con (a) o (b), se deben colocar los estribos de confinamiento requeridos por
11.5.3.4 en la altura total de la columna y la resistencia a cortante de la columna se debe
determinar como se prescribe en 11.5.3.6 usando la dimensién vertical de la ventana en vez de
hn.
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portico de
concreto
reforzado
ventaha
muro

Figura 6-2- Altenativa para evitar el efecto de la columna corta
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6.1.7 Edificacion # 6

***x DATOS DE LA EDIFICACION ***x*

CODIGO SEDE —-——=---—=—=—-———————- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNICIPIO-—--——=——-————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—==-=====—==-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——--————-———————- > 6

NOMBRE == ==========——————— -~ > CENTRO PARA EI, DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=————m——mmm o > AULA

AREA TOTAL----—==-——==————————- > 741.86 m2

No. DE PISOS--—---————-——-————- > 2
No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

ANO DE CONSTRUCCION---------—-- > 2000

****x DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS---—————==———— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 3
PLANTA No. --> 1 2 3
Cl3 - AREA EN m2 370.930 370.930 370.930
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO AEREA CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 6 6
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7 7
Cl19 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 9.760 9.760
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2 2
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 77 4
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB PA
** VOLUMETRIA GENERAL ---—----- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

TOoOONOWIn W
~
o
o

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: met02
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS
** TIPO: MET02 - COLUMNAS DE PERFIL ESTRUCTURAL DE ALMA LLENA

PLANTA No. --> 1 2
C66 - # COLUMN. METALICAS ALMA LLENA PISO 17 17
Cé7 - AREA COLUMNAS METAL.ALMA LLENA (m2) 0.130 0.130
C68 - # DIAGONAL.ARRIOSTRA.DIR.PERP.FACH. 8 8
C69 - AREA DIAGONAL.ARRIOS.PERP.FACH. (m2) 0.006 0.006
C70 - # DIAGONAL.ARRIOSTRA.DIR.PARA.FACH. 8 8
C71 - AREA DIAGONAL.ARRIOS.PARA.FACH. (m2) 0.006 0.006

** HAY ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERTICALES QUE DESAPARECEN MAS ARRIBA CREANDO LUCES MAS
GRANDES

***xx SISTEMA ESTRUCTURAL DEL ENTREPISO ****
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* x

* x

SISTEMA PRINCIPAL TIPO: metOl
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR VIGUETAS EN ALMA LLENA O CELOSIA APOYADAS EN VIGAS METALICAS DE ALMA
LLENA O CELOSIA - O SOBRE VIGAS DE

CONCRETO

** TIPO: METO01l - SUPERFICIE EN CONCRETO

** ALTURA ELEMENTOS ENTREPISO = 30.00 (cm)

** HAY UN SISTEMA DE ENTREPISO UNICO

** EL SISTEMA DE ENTREPISO CONFORMA UN DIAFRAGMA PARA EFECTOS SISMICOS

** LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESTAN AMARRADOS AL ENTREPISO

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl

** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: METO01l - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO

** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA

** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO

** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION

Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION

DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)

* x

* *

* x

* x

NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

* CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> AB

* %

* K

AB = Estructura posterior a la Norma Sismorresistente de 1984
con algunas deficiencias estructurales.
De estas estructuras existe informacién de planos y memorias de
cdlculos estructurales, planos arquitectdédnicos y de instalaciones,
estudio de suelos, etc.

** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)
1 0.350 0.150
2 0.075 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
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TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Cct = 0.072
VALOR DE alfa = 0.800
VALOR DE Ta = 0.277
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE RAa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 246.668 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa
CORTE BASAL Vs = Sa*W

1.016
250.52 (ton)

VALOR DE R = 2.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 125.26 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx”*k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB TN 5.39  370.93  61.20 329.89  0.40  99.49  49.75  49.75
2.70 370.93 185.47 500.76 0.60 151.03 75.51 125.26
74186 246.67 830.62  1.00 250.52 125.26 125.26
PESO POR m2 = 0.333

R R R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.300
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.295

Rk kS kb b b b b b b b b b b b b b b b b gk b b Sk b bk b kb b b b b b b b b b b b b b b

***x ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ****

EFECTOS VERTICALES --—-————-—-————-— NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) m2 0.130 0.130
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) m2 0.130 0.130
Diagonales de arriostramiento de acero m2 0.006 0.006
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DIRECC. PARALELA FACHADA -------— NIV.No.-> 1 2
Columnas de acero (celosia/alma llena) m2 0.130 0.130
Diagonales de arriostramiento de acero m2 0.006 0.006

**** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

EN EL NIVEL 3 HAY UNA IRRREGULARIDAD TIPO 1bA

HAY 1 IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

0.80

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 0.80 X RO

*x** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES -—-—-—-—-———-———--— NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.475
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.623
Diagonales de arriostramiento de acero --> 0.087
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.-> 1
Columnas de acero (celosia/alma llena) --> 0.623
Diagonales de arriostramiento de acero --> 0.087

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

KKK KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR AR AR AR A KK KK

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R R R R

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.138

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA  NIV.No-> 1
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*x*%* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Hay elementos como alfajias y elementos decorativos sueltos que pueden caer

Hay avisos exteriores que pueden caer al ser afectados por un sismo

LOS SIGUIENTES ASPECTOS NO PUDIERON SER EVALUADOS:
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

**% MOBILIARIO Y CONTENIDO ***
Hay anaqueles o estantes con libros de méds de 1.5 m de altura que pueden volcarse

*xx*x EVACUACION ***x

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizod

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.623
IFL = 0.468
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REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

DE ACUERDO A LAS PROVISIONES SISMICAS PARA LA ESTRUCTURA DE ACERO CON PERFILES
LAMINADOS, ARMADOS Y TUBERIA ESTRUCTURAL, EL DISENO DEL REFORZAMIENTO DEBE CUMPLIR CON
LOS VALORES LIMITES DE LA RELACION ANCHO-ESPESOR PARA MIEMBROS A COMPRESION

ARMENIA 9120 EDIF. # : 6

DISENO DE REFORZAMIENTO EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Tabla F.3 4-1 (continuacion)
Valores limite de la Relacion Ancho-Espesor para Elementos a Compresion

Esbelteces limite

Relacion

Descripcion de elemento ancho - Aga L Ejemplo
espesor Miembros de Miembros de
ductilidad alta ductilidad moderada
Paredes de PTE rectangular b/t :‘.Vﬂ,yy;z;.:'
Aletas en secciones de E‘ °
perfiles 1 encajonados o© h/f g
"

-

cajones armados . et
: 0.55 fE/F, '] 0.64 [E/F, I

Placas laterales de perfiles 1 ) !

encajonados y paredes de h/t

cajones armados usados

como diagonales

h
t

<] La relacion ancho - espesor limite en paredes de miembros PTE rectangulares, aletas de secciones I encajonadas y aletas de cajones
armados usados como vigas y columnas no debe ser mayor de 1,12 [E/F,

PERFIL TUBULAR b= 272
Espesor de pared 3/16" + 3/16"(reforzamiento) t= 9.525
RANGO PERMITIDO
| _I Agm - 0.64 (200000 Mpa/253 Mpa) 12 =18
- P 1/2

Relacidn ancho espesor limite= 1.12 (200000 Mpa/253 Mpa) = 31.5

Relacion ancho espesor = 28.6 CUMPLE

(408)
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



111 PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA e Mt o)

TAMBIEN SE REVISAN LOS ESFUERZOS A COMPRESION, FLEXION Y CORTANTE PARA LAS SECCIONES Y
LOS INDICES REFELJAN QUE LAS SECCIONES CUMPLEN.

0.00
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

COLUMN STEEL STRESS CHECK OUTPUT (AISC-LRFD93)

STORY COLUMN SECTION  /---------- MOMENT INTERACTION CHECK--------- //----SHEAR22---//----SHEAR33---/

LEVEL LINE ID

CUBIERTA Cl C28X28X8.76
DIS2(C) 0.161
2PISO  C1 C28X28X8.76
DIS2(C) 0.271
CUBIERTA  C2 C28X28X9.3
DIS2(C) 0.352
2PISO  C2 C28X28X9.3
DIS2(C) 0.379
CUBIERTA C3 C28X28X7.26
DIS2(C) 0.491
2PISO  C3 C28X28X7.26
DIS2(C) 0.866
CUBIERTA  C4 C28X28X8.76
DIS2(C) 0.200
2PISO  C4 C28X28X8.76
DIS2(C) 0.421
2PISO  C5 C28X28X9.3
DIS2(C) 0.558
CUBIERTA C6 C28X28X9.3
DIS2(C) 0.475
2PISO  C6 C28X28X9.3

COMBO

RATIO = AXL+ B33+ B22 COMBO RATIO COMBO RATIO

DIS2 0.015 DIS2 0.014
=0.006 +0.122 + 0.033
DIS2 0.049 DIS2 0.003
=0.031 +0.224 + 0.016
DIS2 0.015 DIS2 0.073
=0.010 +0.023+0.318
DIS2 0.051 DIS2 0.021
=0.062 +0.221 + 0.095
DIS2 0.047 DIS2 0.024
=0.008 +0.425 + 0.058
DIS2 0.150 DIS2 0.006
=0.055 +0.780 + 0.032
DIS2 0.021 DIS2 0.000
=0.008 +0.191 + 0.000
DIS2 0.079 DIS2 0.000
=0.050 +0.371 + 0.000
DIS2 0.104 DIS1 0.000
=0.097 +0.461 + 0.000
DIS2 0.055 DIS2 0.000
=0.008 + 0.466 + 0.000
DIS2 0.195 DIS2 0.000
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DIS2(C) 0.946 =0.061 + 0.885 + 0.000

CUBIERTA  C7 C28X28X8.76 DIS2 0.015 DIS2 0.014
DIS2(C) 0.160 =0.006 +0.121 + 0.033

2PISO C7 C28X28X8.76 DIS2 0.048 DIS2 0.003
DIS2(C) 0.267 =0.029 +0.222 + 0.016

CUBIERTA  C8 (C28X28X9.3 DIS2 0.015 DIS2 0.073
DIS2(C) 0.352 =0.010 +0.023 + 0.318

2PISO  C8 C28X28X9.3 DIS2 0.051 DIS2 0.021
DIS2(C) 0.377 =0.062 +0.220 + 0.095

CUBIERTA  C9 C28X28X7.26 DIS2 0.046 DIS2 0.024
DIS2(C) 0.487 =0.008 +0.422 + 0.057

2PISO  C9 C28X28X7.26 DIS2 0.149 DIS2 0.006

DIS2(C) 0.860 =0.054 +0.774 +0.032

BEAM STEEL STRESS CHECK OUTPUT (AISC-LRFD93)

STORY BEAM SECTION  /---------- MOMENT INTERACTION CHECK--------- //----SHEAR22---//----SHEAR33---/
LEVEL BAY ID COMBO RATIO = AXL+ B33+ B22 COMBO RATIO COMBO RATIO

CUBIERTA Bl V16X30.5 DIS2 0.020 DIS6 0.000

DIS2(T) 0.090 =0.000 +0.090 + 0.000
2PISO  BL IP450 DIS2 0.192 DIS6 0.000

DIS2(T) 0.428 =0.000 +0.428 + 0.000
CUBIERTA B2 V16X305 DIS1 0.017 DIS6 0.000

DIS2(T) 0.101 =0.000 +0.101 + 0.000
2PISO B2 IP450 DIS2 0.272 DIS6 0.000
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DIS2(T) 0.762
CUBIERTA B3 V16X30.5

DIS2(T) 0.523
2PISO B3 V-3

DIS1(T) 0.038
2PISO B4 V-3

DIS1(T) 0.069
CUBIERTA  B5 V16X30.5

DIS2(T) 0.778
2PISO  B5 V-3

DIS1(T) 0.041
CUBIERTA  B6 IP700

DIS2(T) 0.341
2PISO B8 IP450L

DIS2(C) 0.641
2PISO B9 IP450L

DIS2(T) 0.929
2PISO  B10 IP450

DIS2(T) 0.798
2PISO  B11 IP450L

DIS2(C) 0.745

DIS4(T) 0.629
CUBIERTA BI2 V16X30.5

DIS2(T) 0.516
2PISO  BI12 V-3

DIS1(T) 0.038
2PISO  B13 V-3

=0.000 + 0.762 + 0.000

DIS2 0.177 DIS6 0.000

=0.000 + 0.523 + 0.000

DIS1 0.015 DIS6 0.000

=0.000 + 0.038 + 0.000

DIS1 0.019 DIS6 0.000

=0.000 + 0.069 + 0.000

DIS2 0.262 DIS6 0.000

=0.000 +0.778 + 0.000

DIS1 0.015 DIS6 0.000

=0.000 + 0.041 + 0.000

DIS2 0.226 DIS6 0.000

=0.000 + 0.341 + 0.000

DIS2 0.409 DIS6 0.000

=0.000 + 0.641 + 0.000

DIS2 0.531 DIS6 0.000

=0.000 + 0.929 + 0.000

DIS2 0.415 DIS6 0.000

=0.000 + 0.798 + 0.000

DIS2 0.493 DIS6 0.000

=0.000 + 0.745 + 0.000
=0.000 + 0.629 + 0.000

DIS2 0.175 DIS6 0.000

=0.000 + 0.516 + 0.000

DIS1 0.015 DIS6 0.000

=0.000 +0.038 + 0.000

DIS1 0.019 DIS6 0.000
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DIS1(T) 0.069 =0.000 + 0.069 + 0.000

CUBIERTA B14 V16X30.5 DIS2 0.260 DIS6 0.000
DIS2(T) 0.768 =0.000 + 0.768 + 0.000

2PISO  B14 V-3 DIS1 0.015 DIS6 0.000
DIS1(T) 0.041 =0.000 + 0.041 + 0.000

CUBIERTA B15 V16X30.5 DIS2 0.020 DIS6 0.000
DIS2(T) 0.090 = 0.000 + 0.090 + 0.000

2PISO  B15 IP450 DIS2 0.190 DIS6 0.000
DIS2(T) 0.425 =0.000 + 0.425 + 0.000

CUBIERTA B16 V16X30.5 DIS1 0.017 DIS6 0.000
DIS2(T) 0.100 =0.000 + 0.100 + 0.000

2PISO  B16 IP450 DIS2 0.271 DIS6 0.000
DIS2(T) 0.757 =0.000 + 0.757 + 0.000

2PISO  B17 IP450L DIS2 0.262 DIS6 0.000
DIS2(T) 0.178 =0.000 +0.178 + 0.000

2PISO  B24 IP450 DIS2 0.293 DIS6 0.000

DIS2(T) 0.451 =0.000 + 0.451 + 0.000

BRACE STEEL STRESS CHECK OUTPUT (AISC-LRFD93)

STORY BRACE SECTION  /---------- MOMENT INTERACTION CHECK--------- //----SHEAR22---//----SHEAR33---/
LEVEL BAY ID COMBO RATIO = AXL+ B33+ B22 COMBO RATIO COMBO RATIO
CUBIERTA D1 VARLLA1l DIS1 0.001 DIS6 0.000
DIS1(C) 0.138 =0.032 +0.107 + 0.000
2PISO D1 VARLLA1 DIS1 0.001 DIS6 0.000

DIS1(C) 0.140 =0.033 +0.107 + 0.000
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CUBIERTA D2 VARLLA1l

CUBIERTA D4 VARLLA1

CUBIERTA D5 VARLLA1

I/r > 300

DIS1 0.001 DIS2 0.000

DIS1(T) 0.120 =0.013 +0.107 + 0.001

2PISO D2 VARLLA1L I/r > 300

DIS1 0.001 DIS6 0.000

DIS1(T) 0.117 =0.009 + 0.107 + 0.000

CUBIERTA D3 VARLLA1

DIS1 0.002 DIS6 0.000

DIS1(C) 0.287 =0.052 +0.235 + 0.000

2PISO D3 VARLLA1L

DIS1 0.002 DIS6 0.000

DIS1(C) 0.289 =0.054 +0.235 + 0.000

I/r > 300

DIS1 0.002 DIS6 0.000

DIS1(T) 0.246 =0.011 +0.235+ 0.000

2PISO D4 VARLLA1 I/r > 300

DIS1 0.002 DIS6 0.000

DIS1(T) 0.244 =0.009 +0.235 + 0.000

I/r > 300

DIS1 0.002 DIS6 0.000

DIS1(C) 0.197 =0.011 +0.185 + 0.000
DIS1(T) 0.186 =0.001 +0.185 + 0.000

2PISO D5 VARLLAL

DIS1 0.002 DIS2 0.000

DIS1(C) 0.200 =0.015 +0.185 + 0.000

CUBIERTA D6 VARLLA1 I/r > 300

DIS1 0.002 DIS6 0.000

DIS1(C) 0.190 =0.005 +0.185 + 0.000
DIS1(T) 0.188 =0.003 + 0.185 + 0.000

2PISO D6 VARLLA1 I/r > 300

DIS1 0.002 DIS2 0.000

DIS1(C) 0.197 =0.012 +0.185 + 0.001
DIS1(T) 0.186 =0.001 +0.185 + 0.001

CUBIERTA D7 VARLLA1l I/r > 300

DIS1 0.002 DIS2 0.000

DIS1(C) 0.191 =0.006 + 0.185 + 0.001
DIS1(T) 0.187 =0.002 +0.185 + 0.001

2PISO D7 VARLLA1L I/r > 300

DIS1 0.002 DIS2 0.000
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DIS1(C) 0.198 =0.013 +0.185 + 0.001
DIS1(T) 0.185 =0.000 +0.185 + 0.001
CUBIERTA D8 VARLLAL I/r > 300 DIS1 0.002 DIS2 0.000
DIS1(C) 0.195 =0.010 + 0.185 + 0.001
DIS1(T) 0.186 =0.001 +0.185 + 0.001

2PISO D8 VARLLA1L DIS1 0.002 DIS2 0.000
DIS1(C) 0.200 =0.015 +0.185 + 0.001
CUBIERTA D9 VARLLA1 I/r > 300 DIS1 0.002 DIS6 0.000

DIS1(C) 0.187 =0.004 +0.183 + 0.000
DIS1(T) 0.185 =0.003 +0.183 + 0.000
2PISO D9 VARLLA1 I/r > 300 DIS1 0.002 DIS2 0.000

DIS1(C) 0.181 =0.011 +0.169 + 0.000
DIS1(T) 0.197 =0.000 + 0.196 + 0.001

CUBIERTA D10 VARLLA1 I/r > 300 DIS1 0.002 DIS2 0.000
DIS1(C) 0.194 =0.011 +0.183 + 0.000
DIS1(T) 0.183 =0.001 +0.183 + 0.000

CUBIERTA D11 VARLLA1 I/r > 300 DIS1 0.002 DIS2 0.000
DIS1(C) 0.192 =0.010 +0.183 + 0.001
DIS1(T) 0.184 =0.001 +0.183 +0.001

2PISO D11 VARLLAL DIS1 0.002 DIS2 0.000
DIS1(C) 0.198 =0.015 +0.183 + 0.001
CUBIERTA D12 VARLLA1L I/r > 300 DIS1 0.002 DIS2 0.000

DIS1(C) 0.188 =0.006 +0.183 + 0.001
DIS1(T) 0.185 =0.002 +0.183 + 0.001
2PISO D12 VARLLAL I/r > 300 DIS1 0.002 DIS2 0.000
DIS1(C) 0.196 =0.013 +0.183 + 0.001
DIS1(T) 0.183 =0.000 + 0.183 + 0.001
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2PISO D13 VARLLAL I/r > 300 DIS1 0.002 DIS2 0.000
DIS1(C) 0.171 =0.001 + 0.169 + 0.000

DIS1(T) 0.000
CUBIERTA D14 VARLLAL
DIS1(C) 0.139
2PISO D14 VARLLA1L
DIS1(C) 0.140
CUBIERTA D15 VARLLAL
DISL(T) 0.120
2PISO D15 VARLLA1L
DISI(T) 0.117
CUBIERTA D16 VARLLAL
DIS1(C) 0.287
2PISO D16 VARLLA1L
DIS1(C) 0.289

=0.000 + 0.000 + 0.000
DIS1 0.001 DIS6 0.000
=0.032 + 0.107 + 0.000
DIS1 0.001 DIS6 0.000
=0.033 +0.107 + 0.000

I/r > 300 DIS1 0.001 DIS2 0.000
=0.013 +0.107 + 0.001
I/r > 300 DIS1 0.001 DIS6 0.000
=0.009 +0.107 + 0.000

DIS1 0.002 DIS6 0.000
=0.052 +0.235 + 0.000
DIS1 0.002 DIS6 0.000
=0.054 +0.235 + 0.000

CUBIERTA D17 VARLLA1 I/r > 300 DIS1 0.002 DIS6 0.000
DIS1(T) 0.246 =0.011 +0.235 + 0.000
2PISO D17 VARLLA1 I/r > 300 DIS1 0.002 DIS6 0.000
DIS1(T) 0.244 =0.009 + 0.235 + 0.000
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6.1.8 Edificacion # 17

*x*%* DATOS DE LA EDIFICACION ***x*

CODIGO SEDE ---------------——-- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
MUNTCIPTIO--===========———————— > ARMENTA

DEPARTAMENTO —---——-—-—=—————-- > QUINDIO

EDIFICTO NO.-===========——————~- > 17
NOMBRE-————====——————————oooooo > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO===== === mmmm e > CAMERINOS

AREA TOTAL--——————————————————— > 48.38 m2

No. DE PISOS------——=-=—————=—— > 1
No.EDIFICACIONES IGUALES-———-——- > 0

ANO DE CONSTRUCCION------====== > 2012

***xx DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS----—-—-—--==———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 38.000 48.380
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Clé - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.470 7.470
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.870 4.870
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 3.300 3.300
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.450
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 25.200 28.200
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES SOLO FA SOLO FA
** VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam0O4

** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO
CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 11
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.368
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 2
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 1.160
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 2
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.693

** EI, SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO:
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

met02

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: METO02

TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

*x*%* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT.
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

(VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna,

anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;

con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

***xx PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2)

(Ton/m2)

(Ton/m2) (Ton/m2)

0.173

0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct

VALOR DE alfa =
VALOR DE Ta =

VALOR

VALORES PARA
VALOR DE Aa =
VALOR DE Av =
VALOR DE Fa =
VALOR DE Fv
VALOR DE I =

DE

PrRrRPRroOoOH

0.
0.
0.

ESPECTRO Sa DE DISENO
.250
.250
.300
.900
.250

049
750
120
I =

1.250

(GRUPO DE USO III)
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA PROYECTOS Y DISEROS LTDA
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W= 10.311 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 10.47 (ton)
VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 6.98 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 3.30 48.38 10.31 34.02 1.00 10.47 6.98 6.98
48.38 10.31 34.02 1.00 10.47 6.98 6.98
PESO POR m2 = 0.213

KKK KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AR A AR A AR KKK KK

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.196
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.193

KKK KA KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AN AR AR KKK

**xx ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES -———-————————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.368
Muros de mamposteria confinada en m2 2.853
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.368
Muros de mamposteria confinada en m2 1.160
DIRECC. PARALELA FACHADA -----—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.368
Muros de mamposteria confinada en m2 1.693

*x** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

** %% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir =

(419)
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

***x INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.035
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.022
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.286
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.172
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.249
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.150

*x*%* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN **x*

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

KKK KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR AR AR AR A KK KK

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R R R R

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.006
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
(420)
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*x** ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x* EVACUACION ***x

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aquil se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.286

IFL = 0.030
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
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REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

RECALCE DE CIMENTACION DE MUROS

Sede ARMENIA

Edificacion No 32

Elemento ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA MAS CRITICA EJE A
Capacidad Portante, qa 18 t/m2
1,33 qa = 23.94 t/m2
Long muro= 9.82 m

h muro = 3.0m

esp muro = 0.15 m

Y muro= 2400 kg/m3

Long Zapata= 10.12 m

B, ancho zap = 0.45 m

t, esp zap = 0.40 m

CARGAS EXTERNAS GRAVITACIONALES

AFERENCIA CARGA CARGA CARGA
[m2] [kg/m2] [kg/m] [kel

Dp, propio
muro+zap 1,512 14,849
D, Muerta 23 200 4,600 45,172
L, Viva (0] (0] - -
Lr, Viva cub 23 50 1,150 11,293
CARGAS SISMICAS
PE 0.00 kg
ME 2,600 kg-m

REVISION DE ESFUERZOS TRANSMITIDOS AL SUELO

COMBINACIONES EXCENT Pov a
[m] [kel [t/m2]
COMB 1 D+0.7E 0.03 OK 60,021 18.51 OK
COMB 2 D+0.75(0.7E)+0.75L+0.75Lr 0.02 OK 68,491 19.6 OK
DISENO DE ZAPATA CORRIDA
COMBINACION EXCENT Pu qun Vu vu Rev Mu
[m] kel [t/m2] [kel [kg/cm2] Espesor [t-m/m]
COMB 1 1.4D - 84,030 18.45 2,768 0.09 oK 0.21
COMB 2 1.2D+1.6L40.5Lr - 77,672 17.06 2,558 0.08 oK 0.19
COMB 3 1.2D+1.6Lr+1.0L - 90,094 19.78 2,968 0.09 OK 0.22
1.2D+1.0L+0.5Lr - 77,672 17.06 2,558 0.08 OK 0.19
COMB 3 1.2D+1.0E+1.0L 0.04 72,025 23.43 3,514 0.11 OK 0.26
COMB 4 0.9D+1.0E 0.05 54,019 19.47 2,921 0.09 OK 0.22
Max [tm/m] 90,094 23.43 0.26
As req [cm2/m] 0.25
As min [cm2/m] 7.20
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ARMENIA 9120 EDIF.#: 17

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 1y 2

Viu/R= 6.98 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.64 m Altura de Piso
nP 2 Numero de porticos en la direccion bajo estudio
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
fic 21.0 MPa fm  6.52MPa
Col cto 300 cm2 ¢Pn 410t ¢VncCol 236t ¢vn  0.13MPa
Viga cto 300 cm2 oVncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO
CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Aplastamiento del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  |COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu  Pu=Tu | Pu/$Pn vu  vu/pvn h' Pud Re ¢Pnd Vuc  Vuc/¢Vnc Vuc  Vuc/$Vnc Put AsreqViga Asreq Col #3 #3
Muro 1 015m 500m  229m 1250m[ 17t 46tm 09t 0.02 0K|0.02MPa 0.16 OK[ 3.5m 12t 0.69 19.7t Ok| 040t 017 OK| 05t 020  OK| 0.8t 0.22cm2 0.26cm2| 032 0.36
Muro 2 0.15m 500m 229m 1250m[ 17t 46tm 09t 0.02 0K|0.02MPa 0.16 OK[ 3.5m 1.2t 0.69 19.7t Ok|[ 040t 0.7 OK| 05t 020  OK| 0.8t 0.22cm2 0.26cm2| 032 0.36
Viu en el sentido bajo estudio= 35t
ARMENIA 9120 EDIF. #: 17
DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES Ay B
Viu/R= 6.98 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.64 m Altura de Piso
nP 2 Numero de pérticos en la direccion bajo estudio
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 21.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 oPn 410t ¢Vnc Col 236t ¢dvn  0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 ¢VncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO
CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Apl i del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/¢vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc  Vuc/¢pVnc Vuc  Vuc/¢Vne Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 3 015m 6.38m 2.19m  259.7 m| 13t 34tm 05t 0.01 0K|0.01MPa 009 OK| 3.4m 0.7t 0.70 19.6t Ok| 0.22t 0.09 OK| 03t 0.11 OK| 0.4t 0.12cm2 0.15 cm2| 0.18 0.21
Muro 4 0.15m 7.60m 229m  4390m[ 2.2t 58tm 0.8t 0.02  OK[0.02MPa 0.13 OK| 3.5m 1.0t 0.69 19.7t Ok[ 0.33t 0.14  OK[ 0.4t 0.16 0K] 0.7t 0.19cm2 0.21 cm2 0.26 0.30
Viu en el sentido bajo estudio= 35t
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6.1.9 Edificacion # 21

*x*%* DATOS DE LA EDIFICACION **x*

CODIGO SEDE —-——=--————————————- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPIO-=========—===———————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —---—-=--——=-———————— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--——===—===——=————- > 21

NOMBRE---—====—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO= === === ——mm——mm e > LABORATORIO4

AREA TOTAL---————-————————————- > 48.13 m2

No. DE PISOS--—==--——===———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

***xx DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS----—-—-—--==———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 27.980 48.130
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.PLAN
Clé - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3 3
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3.440 3.440
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 3 3
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 1.880 1.880
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.300 2.300
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.800
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 21.000 28.390
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB
** VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA

** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam05

** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO
CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO5 - MUROS DE BLOQUE DE PERFORACION HORIZONTAL DE ARCILLA

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 14
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.420
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 6
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 1.200
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 7
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.224

** EI, SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION
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*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

** COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS ARTESANALES DE MADERA
ROLLIZA - EMPALMES CLAVADOS O AMARRAD

0s)

** TIPO: MAD(O2 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

(MADERA NO CEPILLADA O

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA

** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00

RESISTENCIA EXISTENTE)

* Nex (FRACCION DE LA

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)

** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidédn no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

***x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.140 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR

TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***%* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.092
VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
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VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 10.348 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 10.51 (ton)
VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 7.01 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB 1IN 2.30 48.13 10.35 23.80 1.00 10.51 7.01 7.01
48.13 10.35 23.80 1.00 10.51 7.01 7.01
PESO POR m2 = 0.215

R R R R R R R R R R

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.173
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.171

KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A AR AR AN,k kKK

***x ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES --—-—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.420
Muros de mamposteria confinada en m2 2.424
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.420
Muros de mamposteria confinada en m2 1.200
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.420
Muros de mamposteria confinada en m2 1.224

*x%% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
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NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
***% INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES -—-—--—-——————--— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.035
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.022
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.259
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.156
DIRECC. PARALELA FACHADA -----—--— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.258
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.155
*% %% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.-> 1
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso
R RS RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR TS S S
DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.031
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.031
INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso
KKK KA KA A A A AR A A A A A A A A A A AR A A A AN AR AN AN A AR A AN AN A AR, KK
DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.005
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estéan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.259
IFL = 0.031
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REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

ARMENIA 9120 EDIF. #: 21

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 1Y 3

Viu/R= 7.01 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i

hp 2.30 m Altura de Piso

nP 1 Ndmero de pérticos en la direccion bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 21.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 HPn 41.0t  ¢Vnc Col 236t dvn 0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 dVncViga 236t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp Cortante en el Muro Aplastamiento del Muro Cortante en Columna Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/$vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/¢pVnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3

Muro 1 0.15m 293 m 2.93m 252m| 05t 11tm 04t 0.01 OK|0.01MPa 0.08 OK| 3.7m 06t 0.65 19.7t Ok| 0.23t 010 OK|[ 0.2t 0.08 OK[ 05t 0.13cm2 0.10 cm2| 0.18 0.14
Muro 2 0.15m 2.07m 2.07m 8.9 m| 02t 04tm 0.2t 0 OK|0.01MPa 0.04 OK| 3.1m 02t 0.76 19.1t Ok| 0.08t 0.03 OK| 0.1t 0.04 0K| 0.2t 0.05cm2 0.05 cm2| 0.07 0.07
Muro 3 0.15m 7.00 m 1.79m  343.0 m| 6.4t 147tm 2.1t 0.05 0K|0.06 MPa  0.43  OK| 29m 2.7t 0.79 186t Ok| 0.82t 0.35 OK| 1.0t 0.44 OK| 1.6t 0.46 cm2 0.59 cm?2] 0.64 0.83
Viu en el sentido bajo estudio= 7.0t

ARMENIA 9120 EDIF. #: 21

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES A-B-C

Viu/R= 7.01t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.30 m Altura de Piso
nP 1 Ndmero de pérticos en la direccion bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

MAMPOSTERIA

f'c 21.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 GPn 41.0t  ¢Vnc Col 236t dvn 0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 dVncviga 2.36t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro i del Muro Cortante en Columna | Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  [COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/¢vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc  Vuc/¢Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 4 0.15m 4.00m 1.66 m 64.0 m| 23t S4tm 13t 0.03 OK[0.04 MPa  0.28 OK| 28m 17t 0.80 184t Ok| 0.48t 0.21 OK| 0.7t 0.28 OK[ 1.0t 0.27cm2 0.38 cm2 0.38 0.53
Muro 4 015m 4.00m  166m  640m| 23t 54tm 13t 003 Ok[0.04MPa 028 OK[ 28m 1.7t 080 184t Okl 048t 021 OK| 0.7t 028  OK| 1.0t 027cm2  038cm2[ 038 0.53
Muro 4 015m 4.00m  166m _ 640m| 23t 54tm 13t 0.03 _Ok[0.04MPa 028 OK| 28m 1.7t 0.80 184t Ok 048t 021 OK| 0.7t 028 ok|1.0t 027cm2  038cm2| 038 0.53
Viu en el sentido bajo estudio= 7.0t
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6.1.10 Edificacion # 32

***x DATOS DE LA EDIFICACION ***x*

CODIGO SEDE =—=——===—===——————— > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPTO-=========—===———————- > ARMENTIA

DEPARTAMENTO —---—---——=--————-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--——==--—===——=————- > 32

NOMBRE-—-——====—==—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=———===——m———mm e > BANOS Y ALMACENAMIENTO

AREA TOTAL----———-————————————- > 213.68 m2

No. DE PISOS--—==--——=--———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

*x*%%* DATOS DE LAS PLANTAS ***x*

No. DE SOTANOS----—-—---—-—-———-— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 161.190 213.680
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6é - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 5
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4
Cl19 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.220
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 3
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 54
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PA
** VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

1SN

N

o

o

DoOr wwns s 0w

N
N
o

***x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ***x*

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam04
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE
CONCRETO REFORZADO
** TIPO: MAM0O4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO
PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 41
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 1.230
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 5
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 4.750
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 4
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 3.120
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* %

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

***x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* *

* *

* *

* *

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: met02
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: MET02 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

* *

* x

* %

LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)

* *

EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

*Kx

BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

*x** PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR

TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.119
VALOR DE I= 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
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VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 24.573 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 24.96 (ton)
VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 16.64 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 3.25 213.68 24.57 79.86 1.00 24.96 16.64 16.64
213.68 24.57 79.86 1.00 24.96 16.64 16.64
PESO POR m2 = 0.115

KA KKK KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AR A AKX KKK

**** CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO Ssd = 0.195
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.192

B R

**xx ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES -———-————————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 1.230
Muros de mamposteria confinada en m2 7.870
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 1.230
Muros de mamposteria confinada en m2 4.750
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 1.230
Muros de mamposteria confinada en m2 3.120

** %% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x*% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****
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NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

1.00

I
-

.00

1.00 X RO

***x INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—-—-—-———————-— NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >

***%* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN **x*

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.->

DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.->

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk kb b bk bk b kb b b b b kb b b b b b b b b b b kb b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No->

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No->

KKK KKK K

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R S S S Sk b b b b b b h b h h SE E h b b b bk b b b b h b h b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No->

* kK Kk kK Kk
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

*x*%* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estéan debidamente amarrados al sistema estructural

*xx*x EVACUACION ***x

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**xx ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.218
IFL = 0.024
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REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

ARMENIA 9120 EDIF.#: 32

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 1-2-3-4

Viu/R= 16.64 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i

hp 2.80 m Altura de Piso

nP 3 Numero de porticos en la direccion bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
fic 21.0 MPa fm  6.52MPa
Col cto 300 cm2 ¢Pn 410t ¢VncCol 236t ¢vn  0.13MPa
Viga cto 300 cm2 ¢VncViga 236t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro | i del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  [COLUMNA

t Lw Lc Lw3 Vu Mu  Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/pvn h' Pud Re ¢Pnd Vuc  Vuc/¢pVnc Vuc  Vuc/$Vnc Put AsreqViga Asreq Col #3 #3
Muro 1 015m 078m  0.78m 05mf 00t 001tm 0.0t 0 0K|0.00MPa  0.00 OK| 29m 0.0t 079 186t Ok[ 0.00t 000 OK| 0.0t 000  OK[0.0t 0.00cm2 0.00cm2|  0.00 0.01
Muro 1 015m 078m  0.78m 05mf 00t 001tm 0.0t 0 0K|0.00MPa  0.00 OK| 29m 0.0t 079 186t Ok[ 0.00t 000 OK| 0.0t 000  OK[0.0t 0.00cm2 0.00cm2|  0.00 0.01
Muro 2 015m 1.48m 148 m 32m| 0.0t 0.09tm 0.1t 0 OK{o.oomMPa 001 OK[ 32m 0.1t 0.75 19.3t Okf 0.02t 001 OK| 0.0t 0.01 OK[ 0.0t 0.01cm2 0.02 cm2 0.01 0.02
Muro 3 0.15m 0.76m 0.76 m 04m| 0.0t 001tm 0.0t 0 OK[0.00MPa  0.00 OK[ 29m 00t 079 18.6t Ok[ 0.00t 0.00 OK| 0.0t 0.00 OK[ 0.0t 0.00cm2 0.00 cm2 0.00 0.01
Muro 4 0.15m 1.02m 1.02m 1im|[ 00t 003tm 0.0t 0 OK[0.00MPa  0.00 OK[ 3.0m 00t 078 18.8t Ok[ 0.01t 0.00 OK| 0.0t 0.01 OK[ 0.0t 0.00 cm2 0.01 cm2 0.00 0.01
Muro 5 015m 6.02m 155m 2182m| 2.1t 577tm 1.0t 002 0OK|0.02MPa 016 OK| 3.2m 11t 074 193t Ok[ 0.27t 011  OK| 05t 0.20 OK[ 0.5t 0.15cm2 0.27 cm2 0.21 0.38
Muro 6 0.15m 3.65m 1.58m 486ml 05t 129tm 04t 001 OK|0.01MPa 006 OK| 3.2m 04t 074 193t Ok[ 0.0t 0.04 OK| 0.2t 0.07 OK| 0.2t  0.06 cm2 0.10 cm2 0.08 0.14
Muro 7 0.15m 1.33m 133m 24m| 00t 006tm 0.0t 0 OK{0.00MPa 0.01 OK[ 31m 0.1t 076 19.1t Ok[ 0.01t 0.00 OK| 0.0t 0.01 OK[ 0.0t 0.01cm2 0.01 cm2 0.01 0.02
Muro 8 0.15m 094m  094m 08m| 00t 0.02tm 00t 0 OK[0.00MPa  0.00 OK| 3.0m 00t 0.78 188t Ok| 0.00t 000 OK| 0.0t 0.00  OK[0.0t 0.00cm2 0.01cm2| 0.0 0.01
Muro 9 015m 635m  2.04m 256.0m| 24t 6.77tm 11t 0.03 OK[0.03MPa 018 OK| 3.5m 13t 0.70 19.7t Ok| 039t 016 OK| 05t 023 OK[ 08t 0.22cm2 0.30cm2| 031 0.42
Muro 10 0.15m 38m 16lm  557m| 05t 147tm 04t 0.01  0K[0.01MPa 006 OK[ 3.2m 04t 074 194t Ok[ 011t 005 OK|] 0.2t 008 OK[0.2t 0.06cm2 0.11cm2|  0.09 0.15
Viu en el sentido bajo estudio= 5.5t
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

ARMENIA 9120

EDIF. #:

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES A a E

Viu/R= 16.64 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.80 m Altura de Piso
np 5 Ntmero de pdrticos en la direccidn bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

f'c 21.0 MPa
Col cto 300 cm2
Viga cto 300 cm2

OPn

41.0t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

dVncCol 236t
OVncViga 236t

MAMPOSTERIA
fm  6.52MPa
dwn 0.3 Mpa

CUANTIA REFUERZO

Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Aplastamiento del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga AceroenViga | AceroCol [ VIGA  [COLUMNA
t Lw L Lw3 Vu Mu  Pu=Tu | Pu/¢Pn vu  vu/pvn h' Pud Re ¢Pnd Vuc  Vuc/¢Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put AsreqViga Asreq Col # #
Muro 11 015m 9.82m  216m 9470m| 09t 26tm 03t 0.01 OK|0.01MPa 004 OK[ 35m 03t 068 197t Ok[ 010t 0.04 OK| 0.1t 006 0K| 02t 006cm2  0.07cm2|  0.08 0.11
Muro 11 015m 982m  216m 9470m[ 09t 26tm 03t 001 OK|0OLMPa 004 OK[ 35m 03t 068 197t Ok[ 010t 004 OK[ 0.1t 006 OK| 02t 006cm2  0.07cm2|  0.08 0.11
Muro 12 015m 9.02m  216m 7339m[ 0.7t 20tm 0.2t 001 OK|0.OLMPa 004 OK[ 35m 03t 068 197t Ok[0.09t 004 OK[ 0.1t 005 OK| 02t 005cm2  0.06cm2| 007 0.09
Muro 12 015m 9.02m  216m 7339m| 07t 20tm 02t 001 0K|0.01MPa 004 OK| 3.5m 03t 068 19.7t Ok 009t 004 OK| 0.1t 005 0Kl 02t 005cm2  0.06cm2| 0.07 0.09
Muro 13 015m 198m 198m  78m[ 0.0t 00tm 0.0t 0  OK|0.00MPa 000 OK| 34m 00t 070 196t Ok[ 0.00t 000 OK| 0.0t 000 OK[ 0.0t 000cm2  0.00cm2| 0.0 0.00

Viuen el sentido bajo estudio= 33t
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6.1.11 Edificacion # 37

****x DATOS DE LA EDIFICACION ***x*

CODIGO SEDE ————-=--———————————— > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-——=—-=---—————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO ————=——===————————— > QUINDIO

EDIFICIO NO.-—————--——————————— > 37

NOMBRE--————=====—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO————===——————mmm oo > CASETABASURAS

AREA TOTAL-——----—————————————- >  10.14 m2

No. DE PISOS-------——=-——--———- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

*x*%* DATOS DE LAS PLANTAS ***x*

No. DE SOTANOS----—-—---—-—-———-— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 10.430 10.140
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6é - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 3
Cl19 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 3.140
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 12
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PA
** VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

©
N
o
=
DTRORNDWNOWN D
[
D
o

***x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ***x*

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam04
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO DE
CONCRETO REFORZADO
** TIPO: MAM0O4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO
PLANTA No. --> 1
C41 - # MUROS MAMPOS. PERPEND. FACHA.PPAL 2
C42 - AREA MUROS MAMP.NOREF.PER.FACH. (m2) 0.750
C43 - # MUROS MAMPOS. PARALEL. FACHA.PPAL 2
C44 - AREA MUROS MAMP.NOREF.PAR.FACH. (m2) 0.560
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 8
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.240
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** EI, SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

***x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: mad02
** COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MADERA

** COMPUESTO POR CERCHAS O ENTRAMADOS ARTESANALES DE MADERA (MADERA NO CEPILLADA O
ROLLIZA - EMPALMES CLAVADOS O AMARRAD

0s)

** TIPO: MAD(O2 - TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA EN SUS APOYOS NO ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES REGULAR
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES REGULAR
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 0.80 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 0.80 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 0.64 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidédn no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

***x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.075 0.140 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

*x*%* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.094
VALOR DE I= 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE RAa = 0.250

VALOR DE Av = 0.250
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VALOR DE Fa = 1.300

VALOR DE Fv = 1.900

VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 2.180 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 2.21 (ton)

VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 1.48 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx

CUB 1IN 2.40 10.14 2.18 5.23 1.00 2.21

10.14 2.18 5.23 1.00 2.21
PESO POR m2 = 0.215

R R R I I S S h S I b b b b b b b h h b b E b h b h E E b b b b b E h b b b b b E b b b b b 3

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv 1.900
VALOR DE S- = 2.375

0

1

5

VALOR DE TO0d= .250
VALOR DE TCd= .188
VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.176
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.173

R R R

***x ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ****

EFECTOS VERTICALES --—-—-—-———————- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.240
Muros de mamposteria no reforzada en m2 1.310
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.240
Muros de mamposteria no reforzada en m2 0.750
DIRECC. PARALELA FACHADA ---—-——-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.240
Muros de mamposteria no reforzada en m2 0.560

*x%% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*
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NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
***% INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES -—-—--—-——————--— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.016
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.008
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.104
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.062
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.111
Muros de mamposteria no reforzada ------- > 0.066
** %% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.-> 1
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso
R R R R R
DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.011
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.011
INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso
ROk h h Sk b b bk kb bk R R R Rk kS
DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.002
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***xx ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estén debidamente amarrados al sistema estructural

*x*x % EVACUACION ***x*

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x* ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*x* INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.111
IFL = 0.011
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogoté4, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660,

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co Fax: (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



Jdie

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA

&

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

ARMENIA 9120 EDIF. #: 37

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES Ay B

Viu/R= 1.48 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.35 m Altura de Piso
nP 2 Numero de porticos en la direccion bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

f'c 21.0 MPa
Col cto 300 cm2 oPn 410t  ¢Vnc Col 236t
Viga cto 300 cm2 dVncViga 236t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

MAMPOSTERIA
f'm 6.52 MPa
¢évn  0.13 MPa

CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp Cortante en el Muro Aplastamiento del Muro Cortante en Columna Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/¢vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/¢pVnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 1 0.15m 3.18m 134m 322m| 06t 15tm 05t 0.01 OK[0.01MPa 0.09 OK| 27m 05t 0.82 18.0t Ok| 0.13t 0.06 OK| 0.2t 0.10 OK| 0.3t 0.08cm2 0.13 cm2 0.11 0.19
Muro 2 0.15m 1.71m 1.71m 50mf 0.1t 02tm 0.1t 0 0K|0.00MPa  0.03 OK| 29m 0.2t 0.79 18.6t Ok| 0.05t 0.02  OK|] 0.1t 0.03 OK] 0.1t 0.03cm2 0.04 cm2| 0.04 0.05
Viu en el sentido bajo estudio= 0.7t
ARMENIA 9120 EDIF. #: 37
DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 1y 2
Viu/R= 1.48 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.35 m Altura de Piso
nP 2 Numero de porticos en la direccion bajo estudio
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 21.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 OPn 410t  ¢Vnc Col 236t ¢vn  0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 ¢VncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO
CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Aplastamiento del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  [COLUMNA
t Lw L Lw3 Vu Mu _ Pu=Tu | Pu/¢Pn vu___ vu/¢vn h' Pud Re _¢Pnd Vuc _ Vuc/¢pVnc Vuc _ Vuc/¢Vnc Put_Asreq Viga_As req Col #3 #3

Muro 3 0.15m 3.28m 134m 353m| 04t 09tm 03t 0.01  OK|0.01MPa 0.05 OK| 27m 03t 0.82 18.0t Ok| 0.08t 0.03 OK| 0.1t 0.06 0K| 0.2t 0.04cm2 0.07 cm2 0.06 0.10
Muro 3 0.15m 3.28m 1.34m 353m| 04t 09tm 03t 0.01  OKJ0.01MPa 0.05 OK| 2.7m 03t 0.82 18.0t Ok| 0.08t 0.03  OK] 0.1t 0.06 0K] 0.2t  0.04cm2 0.07 cm2) 0.06 0.10
Viu en el sentido bajo estudio= 0.7t
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

RECALCE DE CIMENTACION DE MUROS

Sede ARMENIA

Edificaciéon No 37

Elemento ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA MAS CRITICA EJE1Y 2
Capacidad Portante, ga 18 t/m2
1,33 qa = 23.94 t/m2
Long muro= 3.28 m

h muro = 2.35m

esp muro = 0.15 m

Y muro= 2400 kg/m3

Long Zapata= 3.58 m

B, ancho zap = 0.45 m

t, esp zap = 0.30 m

CARGAS EXTERNAS GRAVITACIONALES

AFERENCIA CARGA CARGA CARGA
[m2] [kg/m2] [kg/m] [kel

Dp, propio
muro+zap 1,170 3,838
D, Muerta 3 200 540 1,771
L, Viva (0] (0] - -
Lr, Viva cub 3 50 135 443
CARGAS SISMICAS
PE 0.00 kg
ME 900 kg-m

REVISION DE ESFUERZOS TRANSMITIDOS AL SUELO

COMBINACIONES EXCENT Pov d
[m] [kgl [t/m2]
COMB 1 D+0.7E 0.11 OK 5,609 8.7 OK
COMB 2 D+0.75(0.7E)+0.75L+0.75Lr 0.08 OK 5,941 7.83 OK
DISENO DE ZAPATA CORRIDA
COMBINACION EXCENT Pu qun Vu vu Rev Mu
[m] [kel [t/m2] [kel [kg/cm2] Espesor [t-m/m]
COMB 1 1.4D - 7,853 4.87 731 0.10 OK 0.05
COMB 2 1.2D+1.6L+0.5Lr - 6,952 4.32 647 0.09 OK 0.05
COMB 3 1.2D+1.6Lr+1.0L - 7,439 4.62 693 0.09 OK 0.05
1.2D+1.0L+0.5Lr - 6,952 4.32 647 0.09 OK 0.05
COMB 3 1.2D+1.0E+1.0L 0.13 6,731 11.63 1,744 0.23 OK 0.13
COMB 4 0.9D+1.0E 0.18 5,048 10.58 1,587 0.21 OK 0.12
Max [tm/m] 7,853 11.63 0.13
As req [cm2/m] 0.17
As min [cm2/m] 5.40
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6.1.12 Edificacion # 42

*x*%* DATOS DE LA EDIFICACION **x*

CODIGO SEDE ————-—-———————————— > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-——=—----—————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO -—————=—=--———————- > QUINDIO

EDIFICIO NO.-———=-—--——————————— > 42

NOMBRE--————======————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO=—======————mmmmmmmm—mmmm oo > CUARTO TECNICO

AREA TOTAL-——-—--—————————————- > 1.41 m2

No. DE PISOS------———————-————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

*x*%* DATOS DE LAS PLANTAS ***x*

No. DE SOTANOS----—-—-—--==———--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 1.410 1.410
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.PLAN
Cl6é - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 1
Cl19 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 0.650
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 5
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PL
** VOLUMETRIA GENERAL —-------- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

DO oONON RN
o
o
o

***x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ***x*

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam03

** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN
REFUERZO INTERIOR

** TIPO: MAMO3 - MUROS DE BLOQUE DE PERFORACION VERTICAL DE CONCRETO O DE ARCILLA

PLANTA No. --> 1

C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 6
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.180
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 2
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 0.136
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 2
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 0.101
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* %

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

***x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* *

* *

* *

* *

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: conll
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA

TIPO: CON1l - LOSA MACIZA

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

* *

* x

* %

LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)

* *

* x

* *

NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

*Kx

BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

*x*%* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.460 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR

TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.084
VALOR DE I= 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
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VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 0.684 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 0.69 (ton)
VALOR DE R= 1.00 (R=FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 0.69 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 2.04 1.41 0.68 1.40 1.00 0.69 0.69 0.69
1.41 0.68 1.40 1.00 0.69 0.69 0.69
PESO POR m2 = 0.485

KA KKK KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AR A AKX KKK

**** CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.167
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.164

B R R T

**xx ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES -———-————————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.180
Muros de mamposteria confinada en m2 0.237
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.180
Muros de mamposteria confinada en m2 0.136
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.180
Muros de mamposteria confinada en m2 0.101

** %% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x*% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****
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NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

1.00

I
-

.00

1.00 X RO

***x INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—-—-—-———————-— NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >

***%* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN **x*

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.->

DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.->

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk kb b bk bk b kb b b b b kb b b b b b b b b b b kb b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No->

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No->

KKk KK KKK

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R S S S Sk b b b b b b h b h h SE E h b b b bk b b b b h b h b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No->

* Kk kK Kk kK
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

*x*%* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estéan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*x*x*x EVACUACION ***x

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**xx ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.079
IFL = 0.005
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

Sede ARMENIA
Edificaciéon No 42

Elemento

CARGAS EXTERNAS GRAVITACIONALES

AFERENCIA CARGA
[m2] [kg/m2]

Dp, propio
muro+zap
D, Muerta 0.60 300
L, Viva (0] (0]
Lr, Viva cub 0.60 50
CARGAS SISMICAS
PE 0.00 kg
ME 400 kg-m

RECALCE DE CIMENTACION DE MUROS

Capacidad Portante, ga 18 t/m2
1,33 qa = 23.94 t/m2
Long muro= 1.03 m

h muro = 2.1 m

esp muro = 0.15 m

Y muro= 2400 kg/m3

Long Zapata= 1.82 m

B, ancho zap = 0.42 m

t, esp zap = 0.25 m

CARGA
[kg/m]

1,023
180

30

REVISION DE ESFUERZOS TRANSMITIDOS AL SUELO

REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA MAS CRITICA EJE 2

CARGA
[kel

1,053
185

31

COMBINACIONES EXCENT Pov a
[m] [kgl [t/m2]
cCOoMB 1 D+0.7E 0.23 OK 1,239 6.85 OK
cCOomMB 2 D+0.75(0.7E)+0.75L+0.75Lr 0.17 OK 1,262 5.65 OK
DISENO DE ZAPATA CORRIDA
COMBINACION EXCENT Pu qun Vu vu Rev Mu
[m] [kgl [t/m2] [kgl [kg/cm2] Espesor [t-m/m]
comMB 1 1.4D - 1,734 2.27 306 0.17 OK 0.02
COMB 2 1.2D+1.6L+0.5Lr - 1,502 1.96 265 0.14 OK 0.02
COMB 3 1.2D+1.6Lr+1.0L - 1,536 2.01 271 0.15 OK 0.02
1.2D+1.0L+0.5Lr - 1,502 1.96 265 0.14 OK 0.02
COMB 3 1.2D+1.0E+1.0L 0.27 1,486 9.42 1,272 0.69 OK 0.09
COMB 4 0.9D+1.0E 0.36 1,115 8.93 1,206 0.65 OK 0.08
Max [tm/m] 1,734 9.42 0.09
As req [cm2/m] 0.15
As min [cm2/m] 4.50
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ARMENIA 9120

EDIF. #:

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES Ay B

Viu/R= 0.69 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.14 m Altura de Piso
nP 2 Namero de porticos en la direccién bajo estudio
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 21.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 oPn 410t  ¢Vnc Col 236t ¢évn  0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 ¢VncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO
CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Fl omp | Cortante en el Muro Apl; i del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA COLUMNA

t Lw Lc Lw3 Vu Mu  Pu=Tu [ Pu/¢Pn vu vu/pvn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/¢Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put AsreqViga Asreq Col #3 #3
Muro 1 0.15m 0.77m 0.77m 05m| 02t 04tm 05t 0.01 OK|0.01MPa 011 OK| 23m 05t 0.87 16.1t Ok| 0.09t 0.04 OK| 0.2t 0.10 0K| 0.2t 0.05cm2 0.13 cm2| 0.07 0.19
Muro 2 0.15m 0.77m 0.77 m 05m| 0.2t 04tm 0.5t 0.01 OK|0.01MPa 0.11 OK| 23m 05t 0.87 16.1t Ok] 0.09t 0.04 OK| 0.2t 0.10 OK| 0.2t 0.05cm2 0.13 cm2| 0.07 0.19
Viu en el sentido bajo estudio= 03t
ARMENIA 9120 EDIF.#: 42
DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 1y 2
Viu/R= 0.69 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.14 m Altura de Piso
nP 2 Numero de pérticos en la direccidn bajo estudio
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
fic 21.0 MPa fm  6.52MPa
Col cto 300 cm2 ¢Pn 410t ¢vncCol 236t ¢vn 013 MPa
Viga cto 300 cm2 dVncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Aplastami del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  |COLUMNA

t Lw Lc Lw3 Vu Mu  Pu=Tu | Pu/¢Pn vu  vu/dvn h' Pud Re ¢Pnd Vuc  Vuc/¢Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 3 015m 091m  091m 08m| 0.1t 03tm 03t 001 OK|0.01MPa 007 OK| 23m 04t 086 163t Ok| 007t 003 OK| 0.2t 0.07  OK| 0.1t 0.04cm2 0.09cm2[  0.06 0.13
Muro 4 015m 1.03m  091m 11m[ 02t 04tm 04t 001 OKJ0.01MPa 0.09 OK] 23m 05t 0.86 163t Ok) 0.09t 004 OK| 0.2t 0.09  OK] 02t 0.05cm2 0.12cm2[  0.07 0.17
Viu en el sentido bajo estudio= 03t
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6.1.13 Edificacion # 44

****x DATOS DE LA EDIFICACION ***x*

CODIGO SEDE ————-=--———————————— > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-——=—-=---—————————————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO --————=—=--———————- > QUINDIO

EDIFICIO NO.-—————--——————————— > 42

NOMBRE--————=====—————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO========————mmmmmmmmmmmmm oo > CUARTO TECNICO

AREA TOTAL-——----—————————————- > 1.41 m2

No. DE PISOS-------——=-——--———- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> POSTERIOR A 1998

*x%%* DATOS DE LAS PLANTAS ***x*

No. DE SOTANOS----—-—---—-—-———-— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 1.410 1.410
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.PLAN
Cl6é - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 2
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 1
Cl19 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 0.650
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 5
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PL
** VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

DO oONON RN
o
o
o

***x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam03

** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN
REFUERZO INTERIOR

** TIPO: MAMO3 - MUROS DE BLOQUE DE PERFORACION VERTICAL DE CONCRETO O DE ARCILLA

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 6
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.180
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 2
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 0.136
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 2
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 0.101
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* %

EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

***x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* x

* *

* *

* *

* *

* %

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: conll
COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

SISTEMA SOBRE MUROS DE CONCRETO O DE MAMPOSTERIA

TIPO: CON1l - LOSA MACIZA

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

***x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

* *

* x

* %

LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)

* *

* x

* *

NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

*Kx

BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

*x*%* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.460 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR

TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.049
VALOR DE alfa = 0.750
VALOR DE Ta = 0.084
VALOR DE I= 1.250 (GRUPO DE USO III)

VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)

VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
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VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 0.684 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 0.69 (ton)
VALOR DE R= 1.00 (R=FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 0.69 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx*k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 2.04 1.41 0.68 1.40 1.00 0.69 0.69 0.69
1.41 0.68 1.40 1.00 0.69 0.69 0.69
PESO POR m2 = 0.485

hhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhrhkhhkhrhkhhkhrhkhkhkhrhkhkhkhrhhkhkhrhhkhkhkrhkhkrkhrhkkxkhk*x

**** CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ***x

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)
VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.167
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.164

B R

**xx ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES -—-——-————————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.180
Muros de mamposteria confinada en m2 0.237
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.180
Muros de mamposteria confinada en m2 0.136
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.180
Muros de mamposteria confinada en m2 0.101

** %% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x*% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****
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NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia =

NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

1.00

I
-

.00

1.00 X RO

***x INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES --—-—-—-———————-— NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.->
Columnas y muros de concreto reforzado -->
Muros de mamposteria confinada ---------- >

***%* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN **x*

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.->

DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.->

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk kb b bk bk b kb b b b b kb b b b b b b b b b b kb b b b b b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No->

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No->

KKK KKK K

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R S S S Sk b b b b b b h b h h SE E h b b b bk b b b b h b h b

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No->

* kK Kk kK Kk
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

*x*%* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estéan debidamente amarrados al sistema estructural

Hay cielos rasos colgados en mal estado

*x*x*x EVACUACION ***x

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**xx ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.079
IFL = 0.005
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REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

REFUERZO ELEMENTOS DE RESISTENCIA SISMICA EN DIRECCION MAS CRITICA EJE X

EDIF. #: 48
Viu 36.35 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 3.20 m Altura de Piso
nP 4 Numero de pdrticos en la direccion bajo estudio
nl 3t nimero de luces del pdrtico
L 5.67 m Luz maxima en la direccion bajo estudio
ne 2 Numero de col/muros de borde del pdrtico
nc 2 Ndmero de col/muros centrales del portico
COL bxt 042m 048m
REFUERZO EN COLUMNAS
% de Viu 100%
Vu/ col 303t Asreq  Asmin #3 #4 #5 #6 #7
Mu / col 48tm 710  20.16 284 15.6 10.1 7.1 5.2
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA
ARMENIA 9120 EDIF. #: 44
DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES B - C- D'
Area total edificacién:
Viu/R= 7.59 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i (Equivalente al area evaluada) 240.4
hp 3.20 m Altura de Piso Area zona bajo estudio:
nP 3 Numero de porticos en la direccion bajo estudio 50.19
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 17.5 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 HPn 341t ¢Vnc Col 236t dvn 0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 dVncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO
CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Fl mp Cortante en el Muro A i del Muro Cortante en Columna Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu_ Pu=Tu [ Pu/¢Pn vu vu/¢vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/$pVnc Vuc  Vuc/$Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 1 0.12m 5.07m 224m 1303 m 15t 47tm 09t 0.03 OK[0.02MPa 0.6 OK| 39m 11t 042 106t Ok| 032t 014 OK| 05t 0.20 OK[ 06t 0.18cm2 0.26 cm2| 0.26 0.36
Muro 2 0.12m 3.62m 1.56 m 47.4 m| 05t 1.7tm 05t 0.01 0K|0.01 MPa  0.08 OK| 36m 05t 050 116t Ok| 0.11t 0.05 OK| 0.2t 0.10 0K| 0.2t 0.06 cm2 0.13 cm2 0.09 0.19
Muro 2 0.12m 3.62m 1.56 m 474m| 05t 1.7tm 0.5t 001 OKJ0.01MPa_0.08 OK|] 36m 05t 0.50 116t Ok| 0.11t 0.05 OK| 0.2t 0.10 OK[ 0.2t 0.06cm2 0.13 cm2| 0.09 0.19
Viu en el sentido bajo estudio= 25t
ARMENIA 9120 EDIF.#: 44
DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 4'- 4"
Area total edificacion:
Viu/R= 7.59 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i (Equivalente al area evaluada) 240.4
hp 3.20 m Altura de Piso Area zona bajo estudio:
nP 2 Nimero de particos en la direccion bajo estudio 50.19
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
fic 17.5 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 ¢Pn 341t ¢VncCol 236t ¢vn  0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 dVncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO
CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Aplastamiento del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  |COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu  Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/$vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc  Vuc/¢Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 1 012m 486m  148m 1148m| 04t 13tm 03t 001 OK|0.01MPa 005 OK| 3.5m 03t 051 11.7t Ok[ 006t 0.3 OK| 0.1t 006 OK| 01t 0.03cm2 0.07cm2|  0.05 0.10
Muro 2 0.12m 9.90m  240m 9703m| 3.4t 109tm 1.1t 0.03 OK|0.03MPa 019 OK| 40m 14t 040 103t Ok[ 041t 017 OK| 05t 023  OK| 0.8t 0.23cm2 031cm?| 032 0.43
Viu en el sentido bajo estudio= 3.8t
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6.1.14 Edificacion # 47

*x*%* DATOS DE LA EDIFICACION **x*

CODIGO SEDE =—=——===—===——————— > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPIO==========—===———————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —---—---——=--————-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--——==--—===——=————- > 47

NOMBRE---—====—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO= === === mm——mm e > AULA

AREA TOTAL----———-————————————- > 129.35 m2

No. DE PISOS--—==---—=—=———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

***xx DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS---—-—-—-—-—-==——--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 91.360 129.350
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Clé - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R R
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 6 6
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 4.430 4.430
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 4.830 4.830
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.750 2.750
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 1.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 45.940 52.800
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PAR.LIB

** VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mam04

** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA CON COLUMNETAS DE CONFINAMIENTO
CONCRETO REFORZADO

** TIPO: MAMO4 - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 32
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 1.238
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 11
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 2.053
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 9
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.430

** EI, SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION
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*x** ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO:
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

met02

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

** TIPO: METO02

TEJA DE ASBESTO CEMENTO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

*x*%* CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT.
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

(VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna,

anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;

con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

***xx PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS

(Ton/m2)

(Ton/m2)

(Ton/m2) (Ton/m2)

0.075

0.040 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct

VALOR DE alfa =
VALOR DE Ta =

VALOR

VALORES PARA
VALOR DE Aa =
VALOR DE Av =
VALOR DE Fa =
VALOR DE Fv
VALOR DE I =

DE

PRrPRroOoOH

0.
0.
0.

ESPECTRO Sa DE DISENO
.250
.250
.300
.900
.250

049
750
105
I =

1.250

(GRUPO DE USO III)

(459)

(Amortiguamiento 5% del critico)
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA PROYECTOS Y DISEROS LTDA
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 14.875 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 15.11 (ton)
VALOR DE R = 1.50 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 10.07 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN 2.75 129.35 14.88 40.91 1.00 15.11 10.07 10.07
129.35 14.88 40.91 1.00 15.11 10.07 10.07
PESO POR m2 = 0.115

KKK KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AR A AR A AR KKK KK

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188

5

VALOR DE TLd= .700

VALOR DEL ESPECTRO Sd = 0.184
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.181

KKK KA KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AN AR AR KKK

**xx ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES -———-————————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 1.238
Muros de mamposteria confinada en m2 3.483
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 1.238
Muros de mamposteria confinada en m2 2.053
DIRECC. PARALELA FACHADA -----—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 1.238
Muros de mamposteria confinada en m2 1.430

*x** TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

** %% TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir =

(460)
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO

***x INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****

EFECTOS VERTICALES ---—-—-———————- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.023
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.014
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.145
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.087
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1

Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.154
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.092

*x*%* VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN **x*

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

KKK KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR AR AR AR A KK KK

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R R R R

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.003
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
(461)
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*x*%* ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

***% ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***
Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural
Hay ventanas con vidrios sueltos o fisurados

Hay vallas publicitarias que pueden caer

*x*x*x EVACUACION ***x

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

**xx ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.154
IFL = 0.016
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Sede
Edificaciéon No

Elemento

ARMENIA

47

CARGAS EXTERNAS GRAVITACIONALES

AFERENCIA CARGA
[m2] [kg/m2]

Dp, propio
muro+zap
D, Muerta 6 200
L, Viva (0] (o]
Lr, Viva cub 6 50
CARGAS SISMICAS
PE 0.00 kg
ME 3,000 kg-m

RECALCE DE CIMENTACION DE MUROS

Capacidad Portante, qa 18 t/m2
1,33 qa = 23.94 t/m2
Long muro= 246 m

h muro = 2.5 m

esp muro = 0.15 m

Y muro= 2400 kg/m3

Long Zapata= 3.20m

B, ancho zap = 0.45 m

t, esp zap = 0.40 m

CARGA
[kg/m]

1,332
1,200

300

CARGA
[kel

3,278
2,952

738

REVISION DE ESFUERZOS TRANSMITIDOS AL SUELO

REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA MAS CRITICA EJE C

COMBINACIONES EXCENT Pov a
[m] kgl [t/m2]
COMB 1 D+0.7E 0.34 OK 6,230 23.77 OK
COMB 2 D+0.75(0.7E)+0.75L+0.75Lr 0.25 OK 6,783 20.59 OK
DISENO DE ZAPATA CORRIDA
COMBINACION EXCENT Pu qun Vu vu Rev Mu
[m] [kgl [t/m2] [kel [kg/cm2]  Espesor [t-m/m]
CcComMB 1 1.4D - 8,721 6.06 908 0.11 OK 0.07
COMB 2 1.2D+1.6L+0.5Lr - 7,844 5.45 817 0.10 OK 0.06
COMB 3 1.2D+1.6Lr+1.0L - 8,656 6.01 902 0.11 OK 0.07
1.2D+1.0L+0.5Lr - 7,844 5.45 817 0.10 OK 0.06
COMB 3 1.2D+1.0E+1.0L 0.40 7,475 32.97 4,945 0.61 OK 0.37
COMB 4 0.9D+1.0E 0.54 5,607 31.67 4,751 0.59 OK 0.36
Max [tm/m] 8,721 32.97 0.37
As req [cm2/m] 0.35
As min [cm2/m] 7.20
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ZAPATATIPO 1

Sede ARMENIA
Edificacién No 47
Elemento ‘
Capac Portante, qa 18 t/m2 ™ =
1,33qa= 23.94 t/m2 |_—"_‘W,7 A T
o E e g
Long muro= 442 m ! < f f
h muro = 250 m E 4 .
e, esp muro = 0.15m @ E
y muro= 2400.00 kg/m3 oy + 8 BN Y %
Esp ciclépeo 0.4 m B B
b, ancho min zap = 0.32
b, ancho zap = 1.65 m
t, esp zap = 03m
Long Zapata= 1.65 m
B, ancho total = 141 m 1.62855
CARGAS EXTERNAS GRAVITACIONALES
AFERENCIA CARGA CARGA
[m2] [kg/m2] CARGA [kg/m] [ke]
Dp, propio
muro+zap+cicl 2,395 10,584
D, Muerta 5 300 339 1,500
L, Viva 0 0 - -
Lr, Viva cub 5 50 57 250
CARGAS SISMICAS
PE 0.00 kg
ME 15,000 kg-m
REVISION DE ESFUERZOS TRANSMITIDOS AL SUELO
COMBINACIONES q
EXCENT [m] Pov [kg] [t/m2]
comB 1 D+0.7E 0.87 >L/6 12,084 3.46 OK
COMB 2 D+0.75(0.7E)+0.75L+0.75Lr 0.65 >L/6 12,271 3.52 0K
DISENO DE ZAPATA CORRIDA
COMBINACION EXCENT qun vu Rev Mu
[m] Pu [kgl [t/m2] Vu [kgl [kg/cm2] Espesor [t-m/m]
COMB 1 1.4D - 16,917 6.21 4,660 0.46 OK 1.75
COMB 2 1.2D+1.6L+0.5Lr 14,626 5.37 4,029 0.40 OK 151
COMB 3 1.2D0+1.6Lr+1.0L 14,901 5.47 4,105 0.40 OK 1.54
1.2D0+1.0L+0.5Lr - 14,626 5.37 4,029 0.40 OK 1.51
COMB 3 1.2D+1.0E+1.0L 1.03 14,501 25.36 19,021 1.87 OK 7.13 # BARRA As Sep [m]
COMB 4 0.9D+1.0E 1.38 10,875 24.03 18,022 1.77 OK 6.76 4 1.29 0.13518789
Max [tm/m] 16,917 25.36 7.13 5 1.99 0.20854566
As req [cm2/m] 9.54 6 2.84 0.29762296
As min [cm2/m] 5.40 7 3.87 0.40556368|
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ARMENIA EDIF. #: 47

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES Ay B

Viu/R= 10.07 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i

hp 2.50 m Altura de Piso

nP 3 Numero de porticos en la direccion bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
fic 28.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 oPn 546t ¢Vnc Col 236t ¢vn  0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 ¢VncViga 236t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Aplastamiento del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  |[COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu  Pu=Tu | Pu/¢Pn vu  vu/pvn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/$Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put AsreqViga Asreq Col #3 #3
Muro 1 015m 06Im  061m 02m| 0.0t 00tm 01t 0 0K|0.00MPa 001 OK| 26m 0.1t 0.83 174t Ok|[ 001t 000 OK| 0.0t 002 OK[0.0t 0.01cm2 0.02cm2[  0.01 0.03
Muro 1 015m 061m  061m 02m| 0.0t 00tm 0.1t 0 0K|0.00MPa 001 OK| 26m 0.1t 0.83 174t Ok[ 001t 000 OK| 0.0t 002 OK[0.0t 0.01cm2 0.02cm2[  0.01 0.03
Muro 2 015m 22Im  22Im  108m| 09t 22tm 1.0t 0.02 OK|0.03MPa 0.9 OK| 3.3m 13t 072 195t Ok| 044t 019 OK| 0.5t 021  OK[09t 0.25cm2 028cm2[ 035 039
Muro 3 015m 246m  246m  149m| 12t 30tm 12t 0.02 OK|0.03MPa 023 OK| 3.5m 17t 069 197t Ok| 060t 026 OK| 0.6t 026  OK[ 12t 034cm2 034cm2[ 048 0.48
Muro 4 015m 235m  235m  13.0m| 11t 26tm 11t 0.02 OK|0.03MPa 021 OK| 3.4m 15t 070 196t Ok[ 053t 022 OK| 0.6t 024  OK[ 11t 030cm2 031cm2[ 042 0.44
Muro 5 015m 125m  125m 20m| 0.2t 04tm 03t 0.01 OK|0.01MPa 0.06 OK| 2.8m 04t 080 183t Ok|[ 008t 003 OK| 0.2t 007  OK[0.2t 0.04cm2 0.09cm2[  0.06 0.13
Muro 6 0.15m 0.65m _ 0.65m 03m[ 0.0t 0.1tm 0.1t 0 OK|0.00MPa_ 002 OK| 26m 0.1t 083 175t Ok[ 001t 000 OK| 0.0t 002 0K 0.0t 0.01cm2 0.02cm2f  0.01 0.03
Viu en el sentido bajo estudio= 34t
ARMENIA 9120 EDIF. #: 47
DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 1-3-4-5
Viu/R= 10.07 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.50 m Altura de Piso
nP 3 Numero de pdrticos en la direccion bajo estudio
ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 21.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 oPn 410t ¢Vnc Col 236t dvn 0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 dVncViga 236t
MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO )
CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Fi p Cortante en el Muro A i del Muro Cortante en Columna Cortante en Viga Acero en Viga Acero Col VIGA COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/$vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/$Vnc Vuc  Vuc/¢pVnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 7 0.15m 0.81m 0.81m 0.5 m| 01t 03tm 04t 0.01 0K|0.010 MPa  0.07 OK[ 2.6m 0.4t 0.83 17.7t Ok| 0.06t 0.02 OK| 0.2t 0.08 OK[ 0.1t 0.03cm2 0.10 cm2| 0.05 0.14
Muro 8 0.15m 0.61m 0.61m 0.2 m| 00t 01tm 0.2t 0 0K|0.01 MPa 0.04 OK[ 26m 0.2t 0.83 17.4t Ok| 0.02t 0.01 OK| 0.1t 0.04 OK|[ 0.0t 0.01cm2 0.06 cm2| 0.02 0.08
Muro 9 0.15m 243m 243m 143 m| 3.1t 7.8tm 3.2t 0.08 OK|0.09MPa 0.60 OK[ 3.5m 45t 0.69 19.7t Ok| 1.56t 0.66 OK| 16t 0.68 OK| 3.1t 0.87cm2 0.90 cm2| 123 127
Muro 10 0.15m 0.70 m 0.70 m 0.3 m| 0.1t 02tm 03t 0.01 OK|0.01 MPa 005 OK[ 2.6m 03t 0.83 17.5t Ok| 0.04t 0.02 OK|] 0.1t 0.06 OK[ 0.1t 0.02cm2 0.07 cm2| 0.03 0.10
Viu en el sentido bajo estudio= 34t
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6.1.15 Edificacion #47.1

***x DATOS DE LA EDIFICACION ***x*

CODIGO SEDE —-——=---—=—=—-———————- > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNICIPIO-—--——=——-————————————- > ARMENIA

DEPARTAMENTO —--—==-=====—==-—— > QUINDIO

EDIFICIO No.--——--————-———————- > 471

NOMBRE == ==========——————— -~ > CENTRO PARA EI, DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO-———=————m——mmm o > ADMINISTRACION

AREA TOTAL----—==-——==————————- > 239.65 m2

No. DE PISOS--—---————-———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1960-1984

****x DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS---—————==———— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 145.370 239.650
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Cl6 - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA R

Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 3
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 8
Cl19 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 2
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 7.800
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 3
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 51
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PAR.LIB PA
** VOLUMETRIA GENERAL ---—----- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

o1
~J
o
o
W W-JN o w ™
o)
o
o

*x** ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: mamQO1l

** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE MAMPOSTERIA

** COMPUESTO POR MUROS DE CARGA DE MAMPOSTERIA SIN NINGUN ELEMENTO DE REFUERZO O SIN
REFUERZO INTERIOR

** TIPO: MAMO1l - MUROS DE LADRILLO TOLETE DE ARCILLA - SILICAL O CONCRETO

PLANTA No. --> 1
C45 - # COLUMNETAS CONFINAMIENTO DEL PISO 31
C46 - AREA COLUMNETAS CONFINAM. PISO (m2) 0.930
C47 - # MUROS CONFIN. PERPEND. FACH. PPAL 8
C48 - AREA MUROS CONFIN. PERPE. FACH. (m2) 0.997
C49 - # MUROS CONFIN. PARALEL. FACH. PPAL 10
C50 - AREA MUROS CONFIN. PARAL. FACH. (m2) 1.997

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

**xx ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

* *

* x

* x

* x

* x

* *

CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metO03
COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA

TIPO: METO3

HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

- CANALETA DE ASBESTO CEMENTO

***x CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)

** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT.
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

(VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

* %

BB = Estructura moderna,

anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;

con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidédn no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes y
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

***x PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2)

(Ton/m2) (Ton/m2)

(Ton/m2)

0.075 0.050

0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

***%* CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ***x*
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VAL

OR DE

Ct =

VALOR DE alfa

VAL

OR DE

VALOR

VALORES PARA

VAL
VAL
VAL
VAL

OR DE Aa

OR DE Av =

OR DE Fa

OR DE Fv =

Ta =

DE

RO oH

0.049
0.750
0.117

I= 1.250 (GRUPO DE USO III)

ESPECTRO Sa DE DISENO

.250
.250
.300
.900

(Amortiguamiento 5% del critico)
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VALOR DE I = 1.250

VALOR DE TO = 0.146

VALOR DE Tc = 0.702

VALOR DE TL = 4.560

PESO TOTAL W = 29.956 (ton)

VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016

CORTE BASAL Vs = Sa*W = 30.42 (ton)

VALOR DE R = 1.00 (R = FiP X Fia X Fir X RO)

CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 30.42 (ton)

NIVEL hx (m) Area WX wx*hx"k Cvx Fx Fxu Vxu

CUB 1IN 3.20 239.65 29.96 95.86 1.00 30.42 30.42 30.42
239.65 29.96 95.86 1.00 30.42 30.42 30.42

PESO POR m2 = 0.125

LR R RS SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR R TS S S S

**%% CALCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ ****

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.194
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.191

R R R R R I R R R R R R I R R R E I R

***x ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES --—-—-—-———————-— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.930
Muros de mamposteria confinada en m2 2.994
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.930
Muros de mamposteria confinada en m2 0.997
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 0.930
Muros de mamposteria confinada en m2 1.997

*x*%* TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
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NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir = 1.00

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO = 1.00 X RO
***% INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ****
EFECTOS VERTICALES -—-—--—-——————--— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.058
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.036
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.626
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.376
DIRECC. PARALELA FACHADA -----—--— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.550
Muros de mamposteria confinada ---------- > 0.330
*% %% VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO
DIRECC. PARALELA FACHADA ----—-—--— NIV.No.-> 1
LIGERO
EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO
INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso
R R R R R R R R R R R R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RS S
DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.042
DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.042
INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso
KA KKK KA KA KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR AR A A A KK
DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1
0.008
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DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

***x ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*** ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estéan debidamente amarrados al sistema estructural

*xxx EVACUACION ****

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

*x** ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ***x*

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidén suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*x* INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.626
IFL = 0.042
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REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

RECALCE DE CIMENTACION DE MUROS

Sede ARMENIA

Edificacion No 47.1

Elemento ZAPATA DE CIMENTACION CORRIDA MAS CRITICA EJE C
Capacidad Portante, qa 18 t/m2
1,33 qa = 23.94 t/m2
Long muro= 8.36 m

h muro = 2.6 m

esp muro = 0.15 m

Y muro= 2400 kg/m3

Long Zapata= 8.66 m

B, ancho zap = 1.00 m

t, esp zap = 0.40 m

CARGAS EXTERNAS GRAVITACIONALES

AFERENCIA CARGA CARGA CARGA
[m2] [kg/m2] [kg/m] [kel

Dp, propio
muro+zap 1,896 15,853
D, Muerta 40 200 8,000 66,880
L, Viva (0] (0] - -
Lr, Viva cub 40 50 2,000 16,720
CARGAS SISMICAS
PE 0.00 kg
ME 26,250 kg-m

REVISION DE ESFUERZOS TRANSMITIDOS AL SUELO

COMBINACIONES EXCENT Pov a
[m] [kel [t/m2]
COMB 1 D+0.7E 0.22 OK 82,733 22.28 OK
COMB 2 D+0.75(0.7E)+0.75L+0.75Lr 0.17 OK 95,273 22 OK
DISENO DE ZAPATA CORRIDA
COMBINACION EXCENT Pu qun Vu vu Rev Mu
[m] [kel [t/m2] [kel [kg/cm2]  Espesor [t-m/m]
COMB 1 1.4D - 115,826 13.37 5,684 0.21 OK 1.21
COMB 2 1.2D+1.6L+0.5Lr - 107,640 12.43 5,283 0.19 OK 1.12
COMB 3 1.2D+1.6Lr+1.0L - 126,032 14.55 6,185 0.22 OK 1.31
1.2D+1.0L+0.5Lr - 107,640 12.43 5,283 0.19 OK 1.12
COMB 3 1.2D+1.0E+1.0L 0.26 99,280 29.65 12,602 0.46 oK 2.68
COMB 4 0.9D+1.0E 0.35 74,460 26.79 11,384 0.41 OK 2.42
Max [tm/m] 126,032 29.65 2.68
As req [cm2/m] 2.50
As min [cm2/m] 7.20
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ARMENIA 9120 EDIF. #: 47-1

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PARALELA A LA FACHADA PRINCIPAL EJES 1y 2

Viu/R = 30.42 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i

hp 2.60 m Altura de Piso

nP 2 Numero de pdrticos en la direccion bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 21.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 $Pn 41.0t  ¢Vnc Col 236t dvn 0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 ¢VncViga 236t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO
CUANTIA REFUERZO

Fuerzas en el Muro mp_| Cortante en el Muro i del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA  |COLUMNA

t Lw Lc Lw3 Vu Mu Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/dvn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/¢Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 1 0.15m 155m 1.55m 3.7 m| 07t 1.7tm 1.1t 0.03 OK|[0.03 MPa  0.20 OK| 3.0m 13t 0.77 189t Ok| 0.33t 0.14 OK| 0.6t 0.23 OK| 0.7t 0.18 cm2 0.31cm2 0.26 0.44
Muro 2 015m 1.90m  1.90m 69m| 1.2t 32tm 17t 004 0K|0.04MPa 030 OK| 32m 21t 074 194t Ok| 0.61t 026 OK| 0.8t 035  OK[ 12t 034cm2 0.46 cm2| 0.48 0.65
Muro 3 0.15m 1.50m 1.50 m 3.4 m| 06t 16tm 10t 0.03 OK[0.03 MPa  0.19 OK| 3.0m 1.2t 0.77 189t Ok| 0.30t 0.13 OK| 0.5t 0.22 OK| 0.6t 0.17 cm2 0.29 cm2)| 0.24 0.41
Muro 4 0.15m 1.97m 1.97m 7.6 m| 14t 35tm 1.8t 0.04 OK|0.05 MPa  0.32 OK| 3.3m 22t 0.73 19.4t Ok| 0.68t 0.29 OK| 0.9t 0.38 OK| 1.4t 0.38 cm2 0.50 cm2)] 0.53 0.70
Muro 5 015m 149m  149m 33m[ 06t 15tm 1.0t 002 OK|0.03MPa 018 OK| 3.0m 1.2t 077 189t Ok| 029t 012 OK| 05t 022 OK[06t 0.16cm2 0.29 cm2| 0.23 0.40
Muro 6 015m 141m 1.41m 2.8 m| 05t 13tm 09t 0.02 OK|0.02 MPa  0.16 OK| 3.0m 10t 0.78 18.8t Ok| 0.25t 0.10 OK| 0.5t 0.19 OK|[ 0.5t 0.14 cm2 0.26 cm2 0.20 0.36
Muro 7 0.15m 2.63m 2.63m 18.2 m| 3.2t 84tm 3.2t 0.08 OK|0.08 MPa  0.57 OK| 3.7m 45t 0.66 19.7t Ok| 1.61t 0.68 OK| 16t 0.67 OK| 3.2t 0.90 cm2 0.89 cm2] 1.27 1.25
Muro 8 0.15m 223m 2.23m 11.1 m| 20t 51tm 23t 0.06 OK|0.06 MPa  0.41 OK| 3.4m 3.0t 0.70 19.6t Ok| 0.98t 0.42 OK| 1.1t 0.48 OK| 2.0t 0.55cm2 0.64 cm2)| 0.77 0.90
Muro 9 0.15m 248m 2.48 m 15.3 m| 2.7t 7.0tm 28t 0.07 OK|[0.07 MPa  0.51 OK| 3.6m 39t 0.67 19.7t Ok| 1.35t 0.57 OK| 1.4t 0.60 OK| 2.7t 0.76 cm2 0.79 cm2 1.06 111
Muro 10 015m 240m _ 240m _ 13.8m| 24t 64tm 26t 0.06  0K|0.07MPa 047 OK| 35m 3.6t 0.68 19.7t Ok| 1.22t 052  OK| 1.3t 056 OK|24t 068cm2 0.74 cm2] 0.96 1.04
Viu en el sentido bajo estudio= 15.2 t

ARMENIA 9120 EDIF. #: 47.1

DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA EN DIRECCION PERPENDICULAR A LA FACHADA PRINCIPAL EJES A -C-D

Viu/R= 30.42 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i

hp 2.60 m Altura de Piso

nP 3 Numero de porticos en la direccion bajo estudio

ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO MAMPOSTERIA
f'c 28.0 MPa f'm 6.52 MPa
Col cto 300 cm2 ¢Pn 54.6t ¢Vnc Col 236t ¢ovn  0.13 MPa
Viga cto 300 cm2 ¢Vnc Viga 236t

MAMPOSTERIA CONFINADA EN EL EJE EN LA DIRECCION BAJO ESTUDIO

CUANTIA REFUERZO
Fuerzas en el Muro Flexocomp | Cortante en el Muro Apl i del Muro Cortante en Columna| Cortante en Viga Acero en Viga | Acero Col VIGA COLUMNA
t Lw Lc Lw3 Vu Mu Pu=Tu | Pu/¢Pn vu vu/¢vn h' Pud Re ¢Pnd Vuc Vuc/$Vnc Vuc  Vuc/¢Vnc Put Asreq Viga Asreq Col #3 #3
Muro 11 015m 1.08m 1.08 m 13m[ 00t 0.06tm 0.05tm 0 0K|0.00MPa 001 OK[ 28m 0.1t 0.80 183t Ok| 0.01t 0.00 OK[ 0.0t 0.01 0K| 0.0t 0.01cm2 0.01 cm2 0.01 0.02
Muro 11 0.15m 1.08m 1.08 m 13m[ 00t 0.06tm 0.05tm 0 0K|0.00MPa 001 OK[ 28m 0.1t 0.80 183t Ok| 0.01t 0.00 OK[ 0.0t 0.01 0K| 0.0t 0.01cm2 0.01 cm2) 0.01 0.02
Muro 15 0.15m 836m 1.15m 5843m| 10.1t 26.25tm 3.14tm 0.06  OK|0.08 MPa  0.56 OK| 2.8m 3.4t 0.80 184t Ok| 0.69t 029 OK| 16t 0.67 OK|] 1.4t 0.39cm2 0.88 cm2) 0.55 124
Viu en el sentido bajo estudio= 10.1t
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6.1.16 Edificacion # 48

*x*%* DATOS DE LA EDIFICACION **x*

CODIGO SEDE =—=——===—===——————— > 9231

CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

MUNTCIPIO==========—===———————— > ARMENIA

DEPARTAMENTO —---—---——=--————-—— > QUINDIO

EDIFICIO NO.--——==--—===——=————- > 48

NOMBRE---—====—==-————————————— > CENTRO PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
USO==——==———m oo > APRISCO

AREA TOTAL----———-————————————- > 876.15 m2

No. DE PISOS--—==---—=—=———————- > 1

No.EDIFICACIONES IGUALES------- > 0

EPOCA APROX. DE CONSTRUCCION---> 1984-1997

***xx DATOS DE LAS PLANTAS ****

No. DE SOTANOS---—-—-—-—-—-==——--— > 0
No. DE TIPOS DE PLANTA------ > 2
PLANTA No. --> 1 2
Cl3 - AREA EN m2 876.150 876.150
Cl4 - No. PISOS QUE LA USAN 1 1
Cl5 - LOCALIZACION RESPECTO AL TERRENO TERRENO CU.INCL
Clé - FORMA APROXIMADA DE LA PLANTA 0] 0]
Cl7 - No. DE EJES PERP. A FACHADA PRIN. 4 4
Cl8 - DIST. PROM ENTRE EJES PERP. A FACH. 7.650 7.650
Cl9 - No. DE EJES // A LA FACHADA PRIN. 4 4
C20 - DIST. PROM ENTRE EJES PARA. A FACH. 7.650 7.650
C21 - ALTURA DE ENTREPISO EN m 2.700 2.700
C22 - LUZ EN m DEL MAXIMO VOLADIZO 0.000 0.000
C23 - PERIMETRO EM m DE LA PLANTA 104.930 104.930
C24 - MUROS DIVISORIOS NO ESTRUCTURALES PLA.LIB PLA.LIB

** VOLUMETRIA GENERAL -------- > UNIFORME EN LA ALTURA
** NO HAY TANQUES DE AGUA EN EL NIVEL SUPERIOR
** LA EDIFICACION ESTA SEPARADA DE LAS EDIFICACIONES VECINAS CON JUNTAS D 200.00 cm

***x ELEMENTOS PRINCIPALES DE SOPORTE ANTE CARGAS VERTICALES DE LA ESTRUCTURA ****

** SISTEMA PRINCIPAL TIPO: con0Ol
** SISTEMA ESTRUCTURAL COMPUESTO POR ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO
** TIPO: CONO1l - COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO

PLANTA No. --> 1
C33 - # COLUMNAS DE CONCRETO EN ESTE PISO 12
C34 - AREA DE COLUMNAS CONCRETO PISO (m2) 3.000

** EL SISTEMA ESTRUCTURAL MANTIENE SU CONFIGURACION EN TODA LA ALTURA DE LA EDIFICACION

***x ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CUBIERTA ****

** CUBIERTAS INCLINADAS TIPO: metOl
** COMPUESTO POR ELEMENTOS METALICOS

** COMPUESTO POR CERCHAS METALICAS CON CORREAS METALICAS DE ALMA LLENA O CELOSIA
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** TIPO: METO1l - ALISTADO Y TEJA DE BARRO O ACABADO CERAMICO

** HAY UN SISTEMA DE CUBIERTA UNICO
** EL SISTEMA DE CUBIERTA ESTA AMARRADO AL SISTEMA ESTRUCTURAL

*x** CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y ESTADO ACTUAL ****

** LA CALIDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL ES BUENA
** EL ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA ES BUENO
** RESISTENCIA EFECTIVA SEGUN A.10.4.3.4 DE NSR-10

Fic = 1.00 -- CALIDAD DEL DISENO Y LA CONSTRUCCION
Fie = 1.00 -- ESTADO DE LA EDIFICACION
DE ACUERDO CON LO ANTERIOR LA RESISTENCIA EFECTIVA Nef = 1.00 * Nex (FRACCION DE LA

RESISTENCIA EXISTENTE)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES VERT. (COLUMNAS, MUROS, MACHONES)
** NO HAY FISURAS EN ELEMENTOS ESTRUCT. HORIZONT. (VIGAS, VIGUETAS, DINTELES)
** EVIDENCIA DE OCURRENCIA DE EVENTOS EXTRAORDINARIOS: NO HAY

*** CALIFICACION VISUAL GENERAL DE LA ESTRUCTURA ***

CALIFICACION VISUAL DE LA EDIFICACION --> BB

** BB = Estructura moderna, anterior a la Norma Sismorresistente de 1984;
con deficiencias notables debido a que su disefio y construccidén no fue
realizado teniendo en cuenta los efectos sismicos y no se consideraron
criterios sismorresistentes. No hay informacidén ni planos suficientes vy
probablemente ha sufrido modificaciones arquitecténicas y estructurales.

*x*%* PROCESO DE VULNERABILIDAD SISMICA ****

CALCULO DE LA MASA DE LA EDIFICACION

NIVEL ENTREPISO NO-ESTRUC CUBIERTA PARAPETOS
(Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2) (Ton/m2)

1 0.025 0.090 0.000

NOTA: EN CUBIERTA USA LA MITAD DE LOS NO ESTRUCTURALES DEL PISO INFERIOR
TODAS LAS CARGAS SON POR m2 DE AREA HORIZONTAL

**** CALCULO DE LA FUERZA HORIZONTAL ****
COEFICIENTES PARA CALCULO DE Ta

VALOR DE Ct = 0.047
VALOR DE alfa = 0.900
VALOR DE Ta = 0.115

VALOR DE I = 1.250 (GRUPO DE USO III)
VALORES PARA EL ESPECTRO Sa DE DISENO (Amortiguamiento 5% del critico)
VALOR DE Aa = 0.250
VALOR DE Av = 0.250
VALOR DE Fa = 1.300
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE I = 1.250
VALOR DE TO = 0.146
VALOR DE Tc = 0.702
VALOR DE TL = 4.560
PESO TOTAL W = 100.757 (ton)
VALOR DEL ESPECTRO Sa = 1.016
CORTE BASAL Vs = Sa*W = 102.33 (ton)
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VALOR DE R = 1.25 (R = FiP X Fia X Fir X RO)
CORTE BASAL RESISTENTE SOLICITADO Vr = Vs/R = 81.87 (ton)
NIVEL hx (m) Area WX wx*hx”*k Cvx Fx Fxu Vxu
CUB IN  2.70 876.15 100.76 272.04  1.00 102.33  81.87  81.87
87615 100.76  272.04  1.00 102.33  81.87  81.87
PESO POR m2 = 0.115

B T

**%% CATLCULO DEL ESPECTRO DE UMBRAL DE DANQ **x*

VALORES PARA EL ESPECTRO Sad DE UMBRAL DE DANO (Amortiguamiento 2% del critico)

VALOR DE Ad = 0.100
VALOR DE Fv = 1.900
VALOR DE S- = 2.375
VALOR DE TOd= 0.250
VALOR DE TCd= 1.188
VALOR DE TLd= 5.700

VALOR DEL ESPECTRO sd = 0.192
RELACION Sd DIVIDIDO Sa = 0.189

LRSS SRS SRR R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R

*x** ELEMENTOS RESISTENTES ANTE FUERZAS SISMICAS ***x*

EFECTOS VERTICALES -—-——-————————— NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 3.000
DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 3.000
DIRECC. PARALELA FACHADA -----—-- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto en m2 3.000

*x*% TRREGULARIDADES EN PLANTA SEGUN NSR-10 ****

NO HAY IRREGULARIDADES EN PLANTA Y Fip = 1.00

*x** TRREGULARIDADES EN ALTURA SEGUN NSR-10 ***x*

NO HAY IRREGULARIDADES EN ALTURA Y Fia = 1.00
NO HAY IRREGULARIDADES DE AUSENCIA DE REDUNDANCIA Y Fir

EL VALOR DE RO VA AJUSTADO POR R = FiP X Fia X Fir X RO

*x** INDICES DE SOBREESFUERZO - VULNERABILIDAD ***x*

EFECTOS VERTICALES --—-—-—-————=———- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.090
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DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.606
DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
Columnas y muros de concreto reforzado --> 0.606

***x VULNERABILIDAD DE HASSAN Y SOZEN ****

DIRECC. PERPENDICULAR FACHADA -- NIV.No.-> 1
LIGERO

DIRECC. PARALELA FACHADA ------- NIV.No.-> 1
LIGERO

EXPECTATIVA GENERAL DE DANO = LIGERO

INDICES DE DESPLAZAMIENTO - DERIVAS EN % DE hpiso

Rk kb b b b Sk b b b b bk b b b b b b b b b b b gk b b b b b b bk b b b b kb g

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

INDICES DE UMBRAL DE DANO - DERIVAS EN % DE hpiso

R R R R R R R R R R R R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RS S

DIREC.PERPENDICULAR A LA FACHADA NIV.No-> 1

DIRECCION PARALELA A LA FACHADA NIV.No-> 1

*x** ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES ****

*x* ELEMENTOS ARQUITECTONICOS ***

Elementos de fachada estan debidamente amarrados al sistema estructural
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*x* % EVACUACION ***x

NO HAY PLAN DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS
NO HAY SENALIZACION DE EVACUACION PARA EMERGENCIAS

***x ASPECTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION INMEDIATA ****

NO HAY ASPECTOS REFERENTES A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES QUE REQUIERAN ATENCION
INMEDIATA POR REPRESENTAR UN PELIGRO PARA LOS OCUPANTES O USUARIOS

El andlisis de vulnerabilidad sismica que se presenta aqui se realizd

con base en informacidédn suministrada y recolectada para las edificaciones del SENA
durante los meses de Abril y Junio del afio 2014

*** INDICES GENERALES DE LA EDIFICACION (ISE - IFL)

ISE = 0.606

IFL = 0.050
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RECALCE DE CIMENTACION DE MUROS

REFORZAMIENTO SISMICO DE ESTRUCTURAS

Sede ARMENIA
Edificacién No 48
Elemento
Capac Portante, qa 18 t/m2 e |
1,33 qa = 23.94 t/m2
8 8
Long muro= 10.81 m - -
h muro = 2.70 m - - - B -
e, esp muro = 0.15 m E 1 1 { 1 E { { At {
v muro= 2400.00 kg/m3 & ) ) )] A & ) )] ), )
Esp ciclépeo 0.4 m | - . . ‘ ‘ . . - . ‘
b, ancho min zap = 1.41 o = - - = -
b, ancho zap = 2.50 m
t, esp zap = 0.3 m
Long Zapata= 2.50 m
B, ancho total = 2.50 m 4.375
CARGAS EXTERNAS GRAVITACIONALES
AFERENCIA CARGA CARGA
[m2] [kg/m2] CARGA [kg/m] kel
Dp, propio
muro+zap+cicl 3,089 33,388
D, Muerta 3 300 90 975
L, Viva (o] o - -
Lr, Viva cub 3 50 15 163
CARGAS SISMICAS
PE 0.00 kg
ME 15,000 kg-m
REVISION DE ESFUERZOS TRANSMITIDOS AL SUELO
COMBINACIONES a
EXCENT [m] Pov [kel [t/m2]
CcCOomMB 1 D+0.7E 0.31 OK 34,363 9.53 OK
COMB 2 D+0.75(0.7E)+0.75L+0.75Lr 0.23 OK 34,485 8.55 OK
DISENO DE ZAPATA CORRIDA
COMBINACION EXCENT qun vu Rev Mu
[m] Pu kel [t/m2] Vu kel [kg/cm2] Espesor [t-m/m]
COMB 1 1.4D - 48,108 7.70 9,044 0.36 OK 5.31
COMB 2 1.2D+1.6L+0.5Lr - 41,317 6.61 7,768 0.31 OK 4.56
COMB 3 1.2D+1.6Lr+1.0L - 41,495 6.64 7,801 0.31 OK 4.58
1.2D+1.0L+0.5Lr - 41,317 6.61 7,768 0.31 OK 4.56
COMB 3 1.2D+1.0E+1.0L 0.36 41,235 12.36 14,520 0.58 OK 8.53
COMB 4 0.9D+1.0E 0.49 30,927 10.71 12,582 0.51 OK 7.39
Max [tm/m] 48,108 12.36 8.53
As req [cm2/m] 11.41
As min [cm2/m] 5.40
DISENO DE VIGA SOBRE ZAPATA CONCENTRICA
a, ancho viga 0.50
h viga 0.40
Voladizo Viga 0.00
Vu = - t
fvc = 9.50 t
Vs = 0.00 t
Estribos #3 c/. 0.17 m
Mu = 0.00 tm
As min = 5.45 cm2 0.0033 arriba
As req = 5.45 cm2 0.0033 abajo
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REFUERZO ELEMENTOS DE RESISTENCIA SISMICA EN DIRECCION X y Y EDIF. #: 48
Viu 81.87 t Cortante debido a fuerzas laterales en el nivel i
hp 2.70 m Altura de Piso
nP 6 Ndmero de pdrticos en la direccion bajo estudio
nL 5t nimero de luces del pértico
L 10.81 m Luz méxima en la direccion bajo estudio
ne 2 Numero de col/muros de borde del pértico
nc 4 Numero de col/muros centrales del pértico
COL bxt 0.50m 0.50m
VIGAS bxh 050m 0.40m
REFUERZO EN COLUMNAS
% de Viu 100%
Vu / col 273t Asreq As min #3 #a4 #5 #6 #7
Mu / col 3.7tm 5.15 25 35.2 19.4 12.6 8.8 6.5
REFUERZO EN VIGAS
Mu sismo/ viga 3.7tm
CARGA GRAVITACIONAL EN VIGAS
w 0.5 t/m Carga gravitacional sobre viga de pdrtico
Vu/ viga 2.70t
vy / viga 0.2 MPa OK < fvc
Mu D+L/ viga 7.0tm
REFUERZO As req #3 #4 #5 #6 #7
SUPERIOR Mu-max  10.7 tm 9.14 cm2 OK 12.9 7.1 4.6 3.2 24
INFERIOR Mu+mdx  7.0tm 5.99 cm2 OK 8.4 4.6 3.0 2.1 15
TOTAL Pu/ viga = 0.0t 0.00 cm2 OK
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7 PLANOS DE REFORZAMIENTO

Adjunto a este informe se encuentran localizados los planos de reforzamiento en formato medio

pliego en papel bond y un disco magnético (CD) con los planos de reforzamiento y sus
respectivos detalles estructurales por edificacion.

En el Plano E-01, se encuentra la lista de planos estructurales por edificacion a manera de indice
y las especificaciones de los materiales relacionados con el reforzamiento.
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