o
SENA A, |
7A‘ CONSORCIO AMP - P & D CLUL i ]P & ID |

ESTUDIOS DE SUELOS
INF-SU_00-V1
INTERVENTOR: 22-04-2014
CONSULOBRAS

INFORME PRELIMINAR
ESTUDIO DE SUELOS

ARMENIA - 9120-9231

SENA

CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y LOS
DISENOS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN
EL REGLAMENTO COLOMBIANO DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE NSR-10 DE EDIFICACIONES DEL SENA A NIVEL
NACIONAL, UBICADAS EN ZONAS DE AMENAZA SISMISCA ALTA E
INTERMEDIA.

FECHA:
ABRIL 22 DE 2014

REVISION. 00



TABLA DE CONTENIDO

1.0 PROYECTO.-

2.0 INVESTIGACION SUBSOLAR.-
2.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO.-
2.2 NIVEL DE AGUAS .-

2.3 ANALISIS DE LICUACION.-
3.0 PARAMETROS DE DISENO SISMICO.- 10
40 OBSERVACIONES FINALES.- 11

© O oo N B




Fecha Version Proyecto Modificaciones Motivo
39 Estructuras de 1y 2
pisos.
“Centro Agroindustrial y
01-04-14 | Preliminar | Centro parael Desarrollo | - | -

Tecnolégico de la
Construccion Vereda —
San Juan. ”




Bogota, D.C., Abril 01 de 2014
EYR-S 12999- Armenia

Doctora
GABRIELA MENDEZ
Ciudad

Estimada Doctora:

Tenemos el gusto de entregarle el estudio de suelos preliminar para las estructuras
donde actualmente se ubica El CENTRO AGROINDUSTRIAL Y CENTRO PARA
EL DESARROLLO TECONOLICO DE LA OCNSTRUCCION VERDA - SAN JUAN.
(codigos 9120 - 9231) en el municipio de Armenia — Quindio.

A continuacion se ilustra la localizacion general de la zona de estudio:

1.0 PROYECTO.-

Actualmente se cuenta con 39 estructuras distribuidas asi: 36 de 1 piso y 3 de 2

pisos, construidas aparentemente en muros de carga y/o mamposteria estructural.

Con el fin de conocer las condiciones geotécnicas en las que se encuentran
actualmente las estructuras se programaron los trabajos de campo que se describen

a continuacion.



2.0 TOPOGRAFIA.-

De acuerdo con la informacién suministrada, se tiene que el lote donde estan
localizadas las estructuras que seran objeto de estudio presente informe, presenta

una topografia ondulada.

3.0 INVESTIGACION SUBSOLAR.-

Para la determinacion de sondeos esta consultoria se basa en las
especificaciones establecidas en la NSR-2010, como primera medida se
determind a partir del Titulo H.3.1.1 “Clasificacion De Las Unidades De
Construccion Por Categorias” la categoria de la unidad de construccién segun los
niveles de construccion Tabla H.3.1-1 “Clasificacion de las Unidades de
construccion por categorias” se tiene que dichas estructuras corresponden a una

Categoria Baja.

A partir de todo lo anterior la exploracion del subsuelo se realiz6 mediante sondeos a
la luz de lo estipulado en Titulo H.3.2.3 de la NSR-2010 en donde se tiene que el
namero minimo de sondeos de acuerdo a la categoria (baja) y area de la
construccion es de 3 sondeos con una profundidad minima de 6 m para el 50% de

las perforaciones.

Por lo tanto, esta consultoria efectué un total de 20 sondeos distribuidos asi: 3 de
6.50 m, 1 de 5.50, 15 de 4.0 my 1 de 3.0 m de profundidad, perforados con un

barreno manual.

A lo largo de los sondeos se realiz6 el ensayo de penetracion estdndar como indice
de consistencia de los suelos arcillosos y limosos y como medida de la densidad de

los estratos granulares que alli se encontraron alli detectados, asi mismo se midio la



resistencia al corte mediante ensayos de penetrémetro manual de los mantos
encontrados. Finalmente se tomaron un nimero suficiente de muestras alteradas e
inalteradas para inspeccion visual y posterior envio al laboratorio para ensayos de
compresién inconfinada limites de Atterberg, humedad natural, granulometria, pesos
unitarios y clasificacion USCS y AASHTO.

A partir de lo anterior se muestra el plano de localizaciébn de las exploraciones

realizadas en la zona de estudio:

Es de anotar que este plano se encuentra en anexo No. 1 del presente estudio.

A continuacion se ilustran algunas imagenes de los trabajos de campo adelantados

en el sector:



FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

Inicio de apiques




Toma de muestras
y ensayos in situ

Apique terminado.




3.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO.-

El departamento de Quindio Geoldgicamente estd compuesto por dos tipos de
materiales:
- Materiales muy duros como rocas cristalinas que ocupan la totalidad del
flanco de la Cordillera Central, corresponde al territorio con amenaza baja.
- Depésitos de flujos piroclasticos subrayados por depdsitos de ceniza de
espesor variable, lo cual corresponde a zona de amenaza sismica media,

ubicado al occidente del departamento.

La estratigrafia promedio detectada a partir de los niveles actuales del terreno se

describe a continuacion:

a) 0.0 -0.50/1.0 m. Relleno heterogéneo compuesto por limo organico
y arena café oscuro con presencia de material de

construccion, gravas y algunas raices.

b) 0.50/1.0 — 2.0/4.0 m. Arcilla arenosa y/o arena arcilllosa carmelito y/o
habana con algunas pintas negras y vetas
oxidadas, de consistencia medio firme a firme. La
resistencia al corte tomada con penetrometro
manual arroj6 valores entre 0.75 y 2.50 Kg/cm? y un
valor atipico de 4.50 Kg/cm?. El N del ensayo SPT

arrojo valores entre 6 y 20 golpes/pie.



c) 2.0/4.0 —6.50 m.

Arena algo arcillosa carmelita y/o gris con algunas
pintas habanas y vetas oxidadas, de densidad
suelta media. EI N del ensayo SPT arroj6 valores

entre 13y 21 golpes/pie.




Con base en los ensayos de penetracion estandar y resistencia al corte efectuados
en campo se realizaron unas graficas de N y Qu en funcion de la profundidad para

cada uno de los sondeos, como se observa a continuacion:
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3.2 NIVEL DE AGUAS .-

No se detecté agua libre durante la ejecucion de los apiques. Sin embargo no se
descarta la presencia de estos niveles de acuerdo con el régimen de lluvias

presentes en la zona.

2.3  ANALISIS DE LICUACION.-

Con base en los resultados de los ensayos de penetracion estandar y sus valores
corregidos, se realizé un andlisis de potencial de licuacion de las arenas para un
sismo de magnitud de 7.5 en la Escala Sismoldgica de Magnitud de Momento y para
una aceleracion de sismo de 0.25 g, valor fijado por la NSR-10 como aceleracién del

sitio. El analisis se realiz6 utilizando el método propuesto por Seed et-al y modificado

por Roberts.
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Con base en los resultados obtenidos se tiene que los suelos son altamente

licuables.

4.0 PARAMETROS DE DISENO SISMICO.-

De acuerdo con la NSR-10 el suelo de este proyecto es tipo D con los siguientes

pardmetros de disefio sismico:

Aa=0.25 Fa=1.30
Av =0.25 Fv=1.90

Se debe anotar que a la fecha la ciudad de Armenia no cuenta con estudio de

Microzonificaciéon Sismica.
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5.0 OBSERVACIONES FINALES.-

Las recomendaciones aqui incluidas se basan en el proyecto y estratigrafia
descritos. De presentarse alguna variacion se debera dar aviso a esta oficina para

tomar las medidas pertinentes.

Sin otro particular, nos suscribimos de usted.

Atentamente,

EYR ESPINOSAY RESTREPO S.A.

Ing. Carlos Regtrepo G.

Matricula No. 2520222127
A¥Rigsy
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