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Contrato No. 937 de 2015

REVISION DE LA DERIVA

SENA — faose 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.,
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

ubicado

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)2+(dy;-dy,)*1"”
Dp = Deriva permitida Dp=0.010h
I = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
Da Dp
COLUMNA PISO h[m]l| 6x[m] | 6y [m] tem] | [em] I¢
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00021 | 0.00 | 1.10 | O.K. 0.00 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00016 | 0.00 1.90 | O.K. 0.00 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00012 | 0.01 | 1.20 | O.K. 0.01 [O.K.
EJE12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00002 [ 0.00026 | 0.03 | 2.85 | O.K. 0.01 [O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da Dp
COLUMNA PISO h[m]l| 6xIm] | 6y [m] temi | temi I¢
A’-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00048 | 0.00183 | 0.02 1.10 | O.K. 0.02 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00049 | 0.00165| 0.06 | 1.90 | O.K. 0.03 [O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00048 | 0.00102 | 0.04 | 1.20 | O.K. 0.03 [O.K.
EJE 12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00036 | 0.00066 | 0.07 | 2.85 | O.K. 0.03 | O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 [ 0.00000
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Contrato No. 937 de 2015

REVISION DE LA DERIVA

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Se efectda el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)2+(dy;-dy,)*1"”
Dp = Deriva permitida Dp=0.010h
I = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
SISMOEN Y COMBINACION 1,2D+1Sy+1L
Da Dp
COLUMNA PISO h[ml| 6x[m] | 6y [m] tem] | [em] I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - E
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00061 | 0.02 | 1.10 | O.K. 0.01 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00045 | 0.01 | 1.90 | O.K. 0.01 [O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00033 | 0.04 1.20 | O.K. 0.03 | O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00001 | 0.00074 | 0.07 | 2.85 | O.K. 0.03 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 [O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da Dp
COLUMNA PISO h[ml| §x[m] | 6y [m] tem] | emi I
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00017 | 0.00585 | 0.06 | 1.10 | O.K. 0.05 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00016 | 0.00526 | 0.20 1.90 | O.K. 0.11 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00016 | 0.00325 | 0.12 1.20 | O.K. 0.10 |O.K.
EJEA' N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00012 [ 0.00209 | 0.21 | 2.85 | O.K. 0.07 [O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 [O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Contrato No. 937 de 2015

REVISION DE LA DERIVA

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — faose 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.,
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

ubicado

Se efectda el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)2+(dy;-dy,)*1"”
Dp = Deriva permitida Dp=0.010h
I = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
Da Dp
COLUMNA PISO h[ml| 6x[m] | &6y [m] em] | [em] le
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00061 [ 0.02 | 1.10 | O.K. 0.01 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00045 | 0.01 1.90 | O.K. 0.01 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00034 | 0.05 1.20 | O.K. 0.04 |O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00001 [ 0.00083 | 0.08 | 2.85 | O.K. 0.03 [O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 [O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da Dp
COLUMNA PISO h[m]l| 6x[m] | 6y [m] tem] | [em] I¢
A’-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00017 | 0.00584 | 0.06 | 1.10 | O.K. 0.05 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00016 | 0.00526 | 0.20 1.90 | O.K. 0.11 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00016 | 0.00325( 0.12 | 1.20 | O.K. 0.10 [O.K.
EJEA' N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00012 [ 0.00209 | 0.21 | 2.85 | O.K. 0.07 [O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

REVISION DE LA IRREGULARIDAD TORSIONAL

1.2x (D +D)

Irregularidad TIPO 1aP : D,n,> ) @p = 0.90
Irregularidad TIPO 1bP : D, D, > Ll (gl 1) 5o - 080
'I_"ipo 1aP — lrregularidad torsional _?irpo 1bP — Irregularidad torsional extrema
6, =09 ¢, =08
1.4(—‘5‘:‘&2]25.>t.:(—‘5'§"‘2) & >1A[A'“"]
A I/;\‘//"“ o R
<21 = )‘
=
P
SISMOEN X COMBINACION|1,2D+15Sx+1L
PORTICO EJE 31
EJE DE COLUMNA 31 A31
A 1.2x(A1+A2) 1.4x% (A1 +A2)
PISO A cm 4] %]
[cm] ¢ [em] 2 P 2 P
N+7.97 Cub. - -

N+6.37 V. Canal 0.00 0.02 0.01 | IRREGULAR | 0.90 0.02 | RREGULAR | 0.80
N+5.27 Volad. 0.00 0.06 0.04 | IRREGULAR | 0.90 0.05 IRREGULAR | 0.80
N+3.37 Grad. Sup. 0.01 0.04 0.03 | IRREGUIAR | 0.90 0.04 | RREGULAR | 0.80
N+2.17 Grad. Inf. 0.02 0.08 0.06 | IRREGUIAR | 0.90 0.07 | RREGULAR | 0.80
N-0.68 Piso 1 0.00 0.00 0.00 REGULAR 1.00 0.00 REGULAR | 1.00
N-4.08 Scétano 0.00 0.00 0.00 REGULAR | 1.00 | 0.00 REGULAR | 1.00
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurcles vy no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica Intfermedia. en los grupos 1,23,y 4",

SISMOEN Y COMBINACION| 1,2D+1Sy+1L
PORTICOEIJEE
EJE DE COLUMNA E-31 E-12
A1 1.2x(A1+Ay) 1.4x(A+Ap)
PISO fem Ao [em] > Op > ap
N+7.97 Cub. - -

N+6.37 V. Canal 0.02 0.02 0.02 REGULAR 1.00 0.02 REGULAR | 1.00
N+5.27 Volad. 0.01 0.01 0.01 REGULAR 1.00 0.02 REGULAR | 1.00
N+3.37 Grad. Sup. 0.04 0.05 0.05 REGULAR 1.00 0.06 REGULAR | 1.00
N+2.17 Grad. Inf. 0.07 0.08 0.09 REGULAR 1.00 0.11 REGULAR | 1.00
N-0.68 Piso 1 0.00 0.00 0.00 REGULAR 1.00 0.00 REGULAR 1.00
N-4.08 Sétano 0.00 0.00 0.00 REGULAR 1.00 0.00 REGULAR | 1.00
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Contrato No. 937 de 2015

- Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
DIAGNOSTICO reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
ESTRUCTURAL Ic. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD (N — disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

£ 1 SE - fase 3, localizac =N la ciu e Bogota D.C.. ubic -
Técnicas Colombianas ENA - fase 3, loc f.ﬂ\)f!lf]ﬂ? en la « ivdad de Bogota D.C.. ubic {).‘.:lr\
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

de Ingenieria S.A.S.

REVISION DE IRREGULARIDADES

IRREGULARIDADES EN PLANTA

op
TIPO DE IRREGULARIDAD Op | SI | NO | ADOPTA
DO
Irregularidad Torsional.......ccoevninenieninnns 1laP |090| X 0.90
Irregularidad Tosional extrema 1bP | 0.80 L X 1.00
Retrocesos en las Esquinas..........cccceevnnns 2P 1090 X 0.90
Irregularidad del Diafragma... R 3P |090| X 0.90
Desplazamiento de los Planos de Accwn 4P |0.80 | X 1.00
Sistemas no Para[e[os.............................. 5P [0.90 X 1.00
op DEFINITIVO =[  0.90
IRREGULARIDADES EN ALTURA
Oa
TIPO DE IRREGULARIDAD @a | SI | NO | ADOPTA
DO
Piso Flexible (Irregularidad en Rigidez)........ 1aA | 0.90 | X 1.00
Piso Flexible (Irregularidad extrema en Rigidez)..| 1bA |0.80 | X 1.00
Distribucion de Masa.. 2A |090| X | 0.90
Irregularidad Geometr[ca 3A (090 X | 0.90
Desplazamiento del Plano de Accmn ............ 4A |0.80 | X 1.00
Piso Débil - Discontinuidad en la Resistencia. 5A |0.80 X 1.00
@a DEFINITIVO =|  0.90
Teniendo en cuenta el tipo de irreqularidad
Coeficiente de Capacidad de Disipacion de Energia : R =@p x @a x @r xRo

donde : @p = 0.90

@a= 0.90

@r= 1.00

Porticos resistentes a momentos con capacidad minima

de disipacion de energia (DMI) Ro = 2.0 Ro’=  1.875

(R =[1.52

S
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
Tc—. estructurales, con fundamento en el reglamento cca_lombirano de

A N disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3. localizadas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicodo

Técnicas Colombianas il ; h
- en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",
de Ingenieria S.A.S.

Irregularidad TIPO 2P: A>0.15B 4 C>.15C ap = 0.90

Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — b, =0.9
A>0158B ¥y C>015D

Irregularidad TIPO 3P: @p = 0.90

Tipo 3P — Irregularidad del diafragma — By =09
1) CxD>03A%B 2) (CxD+CxE)>05AXB

Irregularidad TIPO 4P: gp = 0.80

Tipo 4P — Desplazamiento de |los planos de Acclén — ¢ = 0.8

= = |

Direccion bajo
SEtIin
s

4

esﬁ!azanﬁm_fa

D
ol prlasrc ofes oo

Irregularidad TIPO 5P: @p = 0.90

Tipo 5P — Sistemas no paralelos — éP =19

it Sistemas mo peralelos

PLANTA

SENA




Contrato No. 937 de 2015

< - Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
DIAGNOSTICO ; reforzamiento estructural de los elementos estructurcles vy no
ESTRUCTURAL lc. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD V(AR — disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

Técnicas Colombianas | SENA - fase 3. localzadas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicado
- en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",
de Ingenieria S.A.S.

IRREGULARIDADES EN ALTURA

Irregularidad TIPO 1bA: O@p = 0.80
Tipo 1aA — Piso flexible
4, =0.9 v
0.60 Rigidez Ky < Rigides K- < 0.70 Rividez Ky L
0

0.70 (Ky+Ky+Ky) /3 < Rigidez K < 0.80 (Kp K +Kp) /3 N
Tipo 1bA — Piso flexible extremo c

B, =0.8
Rigidez K. < 0.60 Rigidez K;, *
L1} A

Rigidez K¢ < 0.70 (Ko tKetKy) 3

Irregularidad TIPO 2A: Yp = 0.90

Tipo 2A — Distribucion masa — ¢, = 0.9

mg = 1.50 mg
0
mg > 1.50 mqs

Irregularidad TIPO 3A: gp = 0.90

Tipo 3A — Geométrica — ¢, =0.9

a=>130b

SENA
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3. localizadas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicodo
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

Irregularidad TIPO 4A:

@p = 1.00

F

Tipo 4A — Desplazamiento dentro ¥

del plano de accléon— ¢, = 0.5 ” =
b=a c £

A
Irregularidad TIPO 5aA: op = 1.00
Irregularidad TIPO 5bA: @p = 1.00

Tipo 5aA — Piso débil

dy = 0.9

0.65 Resist. Piso C < Resist. Piso B < 0.80 Resist. Piso C

2]

Tipo 5bA — Piso débil extremo

by =08

Resistencia Piso B < 0.65 Resistencia Piso C

» ® g

SENA
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de

reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

ESTRUCTURAL -'-—c—. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD f MR e - disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S.

RESISTENCIA EFECTIVA

A10.2.2 — ESTADO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL — Debe calfficarse el estado del sistema estructural de la
adificacion de una manera tolalmente cualitativa con base en la caldad del disefio y construcadn de la estructuia
original y en su estadno actual. Esta calificacion se debe realizar de la manera prescrita a continuacion:

A.10.2.2.1 — Calidad del disefio y la construccion de la estructura original — Esls calificacion se define
en tEminos de la mejor tecnolbgia existente en la época en que se construyo la edificacion. Al respecto se
puede ulihzar informaciin @ como. registros de interventoria le construccion y ensayos realizados
especialmeante para allo. Dentro de la calificacidn debe tenerse en ruenta el potencial de mal comportamiento
de la edificacion debido 8 distnbucion uregular de la mase o la ngidez, ausencie de dialragmas, anclajes,
ararres v otrcs slementos necesarios para garanlizar su buen comportamiento de ella anle las distintas
solicitaciones. La caldad det disefio y la constiucoion de la estruclura onginal deben calificarse como buena,
regular o mala,

A.10.2.2.2 — Estado de la estructura — Debe hacerse una calificacion del estado actual de le estruciura de
la edificacion, basada en aspectos tales como: sismos que la puedan haber afeclado, fisuracicn por cambics
de temperatura, coresion de las amaduras, asentamientos diferenciales, reformas, deflexiones excesivas,
estado de slemantos de unidn y otros aspectos que permilan determinar su estado actual El estadoe de la

SENA - fose 3, localizodas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

estructura sxistente debe calificarse como bueno, regular o malo.

CALIDAD DE LA CONSTRUCCION ORIGINAL

Calificacion Buena | Regular | Mala

Tecnologia de construccion de la época 1.0
Mal comportamiento estructural debido a

-1 i L 0.8
distribucion irregular de masa y rigidez
Ausencia de diafragmas rigidos 0.8
Vigas de amarre en ambos sentidos de la F c 1 0.8 06
estructura 1.0
Vigas de amarme en la cimentacion 1.0
Calidad del disefio 0.8 RESULTADO
CALIDAD DE LA CONSTRUCCION 1.0 ®dc= 0.8
ESTADO DE LA ESTRUCTURA ORIGINAL

Calificacion Buena | Regular | Mala

Sismos que pudieran haber afectado la
estructura 1.0
Fisuracion por cambios de temperatura 1.0
Durabilidad de la estructura 1.0
estado de elementos de union 1.0 Fe 1 0.8 06
Corrosion de aceros 1.0
Asentamientos 1.0 RESULTADO
Deflexiones excesivas 1.8 @e= 1.0

SENA
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

.c. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

B e a e et . ——

Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S.

SENA, - fase 3. localizadas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicodo
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

RESISTENCIA DE NUCLEOS DE CONCRETO

Promedio fe=
fc=
MATERIALES
Concreto:
Vigas fc=
Columnas fe=
Acero:
fy = 2400
fy= 2400
Es = 20000

398.25
398.25

398.25
398.25

Kg/em?
Kg/em?

Kg/cm?

Kg/em? PLACAS
Kg/cm? COLUMNAS

Kg/cm? Ec= 296603 Kg/cm?
Kg/em? Ec= 296603 Kg/cm?

Refuerzo Longitudinal
Refuerzo Transversal

RESISTENCIA EXISTENTE DEL ELEMENTO

Nef= dc* de*Nex

SENA
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: Conbtratar los estudics dde vulnerabiliclad sismica v kos ciseros de
DIAGNOSTICO reforzamiento esfructural de les elementos estruciurales ¥ no
estrochrales. corn mciamento an el reglomento colomisianoe 1=

ESTRUCTURAL < B truich f t ol t ! o
VULNERAEILIDAD B s i disefio y construccion sisme resistente NER-10 de edificacicnes del

S=MA lase 3, localizodoy on la ciodad do Sogeld 2.C, ubicado

Técnicas Colombianas arean, 5 ;
en zona de omenaza sismica intermedic, en les grupes 1,23y 7",

de Ingenieria S.A.S.

DESCRIPCION DEL PROYECTO (UMBRAL DEL DANO)

NOMBRE DEL PROYECTO: CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENOS
DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y
NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN EL REGLAMENTO
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10
DE EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE
BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN
LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4

ESTRUCTURA EVALUADA: ESTRUCTURA #6 - Coliseo

SISTEMA ESTRUCTURAL: Porticos resistentes a momentos con capacidad minima de
disipacion de energia (DMI)
PARAMETROS SISMICOS:
Método utilizado: Analisis Modal Dindmico.
Ubicacién: BOGOTA D.C.
Perfil de suelo: Transicion Aluvial 100 - Aluvial 200
Grupo de uso: Grupo III - Edificaciones de atencion a la comunidad

COEFICIENTES ESPECTRALES PARA UMBRAL DEL DANO

Descripcion Aluvial 100 | Aluvial 200
Aceleracion horizontal pico efectiva de umbral de dafio. = 0.060 0.06 g
Aceleracién horizontal pico efectiva del terreno en superficie = 0.080 0.07 g
Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona Fa= 1.400 1.20 g
Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona Fv= 2.500 2.90
Periodo inicial de umbral de dafio (s) Toa= 0.210 0.24
Periodo corto de umbral de dafio (s). Tea= 1.040 1.21
Periodo largo de umbral de dafio (s). Te= 3.500 3.50
Aceleracién espectral de umbral de dafio (g). S.ax= 0.223 s
Aceleracion espectral de umbral de dafio (g). S.ay= 0.234 s
Periodo de vibracién (s). Tx= 0.527 s
Periodo de vibracién (s). Ty= 0.527 s
ESPECIFICACIONES : fe = 398.25 ‘ _
Resistencia del concreto para VIGAS, COLUMNAS Y PLACA.

kgf/em?2

g;ozotoglg?gfcmz Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo principal.

fr= 2108 KgffcmZ Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo transversal.

(17.000 p.s.i.)
NORMAS : La revision de la vulnerabilidad sismica se realizo siguiendo las recomendaciones

de la NSR-10

o
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ANALISIS SISMICO (UMBRAL DEL DANO)

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dindmico.

El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico
de Diseno, el cual se elabora seguin parametros del espectro obtenido de la Microzonificacion del sitio.

CALCULO DE LAS MASAS :
Carga
PISO ‘F:f] Muerta [T"‘:if,fn]
_lr/ma
N+7.07 Cb, 51215 | 0.073 | 3031
N+6.37 V. Canal 54.72 2.014 | 108.99
N+5.27 Volad. 22.00 1.491 | 28.91
N+3.37 Grad. Sup. 92.04 0.960 90.03
N+2.17 Grad, Inf, 11384 | 1.725 | 196.85
N-0.68 Piso 1 66430 | 1.073 | 639.73
N-2.08 Sotano 66430 | 0.176 | 12555

ANALISIS SISMICO POR EL METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base
A43 — FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTES

A.4.3.1 — El cortante sismico en la base, V., equivalenie a la totalidad de los efectos nerciales horizontales
producidos par los mavimientas sismicos de disefio, en la direccion en estudio, se obtiene por medio de la siguiznte
ecuacion:

Vo=S,g M (A4.3-1)

s

El valor de S,
leida en el espectro definide en A.2.6 para el pericdo T de la edificacion.

en la ecuacion anterior correspornde al valor de la aceleraciion, como fraccidon de la de la gravedad,

A.43.2 — La fuerza sismica horizontal, F, , en cualguier nivel , parz la direccién en estudo, debe determinarse
usando la siguiente ecuacion:

F,=C,V, (A4.3-2)
¥
ke
™ myhy (A4.3-3)
k
2 ('“i h; )
i=]
donde k es un exponente relacionado con el periodo fundamental, 1, de la edificacion de |a siguiente manera:

(a) Para T menor oigual a 0.5 segundos, k =1.0,
(b) Para 'I' entre 0.5y 2.5 segundos, k=0.75+0.51,y
(¢) Para 1 mayor que 2.5 segundos, k=2.0_

e
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

Ic. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO X

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Ct
hn
Ta

T
Cu
Cu

T

Sa
K

W=gm ALTURA h (acumulado) K
PISO [T PISO [m] ] mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 6.34 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 113899 | 0.19 | 19.76 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 | 4.69 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 11.63 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 123030 | 0.21 | 21.34 | 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 37.73 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125,55
PESO TOTAL 5850.73 101.49
SISMICO 455.10 T
Tabla A.4.2-1
0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
= 12.05 resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
= 0.317
(Ta= %)
Cu*Ta
= 1.75-1.2AvFv
= 1.054
= 0.380
= 0.234
1.000

Cortante sismico en la base

|Sax_= 0223g |
Vsx =| 10149 T |
SENA

N

Definitivo

entre FH y Analisis modal

(Vs = SaxWestructura)
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO Y

W=gm ALTURA h (acumulado) K
PISO [Tl PISO [m] [m] mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 6.65 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 113899 | 0.19 | 20.73 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 4.92
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 [ 0.11 | 12,21 [ 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 123030 | 0.21 | 22.39
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 39.59 | 3.40
3.40
N-4.08 Sétano 125.55
PESO TOTAL 5850.73 106.49
EDIFICIO 455.10 T
Tabla A.4.2-1
= 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
= 12.05 m resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
= 0.317 s
(ra= &%)
= Cu*Ta
= 1.75-1.2AvFv
= 1.054
= 0.380
= 0.234 g
= 1.000

Cortante sismico en la base

[say = 0.234g¢ |
Vsy =| 10649 T |
SENA

N

Definitivo entre FH y Analisis modal

(Vs = SaxWestructura)
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

.c. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S.

AJUSTE DE LOS RESULTADOS

Irregularidad de la estructura =

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

IRREGULAR

Si la estructura es Irregular, el cortante dinamico en la base no puede ser menor gue el 90 % del cortante
calculado por Fuerza Horizontal Equivalente NSR-10

CORTANTE DINAMICO EN LA BASE :

Vix 92.02

96.19

Vty

T >090Vs=

T >090Vs=

91.34T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

95.84T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

PERIODO DE L A ESTRUCTURA DETERMINADO EN EI ANALISIS MODAL

Tx = 0.208s Ty = 0.298 s
Sax = 0.223s Say = 0.234 s
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic
% %
Modal Acceleration UX 99.99 90.79
Modal Acceleration Uy 100 92.91
Modal Acceleration Uz 0 0
TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode  Period UX uy Uz Sum UX Sum UY
sec
Modal 1 0.298 0 0.2924 0 0 0.2924
Modal 2 0.215 0.0001 0.0143 0 0.0001 0.3067
Modal 3 0.208 0.2583 0.00000472 0 0.2585  0.3067
Modal 4 0.171 0 0.139 0 0.2585  0.4457
Modal 5 0.119 0.0828 0] 0 0.3413 0.4457
Modal 6 0.118 0.000001699 0.0022 0 0.3413 0.4479
Modal 7 0.102 0 0.0591 0 0.3413 0.507
Modal 8 0.086 0 0.0001 0 0.3413 0.5071
Modal 9 0.048 0.1482 0 0 04895 0.5071
Modal 10 0.041 0.0000136 @ 0.000004647 0 04895 0.5071
Modal 11 0.029 0.0282 8.975E-07 0 0.5177 0.5071
Modal 12 0.027 0.0006 0.0001 0 0.5182 0.5071
Modal 13 0.018 0 0.2482 0 0.5182 0.7553
o
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Modal
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16
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29
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0.017
0.013
0.013
0.012
0.011
0.011
0.011
0.011

0.01

0.01
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.006
0.006
0.006
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0.00003025 0.0005
0.000002596 0.0006

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

0.8784  0.8233
0.8784  0.8239

0 0.00001061 0 0.5182  0.7553
0.2509 0 0 07681 0.7553
0 0.0045 0 0.7681  0.7598
0] 0.0014 0] 0.7691 0.7612
0.0012 0 0 0.7703  0.7612
0.000002125 0.0033 0 0.7703 0.7644
0.00001467 0.0055 0 0.7703 0.77
0.0409 0.000001875 0 0.8113 0.77
0.0111 6.879E-07 0 0.8224 0.77
0.000002664 0] 0] 0.8224 0.77
0.000001772 0.0001 0] 0.8224 0.77
0.0283 0 0 0.8507 0.77
0.0002 0.0026 0 0.8508 0.7726
0.0002 0.0358 0 0.851 0.8084
0.0068 0.0002 0 0.8578  0.8086
0.0002 0.0008 0] 0.8579  0.8094
0.00002833 0.0063 0 0.858 0.8157
0.0085 9.419E-07 0 0.8664  0.8157
0.0001 0.0069 0 0.8665  0.8227
0.0006 0.00004912 0 0.8671  0.8227
0.0001 0 0 08672 0.8227
0.0002 0 0 0.8674  0.8227
0.0054 0] 0] 0.8727 0.8227
0 0.00003285 0] 0.8727 0.8228
0.0056 0.00000257 0 0.8784 0.8228
0
0
0
0]
0]
0
0
0
0

0.0003 0.000003045 0.8787  0.8239
0.000002262 0.0007 0.8787  0.8246
0.0007 0] 0.8794  0.8246
0.00002145 0 0.8794  0.8246
0 0.0001 0.8794 0.8246
0.00000843 0 0.8794 0.8246
0 0.0018 0.8794 0.8264
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogoté D.C.. ubicado
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

0 0.0807 0 0.8794  0.9071
0.0001 0 0 08785 0.9071
0 0.0042 0 0.87985 0.9113
0] 0.0097 0] 0.8795 0.9209
0.000004765 0 0 0.8795  0.9209
0 0.0001 0 0.8795 0.921

0 0.008 0 0.8795 0.929
0.0003 0.00001031 0 0.8798 0.929
0.0053 6.715E-07 0 0.885 0.929
0.0135 0.000005671 0] 0.8985 0.929
0.0093 0.0001 0 0.9079  0.9291
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Load Case/Combo FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Fix -223.9101 0 0 0.000002455 -1997.94 3207.622
Fiy 0] -223.9101 0] 1997.94 0 -3289.9957
Fix(d) -179.3101 0 0 0.000001966 -1595.9763 2568.7054
Fiy(d) 0 -179.3101 0 1599.9763 0 -2634.6714
Fix{u) -89.655 0 0 9.831E-07 -799.9882 1284.3527
Fiy(u) 0 -98.302 0 877.1444 0 -1444.3884
Fsx Max 193.2877 60.4256 0 432.4047  1353.8666 3069.0621
Fsy Max 57.9876 193.6675 0 1385.8804 406.1697 2753.7313
Fsx(d) Max 154.7873 48.389% 0 346.2753 1084.194 2457.7449
Fsy(d) Max 44 6512 155.0914 0 1109.831 312.7563 2197.1845
Fsx(u) Max 75.6247  28.2327 0 247.3858 684.7266 1208.9981
Fsy(u) Max 20.8737 86.5819 0 758.6608 188.9968 1162.1686
CORTANTE DINAMICO EN LA BASE
Cortante basal en SENTIDO X :
F1 = Jae2 1
F2 = 28.23 T
Vix =YF1D + (F2) = 80.72T
Cortante basal en SENTIDOY :
F1 = 20.87 T
F2 = 86.58 T
| vy =F1D) + (F29) = 89.06T |
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

DIAGNOSTICO

ESTRUCTURAL Ic. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD U st s — o S disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
Técnicas Colombianas SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

de Ingenieria S.A.S.

REVISION DE LA DERIVA (UMBRAL DEL DANO)

Se efectla el andlisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (x,y) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)>+(dy;~dy,)21"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
It = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 0.40%
SISMO EN X COMBINACION 1,2D+1Sx+1L
Da Dp
COLUMNA PI1SO hIml| 6x[m] | 6y [m] tem] | [em] I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00016 | 0.00 | 0.44 | O.K. 0.01 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00012 | 0.00 | 0.76 | O.K. 0.00 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00008 | 0.00 | 0.48 | O.K. 0.01 | O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00001 | 0.00012 | 0.01 1.14 | O.K. 0.01 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 1.36 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da Dp
COLUMNA PISO hIml| §xIm] | 8§y [m] tem] | [em] I
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00023 | 0.00137 | 0.01 | 0.44 | O.K 0.03|O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00022 | 0.00123 | 0.05 0.76 | O.K. 0.06 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00019 | 0.00075 | 0.03 0.48 | O.K. 0.06 | O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00014 | 0.00048 | 0.05 | 1.14 | O.K. 0.04 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 1.36 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 [ 0.00000 | 0.00000
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- Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
DIAGNOSTICO reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
ESTRUCTURAL .c. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD [ AN — disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
Técnicas Colombianas SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

de Ingenieria S.A.S.

REVISION DE LA DERIVA (UMBRAL DEL DANO)

Se efectla el andlisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (x,y) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)>+(dy;~dy,)21"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
It = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 0.40%
Da Dp
COLUMNA PISO hIml| §xIm] | 8§y [m] tem] | [emj I
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 [ 0.00015| 0.00 | 0.44 | O.K. 0.01 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00012 | 0.00 | 0.76 | O.K. 0.00 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00008 | 0.01 0.48 | O.K. 0.01 |O.K.
EJE12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00001 | 0.00013 | 0.01 | 1.14 | O.K. 0.01 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 [ 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 1.36 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 0.00 | O.K.
Da Dp
COLUMNA PISO h[m]| 6x[m] | 6§y [m] fem] | [em] I¢
A’-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00022 [ 0.00136 | 0.01 | 0.44 | O.K. 0.03 | O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00021 | 0.00123 | 0.05 0.76 | O.K. 0.06 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00019 | 0.00075| 0.03 | 0.48 | O.K. 0.06 | O.K.
EJE12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00014 | 0.00048 [ 0.05 | 1.14 | O.K. 0.04 | O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 1.36 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

DIAGNOSTICO

ESTRUCTURAL Ic. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD U st s — o S disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
Técnicas Colombianas SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

de Ingenieria S.A.S.

REVISION DE LA DERIVA (UMBRAL DEL DANO)

Se efectla el andlisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (x,y) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)>+(dy;~dy,)21"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
It = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 0.40%
SISMOEN Y COMBINACION 1,2D+1Sy+1L
Da Dp
COLUMNA PI1SO hIml| 6x[m] | 6y [m] tem] | [em] I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00044 | 0.01 | 0.44 | O.K. 0.03 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00032 | 0.01 | 0.76 | O.K. 0.01 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00023 | 0.01 0.48 | O.K. 0.03 | O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00000 | 0.00037 | 0.04 1.14 | O.K. 0.03 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 1.36 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da Dp
COLUMNA PISO hIml| §xIm] | 8§y [m] tem] | [em] I
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00009 | 0.00417 | 0.04 | 0.44 | O.K 0.09 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00008 | 0.00375| 0.14 | 0.76 | O.K. 0.19 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00008 | 0.00231 | 0.08 | 0.48 | O.K. 0.17 |O.K.
EJEA' N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00005 | 0.00147( 0.15 | 1.14 | O.K. 0.13|O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 1.36 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 [ 0.00000 | 0.00000
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REVISION DE LA DERIVA (UMBRAL DEL DANO)

Se efectla el andlisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (x,y) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)>+(dy;~dy,)21"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
It = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 0.40%
Da Dp
COLUMNA PISO hIml| §xIm] | 8§y [m] tem] | [emj I
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 [ 0.00044 | 0.01 | 0.44 | O.K. 0.03 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00032 | 0.01 0.76 | O.K. 0.01 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00023 | 0.02 | 0.48 | O.K 0.04 |O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00000 | 0.00040 | 0.04 | 1.14 | O.K. 0.04 | O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 [ 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 1.36 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 0.00 | O.K.
Da Dp
COLUMNA PISO h[m]| 6x[m] | 6§y [m] fem] | [em] I¢
A’-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00009 | 0.00417 | 0.04 | 0.44 | O.K. 0.09 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00008 | 0.00375 | 0.14 | 0.76 | O.K. 0.19 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00008 | 0.00231 | 0.08 | 0.48 | O.K. 0.17 |O.K.
EJEA' N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00005 | 0.00147 [ 0.15 | 1.14 | O.K. 0.13|O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 1.36 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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DIAGNOSTICO reforzamiento esfructural de les elementos estruciurales ¥ no
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ESTRUCTURAL < B truich f t ol t ! o
VULNERAEILIDAD B s i disefio y construccion sisme resistente NER-10 de edificacicnes del

lase 3, lacalizodos on la ciodad do Sogeld B.C., ubicodo

en zona de omenaza sismica intermedic, en les grupes 1,23y 7",

DESCRIPCION DEL PROYECTO

(ORDENADA ESPRECTRAL AMPLIFICADA EL 20%)

NOMBRE DEL PROYECTO: CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERARBILIDAD SISMICA Y LOS
DISENOS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN EL
REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE NSR-10 DE EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3,
LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA DE
AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4

ESTRUCTURA EVALUADA: ESTRUCTURA #6 - Coliseo

SISTEMA ESTRUCTURAL: Porticos resistentes a momentos con capacidad minima
de disipacion de energia (DMI)

PARAMETROS SISMICOS:
Método utilizado: Analisis Modal Dinamico.
Ubicacion: BOGOTA D.C.

Perfil de suelo: Transicion Aluvial 100 - Aluvial 200
Grupo de uso: Grupo I1I - Edificaciones de atencion a la comunidad

COEFICIENTES ESPECTRALES PARA DISENO

Descripcion Aluvial 100 Aluvial 200

Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio. Aa= 0.150 0.150 g
Aceleracion que representa la velocidad horizontal Av= 0.200 0.200 g
Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en Ao= 0.180 0.160 g
Coeficiente de amplificacion que afecta la Fa= 1.200 1.050
Coeficiente de amplificacion que afecta la Fv= 2.100 2.100
Coeficiente de importancia (DERIVA). 1= 1.000 1.000
Coeficiente de importancia (DISENO). I= 1.250 1.250
Periodo corto. Tc= 1.120 1.280 S
Periodo largo. TI= 3.500 3.500 s
Periodo fundamental de la edificacién(s)(NSR-10). Ta= 0.317 s
Periodo de vibracion (s)(Modelo Computacional) Tx= 0.208 S
Periodo de vibracion (s)(Modelo Computacional) Ty= 0.298 S
Aceleracion espectral (g) Definitivo entre FHE y Sax= 0.632 g
Aceleracion espectral (g) Definitivo entre FHE y Say= 0.632 g
ESPECIFICACIONES :

f'c = 398.25 kgf/cm? Resistencia del concreto para VIGAS, COLUMNAS Y PLACA.

g;[}f}tog.:{i;.?mz Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo principal.

fy = 2400 Kgf;‘cm2 Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo transversal.

(17.000 p.s.i.)
NORMAS : La revision de la vulnerabilidad sismica se realizé siguiendo las recomendaciones de la NSR-

10
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ANALISIS SISMICO DISENO
(ORDENADA ESPECTRAL AMPLIFICADAEL 20%)

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dinamico.

El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico
de Diseno, el cual se elabora segun parametros del espectro obtenido de la Microzonificacion del sitio.

CALCULO DE LAS MASAS :

Carga

PISO ‘[“r:leza] Muerta sz’,a
[1/mz] |7 52/m]

N+7.97 Cub, 512.15 | 0.073 | 30.31

N+6.37 V. Canal 5472 | 2.014 | 108.99

N+5.27 Volad. 2200 | 1.491 | 2891

N+3.37 Grad. Sup. 92.04 0.960 90.03

N+2.17 Grad. Inf, 113.84 | 1.725 | 196.85

N-0.68 Piso 1 664.30 | 1.073 | 639.73

N-4.08 Sotano 664.30 | 0.176 | 12555

ANALISIS SISMICO POR EL METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base
A 42 — FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTES

A 431 — El corlante sismico en la hase, V, 6 equivalenie a la totalidad de los efectos inerciales horizontaes
producidos por los movimientos siamicos de disefin, en la direccién en estudio, e obtinne por medio de la siguiente
ecuacion:

V.=S,2 M (A4.3-1)

-

El valor de 8, en la ecuacion anterior corresponde al valor de la aceleracion, como fraccion de la de la gravedad,
leida en el espectro definido en A 2.6 para el pericdo T de la edificacion.

A.4.3.2 — La fuerza sismica horizontal, F, , en cualquier nivel 1, para la direccién en estudio, debe determnaise
usando la siguiente ecuacion:

Fo=C V (A.4.3-2)

K
- mxhe (A.4.3-3)

% (m; h{L )

i=1

“¥X

donde k es unexponente relacionaco con el periodo fundamental, 1| de la edificacion de 1a siguiente manera:
(a) Para T menor oigual a 0.5 segundos, k =11,

(b) Para 'I' entre 0.5y 2.5 segundos, k=0754+0.51, y
{c} Para | mayor que 2.5 segundos, k=20
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VULNERABILIDAD AR\ ..,_._.... disefio y construccidn sismo resistente NE_'»}R 10 de edificaciones del
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de Ingenieriq S_A,S, en zona » aMmMen: Sismi (g} meqiq. en oy vl .
PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO X
W=gm ALTURA h (acumulado) K
PISO [ PISO [m] [m] mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 | 17.97 | 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 56.03 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 27035 | 0.05 | 13.30 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 33.00 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 | 60.52 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 107.00 | 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125,55
PESO TOTAL 5850.73 287.81
SiSMICO 455.10 T
Tabla A.4.2-1
Ct 0.049 Pérticos resistentes a momentos de concreto reforzado
hn = 12.05 m que resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0.317 s
(Ta = Ct hn®”)
T Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.246
T = 0.395
Sa = 0.632 g
K = 1.000

Cortante sismico en la base

[Sax_ = 0.632¢ |
Vsx =| 28781 T |
SENA

N
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PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO Y

W=gm ALTURA h (acumulado)

k
PISO M PISO [m] [m] mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 0.06 | 17.97 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 56.03 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 0.05 | 13.30 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 33.00 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 | 60.52 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 107.00 | 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125,55
PESO TOTAL £850.73 287.81
EDIFICIO 455.10T
Tabla A4.2-1
Ct = 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
hn = 12.05 m que resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0.317 3
(Ta = Ct hn®7)
T = Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.246
T = 0.395
Sa = 0.632 g
K = 1.00

Cortante sismico en la base

|say 0.632 g | Definitivo entre FH y Analisis modal

Vsy =| 28781 T | (Vs = SaxWestructura)
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AJUSTE DE LOS RESULTADOS

Irregularidad de la estructura = IRREGULAR

Si la estructura es Irregular, el cortante dinamico en la base no puede ser menor que el 90 % del cortante
calculado por Fuerza Horizontal Equivalente NSR-10

CORTANTE DINAMICO EN LA BASE :

Vix

260.03 T >0.090Vs= 259.03T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

Vty 25058 T >0.90Vs= 259.03T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

PERIODO DE LA ESTRUCTURA DETERMINADO EN EL ANALISIS MODAL

Tx = 0.208s Ty = 0.298 s
Sax = 0.632s Say = 0.632s
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic
% %

Modal Acceleration UX 99.99 90.79

Modal Acceleration Uy 100 92.91

Modal Acceleration Uz 0 0

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode  Period uUx Uy uz SumUX Sum UY
Sec
Modal 1 0.2¢98 0 0.2924 0 0 0.2924
Modal 2 0.215 0.0001 0.0143 0 0.0001 0.3067
Modal 3 0.208 0.2583 0.00000472 0 0.2585  0.3067
Modal 4 0.171 0 0.139 0 0.2585  0.4457
Modal 5 0.119 0.0828 0] 0 0.3413 0.4457
Modal 6 0.118 0.000001699 0.0022 0 0.3413 0.4479
Modal 7 0.102 0 0.0591 0 0.3413 0.507
Modal 8 0.086 0 0.0001 0 0.3413 05071
Modal 9 0.048 0.1482 0 0 0.4895 0.5071
Modal 10 0.041 0.0000136 0.000004647 0 0.4895 0.5071
Modal 11 0.029 0.0282 8.975E-07 0 0.5177 0.5071
Modal 12 0.027 0.0006 0.0001 0 0.5182 0.5071
Modal 13 0.018 0 0.2482 0 0.5182 0.7553
o
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0.007  0.000002596 0.0006

0.007 0.0003

0.007  0.000002262 0.0007

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

0.8784  0.8239
0.8787  0.8239
0.8787 0.8246

0.000003045

0.017 0 0.00001061 0 0.5182 0.7553
0.013 0.2509 0 0 0.7691 0.7553
0.013 0 0.0045 0 0.7691 0.7598
0.012 0 0.0014 0 0.7691 0.7612
0.011 0.0012 0 0 0.7703 0.7612
0.011  0.000002125 0.0033 0 0.7703 0.7644
0.011  0.00001467 0.0055 0 0.7703 0.77
0.011 0.0409 0.000001875 0 0.8113 0.77
0.01 0.0111 6.879E-07 0 0.8224 0.77
0.01  0.000002664 0] 0 0.8224 0.77
0.009  0.000001772 0.0001 0 0.8224 0.77
0.009 0.0283 0 0 0.8507 0.77
0.009 0.0002 0.0026 0 0.8508 0.7726
0.009 0.0002 0.0358 0 0.851 0.8084
0.009 0.0068 0.0002 0 0.8578  0.8086
0.009 0.0002 0.0008 0 0.8579  0.80%4
0.008  0.00002833 0.0063 0 0.858 0.8157
0.008 0.0085 9.419E-07 0 0.8664  0.8157
0.008 0.0001 0.0069 0 0.8665 0.8227
0.008 0.0006 0.00004912 0 0.8671 0.8227
0.008 0.0001 0 0 0.8672 08227
0.008 0.0002 0 0 0.8674 0.8227
0.007 0.0054 0 0 0.8727 0.8227
0.007 0 0.00003285 0 0.8727 0.8228
0.007 0.0056 0.00000257 0 0.8784 08228
0.007  0.00003025 0.0005 0 0.8784 0.8233
0
0
0
0
0
0
0
0

0.007 0.0007 0 0.8794  0.8246
0.007  0.00002145 0 0.8794 0.8246
0.006 0 0.0001 0.8794 0.8246
0.006  0.00000843 0 0.8794 0.8246
0.006 0 0.0018 0.8794 0.8264
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogoté D.C.. ubicado
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

0 0.0807 0 0.8794 09071
0.0001 0 0 0.8795 0.9071
0 0.0042 0 0.8795 0.9113
0 0.0097 0 0.8795 0.9209
0.000004765 0 0 0.8795 0.9209
0 0.0001 0 0.8795 0.921
0 0.008 0 0.8795 0.929
0.0003 0.00001031 0 0.8798 0.929
0.0053 6.715E-07 0 0.885 0.929
0.0135 0.000005671 0 0.8985 0.929
0.0093 0.0001 0 0.9079 0.9291
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Load Case/Combo FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Fix -223.9101 0 0 0.000002455 -199/7.94 3207.622
Fiy 0 -223.9101 0 1997.94 0 -3289.9957
Fix(d) -179.3101 0 0 0.000001966 -1599.9763 2568.7054
Fiy(d) 0 -179.3101 0 1599.9763 0 -2634.6714
Fix(u) -89.655 0 0 9.831E-07 -799.9882 1284.3527
Fiy(u) 0 -98.302 0 877.1444 0 -1444.3884
Fsx Max 193.2877 60.4256 0 432.4047 1353.8666 3069.0621
Fsy Max 57.9876 193.6675 0 1385.8804 406.1697 2753.7313
Fsx(d) Max 154.7873 48.3896 0 346.2753 1084.194  2457.7449
Fsy(d) Max 44,6512 155.0914 0 1109.831 312.7563 2197.1845
Fsx(u) Max 75.6247  28.2327 0 247.3858 684.7266 1208.9981
Fsy(u) Max 20.8737 86.5819 0 758.6608 188.9968 1162.1686
CORTANTE DINAMICO EN LA BASE
Cortante basal en SENTIDO X :
F1 = 231951
F2 = J251T
vtx  VF1D+ (F22) =  243.02T
Cortante basal en SENTIDOY :
F1 = 69.59T
F2 = 23240 T
[ vty = = 242597 |
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ANALISIS SiSMICO DERIVA
(ORDENADA ESPECTRAL AMPLIFICADA EL 20%)

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dinamico.

El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico
de Diseno, el cual se elabora segun parametros del espectro obtenido de la Microzonificacion del sitio.

CALCULO DELAS MASAS :

Carga
PISO ‘E\r:‘ia] Muerta T"":f,a
[T/m=7 | [T 2/m]
N+7.97 Cub, 512.15 | 0.073 | 30.31
N+6.37 V. Canal 54.72 2.014 | 108.99
N+5.27 Volad. 22.00 1.491 | 28.91
N+3.37 Grad. Sup. 92.04 0.960 90.03
N+2.17 Grad, Inf, 113.84 | 1.725 | 196.85
N-0.68 Piso 1 664.30 | 1.073 | 639.73
N-4.08 Sotano 56430 | 0.176 | 125.55

ANALISIS SISMICO POR EL METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base
A 4.3 — FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTES

A 4.31 — El cortante sismico en la hase, V.6 equivalenie a la intalidad de los efectos inerciales horizontaes
producidos por los mavimientas sismicos de diserio, en la direccion en estudio, se obtiene por medio de la siguiente
ecuacion:

Vo=8,g M (A.4.3-1)

El valor de S, en la ecuacion anterior corresponde al valor de la aceleracidn, como fraccidn ds la de la gravedad,
leida en el espectro definido en A.2.6 para el pericdo T de la edificacion.

A.4.32 — La fuerza sismica horizontal, F, , en cualquier nivel 1, para la direccion en estudio, debe determinarse
usando la siguiente ecuacion:

F,=C, YV, (A.4.3-2)
Y
k
my hy
Cyx =+ = e S (A.4.3-3)
k
‘2 ("‘i hy )
i=1
donde k es unexponents relacionadn enn el perinda fundamental, ‘1 de [a adificacion de 13 siguiente manera®

(a) Para T menor cigual a L5 segundos, k =141,
(b) Para 'l entre 0.5y 2.5 sequndos, k=075+0.51, vy
{c) Para '| mayor que 2.5 segundos, k=2.0.
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PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO X

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

W=gm ALTURA h lad
PISO =9 PISO (acumulado) | -k | cvx | Fx | NIVEL
[T] [m]
[m]
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 0.06 14.39 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 44.87 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 | 10.65 | 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 26.42 | 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 123030 | 0.21 | 4846 | 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 85.68 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125.55
PESO TOTAL 5850.73 230.46
sISMICO 455.10 T
Tabla A4.2-1
Ct 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
hn = 12.05 m resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0317 s
(Ta = Cthn" &)
T = Qu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.246
T 0.395
Sa = 0.506 g
K = 1.000

Cortante sismico en la base

|Sax_= 0.506g |
Vsx =| 23046 T |
SENA

N

Definitivo entre FH y Analisis modal

(Vs = SaxWestructura)
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SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO Y

Ct
hn
Ta

Cu
Cu

W=gm ALTURA h (acumulado) K
PISO [T PISO [ml mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 | 14.39 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 113899 | 0.19 | 44.87 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 | 10.65 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 26.42 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 | 48.46 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 85.68 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125.55
PESO TOTAL 5850.73 230.46
SISMICO 45510 T
Tabla A4.2-1
= 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
= 12.05 m resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
= 0.317 s
(Fa=Cthn*™)
= Cu*Ta
= 1.75-1.2AvFv
= 1.246
= 0.395
= 0.506 g
= 1.000

Cortante sismico en la base

|say = 0.506¢ |
Vsy =| 23046 T |
SENA

N

Definitivo entre FH y Analisis modal

(Vs = SaxWestructura)
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AJUSTE DE LOS RESULTADOS

Irregularidad de la estructura = IRREGULAR

Si la estructura es Irregular, el cortante dinamico en la base no puede ser menor que el 90 % del cortante
calculado por Fuerza Horizontal Equivalente NSR-10

CORTANTE DINAMICO EN LA BASE :

Vix

20823 T >090Vs= 20742T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

Vty

PERIODO DE LA ESTRUCTURA DETERMINADO EN EL ANALISIS MODAL

20916 T >090Vs= 20742T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

Tx = 0.208s Ty = 0.298 s
Sax = 0.506s Say = 0.506 s
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic
% %

Modal Acceleration UX 99.99 90.79

Modal Acceleration uy 100 92.91

Modal Acceleration uz 0 0

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode Period UXx Uy uz Sum UX Sum UY
sec
Modal 1 0.298 0 0.2924 0 0 0.2924
Modal 2 0.215 0.0001 0.0143 0 0.0001 0.3067
Modal 3 0.208 0.2583 0.00000472 0 0.2585  0.3067
Modal 4 0.171 0 0.139 0 0.2585  0.4457
Modal 5 0.119 0.0828 0] 0 0.3413 0.4457
Modal 6 0.118 0.000001699 0.0022 0 0.3413 0.4479
Modal 7 0.102 0 0.0591 0 0.3413 0.507
Modal 8 0.086 0 0.0001 0 0.3413 0.5071
Modal 9 0.048 0.1482 0 0 0.4895 0.5071
Modal 10 0.041 0.0000136 0.000004647 0 0.4895 0.5071
Modal 11 0.029 0.0282 8.975E-07 0 0.5177 0.5071
Modal 12 0.027 0.0006 0.0001 0 0.5182 0.5071
Modal 13 0.018 0 0.2482 0 0.5182 0.7553
o
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Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
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Modal
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

45
46
47
48
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

0.017 0 0.00001061 0.5182  0.7553
0.013 0.2509 0 0.7691 0.7553
0.013 0] 0.0045 0.7691  0.7598
0.012 0] 0.0014 0.7691 0.7612
0.011 0.0012 0 0.7703  0.7612
0.011 0.000002125 0.0033 0.7703 0.7644
0.011  0.00001467 0.0055 0.7703 0.77
0.011 0.0409 0.000001875 0.8113 0.77
0.01 0.0111 6.879E-07 0.8224 0.77
0.01  0.000002664 0 0.8224 0.77

0.009  0.000001772 0.0001

0.009 0.0283
0.009 0.0002
0.009 0.0002
0.009 0.0068
0.009 0.0002

0.008  0.00002833 0.0063

0.008 0.0085
0.008 0.0001
0.008 0.0006
0.008 0.0001

0.008 0.0002
0.007 0.0054
0.007 0

0.007 0.0056

0.007  0.00003025 0.0005
0.007  0.000002596 0.0006

0.007 0.0003

0.007  0.000002262 0.0007

0.8224 0.77

0 0.8507 0.77
0.0026 0.8508 0.7726
0.0358 0.851 0.8084
0.0002 0.8578  0.8086
0.0008 0.8579  0.8094

0.858 0.8157

9.419E-07 0.8664 0.8157
0.0069 0.8665 0.8227
0.00004912 0.8671  0.8227

0 0.8672 0.8227

0 0.8674 0.8227

0 0.8727  0.8227

0.00003285 0.8727 0.8228
0.00000257 0.8784  0.8228

0.8784  0.8233
0.8784  0.8239
0.8787  0.8239
0.8787  0.8246

0.000003045

oo o0o0OoO0OO0CO0DO0OO0O0OO0OCODOO0OCOO0OO0COOOCOODOCOODOCDOOOOODOORDO

0.007 0.0007 0] 0.8794  0.8246
0.007  0.00002145 0 0.8794  0.8246
0.006 0 0.0001 0.8794 0.8246
0.006 = 0.00000843 0 0.8794  0.8246
0.006 0 0.0018 0.8794 0.8264
0.006 0 0.0807 0.8794  0.9071
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3. localizadas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicodo
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

0.0001 0 0 0.8795 0.9071

0 0.0042 0 0.8795 0.9113

0 0.0097 0 0.8795 0.9209

0.000004765 0 0 0.8795  0.9209
0] 0.0001 0 0.8795 0.921
0 0.008 0 0.8795 0.929
0.0003 0.00001031 0 0.8798 0.929
0.0053 6.715E-07 0 0.885 0.929
0.0135 0.000005671 0 0.8985 0.929

0.0093 0.0001 0 0.9079 0.9291
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TABLE: Base Reactions

Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Load Case/Combo FX FY FZ MX My Mz
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Fix -223.9101 0 0 0.000002455 -1997.94 3207.622
Fiy 0 -223.9101 0 1997.94 0 -3289.9957
Fix(d) -179.3101 0 0 0.000001966 -1599.9763 2568.7054
Fiy(d) 0 -179.3101 0 1599.9763 0 -2634.6714
Fix(u) -89.655 0 0 9.831E-07 -799.9882 1284.3527
Fiy(u) 0 -98.302 0 877.1444 0 -1444.3884
Fsx Max 193.2877 60.4256 0 432.4047  1353.8666 3069.0621
Fsy Max 579876 193.6675 0 1385.8804 406.1697 2753.7313
Fsx(d) Max 154.7873 48.3896 0 346.2753 1084.194 2457.7449
Fsy(d) Max 44,6512 155.0914 0] 1109.831 312.7563 2197.1845
Fsx(u) Max 75.6247 28.2327 0 247.3858 684.7266 1208.9981
Fsy(u) Max 20.8737 86.5819 0 758.6608 188.9968 1162.1686
CORTANTE DINAMICO EN LA BASE
Cortante basal en SENTIDO X :
F1 = 185.74 T
F2 = 58O7T
Vix  =V(F1D)+ (F22) = 194617
Cortante basal en SENTIDOY :
F1 = 5358T
F2 = 186.11T
vty =V(F15 + (F22) = 19367T |

SENA
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REVISION DE LA DERIVA
(ORDENADA ESPECTRAL AMPLIFICADA EL 20%)

Se efectia el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
SISMO EN X COMBINACION 1,2D+1Sx+1L
Da | Dp
COLUMNA PISO himl| 6xIm] | 6y [m] tem] | [emi I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00026 | 0.01 | 1.10 | O.K. 0.01 |OK.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00020| 0.01 | 1.90 | O.K. 0.00 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00014 | 0.01 1.20 | O.K. 0.01 |O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00003 | 0.00029 | 0.03 2.85 [ O.K. 0.01 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da D
COLUMNA PISO himl| sxIm] | sy [ml | -, [cr*:‘] Iy
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00059 | 0.00220| 0.10 | 1.10 | O.K. 0.09 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00060 | 0.00198 | 0.12 | 1.90 | O.K. 0.06 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00059 | 0.00122 | 0.14 1.20 | O.K. 0.11 |O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00045 [ 0.00079( 0.09 | 2.85 | O.K 0.03 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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REVISION DE LA DERIVA

(ORDENADA ESPECTRAL AMPLIFICADA EL 20%)

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

ubicado

Se efectia el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
Da Dp
COLUMNA PISO himl| 6xIm]l | 6y [m] tem] | [em] I
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 [ 0.00025| 0.01 | 1.10 | O.K. 0.01 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00019 | 0.01 1.90 | O.K. 0.00 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00014 | 0.02 | 1.20 | O.K. 0.01 [OK.
EJE12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00003 | 0.00031 | 0.03 | 2.85 | O.K. 0.01 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 [O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da | Dp
COLUNMNA PISO himl| 6x[m] [ &y [m] ferl | femi I¢
A'-12
N+7.97 Cub. 1.60 . .
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00057 | 0.00220| 0.02 1.10 | O.K. 0.02 | O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00059 | 0.00198 | 0.08 1.90 | O.K. 0.04 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00058 [ 0.00122 | 0.05 | 1.20 | O.K. 0.04 |O.K.
EJE12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00044 | 0.00079 | 0.09 | 2.85 | O.K. 0.03 [O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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REVISION DE LA DERIVA
(ORDENADA ESPECTRAL AMPLIFICADA EL 20%)

Se efectia el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
SISMOEN Y COMBINACION 1,2D+1Sy+1L
Da | Dp
COLUMNA PISO himl| 6xIm] | 6y [m] tem] | [emi I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00073 | 0.03 | 1.10 | O.K. 0.03 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00054 | 0.03 | 1.90 | O.K. 0.02 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00040 | 0.04 1.20 | O.K. 0.03 |O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00001 | 0.00089 | 0.09 | 2.85 | O.K. 0.03 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 3.40 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da D
COLUMNA PISO himl| sxIm] | sy [ml | -, [cr*:‘] Iy
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00020 | 0.00701 | 0.31 | 1.10 | O.K. 0.28 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00020 | 0.00631| 0.38 | 1.90 | O.K. 0.20 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00020 | 0.00390| 0.39 1.20 | O.K. 0.33 | O.K.
EJEA' N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00014 [ 0.00251 | 0.25 | 2.85 | O.K. 0.09 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.

ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

REVISION DE LA DERIVA

(ORDENADA ESPECTRAL AMPLIFICADA EL 20%)

Se efectia el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
Da | Dp
COLUMNA PISO h[m]| 6x[m] | 6§y [m] fem] | [emi I
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00074 | 0.02 | 1.10 | O.K. 0.02 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00054 | 0.01 | 1.90 | O.K. 0.01 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00041 | 0.06 1.20 | O.K. 0.05 | O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00001 [ 0.00099 | 0.10 | 2.85 | O.K. 0.03 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da D
COLUMNA PISO himl| sxIml |sy [ml | - [cr‘:l] Iy
A'-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00020 | 0.00701 | 0.07 | 1.10 | O.K. 0.06 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00019 | 0.00631 | 0.24 1.90 | O.K. 0.13 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00019 | 0.00390| 0.14 1.20 | O.K. 0.12 |O.K.
EJEA’ N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00014 | 0.00250 | 0.25 | 2.85 | O.K. 0.09 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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lc. estruicturales. corn fundamento en el reglaoments colembiano de
disefio y construccion sisme resistente NER-10 de edificacicnes del

en zona de omenaza sismica intermedic, en les grupes 1,23y 7",

DESCRIPCION DEL PROYECTO

(ORDENADA ESPECTRAL REDUCIDA EL 20%)

NOMBRE DEL PROYECTO: CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS

ESTRUCTURA EVALUADA:

SISTEMA ESTRUCTURAL:

DISENOS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN
EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE NSR-10 DE EDIFICACIONES DEL SENA —
FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO
EN ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS
1,2,3.Y4

ESTRUCTURA #6 - Coliseo

Porticos resistentes a momentos con capacidad
minima de disipacion de energia (DMI)

PARAMETROS SISMICOS:

Método utilizado:
Ubicacion:
Perfil de suelo:

Analisis Modal Dinamico.
BOGOTAD.C.
Transicién Aluvial 100 - Aluvial 200

Conbratar los estudias de vulnerabiliciad sismica v las diserios de
reforzamiento esfructural de les elementos estruciurales ¥ no

S=MA lase 3, localizodoy on la ciodad do Sogeld 2.C, ubicado

Grupo de uso: Grupo III - Edificaciones de atencion a la comunidad
COEFICIENTES ESPECTRALES PARA DISENO
f)escripcién Aluvial 100 | Aluvial 200

Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio. Aa= 0.150 0.150 g
Aceleracion que representa la velocidad horizontal Av= 0.200 0.200 g
Aceleracién horizontal pico efectiva del terreno en Ao= 0.180 0.160 g
Coeficiente de amplificacion que afecta la Fa= 1.200 1.050
Coeficiente de amplificacion que afecta la Fv= 2,100 2.100
Coeficiente de importancia (DERIVA). I= 1.000 1.000
Coeficiente de importancia (DISENO). I= 1.250 1.250
Periodo corto. Tc= 1.120 1.280 s
Periodo largo. Tl= 3.500 3.500 s
Periodo fundamental de la edificacién(s)(NSR-10). Ta= 0.317 s
Periodo de vibracion (s)(Modelo Computacional) Tx= 0.208 s
Periodo de vibracion (s)(Modelo Computacional) Ty= 0.298 s
Aceleracion espectral (g) Definitivo entre FHE y Sax= 0.422 g
Aceleracion espectral (g) Definitivo entre FHE y Say= 0.422 g

ESPECIFICACIONES :

f'c = 398.25 kgf/em?

fy = 2400 Kgf/cm?
(17.000 p.s.i.)
fy = 2400 Kgf/cm?

Resistencia del concreto para VIGAS, COLUMNAS Y
PLACA.

Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo principal.

Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo transversal.

(17.000 p.s.i.)
NORMAS - La revision de la vulnerabilidad sismica se realizo siguiendo las recomendaciones de
la NSR-10

o
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< Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
DIAGNOSTICO reforzamiento estructural de los elementos estructurcles vy no
ESTRUCTURAL estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de

[ - | S
VULNERABILIDAD (N — disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

Técnicas Colombianas SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",
de Ingenieria S.A.S. i

ANALISIS SISMICO DISENO
(ORDENADA ESPECTRAL REDUCIDA EL 20%)

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dinamico.

El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico
de Diseno, el cual se elabora segun parametros del espectro obtenido de la Microzonificacion del sitio.

CALCULO DE LAS MASAS :

Carga

PISO ?r;ia] Muerta sz,a
[T/m=] [Tsz2/m]

N+7.97 Cub, 512.15 | 0.073 | 30.31

N+6.37 V. Canal 54.72 2.014 | 108.99

N+5.27 Volad, 22.00 1.491 | 28.91

N+3.37 Grad. Sup. 92.04 0.960 90.03

N+2.17 Grad. Inf, 113.84 | 1.725 | 196.85

N-0.68 Piso 1 66430 | 1.073 | 639.73

N—4.08 Sotano 66430 | 0.176 | 12555

ANALISIS SISMICO POR EL METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base
A4.3 — FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTES

A 431 — El cortante sismico en |la base, V., equivalente a la totalidad de los efectos inerciales horizontaes
producidea par loa mavimiontos sismicosa de disefio, en la direceion on estudin, se obtinne por medio de la siguiente
ecuacion

Ve=8,g M (A.4.31)

El valor de S, en la ecuacion anterior corresponde al valor de la aceleracidn, como fraccion de la de la gravedad,
leida en el espectro definido en A.2.6 para el pericdo T de la edificacion.

A.4.32 — La fuerza sismica horizontal, F, , en cualquier nivel 1, para la direccén en estudio, debe determinarse
usando la siguiente ecuacion:

F,=C, V, (A4.3-2)
Y
k
my hy
Cyx = — ;\ - (A.4.3-3)
‘2 'm; hy )
i=1
donde k es unexponente relacionado con el periado fundamental, 'I'| de [a edificacion de |a siguiente manera:

(a) Para T menor aigual a 0.5 segundos. k= 1.0,
(b) Para 'I' entre 0.5y 2.5 segundos, k= 0.754+0.51, y
{c) Para ' mayor que 2.5 segundos, k=2.0.

e
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PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO X

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

W=gm ALTURA h (acumulado) K
PISO M PISO [m] [m] mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 | 11,98 | 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 37.35 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 27035 | 0.05 | 8.87 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 22.00 | 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 | 40.35 | 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 71.33 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125.55
PESO TOTAL 5850.73 191.87
sismico 455.10T
Tabla A.4.2-1
Ct = 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
hn = 12.05 m que resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0.317 s
(Ta = Cthn®™)
T = Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.246
T = 0.395
Sa = 0422 g
K = 1.000

Cortante sismico en la base

|sax

0422g¢ | Definitivo entre FH y Analisis modal

Vsx =| 19187 T | (Vs = SaxWestructura)

S
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- Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
DIAGNOSTICO reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
ESTRUCTURAL .c. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD [ AN — disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

Técnicas Colombianas
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PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO Y

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

W=gm ALTURA h (acumulado) K
PISO M PISO [m] [m] mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 | 11,98 | 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 37.35 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 8.87 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 22.00 | 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 | 40.35 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 71.33 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125.55
PESO TOTAL £850.73 191.87
EDIFICIO 45510 T
Tabla A.4.2-1
Ct = 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado
hn = 12.05 m que resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0.317 s
(fa =Ct hn™™)
T = Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.246
T = 0.395
Sa = 0422 g
K = 1.000

Cortante sismico en la base

|Say 0.422 g | Definitivo entre FH y Andlisis modal

Vsy =| 19187 T | (Vs = SaxWestructura)
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- Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
DIAGNOSTICO reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
ESTRUCTURAL .c. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD [ AN — disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

Técnicas Colombianas 41 ‘ "
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

de Ingenieria S.A.S.

AJUSTE DE LOS RESULTADOS

Irregularidad de la estructura = IRREGULAR

Si la estructura es Irregular, el cortante dinamico en la base no puede ser menor que el 90 % del cortante
calculado por Fuerza Horizontal Equivalente NSR-10

CORTANTE DINAMICO EN LA BASE :

Vix

17335 T >090Vs= 17268T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

Vty 17305 T >090Vs= 17268T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

PERIODO DE LA ESTRUCTURA DETERMINADO EN EL ANALISIS MODAL

Tx = 0.208s Ty = 0.298 s
Sax = 0.422s Say = 0.422 s

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic

% %

Modal Acceleration UX 99.99 90.79

Modal Acceleration Uy 100 92.91

Modal Acceleration Uz 0 0

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode Period UX Uy (074 Sum UX Sum UY
sec
Modal 1 0.298 0 0.2924 0 0 0.2924
Modal 2 0.215 0.0001 0.0143 0 0.0001 0.3067
Modal 3 0.208 0.2583 0.00000472 0 0.2585  0.3067
Modal 4 0.171 0 0.139 0 0.2585  0.4457
Modal 5 0.119 0.0828 0 0 0.3413 0.4457
Modal 6 0.118  0.000001699 0.0022 0 0.3413 0.4479
Modal 7 0.102 0 0.0591 0 0.3413 0.507
Modal 8 0.086 0 0.0001 0 0.3413 0.5071
Modal 9 0.048 0.1482 0 0 0.4895 0.5071
Modal 10 0.041 0.0000136  0.000004647 0 0.4895 0.5071
Modal 11 0.029 0.0282 8.975E-07 0 0.5177 0.5071
Modal 12 0.027 0.0006 0.0001 0 0.5182 0.5071
Modal 13 0.018 0 0.2482 0 0.5182 0.7553
o
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0.017
0.013
0.013
0.012
0.011
0.011
0.011
0.011
0.01
0.01
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.006
0.006
0.006
0.006
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0.00003025 0.0005
0.000002596 0.0006

0.0003

0.000002262 0.0007

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

0.8784  0.8233
0.8784  0.8239
0.8787  0.8239
0.8787  0.8246

0.000003045

0 0.00001061 0 0.5182  0.7553
0.2509 0 0 0.7691  0.7553
0] 0.0045 0 0.7691  0.7598
0 0.0014 0 0.7691 0.7612
0.0012 0 0 0.7703  0.7612
0.000002125 0.0033 0 0.7703 0.7644
0.00001467 0.0055 0 0.7703 0.77
0.0409 0.000001875 0 0.8113 0.77
0.0111 6.879E-07 0 0.8224 0.77
0.000002664 0 0 0.8224 0.77
0.000001772 0.0001 0 0.8224 0.77
0.0283 0 0 0.8507 0.77
0.0002 0.0026 0 0.8508 0.7726
0.0002 0.0358 0 0.851 0.8084
0.0068 0.0002 0 0.8578  0.8086
0.0002 0.0008 0 0.8579  0.8094
0.00002833 0.0063 0 0.858 0.8157
0.0085 9.419E-07 0 0.8664 0.8157
0.0001 0.0069 0 0.8665  0.8227
0.0006 0.00004912 0 0.8671  0.8227
0.0001 0 0 0.8672  0.8227
0.0002 0 0 0.8674  0.8227
0.0054 0] 0 0.8727  0.8227
0 0.00003285 0 0.8727 08228
0.0056 0.00000257 0 0.8784 0.8228
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.0007 0] 0.8794  0.8246
0.00002145 0 0.8794  0.8246
0 0.0001 0.8794  0.8246
0.00000843 0 0.8794  0.8246
0 0.0018 0.8794 0.8264

0 0.0807 0.8794  0.9071
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50
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52
53
54
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56
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58

[ -

0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
0.006
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3. localizadas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicodo
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

0.0001 0 0 0.8795 0.9071

0 0.0042 0 0.8795 0.9113

0 0.0097 0 0.8795 0.9209

0.000004765 0 0 0.8795 0.9209
0] 0.0001 0 0.8795 0.921
0 0.008 0 0.8795 0.929
0.0003 0.00001031 0 0.8798 0.929
0.0053 6.715E-07 0 0.885 0.929
0.0135 0.000005671 0 0.8985 0.929

0.0093 0.0001 0 0.9079 0.9291
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TABLE: Base Reactions

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Load Case/Combo FX FY FZ MX My Mz
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Fix -223.9101 0 0 0.000002455 -1997.94  3207.622
Fiy 0 -223.9101 0 1997.94 0 -3289.9957
Fix(d) -179.3101 0 0 0.000001966 -1599.9763 2568.7054
Fiy(d) 0 -179.2101 0 1599.9763 0 -2634.6714
Fix(u) -89.655 0 0 9.831E-07 -799.9882 1284.3527
Fiy(u) 0 -98.302 0 877.1444 0 -1444.3884
Fsx Max 193.2877 60.4256 0 432.4047  1353.8666 3069.0621
Fsy Max 579876 193.6675 0 1385.8804 406,1697 2753.7313
Fsx(d) Max 154.7873 48.3896 0 346.2753 1084.194 2457.7449
Fsy(d) Max 44,6512 155.0914 0 1109.831 312.7563 2197.1845
Fsx(u) Max 75.6247 28.2327 0 247.3858 684.7266 1208.9981
Fsy(u) Max 20.8737 86.5819 0 758.6608 188.9968 1162.1686
CORTANTE DINAMICO EN LA BASE
Cortante basal en SENTIDO X :
F1 = 154.63 T
F2 = 48.34 T
vtx  =V(F12)+ (F22) = 162.01T
Cortante basal en SENTIDOY :
Fi = 46.39 T
F2 = 15493 T
[ vty =V(F12) + (F22) = 161.73T7 |
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ANALISIS SiSMICO DERIVA
(ORDENADA ESPECTRAL REDUCIDA EL 20%)

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dinamico.

El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico
de Diseno, el cual se elabora segun parametros del espectro obtenido de la Microzonificacion del sitio.

CALCULO DE LAS MASAS :

Carga
PISO [A';eza] Muerta | 112°2
[T/m?] [Ts2/m]
Ne7.97 Cb. 51215 | 0.073 | 30,31
N+6.37 V. Canal 54.72__| 2.014 | 108.99
N+5.27 Volad, 22.00 | 1.491 | 2891
N+3.37 Grad. Sup. 92.04 0.960 90.03
N+217 Grad. In. | 11384 | 1.725 | 196.85
N-0.68 Piso 1 66430 | 1.073 | 639.73
N-4.08 56tano 66430 | 0.176 | 12555

ANALISIS SISMICO POR EL METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Analisis PoL e[ método de |la Fuerza Horizontal Eauivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base
4.3 — FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTE

A.4.3.1 — EI cortante sismico en la base, V., equivaiente a 1a totalidad de los efectos inerciales horizontaies
producidos por los movimientns sismicns de disefio, en la direceion en estudio, se obtiene por meda de la siguienta
ccuacion;

V.=8,2 M (A4.3-1)

El valor de S8, en lg ecuacién anteriar corresponde al valor de la aceleracion, como fraccion de la de la gravedad,
leida ern el espectro definide en A 2.6 para ¢l pericdo T de la edificacion.

A.4.3.2 — La fuerze sismica horizontal, F, , en cualquier nivel a, para la direccién en estudio, debe deteminarse
usando la siguiente ecuacion:

F,=C, V¥, (A4.3-2)
Y
m, h%
G =% (A4.3-3)
k
x (mi L )
i=i
donde k es unexponente relacionado con el periodo fundamental, 'l | de la edficacion de la siguiente manera:

(a) Para T menor oigual a 0.5 segundos, k=11,
(b) Para I entre 0.5y 2.5 segundos, k= 075+ 0.51 .y
(¢} Para I mayor que 2.5 secundos, k=2.0.
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

Ic. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO X

W=gm ALTURA 1 lad
PISO =9 PISO (acumulado) | bk | cux | Fx | NIVEL
[Tl [m]
[m]
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 90.50 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 113899 | 0.19 | 29.91 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 | 7.10 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 1761 | 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 123030 | 0.21 | 32.31 | 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 57.12 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125.55
PESO TOTAL 5850.73 153.64
EDIFICIO 455.10 T
Tabla A.4.2-1
Ct = 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
hn = 12.05 resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0317
(Ta = Ct hn®*”%)
T = Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.246
T = 0.395
Sa = 0.338
K = 1.000

Cortante sismico en la base

|Sax

0.338 g

Vex =[ 153.64 T

S
SENA

N

Definitivo entre FH y Analisis modal

(Vs = SaxWestructura)



DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL

VULNERABILIDAD

Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

.c. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de

O a2 s S - ————

disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

Técnicas Colombianas SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

de Ingenieria S.A.S.

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO Y

W=gm ALTURA h (acumulado) K
PISO M PISO [m] mh Cvx Fx NIVEL
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 9.59 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 113899 | 0.19 | 29.91 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 7.10 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 17.61 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 123030 | 0.21 | 32.31 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 57.12 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125,55
PESO TOTAL 5850.73 153.64
SISMICO 45510 T
Tabla A.4.2-1
Ct = 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
hn = 12.05 m resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0.317 s
(Ta = &t hn*”)
T = Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.246
T = 0.395
Sa = 0.338 g
K = 1.000

Cortante sismico en la base

|Say 0.338 g

vsy =[ 153.64 T

e
SENA

N

Definitivo entre FH y Analisis modal

(Vs = SaxWestructura)
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DIAGNOSTICO reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
ESTRUCTURAL .c. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD [ AN — disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

Técnicas Colombianas 41 ‘ "
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

de Ingenieria S.A.S.

AJUSTE DE LOS RESULTADOS

Irregularidad de la estructura = IRREGULAR

Si la estructura es Irregular, el cortante dinamico en la base no puede ser menor que el 90 % del cortante
calculado por Fuerza Horizontal Equivalente NSR-10

CORTANTE DINAMICO EN LA BASE :

Vix

13882 T >090Vs= 138.28T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

Viy 13944 T >090Vs= 138.28T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

PERIODO DE L A ESTRUCTURA DETERMINADO EN EL ANALISIS MODAL

Tx = 0.208s Ty = 0.298 s
Sax = 0.338s Say = 0.338 s

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic

% %

Modal Acceleration UXx 99.99 90.79

Modal Acceleration Uy 100 92.91

Modal Acceleration uz 0 0

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode Period UX Uy Uz Sum UX SumUY
sec
Modal 1 0.298 0 0.2924 0 0 0.2924
Modal 2 0.215 0.0001 0.0143 0 0.0001 0.3067
Modal 3 0.208 0.2583 0.00000472 0 0.2585  0.3067
Modal 4 0.171 0 0.139 0 0.2585  0.4457
Modal 5 0.119 0.0828 0] 0] 0.3413 0.4457
Modal 6 0.118 0.0000016%9 0.0022 0 0.3413 0.4479
Modal 7 0.102 0 0.0591 0 0.3413 0.507
Modal 8 0.086 0 0.0001 0 0.3413 0.5071
Modal 9 0.048 0.1482 0 0 0.4895 0.5071
Modal 10 0.041 0.0000136  0.000004647 0 0.4895  0.5071
Modal 11 0.029 0.0282 8.975E-07 0 0.5177 0.5071
Modal 12 0.027 0.0006 0.0001 0 0.5182 0.5071
Modal 13 0.018 0 0.2482 0 0.5182 0.7553
o
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
ubicado

Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S.

0.017
0.013
0.013
0.012
0.011
0.011
0.011
0.011
0.01
0.01
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.006
0.006
0.006
0.006

SENA — faose 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.,
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

0 0.00001061 0 0.5182  0.7553
0.2509 0 0 0.7681  0.7553
0 0.0045 0 0.7691  0.7598
0 0.0014 0] 0.7691 0.7612
0.0012 0 0 0.7703 0.7612
0.000002125 0.0033 0 0.7703 0.7644
0.00001467 0.0055 0 0.7703 0.77
0.0409 0.000001875 0 0.8113 0.77
0.0111 6.879E-07 0 0.8224 0.77
0.000002664 0 0 0.8224 0.77
0.000001772 0.0001 0 0.8224 0.77
0.0283 0 0 0.8507 0.77
0.0002 0.0026 0 0.8508 0.7726
0.0002 0.0358 0 0.851 0.8084
0.0068 0.0002 0 0.8578  0.8086
0.0002 0.0008 0 0.8579  0.8094
0.00002833 0.0063 0 0.858 0.8157
0.0085 9.419E-07 0 0.8664 0.8157
0.0001 0.0069 0 0.8665 0.8227
0.0006 0.000045912 0 0.8671  0.8227
0.0001 0 0 0.8672  0.8227
0.0002 0 0 0.8674  0.8227
0.0054 0 0] 0.8727 0.8227
0 0.00003285 0 0.8727 0.8228
0.0056 0.00000257 0 0.8784 0.8228
0.00003025 0.0005 0 0.8784  0.8233
0.000002596 0.0006 0 0.8784 0.8239
0.0003 0.000003045 0 0.8787  0.8239
0.000002262 0.0007 0 0.8787 0.8246
0.0007 0] 0] 0.8794  0.8246
0.00002145 0 0 0.8794 0.8246
0 0.0001 0 0.8794 0.8246
0.00000843 0 0 0.8794  0.8246
0 0.0018 0 0.8794 0.8264
0 0.0807 0 0.8794 0.9071
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3. localizadas en la ciudad de Bogota D.C.. ubicodo
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

0.0001 0 0 0.8785 0.9071

0 0.0042 0 0.8785 0.9113

0 0.0097 0 0.8795  0.9209
0.000004765 0] 0 0.8795 0.9209
0] 0.0001 0] 0.8795 0.921

0 0.008 0 0.8795 0.929
0.0003 0.00001031 0 0.8798 0.929
0.0053 6.715E-07 0 0.885 0.929
0.0135 0.000005671 0 0.8985 0.929
0.0093 0.0001 0 0.9079 0.9291
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TABLE: Base Reactions

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Load Case/Combo FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Fix -223.9101 0 0 0.000002455 -1997.94 3207.622
Fiy 0 -223.9101 0 1997.94 0 -3289.9957
Fix(d) -179.3101 0 0 0.000001966 -1598.9763 2568.7054
Fiy(d) 0 -179.3101 0 1599.9763 0 -2634.6714
Fix(u) -89.655 0 0 9.831E-07 -799.9882 1284.3527
Fiy(u) 0 -98.302 0 877.1444 0 -1444.3884
Fsx Max 193.2877 60.4256 0 432.4047 1353.8666 3069.0621
Fsy Max 57.9876 193.6675 0 1385.8804 406.1697 2753.7313
Fsx(d) Max 1547873 48.3896 0 346.2753 1084.194  2457.7449
Fsy(d) Max 446512 155.0914 0 1109.831 312.7563 2197.1845
Fsx(u) Max 75.6247  28.2327 0 247.3858 684.7266 1208.9981
Fsy(u) Max 20.8737 86.5819 0 758.6608 188.9968 1162.1686
CORTANTE DINAMICO EN LA BASE
Cortante basal en SENTIDOX :
F1 = 12383 T
F2 = 3871 T
vtx =3V (F1D)+ (F2?) =  129.74T
Cortante basal en SENTIDOY :
F1 = 35721,
F2 = 12407 T
| vy = YF19) + (F22) = 129117 |
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Contrato No. 937 de 2015

REVISION DE LA DERIVA

(ORDENADA ESPECTRAL REDUCIDA EL 20%)

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Se efectua el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
SISMO EN X COMBINACION 1,2D+1Sx+1L
Da | Dp
COLUMNA PISO himl| 6xIm] | 6y [m] tem] | [emi I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00017 | 0.00 | 1.10 | O.K. 0.00 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00013 | 0.00 | 1.90 | O.K. 0.00 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00010| 0.01 1.20 | O.K. 0.01 |O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00002 | 0.00019 | 0.02 | 2.85 | O.K. 0.01 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da D
COLUMNA PISO himl| sxIm] | sy [ml | -, [cr*:‘] Iy
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00039 | 0.00147 | 0.01 | 1.10 | O.K. 0.01 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00040 | 0.00132| 0.05 | 1.90 | O.K. 0.03 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00040 | 0.00081 | 0.03 1.20 | O.K. 0.03 | O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00030 [ 0.00052 | 0.06 | 2.85 | O.K. 0.02 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Contrato No. 937 de 2015

REVISION DE LA DERIVA

SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

(ORDENADA ESPECTRAL REDUCIDA EL 20%)

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

ubicado

Se efectua el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
Da Dp
COLUMNA PISO himl| 6xIm]l | 6y [m] tem] | [em] I
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00017 | 0.00 | 1.10 | O.K. 0.00 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00013 | 0.00 1.90 | O.K. 0.00 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 [ 0.00009 | 0.01 | 1.20 | O.K. 0.01 [O.K.
EJE12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00002 | 0.00021 | 0.02 | 2.85 | O.K. 0.01 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da | Dp
COLUMNA PISO himl| 6x[m] [ &y [m] [em] | [em] I¢
A'-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00038 | 0.00146 | 0.01 1.10 | O.K. 0.01 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00039 | 0.00132 | 0.05 1.90 | O.K. 0.03 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00039 [ 0.00081| 0.03 | 1.20 | O.K. 0.03 |O.K.
EJE12 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00029 | 0.00052 | 0.06 | 2.85 | O.K. 0.02 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 | O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Contrato No. 937 de 2015

REVISION DE LA DERIVA

(ORDENADA ESPECTRAL REDUCIDA EL 20%)

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Se efectua el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
SISMOEN Y COMBINACION 1,2D+1Sy+1L
Da | Dp
COLUMNA PISO himl| 6xIm] | 6y [m] tem] | [emi I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00049 | 0.01 | 1.10 | O.K. 0.01 |OK.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00036 | 0.01 | 1.90 | O.K. 0.00 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00027 | 0.03 1.20 | O.K. 0.03 |O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00001 | 0.00059 | 0.06 | 2.85 | O.K. 0.02 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da D
COLUMNA PISO himl| sxIm] | sy [ml | -, [cr*:‘] Iy
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00013 | 0.00468 | 0.05 | 1.10 | O.K. 0.04 |O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00013 | 0.00421| 0.16 | 1.90 | O.K. 0.08 |O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00013 | 0.00260 | 0.09 1.20 | O.K. 0.08 | O.K.
EJEA' N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00010 [ 0.00167 | 0.17 | 2.85 | O.K. 0.06 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 [ 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
ubicado

SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

REVISION DE LA DERIVA

(ORDENADA ESPECTRAL REDUCIDA EL 20%)

Se efectua el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx,;-dx,)?+(dy;-dy,)?]1"
Dp = Deriva permitida Dp = 0.004 h
I; = Indice de flexibilidad I. = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
Da Dp
COLUMNA PISO h[m]| 6x[m] | 6§y [m] fem] | [emi I
E-12
N+7.97 Cub. 1.60 B B
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 [ 0.00049 | 0.01 | 1.10 | O.K. 0.01 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 [ 0.00036| 0.01 | 1.90 | O.K. 0.00 [O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00027 | 0.04 1.20 | O.K. 0.03 | O.K.
EJEE N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00001 | 0.00066 [ 0.07 | 2.85 | O.K. 0.02 [O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 |O.K.
N-4.08 Soétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da Dp
COLUMNA PISO himl| 6xIml |5y [m] temi | temi Ie
A'-12
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00013 [ 0.00467 | 0.05 | 1.10 | O.K. 0.04 | O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00013 | 0.00421 | 0.16 1.90 | O.K. 0.08 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00013 [ 0.00260| 0.09 | 1.20 | O.K. 0.08 [O.K.
EJEA’ N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00009 | 0.00167 [ 0.17 | 2.85 | O.K. 0.06 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000 [ 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 [ O.K.
N-4.08 Sotano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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Confrato No. 937 de 2015

Confratar los estudios de vulnerabiidad sismica v los disefios de
reforzamienta estructural de los elementos estructurales vy no
esfructurales, con fundamento en el reglamento colombiana de
disefio y construccion sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SEMNA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenaza sismica infermedia, en los grupos 1.2.3,y 47,

13.12.3 INDICES DE SOBREESFUERZO

SENA




DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL
VULNERABILIDAD

Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales vy no
. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de

B s s S disefio y construceion sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
Técnicas Colombianas SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogoetd D.C., ubicado

de Ingenieria S.A.S.

en zona de amenoza sismica intermedia, en los grupos 1.2.3.y 4",

IND. SOBREESFUERZO ELEMENTOS, ESPECTRO MICROZONIFICACION Decreto 523 del 16 de Dic 2010 SENA
Paloquemao (Estructura # 6 Coliseo)
CALCULADOS CON DC-CAD
3 A 2 4: FLEXO
NIVEL 1: M. NEGATIVO | 2: M. POSITIVO | 3: CORTANTE COMPRESION ELEMENTO
1:-
2: -
N+7.97 - - - 282
3:-
4: B-12 Vano 6 Abaqj
1: V-612 Vano 4
2: V-612Vano 4
MN+6.37 205 1.40 - - 3
4: -
1: V-521 Vano 1
2:V-516 Vano 1
N+527 3.19 2.18 - 1.01 3
4: A-16 Vano 1 Abqj
1:-
2 -V-331 Vano 1
N+3.37 - 1.20 - -
3:-
4: -
1:V-2_E Vano 4
V- Y
N+2.17 555 361 - D4 et Yano]
4: B-16 Vano 2 Abaq|
1:V-121 Vano 4
2:V-125 Vano 5
M-0.68 295 1.92 - - 3
4: -
IND. SOBREESFUERZO ELEMENTOS, ESPECTRO MICROIONIFICACION
Decreto 523 del 16 de Dic 2010 SENA - Paloquemao (Estructura #
4 Coliseo)
CALCULADOS CON DC-CAD
4: FLEXO
1: M. NEGATIVO | 2: M. POSITIVO | 3: CORTANTE COMPRESION
555 3.61 0.00 2.82

SENLA
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Confrata No. 937 de 2015

Cantrarar los estudios de vunarabilidod sisming v o8 disefios de
retorzamients astictuml de los elementos estruchuraies v no
ostructurales con fundamorte o ¢l reglamerte celenbicno de
discfo y corstruccidn simoresistente MER 10 de ediicaciones del
SEMA fase 3, localizodos o la ciudod de Bogotd DO, ubicado
er zora de amenoza stmica infermedio, en los gropos 1,23 2%

INDICES DE SOBREESFUERZO ESPECTRO DE DISENO SENA -
PALOQUEMAO (Estructura #6 Coliseo)

COMBINACIONES DC-CAD PARA VIGAS

d B i

ENVDIS-Max
ENVDIS-Min
ENVVIG-Max
| ENVVIG-Min

............................

_ ENVD]SMax
ENVDIS-Min

ENVCOL-Max

ENVCOL-Min

KOO

| o
ol

£

1

b ITTY

|

CONVENCIONES

3.00
7.00
50000}

- Actualizar
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Confrata No. 957 de 2015

Contrarar los estudios de vunarahilidad sismina vy (08 dissfios de
retorramients aestctumml de los slementos sstricturalas v o no

sostructuroles, con fundamsrre on of reglamente colerbiono do
disefoy corstruccian dimaresistente MR 10 de cdifizociones del
SENA fase 3, localizodos or la ciudod de Bogotd DO, ubicado
‘en zora de amennze stmica infermedio;, en los gropos 1,230 25

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURA BAJO CARGAS DE SERVICIO

MOMENTOQOS POSITIVOS, MOMENTOS NEGATIVOS Y CORTANTE

@
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DIAGNOSIICO
ESTRUCTURAL
VULNERABILIDAD

[ AR
Técnicas Colombianas
de Ingenieria $.A.8.

Confrata No. 957 de 2015

Contrarar los estudios de vunarahilidad sismina vy (08 dissfios de
retorramients aestctumml de los slementos sstricturalas v o no

sostructuroles, con fundamsrre on of reglamente colerbiono do
disefoy corstruccian dimaresistente MR 10 de cdifizociones del
SENA fase 3, localizodos or la ciudod de Bogotd DO, ubicado
‘en zora de amennze stmica infermedio;, en los gropos 1,230 25

INDICES DE FLEXO COMPRESION

@
SENA



Confrata No. 937 de 2015

A P > — / I Cantrarar los estudiog de vunarabilidod sismica v (ns dissfios de
DIAGNOSHCO T s B retorzamientn estuctuml de los slementos estructurales v no
ESTRUCTURAL o Ic. ostructurales con fundamerte on ¢l reglamente colembiono de
VILNERABILIDAD Wiias - discfioy corstruccidn simo resistonte MER 10 de edificociones dol

SENA fase 3, localizodos or la ciudod de Bogotd DO, ubicado

Técnicas Colombianas e : : e
an zond de amanoza stmica infermedio, en los gropos 1,23 2%

de Ingenieria $.A.8.

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURA BAJO EFECTOS SISMICOS

MOMENTQOS POSITIVOS (PISO 1)
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Técnicas Colombianas
de Ingenieria $.A.8.

Confrata No. 957 de 2015

Contrarar los estudios de vunarahilidad sismina vy (08 dissfios de
retorramients aestctumml de los slementos sstricturalas v o no

sostructuroles, con fundamsrre on of reglamente colerbiono do
disefo y corstruccidn dimaresistonta MR 10 de odifi
SEMAC fase 3, lecalizodos o la civdad de Bogohd DIC, wul
‘en zora de amennze stmica infermedio;, en los gropos 1,230 25

ciores del

CORTANTE (PISO 1)

it }
jei#

i
f
i

INDICES DE FLEXO COMPRESION (PISO 1)

@
SENA
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Técnicas Colombianas
de Ingenieria $.A.8.

Confrata No. 937 de 2015

Contrarar los estudios de vunarahilidad sismina vy (08 dissfios de
retorzamients astictuml de los elementos estruchuraies v no
ostructurales con fundamsrie on el reglameste colembicno de
discfo y corstruccidn simoresistente MER 10 de ediicaciones del
SEMA £

fase 3, lecalizadas or la civdad do Bogotd DAC; ukicado
en zora de amenoza sitmica infermedia, enlos gropas 1,239 ¢

MOMENTOS POSITIVOS (N+2.17)

MOMENTOS NEGATIVOS (N+2.17)

o
SENA
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de Ingenieria $.A.8.

Confrata No. 937 de 2015

Cantrarar los estudios de vunarabilidod sisming v o8 disefios de
retorzamients astictuml de los elementos estruchuraies v no
ostructurales con fundamsrie on el reglameste colembicno de
discfo y corstruccidn simoresistente MER 10 de ediicaciones del
SEMA fase 3, localizodos o la ciudod de Bogotd DO, ubicado
er zora de amenoza stmica infermedio, en los gropos 1,23 2%

CORTANTE (N+2.17)
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Técnicas Colombianas
de Ingenieria $.A.8.

Confrata No. 937 de 2015

Caontrorar o estudios de vunearabhilidod sismina vy (08 disefios de
reforFamients astocturml de los elementos estriocturales v no
gstructurales, con fundamorte o el reglames lembicno do
discfoy corstruccidn simarest o NS 10 i
SEMA fase 3, lecalizodas or la civdad de Bogotd DIC; ukio:
er zora de amenoza stmica infermedio, en los gropos 1,23 2%

MOMENTOS POSITIVOS (N+3.37))

MOMENTOS NEGATIVOS (N+3.37)

SENA




" ) INFCRIE DE ENSAYD (<]

: METODO PARA LA OETENCION DE NUCLEOS DE CONGRETO

o/  SUELOS ¥ PAVIMENTOS (RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NUCLEOS DE CONCRETO) ONAC

GREGORID RDJAS & CIA. LTDA. NTC 672-10 R PTE T YT
Reseferencis SYP-FT-O7-02-4/15 L M;’:;&:m =

PROYECTO: SENA FECHA: 2016-02-16
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIAMAS DE INGENIERIA S AS ORDEN DE TRABAJO No. 3538
DIR CLIENTE: CALLE 53 A Mo 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 3538007
cODIGO: 1145

|DBSERVACIONES: -

|EOUIPOS: Calibrador Mo, 06 Ealanza Mo. 08 Prensa Mo. PRC-16
Minipa FECHADE | FECHADE Ly o oo LONGTUD 0. REACON FACTOR . AREA | VOLUMEN | PESO | CARGA | RESISTENCIA RESISTENCIA TIPO SENTIDO | CONDICIONESDE .
EXTRACGION ENSAYD CRALARN Lo DE UHITARID WK, COMPRESION COMPRESION DE DELA i LOCALIZAGION
No. | assamindd | ssasmmod  (an) | jem) e 0] (on|  CORRES. (om®) | fem} | jgemY | (kef| | {kgliem?) (MPe) | FALLA CARGA | SECO  saTmapo |om) |
a7 I016.01.28 | 20180217 645 | 1333 1381 9388 214 1,00 | 32,67 | 43555 2155 | 6130 186 184 3 H X - 19 EE 1D PED 1 COLUMNA
98 | wweorz | ez 646 | 1307 1355 9253 210 100 3278 | 42838 2160 @ 6060 = 185 18,1 3 H X | = 22 | EET-DPED 1 COLUMIA
a9 0160128 | 20180217 646 | 1202 1250 8323 193 098 | 32,78 | 39397 2113 | 6120 187 183 3 H X - 19 EJEF.3 PISC 1 COLUMMA
100 | 20126 | 206027 BA6 | 1320 1368 9334 212 100 | 3278 | 43284 | 2157 | 5270 @ 161 158 3 H X | - 2,2 | EJEF3IPISC 1 COLUMNA
101 2016-01.26 | 20180217 645 1321 1369 9299 212 1,00 | 3267 43163 | 2154 | 7670 235 230 3 W X = 19 EJE E{2-3| PISO 2 VIGA
102 | B0 | 80217 645 | 1311 1359 9204 211 100 | a2 67 | 428 36 | 2170 | anan | 278 273 3 W X Il 2= 22 | EEEYIPIS02VIEA
103 | meorz | z0is027 645 1302 1350 9246 208 1.00 | 3267 42542 | 2173 | 9880 302 2496 3 W X 5 1.6 EJE HE-F|PISO 2V IGA
104 | piemi2e | 201802.17 644 | 1303 1351 9194 210 1,00 | 3257 42443 | 21668 | 8890 273 267 3 W X = 16 EJE HEF|PIZ0 2V IGA
SENTIDD DE APLICACION DE CARGA RESPECTO A LA EXTRACCION EN EL S0 ESQUEMAS DE FALLAS TIFICAS NTC 673-2010
¥: Vertical  H: Honzantal
tpaz TS TEan
TMN:  Tamafic maxme nominal del agregado [ ‘
REVISD ¥ APRCED
JRC NG, JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIREGTOR TECWEO
LG RESLLTALD: A L9 WUESTRA GOHETIDAA ESAvD. ECTE WFOR WE BN SHLY L LOEMTE ECTE Lt FIRRA REZHAL DE QUIEY REVTSO Y 0 PRaEd, W ELSELLOSL

OFICINAS ¥ LABCRATORID: Cale 753 No 62 —37 Tels 22547 60 63004 73 Telefm 54385 20
Bogotd, D.C. - Colombia
E-masi ¥ i om.

INF 23 £.007-A1-C Poging 1 s 1



