Analysis Results 19/04/2016

SOTANO
(N+2.90

22 82 SXDER Max  8.1342 13,6899 0.1293 6.4417 21.0857 0.1689

ol 2 82  SXDISMax 9.0691 4113 0.1441 7.1804 235093  0.1883
(N+2.90)
bk 2 82 cM 00012 00916 272383 0175 00029  0.0003
(N+2.90)
?h?;‘ 9{]" lc)' 2 82 Comb2  0.0002 0.158 50.5779  -0.3068  -0.0024  0.0005

22 82 Comb4 0.0005 0.1607 50.5799 03112 -0.002 0.0005

(N+29{|) 22 82 Max 8.1331 37723 24 6437 6.2842 21.0831 0.1692
AR e 0 8 Combi2 55168 90609 246258 155124 51645  0.1425

7.4075 61.3137 123809 15.6548 0.1259

22 82 CMD6 Max  6.0402 28973 50.6739 4.4753 15.6548 0.1259

2 82 CMDB Max  1.6286 74075 50.6678 123456 4.1674 0.1154

2 82 CMD10 Max 5. 2797 24 6096 4.5815 15.5135 0.1245

+2
>0l 22 82 CMD12 Max  1.6127 7.2666 24 6036 12.3809 4.1296 0.1141
(N+2.90)
SOTANO 22 82 CMVE Max  12.0621 5.6283 50.7696 9.2431 31.265 0251
(N+2.90) :

SOTANO
(N+2.90)

22 82 CMV8Max  3.2522 14.6352 507574 249599 8.3247 0.2299
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Analysis Results 19/04/2016

SOTANO
(N+2.90

22 82 CMV10 Max 12 0608 55527 247062 93923 31.2647 0.2507

SOT : 2 82 CMV12 Max 3.2509 14 5596 24694 251092 8.3244 0.2296
(N+2.90)

?ﬁ;’ “90‘0) 2 8  CMC6Max 181384 8384 508661 140539 470162  0.3771
?S;N%ao). 2 8  CMCBMax 48904 219282 508478 376883 125195  0.3455

22 82 CMC10 Max 18.1371 8.3084 248027 142032 47.0159 0.3769

22 82 CMC12 Max  4.8891 218526 247844 378376 12.5192 0.3452

219282 61.3137 47.0162

22 82 12.0621 146352 61.3137 251092 31.265 0.251

TSL gﬂuo) 2 8  LIVETOTAL 00018 00498 178932 00996 00014  0.0002
SOTANO ., 8 Dead 00152 113691 00898 00188  0.0001

23 83 SDEAD 0.0119 0.1733 20.8356 02473 0.0121 0.0002

23 83 SXDER Max 17.3295 3./1152 2.5511 it 30.6756 0.1689

23 83 SXDIS Max  19.3213 41412 2.8509 72117 34.2013 0.1883

23 83 CM -0.0033 0.2363 32.2048 -0.3371 -0.0067 0.0003

23 83 Comb2 0.0035 0.4358 57.3668 -0.6181 -0.0012 0.0005

SOTANO
(N+2.90)

23 83 Comb4 0.0046 0.4371 57.4007 -0.621 0.0001 0.0005
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SOTANO
(N+2.90

23 83 Comb6 Max  17.333 415 599239 5.8517 306744 0.1694

SOTANO
(N+2.90)

23 83 Comb8 Max  4.611 9.4248 59.7871 150637 8.1564 0.1428

23 83 17.3265 39078 315414 6.1664 30.6695 0.1692

4.6045 92017 31.4046 153783 8.1515 0.1425

12.8715 7.6938 68.61 122445 227769 0.1259

23 83 CMD6 Max  12.8715 3.1939 59.2655 4.1849 227769 0.1259

23 83 CMD8 Max ~ 3.722 7.6938 593209 120438 6.5824 0.1154

(N+2 90) 23 83 CMD10 Max 12.7491 2.9458 30.8659 4 4563 22 5659 0.1245
TSL 90" 'o) 23 83 CMD12Max 3682 74053 309208 122445 65183  0.1141
SOTANO ., 83  CMV6Max 257008 50436 611585 80734 45486 0251

23 83 CMV8 Max ! 14.9301 61.2692 246678 13.1483 0.2209

g 23 83 CMVIOMax 256944 57205 32776 92881 454818  0.2507
N 23 83 CMVI2Max 7.4229 147069 328867 249825 13.1414  0.2296
?SI;&? 23 83  CMC6Max 386461 87183 630687 138053 684015  0.3771
?S;’_g]? 23 83  CMC8Max 111703 222317 632351 374058 197694  0.3455

SOTANO
(N+2.90)

23 83 CMC10 Max 38.6396 8.4951 34 6862 14.12 68.39656 0.3769
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SOTANO
(N+2.90

23 83 CMC12 Max  11.1638 220085 34 8526 377205 197646 0.3452

SOTANO .
(N+2.90) 2 & Max

38.6461 222317 68.61 377205 684015 0.3771

257008 14.9301 68.61 249825 454866 0.251

23 83 LIVETOTAL  0.0082 0.1531 18.7423 02154 0.0076 0.0002

24 84 Dead -0.0051 -0.296 3.27112 0.3124 -0.0076 0.0001

(N+2 90) 24 84 SXDIS Max 8.8368 37772 1.9431 6804 21.7405 0.1883
TSL 90" 'o) 2% 84 cM 00028 11335 107786 11978 00074  0.0003
SOTANO 84 Comb2 00024 2126 19705 22527 00101  0.0005

24 84 Comb4 -0.0021 21235 19.7282 2.2484 -0.0008 0.0005

N+2.90 24 84 Comb6 Max  7.9234 1.2626 214738 8.3567 19.4892 0.1694
=
) 24 84 Comb8 Max  2.4195 6.1324 24.0224 171157 5.9163 0.1428
SOTANO Comb10
(N+2.90) 24 84 Mk 7.9233 2.3685 11.444 7.1821 19.4927 0.1692
S01ANO 24 84 Comb1 2 2.4194 7.2382 13.9926 15.941 5.9198 0.1425

(N+2.90) : Max

SOTANO ENVDIS .
(N+2.90) 24 84 Mk 5.8829 55878 238075 142535  14.4691 0.1259
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SOTANO
(N+2.90

24 84 CMD6 Max 58829 0.3896 21.0247 6.7841 14 4691 0.1259

SOT - 24 84 CMDB Max  1.9524 45421 23.1959 142535 4.7734 0.1154
(N+2.90)

?S;’ “90‘0) 2 84  CMD10Max 58208 14728 109832 55686 143421  0.1245
?S;N%ao). 24 84  CMD12Max 19347 55878 13139 129707 47338  0.1141

24 84 CMV6 Max  11.7506 2.8976 223149 11.302 28.947 0.251

24 84 CMV8Max  3.9014 11.1901 266509 262183 9.5425

24 84 CMV10 Max  11.7504 4.0035 12.2851 101273 289082 0.2507

(N+2 90) 24 84 CMVY12 Max 3.9013 12.296 16.6211 250437 9545 0.2286
?332’ "gﬂ'o) 2% 8  CMC6Max 176712 54283 236168 158606 434709  0.3771
SOTANO 84  CMC8Max 5868  17.8982 30137 382912  143%7  0.3455

24 84 CMC10 Max 17.6711 6.5342 13.587 146859 43.4743 0.3769

N+2.90 24 84 CMC12 Max  5.8679 19.0041 201073 371166 14.3582 0.3452
I 24 84 ENN\:;?' 17.6712 19.0041 30.137 382912 434743 0.3771

24 84 LIVETOTAL 0.0012 -0.7642 6.7947 o.8127 -0.001 0.0002

SOTANO
(N+2.90)

25 85 Dead 0.032 -0.1968 2.4543 0.2015 0.0339 0.0001
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Analysis Results 19/04/2016

SOTANO
(N+2.90

2 85 SDEAD 0.0015 04182 38322 0.4166 -0.0005 0.0002

ol 25 85  SXDER Max 7.1593 3.8552 2.0659 69149 186396  0.1689
(N+2.90)
?I\?Iz 90“[ IC} 25 85 SXDIS Max ~ 7.9822 42976  2.3029 7.7084 20782 0.1883
SEHA 25 85 CM 0.0335 -0.615 6.2866 0.6181 0.0334 0.0003
(N+2.90)

25 85 Comb2 0.0413 -1.0906 10.9257 1.0949 0.0389 0.0005

25 85 Comb4 0.0413 -1.0974 10.948 1.101 0.0389 0.0005

25 85 Comb6 Max  7.2006 2.7646 129916  8.0098 186786  0.1694

(N+2.90) 25 85  Comb8 Max 2.2518 6.723 152554 150894 57278  0.1428
?S;Tﬂ? 25 85 G"“ 71805 33017  7.7238 74712 186697  0.1692
,f,); 25 85 2 22406 72601 99877 145508 57189  0.1425
?SLAQNS 25 85 Em’ 53574 56086 144216 123845 138708  0.1250

ko 25 85 CMD6 Max 53574 17716 124504  6.2287 138798  0.1259
(N+2‘ e 25 85 CMD8 Max  1.8255 52183 144216 123945  4.6307 0.1154
SOIANO 25 85  CMD10Max 5.2984 22829 7779 5.6439 137462  0.1245
(N+2.90)
SOTANO

(N+290) 25 85  CMD12Max 1.7982 56986  9.1224 11.754  4.5805  0.1141

SOTANO
(N+2.90)

25 85 CMV6 Max  10.6576 46252 13.9886 11.3471 27679 0251
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Analysis Results 19/04/2016

SOTANO
(N+2.90

2 85 CMV8Max  3.6043 11.5083 17.9071 236601 9.2087 0.2299

SOT - 25 85 CMV10 Max 10.6464 5.1623 8.7208 10.8085 276701 0.2507
(N+2.90)

?S;’ “90‘0) 2 85  CMVI2Max 35931 120454 126393 231214 91998  0.2296
?S;N%ao). 2 85  CMC6Max 160056 75046 155315 165117 41603  0.3771

25 85 CMC8 Max  5.3992 17.8551 21424 350274 13.8281 0.3455

25 85 CMC10 Max 159945 8.0417 10.2638 159731 41.5941 0.3769

25 85 CMC12 Max 5388 183922 16.1563 344888 13.8192 0.3452

S ENVCOL

(N+29{|) 25 85 Max. 16.0056 18.3922 21424 350274 41603 0.3771
Sl [ = 85 BNVVIG 406576 120454 179071 236601 27679 0251

25 85 LIVETOTAL  0.0011 3568 3.3957 0357 -0.0011 0.0002

26 86 Dead 0.1159 0.0574 8.3878 -0.0833 0.1282 0.0001

114290 2 86 SDEAD  0.0095 01862 160273 02607  0.0094  0.0002
+2“”0 26 8  SXDERMax 146129 41250 116484 72176 276201 01689

SOIANO 26 8  SXDISMax 162924 45004 129672 80459 308048  0.1883

(N+2.90)

SOTANO _

(N+2.90) 26 86 cM 0.1254  0.2436 244151 0344 01376  0.0003

SOTANO
(N+2.90)

26 86 Comb2 0.1584 0.4006 38.7694 -0.5761 0.1725 0.0005
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SOTANO
(N+2.90

26 86 Comb4. 0.1585 0.4169 401195 05958 0.1726 0.0005

SOTANO
(N+2.90)

26 86 Comb6 Max 14.7713 4.5265 504178 6.6415 27.8016 0.1694

147257 4.3451 336219 6908 27.753 0.1692

26 86 11.0092 6.9874 474189 111966 206834 0.1259

26 86 CMD6 Max  11.0092 3.4638 47 4189 47824 20.6884 0.1259

(N+2 90) 26 86 CMD8 Max  3.2696 6.9874 41 6696 110347 6.0745 0.1154
TSL 90" 'o) % 86  CMD10Max 108659 32548 305451 50006 20455  0.1245
SOTANO . 8  CMD12Max 319 67467 248476 111966 59727  0.1141

26 86 CMVE Max  21.8274 6.5178 56.0424 101248 41.1428 0.251

ko 26 86 CMV8Max 6.3714 135544 445611 226107 119587  0.2299
(N+2‘ e 26 86  CMVI0Max 217818 63364 392465 103914 410842  0.2507
SOIANO 26 8  CMVi2Max 6.3259 13373 277652 228773 119101  0.2296
(N+2.90)
?S;Agh? 26 86 CMC6 Max 327433 95993 647438 155156  61.782 0.3771

SOTANO
(N+2.90)

26 86 CMC8 Max  9.5013 20.1807 474787 342914 17.8952 0.3455
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SOTANO
(N+2.90

26 86 CMC10 Max 32 6977 9418 47 9479 157821 617333 0.3769

?SIZNQ{]"C’) % 8  CMC12Max 94557 199994 306628 345579  17.8476  0.3452
SOTANO ENVCOL . _ _ .
200 2 86 e 327433 201807 647438 345579 61782  0.3771
SOTANO ENVVIG ., - _ .

Pty 2% 86 o 218274 135544 560424 228773 411428 0251

26 86 LIVETOTAL  0.008 0.1185 10.3152 -0.1756 0.0074 0.0002

27 87 Dead 0.0257 0.0264 7.3685 -0.0486 0.0274 0.0001

27 87 SDEAD -0.0058 0.0457 23378 -0.1032 -0.0067 0.0002

(N+29{|) 27 87 SXDER Max 5.1635 4.0087 0.3833 7.0869 13.0788 0.1689
i [ 7 87  SXDISMax 5757 44687 04273  7.9001 14581 01883
(N+2.90)
SOTANO 87 cM 00199 00721 307464 04518 00207  0.0003
(N+2.90)

27 87 Comb2 0.026 0.1491 45.8444 02043 0.0265 0.0005

priges 27 87 Comb4 0.024 01435 491241 02895  0.0243  0.0005
N 2 87  Comb6Max 51896  4.1578 462277 67925  13.1054  0.1694
SOTANO o7 87  Comb8Max 22867 81804 46306 13944 35158  0.1428
(N+2.90)

?SE‘&? 87 |\Ta . 51815 40736 280551  6.9502 130975  0.1692
?SI;QI\:]? 27 87 C"&’a‘z 2 o786 80961 281333 141018  3.5079 0.1425
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Analysis Results 19/04/2016

SOTANO ENVDIS : ) o . .
(N+2.90 27 87 Max 3.8602 6.6338 52.2386 112563 9.7382 0.1259

SO.T O 27 87 CMD6 Max ~ 3.8602 3.1253 46.129 4.9671 9.7382 0.1259
(N+2.90)
FRIAN 27 87 CMD8 Max  1.851 6.6338 46.2171 112021 2.8426 0.1154
(N+2.90)
?S;‘ 9{]" 'C)' 27 87 CMD10 Max  3.8175 3.0142 27.9538 5.0774 9.6428 0.1245

27 a7 CMD12 Max  1.8265 6.4911 28.0411 112563 2.8093 0.1141

27 87 CMVE Max  7.6828 6.0925 46.4128 102128 19.4207 0.251

27 87 CMV8Max 36706 13.099 46.5886 226641 5.6502 0.2299

(N+2 90) 27 87 CMV10 Max 7.6747 6.0083 28.2401 103705 10.4128 0.2507
?332’ "gﬂ'o) 27 87  CMVi2Max 36625 130148 28416 228218 56423  0.2296
SOTANO 87  CMC6Max 1154 90866 466991 155058 201907  0.3771

27 87 CMC8 Max  5.5066 19.6227 46.9635 342297 8.4832 0.3455

ko 27 87  CMC10Max 115319 90023 285264 156636 291828  0.3769
+2‘ 1 27 87  CMC12Max 54985 195384 287909 343874 84752  0.3452
SOTANO ENVCOL
(N+2.90) 27 87 N 1154 196227 522386 343874 201907  0.3771
SOTANO = ENVVIG : " :
(N+2.90) 27 a7 M 7.6828 13.099 52.2386 228218 19.4207 0251

SOTANO
(N+2.90)

27 87 LIVETOTAL  0.0008 0.0591 10.9985 -0.1091 0.0003 0.0002
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SOTANO
(N+2.90

28 88 Dead 0.0136 0.0346 7.2507 00578 0.0141 0.0001

SOT - 28 88 SDEAD -0.0036 0.0911 224711 01541 -0.0032 0.0002
(N+2.90)

?ﬁ;’ “gﬂ‘o) 2 88  SXDERMax 98096 40265 02120  7.1067 124045  0.1689
?sz“gﬂ‘o) 2 88  SXDISMax 109372 44886 02374  7.9222 138302  0.1883

28 88 CM 0.01 0.1256 297218 02119 0.0109 0.0003

28 88 Comb2 0.0125 0.2268 44.6454 -0.3814 0.0139 0.0005

28 88 ‘Comb4 0.0115 0.2286 476961 -0.3849 0.0128 0.0005

S 28 88 Comb6 Max 9.8221 42533 44 8583 6.7253 !2,4194 0.1694
(N+2.90

?S;“‘o) 28 88  Comb8Max 23343 82663 448757 138662 29493  0.1428
SOTANO Comb10 -

005 90) 28 88 Vax 0B85 4139 26926 6916 12413 0.1692
SOTANO Comb12 :

(N+2.90) 28 88 Max 2.3308 8.1526 26.9790 14 0569 2.9452 0.1425

28 88 7.2966 6.7181 50.9863 112096 9.2248 0.1259

(N+2.90) 28 88  CMD6Max 7.2066 32161 448035 48948 02248  0.1259
L9 | g 88  CMD8Max 18851 67181 448313 11126 23826  0.1154
(N+2.90)

?I\?Izhglh? 28 8  CMD10Max 7.2275 30755 269063 5038 91378  0.1245

SOTANO
(N+2.90)

28 88 CMD12 Max  1.8657 6.5459 26.9339 112096 2.3572 0.1141
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SOTANO
(N+2.90

28 88 CMV6 Max 14 5589 6.1966 44 9611 101552 18.4081 0.251

ol 28 88 CMV8Max 3.7541 131899 450167 225919  4.7443  0.2299
(N+2.90)
bk 28 88  CMV10Max 14.5554 . 270654 103459 18404  0.2507
(N+2.90)
?h?;‘ gﬂm)' 28 88  CMVI2Max 3.7506 130762 271209 227826  4.7402  0.2296

28 88 CMC6 Max  21.8868 9.2039 45.1202 154631 27.6743 0.3771

28 88 CMC8 Max 5639 19.7202 452037 341649 71273 0.3455

28 88 CMC10 Max 218833 9.0902 272244 156538 276703 0.3769

28 88 CMC12 Max 5.6355 19.6065 27.308 343556 7.1232 0.3452

(N+2.90) 28 88 21.8868 19.7202 50.9863 343556  27.6743 0.3771
SOTANO 28 88 EW G 145589 131899 509863 227826  18.4081 0251

28 88 LIVETOTAL -0.0001 0.0771 10.8859 01203 0.0001 0.0002

29 89 Dead 0.0258 0.0223 7.4809 -0.0441 0.0281 0.0001

SEN0 | o9 89  SXDERMax 52916 41205 10228 7212 156197  0.1689
(N+2.90)
?SE&? 29 89 SXDISMax 58997 45934 11402 80396 17415  0.1883

SOTANO
(N+2.90)

29 89 CM 0.017 0.1212 31.0682 -0.2068 0.0201 0.0003
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SOTANO
(N+2.90

29 89 Comb?2 0.0196 0.1912 46 4719 -0.3415 0.0243 0.0005

ol 2 89 Comb4  0.0177 0203 497376 03562  0.0223  0.0005
(N+2.90)
bk 29 80  Comb6Max 53112 43117 474947 68705 156441  0.1694
(N+2.90)
?h?;‘ 9{]" lc)' 29 80  Comb8Max 23749 84018 483908 140979  4.1104  0.1428

29 89 5.3069 4.2296 28.9842 7.0259 15.6378 0.1692

29 89 23706 8.3197 29.8803 142533 4.1041 0.1425

29 89 3.9488 6.8207 53.0064  11.3676 11627 0.1259

(N+2 90) 29 89 CMD6 Max  3.9488 3.2504 472313 5.0129 116227 0.1259
TSEQ{]‘)’ 2 80  CMD8Max 1921 68207 480212 113173 33219  0.1154
SOTANOG o9 80  CMDIOMax 39091 31407 28714 512 11512 01245

29 89 CMD12 Max  1.8996 6.6789 20.4968 11.3676 3.285 0.1141

(1290 29 80  CMV6Max 7.8663 63004 479884 103512 231853 0251
SOTANO _

e 29 80 CMV8BMax 38167 134303 495650 229411  6.6097  0.2299
SOINO [ o9 80  CMVIOMax 7862 62183 204779 105066 231801  0.2507
(N+2.90)

?I\?*LA;L? 29 88 CMV12 Max 3.8124 13.3482 31.0554 230964 6.6034 0.2296

SOTANO
(N+2.90)

29 89 CMC6 Max  11.8191 9378 48.7524 157378 348544 0.3771
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SOTANO
(N+2.90

29 89 CMC8 Max 57295 20.0997 511246 34 6699 9 9271 0.3455

SOT - 29 89 CMC10 Max 11.8148 92959 302419 158931 34.8481 0.3769
(N+2.90)

?ﬁ;’ “90‘0) 2 89 CMC12Max 57252 200176 326141 348253 99209  0.3452
SOTAND | u g EMVCOL  yig101 200007 530064 348253 34834 03771

29 89 LIVETOTAL  -0.002 0.0532 11.2311 -0.1025 0.0011

30 90 Dead 0.1234 0.0886 7.3264 -0.1183 0.1378

(N+2 90) 30 an SDEAD 0.0129 0139 13.8617 02078 0.0173 0.0002
TSL 90" 'o) 20 90  SXDERMax 19291 35949 119404 66228 35819  0.1689
SOTANO 4, 90 SXDISMax 215083 40074 133126  7.3828 30936  0.1883

30 20 CcM 0.1383 0.2276 21.1882 03261 0.1551 0.0003

N2 90 30 90 Comb2 0.1744 0.4799 32.7998 -0.665 0.2003 0.0005
(N 30 90 Comb4 0.1747 0.4582 34.1874 -06422 0.2007 0.0005
?[\(?LA;\I;:; 30 90 Comb6 Max  19.4655 4.0748 447402 5.9578 36.0193 0.1694
?I\?;A;]? 30 20 Comb8 Max  5.0995 7.6366 40.6185 125932 9.287T1 0.1428

SOTANO . Comb10
(N+290) 30 90 Vit 194137 37997 310097  6.3293 359586  0.1692
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SOTANO Comb12

(N+2.90 5.0077 7.3615 26.888 129648 9.2263 0.1425

SOTANO . ENVDIS

(N+2.90) 30 90 Max 14499 62584 41666 103152 267977  0.1259
bk 30 90 CMDB Max 14499 31488 41666  4.2519 267977  0.1259
(N+2.90)

?h?;‘ 9{]" lc)' 30 90 CMD8 Max 4.1167 62584  39.1124 100401  7.5335  0.1154

30 90 CMD10 Max 14.3181 2.8497 27.8556 4.5792 26.4973 0.1245

30 90 CMD12 Max 4. 59313 25.3251 103152 7.4067 0.1141

30 90 CMV6 Max 287805 5.8098 50.5055 9.1541 53.3151 0.251

30 20 CMV8Max  8.0472 12.0195 45.406 20713 14.8447 0.2299

30 90 CMV10 Max 287287 55347 36.775 95257 53.2544 0.2507

30 90 CMCB Max ~ 43.191 8.4947 59.4249 141006 80.0722 0.3771

30 90 CMCB Max  12.0132 17.8328 51.7566 314824 22219 0.3455

) 30 90 CMC10 Max 43.1392 8.2197 456945 144722 80.0115 0.3769
?[\?;I—ZA:;I;:; 30 90 CMC12 Max 11.9614 17.5577 38.0261 318539 22161 0.3452
?I\?*LA;]? 30 . E 43191 17.8328 59.4249 318539 80.0722 0.3771
?I\?I;gl\:]? 30 . 28.7805 12.0195 505055 210846 53.3151 0251
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30 90 LIVETOTAL  0.011 0.1932 82413 -0.2594 0.0145 0.0002

5.4 Modal Results

Table 5.7 - Modal Periods and Frequencies

0.851 1174 7.3719

Modsl | 3 | 058 | 1425 | 10885 1ies0sr

Table 5.8 - Modal Load Participation Ratios

Modal ~ Acceleration ux 99.81

Modal Acceleraton  UZ
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Técnicas Colombianas SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
de Ingenieria S.A.S.

Contrato No. 237 de 2015

Contratar los estudinos de vulnerabilidad sismica y los disenos de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

.c. estructurales, can fundamento en el reglamento colombiano de

i Saeas S8 S——. diseno Yy construccion sismo resistente N3R-10 de edificaciones del

en zona de amenaza sismica infermedia, en los grupos 1.2,3.y 4".

ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO

COEFICIENTES ESPECTRALES PARA DISENO

ZONA: ALUVIAL 200

|[PARAMETRO| VALOR DESCRIPCION ALUVIAL 200
Ag=| 0.06 g |Aceleracion horizontal poco efectiva de umbral de darfio
Ay=| 0.07 g |Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno para umbral de dafio en superficie (g)
F.=| 120 |Coeficiente de amplificacidon que afecta la aceleracién en la zona de periodos cortos
F,=| 290 |Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zona de periodos intermedios
Tw=| 0.24 s |Periodo inicial de umbral de dafio (s)
Teq=| 1.21 s |Periodo corto de umbral de dafio (s)
Te=| 3.50 s |Periodo largo de umbral de dafio (s)
|[PARAMETRO| VALOR DESCRIPCION ALUVIAL 100
Ag=| 0.06 g |Aceleracion horizontal poco efectiva de umbral de dafio
Ay=| 0.08 g |Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno para umbral de dafio en superficie (g)
F.=| 1.40 |Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos cortos
F,=| 290 |Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracidn en la zona de periodos intermedios
Tw=| 0.21 s |Periodo inicial de umbral de dafio (s)
Tcq=| 1.04 s |Periodo corto de umbral de dafio (s)
Te=| 3.50 s |Periodo largo de umbral de dafio (s)
_ Sad= ( AOd+((3*Ad*Fz=-A0d)/T0d)*T ) Entre AOd y TOd
T(sg) PROMEDIO Sad= 3.0*Ad*Fa Entre TOd y Tcd
0.00 0.060 0.060 | 0.060 | Sad = (1.5*Ad*Fv)/ T Entre Tcd y TLd
0.10 0.131 0.162 | 0.146 Sad = (1.5*AdFv*TLd)/ T2 Para T>T
0.20 0.193 0.246 | 0.220
0.24 0.216 0252 | 0.234
0.40 0.216 0.252 | 0.234
0.50 0.216 0.252 | 0.234
0.60 0.216 0.252 | 0.234
0.70 0.216 0252 | 0.234
0.80 0.216 0.252| 0.234
0.90 0.216 0.252 | 0.234
1.00 0.216 0.252 | 0.234
1.10 0.216 0.237 | 0.227
1.20 0.216 0.218 | 0.217
1.3§. 0.189 0.189 | 0.189
SENA

N




DIAGNOSTICO

Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disenos de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

ESTRUCTURAL . esfructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD & sesans soawe _C.. diseno y construccion sismo resistente Nb%?—] 0 de edificaciones del
Técnicas Colombianas SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogotd D.C., ubicado
Ao Ingenierl’a S.AS. en zona de amenaza sismica infermedia, en los grupos 1,2,3.y 4".
1.48 0.176 0.176 | 0.176
1.58 0.165 0.165| 0.165
1.68 0.155 0.155| 0.155
1.78 0.147 0.147 | 0.147
1.88 0.139 0.139| 0.139
1.98 0.132 0.132| 0.132 PERIODO FUNDAMENTAL
2.08 0.125 0125 0125
2.18 0.120 0.120| 0.120
2.28 0.114| | 0.114| 0.114 2 \
2.23 0.117 0117 | 0117
2.38 0.110 0.110| 0.110 0.20 - )
2.48 0.105 0.105| 0.105 @ |
2.58 0.101 0.101 0.101 U)g \ '
2.68 0.097 | | 0.097| 0.097 ok T AN
2.78 0094 | 0.094| 009 o \
2.88 0.091 0.091 0.091 ® 0.10 - _
2.98 0.088 0.088| 0.088 % \
3.08 0.085 0.085| 0.085 = N
3.18 0.082 0.082| 0.082 2 008 | B
3.28 0.080 0.080| 0.080 © i |
3.38 0.077] [0.077] 0.077 % i | l
3.48 0.075 0.075| 0.075 < 0.00 200 4.00 6.00 800
3.58 0.071 0.071 0.071
ggg gggz gggz gggz Periodo estructural, t (s)
3.88 0.061 0.061 0.061
3.98 0.058 0.058 | 0.058
4.08 0.055 0.055| 0.055
418 0.052 0.052| 0.052
4.28 0.050 0.050 | 0.050
4.38 0.048 0.048 | 0.048
448 0.046 0.046 | 0.046
4.58 0.044 0.044 | 0.044

SENA

N




DIAGNOSTICO

Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disenos de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

ESTRUCTURAL . esfructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD & sesans soawe _C.. diseno y construccion sismo resistente Nb%?—] 0 de edificaciones del
Técnicas Colombianas SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogotd D.C., ubicado
Ao Ingenierl’a S.AS. en zona de amenaza sismica infermedia, en los grupos 1,2,3.y 4".
1.48 0.176 0.176 | 0.176
1.58 0.165 0.165| 0.165
1.68 0.155 0.155| 0.155
1.78 0.147 0.147 | 0.147
1.88 0.139 0.139| 0.139
1.98 0.132 0.132| 0.132 PERIODO FUNDAMENTAL
2.08 0.125 0125 0125
2.18 0.120 0.120| 0.120
2.28 0.114| | 0.114| 0.114 2 \
2.23 0.117 0117 | 0117
2.38 0.110 0.110| 0.110 0.20 - )
2.48 0.105 0.105| 0.105 @ |
2.58 0.101 0.101 0.101 U)g \ '
2.68 0.097 | | 0.097| 0.097 ok T AN
2.78 0094 | 0.094| 009 o \
2.88 0.091 0.091 0.091 ® 0.10 - _
2.98 0.088 0.088| 0.088 % \
3.08 0.085 0.085| 0.085 = N
3.18 0.082 0.082| 0.082 2 008 | B
3.28 0.080 0.080| 0.080 © i |
3.38 0.077] [0.077] 0.077 % i | l
3.48 0.075 0.075| 0.075 < 0.00 200 4.00 6.00 800
3.58 0.071 0.071 0.071
ggg gggz gggz gggz Periodo estructural, t (s)
3.88 0.061 0.061 0.061
3.98 0.058 0.058 | 0.058
4.08 0.055 0.055| 0.055
418 0.052 0.052| 0.052
4.28 0.050 0.050 | 0.050
4.38 0.048 0.048 | 0.048
448 0.046 0.046 | 0.046
4.58 0.044 0.044 | 0.044

SENA

N
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disenos de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

ESTRUCTURAL . esfructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de

VULNERABILIDAD & sesans soawe _C.. diseno y construccion sismo resistente Nb%?—] 0 de edificaciones del

Técnicas Colombianas SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogotd D.C., ubicado

.. en zona de amenaza sismica infermedia, en los grupos 1,2,3.y 4".
de Ingenieria S.A.S.

4.68 0.042 0.042 0.042
478 0.040 0.040 0.040
4.88 0.038 0.038 | 0.038
4.98 0.037 0.037 | 0.037
5.08 0.035 0.035 0.035
5.18 0.034 0.034| 0.034
5.28 0.033 0.033| 0.033
5.38 0.032 0.032 0.032
5.48 0.030 0.030 0.030
5.58 0.029 0.029 | 0.029
5.68 0.028 0.028 | 0.028
5.78 0.027 0.027 0.027
5.88 0.026 0.026 | 0.026
5.98 0.026 0.026 | 0.026
6.08 0.025 0.025 0.025
6.18 0.024 0.024 0.024
6.28 0.023 0.023 | 0.023
6.38 0.022 0.022 | 0.022
6.48 0.022 0.022 0.022
6.58 0.021 0.021 0.021
6.68 0.020 0.020 | 0.020
6.78 0.020 0.020 | 0.020
6.88 0.019 0.019 0.019
6.98 0.019 0.019] 0.019
7.08 0.018 0.018| 0.018
7.18 0.018 0.018 0.018
7.28 0.017 0.017] 0.017
7.38 0.017 0.017| 0.017
7.48 0.016 0.016 0.016
7.58 0.016 0.016 0.016
7.68 0.015 0.015| 0.015
7.78 0.015 0.015| 0.015
7.88 0.015 0.015 0.015
7.98 0.014 0.014| 0.014
8.08 0.014 0.014| 0.014

SENA

N




. CONTRATO No, 937 DE 2015
DIAGNOSTICO e r- S ‘ “CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO
[ ) I c ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, COMN FUNDAMENTO EN|
ESTRUCTURAL B mcns ooy 8 ,m_mm.,, EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
VULNERABILIDAD Técnicas Colombianas |EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|
de Ingenieria SA.S ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4",
ESPECTRO DE MICROZONIFICACION SISMICA
COEFICIENTES ESPECTRALES DE DISENO
ZONA: Transicion ALUVIAL 100 y ALUVIAL 200
[~ PARA-
werro | VALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 100)
Aa=| 0.15 g |Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio
Av:l 0.20 g |Aceleracion que representa la velocidad horizontal pico efectiva de disefio
Ao=|  0.18 g [Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie
Fa-l 1.20 Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracion en la zona de periodos
& ; cortos
FV—l 2.10 Coeficiente de amplificacidn que afecta la aceleracion en la zona de periodos
- : intermedios
I=| 1.00 |Coeficiente de importancia (Deriva)
I=| 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.12 s |Periodo corto
Tl=|  3.50 s |Periodo largo

Sa=| 0563 |Aceleracion espectral (g)
T=| 0.67 Periodo de vibracion (s) NSR-10

PARA-
METRO VALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 200)
Aa=| 0.15 g |Aceleracién horizontal pico efectiva de disefio
Av=| 0.20 g |Aceleracidn que representa |z velocidad horizontal pico efectiva de disefio
Ao=| 0.16 g [Aceleracidn horizontal pico efectiva del terreno en superficie
Fa= 1.05 Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zona de periodos|
B ’ cortos
Fyv= 210 Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos
= : intermedios
= 1.00 [Coeficiente de importancia (Deriva)
= 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.28 s |Periodo corto
Tl=| 3.50 s |Periodo largo
Sa=| 0492 |Aceleracion espectral (g)

T=| 067 Periodo de vibracién (s) NSR-10

SENA
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Técnicas Colombianas
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CONTRATO No. 937 DE 2015

i " |“CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN|
EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|
ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4",

NOTA: Se presenta acontinuacién los datos del espectro promedio para la zona de transicion ALUVIAL 100 y

ALUVIAL 200
Sa= 25AaFal Entre T=0y T=Tc
Sa= (1.2AvFv )/ T Entre T=Tcy T=TlI
Sa=(12AvFvTI)/T* Para T>T,
060 .

= ESPECTRO DE DISENO

m {

3 0.50 ==

<

= 040

: \

Q.

4 030

[=}

8 \ |

® 020 |

g _

8 .

< e \

000 |
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periodo estructural, t (seg) _Pror‘_]edlo
—— Aluvial 200

SENA

N

Diseno
T | Prom.|AL.200| Al. 100
0.00 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.10 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.20 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.30 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.40 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.50 | 0.527| 0.492 | 0.563
0.60 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.70 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.80 | 0.527] 0.492 | 0.563
0.90 | 0.527| 0.492 | 0.563
1.00 | 0.527] 0.492 | 0.563
1.10 | 0.527] 0.492 | 0.563
1.20 | 0.509| 0.492 | 0.525
1.30 | 0.485| 0.485 | 0.485
1.39 | 0.455]| 0.455 | 0.455
149 | 0424| 0424 | 0.424
1.52 | 0.416| 0.416 | 0.416
1.62 | 0.390] 0.390 | 0.390
1.72 | 0.367] 0.367 | 0.367
1.82 | 0.347]| 0.347 | 0.347
1.92 | 0.329]| 0.329 | 0.329
2.02 | 0.313] 0.313 ] 0.313
2.12 | 0.298] 0.298 | 0.298
2.22 | 0.284| 0.284 | 0.284
232 | 0.272] 0.272 ]| 0.272
242 | 0.261] 0.261 | 0.261
2.52 | 0.250] 0.250 | 0.250
262 | 0.241]| 0.241 | 0.241
272 | 0.232] 0.232 | 0.232
2.82 | 0.224] 0.224 | 0.224
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VULNERABILIDAD
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Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S

CONTRATO No. 937 DE 2015

~ |“CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO

ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN|
EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|
ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPDS 1,2,3,Y 4",

SENA

N

2.92 | 0.216] 0.216 | 0.216

3.02 | 0.209] 0.209 | 0.209

3.12 | 0.202| 0.202 | 0.202
3.22 | 0.196] 0.196 | 0.196

3.32 | 0.190] 0.190 | 0.190

342 | 0.184] 0.184 | 0.184

3.52 | 0.178| 0.178 | 0.178
3.62 | 0.169] 0.169 | 0.169

3.72 | 0.160] 0.160 | 0.160

PERIODO FUNDAMENTAL 3.82 | 0.152] 0.152 | 0.152
Ta= Cthn® 3.92 | 0.144] 0.144 | 0.144
Ct= 0.047 A4.21 4.02 | 0.137] 0.137 | 0.137
a= 0.9 412 | 0.130] 0.130 | 0.130

h,= 13.42 m 422 | 0.124| 0124 | 0124
4.32 | 0.118] 0.118 | 0.118

Ta= 049 segundos 442 | 01131 0113 | 0.113
4.52 | 0.108] 0.108 | 0.108

Cu= 1.75-1.2AvFv 4.62 | 0.104] 0.104 | 0.104
Cu= 1.37 4.72 | 0.099| 0.099 | 0.099
T= Cu-Ta 4.82 | 0.095| 0.095 | 0.095
492 | 0.091] 0.091 | 0.091

= 0.67 segundos 5.02 | 0.088] 0.088 | 0.088

Sa= 030 g 5.12 | 0.084| 0.084 | 0.084

5.22 | 0.081] 0.081 | 0.081

5.32 | 0.078| 0.078 | 0.078
542 | 0.075| 0.075 | 0.075

5.52 | 0.072] 0.072 | 0.072

5.62 | 0.070} 0.070 | 0.070

5.72 | 0.068| 0.068 | 0.068

5.82 | 0.065| 0.065 | 0.065

5.91 | 0.063] 0.063 | 0.063

6.01 | 0.061] 0.061 [ 0.061

6.21 | 0.057| 0.057 | 0.057
7.21 | 0.042| 0.042 | 0.042

8.21 | 0.033] 0.033 | 0.033

9.21 | 0.026] 0.026 | 0.026

10.00] 0.022| 0.022 | 0.022
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Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S

“CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN|
EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|

ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4",

NOTA: Se presenta acontinuacién los datos del espectro promedio para la zona de transicion ALUVIAL 100 y

ALUVIAL 200

0.50

- ESPECTRO DERIVA

0.45

0.35

040 e

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10
0.05

Aceleracion espectral, Sa(g)

0.00

1 2 3 4 5

Periodo estructural, t (seg)

6 7 8 9 10
= Promedio
- Aluvial 200
— Aluvial 100

SENA

N

Deriva
T | Prom.|AL.200| Al. 100
0.00 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.10 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.20 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.30 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.40 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.50 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.60 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.70 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.80 | 0.422] 0.394 | 0.450
0.90 | 0.422] 0.394 | 0.450
1.00 | 0.422]| 0.394 | 0.450
110 | 0.422| 0.394 | 0.450
1.20 | 0.407] 0.394 | 0.420
1.39 | 0.364| 0.364 | 0.364
1.49 | 0.339]| 0.339 | 0.339
1.52 | 0.333] 0.333 | 0.333
1.62 | 0.312] 0.312 | 0.312
1.72 | 0.294| 0.294 | 0.294
1.82 | 0.278| 0.278 | 0.278
1.92 | 0.263] 0.263 | 0.263
2.02 | 0.250] 0.250 | 0.250
212 | 0.238| 0.238 | 0.238
2.22 | 0.228] 0.228 | 0.228
232 | 0.218] 0.218 | 0.218
242 | 0.209] 0.209 | 0.209
2.52 | 0.200| 0.200 | 0.200
262 | 0.193] 0.193 | 0.193
272 | 0.186] 0.186 | 0.186
2.82 | 0.179] 0.179 | 0.179
292 | 0.173] 0.173 ] 0.173
3.02 | 0.167] 0.167 | 0.167
3.12 | 0.162] 0.162 | 0.162
3.22 | 0.157] 0.157 | 0.157
3.32 | 0.152] 0.152 | 0.152
342 | 0.148] 0.148 | 0.148
3.52 | 0.143] 0.143 | 0.143
3.62 | 0.135] 0.135] 0.135
3.72 | 0.128] 0.128 | 0.128
3.82 | 0.121] 0.121 | 0.121
3.92 | 0.115] 0.115 | 0.115
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CONTRATO No. 937 DE 2015

“CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO

ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN|

EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE

EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|

ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4",

SENA

N

4.02 | 0.109] 0.109 | 0.109
4.12 | 0.104]| 0.104 | 0.104
4.22 | 0.099] 0.099 | 0.099
4.32 | 0.095] 0.095 | 0.095
4.42 | 0.090| 0.090 | 0.090
4.52 | 0.087] 0.087 | 0.087
4.62 | 0.083] 0.083 | 0.083
4.72 | 0.079] 0.079 | 0.079
4.82 | 0.076] 0.076 | 0.076
492 | 0.073] 0.073 | 0.073
5.02 | 0.070f 0.070 | 0.070
5.12 | 0.067| 0.067 | 0.067
5.22 | 0.065| 0.065 | 0.085
5.32 | 0.062| 0.062 [ 0.062
542 | 0.060f 0.060 | 0.060
5.52 | 0.058] 0.058 | 0.058
5.62 | 0.056] 0.056 [ 0.056
5.72 | 0.054] 0.054 | 0.054
5.82 | 0.052| 0.052 | 0.052
5.91 | 0.050| 0.050 [ 0.050
6.01 | 0.049] 0.049 [ 0.049
6.11 | 0.047] 0.047 | 0.047
6.31 | 0.044| 0.044 | 0.044
7.31 | 0.033] 0.033 | 0.033
8.31 | 0.026] 0.026 | 0.026
9.31 | 0.020§ 0.020 | 0.020
10.00| 0.018| 0.018 | 0.018




T == CONTRATO No, 937 DE 2015

DIAGNOSTICO i " |“CONTRATAR LDS ESTUDICS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL . ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EMN EL
Hr v coou 8 S B8 |REGIAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE

VULNERABILIDAD Técnicas Colombianas |EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA

de IngenieriaS.A.§ |DFAMENAZASISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y an,
ESPECTRO DE MICROZONIFICACION SISMICA
COEFICIENTES ESPECTRALES DE DISENO
ORDENADA ESPECTRAL DEL 80%
ZONA: Transicion ALUVIAL 100 y ALUVIAL 200
[~ FARA-
METRO VALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 100)

= 0.15 g |Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio

Av= 0.20 g |Aceleracion que representa la velocidad horizontal pico efectiva de disefio

Ao= 0.18 g |Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie
Fa= 1.20 Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en |la zona de periodos
2 : cortos
Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos|
Fv= 210 | 3
intermedios

= 1.00 |Coeficiente de importancia (Deriva)
= 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.12 s |Periodo corto

Tl= 3.50 s |Periodo largo
Sa=| 0450 |Aceleracion espectral (g)

T= 0.67 Periodo de vibracién (s) NSR-10

FARA-
METRO VALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 200)
Aa= 0.15 g |Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio

Av= 0.20 g |Aceleracion que representa la velocidad horizontal pico efectiva de disefio

Ao= 0.16 g |Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie
Fa= 1.05 Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracidn en la zona de periodos
- ' cortos
Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de periodos
Fv= 210 |, :
intermedios

I= 1.00 [Coeficiente de importancia (Deriva)
I= 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.28 s |Periodo corto
Ti= 3.50 s |Periodo largo
Sa=| 0.394 |Aceleracion especiral (g)
T= 0.67 Periodo de vibracion (s) NSR-10

SENA

N




CONTRATO No. 937 DE 2015

" |“CONTRATAR LDS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN EL
rrnens covomon s B8 IREGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
Técnicas Colombianas |EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA|
DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4”.

DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL
VULNERABILIDAD

de Ingenieria S.A.S

NOTA: Se presenta acontinuacién los datos del espectro promedio para la zona de transicion ALUVIAL 100 y
ALUVIAL 200

Sa= 2.5AaFal Entre T=0 y T=Tc
Sa= (1.2AvFvI)/T Entre T=Tcy T=TI Diseno
Sa=(1.2AvFvTII)/T* Para T>T, T | Prom.| AL 200 | AL 100
0.00 | 0.422] 0.394 | 0.450
_. T ESPECTRODEDISENOT ] e e e
T Y. ducido 20%) ' ' : '
d o (re 0.30 | 0.422] 0.394 | 0.450
= 0.40 | 0.422|] 0.394 | 0.450
£ 0.35 \ 0.50 | 0.422] 0.394 | 0.450
Q 030 0.60 | 0.422] 0.394 | 0.450
@ 0.95 \ 0.70 | 0.422] 0.394 | 0.450
c 020 0.80 | 0.422] 0.394 | 0.450
3 ore \\ _ 0.90 | 0.422] 0.394 | 0.450
] ' N 1.00 | 0.422] 0.394 | 0.450
Q 0.10 NG 1.10 | 0.422] 0.394 | 0.450
< 0.05 — 1.20 | 0.407| 0.394 | 0.420
55 | 1.30 | 0.388] 0.388 | 0.388
0 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 1.39 | 0.364| 0.364 | 0.364
Periodo estructural, t (seg) ==—Promedio 122 gggg gggg gggg
——Aluvial 200 . : ' :
1.62 | 0.312] 0.312 [ 0.312
1.72 | 0.294] 0.294 | 0.294
1.82 | 0.278] 0.278 | 0.278
1.92 | 0.263] 0.263 | 0.263
2.02 | 0.250] 0.250 | 0.250
2.12 ] 0.238] 0.238 | 0.238
2.22 | 0.228] 0.228 | 0.228
2.32 | 0.218] 0.218 | 0.218
2.42 | 0.209] 0.209 | 0.209
2.52 | 0.200] 0.200 | 0.200
2.62 | 0.193] 0.193 | 0.193
2.72 ] 0.188] 0.186 | 0.186
2.82 | 0.179] 0.179 | 0.179

SENA

N



CONTRATO No. 937 DE 2015

" |“CONTRATAR LDS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO
. ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN EL
rrnens covomon s B8 IREGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
Técnicas Colombianas |EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA|
DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4”.

DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL
VULNERABILIDAD

de Ingenieria S.A.S

292 | 0.173] 0.173 | 0.173

3.02 | 0.167| 0.167 | 0.167

3.12 | 0.162| 0.162 | 0.162

3.22 | 0.157| 0.157 | 0.157

3.32 | 0.152] 0.152 | 0.152

342 | 0.148| 0.148 | 0.148

3.52 | 0.143] 0.143 | 0.143

3.62 | 0.135] 0.135 | 0.135

3.72 | 0.128] 0.128 | 0.128

PERIODO FUNDAMENTAL 3.82 | 0.121] 0.121 | 0.121
Ta= Cthn" 392 | 0115| 0.115 | 0.115
Ct= 0.047 A4.21 4.02 | 0.108] 0.109 [ 0.109
o= 0.9 412 | 0.104| 0.104 | 0.104
h,= 13.42m 422 | 0.098] 0099 | D0.099
4.32 | 0.095] 0.085 [ 0.095

Ta= 049 segundos 442 | 0.090f 0.090 | 0.090
452 | 0.087| 0.087 | 0.087

Cu= 1.75-1.2AvFv 4.62 | 0.083] 0.083 [ 0.083
Cu= 1.37 472 | 0.078] 0.079 [ 0.079
T= Cu-Ta 4.82 | 0.0/6] 0.076 | 0.076
492 | 0.073] 0.073 | 0.073

T= 0.67 segundos 5.02 | 0.070] 0.070 | 0.070
Sa= 030 g 512 | 0.067| 0.067 | 0.067

5.22 | 0.065] 0.065 | 0.065

5.32 | 0.062| 0.062 | 0.062

542 | 0.060] 0.060 | 0.060

5.52 | 0.058] 0.058 | 0.058

562 | 0.056] 0.056 | 0.056

572 | 0.054] 0.054 | 0.054

5.82 | 0.052| 0.052 | 0.052

5.91 | 0.050] 0.050 | 0.050

6.01 | 0.049] 0.049 | 0.049

6.21 | 0.045| 0.046 | 0.046

7.21 | 0.034] 0.034 | 0.034

8.21 | 0.026] 0.026 | 0.026

9.21 | 0.021] 0.021 | 0.021

10.00] 0.018] 0.018 | 0.018

SENA

N



DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL
VULNERABILIDAD

O Toomicas coLDMBIANAS DC IMGEMIERLY

Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S

CONTRATO No. 937 DE 2015

= “CONTRATAR LDS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO

ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EM EL
REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA
DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3)Y 4",

NOTA: Se presenta acontinuacién los datos del espectro promedio para la zona de transicién ALUVIAL 100 y

ALUVIAL 200
Deriva

T |Prom.| AL.200 | Al 100

_ 0.40 ESPECT ERIVA 0.00 | 0.338] 0.315 | 0.360

o - [, : BERE 0.10 | 0.338] 0.315 | 0.360

3 M9 0.20 [ 0.338] 0.315 | 0.360

= 0.30 | 0.338] 0.315 | 0.360

5 0.40 | 0.338] 0.315 | 0.360

g 0.50 | 0.338] 0.315 | 0.360

i 0.60 | 0.338] 0.315 | 0.360

S 0.70 | 0.338] 0.315 | 0.360

8 0.80 | 0.338] 0.315 | 0.360

o 0.90 | 0.338] 0.315 | 0.360

e 1.00 | 0.338] 0.315 | 0.360

e ,. 1.10 | 0.338] 0.315 | 0.360

0.00 i 1.20 | 0.326] 0.315 | 0.336

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1.39 1 0.291] 0.291 | 0.291

= Promedio 1.49 | 0.271] 0.271 | 0.271

Periodo estructural, t (seg) == Aluvial 200 1.52 | 0.266] 0.266 | 0.266

—Aluvial 100 1.62 | 0.250] 0.250 | 0.250

1.72 | 0.235] 0.235 | 0.235

1.82 | 0.222] 0.222 | 0.222

1.92 | 0.211] 0.211 | 0.211

2.02 | 0.200] 0.200 | 0.200

212 | 0.191] 0.191 | 0.191

222 | 0.182] 0.182 | 0.182

2.32 | 0.174] 0.174 | 0.174

2.42 | 0.167] 0.167 | 0.167

252 | 0.160] 0.160 | 0.160

262 | 0.154] 0.154 | 0.154

2.72 | 0.149] 0.149 | 0.149

2.82 | 0.143] 0.143 | 0.143

2.92 | 0.138] 0.138 | 0.138

3.02 | 0.134] 0.134 | 0.134

3.12 | 0.129] 0.129 | 0.129

3.22 | 0.125] 0.125 | 0.125

3.32 | 0.122] 0.122 | 0.122

3.42 | 0.118] 0.118 | 0.118

352 | 0.114] 0.114 | 0.114

3.62 | 0.108] 0.108 | 0.108

3.72 | 0.102] 0.102 | 0.102

3.82 | 0.097] 0.097 | 0.097

3.92 | 0.092] 0.0902 | 0.092

SENA

N




CONTRATO No. 937 DE 2015

" |“CONTRATAR LDS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA ¥ LOS DISENOS DE REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN EL
rrnens covomon s B8 IREGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
Técnicas Colombianas |EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA|
DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4”.

DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL
VULNERABILIDAD

de Ingenieria S.A.S

4.02 | 0.088| 0.088 | 0.088

412 | 0.083] 0.083 | 0.083

422 | 0.079] 0.079 | 0.079

432 | 0.076] 0.076 | 0.076

442 | 0.072| 0.072 | 0.072

452 | 0.069| 0.069 | 0.069

462 | 0.066] 0.066 | 0.066

472 | 0.063| 0.063 | 0.063

482 | 0.061] 0.061 | 0.061

492 | 0.058] 0.058 | 0.058

5.02 | 0.056| 0.056 | 0.056

5.12 | 0.054| 0.054 [ 0.054

522 | 0.052] 0.052 | 0.052

5.32 | 0.050] 0.050 | 0.050

542 | 0.048| 0.048 | 0.048

5.52 | 0.046] 0.046 [ 0.046

5.62 | 0.045| 0.045 | 0.045

5.72 | 0.043] 0.043 | 0.043

5.82 | 0.042] 0.042 [ 0.042

5.91 | 0.040f 0.040 [ 0.040

6.01 | 0.039] 0.039 | 0.039

6.11 | 0.038] 0.038 | 0.038

6.31 | 0.035] 0.035 | 0.035

7.31 | 0.026] 0.026 | 0.026

8.31 | 0.020] 0.020 | 0.020

9.31 | 0.016] 0.016 | 0.016

10.00| 0.014] 0.014 [ 0.014

SENA

N



CONTRATO No. 937 DE 2015

T ~==—1" |“cONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISERICS DE REFORZAMIENTO
. -Iﬁ ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO
B s oo S B8 | EN EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
VULNERABILIDAD Técnicas Colombianas |EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|
ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4",

DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL

de Ingenieria S.A.S

ESPECTRO DE MICROZONIFICACION SiSMICA

COEFICIENTES ESPECTRALES DE DISENO
ORDENADA ESPECTRAL DEL 120%
ZONA: Transicion ALUVIAL 100 y ALUVIAL 200

TR VALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 100)
= 0.15 g |Aceleracion horizontal pico efectiva de diserno

Av= 0.20 g |Aceleracion que representa la velocidad horizontal pico efectiva de disefio

Ao= 0.18 g |Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie
Fa= 1.20 Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracion en la zona de

periodos cortos
Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de

periodos intermedios
= 1.00 |Coeficiente de importancia (Deriva)
= 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.12 s |Periodo corto

Tl= 3.50 s |Periodo largo
Sa=| 0.675 |Aceleracion espectral (g)

T= 0.67 Periodo de vibracioén (s) NSR-10

Fv= 2.10

PARA-
METRO VALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 200)
Aa= 0.15 g |Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio

Av= 0.20 g |Aceleracion que representa la velocidad horizontal pico efectiva de disefio

Ao= 0.16 g |Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie
ol Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona def
Fa= 1.05 ;
periodos cortos
Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracion en la zona de
Fv= 210 ; : ;
periodos intermedios
I= 1.00 [Coeficiente de importancia (Deriva)
1= 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.28 s |Periodo corto
Tl= 3.50 s |Periodo largo
Sa=| 0.591 |Aceleracion especiral (g)
T= 0.67 Periodo de vibracion (s) NSR-10

SENA




DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL

VULNERABILIDAD

O TECMICAS COLOMBEANAS DE (NGENIERA

Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S

CONTRATO No. 937 DE 2015

“CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENCS DE REFORZAMIENTO

ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO)
EN EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|
ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4",

NOTA: Se presenta acontinuacion los datos del espectro promedio para la zona de transicion ALUVIAL 100 y

ALUVIAL 200
Sa= 25 AaFal Entre T=0y T=Tc
Sa= (1.2AvFv /T Entre T=Tc y T=TI
Sa=(1.2AvFvTI)/T* Para T>T,
0.80 o

o | ESPECTRO DE DISENO

2 £ i N

¥ o \aﬁ'nemadu- 0%)

— 060 e

g

B 0.50

g ' \

(]

o 0.40

[ =

2 0.30 \

a \\

% 0.20 N

Q

< 0.10 \

0.00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periodo estructural, t (seg) Promedlo
- Aluvial 200

SENA

N

Diseno
T | Prom.|Al 20q Al. 100
0.00 | 0.633]0.591| 0.675
0.10 | 0.633]0.591]| 0.675
0.20 | 0.633|0.591| 0.675
0.30 | 0.633]0.591] 0.675
0.40 | 0.633]/0.591| 0.675
0.50 | 0.633]0.591| 0.675
0.60 | 0.633]0.591| 0.675
0.70 | 0.633]0.591| 0.675
0.80 | 0.633]/0.591| 0.675
0.90 | 0.633]0.591| 0.675
1.00 | 0.633]0.591| 0.675
1.10 | 0.633|0.591| 0.675
1.20 | 0.610/0.591| 0.630
1.30 | 0.582|0.582| 0.582
1.39 | 0.545]|0.545| 0.545
1.49 | 0.509]|0.509| 0.509
1.52 | 0.499]|0.499| 0.499
1.62 | 0.468]|0.468| 0.468
1.72 | 0.441|10.441| 0.441
1.82 | 0.417|0.417| 0.417
1.92 | 0.395|0.395| 0.395
2.02 | 0.375|0.375| 0.375
2.12 | 0.357]0.357| 0.357
2.22 | 0.341]0.341| 0.341
2.32 | 0.327]0.327] 0.327
242 | 0.313]0.313] 0.313
2.52 | 0.301]0.301| 0.301
2.62 | 0.289|0.289| 0.289
272 | 0.278]0.278] 0.278
2.82 | 0.269|0.269| 0.269




CONTRATO No. 937 DE 2015

DIAGNOSTICO
ESTRUCTURAL
VULNERABILIDAD

o | |“cONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISERICS DE REFORZAMIENTO
W c. ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCEURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO|
B oo™ e B8 |EN EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
Técnicas Colombianas |EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|

is 2 ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4"
de Ingenieria S.A.S %

2.92 | 0.259]0.259| 0.259

3.02 | 0.251]0.251| 0.251

3.12 | 0.243]0.243] 0.243

3.22 | 0.235/0.235] 0.235

3.32 | 0.228]0.228| 0.228

3.42 | 0.221]10.221| 0.221

3.52 | 0.214/0.214] 0.214

3.62 | 0.202]0.202] 0.202

3.72 | 0.192]0.192] 0.192

PERIODO FUNDAMENTAL 3.82 | 0.182]/0.182| 0.182
Ta= Cthn* 3.92 | 0.173]0.173| 0.173
Ct= 0.047 A421 4.02 | 0.164|0.164| 0.164
o= 0.9 412 | 0.156|0.156| 0.156

h= 13.42m 422 | 0.149|0.149| 0.149
4.32 | 0.142]0.142| 0.142

Ta= 049 segundos 442 | 0.136]0.136] 0.136
4.52 | 0.130]0.130| 0.130

Cu= 1.75-1.2AvFv 4.62 | 0.124]10.124]| 0.124
Cu= 1.37 4.72 | 0.119/0.119] 0.119
T= Cu-Ta 4.82 | 0.114/0.114] 0.114
492 | 0.110/0.110| 0.110

T= 0.67 segundos 5.02 | 0.105{0.105f 0.105
Sa= 030 g 5.12 | 0.101]0.101] 0.101

5.22 | 0.097]0.097] 0.097

532 | 0.094|0.094| 0.094

542 | 0.090{0.090| 0.090

5.52 | 0.087]0.087| 0.087

5.62 | 0.084/0.084| 0.084

5.72 | 0.081]0.081] 0.081

5.82 | 0.078/0.078] 0.078

5.91 | 0.076]0.076] 0.076

6.01 | 0.073]0.073| 0.073

6.21 | 0.069/0.069] 0.069

7.21 | 0.051]0.051] 0.051

8.21 | 0.039/0.039] 0.039

9.21 | 0.031{0.031] 0.031

10.00f 0.026{0.026| 0.026

SENA

N
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CONTRATO No. 937 DE 2015

“CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SISMICA Y LOS DISENCS DE REFORZAMIENTO

ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO)
EN EL REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO ¥ CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10 DE
EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3, LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN|
ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4",

SENA

N

4.02 | 0.131]0.131] 0.131
4.12 | 0.125|0.125]| 0.125
4.22 | 0.119/0.119] 0.119
432 | 0.114]0.114] 0.114
4.42 | 0.109]0.109]| 0.109
4.52 | 0.104)0.104| 0.104
4.62 | 0.099]0.099]| 0.099
4.72 | 0.095]0.095| 0.095
4.82 | 0.091|0.091| 0.091
4.92 | 0.088)0.088| 0.088
5.02 | 0.084]0.084| 0.084
5.12 | 0.081|0.081| 0.081
5.22 | 0.078]0.078| 0.078
5.32 | 0.075]0.075| 0.075
542 | 0.072]0.072| 0.072
5.52 | 0.070{0.070{ 0.070
5.62 | 0.067]0.067| 0.067
5.72 | 0.065|0.065| 0.065
5.82 | 0.063/0.063| 0.063
5.91 | 0.061|0.061| 0.061
6.01 | 0.059/0.059| 0.059
6.11 | 0.057]0.057| 0.057
6.31 | 0.053/0.053| 0.053
7.31 | 0.040{0.040| 0.040
8.31 | 0.031{0.031] 0.031
9.31 | 0.024]0.024| 0.024
10.00| 0.021}0.021] 0.021
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Confrato No. 937 de 2015

Confratar los estudios de vulnerabiidad sismica v los disefios de
reforzamienta estructural de los elementos estructurales vy no
esfructurales, con fundamento en el reglamento colombiana de
disefio y construccion sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SEMNA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenaza sismica infermedia, en los grupos 1.2.3,y 47,

SENA

13.12.2 ANALISIS SISMICO
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Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S.

Contrato No. 737 de 2015

Conbratar los estudias de vulnerabiliciad sismica v las diserios de
referzamiento estructural de les elementos estructurales ¥ no
-lﬁ estruicturales. corn fundamento en el reglaoments colembiano de
e W disefio y construccion sisme resistente NER-10 de edificacicnes del
S=MA lase 3, localizodoy on la ciodad do Sogeld 2.C, ubicado

en zona de omenaza sismica intermedic, en les grupes 1,23y 7",

DESCRIPCION DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

ESTRUCTURA EVALUADA:

CONTRATAR LOS ESTUDIOS DE VULNERARBILIDAD SISMICA Y LOS
DISENOS DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, CON FUNDAMENTO EN EL
REGLAMENTO COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO
RESISTENTE NSR-10 DE EDIFICACIONES DEL SENA — FASE 3,
LOCALIZADAS EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.,UBICADO EN ZONA
DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA, EN LOS GRUPOS 1,2,3,Y 4

ESTRUCTURA #6 - Coliseo

SISTEMA ESTRUCTURAL : Porticos resistentes a momentos con capacidad
minima de disipacion de energia (DMI)
PARAMETROS SISMICOS:
Metodo utilizado: Analisis Modal Dinamico.
Ubicacién: BOGOTA D.C.
Perfil de suelo: Transicion Aluvial 100 - Aluvial 200
Grupo de uso: Grupo III - Edificaciones de atencion a la comunidad
COEFICIENTES ESPECTRALES PARA DISENO
Bescripcién |  Aluvial 100 Aluvial 200
Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio. Aa= 0.150 0.150 g
Aceleracion que representa la velocidad horizontal Av= 0.200 0.200 g
Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en Ao= 0.180 0.160 g
Coeficiente de amplificacion que afecta la Fa= 1.200 1.050
Coeficiente de amplificacion que afecta la Fv= 2.100 2.100
Coeficiente de importancia (DERIVA). I= 1.000 1.000
Coeficiente de importancia (DISENO). 1= 1.250 1.250
Periodo corto. Tc= 1.120 1.280 s
Periodo largo. Ti= 3.500 3.500 s
Periodo fundamental de la edificacion(s)(NSR-10). Ta= 0.317 s
Periodo de vibracion (s)(Modelo Computacional) Tx= 0.208 s
Periodo de vibracion (s)(Modelo Computacional) Ty= 0.298 s
Aceleracion espectral (g) Definitivo entre FHE y Sax= 0.527 g
Aceleracion espectral (g) Definitivo entre FHE y Say= 0.527 g

ESPECIFICACIONES :

fc = 398.25 kgf/cm? Resistencia del concreto para VIGAS, COLUMNAS Y PLACA.

fy = 2400 Kgffcm?

(17.000 p.s.i.)
fy = 2400 Kgf/cm?

Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo principal.

Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo transversal.

(17.000 p.s.i.)
NORMAS - La revision de la vulnerabilidad sismica se realizo siguiendo las recomendaciones de la

NSR-10

SENLA

N
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

VOLUMEN EN VIGAS

CALCULO DE VOLUMEN VIGAS N+7.97 Cub.

SENLA

N

BASE LONGITUD VOLUMEN
ALTURA (m CANTIDAD
(m) (m) (m) m?)
X X ¥ =
X X X =
X X X =
X X X
VOLUMEN TOTAL VIGAS PISO = 0.00
CALCULO DE VOLUMEN VIGAS N+6.37 V. Canal
BASE LONGITUD VOLUMEN
ALTURA (m CANTIDAD
(m) (m (m) (m3)
030 |x 0.70 x| 2850 | x 1 = 5.99
0.25 X 0.90 x| 2850 | x 1 = 6.41
0.25 X 0.35 x| 39.63 | x 1 = 3.47
0.15 X 0.25 x| 2850 |[x 1 = 1.07
VOLUMEN TOTAL VIGAS PISO = 16.93
CALCULO DE VOLUMEN VIGAS N+5.27 Volad.
BASE LONGITUD VOLUMEN
ALTURA (m CANTIDAD
(m) (m) m) )
0.25 X 0.35 x| 10.48 [ x 1 = 0.92
0.15 X 0.25 x| 66.60 | x 1 = 2.50
VOLUMEN TOTAL VIGAS PISO = 3.41
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S=hA

Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

CALCULO DE VOLUMEN VIGAS N+3.37 Grad. Sup.

BASE LONGITUD VOLUMEN
ALTURA (m CANTIDAD
(m) ™ m (m°)
050 [ x 0.50 x| 20.00 [x 1 = 5.00
0.25 | x 0.30 x| 3.04 |x 1 = 023
VOLUMEN TOTAL VIGAS PISO = 523
CALCULO DE VOLUMEN VIGAS N+2.17 Grad. Inf.
VOLUMEN
BASE ALTURA (m) | ONGITUD | o anTiDAD k
(m) (m) (m°)
035 [ x 0.50 x| 20.00 | x 1 =] 3.0
030 | x 0.30 x| 17.03 | x 1 =153
0.25 | x 0.30 x| 64.44 | x 1 = 48
0.20 | x 0.30 x| 2850 | x 1 = 171
VOLUMEN TOTAL VIGAS PISO =  11.58
CALCULO DE VOLUMEN VIGAS N-0.68 Piso 1
BASE LONGITUD VOLUMEN
ALTURA (m CANTIDAD
(m) ™ (m?)
030 [ x 0.70 x| 94.88 |x 1 =] 19.92
030 | x 0.50 x| 2850 | x 1 = 428
0.25 | x 0.50 x| 4850 | x 1 | 606
020 | x 0.50 x| 850 | x 1 = o085
VOLUMEN TOTAL VIGAS PISO =  31.11

SENLA

N
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

S=hA

VOLUMEN EN COLUMNAS

VOLUMEN COLUMNAS N+7.97 Cub.

SENLA

N

AREA
TRANVERSAL LONEITUD CANTIDAD VOLU':'EN
(m?)
0.08 x| 160 [x 6 =] 0.72
VOLUMEN TOTAL COLUMNAS PISO = 0.72
VOLUMEN COLUMNAS N+6.37 V. Canal
AREA
TRANVERSAL LONGETHD CANTIDAD UOLUTEN
2 (m) (m°)
(m?)
0.25 X 1.10 X 4 1.08
0.18 X 1.10 X 2 0.39
0.08 X 1.10 X 6 = 0.50
0.09 X 1.10 X 2 = 0.19
0.06 X 1.10 X 4 = 0.28
VOLUMEN TOTAL COLUMNAS PISO = 2.43
VOLUMEN COLUMNAS N+5.27 Volad.
AREA
TRANVERSAL HINGETYD CANTIDAD VOLUTEN
2 (m) (m”)
(m?)
0.25 X 1.90 X 4 = 1.86
0.18 X 1.90 X 2 = 0.67
0.08 1.90 6 = 0.86
0.09 X 1.90 X 2 = 0.33
0.06 X 1.90 X 2 = 0.24
VOLUMEN TOTAL COLUMNAS PISO = 3.95
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del

S=hA

lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn

e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

VOLUMEN COLUMNAS N+3.37 Grad. Sup.

SENLA

AREA
TRANVERSAL LONGITUD CANTIDAD UOLUI:IEN
2 (m) (m”)
(m°)
0.18 X 1.20 X 2 = 0.42
0.08 X 1.20 X 6 = 0.54
0.09 X 1.20 X 2 = 0.21
0.06 X 1.20 X 2 = 0.15
VOLUMEN TOTAL COLUMNAS PISO = 1.32
VOLUMEN COLUMNAS N+2.17 Grad. Inf.
AREA
TRANVERSAL LONE']:-)I—UD CANTIDAD VOLUI:IEN
(mZ) (m )
0.21 x| 285 [x 2 = 120
0.14 x| 28 [x 2 =080
0.11 X 2.85 X 2 = 0.60
0.09 X 2.85 X 11 = 2.82
VOLUMEN TOTAL COLUMNAS PISO = 5.42
VOLUMEN COLUMNAS N-0.68 Piso 1
AREA
TRANVERSAL LoNoI D CANTIDAD VOLUE’IEN
2 (m) (m”)
(m°)
0.21 X 3.40 X 2 1.43
0.14 X 3.40 X 4 1.90
0.12 X 3.40 X 4 = 1.63
0.11 ¥ 3.40 X 2 = 0.71
0.09 X 3.40 X 14 = 4.28
VOLUMEN TOTAL COLUMNAS PISO = 4,98

N
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

VOLUMEN EN MUROS

VOLUMEN MUROS N+7.97 Cub.

N

ESPESOR | LONGITUD ALTURA CANTIDAD VDLUISVIEN
(m) (m) (m) (m’)
X X =
X X =
VOLUMEN TOTAL MUROS PISO = 0.00
VOLUMEN MUROS N+6.37 V. Canal
ESPESOR | LONGITUD ALTURA VOLUMEN
CANTIDAD
(m) (m) (m) (m®)
0.35 1.20 X 1.10 X 4 = 1.85
0.25 1.20 X 1.10 X 2 = 0.66
0.15 96.63 X 1.50 X 1 = 21.74
0.10 X X 1 0.00
VOLUMEN TOTAL MUROS PISO = 24.25
VOLUMEN MUROS N+5.27 Volad.
ESPESOR | LONGITUD ALTURA VOLUMEN
CANTIDAD
(m) (m) (m) (m®)
0.35 1.20 X 1.90 X 4 = 3.19
0.25 1.20 X 1.90 X 2 = 1.14
VOLUMEN TOTAL MUROS PISO = 4.33
SENA
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VOLUMEN MUROS N+3.37 Grad. Sup.

Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — faose 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C.,
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

ubicado

N

ESPESOR | LONGITUD ALTURA CANTIDAD UDLUQIIEN
(m) (m) (m) (m°)
0.35 1.15~1.55 X 1.20 X 8 = 4.27
0.25 1.20 X 1.20 X 2 0.72
0.15 8.50 X 1.90 X 1 = 242
0.15 11.54 X 1.00 X 1 = 1.73
0.15 20.00 X 0.50 X 1 1.50

X X 0.00

VOLUMEN TOTAL MUROS PISO = 10.65

VOLUMEN MUROS N+2.17 Grad. Inf.
ESPESOR | LONGITUD ALTURA VOLUMEN
CANTIDAD

(m) (m) (m) (m®)
0.35 1.2~1.88 X 2.85 X 8 = 12.03
0.25 1.20 X 2.85 X 2 = 1.71
0.15 35.94 X 4.20 X 1 = 22.64
0.15 28.50 X 3.80 X 1 = 16.25
0.15 17.03 X 1.50 X 1 = 3.83
0.15 5.60 X 1.00 X 1 = 0.84
X X 1 = 0.00

VOLUMEN TOTAL MUROS PISO = 57.29

VOLUMEN MUROS N-0.68 Piso 1
ESPESOR | LONGITUD ALTURA VOLUMEN
CANTIDAD

(m) (m) (m) (m)
0.35 1.2~2.9 X 3.40 X 8 = 19.52
0.30 71.69 X 3.40 X 1 = 73.12
0.15 75.94 X 2.50 X 1 = 2848
0.15 75.94 X 1.50 X 1 = 17.09
X X 1 0.00

VOLUMEN TOTAL MUROS PISO = 138.20

SENA
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de

oy construcoidn sismc resistente N5R-10 de edificaciones del
lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn

e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

DENSIDAD DE CARGA

VIGAS Y COLUMNAS

SENA

N

NIVEL : N+7.97 Cub.
Volumen Vigas = 0.00 m2
Volumen Columnas = 0.72 m?
Volumen Pantallas = 0.00 m3
Volumen Muros = 0.00 m3
Area de cubierta = 512,15 m2
. _ 0.00 x 240 T/m3 _ 2
pVigas = BERG = 0.000 T/m
072 x 240 T/m? _ »
p Columnas = SPRE = 0.003 T/m
_0.00 x 240T/m?® _ -
p Pantallas = SERE =0.000 T/m
_ 0.00 X 1.85T/m2 _
p Muros = T3 15 = 0.000 T/m2
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del

S=hA

lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn

e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

VIGAS Y COLUMNAS
Volumen Vigas
Volumen Columnas
Volumen Pantallas
Volumen Muros

Area de losa de placa

p Vigas

p Columnas

p Pantallas

p Muros

SENA

N

NIVEL : N+6.37 V. Canal
16.93 m3
2.43 m?
2.51 m?
21.74 m?
54.72

16.93 X 2.40 T/m?

2 =0.743 T/m?
243 _x 240 TR pase s
2.5 54>f722-4° ™ _ 6110 T/m2
2L74 K LBSTIM® _ soms /i

54.72
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

VIGAS Y COLUMNAS

NIVEL : N+5.27 Volad.

Volumen Vigas = 3.41 m3
Volumen Columnas = 3.95 m3
Volumen Pantallas = 4,33 m3
Volumen Muros = 0.00 m3
Area de losa de placa = 22.00
. 3.41 x 240 T/m3
p¥igas: = 22.00 /
_ 3.95 X 2.40 T/m3
p Columnas = 3300
_ 4.33 X 2.40 T/m3
p Pantallas = 5300
_ 0.00 x 1.85T/m3
rbLrDs; = 22.00

SENA

N

= 0.372

= 0.431

= 0.473

= 0.000

T/m2

T/m2

T/m2

T/m2
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

VIGAS Y COLUMNAS

NIVEL : N+3.37 Grad. Sup.

Volumen Vigas = 5.23 m3
Volumen Columnas = 1.32 m2
Volumen Pantallas = 4.99 m3
Volumen Muros = 5.65 m3
Area de losa de placa = 92.04
. 5.23 x 2.40 T/m?
p\igas = 92.04 :
_ 1.32 X 2.40 T/m3
p Columnas = 5304
_ 499 X 2.40 T/m3
p Pantallas = 5504
_ 565 X 1.85T/m3
rbLrDs; = 92.04

SENA

N

= 0.136

= 0.034

=0.130

=0.114

T/m2

T/m2

T/m2

T/m2
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
S=MA lose 3 localsoadoy on la ciodad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

VIGAS Y COLUMNAS

NIVEL : N+2.17 Grad. Inf.

Volumen Vigas = 11.58 m3
Volumen Columnas = 5.42 m3
Volumen Pantallas = 13.74 m3
Volumen Muros = 43.56 m3
Area de losa de placa = 113.84
pVigas =18 X 230T/M° _ 9244 T/me
542 X 240T/m® _ 5
p Columnas = 11384 =0.114 T/m
_13.74 x 240T/m? _ 2
p Pantallas = 1354 =0.290 T/m
pMuros =— 4320 _X L85 Tm? _ 0708 T/m2

SENA

N
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del

S=hA

lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn

e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

VIGAS Y COLUMNAS

NIVEL : N-0.68 Piso 1

Volumen Vigas = 31.11 m3
Volumen Columnas = 4.98 m3
Volumen Pantallas = 92.64 m3
Volumen Muros = 45.56 m3
Area de losa de placa = 664.30
pVigas =31l X 280T/W° _ 9412 T/me
498 X 240T/m® _ 5
p Columnas = 66430 =0.018 T/m
_ 9264 x 240T/m3 _ 2
p Pantallas = 56430 =0.335 T/m
pMuros =420 X .85 Tm? _ 0.127 T/m2

SENA

N
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S=hA

Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
lase 3 localizadoy en o codad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

NIVEL :
Cubiertas

AVALUO DE CARGAS

N+7.97 Cub.

Cubiertas corrug. asbesto-cem.
Memb. Imp.: Bitum., superficie lisa =

Cercha Metalica

I Vigas
I Columnas
I Pantallas
I Muros

I Vga + 1 Col + p Muros =

Carga Viva + Carga Muerta
Carga Muerta

SENA

N

C.U.
C.u.

0.16

0.000
0.003
0.000
0.000

0.003

0.123
0.073

1.2C.M. + 1.6 C.V.

T/m2

T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2

T/m2
T/m?2

C.M.
C.V.

0.020
0.010
0.040

0.070

0.050

T/m2
T/mz2
T/mz2
T/m=z
T/m=2
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
S=MA lose 3 localsoadoy on la ciodad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

NIVEL : N+6.37 V. Canal

Cielo Raso

Entram. met. Susp. Afin. en yeso.
Panete en yeso o concreto

Pisos

Acabado de Piso en Concreto
Canal Izqg. t=0.05

Canal Der. t=0.05

Cubiertas

Memb. Imp.: Bitum., superficie lisa

Cc.U.
C.U.
I Vigas
I Columnas
I Pantallas
I Muros

I Vga + I Col + p Muros

Carga Viva + Carga Muerta
Carga Muerta

SENA

N

0.0020 x
0.05
0.05

= 0.005
= 0.025

20.0 = 0.040
2.40 = 0.120
2.40 = 0.120

= 0.010
C.M. 0.320
C.V. = 0.050

1.2C.M. + 1.6 C.V.

0.46

0.743
0.106
0.110
0.735
1.694

2.064
2.014

T/m2

T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2

T/m2
T/m2

T/m?2
T/m?2

T/m?2
T/m?2
T/m?2

T/m?2
T/m=2
T/m=2
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NIVEL : N+5.27 Volad.
Cielo Raso

Ductos mecanicos

Panete en yeso o concreto =

Pisos

Acabado de Piso en Concreto

Cubiertas

Memb. Imp.: Bitum., superficie lisa

Placa Maciza t=0.05 =

I Vigas

I Columnas

I Pantallas

I Muros

I Vga + I Col

Carga Viva +

Carga Muerta

SENA

N

Cc.uU.
C.U.

0.0020 x

0.05

0.34

0.372
0.431
0.473
0.000

+ p Muros =

Carga Muerta

1.276

1.541
1.491

20.0

2.40

1.2C.M. + 1.6 C.V.

T/m2

T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2

T/m2
T/m2

C.M.
C.V.

0.020
0.025

0.040
0.010
0.120

0.215
0.050

T/m?2
T/m?2

T/m?2
T/m?2
T/m?2

T/m2
T/m=2
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Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
S=MA lose 3 localsoadoy on la ciodad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

de Ingenieria $.A.S.
NIVEL : N+3.37 Grad. Sup.
Cielo Raso
Panete en yeso o concreto = = 0,025 T/m2
Pisos
Acabado de Piso en Concreto = 0.0020 x 20.0 = 0.040 T/m?2
Cubiertas
Placa Maciza t=0.20 = 0.20 2.40 = 0480 T/m2
CM. = 0.545 T/m=2
CV. = 0.500 T/m2
C.U. = 1.2C.M. + 1.6 C.V.
C.U. = 1.45 T/m?2
I Vigas = 0.136 T/m2
I Columnas = 0.034 T/m2
I Pantallas = 0.130 T/m2
I Muros = 0.114 T/m?2
I Vga + I Col + p Muros = 0415 T/m2
Carga Viva + Carga Muerta = 1.460 T/m=2
Carga Muerta = 0.960 T/m2

SENA

N
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Contrato No, 737 de 2015

Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
TéCﬁiCﬂS Colombidganas S=MA lose 3 localsoadoy on la ciodad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

NIVEL : N+2.17 Grad. Inf.

Cielo Raso

Entramado met. Susp. Afin. en yeso
Panfete en yeso o concreto

Pisos

Acabado de Piso en Concreto
Cubiertas

Placa Aligerada h=0.30 s=0.65
Placa Maciza t=0.15

C.U.
C.U.
I Vigas
I Columnas
I Pantallas
I Muros

I Vga + I Col + p Muros

Carga Viva + Carga Muerta
Carga Muerta

SENA

N

0.0020 x

0.05
0.15

20.0

0.08
2.40

1.2C.M. + 1.6 C.V.

1.24

0.244
0.114
0.290
0.708

1.356

2.225
1.725

T/m?2

T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2
T/m?2

T/m2
T/m=2

C.M.
C.v.

0.050
0.025

0.040

0.194
0.360

0.370

0.500

T/m?2
T/m2

T/m?2

T/m2
T/m2
T/m=2
T/m=2
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Contrato No, 737 de 2015

Contratar los estudics de vulherabilidod siimica v las disefios de
referzaomiento esfructural de los elemenfos estruciurales v no
actricturales, cor fundamento en &l reglomerts colombiona de
disefio v construccidn sismo resistente NER-10 de edificaciones del
S=MA lose 3 localsoadoy on la ciodad de Sogeld DO ubicadn
e Zong de amenaza sismica intermedia. ern los grupes 1,239 47,

NIVEL :

Cielo Raso

N-0.68 Piso 1

Entram. met. Susp. Afin. en yeso.

Pafete en yeso o concreto

Tableros de yeso
Pisos

Afinado 25mm conc. Agreg. pétreo

Cubiertas

Placa Maciza t=0.15 =

placa aligerada h=0.50 s=0.65

I Vigas
I Columnas
I Pantallas
I Muros

I Vga + 1 Col + p Muros

= 0.005 T/m?
= = 0.025 T/m?
= 0.0008 x 7.0 = 0.006 T/m2?
= = 0.150 T/m?
0.15 2.40 = 0360 T/m2
= 0.05 0.10 = 0.286  T/m?
CM. = 0.481 T/m2
CV. = 0.500 T/m2
C.U. = 1.2C.M. + 1.6 C.V.
Cu = 1.38 T/m2
= 0.112 T/m2
= 0.018 T/m?2
= 0335 T/m2
= 0127 T/m2

Carga Viva + Carga Muerta =

Carga Muerta

SENA

N

0.592 T/m2

1.573 T/m2
1.073 T/m2
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DIAGNOSTICO reforzamiento estructural de los elementos estructurcles vy no
ESTRUCTURAL lc. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
VULNERABILIDAD f MR e - disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

Técnicas Colombianas 58 : :
en zona de amenazo sismica Intermedio. en los grupos 1,23,y 4",

de Ingenieria S.A.S.

ANALISIS SiISMICO DISENO

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dindmico.

El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico
de Diseno, el cual se elabora segun parametros del espectro obtenido de la Microzonificacion del sitio.

CALCULO DE LAS MASAS :
Carga
Area Masa
PISO Muerta =

[m?2] [T/m?] [Ts2/m]

N+7.97 Cub. 512,15 | 0.073 30.312
N+6.37 V. Canal 54,72 2.014 108.994

N+5.27 Volad. 22.00 1.491 28.914

N+3.37 Grad. Sup. 92.04 0.960 90.033
N+2.17 Grad. Inf. 113.84 1.725 196.849
N-0.68 Piso 1 664.30 1.073 639.730
N-4.08 Sétano 664.30 | 0.176 125.550

ANALISIS SISMICO POR EL METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base
A.4.3 — FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTES

A 431 — El cortante sismico en |la base, Vv, equivalente a la lotaidad de los efectos inerciales horizontales
producidos por los mavimiontos asismicos de digefio, en la direcciaon en estudin, se obtiene por medio de la siguiente
ccuacion:

V=8, M (A.4.3-1)

El valor de S, en la ecuacion anlerior corresponde al valor de la aceleracion. como fraccidon de la de la yravedac,
leida en el espectio definido en A 2.0 para el pericdo T de la edificacion.

A 432 — La fuerza sismica horizontal, F,, en cualguier nivel 1, para la direccién en esiudio, debe determinarse
usando la siguiente scuacion:

F,.=0C,V, (A.4.3-2)
Y
m, h%
C..= % (A.4.3-3)
X (m; h;’“ I
=1 !
donde k es unexponente relacionado con el periodo fundamental, 'I', de la editicacion de la siguiente manera:
(a) Para T menor o Igual a L5 segundos, k = 1.0,

(b) Para 1 entre 0.5y 2.5 sequndos, k =075+ 05T,y
{¢) Para I mayor que 1.5 segundos, k=2.0_

SENA
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

Ic. estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

Técnicas Colombianas
de Ingenieria S.A.S.

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO X

W=gm ALTMRA: [y, lad
PISO =9 PISO (acumulado) | vk | cux | Fx | NIVEL
[Tl [m]
[m]
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 14.97 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 46.69 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9,35 270.35 | 0.05 11.08 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 27.50 | 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 50.43 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 340 2175.08 | 0.37 | 89.16 | 3.40
340
N-4.08 Sotano 125.55 0.00
PESO TOTAL 5851 240
SISMICO 455107
Tabla A.4.2-1
= 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
= 12.05 m resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
= 0.317 s
(Ta = Cthn®"™)
= Cu*Ta
= 1.75-1.2AvFv
= 1.246
= 0.395
=: 527 g
= 1.000

Cortante sismico en la base

|Sax_= 0.527g |
Vsx =| 23984 T |
SENA

N

Definitivo entre FH y Andlisis modal

(Vs = SaxWestructura)
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VULNERABILIDAD U st s — o S disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del

SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
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PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO Y

W=gm | ALTURA lado
PISO =9 PISO (acumulado) | vk | cux | Fx | NIVEL
[T] [m]
[m]
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 | 14.97 | 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 46.69 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 11.08 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 27.50 | 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 50.43 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 89.16 | 3.40
340
N-4.08 Sotano 125.55
PESO TOTAL 5851 240
SISMICO 455107
Tabla A.4.2-1
Ct = 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
hn = 12.05 m resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0.317 3
(Ta = &t hn*”™)
T = Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.25
T = 0.395
Sa = 0.527 g
K = 1.000

Cortante sismico en la base

|Say = 0.527g | Definitivo entre FH y Analisis modal
Vsy =| 23984 T | (Vs = SaxWestructura)
SENA

N
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AJUSTE DE LOS RESULTADOS

Irregularidad de la estructura = IRREGULAR

Si la estructura es Irregular, el cortante dinamico en la base no puede ser menor que el 90 % del cortante
calculado por Fuerza Horizontal Equivalente NSR-10

CORTANTE DINAMICO EN LA BASE :

Vix

216,69 T >0.90Vs= 21585T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

Viy 216,31 T >090Vs= 21585T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

PERIODO DE LA ESTRUCTURA DETERMINADO EN EL ANALISIS MODAL

Tx = 0.208s Ty = 0.298 s
Sax 0.527 g Say = 0.527 g

TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic

% %

Modal Acceleration UX 99,99 90.79

Modal Acceleration Uy 100 92.91

Modal Acceleration Uz 0 0

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode Period UX uy Uz Sum UX Sum UY
sec
Modal 1 0.298 0 0.2924 0 0 0.2924
Modal 2 0.215 0.0001 0.0143 0 0.0001  0.3067
Modal 3 0.208 0.2583 0.00000472 0 0.2585 @ 0.3067
Modal 4 0.171 0 0.139 0 0.2585 0.4457
Modal 5 0.119 0.0828 0 0.3413 0.4457
Modal 6 0.118 0.000001699 0.0022 0 0.3413 04479
Modal 7 0.102 0 0.0591 0 0.3413 0.507
Modal 8 0.086 0 0.0001 0 0.3413 05071
Modal 9 0.048 0.1482 0 0.4895 0.5071
Modal 10 0.041 0.0000136 0.000004647 0 0.4895 0.5071
Modal 11 0.029 0.0282 8.975E-07 0 0.5177 0.5071
Modal 12 0.027 0.0006 0.0001 0 0.5182 0.5071
o
SENA

N
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Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

13 0.018 0 0.2482 0 0.5182  0.7553
14 0.017 0 0.00001061 0 0.5182  0.7553
15 0.013 0.2509 0 0 0.7691  0.7553
16 0.013 0] 0.0045 0 0.7691  0.7598
17 0.012 0 0.0014 0 0.7691 0.7612
18 0.011 0.0012 0 0 0.7703 0.7612
19 0.011  0.000002125 0.0033 0 0.7703 0.7644
20 0.011  0.00001467 0.0055 0 0.7703 0.77

21 0.011 0.0409 0.000001875 0 0.8113 0.77

22 0.01 0.0111 6.879E-07 0 0.8224 0.77

23 0.01  0.000002664 0] 0 0.8224 0.77

24 0.009  0.000001772 0.0001 0 0.8224 0.77

25 0.009 0.0283 0 0 0.8507 0.77

26 0.009 0.0002 0.0026 0 0.8508 0.7726
27 0.009 0.0002 0.0358 0 0.851 0.8084
28 0.009 0.0068 0.0002 0 0.8578  0.8086
29 0.009 0.0002 0.0008 0 0.8579  0.8094
30 0.008 = 0.00002833 0.0063 0 0.858 0.8157
31 0.008 0.0085 9.419E-07 0 0.8664  0.8157
32 0.008 0.0001 0.0069 0 0.8665  0.8227
33 0.008 0.0006 0.00004912 0 0.8671  0.8227
34 0.008 0.0001 0 0 0.8672  0.8227
35 0.008 0.0002 0 0 0.8674  0.8227
36 0.007 0.0054 0 0 0.8727  0.8227
37 0.007 0 0.00003285 0 0.8727 0.8228
38 0.007 0.0056 0.00000257 0 0.8784  0.8228
39 0.007  0.00003025 0.0005 0 0.8784  0.8233
40 0.007  0.000002596 0.0006 0 0.8784  0.8239
41 0.007 0.0003 0.000003045 0 0.8787  0.8239
42 0.007  0.000002262 0.0007 0 0.8787  0.8246
43 0.007 0.0007 0 0 0.8794  0.8245
44 0.007  0.00002145 0 0 0.8794  0.8246
45 0.006 0 0.0001 0 0.8794  0.8246
46 0.006 = 0.00000843 0 0 0.8794  0.8246
47 0.006 0 0.0018 0 0.8794 0.8264
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0.006
0.006
0.006
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Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogoté D.C.. ubicado
en zona de amenazo sismica intfermedia. en los grupos 1.23.y 4",

0 0.0807 0 0.8794  0.9071
0.0001 0 0 0.8795 0.9071
0 0.0042 0 0.8795 0.9113
0] 0.0097 0 0.8795  0.9209
0.000004765 0 0 0.8795  0.9209
0 0.0001 0 0.8795 0.921
0 0.008 0 0.8795 0.929
0.0003 0.00001031 0 0.8798 0.929
0.0053 6.715E-07 0 0.885 0.929
0.0135 0.000005671 0 0.8985 0.929
0.0093 0.0001 0 0.9079  0.9291
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TABLE: Base Reactions

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Load Case/Combo FX FY FZ MX MY MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Fix -223.9101 0 0 0.000002455 -1997.94 3207.622
Fiy 0 -223.9101 0 1997.94 0 -3289.9957
Fix(d) -179.3101 0 0 0.000001966 -1599.9763 2568.7054
Fiy(d) 0 -179.3101 0 1599.9763 0 -2634.6714
Fix(u) -89.655 0 0 9.831E-07 -799.9882 1284.3527
Fiy(u) 0 -98.302 0 877.1444 0 -1444.3884
Fsx Max 193.2877 60.4256 0 432.4047 1353.8666 3069.0621
Fsy Max 57.9876 193.6675 0 1385.8804  406.1697 2753.7313
Fsx(d) Max 154.7873 48.3896 0 346.2753 1084.194 2457.7449
Fsy(d) Max 44.6512 155.0914 0 1109.831 312.7563 2197.1845
Fsx(u) Max 54.4063 20.3113 0 177.9752 492.609 888.9642
Fsy(u) Max 15.6945 65.0991 0 570.4217 142.1029 883.8304
CORTANTE DINAMICO EN LA BASE
Cortante basal en SENTIDO X :
F1 = 193297
F2 = 6043T
Vix = VF1D+ (F29) = 20251T
Cortante basal en SENTIDOY :
F1 = 57.99T
F2 = 193677
Vty = YF1)+ (F29) = 202.16 T

SENA
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ANALISIS SiSMICO DERIVA

El Analisis Sismico se realizara por el método del Analisis Dinamico.

El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinamico utilizando el Espectro Elastico
de Diseno, el cual se elabora segun parametros del espectro obtenido de la Microzonificacion del sitio.

CALCULO DE LAS MASAS :

Carga
PISO ‘F:f] Muerta n“gii‘;]
_l/ma)

N+7.97 Cub, 51215 | 0.073 | 30.31
N+6.37 V. Canal 5472 | 2.014 | 108.99

N+5.27 Volad. 22.00 | 1.491 | 28.01
N+3.37 Grad. Sup. 92.04 0.960 90.03
N+2.17 Grad. Inf. 11384 | 1.725 | 196.85
N-0.68 Piso 1 66430 | 1.073 | 639.73
N-4.08 Sotano 66430 | 0.176 | 125.55

ANALISIS SISMICO POR EL METODO DE LA FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Analisis por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente para ajustar el valor del cortante dinamico en la base

A.4.3 — FUERZAS SISMICAS HORIZONTALES EQUIVALENTES

A 431 — El cortante sismico en |a base, V., equivalente a |a totalidad de los efectos inerciales horizontales
pmdur:idns por los maovimientos sisamicos de diSﬂﬁG, en la direccion en cmudin, se obtiene por medio de la niguinnm
ecuacion;

V=82 M (A4.3-1)

El valor de 8, en la ecuacibn anlerior corresponde al valor de la aceleracion, como fraccion de la de la gravedad,
leida en el espectiro definido en A 2.6 para el pericdo T de la edificacion.

A.4.3.2 — La fuerza sismica horizontal, F, , en cualquier nivel x, para la direccién en estudio, debe determinarse
usando la siguiente ecuacion:

b= -V (A4.3-2)
:
ke
m, hy
= % (A4.3-3)
¥ ('"‘i h:‘)
i=1
donde k es unexponente relacionado con el periodo fundamental, 1, de la edificacion de la siguiente manera:

{a) Para T menor oigual a 1.5 segundos, k=1.0,
(b) Para 'I' entre 0.5y 2.5 segundos, k=0.75+0.5T,y
(¢) Para 'I' mayor que 2.5 segundas, k =2.0.
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PERIODO FUNDAMENTAL SENTIDO X

W=g
PISO i ALTURA PISO h (acumulado) w5k o Fx NIVEL
[T] [m] [m]
N+7.97 Cub. 30.31 12.05 365.26 | 0.06 | 11.99 | 12.05
1.60
N+6.37 V. Canal 108.99 10.45 1138.99 | 0.19 | 37.39 | 10.45
1.10
N+5.27 Volad. 28.91 9.35 270.35 | 0.05 | 8.87 9.35
1.90
N+3.37 Grad. Sup. 90.03 7.45 670.75 | 0.11 | 22.02 [ 7.45
1.20
N+2.17 Grad. Inf. 196.85 6.25 1230.30 | 0.21 | 40.39 | 6.25
2.85
N-0.68 Piso 1 639.73 3.40 2175.08 | 0.37 | 71.40 3.40
3.40
N-4.08 Sotano 125.55
PESO SiSMICO 5850.73 192.05
EDIFICIO 455.10T
Tabla A.4.2-1
Ct = 0.049 Porticos resistentes a momentos de concreto reforzado que
hn = 12.05 m resisten la totalidad de las fuerza sismicas .
Ta = 0317 s
(Ta = Ct hn"7)
T = Cu*Ta
Cu = 1.75-1.2AvFv
Cu = 1.25
T = 0.395
Sa = 0422 g
K = 1.00
Cortante sismico en la base
Pax_ = 0422g | Definitivo entre FH y Analisis modal
vsx =] 192.05 T | (Vs = SaxWestructura)
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AJUSTE DE LOS RESULTADOS
Irregularidad de la estructura = IRREGULAR

Si la estructura es Irregular, el cortante dinamico en la base no puede ser menor que el 90 % del cortante
calculado por Fuerza Horizontal Equivalente NSR-10

CORTANTE DINAMICO EN L A BASE :

Vix

173.53 T >090Vs= 172.85T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

Viy 174.30 T >0.90Vs= 17285 T OK Valor obtenido de tabla (Base reactions)

PERIODO DE LA ESTRUCTURA DETERMINADO EN EL ANALISIS MODAL

Tx = 0.208s Ty = 0.298 s
Sax = 0422s Say = 0422 s
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case Item Type Item Static Dynamic
% %

Modal Acceleration UX 99,99 90.79

Modal Acceleration Uy 100 92.91

Modal Acceleration uz 0 0

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode  Period UX Uy Uz Sum UX Sum UY
sec
Modal 1 0.298 0 0.2924 0 0 0.2924
Modal 2 0.215 0.0001 0.0143 0 0.0001 0.3067
Modal 3 0.208 0.2583 0.00000472 0 0.2585  0.3067
Modal 4 0.171 0 0.139 0 0.2585  0.4457
Modal 5 0.119 0.0828 0 0 0.3413 0.4457
Modal 6 0.118  0.000001699 0.0022 0 0.3413 0.4479
Modal 7 0.102 0 0.0591 0 0.3413 0.507
Modal 8 0.086 0 0.0001 0 0.3413 0.5071
Modal 9 0.048 0.1482 0 0 0.4895 0.5071
Modal 10 0.041 0.0000136  0.000004647 0 0.4895  0.5071
Modal 11 0.029 0.0282 8.975E-07 0 0.5177 0.5071
Modal 12 0.027 0.0006 0.0001 0 0.5182 0.5071
Modal 13 0.018 0 0.2482 0 0.5182 0.7553
o
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0.009
0.009
0.009
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
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0.007
0.007
0.007
0.007
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0.007
0.007
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0.00003025 0.0005
0.000002596 0.0006

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

0.8784  0.8233
0.8784  0.8239

0 0.00001061 0 0.5182  0.7553
0.2509 0 0 0.7691  0.7553
0 0.0045 0 0.7691  0.7598
0] 0.0014 0 0.7691  0.7612
0.0012 0 0 0.7703  0.7612
0.000002125 0.0033 0 0.7703 0.7644
0.00001467 0.0055 0 0.7703 0.77
0.0409 0.000001875 0 0.8113 0.77
0.0111 6.879E-07 0 0.8224 0.77
0.000002664 0] 0 0.8224 0.77
0.000001772 0.0001 0 0.8224 0.77
0.0283 0 0 0.8507 0.77
0.0002 0.0026 0 0.8508 0.7726
0.0002 0.0358 0 0.851 0.8084
0.0068 0.0002 0 0.8578 = 0.8086
0.0002 0.0008 0 0.8579  0.8094
0.00002833 0.0063 0 0.858 0.8157
0.0085 9.419E-07 0 0.8664 0.8157
0.0001 0.0069 0 0.8665 0.8227
0.0006 0.00004912 0 0.8671  0.8227
0.0001 0 0 0.8672  0.8227
0.0002 0 0 0.8674  0.8227
0.0054 0] 0 0.8727  0.8227
o] 0.00003285 0 0.8727 0.8228
0.0056 0.00000257 0 0.8784 0.8228
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.0003 0.000003045 0.8787 0.8239
0.000002262 0.0007 0.8787 0.8246
0.0007 0 0.8794  0.8246
0.00002145 0 0.8794 0.8246
0 0.0001 0.8794 0.8246
0.00000843 0 0.8794 0.8246
0 0.0018 0.8794 0.8264

0 0.0807 0.8794 0.9071
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0.0001 0 0 0.8795 0.9071

0 0.0042 0 0.8795 0.9113

0 0.0097 0 0.8795  0.9209

0.000004765 0] 0 0.8795  0.9209
0] 0.0001 0 0.8795 0.921
0 0.008 0 0.8795 0.929
0.0003 0.00001031 0 0.8798 0.929
0.0053 6.715E-07 0 0.885 0.929
0.0135 0.000005671 0 0.8985 0.929

0.0093 0.0001 0 0.9079 0.9291
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TABLE: Base Reactions
Load Case /Combo FX

Fix
Fiy
Fix(d)
Fiy(d)
Fix(u)
Fiy(u)
Fsx Max
Fsy Max
Fsx(d) Max
Fsy(d) Max
Fsx(u) Max
Fsy(u) Max

CORTANTE DINAMICO EN LA BASE

Cortante basal en SENTIDO X :

Contrato No. 937 de 2015

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA — fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado
en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Cortante basal en SENTIDOY :

SENA

N

FY FZ MX My MZ
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
-223.9101 0 0 0.000002455 -1997.94 3207.622
0] -223.9101 0] 1997.94 0 -3289.9957
-179.3101 0 0 0.000001966 -1599.9763 2568.7054
0 -179.3101 0 1599.9763 0 -2634.6714
-89.655 0 0 9.831E-07 -799.9882 1284.3527
0 -98.302 0 877.1444 0 -1444,3884
193.2877 60.4256 0 432.4047 1353.8666 3069.0621
57.9876 193.6675 0] 1385.8804 406.1697 2753.7313
154.7873 48.3896 0 346.2753 1084.194 2457.7445
44 6512 155.0914 0 1109.831 312.7563 2197.1845
54,4063 20.3113 0 177.9752 492.609 888.9642
15,6945 65.0991 0 570.4217 1421029 883.8304
F1 = 15479 T
F2 = 48.39 T
Vix = V) + F2d =  162.17T
F1 = 44.65T
F2 = 155.09T
Vty = VFE1DH+ (F22) = 161.39T
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REVISION DE LA DERIVA

Contratar los estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de
reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no

estructurales, con fundamento en el reglamento colombiano de
disefio y construccidn sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
SENA, - fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicado

en zona de amenazo sismica infermedia. en los grupos 1.2.3.y 4",

Se efectda el analisis de la deriva maxima utilizando la inercia de las vigas y las columnas completa

h = Altura PISO
d (xy) = Desplazamiento por piso
Da = Deriva de analisis Da = [(dx;-dx,)2+(dy;-dy,)*1"”
Dp = Deriva permitida Dp=0.010h
I = Indice de flexibilidad I = Da/Dp
MAX. DERIVA = 1.00%
SISMO EN X COMBINACION 1,2D+1Sx+1L
Da Dp
COLUMNA PISO h[ml| 6x[m] | 6y [m] tem] | [em] I
E-31
N+7.97 Cub. 1.60 - E
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00000 | 0.00022 | 0.00 | 1.10 | O.K. 0.00 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00000 | 0.00017 [ 0.00 | 1.90 | O.K. 0.00 [O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00000 | 0.00012 | 0.01 1.20 | O.K. 0.01 |O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 | 0.00002 | 0.00024 | 0.02 | 2.85 | O.K. 0.01 |O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 [O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
Da Dp
COLUMNA PISO h[ml| §x[m] | 6y [m] tem] | emi I
A’-31
N+7.97 Cub. 1.60 - -
N+6.37 V. Canal 1.10 | 0.00049 | 0.00183 | 0.02 | 1.10 | O.K. 0.02 [O.K.
N+5.27 Volad. 1.90 | 0.00050 | 0.00165 | 0.06 1.90 | O.K. 0.03 | O.K.
PORTICO N+3.37 Grad. Sup. 1.20 | 0.00049 | 0.00102 | 0.04 1.20 | O.K. 0.03 |O.K.
EJE 31 N+2.17 Grad. Inf. 2.85 [ 0.00037 [ 0.00066 | 0.08 | 2.85 | O.K. 0.03 [O.K.
N-0.68 Piso 1 3.40 | 0.00000 | 0.00000| 0.00 | 3.40 | O.K. 0.00 [O.K.
N-4.08 Sétano 0.00 | 0.00000 | 0.00000
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