INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

(€

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-294
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01
SONDEO: 6 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,00-1,45

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

LIMITE PLASTICO

CONTENIDO DE

2

LIMITE LIQUIDO HUMEDAD

Golpes 35 25 15 - - - -

Recipiente No. 271 338 347 378 469 533 91

Pi 45,11 46,15 46,32 22,48 22,42 22,44 151,76

P2 @ 34,52 34,95 34,92 20,28 20,31 20,21 127,11

P: 11,56 11,22 11,61 11,17 11,66 10,93 18,85

Q) (%) 46,1 47,2 48,9 24,1 24,4 24,0 22,8
LIMITE LIQUIDO (%) 47 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 24 {NDICE DE LIQUIDEZ -0,054
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 23 INDICE DE CONSISTENCIA 1,062
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 7,561

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

49,0 \
48,5

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

48,0

47,5

47,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

46,5

46,0

N\

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

Dz
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SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

INF7461-294-A11-S6-M2-LL Pagina 1 de 1

Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

©
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-295
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 - 3,95

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, humeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

CONTENIDO DE

2

HUMEDAD

Golpes 35 25 16 - - - -

Recipiente No. 558 637 298 352 380 292 89

P 43,52 44,70 42,30 23,62 24,17 23,53 159,82

P, 34,07 34,70 32,52 21,37 21,76 21,02 128,10

P: 11,36 11,33 10,69 11,54 11,26 10,17 17,13

® (%) 41,6 42,8 44.8 22,9 23,0 23,1 28,6
LIMITE LIQUIDO (%) 43 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 23 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,279
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 20 INDICE DE CONSISTENCIA 0,716
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 9,381

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

45,0 \\
445

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

44,0

43,5

43,0

42,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

42,0

41,5

N

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

Dz
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-296
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,35-7,80
DESCRIPCION:  Arcilla arenosa, color gris claro, con tonos amarillos, estructura homogénea, himeda.

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

2

41,5

41,0

40,5

40,0

39,5

39,0

38,5

38,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

37,5

37,0

36,5

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

Al

®

A\

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

) ) ) ) CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 24 15 - - - | -
Recipiente No. 355 482 478 353 534 555 106
P 41,81 4510 4571 2295 = 2323 2313 167,45
S 3367 3574 3566 20,96 21,19 21,00 13852
P: 11,68 11,44 11,34 11,34 11,49 11,31 16,92
® (%) 37,0 38,5 41,3 20,7 21,0 20,9 23,8
(%) 39 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
(%) 21 iNDICE DE LIQUIDEZ 0,155
(%) 18 iNDICE DE CONSISTENCIA 0,817
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 12,120

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99
Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

©
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-297
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01
SONDEO: 6 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,10 - 10,55
DESCRIPCION:  Arcilla, con gravas y arena, color gris.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.
; ; . ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 640 371 344 443 447 385 54
Pi 39,02 44,09 44,06 24,77 24,30 24,25 218,81
P, 32,71 36,49 35,86 22,64 22,26 22,11 187,32
Ps (9 11,01 11,60 10,97 11,31 11,41 10,78 25,54
() (%) 29,1 30,5 32,9 18,8 18,8 18,9 19,5
LIMITE LIQUIDO (%) 31 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 19 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,039
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 12 INDICE DE CONSISTENCIA 0,928
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 10,508
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
330 Peso de la muestra inicial (g) -
‘\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
528 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
S 32,0
o
E( 31,5
L
s
2
I 310
L
[a]
O 305 C
i |
E i
& 300 -
o i
29,5 E \
29,0 i
1o 25NUMERO DE GOLPES 100

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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; - _ INFORME DE ENSAYO (o
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
SUELODS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-I005-6/15 _
ACRED) TARND ISQAEC 170252005
L LO-LAB-04C
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-332
CcODIGO: 1145
EQUIPOS: Cazuela No: Balanza No: 17 Horno No: HN-02

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

1 = Contenido de humedad de la muestra

SONDEO: 6 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m): 15,30 - 16,10
DESCRIPCION:  Arena fina limosa, color marron amarillento claro, estructura homogeénea, sin plasticidad.

f 2 ! CONTENIDO DE
| LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes - - - | - - - -
Recipiente No. + - = | . - a 246
Pi @ * . - - - 2 228,91
Py ; : n : : : 181,32
P o : = | = - . s 11,40
© (%) . . . - - - 28,0
LIMITE LIQUIDO (%) NL CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 -
LIMITE PLASTICO (%) NP [ INDICE DE LIQUIDEZ &
—— {
INDICE DE PLASTICIDAD (%) [E=h _ INDICE DE CONSISTENCIA -
CLASIFICACION U S.C.S. GENERAL - | INDICE DE FLUIDEZ -
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
37.0 Feso de la muestra inicial (g) -
Peso retenido en el tamiz # 40 (o) | -
36,3 Porcentaje retenido en ef tamiz # 40 | -
?‘E 380
[=}
<
o
L oass
=]
o
8
o 80
o
z
E 345
E :
o
o
340
335
18 25NUMERO DE GOLPES 10
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P. = Masa del recipiente mas muestra seca P: = Masa del recipiente

Dz REVISO Y APROBC

ING. JOHN O. ORDUZ G%MEZ

EN SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTORIZACKON ESCRITA DEL LABORATORIC QUE L EMITE  ESTE INFORME ND ES VALIDO SIN LA FIRMA ORM

LS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EL LARORATORID NG ES RESPONSABLE DEL PROCE

SUB DIRECTOR TECNIC

DE MUESTREQ ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRODULCIOD
1AL DE QUIEN REVISO ¥ APROBO, Y EL BELLD

OFICINAS Y LABORATORIQ: Calle T9A No. 62 - 37 Tals 2254760 6300473 Telefax 543 85 20

Bogeta, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoripsuelosypavimentos@amail.com fyahoo com
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; ==Y . _INFORME DE ENSAYO ) [ [ #]
: DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

SUELOS Y PAVIMENTDS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15 , -
AZREDITADD 1SO/IEC 170252005
10-LAD-CA0
PROYECTO: SENA { COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-333
cODIGO: 1145
|EQU[POS' Cazuela No: Balanza No: 17 Horno No: HN-02
SONDEO: 6 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(m) - 20,05 - 20,50
DESCRIPCION:  Arena de grano fino, color gris, con algo de arcilla, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.
2 : ; CONTENIDO DE
| LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes = = = e - 5 -
Recipiente No. - - - | - = 2 231
By @ - ; ’ - : : 219,22
By 2 < - - - - 18124
Ps @ N - ' : . . 14.50
© (%) . . - - - - - 22,8
LIMITE LIQUIDO (%) _ NL . CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 -
LIMITE PLASTICO (%) NP INDICE DE LIQUIDEZ -
INDICE DE PLASTICIDAD (%) ; - Al INDICE DE CONSISTENCIA -
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL e INDICE DE FLUIDEZ -
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
37,0 Peso de la muestra inicial (g) =
Peso retenido en el tamiz # 40 (g) [
35 Porcentaje retenido en el tamiz # 40 L]
g 36,0
2
=]
% 355
=
L
&
o a50
-
=
E 345
5 ;
o
o
340
335
1o 25NUMERO DE GOLPES L
P; = Masa del recipiente mas muestra himeda P = Masa del recipiente mas muestra seca Ps = Masa del regipiente
w = Contenido de humedad de la muestra
bz REVISO Y APROBO (LD

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE & LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTRED ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDG
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SiN LA AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC QUE LOEMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDD Sik LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROBD, ¥ EL SELLO
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E - mall: laboratoriosuglosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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’ Q INFORME DE ENSAYO @
; DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL -
: iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15 ...
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAOQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-334
cODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 01 Balanza No: 17 Horno No: HN-02 J
SONDEQ: 7 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,50 - 0,95
DESCRIPCION:  Arcilla, color gris oscuro, estructura homogénea, plasticidad alta, con algo de arena.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.
2 . 2 - CONTENIDOG DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 | 15 > - & -
Recipiente No, 67 79 39 49 24 50 225
Py @ 33.41 29,88 35,21 12,43 11,24 12,85 165,80
P w 22 54 20,33 23,53 11,12 10,12 11,33 125,97
Pi i 576 5,93 6,40 6,20 5,92 573 13,50
(O] (%) 64,8 66.3 68,2 26,6 26,7 271 | 354
LIMITE LIQUIDO (%) 66 _ CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) BN ol iNDICE DE LIQUIDEZ 0,216
INDICE DE PLASTICIDAD (%) La=338l 5 INDICE DE CONSISTENCIA 0,789
CLASIFICACION U S CS. GENERAL CH iINDICE DE FLUIDEZ 9,253
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NOMERO DE GOLPES
685 Peso de la muestra inicial (g) i
e Peso retenido en el tamiz # 40 (g) | -
e . Porcentaje retenido en el lamiz # 40 3
:'é'- 67.5
a
é 67,0
w
=
=}
I &85
a °
I ‘.
o 850 ‘
= H
e !
g ess
o :
650 i ~
i °
64.5
w0 25 NUMERO DE GOLPES b
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P = Masa del recipiente mas muestra seca P, = Masa dél recipiente
m = Contenido de humedad de la muestra

B
oz REVISO Y APROBO —}

ING. JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICT

LOS RESULTADOS PRESENTADDS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD. EL LABORATORIO NG ES RESPONSABLE DEL PROCESO OE MUESTRED ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODLCIDO
EN SUTOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN L& AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDS SN LA FIRMA ORIGINAL DE GLIEN REVISO ¥ AFROBO, v EL SELLO

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 82 — 37 Tels. 22547 60 6300473 Telefax 543 8520
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E - mail laboratonosuelosypavimentos @gmail.com./yahoo.com
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2 ) _INFORME DE ENSAYOD ) ( [ &)
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL =

iNDICE DE PLASTICIDAD D COHESIVOS - METODO A

SUELOS Y PAVIMENTOS - e iy TRHERNOR 10 ONAC

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referancia SYP-PT-DT-I005-6/15 e e
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYOQO No. 7461-335
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 01 Balanza No: 17 Horno No: HN-02
SONDEO: 7 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m): 4,35 - 4,80

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad baja.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

. = CONTENIDD DE
_ LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO  HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 88 95 | 81 107 66 91 143
P 3475 3572 3454 1477 1454 1427 140,21
P @ 26,68 27,24 26,08 13,28 13,12 12,91 106,40
Py 583 6,14 6,29 5,81 6,08 6,07 17,60
© (%) 38,7 40,2 42,7 19,9 20,2 199 381
LIMITE LIQUIDO (%) | sl CLASIFICACION U.S.C.S PASAT-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) ey | iNDICE DE LIQUIDEZ 0,904
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 20 | iNDICE DE CONSISTENCIA 0,111
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL iNDICE DE FLUIDEZ 10,989
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
420 \ Peso de la muestra inicial (g) | -
5 < Peso retenido en el tamiz # 40 (g) : r
Peorcentaje retenido en el tamiz # 40 -
420
£
S #a15
3
w
2 410
i
L
O 405
o B
4] o
:E 40,0 :
z
g s
B0
L]
385
e 25NUMERO DE GOLPES 10
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P, = Masa de| recipiente

« = Contenido de humedad de la muestra
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‘ . 59 _INFORME DE ENSAYD C [ 4]
_ DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

SUELDS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15 e

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11

CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461

DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-336

CODIGO: 1145

[EC}UIPOS: Cazuela No: 01 Balanza No: 17 Horno No: HN-02 |

SONDEO: 7 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,85 -7,30

DESCRIPCION:  Arena limo gravosa, color marrén amarillento claro.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

CONTENIDC DE

LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 E - - -
Recipiente No, 48 53 122 31 23 44 165
Py 3470 3494 34.91 14,89 14,35 1466 = 241,31
P: w 25,25 2526 24,80 13,61 13,16 13,40 208,34
Py 6,03 6,06 6,06 6,20 6,36 6,11 17,60
Q) (%) 49,2 50,4 53,9 17,3 17,5 173 | 173
LIMITE LIQUIDO (%) B Sl s CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) ol INDICE DE LIQUIDEZ 0,008
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 34 ll INDICE DE CONSISTENCIA 0,986
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 12,993
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
340 e Peso de la muestra inicial (g) -
535 | ! Peso retenido en el tamiz # 40 (g) | s
Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
53,0
2
—~ 525
(]
=
2 0
=
=]
T 515
a
S 510 - o=
z
g 505 °
] 1
o 500
48,5
@
49,0
1 25\(JMERO DE GOLPES 198
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca F;= Masa del{recipieme
w = Contenido de humedad de la muestra
e
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g = INFORME DE ENSAYO ) ( [&]
DETERMINACION DEL LIMITE LiIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL -

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15 e —

10-;.534-’0 : i

PROYECTO: SENA { COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11

CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJOQ No. 7461

DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-337

cODIGO: 1145

[EQUIPOS: Cazuela No: 01 Balanza No: 17 Horno No. HN-02 I

SONDEOQ: 7 MUESTRA.: 9 PROFUNDIDAD(m): 10,55 - 11,00

DESCRIPCION:  Arcilla arenosa, color gris claro, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | HUMEDAD
Golpes 35 25 15 . | . . -
Recipiente No. 124 99 10 8 111 129 33
Pi 36,62 34,11 38,18 16,01 1713 18,00 141,99
P: w - 28,93 26,92 2966 14,33 15,34 16,11 117,82
Pi @ 625 6,10 6,20 5,64 6,17 6,46 18,40
O (%) 33,9 34,5 36,3 19,3 19,5 19,6 24,3
LIMITE LIQUIDO (%) 35 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 cL
LIMITE PLASTICO (%) 19 iINDICE DE LIQUIDEZ 0,332
INDICE DE PLASTICIDAD (%) s INDICE DE CONSISTENCIA 0,656
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 6,551
CONTENIDO DE HUOMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
9.5 Peso de la muestra inicial (g) -
. Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
8.0 3 | Porcentaje retenido en el tamiz # 40 -
£
% 385
fa]
o
=
=
I a3so
B e e
2 :
E 245 o
-
Q
Q
34,0
L)
335
19 25NUMERQ DE GOLPES R
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del gecipienle
= Contenido de humedad de la muestra

Dz REVISO ¥ APROBO gl ’ =

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TEGNICO
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| 7 - ) _INFORME DE ENSAYO ) (5
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTDS NTC - 4630-99 2 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Refersncia SYP-PT-DT-I005-6/15 e —

1 10-LAE-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAD) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA 5.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-338
cODIGO: 1145
LEQUIPOS: Cazuela No: Balanza No: 17 Horno No: HN-02

SONDEO: 7 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m): 14,90 - 15,35

DESCRIPCION:  Arena limosa, color gris claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

CONTENIDO DE

LIMITE LiQUIDO _ LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes - - - - - 2 =
Recipiente No. = - - - - _ - 12
P - : . = . . 211,78
Pr s . : ; g 3 182,21
Py - : = | s s s 19,19
® (%) . - - - - - 18,1
LIMITE LIQUIDO (%) NL CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 -
LIMITE PLASTICO (%) __NP iNDICE DE LIQUIDEZ :
INDICE DE PLASTICIDAD (%) - INDICE DE CONSISTENCIA -
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL = iNDICE DE FLUIDEZ -
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
270 T Peso de la muestra inicial (g) B
Peso retenido en el tamiz # 40 (g) - il
3.5 Porcentaje retenido en el tamiz # 40 1= =
g 36,0
]
<
ci
£ as
.
=
a
o 0
&
=
B wus
=
o]
5]
340
335
L 25NUMERO DE GOLPES 1 "
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muesira seca P; = Masa del énipienie
w = Contenido de humedad de la muestra ;

bz REVISO Y APROBO [[UG
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oY ) _INFORME DE ENSAYO ( (&7
3 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
I INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A m

SUELOS Y PAVIMENTDS NTC - 4630-99
GHEGUHII] mjﬁs 5 EM. LTI]“. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15 o
10-LAB-04AD
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-339
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Cazuela No: 01 Balanza No: 17 Horno No: HN-02 |
SONDEO: 8 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,55 - 2,00
DESCRIPCION:  Avrcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.
; : , . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 37 127 116 52 90 41 148
Pi @ 24,87 33,49 2582 15,98 14,20 14,54 149,64
P: o 17,58 22,81 17,95 13,78 1241 1271 120,55
T 5,97 6,00 6,04 6,26 6,18 6,45 17,36
® (%) 62,8 63,5 66,1 293 28,7 29,2 28,2
LIMITE LIQUIDO (%) 64 _ CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 29 | INDICE DE LIQUIDEZ -0,023
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) B 3_5 INDICE DE CONSISTENCIA 1,020
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH INDICE DE FLUIDEZ 8,936
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
66,5 Peso de la muestra inicial (g) -
80 @ | | Peso retenido en el tamiz # 40 (g) ! S |
Porcentaje retenide en el tamiz # 40 (e -
65,5
£
Q 85.0
=]
11}
% 64,5
I
w
() 540
o T R
a ]
Z s : ®
=
g a0
@
62.5
62,0
19 25NUMERO DE GOLPES e
|
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muesira seca P, = Masa del gacipiente
o = Contenido de humedad de [a muestra

oz REVISO ¥ APROBO ij}
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R

|NF{)RM‘E DE ENSAYD .
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

(€&

iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS e KioEh ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15 e
LO-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV, CARRERA 30# 15-53  FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-340
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Cazuela No: 01 Balanza No: 17 Horno No: HN-02 _]
SONDEOQ: 8 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,55 - 4,00
DESCRIPCION:  Arcilla, color girs claro, con algo de oxidacién, estructura homogénea, plasticidad baja, con algo de arena.
OBSERVACIONES. Ensayo realizado a humedad natural.
. + " CONTENIDO DE
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 ‘ - - -
Recipiente No. 26 114 80 85 105 29 158
Py @ 33,18 31,01 36,87 15,98 14,99 15,61 138,81
P2 @ 26,14 24,31 28,01 14,52 13,62 14,12 114,51
Pi g 6,16 6,15 6,12 6,53 6,08 6,01 17.80
0O (%) 35,2 36,9 40,5 18,3 18,2 18,4 251
LIMITE LIQUIDO (%) (FEmITeeL CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 cCL
LIMITE PLASTICO (%) 18 iNDICE DE LIQUIDEZ 0,375
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 INDICE DE CONSISTENCIA 0,635
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL O L INDICE DE FLUIDEZ 14,240
CONTENIDO DE HOMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
410 y Pesa de la muestra inicial (g) -
40.5 -] Peso retenido en el tamiz # 40 (g) | =
40.0 Porcentaje retenido en el tamiz # 40 | =
= a5
é 380
[m]
g 88
=
T 380
w
o
o 375
o i A sy
E e .
i
g 5 '
{4 ]
36.0
355
: ‘®
»vo - L
1 Z5NUMERO DE GOLPES 10

Py = Masa del recipienie mas mueslra himeda

i';'
P, = Masa del recipiente mas muestra seca Py= MasaPel recipiente

o = Contenido de humedad de la muestra

(374
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E INFORME DE ENSAYOQ ‘ 0

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A m
SUELOS Y PAVIMENTDS NTC - 4530-39
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Raerencia SYP-PT-DT-1005-6/15 e
LO-LAB-C40
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-341
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Cazuela No: 01 Balanza No: 17 Horno No: HN-02
SONDEQ: 8 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,55 -7,00
DESCRIPCION:  Arcilla arenosa, color girs, estructura homogénea, plasticidad baja, sin olor.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.
" 5 z CONTENIDC DE
_ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - E -
Recipiente No. 83 187 64 86 3 18 20
Pi 32,52 35,38 33,61 14,78 15,29 16,61 162,29
P: 24 56 26,32 24 86 13,26 13,77 14,89 132,66
Py 591 6,13 | 6,07 SinD 6,15 6,19 17.82
® (%) 42,7 44,9 46,6 19,7 19,9 19,8 25,_8
LIMITE LIQUIDO (%) I__i4_ CLASIFICACION U.5.C.5 PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 2!] 3 iNDICE DE LIQUIDEZ 0,242
INDICE DE PLASTICIDAD (%) [ 0524 INDICE DE CONSISTENCIA 0,775
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 10,561
CONTENIDO DE HOMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
47,0 Peso de la muestra inicial {g) -
s @ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
Porcentaje retenide en el tamiz # 40 -
. 46,0
&
0 455
3
s
% 450 P
L
(=} 44 5
I e )
g i
E 440
=
8 425
430
e
425
32 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del racipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P = Masa def recipiente
= Contenido de humedad de la muestra 67,?
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-369
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 9 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,00-1,45

DESCRIPCION:  Arcilla, color girs, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

: . ; ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 15 - - - -
Recipiente No. 530 241 401 282 349 324 223
Pi 36,63 35,23 36,93 23,19 22,73 22,63 148,80
P, 29,13 27,72 28,97 20,94 20,59 20,45 113,74
P: 10,98 10,06 10,85 11,02 11,19 10,91 11,68
® (%) 41,3 42,5 43,9 22,7 22,8 229 34,4
LIMITE LIQUIDO (%) 42 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 23 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,597
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,424
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 7,336
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
44,0 Peso de la muestra inicial (g) -
\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
43,5 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g
9( 43,0
[a)
w
=
=}
T 425 g
T | R
o )
: N
e i
g 420 t
= i
(o] |
© i
415 :
i @
41,0 :
10 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
DZ REVISO Y APROBO
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-370
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:

SONDEO: 9 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 -3,95
DESCRIPCION:  Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 15 - - - -
Recipiente No. 536 501 628 467 588 569 249
Pi 34,80 36,46 36,60 23,57 22,49 22,26 177,27
P, 27,00 2803 27,66 21,30 20,31 = 20,13 144,67
P: 11,03 11,49 11,17 11,73 11,22 11,21 13,53
® (%) 48,8 51,0 54,2 23,7 24,0 23,9 24,9
LIMITE LIQUIDO (%) 51 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 24 INDICE DE LIQUIDEZ 0,032
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 27 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,964
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH {NDICE DE FLUIDEZ 15,119
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
54,5 \ Peso de la muestra inicial (g) -
54,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
53,5 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
S 530
é 52,5
a
g 520
=)
E 51,5
4 \
O 510 oo
at H
Z 505 i
E H
& 500 1
8] H
495 i
49,0 i
485 H \
10 25NUMERO DE GOLPES 100

P3; = Masa del recipiente

Dz
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

©
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-371
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:

SONDEO: 9 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,45

DESCRIPCION:  Arcilla arenosa, color gris, con algo de grava, con oxidacion, estructura lenticular.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

LIMITE PLASTICO

CONTENIDO DE

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

LIMITE LIQUIDO HUMEDAD
Golpes 34 24 15 - - - -
Recipiente No. 381 319 313 330 407 529 B151
Pi 34,22 33,47 35,52 22,73 22,28 22,97 489,36
P, 28,43 27,78 28,90 20,76 20,34 20,98 414,86
Ps (9 11,29 11,49 11,19 11,49 11,26 11,63 34,93
) (%) 33,8 34,9 37,4 21,3 21,4 21,3 19,6
LIMITE LIQUIDO (%) 35 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 INDICE DE LIQUIDEZ -0,099
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 14 {NDICE DE CONSISTENCIA 1,099
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 10,128
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
37.5 Peso de la muestra inicial (g) -
K Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
sro ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
S 36,5
o
S 360
o
>
=}
T 355
w
o
(@]
% 35,0 o'
E s
& 345 i
8 |
34,0 E
i )
33,5 ;
1o 25NUMERO DE GOLPES 100

P3; = Masa del recipiente

Dz
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-372
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 9 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,70 - 8,15

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris, con presencia organica y algo de arena, color negro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

. p . . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 26 15 - - - | -
Recipiente No. 359 617 632 606 561 563 94
P. 35,63 35,31 36,44 21,66 21,51 21,21 143,19
P, 26,93 26,94 27,15 19,35 19,30 19,05 112,53
P: 10,88 11,88 11,26 10,92 11,19 11,05 16,73
O (%) 54,2 55,6 58,5 27,4 27,3 27,0 32,0
LIMITE LIQUIDO (%) 56 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 27 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,173
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 29 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,821
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH {NDICE DE FLUIDEZ 11,984
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
59,0 Peso de la muestra inicial (g) -
58,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
'\ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
58,0
S
~ 575
a
<
8 57,0
=
=}
T 565
w
a
g %0 X
zZ )
W 555 :
zZ 1
(o] |
O 50 :
54,5 i \\
54,0 i
1o 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-373
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 10 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,60-2,05

DESCRIPCION:  Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura lenticular, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 24 15 - - - -
Recipiente No. 362 369 289 342 275 389 210
P. 37,37 37,27 37,73 22,86 22,35 22,85 232,81
P, 29,61 29,19 29,02 20,77 20,34 20,79 192,04
P: 11,83 11,38 11,04 11,12 11,06 11,29 11,69
® (%) 43,6 45,4 48,4 21,7 21,7 21,7 22,6
LIMITE LIQUIDO (%) 45 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 22 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,026
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 23 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,987
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 13,501
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
49,0 Peso de la muestra inicial (g) -
48,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
480 \ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 -
g 4755
a
S 410
w
% 46,5
T
4d 60
8
= N
£ a0 :
[} i
O ]
445 t
44,0 i
435 ; \’
1o 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-374
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:

SONDEO: 10 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,05-4,50
DESCRIPCION:  Acrcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

47,5

47,0

46,5

46,0

45,5

45,0

445

44,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

43,5

43,0

42,5

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

Yo

h

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

) ) ) ) CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 16 - - - -
Recipiente No. 432 373 502 504 393 508 198
P 3377 3544 3537 2270 2295 2244 16540
P, 27,07 28,05 27,57 20,83 20,93 20,41 131,09
Py 1144 1142 1103 1164 11,14 1061 1743
® (%) 42,9 44,4 47,2 20,3 20,6 20,7 30,2
(%) 45 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
(%) 21 iNDICE DE LIQUIDEZ 0,383
(%) 24 iNDICE DE CONSISTENCIA 0,601
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 13,111

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

P3; = Masa del recipiente

Dz
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-375
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 10 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,85 - 8,20

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris, estructura homogénea, hiUmeda, plasticidad baja, consistencia firme.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

. . ; . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 24 16 - - - -
Recipiente No. 468 474 448 548 434 587 115
Pi 34,80 34,89 36,27 23,37 22,69 22,64 161,51
P, 27,57 27,38 27,99 21,02 20,53 20,43 = 127,56
P: 11,64 11,26 10,92 11,33 11,65 11,43 16,74
® (%) 45,4 46,6 48,5 24,3 24,3 24,6 30,6
LIMITE LIQUIDO (%) 47 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 24 INDICE DE LIQUIDEZ 0,288
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 23 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,694
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 9,531
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
49,0 Peso de la muestra inicial (g) -
\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
18 \ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
;\3 48,0
a
S s
o
>
=}
T 470
w
4 \
8 ups [TTTTTTTTTTTTmTTooreoes ':
zZ ]
o :
g 460 :
© 1
455 E
45,0 i \
1o 25NUMERO DE GOLPES 100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra

DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-376
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 10 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) :  10,35-11,15

DESCRIPCION: Limo, color gris claro, con algunos puntos organicos, color negro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

: . ; ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 15 - - - -
Recipiente No. 279 262 559 572 487 236 232
P. 34,95 34,00 34,23 21,57 22,53 22,20 170,52
P, 24,87 24,34 24,18 18,75 19,34 19,10 132,85
P: 11,18 11,59 11,21 11,24 10,92 10,89 13,90
O (%) 73,6 75,8 77,5 37,5 37,9 37,8 31,7
LIMITE LIQUIDO (%) 75 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 M H
LIMITE PLASTICO (%) 38 {NDICE DE LIQUIDEZ -0,171
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 37 {NDICE DE CONSISTENCIA 1,179
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL MH {NDICE DE FLUIDEZ 10,850
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
78,0 Peso de la muestra inicial (g) -
775 A\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
77,0
g
9( 76,5
[a)
s
S 760
T (]
w
O 755
{2 ) R
: 3
Z 750 i
= :
8 s :
74,0 E
i °
73,5
1o 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

(€

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-377
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 10 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 13,55 - 14,00

DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

LIMITE PLASTICO

CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO HUMEDAD

Golpes 35 25 15 - - - -

Recipiente No. 391 293 325 614 510 568 95

Pi 35,37 35,93 35,31 22,93 23,84 23,18 155,46

P, 2957 2968 = 29,16 2075 = 21,41 = 20,93 131,73

P: 10,97 10,60 11,18 11,48 11,05 11,35 17,22

® (%) 31,2 32,8 34,2 23,5 23,5 23,5 20,7
LIMITE LIQUIDO (%) 33 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 23 iNDICE DE LIQUIDEZ -0,228
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 10 {NDICE DE CONSISTENCIA 1,178
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 8,212

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

34,5 \
34,0

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

33,5

33,0

32,5

32,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

31,5

31,0

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

(€

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 E——
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-378
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 11 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,40-0,85

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

DESCRIPCION:  Acrcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
61,5 \1
61,0

60,5

60,0

59,5

59,0

58,5

58,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
-l

57,5

57,0 \:
56,5

10

25NUMERO DE GOLPES 100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca
o = Contenido de humedad de la muestra

Peso de la muestra inicial (g)

) ) ) ) CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 35 26 16 - - - -

Recipiente No. 583 449 290 457 524 442 197

P 3505 3535 3600 2305 2277 2283 14518

P, 26,53 26,30 26,44 20,51 20,40 20,38 115,76

P: 11,52 10,72 10,82 11,12 11,64 11,27 18,18

® (%) 56,8 58,1 61,2 27,1 27,1 26,9 30,1
LIMITE LIQUIDO (%) 59 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 27 iNDICE DE LIQUIDEZ 0,098
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 32 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,886
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH {NDICE DE FLUIDEZ 13,065

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

P3; = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-379
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 11 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85 -3,25

DESCRIPCION:  Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

. p . , CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 16 - - - -
Recipiente No. 315 433 331 543 382 566 58
P. 34,63 35,97 35,27 22,57 23,02 22,61 187,81
P, 27,25 27,93 27,17 20,43 20,56 20,30 151,28
P: 11,52 11,53 11,47 11,86 10,74 11,11 26,08
O (%) 46,9 49,0 51,6 25,0 25,1 25,1 29,2
LIMITE LIQUIDO (%) 49 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 25 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,174
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 24 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,826
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 13,754
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
52,0 \! Peso de la muestra inicial (g) -
51,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
510 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g 505
a
S 500
s
% 49,5 \‘
&d 490 7\
O 1
% 485 i
g 480 !
Q 1
O ]
475 t
47,0 E
46,5 ; \
1o 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-380
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:

SONDEO: 11 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,90 - 7,35
DESCRIPCION:  Arcilla, color gris, con presencia organica, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

42,0

41,5

41,0

40,5

40,0

39,5

39,0

38,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

38,0

37,5

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

<

) ) ) ) CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 599 346 310 295 485 354 25
Pi 36,24 37,32 36,61 23,00 23,75 23,27 145,85
P, 2937 2992 2913 21,10 2167 2128 117,58
P: 11,25 11,08 11,29 11,28 11,01 11,17 16,57
® (%) 37,9 39,3 41,9 19,3 19,5 19,7 28,0
(%) 39 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
(%) 20 iNDICE DE LIQUIDEZ 0,420
(%) 19 iNDICE DE CONSISTENCIA 0,601
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 10,909

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

\

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

P3; = Masa del recipiente

Dz
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-403
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:

SONDEO: 11 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 9,55 - 10,05
DESCRIPCION:  Arcilla limosa, color gris, con presencia organica, color negro, estructura homogénea, hUmeda.

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

89,5

89,0

88,5

88,0

87,5

87,0

86,5

86,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

85,5

85,0

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

; ) ) ’ CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 24 16 - - - -
Recipiente No. 247 488 366 444 562 233 38
Pi @ 32,68 33,20 34,77 21,26 19,91 22,34 153,96
P, @ 23,00 23,12 23,83 18,53 17,55 19,23 96,46
P: @ 11,66 11,45 11,55 11,37 11,37 11,05 18,89
O (%) 85,4 86,4 89,1 38,1 38,2 38,0 74,1
(%) 87 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
(%) 38 iINDICE DE LIQUIDEZ 0,737
(%) 49 iINDICE DE CONSISTENCIA 0,257
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH {NDICE DE FLUIDEZ 10,962

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

P3; = Masa del recipiente

Dz
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-I005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-404
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 11 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 -12,70

DESCRIPCION:  Arena fina, color gris, estructura lenticular, htmeda, no pléastico.
OBSERVACIONES: -

. . , . CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes - - - - - - ‘ -
Recipiente No. - - - - - - B131
Pi @ - - - - - - 329,36
P, @ - - - - - - 276,93
Ps @ - - - - - - 38,25
P - - - - - . 20

LIMITE LIQUIDO (%) NL CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 -
LIMITE PLASTICO (%) NP {NDICE DE LIQUIDEZ -
INDICE DE PLASTICIDAD (%) = INDICE DE CONSISTENCIA -
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL = {NDICE DE FLUIDEZ -
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
89,5 Peso de la muestra inicial (g) -
89,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
88,5
g
9( 88,0
[a)
s
S 875
T
w
O 870
(]
a
Z 865
[
z
8 860
85,5
85,0
1o 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
DZ REVISO Y APROBO
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-I005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-405
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 16,60 - 17,20

DESCRIPCION:  Arcilla, color marrén, estructura homogénea, plasticidad alta, consistencia firme.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

3 3 ) 3 CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - | -
Recipiente No. 250 568 614 567 458 453 239
P 35,95 37,21 36,08 23,73 23,47 2345 166,37
P, 24,23 25,56 24,69 20,85 20,64 20,54 113,80
P: 9,54 11,35 11,48 11,19 11,21 10,96 12,65
O (%) 79,8 82,0 86,2 29,8 30,0 30,4 52,0
LIMITE LIQUIDO (%) 82 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 30 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,423
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 52 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,581
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH {NDICE DE FLUIDEZ 17,502
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
86,5 \ Peso de la muestra inicial (g) -
86,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
855 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
85,0
g 84,5
a
<D( 84,0
Y e3s
=)
E 83,0
2 g5
o .
% X J ) S -\‘7\
] ]
E 815 t
8 ew0 i
80,5 :
80,0 E
108 : .
10 25NUMERO DE GOLPES 100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra

DZ REVISO Y APROBO
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

(€

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-I005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-406
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 03 Horno No:
SONDEO: 11 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) : 19,80 - 20,40

DESCRIPCION:  Arcilla arenosa, color gris, algunos puntos organicos, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

LIMITE PLASTICO

CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO HUMEDAD

Golpes 34 24 16 - - - -

Recipiente No. 552 345 609 499 276 606 179

Pi 36,50 37,37 37,03 23,34 24,69 24,10 251,53

P, 29,70 30,44 30,00 21,19 22,41 21,93 197,28

P: 10,87 11,70 11,77 10,92 11,51 11,52 16,84

O (%) 36,1 37,0 38,6 20,9 20,9 20,8 30,1
LIMITE LIQUIDO (%) 37 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,567
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 16 INDICE DE CONSISTENCIA 0,433
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 7,485

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

39,0 \
38,5

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

38,0

37,5

37,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

36,5

36,0

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

Dz
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i<

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

MATERIA ORGANICA POR CALCINACION

I.LN.V. E - 121-13
Referencia SYP-PT-DT-I 056-3/15

Paginaldel
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-22
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-122
CODIGO: 1145
SONDEO: 1 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD: 0,90 - 1,35 m.
DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad alta y consistencia firme, himeda.

OBSERVACIONES: -

MATERIA ORGANICA

Recipiente No. 4
A (9 41,21
B (9) 40,60
c @ 20,15
% m.orgénica 2,9
SONDEO: 1 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD: 1,80-2,25 m.
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media,himeda.

OBSERVACIONES: -

MATERIA ORGANICA

Recipiente No. 2
A (9 41,06
B (9) 40,77
C (9 20,83
% m.orgénica 1,4

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD:

DESCRIPCION: -

OBSERVACIONES: -

MATERIA ORGANICA

Recipiente No. -

A (9) -
B (9) -
C (9 -

% m.organica -

A= Masa del recipiente mas muestra seca inicial B = Masa del recipiente mas muestra seca Calcinada C = Masa del recipiente limpio y seco

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
REPORTE DE ENSAYO: INF7461-122-A4-S1-M1-2-MO Bogoté, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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( MATERIA ORGANICA POR CALCINACION
SUE
GRE

LOS Y PAVIMENTOS LN.V. E - 121-13
I GORIO ROJAS 6 CIA_LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1 058-3/15 Pagina 1 de 1
PROYECTO: SENA { COMPLEJO PALOQUEMAD) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIAS A'S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-359
CODIGO: 1145
SONDEOC: 8 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD: 0,55-1,00 m.

DESCRIPCION:  Arcilla algo limosa, color gris, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -

MATERIA ORGANICA
Recipiente No 6
A (@) 46,17
B (@ 46,04
c (o) 16,35
% m.organica | ; 0,4 |
SONDEO: - MUESTRA; - PROFUNDIDAD: -m.
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
MATERIA ORGANICA
Recipiente No. =
A (g) #
B @ -
cC @ =
% m.organica s 2125|
SONDEO: - MUESTRA - PROFUNDIDAD: -m.
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
MATERIA ORGANICA
Recipiente No. -
A (@) -
B (@ -
C (9 -
% m.organica i - i
A= Masa del recipiente mas muestra seca inicial B = Masa del recipiente mas muestra seca Calcinada C = Masa dr_ recipiente limpio y seco
Dz
REVISO Y APRCBO \

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICD
LOS RESULTADDS PRESENTADOS CORRESPONDEN (RMCAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENEAYC ESTE IWFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDS EN SU TOTALIDAD Hi PARCIALMENTE, SIN LA AUTCRIZACICN
ESCRITA DEL LABCRATORIO GUE LOEMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDD $IN LA FIRMA ORIGINAL OE QUIEN REVISO Y APROBO, ¥ EL SELLO
OFICINAS ¥ LABORATORIO. Calle 79A No. 62— 37 Tels. 22547 60 63004 72 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: |aboratoriosuelosypavimentos@gmail com.lyahoo.com

REPORTE DE ENSAYO: INF7461-353-A12-38-M1-MO



=

MATERIA ORGANICA POR CALCINACION

: SUELOS Y PAVIMENTOS ILN.V. E - 121-13
. < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1 056-3/15 Pagina 1 de 1
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-12
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-399
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD: 0,40 - 0,85 m.
DESCRIPCION:  Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
MATERIA ORGANICA
Recipiente No. 2
A (9 42,37
B (9 42,07
c @ 20,84
% m.orgénica 1,4
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD: - m.
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
MATERIA ORGANICA
Recipiente No. -
A (9 -
B (9 -
c (@ -
% m.organica -
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD: - m.
DESCRIPCION: -

OBSERVACIONES: -

MATERIA ORGANICA

Recipiente No. -

A (9) -
B (9 -
C (9 -

% m.organica -

A= Masa del recipiente mas muestra seca inicial B = Masa del recipiente mas muestra seca Calcinada C = Masa del recipiente limpio y seco

Dz
REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
REPORTE DE ENSAYO: INF7461-399-A13-S11-M1-MO Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

INFORME DE ENSAYO

«

METODO PARAFINADO) ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS (
l < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. METODO ISRM-07

Referencia SYP-PT-DT-1089-5/14 ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005

10-LAB-O40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-109
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 17 Balanza No: 19 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,80 - 2,25
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media,himeda.

OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO
Recipiente 102 w1 231,91
P, ()] 147,35 w2 246,13
P, (@) 121,93 w3 111,4
Ps (@) 18,97 vt (glem?) 1,950
Humedad 24, 7% v d (glem3) 1,564

P, = Peso del recipiente mas muestra hUmeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente

W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
wn PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py @ | - w2 -
P2 @ | - W3 -
P3 (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cms3) -

P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente

W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py (9) - w2 -
P, (9) - w3 -
Ps (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cm3) -

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITA\REY BABRRATARE) QWE PO M Ea BSTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

INFORME DE ENSAYO

«

METODO PARAFINADO) ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS (
l < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. METODO ISRM-07

Referencia SYP-PT-DT-1089-5/14 ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005

10-LAB-O40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-110
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 17 Balanza No: 19 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 5,00
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO
Recipiente 93 w1 193,51
Py (9) 154,44 w2 218,29
P, (9) 127,59 w3 92,8
Py (@) 16,88 vt (glem?) 1,975
Humedad 24,3% v d (glem3) 1,590

P, = Peso del recipiente mas muestra hUmeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente

W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
wn PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py @ | - w2 -
P2 @ | - W3 -
P3 (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cms3) -

P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente

W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py (9) - w2 -
P, (9) - w3 -
Ps (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cm3) -

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITI\REY BABDRATORED QWE- PO M Ea BSTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




INFORME DE ENSAYO CO
F - PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

y METODO PARAFINADO) ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS (

l < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. METODO ISRM-07

Referencia SYP-PT-DT-1089-5/14 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-O40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-111
CcODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 17 Balanza No: 19 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 7,30 - 7,90

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO
Recipiente 17 w1 142,41
Py @ 108,11 w2 151,96
P, (9) 88,23 w3 61,6
Ps (@) 17,83 vt (glem?) 1,786
Humedad 28,2% v d (glem3) 1,393
P, = Peso del recipiente mas muestra hUmeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py @ | - w2 -
P, (@) | - w3 -
Ps ®) - vt (glem?) -
Humedad = v d (g/cms3) -
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py (9) - W2 -
P, (9) - w3 -
P3 (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cm3) -
P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
HGCS
REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITI\REY BABDRATORSS QUi PO Mg a BSTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




P INFORME DE ENSAYO (0
i PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

l < SUELOS Y PAVIMENTOS (METODO PARAFINADO) ONAC

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. METODO ISRM-07
Referencia SYP-PT-DT-1089-5/14 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-O40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-136
CcODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 17 Balanza No: 19 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,40 - 3,85

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO

Recipiente 81 w1 237,11

Py (9 @ 144,66 w2 249,76

P, (9) 115,81 w3 101,8

P3 (9) 18,71 vt (glem?) 1,771

Humedad 29,7% v d (glem3) 1,365
P, = Peso del recipiente mas muestra hUmeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
SONDEO: 4 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,07 - 7,52

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura estratificada, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO

Recipiente 180 w1 180,59

P, (@9 176,9 w2 197,34

P, (@ | 136,8 w3 78,2

Ps (@) 16,67 vt (glem?) 1,796

Humedad 33,4% v d (glem3) 1,347
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
SONDEO: 4 MUESTRA: 17 PROFUNDIDAD(m) : 14,65 - 15,10

DESCRIPCION: Arcilla algo limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO

Recipiente 92 wi 136,94

P, (9) 130,9 w2 151,22

P, (9) 99,0 w3 64,3

Ps (9) 16,9 vt (glem?) 1,927

Humedad 38,9% v d (glem3) 1,387
P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITI\REY BABDRATGRI QUIE. 20 EMBTE p 5 INGERME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES

METODO ISRM-07
Referencia SYP-PT-DT-1027-5/14

(€
OMAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

&

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-5:FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 303
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 1,70 - 2,19
DESCRIPCION:  Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion.

OBSERVACIONES: -

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

n PESO UNITARIO
Recipiente 116 ¢ (cm) 6,11
P, (@) 156,44 h (cm) 14,94
P, (@) 126,37 Wt (g) 842,10
P, (@) 17,38 Vol (cm®) 437,3
Humedad 27,6% yt(glemd) 1,926
y d (g/cm?) 1,509

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(mM) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - ¢ (cm) -
Py )] - h (cm) -
P, © - Wt (9) -
Ps () - Vol (cm®) -
Humedad = vt (g/cm3) -
v d (g/cmd) -

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - ¢ (cm) -
Py (@) - h (cm) -
P, )] - Wt (9) -
Ps (9) - Vol (cm®) -
Humedad = vt (g/cm3) -
v d (g/em?) =

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION

ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

INF7461-303-A11-S5-M3-PU Pagina 1

Oc!:eICI‘INAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




z

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES
(METODO PARAFINADO)
METODO ISRM-07

(&
OMAC

Referencia SYP-PT-DT-1089-5/14

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-5 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 304
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 - 12,70
DESCRIPCION:  Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO
Recipiente 139 w1 262,7
P, (@) 123,00 w2 276,0
P, (@) 104,40 w3 122,1
Ps (@) 18,26 vt (glem?) 1,889
Humedad 21,6% v d (glem3) 1,553

P, = Peso del recipiente mas muestra hUmeda

W1= Masa de la muestra humeda

P, = Peso del recipiente mas muestra seca

W2= Masa de la muestra parafinada

P; = Peso del recipiente

W3= Masa parafinada sumergida

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
wn PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py (9) - w2 -
P, (9) - w3 -
P3 (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cms3) -

P, = Peso del recipiente mas muestra himeda

W1= Masa de la muestra humeda

P, = Peso del recipiente mas muestra seca

W2= Masa de la muestra parafinada

P; = Peso del recipiente

W3= Masa parafinada sumergida

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py (9) - w2 -
P, (9) - w3 -
Ps (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cm3) -

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

W1= Masa de la muestra humeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

W2= Masa de la muestra parafinada

P3 = Masa del recipiente

W3= Masa parafinada sumergida
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES
(METODO PARAFINADO)
METODO ISRM-07

(&
OMAC

Referencia SYP-PT-DT-1089-5/14

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-5 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 305
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,25 - 2,70
DESCRIPCION:  Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO
Recipiente 100 w1 217,9
P, (@) 120,36 w2 231,2
P, (@) 99,35 w3 103,9
Ps (@) 16,21 vt (glem?) 1,937
Humedad 25,3% v d (glem3) 1,546

P, = Peso del recipiente mas muestra hUmeda
W1= Masa de la muestra humeda
SONDEO:
DESCRIPCION:

6

P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W2= Masa de la muestra parafinada

MUESTRA: 5

W3= Masa parafinada sumergida

PROFUNDIDAD(m) : 4,75 - 5,30
Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones amarillo claro, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO
Recipiente 193 w1 169,3
P, (@) 123,56 w2 179,7
P, (@ 100,99 w3 80,6
Ps (@) 18,27 vt (glem?) 1,934
Humedad 27,3% v d (glem3) 1,519

P, = Peso del recipiente mas muestra himeda

W1= Masa de la muestra humeda

P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente

W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - w1 -
Py (9) - w2 -
P, (9) - w3 -
Ps (9) - vt (g/cm3) -
Humedad = v d (g/cm3) -

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

W1= Masa de la muestra humeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
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=

INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES

(€

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

l % SUELOS Y PAVIMENTOS METODO ISRM-07 ONAC
GREGD“ID BDJAS & BIA_ L'I'DA. Referencia SYP-PT-DT-1027-5/14
ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-5:FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 306
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
SONDEO: 6 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 12,60 - 13,05
DESCRIPCION:  Arcilla, color gris parduzco, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
®n PESO UNITARIO
Recipiente 112 ¢ (cm) 3,50
P, (@) 110,39 h (cm) 10,49
P, C) 74,10 Wt (g) 162,23
Ps ©) 16,98 Vol (cm?) 100,6
Humedad 63,5% yt(glemd) 1,612
vd (glem?) 0,986

P3 = Masa del recipiente

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(mM) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - ¢ (cm) -
Py )] - h (cm) -
P, © - Wt (9) -
Ps () - Vol (cm®) -
Humedad = vt (g/cm3) -
v d (g/cmd) -

P3 = Masa del recipiente

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - ¢ (cm) -
Py (@) - h (cm) -
P, )] - Wt (9) -
Ps (9) - Vol (cm®) -
Humedad = vt (g/cm3) -
v d (g/em?) =

P3 = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYOD @
PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

(METODO PARAFINADO) ONAC
ROJAS & CIA. LTDA. METODO ISRM-07
Referencia SYP-FT-DT-1089-5/14

ACRECITADO ISOMIEC 17025:2005
40

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AVY. CARRERA 30 # 15-5 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 342
CODIGO: 1145

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 17,10 - 17,55

DESCRIPCION:  Arena fina limosa, color marron amarillento claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES: -

Wn PESQ UNITARIO
Recipiente 211 W1 119,56
P, (@ 131,70 w2 124,2
P. (9) 109,22 wa 59,1
P @ 1390 itigem) | 4,996
Humedad 23,6% rdeny | 1,645 |
P, = Peso del recipienta mas muestra humeda P: = Peso del recipiente mas muestra seca P = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de |a muestra parafinada Wa3= Masa parafinada sumergida
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES -
n PESO UNITARIO
Recipiente = wi _ -
P, (g} = w2 &
P2 ) 5 A N S
Ps 9 % _ vt (glem?) - _
Humedad - v d (gfem?) = |
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P, = Peso del recipienta mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W2= Masa parafinada sumergida
SONDEO: A MUESTRA: - FROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - Wi | -
Py @ = wa =
P2 @ - ws -
P @ i 1t {glom?) s
Humedad : - v d (glemy) - !
P1 = Masa del recipiente mas muestra humeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente
W= Masa de |la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafigada sumergida
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INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES

«

SUELDS Y PAVIMENTOS METODO ISRM-07 ORAL
GHEMH'D nmns a EIA. l_TDA_ Referencia SYP-PT-DOT-1027-5/14 ——e———
10:LAR-DAD
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAD) - AV, CARRERA 30 # 15-5 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 343
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Calibrador No; 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
SONDEO: 7 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,75 - 2,30
DESCRIPCION:  Arcilla algo limosa, color gris, con oxidacién, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
®n PESO UNITARIO
Recipiente 132 # (em) 3,63
Py (@ 164,94 h (cm) 7.8
P, (@) 137,20 Wit (g) 146,20
P, @ 1870 Volemd) 69,8
Humedad 23,4% 71 (gfem?) 2,094
v d (giem?) 1,697

P1 = Masa del recipiente mas muestra humeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

P3 = Masa del recipiente

SONDEO:

7 MUESTRA: 5

PROFUNDIDAD(m) : 5,60 - 6,05

DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

Recipiente

Py (g}
Pz ©
Pa (9}
Humedad

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

Arcilla, color gris claro, con oxidacién, estructura homogénea, plasticidad alta.

On PESO UNITARIO
87 o (cm) 3,63
123,84 h (cm) 7.21
96,88 Wt (g) 146,54
16,80 Volem) 745
- 337% 11 (glem?) 1,967
1 d (gicm?) 1,471

P2 = Masa del racipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

SONDEO: "
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

Recipiente

P (@
P2 @
Ps (g
Humedad

P1 = \asa del recipients mas muestra humeda

MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : =
®n PESO UNITARIO
= & (cm) =
- h (cm) -
- Wi (g) I -
z Vol {cm®) s
‘- 1t {glem?) - 2]
o o yd(gemy) | -

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa der recipiente
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INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

o

=
1 s . ETO00 RN T o
Referancia SYP-PT-DT-1089-5/14 el b e e
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53  FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 74861
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 344
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 18 Horno No: HN-01
SONDEO: 7 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 9,30 - 9,75
DESCRIPCION:  Arcilla algo limosa, color gris claro, con arena, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
wn PESO UNITARIO
Recipiente 80 W1 152,5
P, (@) 168,40 w2 158,2
P, ) 143,31 W3 77,6
Ps @ 17,20 vtgemy | 2,053
Humedad 19,9% ya@emy | 4,73 |

P, = Peso del recipiente mas muestra humeda
W1= Masa de la muesira humeda
SONDEO: -
DESCRIPCION: s
OBSERVACIONES -

Py

Pz

Ps

Humedad
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda
W1= Masa de |a muestra humeda
SONDEO; -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

Py
Pz
Ps
Humedad

P1 = Masa del recipienie mas muestra humeda

W1= Masa de la muestra humeda

Recipiente

Recipiente

@)
@
@

P. = Peso del recipiente mas muestra seca
W2= Masa de la muestra parafinada
MUESTRA: -

P. = Peso del recipiente mas muestra seca
W2= Masa de la muestra parafinada

MUESTRA: -

@n

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

W2= Masa de |a muestra parafinada

P3 = Peso del recipiente
\W3= Masa parafinada sumergida

PROFUNDIDAD(m}) : =

PESO UNITARIO
Wi -
w2 -
wa | B
+1 (gfem?) -
v d (glem?) 2 =

P, = Peso del recipiente
W3= Masa parafinada sumergida
PROFUNDIDAD(m) : -

PESO UNITARIO
W1 -
w2 &
W3 -
11 (glerm?) -
1 d {glem?) -
P3 = Masp del recipiente

W3= Maga parafinada sumergida
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INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES

«

SUELOS Y PAVIMENTOS METODO ISRM-07 OMNALC
Bnmnnln HD.'AS a cm_ I.TDA Referencia SYP-PT-DT-1027-5/14 preep -
W_L&,.msnmr. 008
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAD) - AV. CARRERA 30 # 15-53  FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 345
CODIGO: 1145
|EOU1POS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
SONDEO: 7 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 13,45 - 13,90
DESCRIPCION:  Arcilla algo limosa, color gris oscuro, con algo de arena, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente 6 o (cm) 3,57
P, (@) 128,09 h (cm) 8,19
P, (@ 108,33 Wi (g) 161,85
Ps (@ 1640 Vol (em’) 81,7
Humedad | 21,5% 7t (glom?) 1,981
ra@em | 1,630

P1 = Masa del recipiente mas muesira humeda P2 = Masa del recipienie mas muestra seca

P3 = Masa del recipiente

SONDEO: - MUESTRA: -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
@n

Recipiente L

P, @) =

P2 (@) =

Pa @ ::

Humedad ' -

P1 = Masa del recipiente mas muestra humeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

PROFUNDIDAD(m) : -

PESO UNITARIO
$ (cm) s
h {cm) -
Wi (g) .
Vol (cm’) -
tiglemy | 3
v d {gfem?) -

P3 = Masa del recipiente

SONDEO: - MUESTRA: -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
@n

Recipiente =

P, (g} =

Ps @ i

Ps )

Humedad o fa i

P1 = Masa del recipiente mas muestra humeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

PROFUNDIDAD(m) : -

PESO UNITARIO

¢ (cm) *

h {cm) >

Wt (g) =
Vol {cm"‘] -
yt{g/ecm?) -
v d (glem?) -
' !

P3 = Masa rer recipiente

j0)d
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INFORME DE ENSAYQ
PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES

«

I SUELOS Y PAVIMENTOS METODO ISRM-07 ONAC
BnEmnm m]“s & CIR. LTDA_ Referencia SYP-PT-DT-1027-5/14 .
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53  FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 346
CODIGO: 1145
[EquiPOs: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
SONDEO: 8 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,55 -3,00
DESCRIPCION:  Arcilla, color girs claro, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
@n PESO UNITARIO

Recipiente 201 i (cmj 3,40

Py () 115,26 h (cm) 7.02

Ps @ 97,44 Wt (g) 127,90

P, (@) 18,44 Vol (em?) 63,9

Humedad 22,6% yi{gfem®) 2,003__ |

1 d (gfem?) 1,634 |

P1 = Masa del recipiente mas muestra humeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

P3 = Masa del recipiente

SONDEO: - MUESTRA: -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
Wn

Recipiente =

P @ =

Ps @ S

P3 o =

Humedad ' i

F1 = Masa del recipiente mas muestra humeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

PROFUNDIDAD(m) : -

PESO UNITARIO
b {cmy) | -
h {cm) -
Wt (g) &
Vol (em®) -
1 tiglem?) -
yd (gfem?) -

P3 = Masa del recipiente

SONDEO: - MUESTRA: -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
Wn

Recipiente -

Py (g =

Py (g 2

Py @ N

Humedad | "

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

PROFUNDIDAD{m) : -

PESQO UNITARIO
@ (cm) -
h (cm) -
Wt (g) =
Vol (em) .
ytigems |

+d (alem?)

P3 = Masa d?{reciplenla
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INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

(€

METODO PARAFINADO ONAC
SR A o " eroooisna
A0 LABDA0
PROYECTO: SENA ( COMPLEJC PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53  FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 347
CODIGO: 1145
[Equipos: Calibrador No: 06 Balanza No: 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 8 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 5,55 - 6,00
DESCRIPCION:  Arcilla, color girs, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES -
®n PESO UNITARIO
Recipiente 8 w1 1126
P, (g) 127,60 w2 116.5
P, (9) 104,98 w3 544
Ps (@ 17,20 vt(gemy | 1,949
Humedad 25,8% vd(emy | 1,550

P, = Peso del recipiente mas muestra humeda

W1= Masa de la muestra humeda

SONDEO: -

DESCRIPCION: -

OBSERVACIONES: -
Recipiente
Py ()]
Py {g)
P {g)
Humedad

P, = Peso del recipiente mas muestra himeda
W1= Masa de la muestra humeda
SONDEO: -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES -

Recipiente

Py g
P2 (9
Pa (g}
Humedad

P1 = Masa del recipiente mas muestra humeda

W1= Masa de |a muestra humeda

P» = Peso del recipiente mas muestra seca

W2= Masa de la muestra parafinada

MUESTRA: -

P, = Peso del recipiente mas muestra seca

W2= Masa de la muestra parafinada
MUESTRA: -

P2 = Masa del reciplente mas muestra seca
W2= Masa de la muestra parafinada

P, = Peso del recipiente
W3= Masa parafinada sumergida
PROFUNDIDAD(m) : -

PESO UNITARIO
w1 &
W2 -
w3 -
't {g‘rm’) . _ .._ —
v d (g/em?) -

P, = Peso del recipiente
W3= Masa parafinada sumergida

PROFUNDIDAD(m) : -

PESC UNITARIO
W1 &
W2 fa:
W3 -

vt{glem?) -

v d (glem?) -
P'3 = Masaldel recipiente

W3= Masa Fatafinada sumergida

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TEC.'\I'»_CO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRCOUCIDD EN SU TOT -ﬂLIOAEI). NI PARCIALMENTE, SIN LA ALITORIZACION
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INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES

(€

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

l < OREREID RO & DA LTO. Retbtancs SYP P 11037 6114
: ACREDITADO 150/ 170252005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 383
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
SONDEO: 9 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,25 - 2,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones marrones, estructura homogénea, hiUmeda, plasticidad media.
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente 21 ¢ (cm) 3,29
P, (@) 137,63 h (cm) 10,11
P, ) 112,65 Wt (g) 162,62
Ps ©) 19,07 Vol (cm?) 85,8
Humedad 26,7% y t(glem3) 1,895
v d (glcm?) 1,496

P3 = Masa del recipiente

PROFUNDIDAD(m) : 7,25 - 7,70

Arcilla limosa, color gris claro, con tonos marrones, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.

SONDEO: 9 MUESTRA: 6
DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -
®n

Recipiente 37

Py (9) 147,23

P, ) 110,60

Ps ©) 18,91

Humedad 39,9%

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

PESO UNITARIO

¢ (cm) 3,54

h (cm) 8,25

Wt (g) 141,80
Vol (cm®) 81,2
vt (glem?) 1,746
yd (glcm?) 1,247

P3 = Masa del recipiente

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
@n PESO UNITARIO
Recipiente - ¢ (cm) -
Py 9 - h (cm) -
P, )] - Wt (9) -
Ps (9) - Vol (cm®) -
Humedad = vt (g/cm3d) -
v d (g/em?) =

P3 = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES

(€

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

l < RECOR o e CIA. LTDA. AT :

: ACREDITADO 150/ 170252005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 384
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
SONDEO: 10 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85 - 3,25
DESCRIPCION:  Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO

Recipiente 69 ¢ (cm) 3,52

P, (@) 173,59 h (cm) 16,36

P, ) 145,47 Wt (g) 320,38

P, (@) 18,08 Vol (cm?®) 158,9

Humedad 22,1% y t(glem3) 2,016
v d (glem?) 1,651

P3 = Masa del recipiente

PROFUNDIDAD(m) : 5,30 - 5,75

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca

SONDEO: 10 MUESTRA: 5
DESCRIPCION:  Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
n

Recipiente 112

P, (@) 151,27

P, )] 123,79

Ps () 16,95

Humedad 25,7%

PESO UNITARIO
¢ (cm) 3,63
h (cm) 13,51
Wt (g) 273,01

Vol (cm®) 139,4

y t(glem?) 1,958

v d (g/em?) 1,557

P3 = Masa del recipiente

SONDEO: 10 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 11,95 - 12,75
DESCRIPCION:  Arcilla limosa, color marrdon grisaceo, con presencia organica,estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
@n PESO UNITARIO

Recipiente 148 ¢ (cm) 3,60

P, (@) 181,2 h (cm) 7,96

P, (@) 98,5 Wt (g) 113,06

Ps (@) 18,37 Vol (cm?) 80,8

Humedad 103,2% y t(glemd) 1,399

v d (glem?) 0,688
P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente
Dz
REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO

(€

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

PESO UNITARIO EN MUESTRAS REGULARES OMAC
l % OREREID RO & DA LTO. Retbtancs SYP P 11037 6114
ACREDITADO 10/ EC 17025200
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 385
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
SONDEO: 11 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,65 - 2,05
DESCRIPCION:  Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente 151 ¢ (cm) 3,55
P, (@) 128,42 h (cm) 10,89
P, ) 109,15 Wt (g) 217,92
P, (@) 20,27 Vol (cm?®) 107,6
Humedad 21, 7% y t(glem3) 2,026
v d (glcm?) 1,665

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
n PESO UNITARIO
Recipiente - ¢ (cm) -
Py )] - h (cm) -
P, © - Wt (9) -
Ps ©) - vol (cm®) -
Humedad = vt (g/cm3) -
v d (g/cmd) -

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
@n PESO UNITARIO
Recipiente - ¢ (cm) -
Py 9 - h (cm) -
P, )] - Wt (9) -
Ps (9) - Vol (cm®) -
Humedad = vt (g/cm3d) -
v d (g/em?) =

P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION

ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO
PESO UNITARIO EN MUESTRAS IRREGULARES

(&

"y METODO PARAFINADO) ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS (

. < GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. METODO ISRM-07

Referencia SYP-PT-DT-1089-5/14 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 410
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 03 - 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 11 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 13,70 - 14,15
DESCRIPCION:  Arena fina limosa, color gris, estructura homogénea, himeda, no plastico.

OBSERVACIONES: No apto para ensayo, material suelto.

n PESO UNITARIO

Recipiente - w1 -

Py @ | - w2 -

P, (9) - w3 -

Ps @ - ¥t (glcm?) =

Humedad = v d (g/cms3) -
P, = Peso del recipiente mas muestra hUmeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO

Recipiente - w1 -

Py @ | - w2 -

P2 @ | - W3 -

Ps (9) - y t(glcm?) -

Humedad = v d (g/cms3) -
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P, = Peso del recipiente mas muestra seca P; = Peso del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -

OBSERVACIONES: -

n PESO UNITARIO

Recipiente - w1 -

Py (9) - W2 -

P, (9) - w3 -

P3 (9) - vt (g/cm3) -

Humedad = v d (g/cm3) -
P1 = Masa del recipiente mas muestra himeda P2 = Masa del recipiente mas muestra seca P3 = Masa del recipiente
W1= Masa de la muestra humeda W2= Masa de la muestra parafinada W3= Masa parafinada sumergida
Dz
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ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRIT\REY EABPRARQAIS RURAQ FMITBadhsd & IYEQRME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15

B INFORME DE ENSAYO B
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

NTC 1527-00

(s
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-D40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-135
CODIGO: 1145

SONDEO: 4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) 0,60 - 1,20
DESCRIPCION: Arcilla algo arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 03 - 16 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada - Remoldeada -
Diametro de la muestra 6,48 cm
Altura de la muestra 13,44 cm
Area inicial 33,01 cm? Deformacion a la falla (%) 2,46
Relacion Altura diametro 2,07 - Velocidad de falla (mm/min) 1,29
Volumen de la muestra 44359 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 695,75 ¢ CONTENIDO CONTENIDO DE HUMEDAD
Masa unitaria humeda 1,568 glem3 DE HUMEDAD ANTE&SEES%:SESION
Masa unitaria seca 1,212 glem® Recipiente 34 S NO
Py @ 151,87
) ) L ) P2 @ 121,51
Resistencia a la compresién inconfinada
P3 @) 18,42
qu= 2,18 kgflcm? ® (%) 29,4%
qu= 218,1 kPa ® MUESTRA COMPLETA .
(™ CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 1,09 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
| Cu= 109,0 kPa P; = Masa recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO ESFUERZO (Kgffcm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s pEFORMACION | UNITARIA | CORREGIDA NORMAL 2.20
kgf 1*10E-3 plg. (%) cm2 kgf / cm? 'O/o\
00'00" 0,00 0 0,00 33,01 0,00 200 /
00'10" 12,76 10 0,19 33,08 0,39 ' o
00'22" 29,33 20 0,38 33,14 0,89 /
00:33" | 40,98 30 0,57 33,20 1,23 180 /
00'44" 48,80 40 0,76 33,26 1,47 ){ \
00'56" | 54,63 50 0,95 33,33 1,64 160 1Y
01'07" 58,90 60 1,13 33,39 1,76 /
01'19" 62,70 70 1,32 33,46 1,87 T 1,40
01'30" 65,80 80 1,51 33,52 1,96 »\_; /
01'42" 68,49 90 1,70 33,58 2,04 g' 1,20
01'54" 70,72 100 1,89 33,65 2,10 &
02'05" 72,34 110 2,08 33,71 2,15 § 1,00
02'30" 73,80 130 2,46 33,84 2,18 a
02'45" 73,54 140 2,65 33,91 2,17 0,80 i[
03'08" 68,34 160 3,02 34,04 2,01
03'33" 52,63 180 3,40 34,18 1,54 0.60 /
0,40 /
0,20 [
0,00 ©
0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 30 3,5
DEFORMACION UNITARIA (%)
HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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. INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < A A LTI Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15 ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-298
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) 0,60 - 1,20
DESCRIPCION: Arcilla, color gris violaceo, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada Remoldeada -
Diametro de la muestra 7,23 cm
Altura de la muestra 14,73 cm
Area inicial 41,02 cm? Deformacion a la falla (%) 15,52
Relacion Altura diametro 2,04 - Velocidad de falla (mm/min) 1,77
Volumen de la muestra 604,18 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 11956 ¢ CONTENIDO CONTENIDO DE HUMEDAD
Masa unitaria humeda 1,979 glem3 DE HUMEDAD ANTE&S&ES%:SESION
Masa unitaria seca 1,561 glem® Recipiente 190 S| NO |:|
Py (9 187,19
) ) o ) P, (9 151,53
Resistencia a la compresion inconfinada
P3 9) 18,19
qu= 0,89 kgflcm? ® (%) 26,7%
qu= 89,3 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(M CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,45 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 44,7 kPa P; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra |
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
i ] ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s DEFORMACION | UNITARIA = CORREGIDA NORMAL 0.9
kgf 1¥10E-3 plg. (%) cmz kgf / cm? ’ ‘ _o°
00'00" 0,00 0 0,00 41,02 0,00 0,85 <
00'16" 3,96 20 0,34 41,16 0,10 0,80
00'36" 6,74 40 0,69 41,30 0,16 g
00'50" 8,79 60 1,03 41,45 0,21 0.7 &
01'08" 10,72 80 1,38 41,59 0,26 0,70 /
01'28" 12,37 100 1,72 41,74 0,30
0143" | 14,10 120 2,07 41,88 0,34 008 7
02'00" 15,73 140 2,41 42,03 0,37 0,60
02'19" 17,37 160 2,76 42,18 0,41 %\j o5
02'34" 18,52 180 3,10 42,33 0,44 ‘\5,’ /{
0252" 20,07 200 3,45 42,48 0,47 50 /
03'33" 23,04 250 4,31 42,87 0,54 %,45 /
04'16" 25,80 300 5,17 43,25 0,60 "z/DLD ;{
0500" 28,24 350 6,04 43,65 0,65 o }{
05'43" 30,36 400 6,90 44,06 0,69 0,35 5
06'22" 32,11 450 7,76 44,47 0,72 00 y
07'08" 33,85 500 8,62 44,89 0,75 j
07'51" 35,30 550 9,48 45,31 0,78 025 [
08'35" 36,60 600 10,35 45,75 0,80 0,20
09'18" 37,83 650 11,21 46,19 0,82
1000" 39,01 700 12,07 46,65 0,84 018 /
10'44" 40,12 750 12,93 47,11 0,85 0,10
11'22" 41,20 800 13,79 47,58 0,87 005 r
12'11" 42,28 850 14,66 48,06 0,88
12'55" 43,37 900 15,52 48,55 0,89 000 ©
00 1,0 20 30 40 50 60 7,0 80 9,0 10,011,012,013,014,015,016,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

Dz REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABNRA46k13SuR b ERYE -G SaaiteckiE Lo ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com

630 04 73 Telefax 543 85 20

.lyahoo.com
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < A A LTI Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15 ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-299
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) 3,00 - 3,50
DESCRIPCION: Arcilla limosa gris claro, con tono negruzco, con oxidacion.

OBSERVACIONES: -

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada - Remoldeada -
Diametro de la muestra 7,31 cm
Altura de la muestra 14,75 cm
Area inicial 42,01 cm? Deformacion a la falla (%) 15,50
Relacion Altura diametro 2,02 - Velocidad de falla (mm/min) 1,77
Volumen de la muestra 619,46 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 11496 ¢ CONTENIDO CONTENIDO DE HUMEDAD e ————
Masa unitaria humeda 1,856 glem3 DE HUMEDAD ANTE&S&ES%:SESION
Masa unitaria seca 1,360 glem® Recipiente 241 S| NO |:|
PR© 165,43
) ) o ) P, (9 124,90
Resistencia a la compresion inconfinada
Ps (9 13,77
qu= 0,99 kgflcm? ® (%) 36,5%
qu= 98,9 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(M CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,49 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 495 kPa P3; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
i ] ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s DEFORMACION | UNITARIA = CORREGIDA NORMAL 105
kgf 1*10E-3 plg. (%) cm? kgf / cm?
00'00" 0,00 0 0,00 42,01 0,00 100 oo
00'07 8,34 10 0,17 42,08 0,20 0,95 ]
00'15" 11,49 20 0,34 42,15 0,27 0,90 o]
00'23" 13,75 30 0,52 42,23 0,33 0,85 o
00'32" 15,46 40 0,69 42,30 0,37 080 P:
00'40" 16,88 50 0,86 42,37 0,40 ’ 4
01'01" 19,53 75 1,29 42,56 0,46 078 4
01'23" 21,87 100 1,72 42,74 0,51 0,70
01'45" 23,92 125 2,15 42,93 0,56 %.\),55 %
02'06" 25,78 150 2,58 43,12 0,60 5,60 /
0228" | 27,49 175 301 4331 0,63 S Vi
0249" | 29,03 200 3,44 43,51 0,67 B /
03'09" 30,51 225 3,88 43,70 0,70 #'50 !
03'32" 31,90 250 4,31 43,90 0,73 th.as
04'13" 34,38 300 5,17 44,30 0,78 0.40
04'56" 36,51 350 6,03 44,70 0,82 035
05'40" 38,41 400 6,89 45,12 0,85 f
06'23" | 40,04 450 7,75 45,54 0,88 0:30 !
07'07" 41,46 500 8,61 45,97 0,90 025
07'560" 42,51 550 9,47 46,40 0,92 0,20 -
08'34" 43,44 600 10,33 46,85 0,93 015
09'19" 44,46 650 11,20 47,30 0,94 0.10
10'00" 45,42 700 12,06 47,77 0,95
1043" 46,37 750 12,92 48,24 0,96 0.05
1127 47,33 800 13,78 48,72 0,97 000 ©
12'20" 48,29 850 14,64 49,21 0,98 00 1,0 20 30 40 50 60 70 80 9,0 10,011,012,013,014,015,016,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
12'53" 49,19 900 15,50 49,71 0,99
Dz REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABNRA46k13 90t b ERiYE- G SaaiteckiE Lo ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15 ACRECTADQISTHIE 47025300
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-300
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) 6,00 - 6,60
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES: -

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada - Remoldeada -
Diametro de la muestra 7,36 cm
Altura de la muestra 15,24 cm
Area inicial 42,53 cm? Deformacion a la falla (%) 15,00
Relacion Altura diametro 2,07 - Velocidad de falla (mm/min) 1,78
Volumen de la muestra 648,09 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 1228,4 g CONTENIDO CONTENIDO DE HUMEDAD
Masa unitaria humeda 1,895 gicm DE HUMEDAD ANTE&S&ES%:SESION
Masa unitaria seca 1,315 glcm Recipiente 250 S| NO |:|
Py (9 201,75
) ) o ) P, (9 144,11
Resistencia a la compresion inconfinada
Ps (9 13,54
qu= 0,51 kgflcm? ® (%) 44,1%
qu= 51,3 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(M CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,26 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 257 kPa P3; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
i ] ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s DEFORMACION | UNITARIA = CORREGIDA NORMAL 055
kgf 1*10E-3 plg. (%) cm? kgf / cm?
00'00" 0,00 0 0,00 42,53 0,00 o/l
00'26" 2,84 30 0,50 42,74 0,07 050 | o1
00'52" 4,45 60 1,00 42,95 0,10 LA
01'16" 5,78 90 1,50 43,17 0,13 0,45 o
01'41" 7,12 120 2,00 43,39 0,16 /
02'08" 8,46 150 2,50 43,62 0,19 0.40 Y
02'32" 9,56 180 3,00 43,84 0,22 ’ /’
02'57" 10,67 210 3,50 44,07 0,24 /
03'31" 12,10 250 4,17 44,37 0,27 D5
04'15" 13,83 300 5,00 44,76 0,31 5 /
04'56" 15,34 350 5,83 45,16 0,34 P30 i
05'39" 16,84 400 6,67 45,56 0,37 % /
06'22" 18,13 450 7,50 45,97 0,39 0,25
07'05" 19,32 500 8,33 46,39 0,42 & /
07'51" 20,54 550 9,17 46,82 0,44
08'32" 21,45 600 10,00 47,25 0,45 020
09'14" 22,35 650 10,83 47,69 0,47 f
09'57" 23,15 700 11,67 48,14 0,48 0,15
10'40" 24,04 750 12,50 48,60 0,49
11'24" 24,54 800 13,33 49,07 0,50 0.10
12'11" 25,16 850 14,17 49,54 0,51
12'49" 25,69 900 15,00 50,03 0,51 005
0,00 ©
0,0 1,0 2,0 3,0 40 50 60 7,0 80 9,0 10,011,012,013,014,015,016,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

Dz REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABNRA46k18Q8uA b ERiYE -G SaaiteckiE Lo ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60
Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com.

630 04 73 Telefax 543 85 20

lyahoo.com
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. INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS

NTC 1527-00
. < GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15 ACRECTADQISTHIE 47025300
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-301
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) 10,00 - 10,60
DESCRIPCION: Limo, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada Remoldeada -
Diametro de la muestra 7,03 cm
Altura de la muestra 15,01 cm
Area inicial 38,85 cm? Deformacion a la falla (%) 15,23
Relacion Altura diametro 2,13 - Velocidad de falla (mm/min) 1,78
Volumen de la muestra 583,30 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 889,4 g CONTENIDO CONTENIDO DE HUMEDAD
Masa unitaria humeda 1,525 glem3 DE HUMEDAD ANTE&S&ES%:SESION
Masa unitaria seca 0,863 glem® Recipiente 177 S| NO |:|
Py (9 195,97
) ) o ) P, (9 118,42
Resistencia a la compresion inconfinada
P3 9) 17,26
qu= 0,09 kgflcm? ® (%) 76,7%
qu= 9,2 kPa ® MUESTRA COMPLETA D
(M CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,05 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 4.6 kPa P3; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
i ] ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s perFoRMACION | UNITARIA | CORREGIDA NORMAL 0.10
kgf 1*10E-3 plg. (%) cm? kgf / cm?
00'00" 0,00 0 0,00 38,85 0,00 o
0024 1,05 30 0,51 39,05 0,03 0,09
00'51" 1,27 60 1,02 39,25 0,03 )/0/0‘
01'16" 1,48 90 1,52 39,45 0,04 o
0141" 166 120 2,03 39,66 0,04 008
02307" 185 150 2,54 39,86 0,05 A
02'33" 2,02 180 3,05 40,07 0,05 0,07 (/d
02'58" 2,18 210 3,55 40,28 0,05 /
03'33" 2,39 250 4,23 40,57 0,06 T
04'14" 2,60 300 5,08 40,93 0,06 5% £
0457" 2,83 350 592 41,30 0,07 < /
05'41" 2,99 400 6,77 41,67 0,07 %,05
06'23" 3,16 450 7,61 42,05 0,08 2
07'07" 3,31 500 8,46 42,44 0,08 &
07'51" 3,46 550 9,31 42,84 0,08 0.04
08'36" 3,58 600 10,15 43,24 0,08 /
09'17" 3,69 650 11,00 43,65 0,08 0,03
10'00' 3,81 700 11,84 44,07 0,09
10'43" 3,91 750 12,69 44,50 0,09
11'26" 4,01 800 13,53 44,93 0,09 0.02
12'09" 4,11 850 14,38 45,38 0,09
12'50" 4,22 900 15,23 45,83 0,09 001
0,00 ©
00 1,0 20 30 40 50 60 70 80 9,0 10,011,012,013,014,015,016,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
Dz REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABNRA46k1830R b ERrYE.0-E4 Ragi ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < RN R A T Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15 ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-302
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) 8,60 - 9,30
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES: -

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 2 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada - Remoldeada -
Diametro de la muestra 7,29 cm
Altura de la muestra 15,02 om
Area inicial 41,72 cm? Deformacion a la falla (%) 12,68
Relacion Altura diametro 2,06 - Velocidad de falla (mm/min) 1,75
Volumen de la muestra 626,64 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 12215 ¢ CONTENIDO CONTENIDO DE HUMEDAD
Masa unitaria htimeda 1,949 glem® DE HUMEDAD ANTE&S&ES%:SESION
Masa unitaria seca 1,539 glem3 Recipiente B24 Sl D NO
Py (9 354,40
Resistencia a la compresion inconfinada P © 286,96
Ps (9 34,11
qu= 0,97 kgflcm? ® (%) 26,7%
qu= 97,2 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(M CORTES DE MUESTRA

Resistencia al Corte  (qu/2) _ - .
P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,49 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 48,6 kPa P3; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra

Tie.mpo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO ESFUERZO (Kgficm?) VS.DEFORMAGION (3)

min-s DEFORMACION | UNITARIA = CORREGIDA NORMAL 100

kgf 1¥10E-3 plg. (%) cmz kgf / cm? ’ O,J,__o_o__o,m
00'00" 0,00 0 0,00 41,72 0,00 0,95 //*' °]
00'19" 8,08 20 0,34 41,86 0,19 0,90 //
00'36" 11,17 40 0,68 42,00 0,27 0,85 A
00'53" 13,75 60 1,01 42,15 0,33 Vi
0110" | 15,94 80 1,35 42,29 0,38 o0 /
01'27" 18,11 100 1,69 42,44 0,43 0.75 /
01'44" 20,14 120 2,03 42,58 0,47 0,70 £
02'02" 22,09 140 2,37 42,73 0,52 065
02'18" 23,80 160 2,71 42,88 0,56 b /
0253" 27,05 200 3,38 43,18 0,63 200 /
0337" | 30,73 250 4,23 43,56 0,71 s
04'19" 33,81 300 5,07 43,95 0,77 %,50 5[
05'03" 36,52 350 5,92 44,34 0,82 %45 {
05'46" 38,71 400 6,76 44,75 0,87 i )!
06'30" | 40,65 450 7,61 45,16 0,90 040 i!
07'14" 42,23 500 8,46 45,57 0,93 035 f
07'57" 43,55 550 9,30 46,00 0,95 030
08'41" 44,63 600 10,15 46,43 0,96 025 ;!
09'25" 45,42 650 10,99 46,87 0,97 ' /
10'14" 46,01 700 11,84 47,32 0,97 0.20 T
10'53" 46,46 750 12,68 47,78 0,97 015
10'36" 46,83 800 13,53 48,25 0,97 0.10
12'20" 46,87 850 14,37 48,72 0,96
1306" 46,86 900 1522 49,21 0,95 0.0
0,00 ©
0,0 10 20 30 4,0 50 60 7,0 80 9,0 10,011,012,013,014,015,016,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

Dz REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABNRA46k18Q30R 1 b ERrV8- G SaaiteckiE Lo ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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. INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

OBSERVACIONES:

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15

ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-381
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) 14,80 - 15,25
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color marron, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta, consistencia firme.

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 16 - 03 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada Remoldeada -
Diametro de la muestra 5,95 cm
Altura de la muestra 14,15 cm
Area inicial 27,82 cm? Deformacion a la falla (%) 6,28
Relacion Altura diametro 2,38 - Velocidad de falla (mm/min) 1,17
Volumen de la muestra 393,66 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 668,2 ¢ CONTENIDO c::\‘r\lTTEIESNI;[;oCECJ)EMglFJ{zlSEI%;,\\‘D
Masa unitaria himeda 1,697  giem3 DE HUMEDAD INCONFINADA
Masa unitaria seca 1,132 glem3 Recipiente 153 Sl |:| NO
P (9 212,14
) ) . ) P, (9) 147,50
Resistencia a la compresion inconfinada
P3 (9) 18,23
qu= 1,22  kgflcm? ® (%) 50,0%
qu= 121,6 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(® CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,61 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 60,8 kPa P; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
) ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s perFoRMACION | UNITARIA | CORREGIDA NORMAL 1,300
kgf 1*10E-3 plg. (%) cm? kgf / cm?
00'00" 0,00 0 0,00 27,82 0,0000 00 oo
00'12" 4,71 10 0,18 27,87 0,1690 ' o
00'25" 8,45 20 0,36 27,92 0,3026 1100 /
00'38" 11,05 30 0,54 27,97 0,3950 ' o
00'50" 12,89 40 0,72 28,02 0,4600 1,000 }/
0102" 1435 50 0,90 2807 05112 /
01'15" 15,79 60 1,08 28,12 0,5615 0,900
01'29" 17,09 70 1,26 28,17 0,6066 /
01'42" 18,23 80 1,44 28,23 0,6459 %;800
01'54" 19,31 90 1,62 28,28 0,6829 E’ /
0207" | 20,29 100 1,80 28,33 0,7162 5700 P
02'20" 21,33 110 1,97 28,38 0,7516 % f
02'47" 23,38 130 2,33 28,49 0,8208 0,600
03'12" 25,14 150 2,69 28,59 0,8793 & f{
03'40" 27,06 170 3,05 28,70 0,9430 0,500 J
04'18" 29,49 200 3,59 28,86 1,0219 j(
04'56" 31,61 230 4,13 29,02 1,0893 0,400
05'49" 34,02 270 4,85 29,24 1,1636
06'41" 35,60 310 5,56 29,46 1,2084 0,300 -
07'32" 36,10 350 6,28 29,69 1,2161
07'59" 35,99 370 6,64 29,80 1,2077 0,200
08'26" 35,72 390 7,00 29,91 1,1941 f
08'52" 35,44 410 7,36 30,03 1,1801 0,100
0,000 ©
0,0 1,0 2,0 30 40 5,0 6,0 7.0 8,0
DEFORMACION UNITARIA (%)
Dz REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LORNREAGHTABPAPBESIOTAPRE |
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO RDJAS & CIA. LTDA.

. INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

NTC 1527-00
Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-382
CODIGO: 1145

SONDEO: 11 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) 4,05 - 4,50
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris verdoso, con algunos puntos organicos y tonos amarillos, estructura homogénea, himeda,

plasticidad alta, consistencia blanda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 16 - 03 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada - Remoldeada -
Diametro de la muestra 539 cm
Altura de la muestra 1235 om
Area inicial 22,85 cm? Deformacion a la falla (%) 13,37
Relacion Altura diametro 2,29 - Velocidad de falla (mm/min) 1,77
Volumen de la muestra 282,07 cm3 Esquema / fotografia de falla
vesadelamesia 4877 g CONTENDO  cOEeo o oo
Masa unitaria hameda 1,729  giem3 DE HUMEDAD INCONFINADA
Masa unitaria seca 1,166 glem3 Recipiente 56 S| |:| NO
Py @) 199,72
) ) o . P2 @) 143,31
Resistencia a la compresion inconfinada
P3 ()] 26,41
qu= 0,27  kgffem? o o | 483%
qu= 26,5 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(® CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,13  kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
\ Cu= 13,3 kPa P3 = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
; ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s perFoRMACION | UNITARIA | CORREGIDA NORMAL 0,275
kof 1*10E-3 plg. (%) cm?2 kgf / cm2
00'00" 0,00 0 0,00 22,85 0,00 0/0’-0—-0—-0_-0—_00
00'13" 1,08 15 0,31 22,92 0,05 0.250 //
00'25" 1,46 30 0,62 22,99 0,06 /
00'00" 1,84 45 0,93 23,06 0,08 0,225
00'52" 2,17 60 1,23 23,13 0,09 /{
01'05" 2,51 75 1,54 23,20 0,11 0.200 /
01'17" 2,78 90 1,85 23,28 0,12 f
or31” | 308 105 2,16 23,35 0,13 Fi
01'43" 3,35 120 2,47 23,42 0,14 s f
02'00" 3,69 140 2,88 23,52 0,16 z; F
02'18" 4,02 160 3,29 23,62 0,17 5150
02'34" 4,33 180 3,70 23,72 0,18 E
03'01" 4,72 210 4,32 23,88 0,20 ngS
03'26" 5,06 240 4,94 24,03 0,21 0
03'51" 5,36 270 5,55 24,19 0,22
04'26" 5,68 310 6,38 24,40 0,23 0100 f
05'01" 5,95 350 7,20 24,62 0,24 S!
05'44" 6,24 400 8,23 24,89 0,25 0,075
06'27" 6,45 450 9,26 25,18 0,26 jz
07'10" 6,63 500 10,29 25,47 0,26 0,050
07'53" 6,78 550 11,31 25,76 0,26 r
08'38" 6,89 600 12,34 26,06 0,26
0920" 7,00 650 1337 26,37 0,27 0,028
10'04" 7,08 700 14,40 26,69 0,27
1047 7,15 750 15,43 27,01 0,26 0,000 ©
11'04" 7,17 770 15,84 27,15 0,26 00 1,0 2,0 30 40 50 60 7,0 80 9,0 10,011,012,013,014,015,016,017,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

Dz
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REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
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. INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < RN R A T Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15 ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-407
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) 8,15 - 8,75
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, hUmeda, plasticidad alta, consistencia blanda.

OBSERVACIONES: -

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 16 - 03 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada Remoldeada -
Diametro de la muestra 5,84 cm
Altura de la muestra 13,88 cm
Area inicial 26,80 cm? Deformacion a la falla (%) 7,32
Relacion Altura diametro 2,38 - Velocidad de falla (mm/min) 1,77
Volumen de la muestra 371,92 com? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 613,0 ¢ CONTENIDO c::\‘r\lTTEIESNI;[;oCECJ)EMglFJ{zlSEI%;,\\‘D
Masa unitaria himeda 1,648 glem DE HUMEDAD INCONFINADA
Masa unitaria seca 1,046 glem3 Recipiente 247 S| |:| NO
Py (9) 211,88
) ) o ) P, (9) 139,56
Resistencia a la compresion inconfinada
P3 9) 13,87
qu= 0,31 kgflcm? ® (%) 57,5%
qu= 30,7 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(M CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,15 kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 15,4 kPa P; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
i ] ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s pEFORMACION | UNITARIA = CORREGIDA NORMAL 0,320
kgf 1*10E-3 plg. (%) cm? kgf / cm? Lo—lo|
00'00" 0,00 0 0,00 26,80 0,00 0,300 vl °~“_°
00'13" 1,74 15 0,27 26,88 0,06 /3/
0026" 2,33 30 0,55 26,95 0,09 0280
00'38" 2,81 45 0,82 27,02 0,10 0,260 /
0052 327 60 110 27,10 0,12 v
01'05" 3,69 75 1,37 27,17 0,14 0,240 2
0117 4,06 90 1,65 27,25 0,15 0.220 /
01'30" 4,43 105 1,92 27,33 0,16 /)
01'43" 4,80 120 2,20 27,40 0,18 %\200 i
01'59" 5,21 140 2,56 27,51 0,19 5 /
0217" 567 160 2,93 27,61 0,21 e F
02'35" 6,07 180 3,29 27,71 0,22 %150
03'01" 6,65 210 3,84 27,87 0,24 2 /
03'26" 7,17 240 4,39 28,03 0,26 Ba0
03'52" 7,63 270 4,94 28,20 0,27 0120
04'27" 8,16 310 5,67 28,41 0,29 J
05'01" 8,54 350 6,41 28,64 0,30 0,100
05'44" 8,89 400 7,32 28,92 0,31 0080 }!
06'28" 8,96 450 8,24 29,21 0,31 ' !
07'11' 8,92 500 9,15 29,50 0,30 0,060
07'37" 8,87 530 9,70 29,68 0,30 l
08'03" 8,83 560 10,25 29,86 0,30 0040
0,020
0,000 ©
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
DEFORMACION UNITARIA (%)
Dz REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LO:
LABORATOR\O QU

ﬁgﬁg P&@IQEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
O EMITE ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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. INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15

ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-408
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) 18,20 - 18,80
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color marron, estructura homogénea, himeda, plasticidad media y consistencia media firme.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 16 - 03 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada Remoldeada -
Diametro de la muestra 6,00 cm
Altura de la muestra 12,30 cm
Area inicial 28,24 cm? Deformacion a la falla (%) 9,29
Relacion Altura diametro 2,05 - Velocidad de falla (mm/min) 1,45
Volumen de la muestra 347,39 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 5928 ¢ CONTENIDO c::\‘r\lTTEIESNI;[;oCECJ)EMglFJ{LA;%;,\\‘D
Masa unitaria himeda 1,706  gicm3 DE HUMEDAD INCONFINADA
Masa unitaria seca 1,186 glem3 Recipiente 46 S| |:| NO
P1 (9) 212,80
) ) o ) P, (9) 155,85
Resistencia a la compresion inconfinada
Ps (9) 25,96
qu= 0,63 kgflcm? ® (%) 43,8%
qu= 63,3 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(® CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,32  kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 31,7 kPa P; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
i ] ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s pEFORMACION | UNITARIA = CORREGIDA NORMAL 0,640
kgf 1*10E-3 plg. (%) cmz kgf / cm? ’ 0/—0"0—*--0\1,,%
00'00" 0,00 0 0,00 28,24 0,00 0,600 - i
00'10" 2,59 10 0,21 28,30 0,09 /
00'20" 4,14 20 0,41 28,36 0,15 0560
00'30" 5,39 30 0,62 28,42 0,19 0,520
00'41" 6,48 40 0,83 28,48 0,23
00'51" 7,40 50 1,03 28,54 0,26 0480
01'00" 8,20 60 1,24 28,60 0,29 0.440 2
0111 8,98 70 1,45 28,66 0,31 )!
01'21" 9,69 80 1,65 28,72 0,34 Fa00
01'41" 10,96 100 2,07 28,84 0,38 g {
0202" 12,08 120 2,48 28,96 0,42 300 i!
02'25" 13,17 140 2,89 29,08 0,45 E320
02'56" 14,47 170 3,51 29,27 0,49 2 j
03'26" 15,55 200 4,13 29,46 0,53 9280 !
03'58" 16,49 230 4,75 29,65 0,56 0.240
0441" | 17,47 270 5,58 29,91 0,58 f
05'22' 18,24 310 6,40 30,17 0,60 0,200
06'04" 18,81 350 7,23 30,44 0,62 0160 f
06'57" 19,38 400 8,26 30,79 0,63 ' f
07'50" 19,71 450 9,29 31,14 0,63 0,120
08'42" 19,92 500 10,33 31,49 0,63 l
09'35" | 20,03 550 11,36 31,86 0,63 0080
10'07" 20,01 580 11,98 32,09 0,62 0,040
10'28" 19,97 600 12,39 32,24 0,62
10'49" 19,94 620 12,80 32,39 0,62 0,000 ©
11'11" 19,87 640 13,22 32,54 0,61 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
DEFORMACION UNITARIA (%)

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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. INFORME DE ENSAYO |
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
INCONFINADA DE SUELOS COHESIVOS

SUELOS Y PAVIMENTOS
NTC 1527-00

. < GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia: SYP-PT-DT-1012-8/15 ACRECTADQISTHIE 47025300
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-409
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) 19,80 - 20,40
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, algunos puntos organicos, estructura homogénea.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Calibrador No: 06 Balanza No: 16 - 03 Horno No: HN-01
Tipo de muestra: Inalterada X Compactada Remoldeada -
Diametro de la muestra 5,75 cm
Altura de la muestra 12,95 cm
Area inicial 26,00 cm? Deformacion a la falla (%) 15,70
Relacion Altura diametro 2,25 - Velocidad de falla (mm/min) 1,76
Volumen de la muestra 336,58 cm? Esquema / fotografia de falla
Masa de la muestra 646,3 ¢ CONTENIDO c::\‘r\lTTEIESNI;[;oCECJ)EMglFJ{zlSEI%;,\\‘D
Masa unitaria himeda 1,920 giem3 DE HUMEDAD INCONFINADA
Masa unitaria seca 1,478 glem3 Recipiente 62 S| |:| NO
Py (9) 210,40
) ) . ) P, (9) 167,92
Resistencia a la compresion inconfinada
P3 9) 26,11
qu= 0,42  kgflcm? ® (%) 30,0%
qu= 42,2 kPa ® MUESTRA COMPLETA ]
(M CORTES DE MUESTRA
Resistenciaal Corte  (qu/2) P, = Masa recipiente mas muestra himeda
‘ Cu= 0,21  kaflcm? P, = Masa recipiente mas muestra seca
‘ Cu= 21,1 kPa P; = Masa recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
Tiempo CARGA LECTURA | DEFORMACION AREA ESFUERZO .
i ] ESFUERZO (Kgf/cm?) VS.DEFORMACION (%)
min-s pEFORMACION | UNITARIA = CORREGIDA NORMAL 0,450
kgf 1*10E-3 plg. (%) cm? kgf / cm?
00'00" 0,00 0 0,00 26,00 0,00 o
00'13' 0,43 15 0,29 26,07 0,02 0,400 n‘/o‘
00'26" 0,80 30 0,59 26,15 0,03 /cf
00'38" 1,06 45 0,88 26,23 0,04 /d
0052" | 1,38 60 1,18 26,31 0,05 0350 A
0105" 1,70 75 1,47 26,39 0,06 /
0117 2,01 90 1,77 26,46 0,08
01'30" 2,34 105 2,06 26,54 0,09 0,300
01'43" 2,67 120 2,35 26,62 0,10 T
0200" 3,12 140 2,75 26,73 0,12 g
0226" 3,80 170 3,34 26,89 0,14 Seso g
02'51" 4,47 200 3,92 27,06 0,17 E /
03'17" 5,15 230 4,51 27,23 0,19 2 y
0352" 6,03 270 5,30 27,45 0,22 o0
04'27" 6,88 310 6,08 27,68 0,25 /
0501" 7,61 350 6,87 27,91 0,27 viss /
05'45" 8,34 400 7,85 28,21 0,30 /!
06'27" 9,07 450 8,83 28,51 0,32 j{
07'10" 9,85 500 9,81 28,82 0,34 0,100
07'54" 10,50 555 10,89 29,17 0,36 f
08'37" 11,01 600 11,77 29,47 0,37 /
09'20" 11,54 650 12,75 29,80 0,39 0,050 P
10'06" 12,10 700 13,73 30,14 0,40
10'47" 12,56 750 14,71 30,48 0,41
11'33" 13,00 800 15,70 30,84 0,42 0,000 ©
00 1,0 20 30 40 50 60 7,0 80 9,0 10,011,012,013,014,015,016,0
DEFORMACION UNITARIA (%)

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LO: T )S
LABORATORIO QUE LO EMITE.

Qifﬁ@fﬁm&%ﬁ%@ﬁ” UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com



) INFORME DE ENSAYO ] CO
METODO PARA MEDIR EL POTENCIAL DE ASENTAMIENTO O EXPANSION

UNIDIMENSIONAL DE SUELOS COHESIVOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA INV E - 173.07 L 1
" " Referencia SYP-PT-DT-1171-07/15 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-020
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-01
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-145
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 02 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD (m): 0,60 - 1,20
DESCRIPCION: Arcilla algo arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, himeda.
OBSERVACIONES: Bajo un esfuerzo de 1,20 Kg/cm2 se controlé a expansion.
Tipo de Expansion: Libre (Método A) X Controlada (Método C)
Tipo de muestra: Inalterada - Compactada X
Banco N° 4 Masa del anillo + muestra inicial 279,5 g CONTENIDO DE HUMEDAD
Anillo N° 13P Masa del anillo + muestra final 282,1¢g INICIAL FINAL
Diametro del anillo 5,03 cm Masa de la celda 208,3 g Recipiente No 39 18
Altura del anillo 2,01 cm Masa del blogue + piedra porosa 2948 g P, @ 157,59 94,75
Area de la muestra 19,83 cm® Masa unitaria total 1,788 gicm® P, @ 127,74 75,48
Volumen de la muestra 39,82 cm® Masa unitaria seca 1,404 g/cm® Ps @ 18,80 18,90
Relacién de brazo 7,893 Gravedad especifica 2,699 Humedad ‘ 27,4% 34,1%
Grado de saturacion inicial 80,2 %
Grado de saturacion final 99,9 %
FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO »DEFORMI’METRO BRAZO DE TIEMPO ‘DEFORMI'METRO BRAZO
aaaa-mm-dd | (Hora- min) min - s. *10" plg kg aaaa-mm-dd | (Hora- min) min - s. *10" plg kg
2016-02-01 08:05 1000 0,0
2016-02-01 08:10 1003 0,10
2016-02-01 08:10 0 1000 0,00 2016-02-05 07:50 0 898 2,00
00'06" 997 4" 823
00'12" 990 15" 929
00'30" 980 34" 933
01'00" 969 1'00" 937
02'00" 930 1'34" 940
04'00" 912 2'15" 942
08'00" 890 304" 944
15'00" 865 4'00" 946
30'00" 830 6'15" 948
60'00" 816 9'00" 950
120'00" 799 12'15" 952
240'00" 795 16'00" 954
480'00" 792 25'00" 957
2016-02-02 15:45 1440'00" 790 36'00" 961
2016-02-03 15:45 2880'00" 788 49'00" 961
2016-02-04 15:45 4320'00" 785 0,00 64'00" 963
2016-02-04 17:00 868 0,50 81'00" 964
2016-02-05 09:30 100'00" 965 2,00
2016-02-05 07:50 898 0,10 2016-02-05 10:10 140'00" 967 2,00
P; = Masa del recipiente mas muestra hiUmeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RES %E}ﬁlm RWM@NMA@EB}EM]}_AEN@T% ME]FHé 3 ENSAYO. ESTE INFORME NO'PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




’ ) INFORME DE ENSAYO ) f @
y <= METODO PARA MEDIR EL POTENCIAL DE ASENTAMIENTO O EXPANSION
UNIDIMENSIONAL DE SUELOS COHESIVOS m
I L SRELTRO AR cron INV E - 17307 L 1
" " Referencia SYP-PT-DT-1171-07/15 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA ENSAYO: 2016-02-01
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-145
CODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD (m): 0,60 - 1,20
DESCRIPCION: Arcilla algo arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, himeda.
OBSERVACIONES: Bajo un esfuerzo de 1,20 Kg/cm2 se control6 a expansion.
FECHA TIEMPO | INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO |DEFORMIMETRO BRAZO DE TIEMPO DEFORMIMETRO|  BRAZO
(Hora- min) min - s. *10"-4 plg kg (Hora- min) min - s. *10"-4 plg kg
2016-02-05 10:10 0 967 2,75
4" 978
15" 982
34" 985
1'00" 988
1'34" 990
2'15" 992
3'04" 993
4'00" 994
6'15" 996
9'00" 998
12'15" 1000
16'00" 1004
25'00" 1006
36'00" 1007
49'00" 1008
64'00" 1009
81'00" 1009
100'00" 1010
2016-02-05 15:00 290'00" 1012 2,75
LECTURA |CARGA EN ESFUERZO ALTURA RELACION DH/H
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10™ plg Kg Kgflem* cm %
1000 0,00 0,015 2,008 0,923 0,00
1003 0,10 0,055 2,007 0,922 0,04
1000 0,00 0,015 2,008 0,923 0,00
785 0,00 0,015 2,063 0,975 -2,72
868 0,50 0,214 2,042 0,955 -1,67
898 1,00 0,413 2,034 0,947 -1,29
967 2,00 0,811 2,016 0,931 -0,42
1012 2,75 1,109 2,005 0,920 0,15
HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION
ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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) INFORME DE ENSAYO ] Co
Z_ == METODO PARA MEDIR EL POTENCIAL DE ASENTAMIENTO O EXPANSION UNIDIMENSIONAL

' ONAC
I < o DE SUELOS COHESIVOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. INV E - 173-07

Referencia SYP-PT-DT-1171-07/15 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA ENSAYO: 2016-02-01

SONDEO: 4 MUESTRA: 1 ORDEN DE TRABAJO No. 7461

OBSERVACIONES: Bajo un esfuerzo de 1,20 Kg/cm2 se controlé a expansion. INFORME DE ENSAYO No.  7461-145

GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS
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©
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RELACION DE VACIOS (e)

0,935

0,930 e

0,925
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0,920 L
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ESFUERZO ( Kgflcm?)

Resultados: Expansion Libre: 272 %

Esfuerzo para regresar a €,. 1,20 Kgf/cm2

HGCS REVISO Y APROBO

REPORTE DE ENSAYO: INF7461-145-A5-S4-M1-EXPL Pagina 3 de 3 ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA
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. ] INFORME DE ENSAYO i ¢ [+]
poe DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION -
l . : SUELDS Y PAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL ’\II.'JTEC L1(;§7S_(L)JOELOS COHESIVOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 319
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 01 Horno No: HN-01
SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 3,00 - 3,50
DESCRIPCION: Arcilla, gris claro, con tono negruzco, con oxidacién.
OBSERVACIONES: -
Consolidacion: ~ Rapida (B) X Ensayo realizado a: Humedad natural - Tipo de muestra: Inalterada X
Lenta (A) - Saturado X Compactada -
Doble ciclo de carga - Remoldeada -
Banco ndmero 4 Masa de la celda + muestra inicial 280,3 g CONTENIDO DE HUMEDAD
Celda ntimero 13P Masa de la celda + muestra final 2725¢g INICIAL FINAL
Diametro de la muestra 5,03 cm Masa de la celda 208,0 g Recipiente No B48 75
Altura de la muestra 2,00 cm Masa del bloque + piedra porosa 295,4 g P, Q) 249,40 81,00
Area de la muestra 19,83 cm’ Masa unitaria total 1,821 g/cm3/17,86 kN/m3 P, ) 193,13 67,61
Volumen de la muestra 39,70 cm® Masa unitaria seco 1,337 g/lcm3 /13,11 kN/m3 P; Q) 37,60 16,60
Relacion de brazo maquina 7,893 Gravedad especifica 2,705 g/cm3|26,53 kN/m3 'Humedad 36,2% 26,2%
Grado de saturacion inicial 95,7 %
Grado de saturacién final 99,9 %
FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min - s *10"-4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
2016-02-08 12:00 0 0 0,0 2016-02-09 07:35 152 2,0
2016-02-08 14:30 8 0,5 0,5
1,0 2016-02-09 07:35 0 152 4,0
4" 224
15" 231
2016-02-08 14:30 0 8 1,0 34" 238
4" 23 1'00" 245
15" 27 1'34" 251
34" 29 2'15" 257
1'00" 30 3'04" 263
1'34" 31 4'00" 268
2'15" 32 6'15" 279
3'04" 33 9'00" 288
4'00" 34 12'15" 295
6'15" 35 16'00" 302
9'00" 36 25'00" 313
12'15" 37,5 36'00" 320
16'00" 39 49'00" 325
25'00" 41 64'00" 329
36'00" 43 81'00" 331
49'00" 44 100'00" 332
64'00" 44,5 2016-02-09 10:35 180'00' 340 4,0
81'00" 45
100'00" 45,5
2016-02-08 18:30 240'00' 49 1,0
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del recipiente

DZ REVISO Y APROBO
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_- INFORME DE ENSAYO @
Zﬁ:- DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION -
= UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 1967-00
l < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 319
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 3,00 - 3,50
DESCRIPCION: Arcilla, gris claro, con tono negruzco, con oxidacién.
OBSERVACIONES:
FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO = DEFORM. BRAZO DE TIEMPO | DEFORM. BRAZO
min - s *10"-4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
2016-02-09 10:35 0 340 8,0 2016-01-09 14:25 0 630 16,0
4" 400 4" 685
15" 412 15" 705
34" 425 34" 721
1'00" 434 1'00" 738
134" 452 1'34" 758
2'15" 464 215" 777
304" 476 304" 797
400" 489 4'00" 815
6'15" 512 6'15" 850
9'00" 533,5 9'00" 882
12'15" 549 12'15" 909
16'00" 564 16'00" 930
25'00" 585 25'00" 958
36'00" 599 36'00" 974
49'00" 607 49'00" 986
64'00" 613 64'00" 990
81'00" 617 81'00" 996
100'00" 620 100'00" 998
2016-01-09 14:25 23000" 630 8,0 2016-01-09 17:00 155'00" 1005 16,0
2016-01-09 22:05 460'00" 1465 32,0
2016-01-10 10:30 1427 16,0
2016-01-10 14:30 1361 8,0
2016-01-11 07:30 1276 4,0
2016-01-11 10:35 1215 2,0
LECTURA CARGA EN ESFUERZO ALTURA RELACION AHMH
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10™*in kg kg/em? kN/m? cm e %
0 0,00 0,015 1,46 2,002 1,023 0,00
8 0,50 0,214 20,98 2,000 1,021 0,10
49 1,00 0,413 40,49 1,990 1,010 0,62
152 2,00 0,811 79,52 1,963 0,984 1,93
340 4,00 1,607 157,58 1,916 0,936 4,31
630 8,00 3,199 313,70 1,842 0,861 7,99
1005 16,00 6,383 625,94 1,747 0,765 12,75
1465 32,00 12,751 1250,43 1,630 0,647 18,59
1427 16,00 6,383 625,94 1,640 0,657 18,10
1361 8,00 3,199 313,70 1,656 0,674 17,27
1276 4,00 1,607 157,58 1,678 0,695 16,19
1215 2,00 0,811 79,52 1,693 0,711 15,42
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=

y SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001 ‘ 0

UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS mm:
NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

ACREDITADO ISOfIEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: \SOFOR!K6
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 319
CODIGO: =CONSOFOR!C9
SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 3,00-350m
OBSERVACIONES: -
CARGA 1 (0,50 - 1,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. "3
minutos segundos *10E -4 plg *10E -3 m I
0 0 0,000 8 0,0203 e
0 4 0,258 23 0,0584 |
0 15 0,500 27 0,0686 |
0 34 0,753 29 0,0737 v
1 0 1,000 30 0,0762 ) |
1 34 1,252 31 0,0787 Sz .
2 15 1,500 32 0,0813 3
3 4 1,751 33 0,0838 S NG%
4 0 2,000 34 0,0864 3 \
6 15 2,500 35 0,0889 E N
9 0 3,000 36 0,0914 3 ® -\
12 15 3,500 375 0,0953 Q%\‘
16 0 4,000 39 0,0991 37 .
25 0 5,000 41 0,1041 \.
36 0 6,000 43 0,1092 e
49 0 7,000 44 01118 “ .
64 0 8,000 445 0,1130 DA S S
81 0 9,000 45 0,1143 47 =
100 0 10,000 45,5 0,1156 0,0 1,0 2,0 3,0 40 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
200 0 14,142 49 0,1245 Raiz de Tiempo (1
CARGA 2 (2,00 - 4,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 150
minutos  segundos *10E -4 plg *10E -3 m ‘
0 0 0,000 152 0,3861 17 \‘
0 4 0,258 224 0,5690 \‘
0 15 0,500 231 0,5867 10 |l
0 34 0,753 238 0,6045 \
1 0 1,000 245 0,6223 o L
1 34 1,252 251 0,6375 5 4
2 15 1,500 257 0,6528 E \_
3 4 1,751 263 0,6680 g = \
4 0 2,000 268 0,6807 - N
6 15 2,500 279 0,7087 £ \
9 0 3,000 288 0,7315 s 2
12 15 3,500 295 0,7493
16 0 4,000 302 0,7671 202 N
25 0 5,000 313 0,7950 ‘y
36 0 6,000 320 0,8128 a2 \\
49 0 7,000 325 0,8255 e
64 0 8,000 329 0,8357 - \ 6 L
81 0 9,000 331 0,8407
100 0 10’000 332 08433 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
1440 0 37,947 340 0,8636 Raiz de Tiempo ()
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DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

ii : SYP-PT- o
PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001 d

: UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

. < SUELOS Y PAVIMENTOS m

NTC 1967-00
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

ACREDITADD ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 319
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 3,00-3,50m

OBSERVACIONES: -

CARGA 3 (4,00 - 8,00 kg)

TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 240
minutos  segundos *10E -4 plg *10E -3 m |
0 0 0,000 340 0,8636 360
0 4 0,258 400 1,0160 380 |-
0 15 0,500 412 1,0465 400 W
0 34 0,753 425 1,0795 \
1 0 1,000 434 1,1024 420
1 34 1,252 452 1,1481 5 440 A
2 15 1,500 464 1,1786 2 0
3 1,751 476 1,2090 2 x
& 480
4 0 2,000 489 1,2421 g \\
6 15 2,500 512 1,3005 £ s00
9 0 3,000 533,5 1,3551 8 50 \\
12 15 3,500 549 1,3945 \&
16 0 4,000 564 1,4326 540 Ne.
25 0 5,000 585 1,4859 560 - &
36 0 6,000 599 15215 580 .
e
49 0 7,000 607 1,5418 s
600 <<
64 0 8,000 613 1,5570 \ e |
81 0 9,000 617 1,5672 620 > —=
100 0 10,000 620 1,5748 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
) o
1439 0 37,934 630 1,6002 Raiz de Tiempo (0
CARGA 4 (8,00 - 16,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 630
minutos | segundos *10E -4 plg *10E -3 m
0 0 0,000 630,00 1,6002 670
0 4 0,258 685,00 1,7399
0 15 0,500 705,00 1,7907 10
0 34 0,753 721,00 1,8313 \
1 0 1,000 738,00 1,8745 750 o
1 34 1,252 758,00 1,9253 . \
2 15 1,500 777,00 1,9736 2 29
3 4 1,751 797,00 2,0244 A B\
4 0 2,000 815,00 2,0701 t g0 N
6 15 2,500 850,00 2,1590 g \\
9 0 3,000 882,00 2,2403 £ a0
12 15 3,500 909,00 2,3089 2 Y
16 0 4,000 930,00 2,3622 910 \Ne
25 0 5,000 958,00 2,4333 N
36 0 6,000 974,00 2,4740 050 X
49 0 7,000 986,00 25044 o 4
64 0 8,000 990,00 2,5146 090 i S G
81 0 9,000 996,00 2,5208 NN ¢ —
100 0 10,000 998,00 2,5349 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 90 100 110 12,0
471 0 21,703 1005,00 2,5527 Raiz de Tiempo (t)
bz REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
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DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

(&

Cv: Coeficiente de consolidacion (hallado conforme al numeral 12,3,2 de la norma NTC 1967-2000)

Rc: Relacién de consolidacion primaria

y UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 1967-00 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 319
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 3,00-3,50 m
OBSERVACIONES: -
INCREMENTO DE CARGA ALTURA PRESION cv cl
(kg) (cm) (kglcm?) (kN/m?) (cm3/min) (%)
0,50 - 1,00 1,995 0,41 40,491 0,121 29,3
2,00 - 4,00 1,940 1,61 157,582 0,054 32,4
4,00 - 8,00 1,879 3,20 313,702 0,040 70,4
8,00 - 16,00 1,747 12,75 1250,427 0,038 79,8

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION - PRESION

0,140

0,120

0,100

0,080

0,060

Cv (cm?/min)

0,040

0,020

0,000
1,0

10,0

100,0
PRESION (kN/m2)

1000,0

10000,0

% CONSOLIDACION PRIMARIA - PRESION

90,0

[ ]

80,0

70,0

60,0

50,0

Cl %

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
1,0

10,0

100,0
PRESION (kN/m2)

1000,0

10000,0
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SUELOS Y PAVIMENTOS

i INFORME DE ENSAYO ) CC’
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION =
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00

Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-DAC

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD (m): 3,00 - 3,50 ORDEN DE TRABAJO No. 7461
OBSERVACIONES: - INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 319
GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS
1,05 N
[ 1\\7\’\ \
1,00 .
sl |
0,95 ~— N
1 |
\-\\ g
0,90 ' —~
, 1
5 0,85 ! AN L™ —
o ~ —
< ! \ N
> ! N
B 0,80 . N\ ~.
1
3 l \ \
2 1
1
5 0,75 . ~
x 1
0,70 - : \ ™
f e[ | N
LN
0,65 : re-l | |
1
1
1
0,60 i
0,01 0,10 1,00 10,00
ESFUERZO ( kg/cm?)
2
€= 1,023 C.= 0,39 C.= 0,03 2,30 kg/cm
Gp = 5
225,55 kN/m
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) INFORME DE ENSAYO .
4 pee DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
l SUELDS Y PAVIMENTOS UN|DlMENSlONALNDTECnggf(l)JOELOS COHESIVOS
é GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15
ACREDITADC ISQ/IEC 17025:2005
10-LAR-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 320
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 02 Horno No: HN-01
SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60
DESCRIPCION: Limo, color gris, estructura homogénea, hiUmeda, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
Consolidacién:  Répida (B) X Ensayo realizado a: Humedad natural - Tipo de muestra: Inalterada X
Lenta (A) - Saturado X Compactada -
Doble ciclo de carga - Remoldeada -
Banco nimero 2 Masa de la celda + muestra inicial 248,4 g CONTENIDO DE HUMEDAD
Celda nimero 8P Masa de la celda + muestra final 2433 g INICIAL FINAL
Diametro de la muestra 5,03 cm Masa de la celda 186,9 g Recipiente No B55 162
Altura de la muestra 2,00 cm Masa del bloque + piedra porosa 2775 g P, (@) 299,10 72,75
Area de la muestra 19,84 cm? Masa unitaria total 1,550 g/lcm3 15,20 kN/m3 P, (@) 187,72 51,29
Volumen de la muestra 39,68 cm® Masa unitaria seco 0,893 g/cm3 8,75 kN/m3 P, (@) 36,50 16,40
Relacion de brazo maquina 7,775 Gravedad especifica 2,635 g/lcm3|25,84 kN/m3 |Humedad 73, 7% 61,5%
Grado de saturacion inicial 99,4 %
Grado de saturacion final 99,9 %
FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min-s *10™-4 plg kg min-s *10™-4 plg kg
2014-02-08 12:00 0 0,0 2016-02-09 07:40 455 1,0
2014-02-08 14:30 118 0,25
2014-02-08 14:30 0 118 0,5 2014-02-09 07:40 0 455 2,0
4" 124 4" 508
15" 125 15" 514
34" 127 34" 520
1'00" 129 1'00" 525
1'34" 131 1'34" 531
2'15" 133 2'15" 537
304" 135 3'04" 543
4'00" 137 4'00" 549
6'15" 141 6'15" 563
9'00" 145 9'00" 576
12'15" 149 12'15" 585
16'00" 153 16'00" 600
25'00" 161 25'00" 623
36'00" 169 36'00" 645
49'00" 177 49'00" 667
64'00" 185 64'00" 680
81'00" 193 81'00" 691
100'00" 198 100'00" 700
2014-02-08 18:30 240'00" 211 0,5 2014-02-09 10:40 180'00" 720 2,0
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del recipiente
Dz REVISO Y APROBO
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

| INFORME DE ENSAYO .
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 320
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60
DESCRIPCION: Limo, color gris, estructura homogénea, hiUmeda, plasticidad alta.

OBSERVACIONES:

FECHA TIEMPO | INTERVALO = LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO | INTERVALO & LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min-s *10™-4 plg kg min-s *107-4 plg kg
2014-02-09 10:40 0 720 4,0 2014-02-09 17:00 1007 2,0
4" 727 2014-02-09 22:03 946 1,0
15" 748 2014-02-10 07:45 879 0,5
34" 765
1'00" 782
1'34" 792
2'15" 801
3'04" 810
4'00" 820
6'15" 839
9'00" 858
12'15" 878
16'00" 897
25'00" 933
36'00" 962
49'00" 989
64'00" 1007
81'00" 1022
100'00" 1031
2014-02-09 13:10 150'00" 1041 4,0
LECTURA CARGA EN ESFUERZO ALTURA RELACION AHH
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10 in kg kg/em? KN/m? cm e %
0 0,00 0,014 1,37 2,000 1,952 0,00
118 0,25 0,112 10,98 1,970 1,908 1,50
211 0,50 0,210 20,59 1,946 1,873 2,68
455 1,00 0,406 39,80 1,884 1,782 5,78
720 2,00 0,798 78,23 1,817 1,682 9,14
1041 4,00 1,582 155,10 1,736 1,562 13,22
1007 2,00 0,798 78,23 1,744 1,575 12,79
946 1,00 0,406 39,80 1,760 1,598 12,01
879 0,50 0,210 20,59 1,777 1,623 11,16
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SUELODS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

3 PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001 |
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00

Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

(€]
ONAC

J

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 320
CcODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD: 10,00 - 10,60 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 1 (0,25 - 0,50 kg)
TIEMPO RAIlZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 110
minutos  segundos | *10E -4 plg *10E -3 m .
0 0 0,000 118 0,2997 120 &
0 4 0,258 124 0,3150
0 15 0,500 125 0,3175 130 \
0 34 0,753 127 0,3226 N
1 0 1,000 129 0,3277 Mo <
1 34 1,252 131 0,3327 g - \
2 15 1,500 133 0,3378 3 N
3 4 1,751 135 0,3429 T o \
4 0 2,000 137 0,3480 f§
6 15 2,500 141 0,3581 E 1o
9 0 3,000 145 0,3683 H \
12 15 3,500 149 0,3785 180 N
16 0 4,000 153 0,3886 \.
25 0 5,000 161 0,4089 190 \
36 0 6,000 169 0,4293 \'\
49 0 7,000 177 0,4496 200 \E=
64 0 8,000 185 0,4699
81 0 9,000 193 0,4902 210 N
100 0 10,000 198 0,5029 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 13,0 14,0
240 0 15,492 211 0,5359 Raiz de Tiempo (1)
CARGA 2 (1,00 - 2,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. o
minutos  segundos *10E -4 plg *10E -3 m <
0 0 0,000 455 1,1557 460 7
0 4 0,258 508 1,2903 480t
0 15 0,500 514 1,3056 500 &
0 34 0,753 520 1,3208 520 .
1 0 1,000 525 1,3335 o0 Me,
1 34 1,252 531 1,3487 s ‘ﬂ»\
2 15 1,500 537 1,3640 a %%
3 4 1,751 543 1,3792 2 580 P
4 0 2,000 549 1,3945 2 600
6 15 2,500 563 1,4300 £ o0 AN
9 0 3,000 576 1,4630 a oo
12 15 3,500 585 1,4859 ‘\
16 0 4,000 600 1,5240 660 \.\
25 0 5,000 623 1,5824 680 S
36 0 6,000 645 1,6383 700 . SO
49 0 7,000 667 1,6942 720 —~
64 0 8,000 680 1,7272 a0
81 0 9,000 691 1,7551
100 0 10’000 700 17780 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
180 0 13,416 720 1,8288 Raiz de Tiempo ()
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORID ROJAS & CIA.

LTDA.

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

(&
ONAC

J

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 320
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD: 10,00 - 10,60 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 3 (2,00 - 4,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. = DEFORM. 10
minutos segundos *10E -4 plg *10E -3 m %
0 0 0,000 720 1,8288 0 \
0 4 0,258 727 1,8466 750 N
0 15 0,500 748 1,8999 770 &
0 34 0,753 765 1,9431 790 \
1 0 1,000 782 1,9863 810 -\.\
1 34 1,252 792 2,0117 & 830
2 15 1,500 801 2,0345 3 850 \\
3 4 1,751 810 2,0574 i 870 N
4 0 2,000 820 2,0828 S 890 \'\
6 15 2,500 839 2,1311 5 a0 AN
9 0 3,000 858 2,1793 a 930
12 15 3,500 878 2,2301 050
16 0 4,000 897 22784 o \e.
25 0 5,000 933 2,3698 <
36 0 6,000 962 2,4435 990
49 0 7,000 989 2,5121 1010 \\“L
64 0 8,000 1007 2,5578 1030 — —
81 0 9,000 1022 2,5959 1050
100 0 10,000 1031 2,6187 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 110 12,0
150 0 12,247 1041 2,6441 Ralz de Tiempo (1
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Z‘ <
l < SUELODS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

| PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001 | ‘ 0
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ‘mm :

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14 /

ACREDITADQ ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 320
CODIGO: 1145

SONDEQO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD: 10,00 - 10,60 m

OBSERVACIONES: -

INCREMENTO DE CARGA ALTURA PRESION Cv Cl
(ko) (cm) (kgfem?) (kN/m?) (cm?/min) ©%)
0,25 - 0,50 1,958 0,21 20,587 0,006 42,4
1,00 - 2,00 1,851 0,80 78,234 0,008 42,3
2,00 - 4,00 1,776 1,58 155,097 0,010 90,8

Cv: Coeficiente de consolidacion (hallado conforme al numeral 12,3,2 de la norma NTC 1967-2000)

Rc: Relacién de consolidacion primaria

0,012

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION - PRESION

0,010

0,008

0,006

Cv (cm?/min)

0,004

0,002

0,000
1,0

10,0

PRESION (kN/m?2)

1000,0

100,0

% CONSOLIDACION PRIMARIA - PRESION

90,0

80,0

70,0
60,0

50,0

Cl %

40,0
30,0

20,0

10,0

0,0
1,0

10,0

100,0 1000,0

PRESION (kN/m2)
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B INFORME DE ENSAYO B ( 0
é . DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION .
v SUELDS Y BAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-08
SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD (m): 10,00 - 10,60 ORDEN DE TRABAJO No. 7461
OBSERVACIONES: - INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 320
GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS
2,00
1,95 — p—— \\ |
—t— || !
1,90 o :
\\ |
1,85 \\\ ~~
- *??\
o 180 i SN
o RN ~~~
O ! .\
< ! N
> 1,75 T
1N]
. | NN T~
S 1,70 I
O : \\\
i 1
D 1,65 |
1,60 \.\
1 \ﬂ\\A
1,55 :
| \
1
1,50 T
0,01 0,10 1,00 10,00
ESFUERZO ( kg/cm?)
2
€= 1,952 C.=| 0,40 C.=| 0,08 0,35 kg/cm
Op= )
34,32 kN/m
DZ REVISO Y APROBO
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00

Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 321
CODIGO: 1145

EQUIPOS: Balanza No: 02 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 8,60 - 9,30
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

Consolidacién:  Répida (B) X Ensayo realizado a: Humedad natural X Tipo de muestra: Inalterada X
Lenta (A) - Saturado - Compactada -
Doble ciclo de carga - Remoldeada -
Banco nimero 1 Masa de la celda + muestra inicial 283,6 g CONTENIDO DE HUMEDAD
Celda nimero 3P Masa de la celda + muestra final 2815¢g INICIAL FINAL
Diametro de la muestra 5,03 cm Masa de la celda 206,3 g Recipiente No B80 126
Altura de la muestra 2,00 cm Masa del bloque + piedra porosa 240,0 g P, (@) 267,10 92,02
Area de la muestra 19,87 cm? Masa unitaria total 1,945 g/cm3 19,07 kN/m3 P, )] 219,44 78,12
Volumen de la muestra 39,74 cm® Masa unitaria seco 1,538 g/lcm3 15,08 kN/m3 P, (@) 39,60 16,90
Relacion de brazo maquina 7,706 Gravedad especifica 2,715 g/lcm3|26,63 kN/m3 |Humedad 26,5% 22, 7%
Grado de saturacion inicial 94,0 %
Grado de saturacion final 99,9 %
FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min-s *10"-4 plg kg min-s *10"-4 plg kg
2014-02-09 08:00 0 0 0,0
2014-02-09 10:30 61 0,5 0,25
2014-02-09 10:30 0 61 1,0 2014-02-09 14:25 0 127 2,0
4" 73 4" 142
15" 75 15" 147
34" 76 34" 153
1'00" 78 1'00" 156,5
1'34" 80 1'34" 160
2'15" 83 2'15" 165
3'04" 85 3'04" 170
4'00" 87 4'00" 174
6'15" 91 6'15" 182
9'00" 97 9'00" 190
12'15" 101 12'15" 198
16'00" 105 16'00" 206
25'00" 111 25'00" 216
36'00" 115 36'00" 222
49'00" 119 49'00" 227
64'00" 121 64'00" 231
81'00" 123 81'00" 238
100'00" 124 100'00" 244
2014-02-09 14:25 235'00" 127 1,0 2014-02-09 17:00 155'00" 247 2,0
2014-02-09 22:05 400 4,0
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del recipiente
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

| INFORME DE ENSAYO .
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00

Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 321
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 8,60 - 9,30
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:
FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA | CARGAEN
DE TIEMPO | DEFORM. BRAZO DE TIEMPO = DEFORM. BRAZO
min-s *10™-4 plg kg min-s *107-4 plg kg
2014-02-10 07:30 618 8,0
2014-02-10 07:30 0 618 16,0 2014-02-10 14:30 828 8,0
4" 638 2014-02-10 17:30 780 4,0
15" 652 2014-02-11 07:30 717 2,0
34" 665 2014-02-11 10:35 662 1,0
1'00" 680
1'34" 695
2'15" 708
304" 724
4'00" 736
6'15" 761
9'00" 784
12'15" 802
16'00" 817
25'00" 830
36'00" 837
49'00" 842
64'00" 847
81'00" 849
100'00" 851
2014-02-10 10:30 180'00" 854 16,0
LECTURA CARGA EN ESFUERZO ALTURA RELACION AH/H
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10™ in kg kglcm? kN/m? cm e %
0 0,00 0,012 1,18 2,000 0,766 0,00
61 0,50 0,206 20,20 1,985 0,752 0,77
127 1,00 0,400 39,21 1,968 0,737 1,61
247 2,00 0,788 77,24 1,937 0,710 3,14
400 4,00 1,563 153,30 1,898 0,676 5,08
618 8,00 3,114 305,42 1,843 0,627 7,85
854 16,00 6,217 609,66 1,783 0,574 10,85
828 8,00 3,114 305,42 1,790 0,580 10,52
780 4,00 1,563 153,30 1,802 0,591 9,91
717 2,00 0,788 77,24 1,818 0,605 9,11
662 1,00 0,400 39,21 1,832 0,617 8,41
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SUELODS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

J
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 321
CcODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD: 8,60-9,30 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 1 (0,50 - 1,00 kg)
TIEMPO RAIlZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 0 &
minutos  segundos | *10E -4 plg | *10E -3m o |
0 0 0,000 61 0,1549
0 4 0,258 73 0,1854 7
0 15 0,500 75 0,1905 s
0 34 0,753 76 0,1930 '\&
1 0 1,000 78 0,1981 s
1 34 1,252 80 0,2032 g e X
2 15 1,500 83 0,2108 - '\'\
3 4 1,751 85 0,2159 g ®
4 0 2,000 87 0,2210 f§ o5 \}
6 15 2,500 91 0,2311 £ \
9 0 3,000 97 0,2464 g1
12 15 3,500 101 0,2565 105
16 0 4,000 105 0,2667
25 0 5,000 111 0,2819 1o .
36 0 6,000 115 0,2921 115
49 0 7,000 119 0,3023 o .
64 0 8,000 121 03073 \ 1
81 0 9,000 123 0,3124 125 > o
100 0 10,000 124 0,3150 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120 130 140
240 0 15,492 127 0,3226 Raiz de Tiempo ()
CARGA 2 (1,00 - 2,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 17
minutos  segundos *10E -4 plg *10E -3 m
0 0 0,000 127 0,3226 \
0 4 0,258 142 0,3607 - e
0 15 0,500 147 0,3734 \
0 34 0,753 153 0,3886
1 0 1,000 156,5 0,3975 \
167
1 34 1,252 160 0,4064 s \
2 15 1,500 165 0,4191 3 '\\
3 4 1,751 170 0,4318 2
5 187
4 0 2,000 174 0,4420 8 K
6 15 2,500 182 04623 £
9 0 3,000 190 0,4826 a 207
12 15 3,500 198 0,5029
16 0 4,000 206 0,5232 ‘x
25 0 5,000 216 0,5486 . ‘.
36 0 6,000 222 0,5639 ~e_
49 0 7,000 227 0,5766 e
64 0 8,000 231 0,5867 oir \ s S—
81 0 9,000 238 0,6045
100 0 10’000 244 0,6198 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
180 0 13,416 247 0,6274 Raiz de Tiempo ()
DZ REVISO Y APROBO
ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORID ROJAS & CIA.

LTDA.

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

(&
ONAC

J

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 321
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD: 8,60-9,30 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 3 (8,00 - 16,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. = DEFORM. 618
minutos segundos *10E -4 plg *10E -3 m !
0 0 0,000 618 1,5697 638
0 4 0,258 638 1,6205 \
0 15 0,500 652 1,6561 658
0 34 0,753 665 1,6891 678 \
1 0 1,000 680 1,7272
1 34 1,252 695 1,7653 o 0 \
2 15 1,500 708 1,7983 2 718
3 4 1,751 724 1,8390 §
4 0 2,000 736 1,8694 g 78 \
6 15 2,500 761 1,9329 5 758 \
9 0 3,000 784 1,9914 a \
12 15 3,500 802 2,0371 78 3
16 0 4,000 817 2,0752 708 \
25 0 5,000 830 2,1082 \
36 0 6,000 837 2,1260 818 <
49 0 7,000 842 2,1387 838 e
64 0 8,000 847 21514 \ Do SEUSE S
81 0 9,000 849 2,1565 858 —
100 0 10,000 851 2,1615 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 110 12,0
150 0 12,247 854 2,1692 Ralz de Tiempo (1
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l < SUELODS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

(&
oNAC

J

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

Cv: Coeficiente de consolidacion (hallado conforme al numeral 12,3,2 de la norma NTC 1967-2000)

Rc: Relacién de consolidacion primaria

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION - PRESION

0,060

0,050

0,040

0,030

Cv (cm?/min)

0,020

0,010

0,000
1,0

10,0

) 1000,0
PRESION (kN/m?2)

% CONSOLIDACION PRIMARIA - PRESION

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Cl %

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
1,0

10,0

) 100,0 1000,0
PRESION (kN/m2)

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 321
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD: 8,60-9,30 m
OBSERVACIONES: -
INCREMENTO DE CARGA ALTURA PRESION Cv cl
(kg) (cm) (kg/cm?) (kN/m?3) (cm?/min) (%)

0,50 - 1,00 1,976 0,40 39,214 0,019 42,4

1,00 - 2,00 1,953 0,79 77,244 0,026 82,0

8,00 - 16,00 1,813 6,22 609,661 0,048 34,7
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B INFORME DE ENSAYO B ( 0
& = DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION .
¢ SUELDS Y BAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-09
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD (m): 8,60 -9,30 ORDEN DE TRABAJO No. 7461
OBSERVACIONES: - INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 321
GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS
0,78
e B N
—t
0,75 = I
\“\ |
1
0,73 - N :
e :
0,70 I
L
8 1
S 0,68 | ~_
<>( 1 \ \
g : \\
S 065 i \ <
O I \
6 1
E 0,63 ! \\ N
4 ! N
1
0,60 : \\ ™ iy
D
1 s
0,58 T T g
1
1
1
0,55 ;
0,01 0,10 1,00 10,00
ESFUERZO ( kg/cm?)
2
€=| 0,766 C.=| 0,18 C.=| 0,02 1,40 kg/cm
Op= 5
137,29 kN/m
DZ REVISO Y APROBO
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ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA
AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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. ] INFORME DE ENSAYO i ¢ [+]
poe DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION -
l . : SUELDS Y PAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL ’\II.'JTEC L1(;§7S_(L)JOELOS COHESIVOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 415
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 02 Horno No: HN-01
SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 8,15 - 8,75
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta, consistencia blanda.
OBSERVACIONES: -
Consolidacion: ~ Rapida (B) X Ensayo realizado a: Humedad natural X Tipo de muestra: Inalterada X
Lenta (A) - Saturado - Compactada -
Doble ciclo de carga - Remoldeada -
Banco ndmero 2 Masa de la celda + muestra inicial 268,2 g CONTENIDO DE HUMEDAD
Celda ntimero 6P Masa de la celda + muestra final 2629 g INICIAL FINAL
Diametro de la muestra 5,03 cm Masa de la celda 203,3 g Recipiente No 11 176
Altura de la muestra 2,00 cm Masa del bloque + piedra porosa 289,4 g P, () 174,33 77,23
Area de la muestra 19,86 cm’ Masa unitaria total 1,633 g/cm3/16,01 kN/m3 P, ) 119,54 60,02
Volumen de la muestra 39,75 cm® Masa unitaria seco 1,059 g/cm3 10,39 kN/m3 P; Q) 18,40 17,80
Relacion de brazo maquina 7,920 Gravedad especifica 2,705 g/cm3|26,53 kN/m3 'Humedad 54,2% 40,8%
Grado de saturacién inicial 94,3 %
Grado de saturacién final 99,9 %
FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min - s *10"-4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
2016-02-11 11:25 0 0,0 2016-02-12 07:30 345 2,0
2016-02-11 14:40 76 0,5
2016-02-12 07:30 0 345 4,0
4" 352
15" 370
2016-02-11 14:40 0 76 1,0 34" 378
4" 85 1'00" 387
15" 89 1'34" 395
34" 92 2'15" 404
1'00" 95 3'04" 414
1'34" 98 4'00" 424
2'15" 101 6'15" 441
3'04" 104 9'00" 457
4'00" 107 12'15" 472
6'15" 113 16'00" 482
9'00" 119 25'00" 511
12'15" 124 36'00" 523
16'00" 128,5 49'00" 535
25'00" 136 64'00" 542
36'00" 143,5 81'00" 552
49'00" 149 100'00" 556
64'00" 151,5 2016-02-12 10:45 195'00" 567 4,0
81'00" 154
100'00" 156
2016-02-11 17:00 140'00" 157 1,0
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del recipiente
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_- INFORME DE ENSAYO @
Zﬁ:- DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION -
= UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 1967-00
l < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO:2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 415
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 8,15 - 8,75
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta, consistencia blanda.
OBSERVACIONES:
FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA | CARGAEN
DE TIEMPO | DEFORM. BRAZO DE TIEMPO | DEFORM. BRAZO
min - s *10"-4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
2016-02-12 10:45 0 567 8,0 2016-02-12 14:25 0 922 16,0
4" 598 4" 945
15" 610 15" 965
34" 622 34" 990
1'00" 636 1'00" 1012
134" 650 1'34" 1033
2'15" 664 2'15" 1053
304" 678 304" 1074
400" 693 4'00" 1100
6'15" 721 6'15" 1135
9'00" 749 9'00" 1173
12'15" 777 12'15" 1210
16'00" 801 16'00" 1240
25'00" 842 25'00" 1288
36'00" 866 36'00" 1319
49'00" 883 49'00" 1340
64'00" 900 64'00" 1350
81'00" 905 81'00" 1359
100'00" 907 100'00" 1368
2016-02-12 14:15 21000" 922 8,0 2016-02-12 18:00 215'00" 1379 16,0
2016-02-13 06:45 1923 32,0
2016-02-13 11:30 1849 16,0
2016-02-14 08:00 1711 8,0
2016-02-14 11:00 1575 4,0
2016-02-15 06:30 1390 2,0
LECTURA CARGA EN ESFUERZO ALTURA RELACION AHMH
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10™*in kg kg/em? kN/m? cm e %
0 0,00 0,015 1,43 2,002 1,554 0,00
76 0,50 0,214 20,99 1,983 1,530 0,96
157 1,00 0,413 40,55 1,962 1,503 1,99
345 2,00 0,812 79,66 1,914 1,443 4,38
567 4,00 1,610 157,90 1,858 1,371 7,19
922 8,00 3,206 314,37 1,768 1,256 11,70
1379 16,00 6,397 627,30 1,652 1,107 17,50
1923 32,00 12,779 1253,17 1,514 0,931 24,40
1849 16,00 6,397 627,30 1,532 0,955 23,46
1711 8,00 3,206 314,37 1,567 1,000 21,71
1575 4,00 1,610 157,90 1,602 1,044 19,98
1390 2,00 0,812 79,66 1,649 1,104 17,64
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER|
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

ACREDI

«
ONAC

ITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: \SOFOR!K6
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 415
CODIGO: =CONSOFOR!C9
SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD: 8,15-8,75m
OBSERVACIONES: -
CARGA 1 (0,50 - 1,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 7
minutos  segundos *10E -4 plg = *10E-3m s |-
0 0 0,000 76 0,1930 s X
0 4 0,258 85 0,2159 ©
0 15 0,500 89 0,2261
0 34 0,753 92 0,2337 o
1 0 1,000 95 0,2413 100 \
1 34 1,252 98 0,2489 g 105 N
2 15 1,500 101 0,2565 3 10 N
3 4 1,751 104 0,2642 o \-\
< 115
4 0 2,000 107 0,2718 f§
6 15 2,500 113 0,2870 £ 120 N\
9 0 3,000 119 0,3023 g s N
12 15 3,500 124 0,3150 130 S
16 0 4,000 128,5 0,3264 135
25 0 5,000 136 0,3454 o e
36 0 6,000 1435 0,3645 Ne.
49 0 7,000 149 0,3785 us )
64 0 8,000 151,5 0,3848 150
81 0 9,000 154 0,3912 155
100 0 10,000 156 0,3962 0,0 1,0 2,0 3,0 40 5,0 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
200 0 14,142 157 0,3988 Raiz de Tiempo ()
CARGA 2 (2,00 - 4,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. -
minutos  segundos *10E -4 plg *10E -3 m 1\\
0 0 0,000 345 0,8763 360 \
0 4 0,258 352 0,8941 375
0 15 0,500 370 0,9398 290 Xm
0 34 0,753 378 0,9601 AN
1 0 1,000 387 0,9830 408 \.\
1 34 1,252 395 1,0033 5 420 y
2 15 1,500 404 1,0262 2 4 \
3 4 1,751 414 1,0516 £ ®
4 0 2,000 424 1,0770 3 N
6 15 2,500 441 1,1201 g s X .
9 0 3,000 457 1,1608 8 480 .
12 15 3,500 472 1,1989 205
16 0 4,000 482 1,2243 \
25 0 5,000 511 1,2979 510
36 0 6,000 523 1,3284 525 —
49 0 7,000 535 1,3589 40 e
64 0 8,000 542 1,3767 - \= e
81 0 9’000 552 1,4021 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
100 0 10,000 556 1,4122 A 0o e
1440 0 37,947 567 1,4402 Rafz de Tiempo ()

Dz
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS
NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

(&
ONAC

ACREDITADD ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 415
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD: 8,15-8,75 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 3 (4,00 - 8,00 kg)
TIEMPO RAiZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 560
minutos  segundos *10E -4 plg *10E -3 m *
0 0 0,000 567 1,4402 %80 K
0 4 0,258 598 1,5189 600 \
0 15 0,500 610 1,5494 620
0 34 0,753 622 1,5799 640 N
1 0 1,000 636 1,6154 660 =\
1 34 1,252 650 16510 o 20 A\
2 15 1,500 664 16866 are \
3 4 1,751 678 1,7221 3 720 N
4 0 2,000 693 1,7602 3 740 kN
6 15 2,500 721 1,8313 E 760 N
9 0 3,000 749 1,9025 3 780
12 15 3,500 777 1,9736 800
16 0 4,000 801 2,0345 820
25 0 5,000 842 2,1387 840 ~-\\
36 0 6,000 866 2,1996 860 - e
49 0 7,000 883 2,2428 880 =
64 0 8,000 900 2,2860 900 ——o ¢
81 0 9,000 905 2,2987 920 o
100 0 10,000 907 2,3038 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
1439 0 37,034 922 2,3419 Ralz de Tiempo (0
CARGA 4 (8,00 - 16,00 kg)
TIEMPO RAIiZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 010
minutos | segundos *10E -4 plg *10E -3 m '\
0 0 0,000 922,00 2,3419 940 \
0 4 0,258 945,00 2,4003 970 N
0 15 0,500 965,00 2,4511 1000
0 34 0,753 990,00 2,5146 1030 \
1 0 1,000 1012,00 2,5705 N
1 34 1,252 1033,00 2,6238 51060 ®
2 15 1,500 1053,00 2,6746 21090 \
3 4 1,751 1074,00 2,7280 & 1120 N
4 0 2,000 1100,00 2,7940 5 1150 \
6 15 2,500 1135,00 2,8829 g \e
9 0 3,000 1173,00 2,0794 g0 W
12 15 3,500 1210,00 3,0734 21210 N
16 0 4,000 1240,00 3,1496 1240
25 0 5,000 1288,00 3,2715 1970 S(
36 0 6,000 1319,00 3,3503 e,
49 0 7,000 1340,00 3,4036 1300 ~
64 0 8,000 1350,00 3,4290 1330 —y
81 0 9,000 1359,00 34519 1360 o
100 0 10,000 1368,00 3,4747 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
471 0 21,703 1379,00 3,5027 Raiz de Tiempo (t)
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PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

(&

Cv: Coeficiente de consolidacion (hallado conforme al numeral 12,3,2 de la norma NTC 1967-2000)

y UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 1967-00 m
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 415
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD: 8,15-8,75m
OBSERVACIONES: -
INCREMENTO DE CARGA ALTURA PRESION Cv cl
(kg) (cm) (kglcm?) (kN/m?) (cm3/min) (%)
0,50 - 1,00 1,972 0,41 40,546 0,030 42,4
2,00 - 4,00 1,886 1,61 157,897 0,027 46,8
4,00 - 8,00 1,813 3,21 314,365 0,021 86,7
8,00 - 16,00 1,652 12,78 1253,173 0,032 93,3

Rc: Relacién de consolidacion primaria

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION - PRESION

0,035

0,030

0,025

0,020

0,015

Cv (cm?/min)

0,010

0,005

0,000
1,0

10,0 1000,0

100,0
PRESION (kN/m2)

10000,0

% CONSOLIDACION PRIMARIA - PRESION

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Cl %

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
1,0

10,0 100,0 1000,0
PRESION (kN/m?2)

10000,0
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SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00

Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

(=)
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-DAC

PROYECTO:

SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53

FECHA ENSAYO: 2016-02-11

SONDEO:

11

OBSERVACIONES: -

MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD (m): 8,15 - 8,75

ORDEN DE TRABAJO No. 7461
INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 415

RELACION DE VACIOS (e)

GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS

kN

I N\

N\

N N\

AN

i

/
/

0,01

0,10 1,00
ESFUERZO ( kglcm?)

10,00

€,=| 1,554

C.= 0,59 C.= 0,15

2,50

kg/cm?

Gp=

245,17

kN/m?

Dz
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; ] INFORME DE ENSAYO i ¢ [+]
poe DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION -
l : SUELDS Y PAVIMENTOS UNIDIMENSIONAL ’\II.'JTEC L1(;§7S_(L)JOELOS COHESIVOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 416
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 02 Horno No: HN-01
SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 16,60 - 17,20
DESCRIPCION: Arcilla, color marrén, estructura homogénea, plasticidad alta, consistencia firme.
OBSERVACIONES: -
Consolidacion: ~ Rapida (B) X Ensayo realizado a: Humedad natural X Tipo de muestra: Inalterada X
Lenta (A) - Saturado - Compactada -
Doble ciclo de carga - Remoldeada -
Banco ndmero 2 Masa de la celda + muestra inicial 268,0 g CONTENIDO DE HUMEDAD
Celda ntimero 5P Masa de la celda + muestra final 260,7 g INICIAL FINAL
Diametro de la muestra 5,03 cm Masa de la celda 200,1 g Recipiente No B55 194
Altura de la muestra 2,00 cm Masa del bloque + piedra porosa 240,9 g P, () 254,30 79,37
Area de la muestra 19,89 cm? Masa unitaria total 1,707 g/lcm3 16,74 kN/m3 P, @ 181,61 64,77
Volumen de la muestra 39,77 cm® Masa unitaria seco 1,137 g/lcm3 11,15 kN/m3 P; Q) 36,50 18,70
Relacion de brazo maquina 7,837 Gravedad especifica 2,705 g/cm3|26,53 kN/m3 'Humedad 50,1% 31,7%
Grado de saturacién inicial 98,3 %
Grado de saturacién final 99,9 %
FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO INTERVALO LECTURA CARGA EN
DE TIEMPO DEFORM. BRAZO DE TIEMPO DEFORM. BRAZO
min - s *10"-4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
2016-02-11 11:25 0 0,0 2016-02-12 07:30 188 2,0
2016-02-11 14:40 45 0,5
2016-02-12 07:30 0 188 4,0
4" 210
15" 220
2016-02-11 14:40 0 45 1,0 34" 229
4" 57 1'00" 237
15" 54 1'34" 245
34" 56 2'15" 252
1'00" 58 3'04" 259
1'34" 59 4'00" 266
2'15" 61 6'15" 278
3'04" 63 9'00" 290
4'00" 64 12'15" 300
6'15" 66 16'00" 307
9'00" 69 25'00" 317
12'15" 71 36'00" 323
16'00" 73 49'00" 328
25'00" 75 64'00" 332
36'00" 77 81'00" 334
49'00" 78,5 100'00" 338
64'00" 79 2016-02-12 10:45 195'00" 344 4,0
81'00" 81
100'00" 82
2016-02-11 17:00 140'00" 83 1,0
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del recipiente
Dz REVISO Y APROBO
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_- INFORME DE ENSAYO @
Zﬁ:l DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION -
= UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 1967-00
l < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO:2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 416
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 16,60 - 17,20
DESCRIPCION: Arcilla, color marrén, estructura homogénea, plasticidad alta, consistencia firme.
OBSERVACIONES:
FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA CARGA EN FECHA TIEMPO | INTERVALO | LECTURA | CARGAEN
DE TIEMPO | DEFORM. BRAZO DE TIEMPO | DEFORM. BRAZO
min - s *10"-4 plg kg min - s *10"-4 plg kg
2016-02-12 10:45 0 344 8,0 2016-02-12 14:25 0 628 16,0
4" 382 4" 666
15" 398 15" 686
34" 411 34" 709
1'00" 425 1'00" 732
134" 438 1'34" 747
2'15" 451 2'15" 783
304" 462,5 304" 810
400" 474 4'00" 836
6'15" 496 6'15" 886
9'00" 516 9'00" 936
12'15" 532 12'15" 982
16'00" 547 16'00" 1030
25'00" 571 25'00" 1096
36'00" 580 36'00" 1150
49'00" 596 49'00" 1191
64'00" 604 64'00" 1217
81'00" 608 81'00" 1236
100'00" 613 100'00" 1252
2016-02-12 14:15 21000" 628 8,0 2016-02-12 18:00 215'00" 1276 16,0
2016-02-13 06:45 460'00" 2042 32,0
2016-02-13 11:30 2006 16,0
2016-02-14 08:00 1930 8,0
2016-02-14 11:00 1860 4,0
2016-02-15 06:30 1722 2,0
LECTURA CARGA EN ESFUERZO ALTURA RELACION AHMH
DEFORMACION BRAZO DE VACIOS
*10™*in kg kg/em? kN/m? cm e %
0 0,00 0,012 1,19 2,000 1,378 0,00
45 0,50 0,209 20,51 1,989 1,365 0,57
83 1,00 0,406 39,83 1,979 1,353 1,05
188 2,00 0,800 78,48 1,952 1,321 2,39
344 4,00 1,588 155,77 1,913 1,274 4,37
628 8,00 3,165 310,35 1,840 1,189 7,98
1276 16,00 6,317 619,52 1,676 0,993 16,21
2042 32,00 12,623 1237,85 1,481 0,761 25,93
2006 16,00 6,317 619,52 1,490 0,772 25,48
1930 8,00 3,165 310,35 1,510 0,795 24,51
1860 4,00 1,588 155,77 1,528 0,816 23,62
1722 2,00 0,800 78,48 1,563 0,858 21,87
Dz
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION
UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

«
ONAC

ACREDITADO ISOfIEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: N\SOFOR!K6
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 416
CODIGO: =CONSOFOR!C9
SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD: 16,60 - 17,20 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 1 (0,50 - 1,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. a5 e
minutos segundos *10E -4 plg *10E -3 m
0 0 0,000 45 0,1143 0 Ll
0 4 0,258 57 0,1448 h
0 15 0,500 54 0,1372 |
0 34 0,753 56 0,1422 =TT
1 0 1,000 58 0,1473 ) . \\
1 34 1,252 59 0,1499 g 60
2 15 1,500 61 0,1549 3 \
3 4 1,751 63 0,1600 S N\
4 0 2,000 64 0,1626 3 \
6 15 2,500 66 0,1676 E N
9 0 3,000 69 0,1753 g™
12 15 3,500 71 0,1803 >\,
16 0 4,000 73 0,1854 75
25 0 5,000 75 0,1905 ~e__
36 0 6,000 77 0,1956 L Y
49 0 7,000 78,5 0,1994 % K
64 0 8,000 79 0,2007
81 0 9,000 81 0,2057 85 s
100 0 10,000 82 0,2083 0,0 1,0 2,0 3,0 40 50 6,0 7.0 8,0 9,0 10,0
200 0 14,142 83 0,2108 Raiz de Tiempo (1
CARGA 2 (2,00 - 4,00 kg)
TIEMPO RAIZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 168
minutos  segundos *10E -4 plg *10E -3 m
0 0 0,000 188 0,4775 203 "\\
0 4 0,258 210 0,5334 \
0 15 0,500 220 0,5588 218
0 34 0,753 229 0,5817
1 0 1,000 237 0,6020 233 3
1 34 1,252 245 0,6223 5 \
2 15 1,500 252 0,6401 z
3 4 1,751 259 0,6579 T e \g
4 0 2,000 266 0,6756 = 0
6 15 2,500 278 0,7061 £ s \’\
9 0 3,000 290 0,7366 a
12 15 3,500 300 0,7620 203 L}
16 0 4,000 307 0,7798 X
25 0 5,000 317 0,8052 308
36 0 6,000 323 0,8204 e
49 0 7,000 328 0,8331 3 —_
64 0 8,000 332 0,8433 - N e
81 0 9,000 334 0,8484
100 0 10’000 338 08585 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
1440 0 37,947 344 08738 Raiz de Tiempo ()
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS

NTC 1967-00
Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14

(&
ONAC

ACREDITADD ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 416
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD: 16,60-17,20 m
OBSERVACIONES: -
CARGA 3 (4,00 - 8,00 kg)
TIEMPO RAiZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 240
minutos  segundos *10E -4 plg | *10E-3m ¢
0 0 0,000 344 0,8738 360 Tt
0 4 0,258 382 0,9703 380 X4
0 15 0,500 398 1,0109 400 \
0 34 0,753 411 1,0439 \
1 0 1,000 425 1,0795 420 a\
1 34 1,252 438 1,1125 & 440
2 15 1,500 451 1,1455 E 460 \
3 1,751 462,5 1,1748 2 '\
& 480 X
4 0 2,000 474 1,2040 3 \
6 15 2,500 496 1,2598 £ s00
9 0 3,000 516 13106 8 50 \
12 15 3,500 532 1,3513 \\
16 0 4,000 547 1,3894 540 ).(\
25 0 5,000 571 1,4503 560
36 0 6,000 580 14732 580 b
49 0 7,000 596 1,5138 o0 .
64 0 8,000 604 1,5342 \ |
81 0 9,000 608 1,5443 620
100 0 10,000 613 1,5570 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
1439 0 37,034 628 1,5951 Ralz de Tiempo (0
CARGA 4 (8,00 - 16,00 kg)
TIEMPO RAIiZ DE LECT. CURVA DE TAYLOR
TIEMPO DEFORM. | DEFORM. 620
minutos | segundos *10E -4 plg *10E -3 m
0 0 0,000 628,00 1,5951 680
0 4 0,258 666,00 1,6916
0 15 0,500 686,00 1,7424 740
0 34 0,753 709,00 1,8009 500 \
1 0 1,000 732,00 1,8593 \
1 34 1,252 747,00 1,8974 o 860 N
2 15 1,500 783,00 1,9888 El \
3 4 1,751 810,00 2,0574 & 920 \
4 0 2,000 836,00 2,1234 £ \
6 15 2,500 886,00 2,2504 g %80 \
9 0 3,000 936,00 2,374 S 1000
12 15 3,500 982,00 2,4943 2
16 0 4,000 1030,00 2,6162 1100
25 0 5,000 1096,00 2,7838 l
36 0 6,000 1150,00 2,9210 1160 ~_
49 0 7,000 1191,00 3,0251 1220 * _
64 0 8,000 1217,00 3,0012 N X N
81 0 9,000 1236,00 3,1394 1280 .
100 0 10,000 1252,00 3,1801 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
471 0 21,703 1276,00 3,2410 Raiz de Tiempo (t)

Dz
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PROCEDIMIENTO: SYP-PT-001

DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION

(&

y UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 1967-00 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 416
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD: 16,60 - 17,20 m
OBSERVACIONES: -
INCREMENTO DE CARGA ALTURA PRESION cv cl
(kg) (cm) (kglcm?) (kN/m?) (cm?/min) (%)
0,50 - 1,00 1,984 0,41 39,833 0,072 30,3
2,00 - 4,00 1,932 1,59 155,770 0,065 44.5
4,00 - 8,00 1,877 3,16 310,352 0,048 74,9
8,00 - 16,00 1,676 12,62 1237,845 0,020 89,8

Cv: Coeficiente de consolidacion (hallado conforme al numeral 12,3,2 de la norma NTC 1967-2000)

Rc: Relacién de consolidacion primaria

Cv (cm?/min)

0,080
0,070
0,060
0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000

COEFICIENTE DE CONSOLIDACION - PRESION

1,0

10,0 100,0 1000,0
PRESION (kN/m2)

10000,0

Cl %

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

% CONSOLIDACION PRIMARIA - PRESION

1,0

10,0 100,0 1000,0
PRESION (kN/m?2)

10000,0

Dz
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1967-00

i INFORME DE ENSAYO ) CC’
DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES DE CONSOLIDACION =

UNIDIMENSIONAL DE LOS SUELOS COHESIVOS ONAC

Referencia SYP-PT-DT-1009-6/14 ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO:

SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA ENSAYO: 2016-02-11

SONDEO:

11

OBSERVACIONES: -

MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD (m): 16,60 - 17,20 ORDEN DE TRABAJO No. 7461
INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 416

1,45
1,40
1,35
1,30
1,25
1,20
1,15
1,10
1,05
1,00
0,95
0,90
0,85
0,80
0,75
0,70
0,65
0,60
0,55
0,50

RELACION DE VACIOS (e)

GRAFICO ESFUERZO NORMAL VS RELACION DE VACIOS

\

e\

/]

0,01

0,10 1,00 10,00
ESFUERZO ( kglcm?)

€,=| 1,378

C.=| 077 c=| 0,07 3,40 kg/cm?

Gp=

333,43 kN/m?

Dz
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ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO EN ROCA POR DIACLASA O

PLANO DE DISCONTINUIDAD
. < SUELOS Y PAVIMENTOS METODO ISRM ONAC

GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-I 040-4/15

g INFORME DE ENSAYO [ &)
7= «©

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-16
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 400
CODIGO: 1145

SONDEQO: 11 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m): 4,05 - 4,50

DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris verdoso, con algunos puntos organicos y tonos amarillos, estructura homogénea, hiumeda,
OBSERVACIONES: -

EQUIPOS: Calibrador No: Balanza No: 16 Horno No: HN-01
Diametro muestra 5,02 cm EQUIPO DE CORTE: 1
Altura muestra 2,50 cm ESFUERZO NORMAL: Menor
Area inicial muestra 19,79 cm?2
Volumen de la muestra 49,48 cm3 Peso unitario total 1,700 (g/cm3)
Peso de la muestra 84,1 [¢] Peso unitario seco inicial = (g/cm3)
Carga normal 15,00 kg Masa seca inicial - Q)
Esfuerzo normal 0,76 kg/cm?
Altura después de consolidada 2,444 cm
Altura final 2,395 cm
FALLADO EN CONDICION:
CONTENIDO DE HUMEDAD TIPO DE MUESTRA Humedad natural -
INICIAL FINAL Inalterada X Inundado X
Recipiente 66 72 Compactada - Velocidad de falla (mm/min) 0,0562
[SZ (¢)] 152,21 100,42
P, (9 112,78 73,54 SECCION DE MUESTRA ETAPA DE CONSOLIDACION
P;  (9) 18,90 19,20 Circular X Def. inicial 1233 1*10E-* in
Humedad (%) 42,0 ‘ 49,5 Cuadrada - Def. final 1012  |1*10E-*in
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P; = Peso del recipiente Delta 0,0561 cm
P, = Peso del recipiente mas muestra seca
TIEMPO LECTURA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION RELACION
CELDA HORIZONTAL| VERTICAL | CORREGIDA NORMAL CORTE VERTICAL | HORIZONT. T/Io
hh-mm-ss kgf 1*10E-3 in 1*10E-* in cm? o kg/cm? T kgf/cm? % %
00'00" 0,00 0 826 19,79 0,758 0,000 0,000 0,000 0,000
03'51" 3,59 9 803 19,68 0,762 0,182 0,239 0,455 0,239
08'17" 6,87 19 780 19,55 0,767 0,351 0,478 0,961 0,458
11'34" 7,05 26 768 19,46 0,771 0,362 0,603 1,316 0,470
16'10" 7,38 36 756 19,33 0,776 0,382 0,728 1,822 0,492
26'21" 7,59 57 730 19,07 0,787 0,398 0,998 2,884 0,506
34'55" 7,72 78 712 18,80 0,798 0,410 1,185 3,947 0,514
45'34" 7,97 102 700 18,49 0,811 0,431 1,310 5,161 0,531
59'55" 7,84 132 677 18,11 0,828 0,433 1,549 6,679 0,523
1H13'24" 6,20 162 668 17,73 0,846 0,350 1,642 8,197 0,413
2H25'31" 5,65 192 660 17,35 0,865 0,325 1,725 9,715 0,376
1H40'36" 5,54 222 653 16,97 0,884 0,327 1,798 11,233 0,370
1H52'28" 5,45 250 647 16,61 0,903 0,328 1,860 12,649 0,363
2H04'44" 5,39 277 643 16,27 0,922 0,331 1,902 14,016 0,360
2H19'37" 5,32 310 639 15,86 0,946 0,336 1,944 15,685 0,355
2H33'09" 5,29 340 636 15,48 0,969 0,342 1,975 17,203 0,353
2H46'00" 5,22 370 636 15,10 0,993 0,346 1,975 18,721 0,348
3H00'39" 5,01 400 634 14,73 1,019 0,340 1,996 20,239 0,334
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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= S
< INFORME DE ENSAYO ( (&)
= ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO EN ROCA POR DIACLASA O -
SUELDS Y PAVIMENTOS PLANO DE DISCOmT Iz VIDAD OMNLC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. .
ReferenCIa SYP-PT-DT 040-4/15 ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-16
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 400
CODIGO: 1145

SONDEDO: 11 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m): 4,05 - 4,50

DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris verdoso, con algunos puntos organicos y tonos amarillos, estructura homogénea, hiumeda,
OBSERVACIONES: -

EQUIPOS: Calibrador No: 02 Balanza No: 16 Horno No: HN-01
Diametro muestra 5,02 cm EQUIPO DE CORTE: 2
Altura muestra 2,50 cm ESFUERZO NORMAL: Intermedio
Area inicial muestra 19,79 cm2
Volumen de la muestra 49,48 cm3 Peso unitario total 1,694 (g/cm3)
Peso de la muestra 83,8 [¢] Peso unitario seco inicial = (g/cm3)
Carga normal 20,0 kg Masa seca inicial - (9)
Esfuerzo normal 1,01 kg/cm?
Altura después de consolidada 2,416 cm
Altura final 2,386 cm
FALLADO EN CONDICION:
CONTENIDO DE HUMEDAD TIPO DE MUESTRA Humedad natural -
INICIAL FINAL Inalterada X Inundado X
Recipiente 96 86 Compactada - Velocidad de falla (mm/min) 0,0565
P, (9 181,12 101,50
P, (9 129,73 74,30 SECCION DE MUESTRA ETAPA DE CONSOLIDACION
P;  (9) 16,50 17,00 Circular X Def. inicial 1293 1*10E-* in
Humedad (%) 45,4 ‘ 47,5 Cuadrada - Def. final 963 1*10E-* in
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P; = Peso del recipiente Delta 0,0838 |cm
P, = Peso del recipiente mas muestra seca
TIEMPO LECTURA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION RELACION
CELDA HORIZONTAL | VERTICAL CORREGIDA NORMAL CORTE VERTICAL | HORIZONT. T/o
hh-mm-ss kgf 1*10E-3in 1*10E-* in cm?2 o kglcm? T kgf/cm? % %
00'00" 0,00 0 950 19,79 1,010 0,000 0,000 0,000 0,000
04'03 6,48 8 947 19,69 1,016 0,329 0,032 0,405 0,324
08'23" 8,02 18 945 19,56 1,022 0,410 0,053 0,911 0,401
11'34" 8,37 25 946 19,47 1,027 0,430 0,042 1,265 0,419
16'16" 8,54 36 945 19,33 1,034 0,442 0,053 1,822 0,427
26'28" 8,73 59 944 19,04 1,050 0,459 0,063 2,985 0,437
35'04" 9,11 78 493 18,80 1,064 0,485 4,804 3,947 0,455
45'42" 9,43 101 841 18,51 1,081 0,509 1,146 5,110 0,471
1H00'08" 9,69 134 841 18,09 1,106 0,536 1,146 6,780 0,485
1H13'41" 9,46 164 846 17,70 1,130 0,534 1,093 8,298 0,473
1H25'39" 9,24 193 840 17,34 1,154 0,533 1,156 9,765 0,462
1H40'11" 9,20 223 838 16,95 1,180 0,542 1,177 11,283 0,460
1H52'59" 9,11 251 835 16,60 1,205 0,549 1,209 12,700 0,455
2H04'13" 9,08 278 833 16,26 1,230 [ 0,558 1,230 14,066 0,454
2H20'08" 9,02 311 831 15,84 1,262 0,569 1,251 15,736 0,451
2H34'24" 8,99 342 830 15,45 1,294 [ 0,582 1,261 17,304 0,449
2H46'13" 8,94 374 830 15,05 1,329 0,594 1,261 18,924 0,447
3H01'03" 8,91 403 830 14,69 1,362 [ 0,607 1,261 20,391 0,446
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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INFORME DE ENSAYO

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO EN ROCA POR DIACLASA O

()

/ &
PLANO DE DISCONTINUIDAD

. < SUELOS Y PAVIMENTOS METODO ISRM ONAC

GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-I 040-4/15 S — -

T. 1S0/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-16
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 400
CcODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,05 - 4,50
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris verdoso, con algunos puntos organicos y tonos amarillos, estructura homogénea, hiumeda,

OBSERVACIONES: -

EQUIPOS: Calibrador No: 02 Balanza No: 16 Horno No: HN-01
Diametro muestra 5,02 cm EQUIPO DE CORTE: 5
Altura muestra 2,50 cm ESFUERZO NORMAL: Mayor
Area inicial muestra 19,79 cm?2
Volumen de la muestra 49,48 cm3 Peso unitario total 1,659 (g/cm3)
Peso de la muestra 82,1 g Peso unitario seco inicial - (g/cm3)
Carga normal 30,0 kg Masa seca inicial - ()
Esfuerzo normal 1,52 kg/cm?
Altura después de consolidada 2,294 cm
Altura final 2,253 cm
FALLADO EN CONDICION:
CONTENIDO DE HUMEDAD TIPO DE MUESTRA Humedad natural -
INICIAL FINAL Inalterada X Inundado X
Recipiente 116 99 Compactada - Velocidad de falla (mm/min) ~ 0,0563
Pi (@ 171,85 105,02
P2 (9) 123,76 82,47 SECCION DE MUESTRA ETAPA DE CONSOLIDACION
P;  (9) 17,50 17,70 Circular X Def. inicial 1649 1*10E-* in
Humedad (%) 453 | 348 |cuadrada - Def. final 839  1*10E-*in
P, = Peso del recipiente mas muestra himeda P; = Peso del recipiente Delta 0,2057 |cm
P, = Peso del recipiente mas muestra seca
TIEMPO LECTURA DEFORMACION AREA ESFUERZO DEFORMACION RELACION
CELDA HORIZONTAL | VERTICAL CORREGIDA NORMAL CORTE VERTICAL HORIZONT. T/C
hh-mm-ss kgf 1*10E-3in 1*10E-* in cm? o kg/cm? T kgf/cm? % %
00:00:00 0,00 0 828 19,79 1,516 0,000 0,000 0,000 0,000
04'07" 9,44 8 805 19,69 1,524 0,479 0,255 0,405 0,315
08'43" 10,30 19 786 19,55 1,535 0,527 0,465 0,961 0,343
11'47" 10,69 26 776 19,46 1,542 0,549 0,576 1,316 0,356
16'37" 10,89 35 760 19,35 1,551 0,563 0,753 1,771 0,363
26'43" 11,56 60 733 19,03 1,577 0,607 1,052 3,036 0,385
35'09" 12,41 78 716 18,80 1,596 0,660 1,240 3,947 0,414
45'44" 13,16 101 703 18,51 1,621 0,711 1,384 5,110 0,439
1H00'39" 13,36 135 700 18,07 1,660 0,739 1,417 6,831 0,445
1H13'26" 12,52 164 690 17,70 1,695 0,707 1,528 8,298 0,417
1H25'44" 11,86 193 681 17,34 1,731 0,684 1,627 9,765 0,395
1H40'27" 11,80 224 676 16,94 1,771 0,697 1,683 11,334 0,393
1H53'16" 11,65 257 673 16,52 1,815 0,705 1,716 13,004 0,388
2H03'23" 11,41 279 671 16,25 1,847 0,702 1,738 14,117 0,380
2H20'13" 11,28 310 669 15,86 1,892 0,711 1,760 15,685 0,376
2H34'12" 11,34 341 667 15,47 1,940 0,733 1,782 17,254 0,378
2H45'57" 11,36 375 665 15,04 1,995 0,756 1,805 18,974 0,379
3H00'28" 11,35 400 664 14,73 2,037 0,771 1,816 20,239 0,378
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SUB DIRECTOR TECNICO

cocRERRE B ENERICE N B IR BB
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E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com /@yahoo.com




3 INFORME DE ENSAYO @
= ENSAYO PARA DETERMINAR EL CORTE DIRECTO EN ROCA POR DIACLASA O '
W oo vinas PLANO DE DISCONTINUIDAD ONAC
. GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. METODO ISRM e —
Referencia SYP-PT-DT-I 040-3/14 10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-16
SONDEO: 11 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD (m): 4,05 -4,50 ORDEN DE TRABAJO No. 7461
OBSERVACIONES: - INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 400
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C= 0,13 Kg/cm? ®= 20,0 °
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REVISO Y APROBO

REPORTE DE ENSAYO: INF7461-400-A13-S11-M4-CD

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA
FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com /@yahoo.com
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RESISTENCIA DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR - SENA PALOQUEMAO

Profundidad (m olpes/pie [} o, Cn Seed- Ncorr @ equiv
Sondeo | Muestra |— g —r— (m:dia 1g pz ps Nis | NFLYSPT | Y | (ronmy) | (Tormd | R | Tidriss ["USA | Japén| USA [ Japén Kis:ida
1 1 0.90 1.35 1125 | 5 (12| 14| 26 | ne.| 1.850 | 1.850 2.08 2.08 0.21 1.961 0.75 0.63 38 31 39.90
1 2 1.80 225 | 2025 | 6| 6 | 4 10 [ n.e.| 1.850 | 1.850 3.75 3.75 0.37 1.601 0.75 0.63 12 10 29.14
1 3 2.70 315 | 2925 | 5 5| 7 12 [ n.e.| 1.850 | 1.850 5.41 5.41 0.54 1.376 0.75 0.63 12 10 29.14
1 4 3.60 405 | 3825 | 3| 4| 4 8 n.e.| 1.850 | 1.850 7.08 7.08 0.71 1.212 0.75 0.63 7 6 25.95
1 5 4.60 5.05 | 4825 | 3| 3| 3 6 n.e.| 1.850 | 1.850 8.93 8.93 0.89 1.070 0.75 0.63 4 4 23.94
1 6 5.70 615 | 5925 | 4 [ 4| 5 9 n.e.| 1.700 | 1.700 10.07 10.07 1.01 0.997 0.75 0.63 6 5 25.00
1 7 6.80 725 | 7025 | 4 [ 8 | 8 16 [ n.e.| 1.850 | 1.850 13.00 13.00 1.30 0.895 0.75 0.63 10 8 27.65
2 1 2.50 3.00 | 2750 | 4 | 3 | 3 6 1.4 | 1.850 | 1.850 5.09 3.74 0.37 1.6083 0.75 0.63 7 6 25.95
2 2 3.40 4.00 | 3.700 | 5| 6 | 6 12 | 1.4 | 1.850 | 1.850 6.85 4.55 0.45 1.483 0.75 0.63 13 11 29.83
2 3 4.40 5.00 | 4700 | 4 | 3 | 3 6 1.4 | 1.850 | 1.850 8.70 5.40 0.54 1.378 0.75 0.63 6 5 25.00
2 4 5.50 6.10 | 5.800 | 1 2| 2 4 1.4 | 1.850 | 1.850 10.73 6.33 0.63 1.280 0.75 0.63 3 3 22.75
2 5 6.70 7.50 7100 | 2 2 2 4 1.4 | 1.850 1.850 13.14 7.44 0.74 1.181 0.75 0.63 3 2 21.32
3 1 1.75 235 | 2050 | 7| 9 |11 20 | ne.| 1.850 | 1.850 3.79 3.79 0.38 1.594 0.75 0.63 23 19 34.49
3 2 2.85 345 | 3.150 |16 (23| 18| 41 |n.e.| 1.890 | 1.890 5.95 5.95 0.60 1.318 0.75 0.63 40 33 40.69
3 3 3.75 4.35 4050 | 5 8 7 15 [ n.e.| 1.850 1.850 7.49 7.49 0.75 1.177 0.75 0.63 13 11 29.83
3 4 4.95 555 | 5250 | 3| 3| 2 5 n.e.| 1.850 | 1.850 9.71 9.71 0.97 1.018 0.75 0.63 3 3 22.75
3 5 6.15 675 | 6450 | 2| 2| 2 4 n.e.| 1.850 | 1.850 11.93 11.98 1.19 0.929 0.75 0.63 2 2 21.32
3 6 7.30 7.90 7.600 | 2 3 3 6 n.e. | 1.700 1.700 12.92 12.92 1.29 0.898 0.75 0.63 4 3 22.75
4 2 1.20 1.65 1.425 |10 10| 10| 20 3.2 1.770 1.770 2.52 2.52 0.25 1.843 0.75 0.63 27 23 36.45
4 3 2.40 2.85 2625 | 3 5 5 10 3.2 | 1.800 1.800 4.73 4.73 0.47 1.459 0.75 0.63 10 9 28.42
4 4 3.40 3.85 3.625 | 4 5 7 12 3.2 1.770 1.770 6.42 5.99 0.60 1.314 0.75 0.63 11 9 28.42
4 5 4.40 4.85 4625 | 5 6 8 14 3.2 1.770 1.770 8.19 6.76 0.68 1.240 0.75 0.63 13 10 29.14
4 6 5.40 5.85 5.625 | 8 9 (10| 19 3.2 1.770 1.770 9.96 7.53 0.75 1.174 0.75 0.63 16 13 31.12
4 7 7.07 7.52 7295 |13 10| 7 17 3.2 1.770 1.770 12.91 8.82 0.88 1.077 0.75 0.63 13 11 29.83
4 8 8.10 8.55 8325 | 2 2 2 4 3.2 1.770 1.770 14.74 9.61 0.96 1.024 0.75 0.63 3 2 21.32
4 9 8.55 9.00 | 8775 | 4| 4| 3 7 3.2 1.770 | 1.770 15.53 9.96 1.00 1.0083 0.75 0.63 5 4 23.94
4 13 11.82 | 12.27 (12.045( 14 [ 14 | 17| 3t 3.2 1.770 1.770 21.32 12.47 1.25 0.912 0.75 0.63 21 17 33.44
4 14 12.75 | 13.20 | 1297520 | 13| 7 20 3.2 1.770 1.770 22.97 13.19 1.32 0.889 0.75 0.63 13 11 29.83
4 15 13.20 | 13.65 [ 13.425(29 (24 | 21| 45 | 3.2 | 1.770 | 1.770 23.76 13.54 1.35 0.879 0.75 0.63 29 24 36.91
4 16 13.65 | 14.10 | 13.875|( 18 | 14| 10| 24 | 3.2 | 1.770 | 1.770 24.56 13.88 1.39 0.869 0.75 0.63 15 13 31.12
4 17 14.65 | 1510 | 14.875| 6 | 7 | 5 12 [ 3.2 1.770 | 1.770 26.33 14.65 1.47 0.847 0.75 0.63 7 6 25.95




Sondeo | Muestra Profundidad (m) : golpes/pie Nes | NF | ySPT y oy o, Rs Cn S_eed- b : Ncorr : <I>“ eq.uiv
de a media [ 1 | 2| 3 (Ton/m?) | (Ton/m?) Idriss USA | Jap6n | USA | Japo6n | Kishida
5 2 1.25 1.70 1475 2| 2| 4 6 [2.12| 1.920 | 1.920 2.83 2.83 0.28 1.773 0.75 0.63 7 6 25.95
5 4 2.20 2.65 2425 |1 3 | 4| 5 9 212 1.920 | 1.920 4.66 4.35 0.44 1.510 0.75 0.63 10 8 27.65
5 8 6.73 7.18 6955 | 6 | 6| 6 12 |2.12| 1.920 | 1.920 13.35 8.52 0.85 1.098 0.75 0.63 9 8 27.65
5 9 8.00 8.45 82251 4| 6| 5 11 212 1.920 | 1.920 15.79 9.69 0.97 1.019 0.75 0.63 8 7 26.83
5 11 10.67 | 11.12 [ 10.895| 3 3 3 6 2.12] 1.920 1.920 20.92 12.14 1.21 0.922 0.75 0.63 4 3 22.75
5 12 12.25 | 12.70 (12475 11 | 12| 12| 24 |2.12] 1.920 1.920 23.95 13.60 1.36 0.877 0.75 0.63 15 13 31.12
5 13 13.70 | 1415 ({13925 9 | 8 | 9 17 12.12( 1.920 | 1.920 26.74 14.93 1.49 0.840 0.75 0.63 10 8 27.65
5 14 14.70 | 15.15 [ 14,925 7 | 8 | 8 16 |2.12| 1.920 | 1.920 28.66 15.85 1.59 0.816 0.75 0.63 9 8 27.65
6 2 1.00 1.45 1225 | 5| 6| 6 12 3 1.940 | 1.940 2.38 2.38 0.24 1.880 0.75 0.63 16 14 31.73
6 3 2.25 2.70 2475 11113 | 18] 31 3 1.940 | 1.940 4.80 4.80 0.48 1.449 0.75 0.63 33 28 38.66
6 4 3.50 3.95 37251 7| 8| 8 16 3 1.940 | 1.940 7.23 6.50 0.65 1.264 0.75 0.63 15 12 30.49
6 5 4.75 520 | 4975 | 9| 7| 6 13 3 1.940 | 1.940 9.65 7.68 0.77 1.162 0.75 0.63 11 9 28.42
6 6 6.10 6.55 6325 | 7| 8| 8 16 3 1.940 | 1.940 12.27 8.95 0.89 1.068 0.75 0.63 12 10 29.14
6 7 7.35 7.80 75751 4| 4| 4 8 3 1.940 | 1.940 14.70 10.12 1.01 0.995 0.75 0.63 5 4 23.94
6 9 10.10 | 10.55 [ 10.325| 10| 14| 14| 28 3 1.940 1.940 20.03 12.71 1.27 0.904 0.75 0.63 18 15 32.32
6 10 11.35 | 11.80 [ 11.575| 11 [ 12| 11 23 3 1.940 | 1.940 22.46 13.88 1.39 0.869 0.75 0.63 14 12 30.49
6 11 12.60 | 13.05 [ 12.825| 7 | 8 7 15 3 1.610 | 1.610 20.65 10.82 1.08 0.968 0.75 0.63 10 9 28.42
6 12 13.85 | 14.30 [ 14.075( 8 | 7 | 6 13 3 1.940 | 1.940 27.31 16.23 1.62 0.806 0.75 0.63 7 6 25.95
6 13 15.30 | 16.10 [ 15.700( 6 | 7 | 8 15 3 1.940 | 1.940 30.46 17.76 1.78 0.771 0.75 0.63 8 7 26.83
6 14 17.10 | 17.55 [ 17.325| 6 | 8 7 15 3 1.990 | 1.990 34.48 20.15 2.02 0.720 0.75 0.63 8 6 25.95
6 15 18.55 | 19.10 [ 18.825( 7 | 9 | 6 15 3 1.940 | 1.940 36.52 20.70 2.07 0.709 0.75 0.63 7 6 25.95
6 16 20.05 [ 20.50 | 20.275| 12| 14 [ 18| 32 3 1.940 | 1.940 39.33 22.06 2.21 0.684 0.75 0.63 16 13 31.12
7 1 0.50 0.95 0725 | 4 | 4 7 11 4 1.920 | 1.920 1.39 1.39 0.14 2.000 0.75 0.63 16 13 31.12
7 2 1.75 2.30 20251 6 | 5| 6 11 4 1.920 | 1.920 3.89 3.89 0.39 1.578 0.75 0.63 13 10 29.14
7 3 3.10 3.55 33251 8| 7|9 16 4 1.920 | 1.920 6.38 6.38 0.64 1.275 0.75 0.63 15 12 30.49
7 4 4.35 4.80 4575 | 6 9 7 16 4 1.920 1.920 8.78 8.21 0.82 1.121 0.75 0.63 13 11 29.83
7 5 5.60 6.05 5825 | 7| 8 (10| 18 4 1.920 | 1.920 11.18 9.36 0.94 1.041 0.75 0.63 14 11 29.83
7 6 6.85 7.30 70751 6 | 5| 6 11 4 1.920 | 1.920 13.58 10.51 1.05 0.980 0.75 0.63 8 6 25.95
7 7 8.10 8.55 8325 | 6 | 6| 5 11 4 1.920 | 1.920 15.98 11.66 1.17 0.939 0.75 0.63 7 6 25.95
7 8 9.30 9.75 9525 | 7 9 9 18 4 1.920 1.920 18.29 12.76 1.28 0.903 0.75 0.63 12 10 29.14
7 9 10.55 | 11.00 [ 10.775( 6 | 5 | 6 11 4 1.920 | 1.920 20.69 13.91 1.39 0.868 0.75 0.63 7 5 25.00
7 10 12.00 | 12.45 (12225 10| 16| 15| 31 4 1.920 | 1.920 23.47 15.25 1.52 0.831 0.75 0.63 19 16 32.89
7 11 13.45 | 13.90 [ 13.675( 9 | 7 | 8 15 4 1.920 | 1.920 26.26 16.58 1.66 0.798 0.75 0.63 8 7 26.83
7 12 14.90 | 15.35 [ 15.125| 12 18| 20| 38 4 1.920 1.920 29.04 17.92 1.79 0.767 0.75 0.63 21 18 33.97




Profundidad (m olpes/pie o, oy Cn Seed- M1 Ncorr @ equiv

Sondeo | Muestra | — 3 —— (m:dia 1g pz ps Nes | NFIYSPT | v | ronme | Tonime) | B | ldriss | USA | Japon | USA | Japén Kis:ida
8 1 055 | 100 | 07756 7] 9| 16 |ne. | 1.880 | 1.880 | 1.6 146 | 0.15 | 2000 | 075 | 063 | 24 20 35.00
8 2 155 | 200 | 1775 ] 9| 6 | 7 | 13 |ne | 1.880 | 1880 | 3.34 334 | 033 | 1672 | 075 | 063 | 16 13 3112
8 3 255 | 300 | 2775 | 7| 9| 9| 18 |ne | 1.880 | 1.880 | 522 522 | 052 | 1398 | 075 | 063 | 18 15 32.32
8 4 355 | 400 | 3775 | 8 | 8 | 10| 18 |ne.| 1.880 | 1.880 | 7.10 710 | 071 | 1210 | 075 | 063 | 16 13 3112
8 5 455 | 500 | 4775 | 5| 6 | 6 | 12 |ne | 1.880 | 1.880 | 898 898 | 090 | 1066 | 075 | 063 | 9 7 26.83
8 6 555 | 600 | 5775 | 7 | 6 | 5| 11 |ne | 1.880 | 1.880 | 10.86 1086 | 1.09 | 0967 | 075 | 063 | 7 6 25.95
8 7 655 | 7.00 | 6775 | 6 | 5| 7 | 12 |ne | 1.880 | 1.880 | 1274 1274 | 127 | 0903 | 075 | 063 | 8 6 25.95
8 8 7.00 | 750 | 7250 | 6 | 5| 5| 10 |ne. | 1.880 | 1.880 | 13.63 1363 | 136 | 0876 | 075 | 063 | 6 5 25.00
9 1 100 | 145 | 1225 ] 7 | 6] 8] 14 |ne | 1820 | 1.820 | 223 223 | 022 | 1919 | 075 | 063 | 20 16 32.89
9 2 225 | 270 | 2.475 | 10|12 11| 23 |ne.| 1.820 | 1.820 | 450 450 | 045 | 1488 | 075 | 063 | 25 21 35.49
9 3 350 | 395 | 3.725 | 11|11 12| 23 |ne. | 1820 | 1.820 | 678 678 | 068 | 1238 | 075 | 063 | 2 17 33.44
9 4 475 | 520 | 4975 | 7| 9| 8 | 17 |ne | 1.820 | 1.820 | 9.05 905 | 091 | 1061 | 075 | 063 | 13 11 29.83
9 5 6.00 | 645 | 6.225 |12 16| 14| 30 |ne. | 1.820 | 1.820 | 11.33 1133 | 113 | 0950 | 075 | 063 | 2 17 33.44
9 6 725 | 770 | 7475 | 8 | 7 | 7 | 14 |ne | 1.820 | 1.820 | 13.60 1360 | 136 | 0877 | 075 | 063 | 9 7 26.83
9 7 770 | 815 | 7.925 | 6 | 7 | 6 | 13 |ne | 1.820 | 1.820 | 1442 1442 | 144 | 0854 | 075 | 063 | 8 6 25.95
10 1 035 | 080 | 0575 556 11 ] 4 1800] 1.800 | 1.04 104 | 010 | 2000 | 075 | 063 | 16 13 31.12
10 2 160 | 205 | 1825 | 8 | 8 | 6| 14 | 4 | 1.800 | 1.800 | 3.29 329 | 033 | 1682 | 075 | 063 | 17 14 31.73
10 3 285 | 325 | 3050 | 9| 8| 7| 15 | 4 | 1.800 | 1.800 | 549 549 | 055 | 1367 | 075 | 063 | 15 12 30.49
10 4 405 | 450 | 4275 | 6 | 5| 7| 12 | 4 | 1800 | 1.800 | 7.70 742 | 074 | 1183 | 075 | 063 | 10 8 27.65
10 5 530 | 575 | 5525 | 7 | 8| 8| 16 | 4 | 1.800 | 1.800 | 9.95 842 | 084 | 1105 | 075 | 063 | 13 11 29.83
10 6 655 | 7.05 | 6.800 | 12|16 20| 36 | 4 | 1.800 | 1.800 | 1224 944 | 094 | 1035 | 075 | 063 | 27 23 36.45
10 7 785 | 830 | 8075 | 7 | 6| 7| 13 | 4 | 1.800 | 1.800 | 1454 1046 | 105 | 0982 | 075 | 063 | 9 7 26.83
10 8 910 | 955 | 9325 | 6| 8| 7| 15 | 4 | 1.800 | 1.800 | 16.79 1146 | 115 | 0946 | 075 | 063 | 10 8 27.65
10 9 10.35 | 11.15 |10.750| 7 | 8 | 7 | 15 | 4 | 1.800 | 1.800 | 19.35 1260 | 126 | 0908 | 075 | 063 | 10 8 27.65
10 10 | 11.95 | 1275 |12.350| 6 | 7 | 7 | 14 | 4 | 1.800 | 1.800 | 2223 1388 | 139 | 0869 | 075 | 063 | 9 7 26.83
10 11 | 1355 | 14.00 |13.775| 10| 6 | 9 | 15 | 4 | 1.800 | 1.800 | 24.80 1502 | 150 | 0837 | 075 | 063 | 9 7 26.83
11 1 040 | 085 | 0625 6] 8] 8] 16 |ne | 1800 | 1.800 | 1.13 113 | 0.11 | 2000 | 075 | 063 | 24 20 35.00
11 2 165 | 205 | 1850 | 5 | 6 | 7 | 13 |ne | 1.800 | 1.800 | 3.33 333 | 033 | 1673 | 075 | 063 | 16 13 3112
11 3 285 | 325 | 3050 | 6 | 8 | 5| 13 |ne | 1.800 | 1.800 | 549 549 | 055 | 1367 | 075 | 063 | 13 11 29.83
11 5 530 | 610 | 5700 | 6 | 5| 7 | 12 |ne. | 1.800 | 1.800 | 10.26 1026 | 1.03 | 099 | 075 | 063 | 8 7 26.83
11 6 690 | 735 | 7125 | 7 | 6| 7 | 13 |ne | 1.800 | 1.800 | 1283 1283 | 128 | 0901 | 075 | 063 | 8 7 26.83
11 8 9.55 | 10.05 | 9800 | 6 | 5| 5| 10 |ne. | 1.800 | 1.800 | 17.64 1764 | 176 | 0773 | 075 | 063 | 5 4 23.94
11 9 10.80 | 11.25 |[11.025| 6 | 7 | 7 | 14 |ne | 1.800 | 1.800 | 19.85 1985 | 198 | 0726 | 075 | 063 | 7 6 25.95
11 10 | 12.25 | 1270 | 12.475| 12| 18 | 18| 36 | ne.| 1.800 | 1.800 | 2246 2046 | 225 | 0677 | 075 | 063 | 18 15 32.32
11 11 | 13.70 | 14.15 | 13.925| 18 | 20 | 27| 47 |ne.| 1.800 | 1.800 | 25.07 2507 | 251 | 0633 | 075 | 063 | 22 18 33.97
11 12 | 1515 | 15.60 | 1537517 | 15| 12| 27 |ne.| 1.800 | 1.800 | 27.68 2768 | 277 | 0593 | 075 | 063 | 12 10 2914
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ANEXO D - EVALUACION DE POTENCIAL DE LICUACION (IDRISS & BOULANGER, 2008)

s4

Sondeo

Parametros de entrada

0.18

Aceleracion pico del terreno

Magnitud del sismo M:
Profundidad NF (m)

3.2

17
17

Peso unitario 1(kN/m?)
Peso unitario 2(kN/m?)

100

Digmetro de la perforacién (mm)
Requiere correccién (SI/NO)

NO

Rod lengths assumed equal to the depth plus 1.5 m (for the above ground extension)

Licuable

NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
N

N

]
[¢]

NO
NO
NO
NO
NO

Factor de
seguridad

na.

na.

2.00
n.a.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

2.00
2.00
2.00
na.

CRR

na.

na.

0.275
n.a.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

0.455

2.000
0.392
n.a.

CRR para

M=7.5&
'=1atm

ovc'

na.

na.

0.214
n.a.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

na.

0.405

2.000
0.351

na.

K para

arenas

1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.05
1.03
1.02
1.00
0.99
0.97
0.95
0.96
0.93
0.95
0.91

MSF para

arenas

117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117

0.117

0.114
0.121
0.135

0.162
0.164
0.165

0.165
0.165
0.163

Coeff reduc

esfuerzo, rd

1.00
0.99
0.98
0.96
0.95
0.93

0.89
0.88
0.86
0.85
0.83

0.80
0.79
0.78
0.76

(N1)60-cs

n.a.

n.a.

20.61
n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

28.49
52.86

27.14

n.a.

AN por

de

finos

n.a.

n.a.

4

n

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

0.0
n.a.

(N1)60

n.a.

n.a.

15.2

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

23.1

52.9

27.1

n.a.

CN

1.64
146
1.43
1.16
112
1.09
1.05
1.03
1.02
1.00
0.99
0.97
0.96
0.92
0.94
0.90
0.92

ovc'
(kpa)

15
24
45

57

65

72

84
91

94
102
105
112
118
125
128
131
138

Fslig

20

15

1.0

0.5

ovc
(kPa)

15
24
45

62
79
96

124
142
149
166
175
191
205
221
228
236
253

N60

18.8

10.6

12.8

16.6

226

20.2

4.8

8.8

38.8

25.0

56.3

30.0

15.0

cs

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

CR

0.75
0.75
0.85
0.85
0.95
0.95
0.95
0.95

cB

CSR & CRR

04 08 12 16 20 24

0.0

CE

1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
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1.25
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1.25
1.25
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energia
ER(%)
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75

75

75
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finos (%)
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N
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ANEXO D - EVALUACION DE POTENCIAL DE LICUACION (IDRISS & BOULANGER, 2008)

S-6

Sondeo

Parametros de entrada

0.18
6.9

Aceleracion pico del terreno

Magnitud del sismo M:
Profundidad NF (m)

17
17

Peso unitario 1(kN/m?)
Peso unitario 2(kN/m?)

100

Digmetro de la perforacién (mm)
Requiere correccién (SI/NO)

NO

Rod lengths assumed equal to the depth plus 1.5 m (for the above ground extension)
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ANEXO E MEMORIAS DE CALCULO - CONSOLIDACIONES




PROYECTO:

SONDEO:
vt (kN/m?):

Esfuerzo
(kg/cm2)
0.015
0.214
0.413
0.811
1.607
3.199
6.383
12.751
6.383
3.199
1.607
0.811

Pendiente
Intersecto
R2

o'p (kPa)
Cc
Cr

c'v (kPa)
OCR

SENA COMPLEJO PALOQUEMAO

S5
18.21

Esfuerzo
(kPa)
1.5
21.4
41.3
81.1
160.7
319.9
638.3
1275.1
638.3
319.9
160.7
81.1

Linea 1
4.015
-321.437
0.995

371.9

0.356
0.053

59.2
6.28

Def (%)

0.00%
0.10%
0.62%
1.93%
4.31%
7.99%
12.75%
18.59%
18.10%
17.27%
16.19%
15.42%

Linea 2
4.802
-613.793
0.997

AW

0.00
1.15
16.30
80.17
287.74
884.30
2280.52
5587.13

MUESTRA:

1.023
1.021
1.010
0.984
0.936
0.861
0.765
0.647
0.657
0.674
0.695
0.711

M5 PROFUNDIDAD: 3.00 3.50
Grafico Esfuerzo normal vs Relacion de vacios
1.03 =
0.98
0.93
. 088
o
\
8 0.83
3 \
0.78
0.73 \
0.68 \N
0.63
10 100 | 1000 10000
Esfuerzo vertical (kPa)
6000
5000 /.
y = 4.8015x - 613.79
R2=0.9968
4000
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2000
1000
y=4.0154x - 321.44
R?=0.995
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PROYECTO:

SONDEO:
vt (kN/m?):

Esfuerzo
(kg/cm2)
0.014
0.112
0.210
0.406
0.798
1.582
0.798
0.406
0.210

Pendiente
Intersecto
R2

o'p (kPa)
Cc
Cr

c'v (kPa)
OCR

SENA COMPLEJO PALOQUEMAO

S5
15.5
Es(f;:;)m Def (%)
1.4 0.00%
11.2 1.50%
21.0 2.68%
40.6 5.78%
79.8 9.14%
158.2 13.22%
79.8 12.79%
40.6 12.01%
21.0 11.16%
Linea 1 Linea 2
2.926 3.359
-30.062 -50.847
0.991 0.996
48.0
0.372
0.070
159.7
0.30

AW

0.00
9.45
19.00
95.48
202.27
485.52

MUESTRA:

1.952
1.908
1.873
1.782
1.682
1.562
1.575
1.598
1.623

M10 PROFUNDIDAD: 10.00 1060 m
Grafico Esfuerzo normal vs Relacion de vacios
1.98
1.88
9 1.78
‘S
o
>
& 1.68
1.58 \\)
1.48
1.0 10.0 . 00 1000.0
Esfuerzo vertical (kPa
600
500
y =3.359% - 50.847/
2 _
400 R2=0.9957
300
200
100
y = 2.9256x - 30.062
0 R2=0.9897
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50.0 100.0 150.0

200.0




PROYECTO:
SONDEO:
vt (kN/m?):

Esfuerzo
(kg/cm2)
0.012
0.206
0.400
0.788
1.563
3.114
6.217
3.114
1.563
0.788
0.400

Pendiente
Intersecto
R2

o'p (kPa)
Cc
Cr

c'v (kPa)
OCR

SENA COMPLEJO PALOQUEMAO

S6
19.45

Esfuerzo
(kPa)
1.2
20.6
40.0
78.8
156.3
311.4
621.7
311.4
156.3
78.8
40.0

Linea 1
1.658
-34.406
0.995

137.6

0.170
0.036

174.1
0.79

Def (%)

0.00%
0.77%
1.61%
3.14%
5.08%
7.85%
10.85%
10.52%
9.91%
9.11%
8.41%

Linea 2
2.504
-150.773
0.999

AW

0.00
8.39
25.45
90.88
228.05
647.76
1399.65

MUESTRA:

0.766
0.752
0.737
0.710
0.676
0.627
0.574
0.580
0.591
0.605
0.617

M8 PROFUNDIDAD: 8.60 - 9.30
Grafico Esfuerzo normal vs Relacion de vacios
0.80
._
0.75 \
2 0.70
‘0
©
>
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PROYECTO:

SONDEO:
vt (kN/m?):

Esfuerzo
(kg/cm2)
0.015
0.214
0.413
0.812
1.610
3.206
6.397
12.779
6.397
3.206
1.610
0.812

Pendiente
Intersecto
R2

o'p (kPa)
Cc
Cr

c'v (kPa)
OCR

SENA COMPLEJO PALOQUEMAO

S11
16.33

Esfuerzo
(kPa)
1.5
21.4
41.3
81.2
161
320.6
639.7
1277.9
639.7
320.6
161
81.2

Linea 1
1.255
-48.387
0.991

336.2

0.541
0.145

138.0
2.44

Def (%)

0.00%
0.96%
1.99%
4.38%
7.19%
11.70%
17.50%
24.40%
23.46%
21.71%
19.98%
17.64%

Linea 2
2.405
-435.037
0.961

AW

0.00
3.89
9.60
36.73
165.71
304.69
777.20
2783.18
8614.98

MUESTRA:

1.554
1.530
1.503
1.443
1.371
1.256
1.107
0.931
0.955
1.000
1.044
1.104

y =1.2553x - 48.387
R?=0.9909

400 600 800 1000 1200 1400

M7 PROFUNDIDAD: 8.15 8.75
Grafico Esfuerzo normal vs Relacion de vacios
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PROYECTO:

SONDEO:
vt (kN/m?):

Esfuerzo
(kg/cm2)
0.012
0.209
0.406
0.800
1.588
3.165
6.317
12.623
6.317
3.165
1.588
0.800

Pendiente
Intersecto
R2

o'p (kPa)
Cc
Cr

c'v (kPa)
OCR

SENA COMPLEJO PALOQUEMAO

S11
17.07
Es(flz‘:;)m Def (%)
1.2 0.00%
20.9 0.57%
40.6 1.05%
80 2.39%
158.8 4.37%
316.5 7.98%
631.7 16.21%
1262.3 25.93%
631.7 25.48%
316.5 24.51%
158.8 23.62%
80 21.87%
Linea 1 Linea 2
7.132 8.372
-847.209 -1408.882
0.936 0.995
452.9
0.712
0.081
288.5
1.57

AW

0.00
6.30
14.76
80.80
236.41
857.92
3901.84
9204.84

MUESTRA:

1.378
1.365
1.353
1.321
1.274
1.189
0.993
0.761
0.772
0.795
0.816
0.858

M13 PROFUNDIDAD: 16.60 17.20
Grafico Esfuerzo normal vs Relacion de vacios
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ANEXO F CALCULOS DE CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTOS




ANEXO F-1. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTOS CUADRADOS - METODO DE MEYERHOF

Metodo de Terzaghi - Cimientos Cuadrados

L (m) B

F.S 3.00

Cu ¢ B Df 1 Y2 Ne N N Qu Qadm Padm
(kPa) ©) (m) m | «nm3) | km3) g v (kPa) (kPa) (KN)
67.7 0.0 0.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 39.3
67.7 0.0 0.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 88.4
67.7 0.0 1.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 157.1
67.7 0.0 1.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 245.5
67.7 0.0 1.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 353.6
67.7 0.0 1.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 481.2
67.7 0.0 2.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 628.5
67.7 0.0 2.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 795.5
67.7 0.0 2.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 982.1
67.7 0.0 3.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 1414.2

Metodo de Meyerhof - Cimientos Cuadrados

Cu ¢ B Df 71 Y2 NG N N Qu Qadm Padm
(kPa) ©) (m) m | &«nm3) | knm3) a v (kPa) (kPa) (KN)
67.7 0.0 0.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 625.0 208.3 52.1
67.7 0.0 0.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 596.4 198.8 111.8
67.7 0.0 1.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 573.2 191.1 191.1
67.7 0.0 1.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 581.0 193.7 302.6
67.7 0.0 1.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 556.6 185.5 417.5
67.7 0.0 1.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 539.2 179.7 550.5
67.7 0.0 2.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 526.2 175.4 701.5
67.7 0.0 2.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 516.0 172.0 870.7
67.7 0.0 2.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 507.9 169.3 1058.1
67.7 0.0 3.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 495.7 165.2 1487.0




ANEXO F-1. CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTOS CONTINUOS - METODO DE TERZAGHI Y MEYERHOF

Metodo de Terzaghi - Cimientos Continuos

L (m) 30.00

F.S 3.00

Cu o B Df y1 ) Nc N N Qu Qadm Padm
(kPa) ) (m) m | &«Nm3) | &Nm3) a Y (kPa) (kPa) | (kN/m)
67.70 0.00 0.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 61.5
67.70 0.00 0.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 92.2
67.70 0.00 1.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 122.9
67.70 0.00 1.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 153.6
67.70 0.00 1.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 184.4
67.70 0.00 1.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 215.1
67.70 0.00 2.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 245.8
67.70 0.00 2.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 276.6
67.70 0.00 2.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 307.3
67.70 0.00 3.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 368.7

Metodo de Meyerhof - Cimientos Continuos

Cu o B Df 1 2 Ne N N Qu Qadm Padm
(kPa) () (m) m | &«Nm3) | kN/m3) a Y (kPa) (kPa) | (kN/m)
67.70 0.00 0.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 534.1 178.0 89.0
67.70 0.00 0.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 512.0 170.7 128.0
67.70 0.00 1.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 493.7 164.6 164.6
67.70 0.00 1.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 506.3 168.8 210.9
67.70 0.00 1.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 484.6 161.5 242.3
67.70 0.00 1.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 469.2 156.4 273.7
67.70 0.00 2.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 457.8 152.6 305.2
67.70 0.00 2.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 449.1 149.7 336.9
67.70 0.00 2.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 442.3 147.4 368.6
67.70 0.00 3.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 432.3 144.1 432.3




ANEXO F-2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS PARA CIMIENTOS

Cimientos Rigidos

CUADRADOS - METODO DE HARR

B Qapl. Es Se
(m) (kPa) (kPa) HS L/B ar (mm)
0.50 180 16900 0.35 1.00 0.988 46
0.75 180 16900 0.35 1.00 0.988 6.0
1.00 180 16900 0.35 1.00 0.988 9.2
1.25 180 16900 0.35 1.00 0.988 115
1.50 180 16900 0.35 1.00 0.988 138
1.75 180 16900 0.35 1.00 0.988 16.2
2.00 180 16900 0.35 1.00 0.988 185
2.25 180 16900 0.35 1.00 0.988 20.8
250 180 16900 0.35 1.00 0.988 231
3.00 180 16900 0.35 1.00 0.988 27.7




ANEXO F-2. CALCULO DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS PARA CIMIENTOS

Cimientos Rigidos

CONTINUOS - METODO DE HARR

B Qadm Es Se
(m) (kPa) (kPa) HS L/B ar (mm)
0.50 160 16900 0.35 40.00 3.015 125
0.75 160 16900 0.35 26.67 2.788 17.4
1.00 160 16900 0.35 20.00 2.627 218
1.25 160 16900 0.35 16.00 2.502 26.0
1.50 160 16900 0.35 13.33 2.400 29.9
1.75 160 16900 0.35 11.43 2314 33.6
2.00 160 16900 0.35 10.00 2.239 37.2
2.25 160 16900 0.35 8.89 2173 20.6
250 160 16900 0.35 8.00 2114 43.9
3.00 160 16900 0.35 6.67 2.012 50.2




GRAFICAS DE CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTO - CIMIENTO CUADRADO
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GRAFICAS DE CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTO - CIMIENTO CONTINUO
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Ejecucion del Sondeo No. 10

Muestra No. 11 del Sondeo No. 5

Muestra No. 7 del Sondeo No. 6




