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1 INTRODUCCION

Bajo el contrato No. 937 de 2015 suscrito entre Técnicas Colombianas de Ingenieria TCl y
el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, cuyo objeto es “Estudios de vulnerabilidad
sismica y los disefios de reforzamiento estructural de los elementos estructurales y no
estructurales con fundamento en el Reglamento Colombiano de Disefio y Construccion
Sismo Resistente NSR-10 de edificaciones del Sena — FASE 3, localizadas en la ciudad
de Bogota D.C., ubicada en zona de amenaza sismica intermedia, en los grupos 1,2,3 y
4”; se cobija el presente documento del Estudio de Suelos. Este se ha estructurado bajo
las condiciones establecidas en las reglas de participacion, Anexo Técnico 1: ALCANCE
ESPECIFICO DE LA CONSULTORIA que hace parte del proceso CM DG 04 de 2015
publicada en la pagina de contratacion.

Dentro del informe se incluye la metodologia para la ejecucién del estudio de suelos y el
diagnostico de la cimentacion existente, se presenta una breve descripcion de la
condicion geoldgica del sitio, un resumen de la exploracion realizada, pruebas de campo y
ensayos de laboratorio que se realizaron para conocer las condiciones del sitio.

Posteriormente se realiza la caracterizacion geotécnica del sitio de estudio y se define el
perfil geotécnico representativo con los parametros de resistencia y deformabilidad los
cuales seran Utiles para la definicion de nivel y tipo de cimentacién, capacidad portante y
analisis de asentamientos que se presentaran por efecto de las cargas.

Se incluye un aparte del diagnostico de la cimentacion existente, en este caso a partir de
la exploracién realizada para conocer la condicién de la cimentacidon se presenta una
descripcion general del tipo de cimentacién existente, profundidad, materiales y se
determina su capacidad de carga de acuerdo con la capacidad portante admisible del
suelo. Con el diagnéstico se determinara la bondad de la cimentacién existente y el
cumplimiento de los requerimientos de la Norma Técnica NSR-10.

Finalmente se presentan algunas conclusiones y recomendaciones de la condicion
geotécnica del suelo y las condiciones de cimentacion existentes, asi mismo se
presentaran las recomendaciones necesarias para el reforzamiento estructural de las
edificaciones en caso de requerirse.

2 GENERALIDADES
2.1 LOCALIZACION GENERAL

La sede del SENA correspondiente al Complejo de Paloquemao se encuentra ubicada en
la Avenida Carrera 30 # 15-53 en la ciudad de Bogotd, cuenta con un area aproximada de
25.610 m?. Se encuentra a una altura promedio de 2630 metros sobre el nivel del mar, su
temperatura promedio es de 14°C. En la Figura 2-1 se presenta la localizacion general
del sitio de estudio (recuadro amarillo).

SENA

IAN
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L

SENA- COMPLEJO DE PALOQUEMADO (es) (&

Figura 2-1 Localizacién General del Complejo de Paloquemao (SENA)

Fuente: Tomado de Wikimapia

2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El complejo Paloquemao cuenta con varias estructuras, las cuales fueron construidas en
el periodo comprendido entre los afios 1965 al afio 1970, de acuerdo con la informacién
recopilada en la etapa previa a la intervencién y que reposa en los archivos técnicos del
Sena. En la Tabla 2-1 se muestra la distribucién de las estructuras, asi como el uso y
destinacion de las mismas.

Tabla 2-1 Distribucion de Estructuras en el Complejo Paloquemao (SENA)

ESTRUC- No. DE ANO DE P TIPO DE
TURA PISOS | CONSTRUCCION DESCRIPCION Y USO CIMENTACION
Primer Piso: Acceso peatonal, area
Estructura 1 4 pisos 1965 administrativa, archivos, depdsitos. Zapatas con vigas
(Cenigraf) P Segundo Piso al Cuarto Piso: Contiene aulas y de amarre
oficinas de profesores.
Estructura -
2,1 1 piso 1965 Tipo bodegas y contiene talleres tipo aula. Zapztas con vigas
! e amarre
(Cenigraf)
Estructura . ) . . Zapatas con vigas
2,2(Cenigraf) 1 piso 1965 Tipo bodegas y contiene talleres tipo aula. de amarre
@
SENA

N
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ESTRUC- No. DE ANO DE P TIPO DE
TURA PISOS | CONSTRUCCION DESCRIPCION Y USO CIMENTACION
Estructura Ampliacién, no ha Zapatas con vigas
2,3 1 piso P ' y Tipo bodegas y contiene talleres tipo aula. p 9
. datos de amarre
(Cenigraf)
Primer Piso: Acceso peatonal, area
Estructura 3 L ) . - .
. administrativa, archivos, depdsitos. Zapatas con vigas
Torre 4 pisos No hay datos . ' ;
. Segundo Piso al cuarto: Contiene aulas y de amarre
Occidental 2
oficinas de profesores.
Estructura
4,1 . . - . Zapatas con vigas
Torre 4 pisos 1967 Zona que contiene zona administrativa de amarre
Oriental
Estructura
4.2 1 piso 1967 Zona que contiene talleres tipo aula Zapatas con vigas
Centro de de amarre
Disefio
Estructura 1967 'y también
existe una zona -
43 . : . . Zapatas con vigas
Centro de 1 piso ampliada de la que Zona que contiene talleres tipo aula de amarre
diser no se sabe el afio
isefio e
de construccion
Estructura 5 pisos + Plac_a flotante
5.1 semisotano 1970-1971 Estructura Hotelera aligerada
Hotel H=1,60m
Estructura 7 pisos + Plac_a flotante
5.2 semisotano 1970-1971 Estructura Hotelera aligerada
Hotel H=1,60m
Estructura 1 piso + Zapatas con vigas
5.3 P 1970-1971 Estructura Hotelera P 9
semisotano de amarre
Hotel
Estructura 6 1 piso + Coliseo cubierto en triple altura con graderias y | Zapatas con vigas
; . 1970-1971 oA
Coliseo semisotano semisotano de amarre

Fuente: Archivo SENA - Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

De acuerdo con el numeral A.2.5.1.2 de la NSR-10, estas edificaciones por ser de
atencion a la comunidad pertenecen al grupo de uso Il dentro de las cuales se
encuentran guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefianza.

En la Figura 2-2 se muestra de forma general la distribucion de estructuras descrita en la
tabla anterior.

SENA
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Figura 2-2 Distribucién de Edificaciones en Sena Complejo Paloquemao
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

En las fotografias presentadas a continuacion se observan panoramicas de las
estructuras del SENA (Complejo de Paloquemao) vistas desde las calles vecinas que

limitan su

cerramiento.

Estructura bil

;‘1-‘

Estructura 5.2

Carrera 30

Fotografia 2-1 Vista General Estructura 5.1 y Estructura 5.2 (Hotel SENA) (Desde la Av Carrera 30)

Fuente: Google Street View, 2016
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Estructura 2.1

Carrera 32

Fotografia 2-2 Vista de Estructura 1, Estructura 2.2, Estructura 2.1 y Estructura 3 (Desde la Carrera 32)
Fuente: Google Street View, 2016

Calle 17

Fotografia 2-3 Vista de Estructura 5.2, Estructura 5.3, Estructura 6 y Estructura 1 (Desde la Calle 17)
Fuente: Google Street View, 2016
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Estructura 5l

Calle 15

Fotografia 2-4 Vista de Estructura 4.1, Estructura 4.2 y Estructura 5.1 (Desde la Calle 15)

Fuente: Google Street View, 2016

En la Figura 2-3, Figura 2-4 y Figura 2-5 se presenta la planta de cimentacién actual de
las Estructuras Principales ubicadas en el Complejo Paloquemao del SENA.

®
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N
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2.3 DISTRIBUCION DE CARGAS EN LA ESTRUCTURA

De acuerdo con la informacion suministrada por el Ingeniero Estructural, se tiene la
siguiente distribucion de cargas verticales en las estructuras que conforman el Complejo
Paloquemao del SENA, las cuales son transmitidas al suelo de fundacion.

En la Tabla 2-2 se presenta un resumen de las cargas actuales en las estructuras del
SENA Complejo de Paloquemao, se resaltan los elementos con las cargas mas altas.

Tabla 2-2 Resumen de Cargas en las Estructuras

P AREA
UBICACION CM CcVv CM+CV | CM+CV+E
ESTRUCTURA| "“E3E) | (Ton) | (Ton) | (Ton) | (Ton) ZA(';@)T A
1 Cenigraf B-2 133.06 | 29.14 162.20 227.21 10.24
2.1 Cenigraf C2-8 32.38 9.61 41.99 4421 1.21
2.2 Cenigraf 4-G 18.00 5.63 23.63 25.66 1.96
4.1 Torre 5-C 150.35 | 33.63 | 183.99 | 254.63 5.76
oriental
4.2 Torre F-4 3156 | 1015 | 4171 | 42.24 2.56
oriental
4.3 Torre 0-4 3269 | 837 | 4106 | 4357 1.32
oriental
5.1 Hotel Losa 4883.46 | 1274.50 | 6157.97 | 16385.43 1028.29
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
Donde:
CM Carga Muerta
CVv Carga Viva
CM+CV Carga Muerta + Carga Viva

CM+CV+E Carga Muerta + Carga Viva + Sismo

El detalle y esquemas de cargas de las demas estructuras son presentadas en el informe
estructural del proyecto.

3 CONDICION GEOLOGICA Y ZONIFICACION GEOTECNICA

En los numerales siguientes se presenta una breve descripcion de la condicion geoldgica
y la zonificaciébn geotécnica, tomando como referencia la informacion disponible en la
Microzonificacion Sismica de Bogota (2010).

3.1 CONDICION GEOLOGICA

De acuerdo con el mapa geoldgico de la ciudad de Bogota, la zona de estudio se
encuentra sobre depdsitos que corresponden a los complejos de Conos o Abanicos (Qcc).
Estos depdsitos estan constituidos en su mayor parte por capas, de arcilla plastica gris y
verde, con intercalaciones de lentes de arena y grava.
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En la Figura 3-1 se presentan algunos aspectos generales de la geologia regional del
sitio de estudio.

5 TIvey 72 RO - T — > Z/ e
COMPLEJO DE CONOS W/
Qce . e on 1y y v

Depésitos de flujos tor les del p
Conos del rlo Tunjuellto y de Terreros.

I

Figura 3-1 Geologia Regional del Sitio de Estudio
Fuente: Microzonificacion Sismica de Bogot4, 2010

3.2 ZONIFICACION GEOTECNICA

De acuerdo con el Decreto 523 de 2010 el sitio de estudio se ubica en la zona geotécnica
denominada Aluvial. En la Figura 3-2 se presenta sobre el plano general de zonas
geotécnicas el sitio de estudio.

La geologia asociada a esta zona geotécnica corresponde a terraza baja aluvial y
complejo de conos aluviales, cuya geomorfologia asociada corresponde a planicie

En la Microzonificacion Sismica de Bogota se menciona que los materiales corresponden
a arenas arcillosas sueltas a compactas. El comportamiento geotécnico general es el de
suelos de mediana capacidad portante poco compresibles, susceptibles a licuacion e
inestables en excavaciones a cielo abierto.

En la Tabla 2 del Decreto 523 de 2010 se describen las zonas de respuesta sismica de la
ciudad de Bogota, ubicando este sector en una franja de transicion comprendida entre las
zonas Aluvial 100 y Aluvial 200. Para esta zona, se presenta una descripcién geotécnica
general haciendo referencia a suelo aluvial duro; arcillas limosas o arenas arcillosas o
limos arenosos, con sectores de arenas limpias, con espesor entre 50 m y 100 m, se
estima una velocidad de onda (Vs) para esta zona entre 175 y 300 m/s, con efectos de
sitio relacionados de amplificacion y licuacion.
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Figura 3-2 Zonas geotécnicas — Plano 1

Fuente: Microzonificacion Sismica de Bogota, 2010
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3.3 IDENTIFICACION EN CAMPO DE ZONAS ASOCIADAS A PROBLEMAS
GEOTECNICOS

En las visitas de campo realizadas a las instalaciones de la Sede Complejo Paloquemao
durante el primer semestre de 2016, no se identific6 la presencia de problemas
geotécnicos como asentamientos diferenciales excesivos, suelos expansivos, licuables, ni
fallas por capacidad portante.

4 CARACTERIZACION GEOTECNICA

Para determinar las caracteristicas y propiedades mecéanicas del suelo en el sitio del
proyecto, se realizaron actividades de exploracion del subsuelo que consistieron
principalmente en la ejecucidn de sondeos con equipo manual y mecanico, la
recuperacion de muestras alteradas e inalteradas, asi como ensayos de campo y
laboratorio.

En este capitulo se presenta el tipo de exploracién del subsuelo realizada, el tipo de
ensayos de campo y laboratorio, y el andlisis de la informacién obtenida. Se presenta una
descripcion del comportamiento de las propiedades principales de los diferentes suelos
encontrados en cada punto de exploracion, y con base en esto, se define el perfil
geotécnico representativo del sitio de estudio, asi como las condiciones y parametros
geomecanicos que seran utilizados para verificar las condiciones de la cimentacién
existente, a partir de la evaluacion de capacidad portante y de asentamientos inmediatos
y a largo plazo.

4.1 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Teniendo en cuenta las caracteristicas geoldgicas del sitio, se proyectd la ejecuciéon de
sondeos manuales y mecanicos distribuidos convenientemente en el area de estudio. Lo
anterior con el objeto de obtener la informacién geotécnica necesaria para conocer la
distribucion lateral y en profundidad de los diferentes tipos de materiales que componen
los depdésitos existentes, y recuperar muestras inalteradas y alteradas para realizar los
ensayos de laboratorio. Ademas, se realizaron pruebas de campo como el ensayo de
penetracién estandar (SPT), y ensayos de laboratorio para clasificacion y obtener
parametros de resistencia que permitan conocer el comportamiento de estos materiales.

4.1.1 Sondeos

De acuerdo con el Titulo H de la NSR-10, en el Capitulo H.10 “Rehabilitacion sismica de
edificios: amenazas de origen sismo geotécnico y reforzamiento de cimentaciones” se
presentan algunos lineamientos generales para la caracterizacion del sitio de estudio. Sin
embargo, no se especifica la cantidad de sondeos para la exploracién geotécnica.

En total se realizaron 11 sondeos con una profundidad entre 6.80 y 20.05 m, tal como se
muestra en la Tabla 4-1. Para la totalidad de los sondeos se tuvo recuperacién de
muestras.
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En cada sondeo se realizaron pruebas de penetracion estandar (SPT) y se tomaron
muestras alteradas en bolsa y en el tubo partido, las cuales fueron utilizadas para hacer
descripcion visual y ensayos de clasificacion. Ademas, en donde fue posible, se
recuperaron muestras inalteradas en tubos de pared delgada, las cuales se utilizaron para
ensayos de resistencia y deformabilidad.

Tabla 4-1 Profundidad de los Apiques Ejecutados

SONDEO TIPO PROFUNDIDAD (m) [ NIVEL (m) FR'\IIEIXEIIE:O

(m)
S1 MANUAL 6.8 +0.00 n.e
S-2 MANUAL 6.7 +0.00 1.4
S-3 MANUAL 7.3 +0.00 n.e
S-4 MECANICO 14.65 +0.00 3.2
S-5 MECANICO 14.7 +0.00 2.12
S-6 MECANICO 20.05 +0.00 3.0
S-7 MECANICO 14.9 +0.00 4.0
S-8 MANUAL 7.0 +0.00 n.e
S-9 MANUAL 7.7 +0.00 n.e
S-10 MECANICO 14.8 +0.00 4.0
S-11 MECANICO 19.8 +0.00 n.e

Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

El muestreo en cada sondeo se hizo de acuerdo con las recomendaciones de la norma
NSR-10 en la que indica que se debe hacer cada metro en los primeros 5.0 m y a partir de
esta profundidad cada cambio de nivel o cada 1.5 m.

Con el fin de establecer la condicion actual de las cimentaciones existentes en las
edificaciones del Complejo de Paloquemao del SENA se realizaron 11 apiques con una
profundidad entre 0.25 my 2.10 m, en la cual se encontré el nivel de cimentacion de las
estructuras. En las fotografias que se presentan a continuacién se pueden apreciar las
actividades de exploracion geotécnica, auscultacion de la cimentacion y la recuperacion
de muestras para la realizacion de ensayos de laboratorio.
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Fotografia 4-1 Ejecucion del Sondeo S-1 Fotografia 4-2 Muestra No 6 del Sondeo S-1
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Fotografia 4-3 Ejecucion del Sondeo S-2 Fotografia 4-4 Muestra No 7 del Sondeo S-2
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Fotografia 4-5 Ejecucion del Sondeo S-3 Fotografia 4-6 Muestra No 3 del Sondeo S-3
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Fotografia 4-7 Ejecucion del Sondeo S-4 Fotografia 4-8 Muestra No 8 del Sondeo S-4
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

\:

Fotografia 4-9 Ejecucion del Sondeo S-5 Fotografia 4-10 Muestra No 11 del Sondeo S-5
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Fotografia 4-11 Ejecucién del Sondeo S-6 Fotografia 4-12 Muestra No 7 del Sondeo S-6
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Fotografia 4-13 Ejecucion del Sondeo S-7
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Fotografia 4-14 Muestra No 5 del Sondeo S-7
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Fotografia 4-15 Ejecucion del Sondeo S-8
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Fotografia 4-17 Ejecucion del Sondeo S-9
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Fotografia 4-16 Muestra No 3 del Sondeo S-8
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Fotografia 4-18 Muestra No 5 del Sondeo S-9
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Fotografia 4-19 Ejecucion del Sondeo S-10 Fotografia 4-20 Muestra No 5 del Sondeo S-10
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

e - = e

Fotografia 4-21 Ejecucion del Sondeo S-11 Fotografia 4-22 Muestra No del Sondeo S-11
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

En el ANEXO A se presenta el resumen de las propiedades geotécnicas y la estratigrafia
encontrada. La localizacion general de los sondeos realizados en el area de estudio se
presenta en la Figura 4-1.
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Figura 4-1 Localizacién de la Exploracion Geotécnica
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

4.1.2 Nivel Freatico

La profundidad a la cual se reporté el nivel fredtico en cada una de las perforaciones se
presento en la Tabla 4-1.

De acuerdo con la exploracion realizada, se registra el nivel freatico a una profundidad
entre 1.4 y 4.0 m, en algunos sondeos no se reporta la presencia de lamina de agua. En
el sondeo S-1, S-3, S-8, S-9 y S-11 no se identifica la presencia tabla de agua, estas son
algunas posibles razones para no identificar el nivel freatico en las perforaciones
enunciadas anteriormente:
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e El nivel fredtico se encontraba a una profundidad superior a la profundidad de
exploracion.

e Presencia de lentes o capas de arenas que abaten localmente la tabla de agua.

e Condiciones particulares en cada punto de perforacion que pueden generar
abatimiento de la tabla de agua.

e Temperatura y pluviosidad en el momento de ejecucion de los sondeos que
pueden generar variaciones en la tabla de agua.

Para los andlisis de licuacién se utilizara el nivel freatico reportado en cada sondeo
durante la fase de exploracion.

4.1.3 Pruebas de Campo

Durante la ejecucién de los sondeos se realizaron ensayos in situ de penetracién estandar
(SPT) para establecer de forma aproximada la variacion de resistencia del suelo y
recuperar muestras alteradas de los diferentes materiales encontrados para definir
cambios estratigraficos.

4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Para determinar las propiedades de los materiales encontrados, se realizaron ensayos de
caracterizacion fisica como humedad natural, limites de Atterberg, granulometria, lavado
sobre tamiz No. 200, contenido de materia organica y peso unitario, y ensayos de
resistencia y deformabilidad como compresién inconfinada, consolidacién unidimensional
y corte directo en los materiales cohesivos. En la Tabla 4-2 se relaciona la cantidad de
ensayos ejecutados.

Tabla 4-2 Tipo y cantidad de ensayos de laboratorio realizados

TIPO DE ENSAYO CANTIDAD
Humedad Natural 107
Limites de Consistencia 53
Lavado Tamiz No. 200 57
Peso Unitario 24
Compresion Inconfinada 11
Contenido de materia organica 4
Corte Directo Suelo Cohesivo 1
Expansién Unidimensional 1
Consolidacién Unidimensional 5

Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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De acuerdo con la norma NSR-10 el tipo y ndmero de ensayos depende de las
caracteristicas propias de los suelos, como ya se mencion6é anteriormente se hicieron
ensayos de caracterizaciébn fisica, de resistencia, esfuerzo-deformacion y de
compresibilidad. La cantidad de ensayos realizada es suficiente para una adecuada
caracterizacion.

En el ANEXO B se presenta la tabla resumen y los ensayos de laboratorio ejecutados
para el sitio de estudio.

4.3 CARACTERIZACION GEOMECANICA
4.3.1 Descripcion de las propiedades geotécnicas encontradas

A continuacién se presenta una descripcion detallada de las propiedades geotécnicas
encontradas en la exploracién del subsuelo, para los materiales existentes en el area de
estudio.

Humedad natural y limites de consistencia: En el sitio de estudio predominan
materiales finos de composicion arcillosa con intercalaciones de arenas arcillosas y/o
limosas. Para estos materiales, el contenido de humedad se encuentra entre el 11.1% y
103.3% con un promedio de 30.4%. El limite liquido varia entre el 28% y 87% con un
promedio de 48.5%, y el limite plastico varia entre 17% y 38% con un promedio de 24.2%.
De acuerdo con la carta de plasticidad de Casagrande, los ensayos muestran que estos
materiales se clasifican como arcillas de baja y alta plasticidad (CL y CH)
predominantemente y algunos limos de alta plasticidad (MH).

En la Figura 4-2 se presenta la Carta de Plasticidad de Casagrande con los resultados de
los ensayos de limites de consistencia. En la Figura 4-3 se aprecian graficas de variacion
del contenido de humedad, limite liquido y limite plastico en funcién de la profundidad,
para algunos de los sondeos realizados. En el ANEXO A se presentan las demas figuras
de variacion de las propiedades indice con la profundidad. Con respecto al contenido de
humedad, se aprecia como tendencia general un incremento de esta con la profundidad
en los primeros 6 metros y luego esta decrece, sin embargo en algunos sondeos es
posible que no se presente una tendencia muy clara y a diferentes profundidades se
encuentren diversos valores de contenido de humedad de acuerdo con el tipo de material.
En cuanto al limite liquido y al plastico, se aprecia como tendencia general que estos
tienden a disminuir con la profundidad, sin embargo también en posible observar algunos
valores que no corresponden exactamente con esta tendencia. El comportamiento de
estos materiales es predominantemente plastico, y corresponde a arcillas de baja
plasticidad (CL), con la presencia de algunas arcillas de alta plasticidad (CH) y algunas
intercalaciones de arenas.
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Figura 4-2 Carta de Plasticidad de Casagrande para los materiales encontrados en el sitio de estudio
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Figura 4-3 Variacion de la humedad natural y limites de consistencia con la profundidad
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Caracteristicas Granulométricas: Basicamente se hace énfasis en el contenido de
gravas, arenas y finos.

En la Figura 4-4 se aprecia la variacion del contenido de gravas, arenas y finos en funcion
de la profundidad, para una muestra de los sondeos realizados. En esta figura se puede
observar el predominio de materiales de tamafio fino con alguna fraccion de material de
tamafio arenas, los finos tienden a disminuir con la profundidad y se incrementa el
porcentaje de arenas. En los diferentes sondeos es posible observar las distintas
combinaciones de tamafios de material. Las demas figuras de variacién de gravas, arenas
y finos se presentan en el ANEXO A.
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Figura 4-4 Variacion del contenido de gravas, arenas y finos en funcion de la profundidad
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

En general, se puede apreciar que predominan los materiales finos tipo arcilla con
presencia de algunos niveles de arenas los cuales generalmente no presentan
continuidad en el perfil de suelo.

Peso Unitario: Para los materiales identificados, el peso unitario total se encuentra entre
13.99 y 20.94 kN/m®, con un promedio de 18.55 kN/m®. El peso unitario seco se encuentra
entre 6.88 y 17.13 kN/m3 con un promedio de 13.99 kN/m?®,

Resistencia _a la penetracion estandar: Se tomé como referencia el ndmero de
penetracion estandar N obtenido en campo. Los materiales registran valores de N entre 4
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y 47 golpes/pie. Los valores relativamente bajos se presentan en los materiales arcillosos,
mientras que los valores mas altos se registran en los materiales granulares tipo arenas.

En la Figura 4-5 se observa el comportamiento del nimero de golpes registrados en el
ensayo de penetracion estandar SPT en funcién de la profundidad, para una muestra de
sondeos realizados a 16.0 m de profundidad. Las demas figuras de variacion de
resistencia a la penetracion se presentan en el ANEXO A.

En general, se puede apreciar que los valores de resistencia a la penetracién estandar
son menores a los 20 golpes/pie, se aprecian algunos pocos valores mayores hacia los
12 m de profundidad que corresponden normalmente con materiales arenosos. Sin
embargo, lo que se puede ver de forma general es una alta dispersion de los datos sin
una tendencia muy clara.
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Figura 4-5 Variacion de la resistencia a la penetracion estandar en funcion de la profundidad
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Resistencia ala compresidn: En el sitio de estudio se realizaron ensayos de compresion
inconfinada en los materiales finos. Ademas, donde no fue posible obtener muestras
inalteradas para realizar este ensayo, se determiné a partir de la correlacion con el
namero de penetracion estandar N obtenido en campo. Para este caso, se utilizé la
correlacion propuesta por Stroud (1974):
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35Ny, < C, < 6.5.Ng, o (KN/M?) 2.

Para los materiales finos, la resistencia al corte no drenada (Cu), de acuerdo con los
resultados de laboratorio tuvieron valores entre 4.6 y 109 kPa. Sin embargo, es importante
aclarar que las muestras ensayadas seguramente fueron las de consistencia mas blanda
y que se pudo muestrear. En la Figura 4-6 se aprecian los valores de resistencia al corte
no drenado obtenidos en los ensayos de compresion inconfinada. Los valores obtenidos
por correlacion se muestran en la Figura 4-7, se puede ver que estos son comparables
con los obtenidos en los ensayos de laboratorio. Se adopta un valor de 67.7 kPa.
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Figura 4-6 Resistencia al corte no drenada - Figura 4-7 Resistencia al corte no drenada a
ensayos de laboratorio partir de correlacién con N
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016 Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

! Referenciado en: “Variabilidad espacial del ensayo de penetracion estdndar en los sedimentos volcanicos
del subsuelo del centro-norte de la ciudad de Quito”. Luis Patricio Ludefia Encalada. Barcelona. 2007.
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4.3.2 Perfil Geotécnico promedio

De acuerdo con los resultados obtenidos en la exploracién del subsuelo, los ensayos de
laboratorio y las observaciones de campo, se identifican 7 materiales en el sitio de
estudio:

Material 1. Arcilla algo arenosa de color gris: Corresponde con arcilla algo arenosa de
color gris, de consistencia blanda a firme y plasticidad baja. De acuerdo con el sistema de
clasificacion USCS, el material clasifica como CL. Se identificd en todas las perforaciones
del &rea de estudio y es el material predominante en la profundidad explorada. Las
propiedades fisicas y mecanicas de este material son:

= Humedad natural (w,): 12.8% - 56.8%.
= Limite Liquido (LL): 31.0% - 49.0%.
= Limite Plastico (LP): 18.0% - 27.0%.

= Composicién granulométrica:

Gravas: 0.0% - 25.2%
Arenas: 0.0% - 43.6%.
Finos: 50.5% - 100%.
*  Peso unitario total (yt): 15.68 — 20.94 kN/m?
*  Peso unitario seco (yd): 10.46 — 17.13 kN/m°.
* Resistencia a la penetracion estandar N: 4 — 31 golpes/pie.
= Resistencia a la compresion inconfinada (q,): 26.5 — 218.1 kPa.

Material 2. Arcilla de color gris alta plasticidad: Corresponde con arcilla de color gris,
de consistencia blanda a firme y plasticidad alta. De acuerdo con el sistema de
clasificacion USCS, el material clasifica como CH. Se identific6 en 8 de las 11
perforaciones del area de estudio, aparece en espesores no mayores a 0.7 m. Las
propiedades fisicas y mecanicas de este material son:

= Humedad natural (wp): 22.1% - 74.1%.
» Limite Liquido (LL): 50.0% - 87.0%.
= Limite Plastico (LP): 24.0% - 38.0%.

= Composicién granulométrica:

Gravas: 0.0% - 9.7%
Arenas: 0.0% - 24.6%.
Finos: 65.8% - 100%.

*  Peso unitario total (yt): 17.07 — 18.95 kN/m?.
®
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= Peso unitario seco (yd): 11.37 — 13.93 kN/m®,
= Resistencia a la penetracion estandar N: 6 — 23 golpes/pie.
= Resistencia a la compresion inconfinada (q,): 51.3 kPa.

Material 3. Limo arenoso de color gris: Corresponde a limo arenoso de color gris, con
bajo contenido de humedad, de consistencia media a firme y baja plasticidad. De acuerdo
con el sistema de clasificacion USCS, el material clasifica como ML. Se identificé en las
perforaciones S-3, S-5 y S-6 hacia los 12 y 14 m de profundidad, no presenta continuidad
en el area de estudio. Las propiedades fisicas y mecanicas de este material son:

= Humedad natural (w,): 16.6% - 26.5%.
= Limite Liquido (LL): 45%

= Limite Plastico (LP): 28%

= Composicién granulométrica:

Gravas: 0.0% - 6.0%
Arenas: 20.4% - 46.9%.
Finos: 53.1% - 79.6%.

= Peso unitario total (yt): 18.89 kN/m®.

=  Peso unitario seco (yd): 15.53 kN/m?®.

* Resistencia a la penetracion estandar N: 13 - 41 golpes/pie.

Material 4. Arena arcillosa de color gris: Corresponde a arena arcillosa de color gris de
grano fino, compacidad suelta a media, la fraccién fina del material es de baja plasticidad.
De acuerdo con el sistema de clasificacion USCS, el material clasifica como SC. Se
identific6 en las perforaciones S-4, S6, S-7, S-10 y S-11 generalmente después de los
10 m de profundidad. Las propiedades fisicas y mecanicas de este material son:

= Humedad natural (w,): 11.1% - 40.0%.
= Limite Liquido (LL): 28.0% y 51.0%.
= Limite Plastico (LP): 17.0% y 24.0%

= Composicion granulométrica:

Gravas: 5.6% - 36.8%
Arenas: 36.5% - 59.6%.
Finos: 25.2% - 36.5%.
= Resistencia a la penetracion estandar N: entre 10 y 47 golpes/pie.

Material 5. Arcilla de color gris: Corresponde a arcilla de color gris oscuro con presencia
de materia organica, alto contenido de humedad, de consistencia media. Se identifico en
®
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las perforaciones S-6, S-7 y S-10 entre 8 y 13 m de profundidad con espesor de hasta
0.8 m. Las propiedades fisicas y mecanicas de este material son:

= Humedad natural (w,): 69.8% - 103.3%.
= Peso unitario total (yt): 13.99 — 16.12 kN/m®.
= Peso unitario seco (yd): 6.88 — 9.86 kN/m?®.

= Resistencia a la penetracion estandar N: 11 — 15 golpes/pie.

Material 6. Limo de color gris de alta plasticidad: Corresponde con un limo de color

gris, con contenido medio alto de humedad, consistencia media y alta plasticidad. De
acuerdo con el sistema de clasificacion USCS, el material clasifica como MH. Se identificd
Unicamente en las perforaciones S-5 y S-10 hacia los 10 m de profundidad con un
espesor menor de 1.0 m. Las propiedades fisicas y mecanicas de este material son:

= Humedad natural (w,): 31.7% - 76.7%.
= Limite Liquido (LL): 75.0% y 86.0%
= Limite Plastico (LP): 38.0%

= Composicién granulométrica:

Gravas: 0.0%
Arenas: 0.3% - 0.7%.
Finos: 99.3% - 99.7%.

= Peso unitario total (yt): 15.25 kN/m°.

*  Peso unitario seco (yd): 8.63 kN/m?,

= Resistencia a la penetracion estandar N: 15 golpes/pie.

= Resistencia a la compresion inconfinada (q,): 9.2 kPa.

Material 7. Arena limosa de grano fino de color gris: Corresponde a arena limosa de

grano fino de color gris y marron de compacidad suelta a media, la fraccion fina del
material es no plastica. De acuerdo con el sistema de clasificacion USCS, el material
clasifica como SM. Se identific6 solamente en las perforaciones S-5, S-6, S-7 y S-11 a
partir de los 12 m de profundidad. Las propiedades fisicas y mecanicas de este material

son:

= Humedad natural (wy): 16.8% - 28.0%.
= Limite Liquido (LL): No liquido (NL).
= Limite Plastico (LP): No plastico (NP).

= Composicion granulométrica:

Gravas: 0.0% - 14.9%
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Arenas: 56.1% - 81.5%.
Finos: 18.1% - 40.9%.

= Peso unitario total (yt): 19.96 kKN/m°.

= Peso unitario seco (yd): 16.15 kN/m?®.

= Resistencia a la penetracion estandar N: 15 — 38 golpes/pie.

4.3.3 Parametros de Resistencia al Corte

La determinacion de los parametros de resistencia al corte (cohesion ¢’ y angulo de
friccion ¢’) se realizd a partir de los resultados obtenidos en el ensayo de penetracion
estandar SPT, para los diferentes materiales encontrados en cada sondeo.

Los resultados del ensayo SPT fueron corregidos para tener en cuenta el confinamiento y
la energia promedio aplicada, de acuerdo con las siguientes expresiones:

En donde:
N’
Cn
N1
N2
N3

®
SENA

IAN

Nil =Cy *N*n,*n,*n,*n,

: Niomero de golpes corregido, estandarizado para un esfuerzo de

confinamiento = 1 Kg/cm® = 1 atmésfera = p,, como funcién del pardametro
R., definido para un determinado nivel de transmisién de energia como
Rs = ¢'\/pa

. Factor de ajuste para tener en cuenta el nivel de confinamiento. Se evalu6

de la siguiente manera:

C, =1-141 |og[is)J Para R, < 1

C, =1-0.92 log (i;j ParaR, > 1

Cy<=2

. Factor de correccion por caida del martillo. Se obtiene como la relacién

entre la energia impartida por el martillo a la parte superior del sistema de
varillas y la energia tedrica en caida libre. Las eficiencias medias son
diferentes en cada pais asi, para Japon la eficiencia es del 72%, para USA
del 60% y para Colombia del orden de 45%.

. Factor de correccion por longitud del sistema de varillas. Como las

longitudes de varillaje fueron inferiores a 4.00 m, el factor de correccién es
1.0.

. Factor de correccién por presencia de revestimiento interno. Debido a que

no se utilizé revestimiento, el factor de correccion es 1.0.
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Na . Factor de correccion por diametro de la perforacion. Los diametros de las
perforaciones fueron inferiores a 12 cm, por lo cual el factor de correccién
es 1.0

Para estimar los valores de angulo de friccion equivalente (¢equiv), S€ utilizé la siguiente
expresion:

ruy =15+ [20.N'; (Kishida)

Con el valor de ¢equv S€ calcularon los parametros de ¢’ y ¢’ para cada material, siguiendo
la metodologia propuesta por Gonzélez A. J. (1999)* que consiste en graficar puntos
(o//, 1) en planos Mohr-Coulomb, donde los coeficientes obtenidos en una regresion lineal,
corresponden a los parametros geomecanicos efectivos buscados.

El esfuerzo efectivo vertical ¢/, se calcula como la diferencia entre el esfuerzo geoestatico
total y la presion de poros, y el esfuerzo cortante a la profundidad del ensayo, t, se
obtiene como el producto del esfuerzo efectivo vertical por la tangente del angulo de
friccion equivalente dequiv-

En el ANEXO C se presenta la tabla resumen de correcciéon de N del ensayo de
penetracion estandar y en la Figura 4-8 se muestran curvas de variacién t vs o, para los
diferentes materiales encontrados en cada sondeo.

MATERIAL 1
15
L
'—
Z
[ 10
o — b
g8 7
o c
S &
1]
=]
L 5
wn
w y =0.4709x + 0.4638
2=0.9094
0
0 5 10 15 20 25

ESFUERZO NORMAL (Ton/m2)

Z Estimativo de parametros efectivos de resistencia con el SPT. X Jornadas Geotécnicas de la Ingenieria
Colombiana — SCI — SCG.
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MATERIAL 2
10

P
o

5 / hd
. / y = 0.4193x + 0.6264
/. R? = 0.9622

o

ESFUERZO CORTANTE
{Ton/m2)

bd
4

0
0 5 10 15 20
ESFUERZO NORMAL (Ton/m2)
MATERIAL 3
10
»
E //'/0
E —
og /
(&8
05 5 /
NE y =0.295x + 3.5226
w R2=10.8933
S
L
(7]
w
0
0 5 10 15 20

ESFUERZO NORMAL (Ton/m2)
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MATERIAL 4
20
¢
E 15 J/’
Z /
o]
oE /
95 10 Iy —
N e ®— 7"y =0.6074x + 0.1256
[ ‘( R2=0.93
= | Ly
& o
L . /9
v f
&
0
0 5 10 15 20 25 30
ESFUERZO NORMAL (Ton/m2)
MATERIAL 5
10
w
'_
Z
e /
[a]
S E d
05 5
'_

:
= |
7 y =0.4273x + 1.0045
w R® = 0.8541

0

0 5 10 15
ESFUERZO NORMAL (Ton/m2)
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MATERIAL 7
15
L3
'S
>
.
= /
Z
E_ 10 > »*
o
58 r
g ° y =0.5624x + 0.1327 —
@~ R®= 0.5245
=}
w 5
L
0
0 5 10 15 20 25

ESFUERZO NORMAL (Ton/m2)

TODOS LOS MATERIALES

20
'Y
E 15
Z Py
E ) 0 1A
oE v
95 10 . 7?
i st
=) - 4y =0.5437x + 0.0089 ___
% * R2=0.9138
>
0
0 5 10 15 20 25 30

ESFUERZO NORMAL (Ton/m2)

Figura 4-8 Evaluacion de c y ¢ a partir de los valores de N del ensayo de SPT
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

En las curvas realizadas para cada material se aprecia un buen grado de correlacion de la
tendencia lineal, con un coeficiente de correlacion superior al 90%.
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En la Tabla 4-3 se presentan los valores promedio de ¢, ¢’ y Cu obtenidos para cada
material, a partir de correlaciones del N de la prueba de penetracion estandar y
compresion inconfinada.

Tabla 4-3 Valores de cohesién y angulo de friccién a partir de SPT® y compresién inconfinada

: Y c’ ¢’ Cu .
Material Tipo de Ensayo
(KN/m3) (kPa) ©) (kPa)
- 4.6 25.2 39.9 SPT
Material 1 i i4
173 13.0 20.0 677 Corte d|_recto / Compresion
inconfinada
17.9 6.3 22.8 40.1 SPT
Material 2 — -
18.0 - - 25.7 Compresion inconfinada
Material 3 18.9 35.2 16.4 57.2 SPT
Material 4 - 1.3 31.3 - SPT
Material 5 151 10.0 23.1 26.0 SPT
- - 27.7 31.0 SPT
Material 6 — -
15.3 - - 4.6 Compresion inconfinada
Material 7 19.9 1.3 294 - SPT

Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Para efectos de disefio se adoptan los parametros que se listan en la Tabla 4-4.

Tabla 4-4 Parametros de disefo

Material ! ¢ i Cu” =
(kN/m3) (kPa) © (kPa) (kPa)
Material 1 17.3 13.0 20.0 67.7 16900
Material 2 18.0 6.3 22.8 32.9 10300
Material 3 18.9 35.2 16.4 57.2 14000
Material 4 - 1.3 31.3 - 22000
Material 5 15.1 10.0 23.1 26.0 9000
Material 6 15.3 - 27.7 31.0 10000

® Los valores de SPT reportados corresponden con un promedio de los valores de Cu calculados a partir de

correlaciones.

* Promedio entre valor determinado a partir de SPT y ensayo de compresion inconfinada.
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y c’ o’ Cu* E
Material
(KN/m3) (kPa) ®) (kPa) (kPa)
Material 7 19.9 1.3 294 - 20000

Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

4.4 CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES

4.4.1 Evaluacién de expansion

De acuerdo con la NSR-10 todas las arcillas tienen de una forma u otra la propiedad de
contraerse cuando pierden humedad y de expandirse cuando la ganan nuevamente,
segun condiciones ambientales.

“Los dafios que se registran en las edificaciones cimentadas superficialmente en suelos
expansivos se manifiestan mediante fisuramientos, agrietamientos y giro de conjunto de
los muros y elementos estructurales a causa de movimientos desiguales de sus
cimientos”

Para el presente estudio de suelos se hizo la identificacion de la posible presencia de
suelos con potencial de expansion siguiendo los criterios de laboratorio aceptados para el
reconocimiento de suelos expansivos basados en altos valores de limite liquido, indice de
plasticidad y bajos valores de limite de contraccion.

Estos criterios se presentan en la Tabla 4-5.

Tabla 4-5 Clasificacion de suelos expansivos

Potencial de Limite Liquido Limite de indice de
expansion (%) Contraccion (%) plasticidad (%)
Muy alto >63 <10 >32
Alto 50-63 6-12 23-45
Medio 39-50 8-18 12-34
Bajo <39 >13 <20

Fuente: Titulo H de la NSR-10

De la totalidad de los ensayos de limites de consistencia realizados para la
caracterizacion de los materiales, se utiliz6 un total de 53 datos que resulta
estadisticamente una muestra representativa para la evaluacion del potencial de
expansion de los materiales.

Inicialmente se hizo la calificacién del potencial de expansion a partir del limite liquido y
luego del indice de plasticidad, entre estas dos se escogié la que arroj6 la mayor

® Tomado del numeral H.9.1 de la NSR-10
®
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calificacion de potencial de expansion. Los resultados obtenidos fueron: en el rango muy
alto estuvieron 7 datos que corresponde a un 13%, en el rango alto hubo 6 datos que
representan un 12%, en el rango medio hubo 24 datos para un 45% y en el rango bajo
hubo 16 datos para un 30%. En la Figura 4-9 se presenta el resumen de la calificacion de
potencial de expansion.

Potencial de Expansion

30%

MUY ALTO

BALTO
MEDIO
BAJO

Figura 4-9 Resumen calificacion potencial de expansion
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016

Posteriormente, se realiz6 un ensayo de expansioén libre sobre la muestra M1 del sondeo
S4, la cual de forma cualitativa registraba un potencial de expansion medio. El resultado
de la expansion libre fue de 2.72%, lo cual indica que los materiales tienen un potencial de
expansion bajo.

En este sector de la ciudad no se tienen reportes de dafios, ni la presencia de suelos
expansivos que puedan afectar las cimentaciones de las estructuras del proyecto.

4.4.2 Evaluacion de licuacion

La licuaciéon es un proceso que generalmente ocurre en suelos granulares saturados o
cercanos al estado de saturacidon que tienden a densificarse cuando son sometidas a
cargas ciclicas o0 monotonicas. Robertson & Fear (1995) resumen este comportamiento de
falla como movilidad ciclica y flujo por licuacién respectivamente.

De acuerdo con la NSR-10 existen varias caracteristicas que permiten inferir si es posible
gue ocurra licuacién en un depdsito de suelo. A continuacion se citan algunos apartes
tomados de la NSR-10 indicativos de suelos susceptibles a licuacion:

a) El deposito de suelo debe estar saturado, o cerca de la saturacion, para que ocurra la
licuacion.
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b) Depoésitos fluviales, coluviales, granulares, edlicos, cuando saturados, son
susceptibles de licuacion.

c) Asimismo pueden clasificarse como licuables los depédsitos de abanicos aluviales,
planicies aluviales, playas, terrazas y estuarios.

d) Son muy susceptibles a la licuacion las arenas finas y arenas limosas, relativamente
uniformes, con densidad suelta y media. Generalmente se producen grandes
deformaciones del terreno y de las estructuras apoyadas, y pueden formar volcanes
de arena en superficie con los correspondientes cambios volumétricos severos.

e) Los limos, limos arcillosos y arcillas limosas, de baja plasticidad y con la humedad
natural cercana al limite liquido, también son susceptibles de presentar licuacion o
falla ciclica. Generalmente se produce la degradacion progresiva de la resistencia
dinAmica de los suelos finos con el nimero de ciclos de carga equivalente,
llevandolos a la falla o generando grandes asentamientos del terreno y de las
estructuras apoyadas en él.

f) Cuando el depésito esta en condicién seca o con bajo grado de saturacién, se genera
un proceso de densificacién con las consecuentes deformaciones permanentes del
terreno y estructuras apoyadas en él.”

Se hizo la evaluacion del potencial de licuacion de suelos en los sondeos S-4 y S-6,
aplicando del método de andlisis de Idriss & Bolanger (2008).

En el ANEXO D se presentan las memorias de calculo de la evaluacion del potencial de
licuacion. De acuerdo con los resultados se concluye que los materiales no tienen
potencial de licuacion.
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5 ANALISIS GEOTECNICOS
5.1 CONDICION ACTUAL DE LA CIMENTACION

Teniendo en cuenta el tipo de estructuras existentes en la sede del Complejo Paloquemao
del SENA vy el perfil de suelo establecido en la exploracion geotécnica para el sitio de
estudio, se reviso la condicion actual de la cimentacion.

De acuerdo con los planos de disefio y los apiques realizados para la auscultacion de las
cimentaciones, se establecié que las estructuras se encuentran cimentadas de forma
superficial mediante zapatas cuadradas y cimientos continuos. Las estructuras mas
importantes se cimentan a una profundidad de 1.10 m.
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Figura 5-1 Esquema de la cimentacion de las estructuras

5.2 EVALUACION DE CAPACIDAD PORTANTE

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales encontrados y la distribucion de
las cargas transmitidas por las estructuras existentes al suelo de fundacion, se evalla el
sistema de cimentacion superficial mediante zapatas cuadradas y cimientos continuos.

La evaluacion de la capacidad portante se realizd para el nivel de cimentacién actual, a
partir de las propiedades geotécnicas encontradas para el material. Dado que el tipo de
cimentacion empleada es de tipo superficial, es adecuado utilizar el método propuesto por
Terzaghi, el cual ofrece buenos resultados en este tipo de cimientos. También se utilizé el

método de Meyerhof, el cual incluye factores de correccién por forma y profundidad de la
cimentacion.

SENA

IAN

Péagina 45



Version 2: Mayo de 2016

Cto. 937 de 2015

ESTUDIO i
DE - . .c. Estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de reforzamiento estructural de los
SUELOS Técnicas elementos estructurales y no estructurales con fundamento en el reglamento
! colombiano de disefio y construccién sismo resistente NSR-10 de edificaciones del
Colombianas de | SENA Fase 3, localizadas en la ciudad de Bogota D.C., ubicada en zona de
Ingenieria S.A.S. | amenaza sismica intermedia, en los grupos 1,2,3y 4

La expresion utlizada para el calculo de capacidad portante de cimentaciones
superficiales por el método de Meyerhof, se presenta a continuacion:

Método de Terzaghi
Qu=13C.N, +q.N, +0.4.».B.N  (cimiento cuadrado)

Qu=C.N, +0q.N, +0.5.7.B.N, (cimiento continuo)
Método de Meyerhof
Qu=C.N_..F,.F, +q.Nq.FqS.Fqd +0.5.;/.B.Ny.F}6.F7d

Dénde:

@

Cohesién del suelo

Peso unitario del suelo

Ancho de la cimentacion

Sobrecarga del suelo sobre el nivel de cimentacion (y.Df)

Factores de capacidad de carga en funcion de ¢ (N¢, Ng, N,)

o Z o W =<

Angulo de friccidén interno del suelo

Factores de correccion por forma (Fcs, Fgs, Fys)

mom
w

=y

Factores de correccion por profundidad (Fcq, Foa, Fya)

Para la evaluacion de capacidad portante, se utiliz6 una hoja de calculo con el fin de
obtener resultados con parametros variables como el ancho de la cimentacién, y generar
abacos de los cimientos en funciéon de la magnitud de las cargas esperadas. Para la
determinacion de la capacidad portante admisible del suelo se empleé un factor de
seguridad de 3.0.

Los parametros geotécnicos utilizados para la evaluacion de capacidad portante son:
= Resistencia al corte no drenada: 6.77 Ton/m? (67.7 kPa Material 1)

= Peso Unitario: 1.73 Ton/m® (17.3 kN/m?® Material 1)

Parametros de la Cimentacion

= Nivel de Cimentacion (Df): 1.1 m para zapatas cuadradas y 1.2 m para cimientos
continuos.

= Ancho de cimentacion (B): Variable.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de capacidad portante para una
cimentacion cuadrada y continua, utilizando el método de Terzaghi y Meyerhof.
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5.2.1 Zapatas o cimientos cuadrados

Método de Terzaghi: La capacidad portante admisible para cimientos cuadrados es de

157.1 kPa (15.71 tm?), para un ancho de cimentacién comprendido entre 0.5 y 3.0 m, tal
como se muestra en la Tabla 5-1.

Método de Meyerhof: La capacidad portante admisible se encuentra entre 166.2 kPa y

208.3 kPa, con un promedio de 183.9 kPa (18.39 t/m?), para un ancho de cimentacion
comprendido entre los 0.5 y 3.0 m, tal como se muestra en la Tabla 5-2.

Tabla 5-1 Resultados de la evaluacion de capacidad portante para cimientos cuadrados por el método

de Terzaghi

Cu ¢ B Df y1 v2 Ne Ng Ny Qu Qadm Padm
(kPa) © (m) (m) (kN/m3) | (KN/m3) (kPa) (kPa) (kN)
67.7 0.0 0.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 39.3
67.7 0.0 0.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 88.4
67.7 0.0 1.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 157.1
67.7 0.0 1.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 245.5
67.7 0.0 1.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 353.6
67.7 0.0 1.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 481.2
67.7 0.0 2.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 628.5
67.7 0.0 2.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 795.5
67.7 0.0 2.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 982.1
67.7 0.0 3.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 471.4 157.1 1414.2

Tabla 5-2 Resultados de la evaluacion de capacidad portante para cimientos cuadrados por el método

de Meyerhof

Cu ¢ B Df vl v2 Ne Ng N Qu Qadm Padm
(kPa) ©) (m) (m) (KN/'m3) | (KN/m3) 4 (kPa) (kPa) (kN)

67.7 0.0 0.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 625.0 208.3 52.1

67.7 0.0 0.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 596.4 198.8 111.8
67.7 0.0 1.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 573.2 191.1 191.1
67.7 0.0 1.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 581.0 193.7 302.6
67.7 0.0 1.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 556.6 185.5 417.5
67.7 0.0 1.75 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 539.2 179.7 550.5
67.7 0.0 2.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 526.2 175.4 701.5
67.7 0.0 2.25 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 516.0 172.0 870.7
67.7 0.0 2.50 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 507.9 169.3 1058.1
67.7 0.0 3.00 1.10 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 495.7 165.2 1487.0

Para efectos
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de disefio se puede tomar un valor de capacidad portante admisible de
180 kPa (18.0 t/m?). En la Figura 5-2 se muestra la variacion de la capacidad portante
para diferentes valores del ancho de la cimentacion.
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Figura 5-2 Variacion de la Capacidad Portante con el ancho B — cimentos cuadrados
5.2.2 Cimentos Continuos

Método de Terzaghi: La capacidad portante admisible para cimientos continuos es de
122.9 kPa (12.29 t/m?), para un ancho de cimentacién comprendido entre 0.5 y 3.0 m, tal
como se muestra en la Tabla 5-3.

Método de Meyerhof: La capacidad portante admisible se encuentra entre 144.1 kPa y
178.0 kPa, con un promedio de 159.4 kPa (15.94 t/m?), para un ancho de cimentacion
comprendido entre los 0.5 y 3.0 m, tal como se muestra en la Tabla 5-4.

Tabla 5-3 Resultados de la evaluacion de capacidad portante para cimientos continuos por el método

de Terzaghi

Cu ¢ B Df vl y2 Ne Ng Ny Qu Qadm Padm
(kPa) ©) (m) (m) (kN/m3) | (KN/m3) (kPa) (kPa) (kN/m)
67.70 0.00 0.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 61.5
67.70 0.00 0.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 92.2
67.70 0.00 1.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 122.9
67.70 0.00 1.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 153.6
67.70 0.00 1.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 184.4
67.70 0.00 1.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 215.1
67.70 0.00 2.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 245.8
67.70 0.00 2.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 276.6
67.70 0.00 2.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 307.3
67.70 0.00 3.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 368.7 122.9 368.7
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Tabla 5-4 Resultados de la evaluacion de capacidad portante para cimientos continuos por el método
de Meyerhof

Cu ¢ B Df y1 y2 Ne Ng Ny Qu Qadm Padm
(kPa) @) (m) (m) (kN/m3) | (kN/m3) (kPa) (kPa) (kN/m)
67.70 0.00 0.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 534.1 178.0 89.0
67.70 0.00 0.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 512.0 170.7 128.0
67.70 0.00 1.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 493.7 164.6 164.6
67.70 0.00 1.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 506.3 168.8 210.9
67.70 0.00 1.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 484.6 161.5 242.3
67.70 0.00 1.75 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 469.2 156.4 273.7
67.70 0.00 2.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 457.8 152.6 305.2
67.70 0.00 2.25 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 449.1 149.7 336.9
67.70 0.00 2.50 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 442.3 147.4 368.6
67.70 0.00 3.00 1.20 17.30 17.30 5.14 1.00 0.00 432.3 144.1 432.3

Para efectos de disefio se puede tomar un valor de capacidad portante admisible de
160 kPa (16.0 t/m?). En la Figura 5-3 se muestra la variacién de la capacidad portante para
diferentes valores del ancho de la cimentacion.

Se aclara que la evaluacion de capacidad portante se hizo para cargas verticales
transmitidas por la estructura existente al suelo de fundacion. En el caso de que se tengan
cargas excéntricas o inclinadas en la estructura, se deben aplicar los correspondientes
factores de correccion para disefiar adecuadamente la cimentacion.

Capacidad Portante Admisible Vs. Ancho de Cimentacién
240
200 :'\*\*’—X\‘\
w
< > > .
o 160 & \ g \ o \ g \ o \ g \ g \ g \ g 3
e
Zg 120 == Meyerhof
=] .
g 20 | —o—Terzaghi
40 -
0 . . . .
0.5 1.0 15 20 25 30
Ancho de cimentacion B (m)

Figura 5-3 Variacion de la Capacidad Portante con el ancho B — cimentos cuadrados

5.3 CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Solo se evaluaran los asentamientos inmediatos bajo el nivel de cimentacién. De acuerdo
con las condiciones observadas en campo, no se espera la generacion de asentamientos
por consolidacion debido a que las estructuras fueron construidas entre los afios 1965 y
1971, aproximadamente 50 afios, tiempo en el cual ya ocurrieron estos asentamientos.
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Para este caso, se empled la metodologia propuesta por Harr para el célculo de
asentamientos inmediatos en cimentaciones superficiales rigidas, los cuales se hallan por
medio de la siguiente expresion:

Se= Bl;:qo (- ,usz).a, (centro de la cimentacion)
s
Donde:
B : Ancho de la cimentacion
q : Esfuerzo de sobrecarga (Capacidad portante recomendada)
us - Relacion de Poisson
E; : Modulo de elasticidad en condicion confinada
o, . Factor de influencia para cimentacion rigida

Los pardmetros de deformaciéon utilizados para la evaluacion de los asentamientos
inmediatos son:

= Modulo de Elasticidad (Es): 16900 kPa para los materiales bajo la cimentacion.

= Relacion de Poisson (us): 0.35 (asumida)

= Esfuerzo de sobrecarga (q,): 180 kPa (zapatas cuadradas) y 160 kPa (cimientos
continuos).

= Ancho de cimentacion: Variable.

5.1.4 Cimentacién Cuadrada

Para una cimentacion cuadrada rigida, los asentamientos inmediatos varian entre 4.6 mm
y 27.7 mm, en un ancho de cimentacion comprendido entre los 0.5 m y 3.0 m. Ver
Tabla 5-5.

Tabla 5-5 Evaluacidon de asentamientos inmediatos para una cimentacion cuadrada

B Qapl. Es Se
(m) (kPa) (kPa) us ol ar (mm)
0.50 180 16900 0.35 1.00 0.988 4.6
0.75 180 16900 0.35 1.00 0.983 6.9
1.00 180 16900 0.35 1.00 0.088 9.2
1.25 180 16900 0.35 1.00 0.083 115
1.50 180 16900 0.35 1.00 0.083 13.8
1.75 180 16900 0.35 1.00 0.083 16.2
2.00 180 16900 0.35 1.00 0.083 185
2.25 180 16900 0.35 1.00 0.988 20.8
2.50 180 16900 0.35 1.00 0.088 231
3.00 180 16900 0.35 1.00 0.983 27.7
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se considera que los valores de capacidad
portante calculados en el numeral anterior son adecuados y el dimensionamiento de esta
cimentacién se puede realizar con estos valores para un ancho de hasta 3.0 m. Para la
distribucién de cargas estructurales del proyecto, los asentamientos inmediatos esperados
estaran del orden de los 11.5 mm.

En la Figura 5-4 se muestra la variacion de los asentamientos inmediatos para diferentes
valores del ancho de la cimentacion.

Asentamiento Vs. Ancho de Cimentacion
30
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Ancho de cimentacion B (m)

Figura 5-4 Variacion de los asentamientos inmediatos con el ancho B - cimientos cuadrados
5.1.5 Cimentos Continuos

Para una cimentacién continua rigida, los asentamientos inmediatos varian entre 12.5 mm
y 50.2 mm, en un ancho de cimentacion comprendido entre 0.5y 3.0 m. Ver Tabla 5-6.

Tabla 5-6 Evaluacion de asentamientos inmediatos para una cimentacion continua

B Qadm Es Se
m) (kPa) (kPa) KS L/B ar (mm)
0.50 160 16900 0.35 40.00 3.015 12.5
0.75 160 16900 0.35 26.67 2.788 17.4
1.00 160 16900 0.35 20.00 2.627 21.8
1.5 160 16900 0.35 16.00 2.502 26.0
1.50 160 16900 0.35 13.33 2.400 29.9
1.75 160 16900 0.35 11.43 2.314 33.6
2.00 160 16900 0.35 10.00 2.239 37.2
2.25 160 16900 0.35 8.89 2.173 40.6
2.50 160 16900 0.35 8.00 2.114 43.9
3.00 160 16900 0.35 6.67 2.012 50.2
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De acuerdo con los resultados obtenidos, se considera que los valores de capacidad
portante calculados son adecuados y el dimensionamiento de esta cimentacién se puede
realizar con estos valores para un ancho de hasta 1.0 m. Para efectos de disefio, se debe
tomar un valor de capacidad portante de 160 kPa (16.0 t/m?), con lo cual se obtienen
asentamientos inmediatos del orden de 15 mm para el cimiento tipo mas cargado de la
edificacion.

En la Figura 5-5 se muestra la variacion de los asentamientos inmediatos para diferentes
valores del ancho de la cimentacion.

Asentamiento Vs. Ancho de Cimentacion
60

50 4 4

40 -

Asentamiento (mm)
[#%)
=]

10!

0 T T T
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0

Ancho de cimentacion B (m)

Figura 5-5 Variacion de los asentamientos inmediatos con el ancho B - cimientos continuos

5.4 EJECUCION DE CORTES Y RELLENOS

Teniendo en cuenta la topografia del sitio de estudio y el nivel de cimentacién, no se
espera la generacién de taludes de corte permanentes. Para algunas intervenciones que
eventualmente se puedan requerir se plantea el recalce de algunos cimientos por lo tanto
es posible que se requiere la ejecucion de excavaciones temporales no mayores a 1.5 m
de altura y éstos pueden hacerse verticales, aunque de cualquier manera es importante
gue el tiempo de exposicion al medio ambiente sea minimo.

En cuanto a los rellenos, se deben realizar con material tipo recebo cumpliendo con los
requisitos estipulados en el Articulo 300 de las Especificaciones Generales de
Construccion del Invias, compactado al 95% minimo de la densidad méaxima obtenida en
el ensayo de Proctor Modificado. Para la colocacion de estos materiales se recomienda
previamente realizar el retiro del material organico.
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5.5 MEDIDAS DE PROTECCION PARA CONSTRUCCIONES VECINAS

La intervencion en las estructuras actuales posiblemente esté orientada a la ampliacion de
algunas secciones de columnas, la cual sera definida en el informe estructural del estudio
de reforzamiento. Teniendo en cuenta que las diferentes construcciones que conforman el
Complejo Palogquemao se encuentran en predios del SENA no requiere la implementacion
de medidas de proteccidn para construcciones vecinas.

Otras estructuras seran reforzadas pero se encuentran suficientemente alejadas de sus
vecinas, por lo tanto no requieren de medidas de proteccion para edificaciones vecinas.

5.6 ESTRUCTURAS DE CONTENCION

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto no se tiene prevista la construccién de
estructuras de contencion. Sin embargo, en el evento de requerirse la construccion de una
estructura enterrada como por ejemplo un tanque, se recomienda la utilizacion de los
siguientes parametros de presiones de tierras, los cuales se determinan mediante las
ecuaciones que se muestran a continuacion:

Ecuacion de Jaki para coeficiente de Presion en Reposo

Ko =1-seng

Donde, ¢ = Angulo de friccion interna del suelo (25.2°)

El valor obtenido a partir de Coeficiente de presion de tierra en reposo (Ko): 0.57

Ecuacién de Rankine para coeficiente de Presidn activa (para un angulo de inclinacion
del talud 3=0°)

Ka=tan’ (45— (¢/2))
El valor obtenido de Coeficiente de presién activa de Rankine (Ka): 0.40

Ecuacién de Rankine para coeficiente de Presién pasiva (para un angulo de
inclinacion del talud 3=0°)

Kp =tan®(45+ (¢/2))
El valor obtenido de Coeficiente de presion pasiva de Rankine (Kp): 2.48

Para los valores de coeficientes en condiciones seudoestaticas se utilizan las siguientes
formulas:
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Milier-Breslau 3 sen’la+¢) C senla-¢)
Estatico K T S T
Sl D, sen“a senla - 5') D, sen’u senla + 5')
senld’ + ) senld’ -p) | [ [senlo'+8)senle’ +p) |
Dyt f—F———7 o Dp =1~ j—F———7—
\ seula - &')senla « ) | l \ senla ¢+ &')semla « )
Mononobe-Okabe ‘ (1-a, )Jsen'la+d'-y)
Analisis 7Y g, i S
pseudo-estatico D, cosy sen’avenia -5 -y) T )
. . Usese K; segun Mller-Bresliau
¢'=0 . =t ‘ * v
senlg' < 8')senld’' -p-v)
n,\ L PP S N TN e 'Y
| \ senla— &' - y)senla < B)
Empujé total | Y H =
=0 Py=K ~——-2CH K,
Donge
fecld’-v)
V= lan ' h
1-a,
p = angulo del terreno con ia horizontal
a = angulo de la cara del muro con Ia horzontal
§' = angulo de las fuerzas con la normal a la cara del muro
a, = aceleracion horizontal del tereno, debida al sismo
a, = aceleracion vertical del terreno, debida al sismo

Coeficiente de presién activa seudoestatica de Rankine (Kae): 0.49
Coeficiente de presién pasiva seudoestatica de Rankine (Kpe): 4.03

5.7 CONDICIONES SISMICAS

De acuerdo con el Estudio de Microzonificacion Sismica de Bogota (2010), el sitio de
estudio se encuentra en la zona de respuesta sismica de transicion entre Aluvial 100 y
Aluvial 200, con un Aa (coeficiente de aceleracién pico efectiva) de 0.15 g, que
corresponde a un periodo de retorno de 100 afios, segun el Decreto 523 de 2010.

En la Figura 5-6 se presenta la consulta realizada a la pagina Web del SIRE, para la
definicion de informacién espectral.

Los efectos de sitio relacionados con la zona identificada como Aluvial 100 y Aluvial 200
son amplificacion y licuacion.
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Figura 5-6 Informacion espectral
Fuente: www.sire.gov.co

5.7.1 Espectro de Microzonificacién Sismica

De acuerdo con el informe de vulnerabilidad, en la Tabla 5-7 y en la Tabla 5-8 se
presentan los coeficientes espectrales de disefio para la zona de transicion entre Aluvial
100 y Aluvial 200 y en la Figura 5-7 se presenta la grafica de aceleracién espectral vs
periodo estructural que corresponde al espectro promedio de disefio.

Tabla 5-7 Espectros sismicos de disefio Aluvial 100

J ’;TRF’:O VALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 100)
Aa= 0.15 g [Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio
Av= 0.20 g AceI?racién que representa la velocidad horizontal pico efectiva de
disefio
Ao= 0.18 g |Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie
Fa= 1.20 Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en la zona de
periodos cortos
Fy= 210 Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en la zona de
periodos intermedios
1= 1.00 |Coeficiente de importancia (Deriva)
1= 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.12 s |Periodo corto
Tl= 3.50 s |Periodo largo
Sa=| 0.563 |Aceleracion espectral (g)
T= 2.86 |Periodo de vibracion (s) NSR-10
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
®
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Tabla 5-8 Espectros sismicos de disefio Aluvial 200

nesf | vALOR DESCRIPCION (ALUVIAL 200)
Aa= 0.15 g [Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio
Av= 0.20 g Acelfaracién que representa la velocidad horizontal pico efectiva de
disefio
Ao= 0.16 g [Aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie
Fa= 105 Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en la zona de
periodos cortos
Fy= 210 Coeficiente de amplificacion que afecta la aceleracién en la zona de
periodos intermedios
1= 1.00 |Coeficiente de importancia (Deriva)
1= 1.25 |Coeficiente de importancia (Disefio)
Tc= 1.28 s |Periodo corto
Tl= 3.50 s |Periodo largo
Sa=| 0.492 |Aceleracion espectral (g)
T= 2.86 |Periodo de vibracion (s) NSR-10

Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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Figura 5-7 Aceleracion espectral vs Periodo estructural
Fuente: Técnicas Colombianas de Ingenieria, 2016
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacion se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de las
observaciones de campo, exploracién y andlisis geotécnicos realizados para el estudio de
vulnerabilidad sismica, estructural de las edificaciones del Complejo Paloquemao del
SENA, ubicadas en la Avenida Carrera 30 # 15-53, localidad 16 de Puente Aranda en la
ciudad de Bogota.

De acuerdo con el mapa geoldgico de la ciudad, la zona de estudio se encuentra sobre
depdsitos que corresponden a los complejos de conos o abanicos (Qcc). Estos depdsitos
estan constituidos por capas de arcilla plastica gris y verde, con intercalaciones de lentes
de arenay gravas.

A partir del Decreto 523 de 2010 el sitio de estudio se ubica en la zona geotécnica Aluvial.
La geologia asociada a esta zona geotécnica corresponde a a terraza baja aluvial y
complejo de conos aluviales, la geomorfologia asociada corresponde a planicie. Los
efectos de sitio relacionados a esta zona son de amplificacion y licuacion.

En la tabla mostrada a continuacion se presenta, el resumen del tipo de sondeos, la
profundidad explorada y profundidad a la cual se report6 el nivel freético en el momento
de ejecucion de la exploracién geotécnica.

SONDEO TIPO PROFUNDIDAD (m) | NIVEL (m) NIVEL Eanl')EAT'CO
S-1 MANUAL 6.8 +0.00 n.e
S-2 MANUAL 6.7 +0.00 1.4
S-3 MANUAL 7.3 +0.00 n.e
S-4 MECANICO 14.65 +0.00 3.2
S-5 MECANICO 14.7 +0.00 2.12
S-6 MECANICO 20.05 +0.00 3.0
S-7 MECANICO 14.9 +0.00 4.0
S-8 MANUAL 7.0 +0.00 n.e
S-9 MANUAL 7.7 +0.00 n.e
S-10 MECANICO 14.8 +0.00 4.0
S-11 MECANICO 19.8 +0.00 n.e

Para los andlisis de licuacion se utilizo el nivel freético reportado en los sondeos durante
la fase de exploracion.

Al revisar la condicion actual de la cimentacién en las edificaciones del Complejo
Paloquemao del SENA, se encontr6 que las estructuras estan cimentadas a una
profundidad entre 1.1 y 1.2 m, sobre arcilla algo arenosa de color gris de consistencia

SENA

IAN
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blanda a firme y plasticidad baja. En cuanto a su configuracién estructural, se puede
apreciar que estos cimientos se componen principalmente de un sistema de zapatas
aisladas en concreto de ancho 1.5 m.

Desde el punto de vista geotécnico, se puede decir que este tipo de cimentacion es
adecuada para transmitir las cargas de servicio de las estructuras existentes al suelo de
fundacion.

La capacidad portante admisible (Q.4m) Obtenida en zapatas aisladas (cuadradas) en
concreto de 0.5 a 3 m de ancho, es de 180 kPa y de 160 kPa para cimientos corridos.

El asentamiento calculado es de 11.5 mm, el cual ya seguramente se ha presentado
durante la vida util de las estructuras. En el evento de un reforzamiento los asentamientos
gue pueden llegar a presentarse seran minimos.

Se realizaron andlisis de licuacion donde se pudo concluir que el suelo no es susceptible
a este fendmeno.

7  LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente informe estdn basadas en los
resultados obtenidos a partir de la informacién recopilada, investigacion del subsuelo y
ensayos de laboratorio ejecutados.

La informacién de exploracion y laboratorio corresponde a sitios puntuales, por lo tanto,
los perfiles geotécnicos obtenidos son aproximados y establecidos de acuerdo a los
perfiles de cada sondeo.

En caso de encontrarse alguna situacion particular que no se haya tenido en cuenta en el
presente informe, se debe informar inmediatamente a TECNICAS COLOMBIANAS DE
INGENIERIA - TCI, para realizar las aclaraciones y/o modificaciones oportunas para el
buen desarrollo del proyecto.
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Limo arenoso de color gris, con bajo = /\ (nﬁ S 4 T "
contenido de humedad, de consistencia
firme y baja plasticidad
15.0
— ) =
|| SIAS * e =
16.0
17.0
E— \\ /
Arena limosa de grano fino de color TIVIE o a I
| gris y marrén de compacidad suelta a = /\ (2]
—_— media, la fraccion fina del material es
no plastica
18.0
w|\/| -
19.0 S 06 ¢ s
20.0
Fin del sondeo: 20.5 m
Nivel freatico: 3 m
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
%% B Compresion Inconfinada °
é:é Inalterada I:l O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.
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Nombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO

Pagina 1 de 1

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

Proyecto: 0

Perforacion No. S-6-3 Localizacién: Este: 0 Norte: 0 Cota (m): 0.0 Fecha: 05/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
Elg et R R B
S |2 2 s |®
|5 DESCRIPCION 3 = £ 5 10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
EE é | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
ng_ 3 = o 0 50 100 150 200 250 300 17 18 19 20 21 22 283 10 25 40 55 70 85 100
o
N S 1 N A s I
Arena limosa de grano fino de color © \\ / =
gris y marrén de compacidad densa, la s A % L 2R L L
fraccion fina del material es no plastica VA
21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
Fin del sondeo: 20.5 m
Nivel freatico: 3 m
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
%% B Compresion Inconfinada °
é:é Inalterada I:l O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.




TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA
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Pagina 1 de 1

Proyecto: 0

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

Nivel freatico

Corte directo (c')
Veleta de laboratorio.

A Peso unitario

® |P: indice de plasticidad

Perforacién No. S-7-1 Este: 0 Norte: 0 Cota (m): Fecha: 06/01/2016
Angulo de friccion intemna (° SPT (N Pasa Tamiz No. 200
n
=0
£ =]
£l3 ] N T
S8 DESCRIPCION 3 2 | 5 10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
2 |8 = o < - -
EE 8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
2le = o 0 50 100 150 200 250 300| 17 18 19 20 21 10 25 40 55 70 85 100
[&)
NN T T O O O O N T T I
Adoquines y concreto e=0.20 m
1| Material granular tipo recebo
T = 5 =
= [ ]
- © Arcilla de color gris, de consistencia = n * + g +
1.0 | ) -
. firme y plasticidad alta
2.0 =
e g 5 o® A L]
3.0
| =
_— g % o ¢ L]
rY Arcilla algo arenosa de color gris, de
4.0 ) o L ;
e consistencia firme y plasticidad baja
=
3 2 (5 o o + «+ .
50 |
0 =
6.0 = % 4 o .
lj Arena arcillosa de color gris de grano © [
o | fino, compacidad suelta a media, la = ?/3 o & + - +
—| fraccién fina del material es de baja
| plasticidad
8.0
— Arcilla de color gris oscuro con -
presencia de materia orgénica, alto E (05 o @ .
contenido de humedad, de consistencia
| media
9.0
| Arcilla algo arenosa de color gris, de © =
E— consistencia firme y plasticidad baja = 53 4 ¢ A d
10.0
Fin del sondeo: 15.35 m
Nivel freatico: 4 m
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Neampo
%% B Compresion Inconfinada °
é:é Inalterada O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
A
A
A

Veleta de Campo.
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Nombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO

Pagina 1 de 1

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

Proyecto: 0

Perforaciéon No. S-7-2 Localizacién: Este: 0 Norte: 0 Cota (m): 0.0 Fecha: 06/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
= |o
£ =]
£l3 gl Bl 1Tttt
o ©
S |6 DESCRIPCION ‘g § % 5 10 15 20 25 30 35 5 183 21 29 37 45 53 10 25 40 55 70 85 100
218 E - - — —
S |8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
ﬂg_ 3 = o 0 50 100 150 200 250 300 17 18 19 20 21 22 283 10 25 40 55 70 85 100
o
N S 1 N A s I
1| Arcilla algo arenosa de color gris, de o Vik ole -
11.0 consistencia firme y plasticidad baja = /\ 0 ® +
12.0
Arena limosa de grano fino de color =3 \\/ =
1 = X o -
gris y marrén de compacidad media, la = /\ %] o e ® m
fraccion fina del material es no plastica
13.0
] Arcilla algo arenosa de color gris, de - IVik ° N -
a0l consistencia firme y plasticidad baja = /\ 0 ¢
Arena limosa de grano fino de color
15.0 gris y marrén de compacidad media, la N
fraccion fina del material es no plastica RERVAR- -
I P s /\\\ (nf) < * =2
/4
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0
Fin del sondeo: 15.35 m
Nivel freatico: 4 m
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
3 % B Compresion Inconfinada
Qo . . [ ]
.E‘E Inalterada I:l O  Penetrometro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.
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Nombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO

Pagina 1 de 1

Proyecto: 0

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

Perforacién No. S-8 Localizacién: Este: 0 Norte: 0 Cota (m): 0.0 Fecha: 07/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
= |o
£ =]
£l3 I I N
|5 . 3 = £ 5 10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
s |5 DESCRIPCION E ¢ |s - - — —
S |8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
ﬂg_ 3 = o 0 50 100 150 200 250 300 17 18 19 20 21 22 283 10 25 40 55 70 85 100
o
N S 1 N A s I
Placa de concreto e=0.25 m
| Material de relleno tipo recebo
1 N
- S0y © s
1.0 Arcilla algo arenosa de color gris, de / \
consistencia firme y plasticidad baja
I . N /|
T INRRVAR
5 gIX & o® 4 .
2.0 Arcilla de color gris, de consistencia / \ @ +
firme y plasticidad alta
) \\\X// = L
50 =/ o R i
I . N/
\/| =
a Ay LA 4 + + .
4.0 / \
1 \
a_— 2 X% o o s
5.0 Arcilla algo arenosa de color gris, de [\
consistencia firme a media y plasticidad
baja
[ \\ //
o | \/|
6.0 = //X\\ (0/3 o @ A .
/4 N
- ~ \\X// =
——— O P=VAN %) < L 4 +‘ + L}
7.0 / N\
@«
s ('35 o @ ')
8.0
9.0
10.0
Fin del sondeo: 7.5 m
Nivel fredtico: N.E
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Neanpe
%% B Compresion Inconfinada
Qo . . [ ]
.E‘E Inalterada I:l O  Penetrometro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.
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Nombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO

Pagina 1 de 1

Proyecto: 0

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

Localizacién:

Este: 0 Norte:

Fecha: 07/01/2016

Nivel freatico

Corte directo (c')
Veleta de laboratorio.
Veleta de Campo.

® |P: indice de plasticidad

PN Angulo de friccion interna (°) Pasa Tamiz No. 200
= |o
£ =]
£l3 8l . |3 T T
|5 DESCRIPCION 3 = £ 10 15 20 25 30 35 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
2 |8 = o < - -
EE 8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
2le = o 50 100 150 200 250 300 10 25 40 55 70 85 100
o
N T O N T T O
Material de relleno y escombros
1.0
\\ //
[ - |\/| =
3 (5 o+ ot .
| VN
2.0 Arcilla algo arenosa de color gris, de
consistencia firme y plasticidad baja
\
- 2 X5
3.0
B nive
Yoo ]
TO o Arcilla de color gris, de consistencia = /\ [2) + +
] | firme y plasticidad alta
[ \\ //
5.0 < |V E
e = /X\ (05 -
/4 N
6.0
Arcilla algo arenosa de color gris, de \ /
| 3 |consistencia mediagfirmeyplasticidad L‘E’ X (’n_,3 .+ —|— [ ]
i baja / \
7.0
\\ //
I wo | \/| k=
[ = NG *
Yy Arcilla de color gris, de consistencia \/| &
T y ~ \/
[ 805 media y plasticidad alta = A & =+ v
R /4 N
9.0
10.0
Fin del sondeo: 8.15 m
Nivel fredtico: N.E
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
%% B Compresion Inconfinada °
é:é Inalterada I:l O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
= A
A
A




TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

Nombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO

Pagina 1 de 1

Proyecto: 0

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

Perforacién No. S-10-1 Localizacién: Este: 0 Norte: 0 Cota (m): 0.0 Fecha: 08/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
= |o
£l3 et N T
el = ©
S |6 . 3 = £ 5 10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
s |5 DESCRIPCION E ¢ |s - - — —
S |8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
2le = o 0 50 100 150 200 250 300| 17 18 19 20 21 10 25 40 55 70 85 100
o
NN T T O O O O N T T O
Placa de concreto e= 0.15m
Relleno granular tipo recebo o
- I\/|
—_— s /X\ (05 @ [ ]
// \\
1.0
y s\ & oe 4+ .
2.0 © EVANR”] +
3.0 N/
] o | \/| =
= /K\ % O & A L]
| Arcilla algo arenosa de color gris, de
E— consistencia firme y plasticidad baja
4.0
— = N/
— \VAR
a T (gl & X o * doo + .
e /N
5.0
n \\\// = ’
A& <o A -
E // \\\ @
6.0
© =
_— o o ] ]
7.0 = @
| Arena arcillosa de color gris de grano
| fino, compacidad media, la fraccion fina
del material es de baja plasticidad
8.0/ | ~ N a
o S| Ao o @ 4o 4 n
] /N
oA | Arcilla algo arenosa de color gris, de
9.0 . ! ; . .
e consistencia media y plasticidad baja
N /]
E— N\ /
o | \/ |k
| E //v\\ (0/3 o ’ .
/ \
10.0
Fin del sondeo: 15.25 m
Nivel freatico: 4 m
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
%% B Compresion Inconfinada
Qo . . [ ]
.E‘E Inalterada I:l O  Penetrometro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.




TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

Nombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO

Pagina 1 de 1

Proyecto: 0

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

rforacion No. S-10- ocalizacion: e: orte: 0 : . echa:
Perforacién No. S-10-2 Localizacién: Est 0 Nort 0 Cota (m 0.0 Fecha: 08/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
= |o
£ =]
Elg I I N
S |6 DESCRIPCION ‘g § % 5 10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
218 = - - — —
S |8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
ﬂg_ 3 = o 0 50 100 150 200 250 300 17 18 19 20 21 22 283 10 25 40 55 70 85 100
o
N S 1 N A s I
Limo de color gris, con contenido medio
L | alto de humedad, consistencia firme y 2R © ,+ n
11.0 = alta plasticidad = JARRZ +
ﬂ Arcilla de color gris oscuro con 7
presencia de materia organica, alto \/
contenido de humedad, de consistencia ol |E
, = T =
firme = ,'x\ 2] 4 o e e
13.0
I . N /]
_ ha \/| =
1 © = /><\ (0/3 < * ¢ ++ n
14.0 /\
Arcilla algo arenosa de color gris, de
_— consistencia firme y plasticidad baja
15.0 o~
f— z z = A °
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0
Fin del sondeo: 15.25 m
Nivel freatico: 4 m
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
gs B Compresion Inconfinada
o3 ]
.E‘E Inalterada I:l O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.




/
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Nombre:

EXPLORACION DEL SUBSUELO

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO

Pagina 1 de 1

Proyecto: 0

EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO

Perforacién No. S-11-1 Localizacién: Este: 0 Norte: 0 Cota (m): 0.0 Fecha: 08/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
= |o
£ =]
Elg I I N
|5 . 3 = £ 5 10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
s |5 DESCRIPCION E ¢ |s - - — —
S |8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
ﬂg_ 3 = o 0 50 100 150 200 250 300 17 18 19 20 21 22 283 10 25 40 55 70 85 100
o
N S 1 N A s I
Placa de concreto e=0.15m
Relleno granular tipo recebo
] N e
3 5105 » 4+ .
1.0 | | Arcilla de color gris, de consistencia
firme y plasticidad alta
N/
I INEAVAR~ _
2.0 =| A& o® A -
30 | N/
e | R IAVAR
) g X5 o e 4 4+ L]
4.0
S & L} X A .
5.0
| Arcilla algo arenosa de color gris, de
——] consistencia firme a media y plasticidad
— baja
- =
|| g % o @ °
6.0
7.0 N
e \ /| -
[ 3 21X/ 5% o +e + .
R /4 N
8.0
3 5 5 ] A . L]
9.0
Arcilla de color gris, de consistencia
— blanda a firme y plasticidad alta
T © [~
B s >< % o @ . .
100 G + +
Fin del sondeo: 20.4 m
Nivel fredtico: N.E
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
gs B Compresion Inconfinada
o3 ]
EE Inalterada I:l O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrometro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.
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Nombre: ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y DISENOS DE REFORZAMIENTO Proyecto: 0
TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA EDIFICACIONES DEL SENA - COMPLEJO PALOQUEMAO
Perforacion No. S-11-2 Localizacién: Este: 0 Norte: 0 Cota (m): 0.0 Fecha: 08/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
=0
£ =]
£l3 gl Bl 1Tttt
S |6 . 3 2 | 5 10 15 20 25 30 35 5 183 21 29 37 45 53 10 25 40 55 70 85 100
5 | o DESCRIPCION &= S | = - - — —
S |8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
ﬂQ_ 3 = o 0 50 100 150 200 250 300 17 18 19 20 21 22 23 10 25 40 55 70 85 100
[&)
NN I T O I
11.0 Arcilla algo arenosa de color gris, de o |\/ E |
consistencia firme y plasticidad baja = /X\ %) ® "
12.0
I o \/ -
s 5 oo -
Arena limosa de grano fino de color [\
| gris y marrén de compacidad media, la
ﬂ fraccion fina del material es no plastica
(140 =Y &
il = /\\\ (nf) 4 * =
/4 N
— Arena arcillosa de color gris de grano
fino, compacidad densa a media, la
15.0 fraccién fina del material es de baja
] plasticidad
[ \\ //
VAN
— E /><\ (05 b < L)
/4 N
16.0
Arcilla de color gris, de consistencia .
17.0 5 media y plasticidad alta = 5 A + ® —|— [
18.0
] <
) I
z & B A L
Arcilla algo arenosa de color gris, de
19.0 consistencia media y plasticidad baja
20.0
Fin del sondeo: 20.4 m
Nivel fredtico: N.E
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
%% B Compresion Inconfinada °
é:é Inalterada I:l O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.
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Proyecto:
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de 1

0

Perforacion No. S-11-3 Localizacién: Este: 0 Norte: 0 Cota (m): 0.0 Fecha: 08/01/2016
PN Angulo de friccion interna (°) SPT (N) Pasa Tamiz No. 200
= |o
Elg I I N
el ©
S |6 DESCRIPCION ‘g § E 5 10 15 20 25 30 35 5 10 15 20 25 30 35 10 25 40 55 70 85 100
218 E - - — —
S |8 | 2 | Resistencia al corte C, (kPa) Peso Unitario (kN/m?) Limites de Atterberg y Humedad
ng_ 3 = o 0 50 100 150 200 250 300 17 18 19 20 21 22 283 10 25 40 55 70 85 100
o
N S 1 N A s I
wn
75 Arcilla algo arenosa de color gris, de g (% a A 0+0+ u
| ——{ consistencia media y plasticidad baja
21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
Fin del sondeo: 20.4 m
Nivel fredtico: N.E
CONVENCIONES
B pasa Tamiz N° 200
Alterada X X Angulo de friccion interna @ Valor SPT - Nogmpo
%% B Compresion Inconfinada °
é:é Inalterada I:l O  Penetrémetro manual-inalt. < Valor SPT - Neoreqido H. Natural
®  Penetrémetro manual-Lab. L.Plastico L.Liquido
Nivel freatico ;L A Corte directo (') A Peso unitario
A Veleta de laboratorio. ® |P: indice de plasticidad
A Veleta de Campo.




VARIACION DE LAS PROPIEDADES INDICE DE LOS MATERIALES CON LA PROFUNDIDAD
HUMEDAD NATURAL Y LIMITES DE CONSISTENCIA

Profundidad {(m)

Sondeo $-1
LL-LP-Wn (%)
0 20 40 60 80 100
0.0 4 4 4 4
1.0 4 A
2.0 [ *
3.0 4 &
4.0 1 na b
50 - A
60 A | A *
7.0 1 A
8.0
# Limite Liquido EmLimite Plastico

AHumedad Natural

Sondeo S-2
LL-LP-Wn (%)
0 20 40 60 80 100
00 1 1 1 L
1.0 -
2.0 1
HA *
—_ 3.0 4
E
k: A
5 4.0
c
5
[ &8 *
o
5.0 1 i
A
6.0 1
8.0
# Limite Liquido ELimite Plastico
AHumedad Natural

Profundidad {m)

Sondeo $-3
LL-LP-Wn (%)
0 20 40 60 80 100
0.0 4 ; 4 4
1.0
2.0 4 A
WI—alw e
4.0 4 A
5.0
;| *

6.0 4

A
7.0 4

[_FN -
8.0
#Limite Liquido MmLimite Plastico

AHumedad Natural




Profundidad (m)

100

Sondeo S-4
LL-LP-Wn (%)
0 20 40 60 80
0.0 - : : -
B -
A
2.0 -
=] A
4.0 ..
| -
A
6.0 -
A+
8.0
il H A+
100 H A
i
12.0 A
AR +
A
140 - AR *
A
16.0

# Limite Liquido
AHumedad Natural

MLimite Plastico

0.0

20

40

id
(=}

Profundidad {m)
o]
o

100

120

140

160

Sondeo S-5
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COMPOSICION GRANULOMETRICA

Sondeo $-1 Sondeo $-2 Sondeo $-3
Granulometria (%) Granulometria (%) Granulometria (%)
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
00 L 1 1 1 00 L L L 1 00 L 1 L !
204 m A 2.0 ~ 209 m A
«@ F
‘é‘ ‘é“ ‘é“ * =] A
o o o
S +m A 3 3
T4.0 5 4.0 1 54.0 -
] c c
o o =
DE_ E k| A E
L 4 H A
L A 6.0 + 6.0 4
£y | A
+ N A
8.0 8.0 8.0
# Gravas MArenas AFinos # Gravas BArenas AFinos # Gravas BArenas A Finos




Profundidad (m)

00

20

40

6.0

8.0

100

120

140

160

Sondeo S-4

Granulometria (%)

0 20

1

40 60

L L

80

1

100

me

# Gravas

WArenas

AFinos

Profundidad (m)

Sondeo S-5
Granulometria (%)

0 20 40 60 80 100
00 -4 I L i L

. A
2.0 -

= A
4.0 -
50 & A
8.0 -
100 & A
12.0 4

L 4 =] &
140 -

> A =2
16.0

# Gravas WArenas AFinos

Profundidad (m)

100

Sondeo S$-7
Granulometria (%)
0 20 40 60 80
00 L A i L
+ 0
2.0 1
4.0
] A
6.0
* AR
8.0 1
10.0 “
ks =] A
140
id A 2
16.0
# Gravas M Arenas AFinos




Sondeo S$-8 Sondeo S-9
Granulometria (%) Granulometria (%)

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 8 100
0.0 . : : 0.0 : - .

2.0 A T 2.0 A

Profundidad (m)

E
+m A g = A
40 5 4.0 -
3
o
o
6.0 - 6.0 -
L J =] A
- [ | A
80 EOES | A

#Gravas MArenas AFinos # Gravas MArenas AFinos




0.0

Sondeo S-10
Granulometria (%)
20 40 60 80

I L I i

100

2.0 A

40 4

6.0 4

Profundidad (m)

10.0 A

12.0 A

140 %

80m

16.0

#Gravas BArenas AFinos

Sondeo S-11
Granulometria (%)
20 40 60 80

100

0.0 *

2.0 1

4.0 1

e
(=}
-

p
ot
[==

Profundidad (m)
)
=)

il
e
o

16.0 1
18.0

200 §

220

IS

#CGravas

BArenas AFinos

0.0

Sondeo S-6
Granulometria (%)
20 40 60 80

| Il L 1

100

20
40 W

6.0 -

ey
o
o

Profundidad (m)
N
o

140 &
160%
180 1

200 §

220

:

Ba

A

¢ Gravas BArenas AFinos




RESISTENCIA A LA PENETRACION ESTANDAR
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Estudios de vulnerabilidad sismica y los disefios de reforzamiento estructural de los
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TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

PROYECTO: ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiISMICA Y ESTRUCTURAL - SENA PALOQUEMAO - BOGOTA D.C.

TABLA RESUMEN DE ENSAYOS

o) Muestra CONT Consolidacion Unidimensional Compresion Inconfinada Coer:]eslizjl(r;:;:to N campo
B W, | G A F L LL | P | P " T
Z prof. | °C° | @) @) @) | @ | @) | @) | O S knma) | kNm3)
8 No de a Medi;':l " (%) Cc Cr €o °op (kPa) C. Eso (kPa) ¢ Sat. C.Sat. || golpes/
' ) (kPa) |* (kPa) | =% © | (mmd | pie
1 1 0.90 1.35 1.125 29.20 2.90 26
1 2 1.80 2.25 2.025 CL 24.70 | 0.00 | 7.10 | 92.90 | 47.00 | 23.00 | 24.00 | 1.40 19.50 | 15.64 10
1 3 2.70 3.15 2.925 25.70 12
1 4 3.60 4.05 3.825 CL 28.60 | 0.00 | 6.90 | 93.10 | 42.00 | 21.00 | 21.00 8
1 5 4.60 5.05 4.825 36.60 6
1 6 5.70 6.15 5.925 CH 5250 | 0.00 | 0.00 |100.00 | 79.00 | 34.00 | 45.00 9
1 7 6.80 7.25 7.025 19.60 16
2 1 2.50 3.00 2.750 CL 29.20 | 0.00 | 3.90 | 96.10 | 49.00 | 23.00 | 26.00 6
2 2 3.40 4.00 3.700 22.30 12
2 3 4.40 5.00 4.700 CL 24.30 | 0.00 | 6.00 | 94.00 | 46.00 | 21.00 | 25.00 19.75 | 15.90 6
2 4 5.50 6.10 5.800 35.20 4
2 5 6.70 7.50 7.100 CL 29.30 | 0.00 | 6.30 | 93.70 | 33.00 | 18.00 | 15.00 4
3 1 1.75 2.35 2.050 20.00 | 0.40 | 15.90 | 83.70 20
3 2 2.85 3.45 3.150 ML 16.60 | 6.00 | 33.50 | 60.40 | 45.00 | 28.00 | 17.00 41
3 3 3.75 4.35 4.050 13.90 15
3 4 4.95 5.55 5.250 CL 20.00 | 0.00 | 43.60 | 56.40 | 44.00 | 22.00 | 22.00 5
3 5 6.15 6.75 6.450 31.20 4
3 6 7.30 7.90 7.600 CH 28.20 | 9.70 | 24.60 | 65.80 | 54.00 | 24.00 | 30.00 17.86 | 13.93 6
4 1 0.60 1.20 0.900 CL 29.40 | 0.00 | 6.50 | 93.50 | 46.00 | 27.00 | 19.00 2.699 | 15.68* | 12.12 0.923 218.1 109 |21578.95
4 2 1.20 1.65 1.425 12.80 20
4 3 2.40 2.85 2.625 sC 40.00 | 31.10 | 36.50 | 32.50 | 43.00 | 24.00 | 19.00 10
4 4 3.40 3.85 3.625 29.70 17.71 | 13.65 12
4 5 4.40 4.85 4.625 CH 22.10 | 3.30 | 23.20 | 73.50 | 50.00 | 27.00 | 23.00 14
4 6 5.40 5.85 5.625 38.50 19
4 7 7.07 7.52 7.295 CL 3340 | 0.60 | 17.90 | 81.50 | 43.00 | 25.00 | 18.00 1796 | 13.47 17
4 8 8.10 8.55 8.325 4
4 9 8.55 9.00 8.775 38.30 7
4 10 9.55 10.00 9.775 CL 38.60 | 15.10 | 9.80 | 75.10 | 47.00 | 27.00 | 20.00
4 11 10.00 10.60 | 10.300 CL 37.40 | 25.20 | 24.30 | 50.50 | 42.00 | 25.00 | 17.00
4 12 10.60 11.82 | 11.210 35.60
4 13 11.82 12.27 | 12.045 26.50 31
4 14 12.75 13.20 | 12.975 sC 12.90 | 10.00 | 59.60 | 30.50 | 28.00 | 17.00 | 11.00 20
4 15 13.20 13.65 | 13.425 21.30 45
4 16 13.65 14.10 | 13.875 sC 17.80 45.00 | 22.00 | 23.00 24
4 17 14.65 15.10 | 14.875 38.90 19.27 | 13.87 12
5 1 0.60 1.20 0.900 CL 26.70 | 0.00 | 0.10 | 99.90 | 35.00 | 21.00 | 14.00 19.79* | 15.61 89.3 44.7 | 1419.35
5 2 1.25 1.70 1.475 32.00 6
5 3 1.70 2.19 1.945 24.80 19.26 | 15.09
5 4 2.20 2.65 2.425 CL 25.90 44.00 | 22.00 | 22.00 9
5 5 3.00 3.50 3.250 CL 36.50 | 0.00 | 0.80 | 99.20 | 43.00 | 24.00 | 19.00 2.705 | 18.56* | 13.60 0.36 0.05 1.023 | 371.90 || 98.9 49.5 |3565.891
5 6 4.03 5.10 4.565 27.00
5 7 6.00 6.60 6.300 CH 4410 | 0.00 | 0.20 | 99.80 | 56.00 | 28.00 | 28.00 18.95* | 13.15 51.3 25.7 685.7
5 8 6.73 7.18 6.955 18.60 12
5 9 8.00 8.45 8.225 28.90 11
5 10 10.00 10.60 | 10.300 MH 76.70 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 86.00 | 38.00 | 48.00 2.635 | 15.25* | 8.63 0.37 0.07 1.952 | 48.00 9.2 4.6 197.0
5 11 10.67 11.12 | 10.895 39.00 6
5 12 12.25 12.70 | 12.475 21.70 | 0.00 | 20.40 | 79.60 18.89 | 15.53 24
5 13 13.70 14.15 | 13.925 22.70 17
5 14 14.70 15.15 14.925 19.20 | 0.40 | 81.50 | 18.10 NL NP 16




TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

PROYECTO: ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiISMICA Y ESTRUCTURAL - SENA PALOQUEMAO - BOGOTA D.C.

TABLA RESUMEN DE ENSAYOS

o) Muestra CONT Consolidacion Unidimensional Compresion Inconfinada Coer:]eslizjl(r;:;:to N campo
“%J uscs | W G A F A N B v " Ya
0, 0, 0, 0, 0, 0, e

8 No de a I\I/T;((;];;a " ) ) ) 7 7 " ) Ay | e Cc Cr eo op (kPa) .y Es (kPa) ¢ Sat. C.Sat | golpes/

' ) (kPa) |* (kPa) | =% © | (mmd | pie
6 1 0.20 1.00 0.600 11.10
6 2 1.00 1.45 1.225 CL 22.80 | 0.00 | 2.10 | 97.90 | 47.00 | 24.00 | 23.00 12
6 3 2.25 2.70 2.475 27.70 19.37 | 15.46 31
6 4 3.50 3.95 3.725 CL 28.60 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 43.00 | 23.00 | 20.00 16
6 5 4.75 5.20 4.975 25.50 19.34 | 15.19 13
6 6 6.10 6.55 6.325 25.50 16
6 7 7.35 7.80 7.575 CL 23.80 | 0.00 | 15.50 | 84.50 | 39.00 | 21.00 | 18.00 8
6 8 8.60 9.30 8.950 26.70 | 3.30 | 25.20 | 71.50 2.715 | 19.49* | 1539 | 0.170 | 0.036 | 0.766 | 137.6 97.2 48.6 | 23153
6 9 10.10 10.55 | 10.325 CL 19.50 31.00 | 19.00 | 12.00 28
6 10 11.35 11.80 | 11.575 11.70 | 36.80 | 38.00 | 25.20 23
6 11 12.60 13.05 | 12.825 69.80 16.12 9.86 15
6 12 13.85 1430 | 14.075 26.50 | 0.00 | 46.90 | 53.10 13
6 13 15.30 16.10 | 15.700 28.00 | 0.00 | 59.10 | 40.90 | NL NP 15
6 14 17.10 1755 | 17.325 25.80 19.96 | 16.15 15
6 15 18.55 19.10 | 18.825 20.30 15
6 16 20.05 20.50 | 20.275 22.80 | 0.00 | 63.90 | 36.10 | NL NP 32
7 1 0.50 0.95 0.725 CH 3540 | 0.00 | 8.70 | 91.30 | 66.00 | 27.00 | 39.00 11
7 2 1.75 2.30 2.025 25.60 20.94 | 16.97 11
7 3 3.10 3.55 3.325 23.20 16
7 4 4.35 4.80 4.575 CL 38.10 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 40.00 | 20.00 | 20.00 16
7 5 5.60 6.05 5.825 34.80 19.67 | 14.71 18
7 6 6.85 7.30 7.075 CL 17.30 | 17.10 | 46.40 | 36.50 | 51.00 | 17.00 | 34.00 11
7 7 8.10 8.55 8.325 94.80 11
7 8 9.30 9.75 9.525 21.50 20.53 | 17.13 18
7 9 10.55 11.00 | 10.775 CL 24.30 | 0.00 | 27.20 | 72.80 | 35.00 | 19.00 | 16.00 11
7 10 12.00 12.45 | 12.225 16.80 | 14.90 | 56.10 | 29.00 31
7 11 13.45 13.90 | 13.675 20.60 19.81 | 16.30 15
7 12 14.90 1535 | 15.125 18.10 | 2.30 | 74.60 | 23.00 | NL NP 38
8 1 0.55 1.00 0.775 30.00 0.40 16
8 2 1.55 2.00 1.775 CH 28.20 | 0.00 | 4.40 | 95.60 | 64.00 | 29.00 | 35.00 13
8 3 2.55 3.00 2.775 26.20 20.03 | 16.34 18
8 4 3.55 4.00 3.775 CL 25.10 | 0.00 | 9.00 | 91.00 | 37.00 | 18.00 | 19.00 18
8 5 4.55 5.00 4.775 23.90 12
8 6 5.55 6.00 5.775 29.30 19.49 | 15.50 11
8 7 6.55 7.00 6.775 CL 25.80 | 0.60 | 32.80 | 66.60 | 44.00 | 20.00 | 24.00 12
8 8 7.00 7.50 7.250 24.70 10
9 1 1.00 1.45 1.225 CL 3440 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 42.00 | 23.00 | 19.00 14
9 2 2.25 2.70 2.475 26.10 18.95 | 14.96 23
9 3 3.50 3.95 3.725 CH 24.90 | 0.00 | 0.50 | 99.50 | 51.00 | 24.00 | 27.00 23
9 4 4.75 5.20 4.975 28.70 17
9 5 6.00 6.45 6.225 CL 19.60 | 6.90 | 35.40 | 57.70 | 35.00 | 21.00 | 14.00 30
9 6 7.25 7.70 7.475 40.30 17.46 | 12.47 14
9 7 7.70 8.15 7.925 CH 32.00 | 0.00 | 7.30 | 92.70 | 56.00 | 27.00 | 29.00 13




TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

PROYECTO: ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiISMICA Y ESTRUCTURAL - SENA PALOQUEMAO - BOGOTA D.C.

TABLA RESUMEN DE ENSAYOS

o) Muestra CONT Consolidacion Unidimensional Compresion Inconfinada Coer:]eslizjl(r;:;:to N campo
“%J uscs | W G A F A N B v " Ya
0, 0, 0, 0, 0, 0, T 3 3

8 No de a I\I/T(;((;];;i " o w o o o o (%) T Cc Cr eo °op (kPa) C. Eso (kPa) ¢ Sat. C.Sat. || golpes/

' ) (kPa) |* (kPa) | =% © | (mmd | pie
10 1 0.35 0.80 0.575 35.10 11
10 2 1.60 2.05 1.825 CL 22.60 | 1.40 | 34.20 | 64.30 | 45.00 | 22.00 | 23.00 14
10 3 2.85 3.25 3.050 21.50 20.16 | 16.51 15
10 4 4.05 4.50 4.275 CL 30.60 | 0.00 | 0.40 | 99.60 | 45.00 | 21.00 | 24.00 12
10 5 5.30 5.75 5.525 25.10 19.58 | 15.57 16
10 6 6.55 7.05 6.800 15.80 | 5.60 | 59.20 | 35.20 36
10 7 7.85 8.20 8.025 CL 30.60 | 0.00 | 0.20 | 99.80 | 47.00 | 24.00 | 23.00 13
10 8 9.10 9.55 9.325 45.80 15
10 9 10.35 11.15 10.750 MH 31.70 | 0.00 | 0.70 | 99.30 | 75.00 | 38.00 | 37.00 15
10 10 11.95 12.75 12.350 103.30 13.99 6.88 14
10 11 13.55 14.00 13.775 CL 20.70 | 0.00 | 15.70 | 84.30 | 33.00 | 23.00 | 10.00 15
10 12 14.80 15.25 15.025 50.00 16.97* | 11.32 121.6 60.8 4814.3
11 1 0.40 0.85 0.625 CH 30.10 | 0.00 | 0.60 | 99.40 | 59.00 | 27.00 | 32.00 | 1.40 16
11 2 1.65 2.05 1.850 21.70 20.26 | 16.65 13
11 3 2.85 3.25 3.050 CL 29.20 | 0.00 | 15.30 | 84.70 | 49.00 | 25.00 | 24.00 13
11 4 4.05 4.50 4.275 42.00 17.29* | 11.66 26.5 13.3 602 20 13
11 5 5.30 6.10 5.700 40.20 12
11 6 6.90 7.35 7.125 CL 28.00 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 39.00 | 20.00 | 19.00 13
11 7 8.15 8.75 8.450 CL 56.80 | 0.00 | 0.00 |100.00 2.705 | 16.48* | 10.46 || 0.541 | 0.145 | 1554 | 336.20 || 30.7 154 468.0
11 8 9.55 10.05 9.800 CH 74.10 87.00 | 38.00 | 49.00 10
11 9 10.80 11.25 11.025 34.40 14
11 10 12.25 12.70 12.475 22.00 | 0.00 | 81.00 | 19.00 NL NP 36
11 11 13.70 14.15 13.925 23.30 47
11 12 15.15 15.60 15.375 21.00 27
11 13 16.60 17.20 16.900 CH 52.00 | 0.00 | 0.00 |100.00| 82.00 | 30.00 | 52.00 2.705 | 17.07* | 11.37 0.77 0.07 1.38 | 333.43
11 14 18.20 18.80 18.500 43.80 17.06* | 11.86 63.3 31.7 |2137.931
11 15 19.80 20.40 20.100 CL 30.10 | 0.50 | 10.80 | 88.70 | 37.00 | 21.00 | 16.00 19.20* | 14.78 42.2 21.1 421.3

* valores tomados del ensayo de compresion inconfinada y/o consolidacién
F (%) Porcentaje de finos © Angulo de friccién con humedad natural Cy Correccion por profundidad para Ensayo de SPT

A (%) Porcentaje de Arena
G (%) Porcentaje de Grava
yt-Cor (kN/m3) Peso unitario corregido para muestras de SPT

C (kPa) Wn Cohesion con humedad natural
¢ Sat. Angulo de friccion saturado.
C (kPa) Sat. Cohesion saturado

Ncampo Numero de golpes ensayo de SPT
Ncorregido Numero de golpes corregidos del ensayo de SPT
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

) INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

«
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-094
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,90 - 1,35
DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad alta y consistencia firme, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 231

P, () 165,92

P, () 131,74

Ps () 14,67

Humedad (%) 29,2
SONDEO: 1 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m): 2,70 - 3,15
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad alta y consistencia firme, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 92

Py (9) 156,59
P, (9) 128,03
Ps (@) 16,92
Humedad (%) 25,7

SONDEO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

1 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,60 - 4,05
Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja y consistencia blanda, humeda.

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 223
P, (9) 196,95
P, (@ 155,75
Ps (9) 11,74
Humedad (%) 28,6

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 s
10-1A8-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-095
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,60 - 5,05
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 201
P, (9) 151,42
P, @ 114,13
Py (9) 12,20
Humedad (%) 36,6
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,15 - 6,80
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 46
Py (9) 158,27
P, (9) 112,70
Ps () 25,95
Humedad (%) 52,5
SONDEO: 1 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,80 - 7,25
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris oscuro. Estructura lenticular, de plasticidad alta, consistencia media.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 51
P, (9) 204,65
P, (9) 175,33
Ps () 25,45
Humedad (%) 19,6
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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=

) INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

SUELOS Y PAVIMENTOS
! < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-D40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21

CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461

DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-096

CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 2 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 2,50 - 3,00

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 108
P, () 166,94
P, () 132,89
Ps © 16,25
Humedad (%) 29,2

SONDEO: 2 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m): 3,40 - 4,00

DESCRIPCION: Arcilla con arena de color gris parduzco, Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 178
P, () 154,92
P, (@ 129,66
Ps © 16,31
Humedad (%) 22,3

SONDEO: 2 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 5,50 - 6,10

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 12

P, (9) 141,15
P, (@) 109,28
Ps () 18,79
Humedad (%) 35,2

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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iy 3 INFORME DE ENSAYO (0
P - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

4/ SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
% GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-097
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,70 - 7,50
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 124
P, (@) 173,65
P, (9) 138,18
Py (9) 17,05
Humedad (%) 29,3
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -

DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, @ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, (@ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 s
10-1A8-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-098
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,75-2,35
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris oscuro, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 208
P, (@ 172,19
P, @ 146,02
Py (9) 15,31
Humedad (%) 20,0
SONDEO: 3 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,85 - 3,45
DESCRIPCION: Limo arenoso de color gris oscuro. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 117
Py (9) 129,92
P, (@) 113,20
Py () 12,36
Humedad (%) 16,6
SONDEO: 3 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 3,75-4,35
DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones, Estructura homogénea de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 149
P, (9) 131,39
P, (9) 117,56
Py o) 17,99
Humedad (%) 13,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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=
T4

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-099
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,95 -5,55
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 21

P, () 108,37

P, () 93,54

Ps () 19,26

Humedad (%) 20,0
SONDEO: 3 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,15-6,75

DESCRIPCION: Arcilla algo limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta , consistencia blanda, hiumeda.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 56

Py (9) 178,62
P, (@) 142,44
Ps (9) 26,41
Humedad (%) 31,2

SONDEO:

- MUESTRA: -

PROFUNDIDAD(m) :

DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, (@ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 s
10-1A8-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-123
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,20-1,65
DESCRIPCION: Arcilla de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 69
P, (@) 163,86
P, (9) 147,35
Py (9) 18,06
Humedad (%) 12,8
SONDEO: 4 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,40 - 2,85
DESCRIPCION: Arena arcillo gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 232
Py @ 154,64
P, (@ 114,47
Ps () 13,93
Humedad (%) 40,0
SONDEO: 4 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 4,85
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 205
P, (9) 180,64
P, (@) 150,48
Ps () 14,14
Humedad (%) 22,1
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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=

) INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS
! < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-D40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23

CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461

DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-124

CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 4 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 5,40 -5,85

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 131
P, () 166,57
P, () 124,94
Ps () 16,94
Humedad (%) 38,5

SONDEO: 4 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m):  8,55-9,00

DESCRIPCION: Arcilla algo limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 14
P, () 151,34
P, (@) 114,62
Py © 18,85
Humedad (%) 38,3

SONDEO: 4 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 9,55 - 10,00

DESCRIPCION: Arcilla gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 191
P, (@ 169,16
P, (@ 127,01
Ps (9) 17,92
Humedad (%) 38,6

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 T e T T
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-125
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 10,60 - 11,82
DESCRIPCION: Grava gruesa sub redondeada en matriz. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 146
P, (@) 175,33
P, (9) 133,97
Py (9) 17,86
Humedad (%) 35,6
SONDEO: 4 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 11,82 - 12,27
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 57
Py (9) 226,50
P, (@ 184,42
Ps (9) 25,74
Humedad (%) 26,5
SONDEO: 4 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 12,75 - 13,20
DESCRIPCION: Arena arcillosa de color gris. Estructura homogénea, de consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 157
P, (9) 232,81
P, (@) 208,34
Py o) 17,96
Humedad (%) 12,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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iy 3 INFORME DE ENSAYO (0
P - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

4/ SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
% GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-126
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) : 13,20 - 13,65
DESCRIPCION: Arena fina limosa de color gris. Estructura homogénea, de compacidad media, cementacion moderada, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 82
P, () 136,29
P, () 115,62
Ps () 18,80
Humedad (%) 21,3
SONDEO: 4 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(m) : 13,65 - 14,10
DESCRIPCION: Arena gravo arcillosa de color gris. Estructura lenticular, de compacidad media y cementacion moderada.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 178
Py (9) 237,94
P, (9) 204,49
Py (@) 16,30
Humedad (%) 17,8
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -

DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, (@ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYO ( 0

— DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
&/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
_ GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-280
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(mM):  1,25-1,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris violaceo, con oxidacion, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 22
P, @ 146,12
P, @) ‘ 115,01
Py (@) 17,91
Humedad (%) 32,0
SONDEO: 5 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 1,70 - 2,19
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 228
Py @) 160,54
P, @ 131,26
Ps @ 13,31
Humedad (%) 24,8
SONDEO: 5 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 2,20 - 2,65
DESCRIPCION: Arcilla limosa gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 153
Py @) 176,64
P, (@) 144,06
Ps @ 18,25
Humedad (%) 25,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
Dz REVISO Y APROBO
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INFORME DE ENSAYO ( 0

— DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
&/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
_ GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-281
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 4,03 - 5,10
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 20
P, @) 213,93
P, @) ‘ 172,20
Py () 17,82
Humedad (%) 27,0
SONDEO: 5 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 6,73 -7,18
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con algunas gravas, estructura homogénea, humeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 105
Py @) 195,78
P, (@) 167,68
Ps @ 16,57
Humedad (%) 18,6
SONDEO: 5 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 8,00 - 8,45
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 118
Py @) 186,41
P, @ 148,25
Ps @ 16,35
Humedad (%) 28,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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y <=
2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-282
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 10,67 - 11,12
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris negruzco, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 160

P, o) 177,93

P, @) 132,95

Py () 17,48

Humedad (%) 39,0
SONDEO: 5 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 - 12,70
DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

Recipiente No. 16

Py @) 137,90
P, @) 115,75
Ps @ 18,04
Humedad (%) 22,7

P3; = Masa del recipiente

Recipiente No. 242

Py @) 205,98

P, @ 172,00

Ps @ 15,18

Humedad (%) 21,7
SONDEO: 5 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 13,7 - 14,15
DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, humeda.
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y <=
2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-283
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 14,70 - 15,15
DESCRIPCION: Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, hUmeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 51
P, @) 190,49
P, ©) ‘ 163,90
Py () 25,49
Humedad (%) 19,2
SONDEO: MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py ()] -
P, )] -
P3 (9 B

Humedad (%) =

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P3; = Masa del recipiente

Py ()] -

P> @ B

Ps () -

Humedad (%) -
SONDEO: MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
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i INFORME DE ENSAYO @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS, :

4/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

? Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADQ ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-284
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,20 - 1,00
DESCRIPCION: Gravas en matriz arcillo limosas, color amarillo claro.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B94
P, @ 601,60
P, (@) 545,50
Py () 38,41
Humedad (%) 11,1
SONDEO: 6 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,00 - 1,45
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 91
Py @) 151,76
P, @) 127,11
Ps @ 18,85
Humedad (%) 22,8
SONDEO: 6 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,25-2,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 79
Py @) 115,64
P, (@) 94,26
Ps @ 17,11
Humedad (%) 27,7
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYO ( 0

— DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
&/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
_ GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-285
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 - 3,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 89
P, @) 159,82
P, @) ‘ 128,10
P, () 17,13
Humedad (%) 28,6
SONDEO: 6 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,75-5,20
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones amarillo claro, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 115
Py @) 134,58
P, @) 110,67
Ps @ 16,75
Humedad (%) 25,5
SONDEDO: 6 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,10 - 6,55
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 145
Py @) 177,07
P, (9) 144,79
Py @ 18,12
Humedad (%) 25,5
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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2

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-286
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 7,35 - 7,80
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris claro, con tonos amarillos, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 106

P, @ 167,45

P, (@) 138,52

P, () 16,92

Humedad (%) 23,8
SONDEO: 6 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,10 - 10,55
DESCRIPCION: Arcilla, con gravas y arena, color gris.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 54
Py @) 218,81
P, @ 187,32
Ps @ 25,54
Humedad (%) 19,5

SONDEDO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

6 MUESTRA: 10
Arena gravosa, color gris, estructura lenticular, himeda.

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 144
Py (@) 223,17
P, (@) 201,77
P, Q) 18,14
Humedad (%) 11,7

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P3; = Masa del recipiente

PROFUNDIDAD(m) : 11,35 - 11,80
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i INFORME DE ENSAYO @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS, :

4

4/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

? Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADQ ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-287
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 12,60 - 13,05
DESCRIPCION: Arcilla, color gris parduzco, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 140

P, @) 126,05

P, @) ‘ 81,81

Py () 18,43

Humedad (%) 69,8
SONDEO: 6 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 13,85 - 14,30
DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 229
Py @) 168,98
P, @ 136,27
P, Q) 12,84
Humedad (%) 26,5
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -

DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py ()] -
P, )] -
P3 (9 B

Humedad (%) =

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

DZ REVISO Y APROBO
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INFORME DE ENSAYO ( O

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
SUELOS ¥ PAVIMENTOS ROCAS, CON BASE EN LAMASA ONAC ||
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. - NT& : }:?‘3}130 Ny
eferencia PT-DT-1003-715

ACREDITADC 150/IEC 17025 2007
1L AR-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-323
CcODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 |
SONDEO: 6 MUESTRA; 13 PROFUNDIDAD(m) : 15,30 - 16,10
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color marron amarillento claro, estructura homogénea, sin plasticidad.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No 246

P, ) 228 91

P, q) 181,32

Py g 1140

Humedad (%) , 28,0
SONDEOQ: 6 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 17,10 - 17,55
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color marrén amarillento claro, estructura homogénea, sin plasticidad.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No 100

P, a) 139,82

B, (@ 115,03

P, (0 _ 19,10

Humedad (%) | 25;8
SONDEO: 6 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) : 18,55 - 19,05
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color gris claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 201

P, (0) 223,20

P, (@) 187,66

P @ 12,20

Humedad (%) 20,3
Py = Masa del recipiente mas muestra hiimeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca Py= Masaﬂel recipiente
7 REVISO Y APROBO
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYQ
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA
NTC 1485-13

Referancia SYP-PT-DT-1003-7/18

«@
ONAC

ACRECITADO ISCYIEC 17025 2005
10-LAB-DAD

SONDEQ:
DESCRIPCION:

SONDEO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra humeda

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 231
P, (@) 219,22
P, (@) 181,24
Py (@) 14,50
Humesso ) | 228
- MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) :
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No =
Py (a) ic
Pz (9) 2
Py (g | =
Humedad (%) It iReE
- MUESTRA: - PROFUNDIDAD{m) :

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 5

Py (g =
P2 (@) -
Py (@ . =
Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del recipients
A

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7481
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-324
CODIGO: 1145

]EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 ]
SONDEO: 6 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(m) : 20,05 - 20,50
DESCRIPCION: Arena de grano fino, color gris, con algo de arcilla, estructura homogénea, sin plasticidad.

Dz
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SUB DIRECTOR TECNMICD
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s INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

SRE GO0 S . 108 |
[ ACRED sa-:_::.;_LE.-'uu:é:wu;s 2008 |
PROYECTO: SENA { COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA 5.A.S ORDEN DE TRABAJQ No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-325
cODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 I
SCONDEOQ: 7 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,50 - 0,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris oscuro, estructura homogénea, plasticidad alta, con algo de arena.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente Mo. 225
P, () 165,80
P, (a) 12597
P, (g) 13,50
Humedad (%) |y _32,4__ |
SONDEO: 7 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m): 1,75-2,30
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente Mo. 109
P, (@ 137,863
P, (9) 112,91
Py (a) 16,40
Humedad (%) _2_5_,_§
SONDEO: 7 MUESTRA; 3 PROFUNDIDAD(m): 3,10 - 3,55
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogenea, plasticidad alta,
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 99
P (9) 164,94
P, (a) 137,22
P, (@) 17,50
Humedad (%) 232
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P> = Masa del recipiente mas muestra seca Py= Mais del recipiente

bz
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. IMFORME DE ENSAYO @
"'5"{ DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS, :

SUELOS Y PAVIMENTODS CON BASE EN LA MASA OoNAC

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-OT-1003-7/15

ACREDITADO ISDEC 17075 2005
10-LAR-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAD) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7481
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-326
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEQ: 7 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m); 4,35 - 4,80
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad baja.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 143

P, (@) 140,21

P, (@) 106,40

P, (@) _ 17,60

Humedad (%) 33,1
SONDEQ: 7 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 5,60 - 6,05
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad alta.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 120

5, ©) 122,73

P- (g} 95,93

P, (g) 18,90

Humedad (%) 34,8
SONDEO: 7 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 6,85 -7,30
DESCRIPCION: Arena limo gravosa, color marrén amarillento claro.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 165

Py {g) 241 ‘31

P2 {a) 208,34

P, {g) 17,60

Humedad (%) 17,3
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa dlal recipiente
DZ REVISO Y APROBO
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

P, = Masa del recipiente mas muestra hiumeda

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
FReferencia SYP-PT-DT-I003-7/15 T
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.5 ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-327
coODIGO: 1145
[EQuipos: Balanza No: 17 - 16 Horno No. HN-01
SONDEO: 7 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 8,10 - 8,50
DESCRIPCION: Arcilla, color gris oscuro, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 86
Py (@) 117,66
Pa (a) 68,44
P (g) | 16,50
Humedad (%) 94,8
SONDEO: 7 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m): 9,30 - 9,75
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris claro, con arena, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 86
Py (g) 175,64
Pa (g 147,51
Ps (g) 16,90 |
Humedad (%) 25 ___;
SONDEO: 7 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,55 - 11,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris claro, estructura homaogénea.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 33
P, (g) 141,99
P, () 117,82
P, (@) 18,40
Humedad (%) 243

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P; = Masa del r)é.ipienle

Dz
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LDS RESULTADDS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A L& MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD EL LABORATORIO NO ES RESPONSARLE DEL PROGESST DE MUESTRED. ESTE INFCRME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EM SU
TOTALIDAD Mi PARCIALMENTE, SiN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE

ESTE INFORME NO ES VALIDOSIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, ¥ EL SELLO

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A No. 62 - 37 Tels 22547 60 63004 73 Telefax 543 8520
Bogotd, D C. - Colombia
E - mail: laboratoriosuglosypavimentos@gmail.com fyahoo.com



L
Y SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYOD @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA m

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/18
ACRECITADO 15C/4C 17025 2005

10 LABOs0

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-328
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 ]
SONDEO: 7 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,00 - 12,45
DESCRIPCION: Arena limosa de grano medio a fino y grava angular, color gris.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 63
Py (g) 232,47
P, (@) 202,51
Py (g) | 24 64
Humedad (%) I 15,3
SONDEO: 7 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 13,45 - 13,90
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris oscuro, con algo de arena, estructura homogénea.
OBSERVACIONES. -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 131
P, {9 145,03
P, (@ 123,18
P () | 16,99
Humedad (%) & Al
SONDEQ: 7 MUESTRA; 12 PROFUNDIDAD(m) : 14,90 - 15,35
DESCRIPCION: Arena limosa, color gris claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 12
P, (@ 211,78
P {g) | 182,21
Pa {g) 1919
Humedad (%) _ 57 eledea
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P;= Masa/ai racipiente

0z
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y . INFORME DE ENSAYC @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
12 sopummens RO rctugsas -
Referencia SYP-PT-OT-1003-7/15 T ————
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-329
CcODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 8 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,55 - 1,00
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 82
P, (@) 154,69
P @ 123,33
P, (@ _ 18,87
Humedad (%) | 30:“
SONDEO: 8 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m): 1,55 - 2,00
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 148
P, (@ 149,64
P, (@ 120,55
P, (@) 17,36
Humedad (%) 28,2
SONDEO: 8 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m): 2,55 -3,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs claro, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. | 160
P, {g) 111 ,84
P ) 92,22
o, @ | 1747
Humedad (%) _ 26,2
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P. = Masa ﬁel recipiente
Dz REVISO ¥ APROBO
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! INFORME DE ENSAYQ @
- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
' CON BASE EN LA MASA ONAC
SUELOS Y PAVIMENTODS
I GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
Rereren‘:ia SYP-pT-ET-Ima-T” 5 ATREDITARG (5O0EC 17025 2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-330
CODIGO: 1145
[EquiPos Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 I
SONDEO: 8 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m): 3,55 -4,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs claro, con alge de oxidacion, estructura homogénea, plasticidad baja, con algo de arena.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 158
(= ({+}] | 138,81
P, (@) 114,51
Ps (9) | 1?,80
Humedad (%) 25,1
SONDEO: 8 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m): 4,55 - 5,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 16
P, (a) 103,04
Py (3] | 18,05
Humedad (%) | 23,9
SONDEO: 8 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 5,55 -6,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 153
P, ia) 159,00
P, (a) 127,12
Py © 1823
Humedad (%) 29,3 !
Py = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P, = Masa del rLcrpiente
oF: REVISO ¥ APROBO p

ING. JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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: , INFORME DE ENSAYD
< DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
l ( SUELOS Y PAVIMENTDS CON BASE EN LA MASA

GREGDRID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(&
ONAC

ACREDTADD 150, IEC 17035 2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJC PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-331
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno Na: HN-01
SONDEQ: 8 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 6,55 -7,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, calor girs, estructura homogénea, plasticidad baja, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipients No. 20
P, (@ 162,29
P, (@ 132,66
P, (@ _ 17,82
Humedad (%) 25,8
SONDEO: 8 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m): 7,00 -7,50
DESCRIPCION Arcilla, color girs, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 23
P (@) 134,36
P, (@) 111,20
P, (@) 17,49
Humedad (%) 24,7
SONDEO: = MUESTRA: g PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: %
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. =
P ] -
Py (9) -
Ps ie]] *
Humedad (%) =
P; = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del rerc:pwma
bz REVISO Y APROBO D
ING. JOHN ©. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TRCNICO

LOS RESULTADDS PRESENTADDS CORRESFONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA & ENSAYO. EL LABORATORIO N ES RESPONSABLE DEL PROCESD DE MUESTREC ESTE INFORME NG PUEDE SER REPRODUCICO EN SU
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INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-360
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 9 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,00 - 1,45
DESCRIPCION: Arcilla, color girs, con oxidacion, estructura homogénea, hUmeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 223

P, (@) 148,80

P, () ‘ 113,74

Ps () 11,68

Humedad (%) 34,4
SONDEO: 9 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,25-2,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones marrones, estructura homogénea, himeda, plasticidad medi.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 167

Py @) 157,95

P, @) 128,72

Ps @ 16,91

Humedad (%) 26,1
SONDEO: 9 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 -3,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 249

P, @) 177,27

P, () 144,67

Ps @ 13,53

Humedad (%) 24,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYO

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(C

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-361
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 9 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m): 4,75 -5,20
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color girs claro, con algunas oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 169
P, (@) 166,43
P, @) ‘ 133,30
Py (@) 17,88
Humedad (%) 28,7
SONDEO: 9 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m): 6,00 - 6,45
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con algo de grava, con oxidacién, estructura lenticular.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B151
Py @) 489,36
P, (9) 414,86
Ps ©) 34,93
Humedad (%) 19,6
SONDEO: 9 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 7,25-7,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con tonos marrones, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 253
P, @) 158,89
P, @ 118,23
Py o) 17,28
Humedad (%) 40,3
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-362
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 9 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 7,70 - 8,15
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica y algo de arena, color negro, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 94

P, (@) 143,19
P, @) 112,53
Ps () 16,73

Humedad (%)

32,0

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No.

Py (@) -
P, (@ -
P3 (9) -

Humedad (%)

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P3; = Masa del recipiente

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py @ -

Py @ -

Ps () -

Humedad (%) =
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia

INFORME DE ENSAYO: INF7461-362-A13-S9-M7-HU Pagina 1 de 1

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-363
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 10 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,35 -0,80
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacién, estructura homogénea, hiimeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 251
P, (@) 175,99
P, () ‘ 134,78
Ps () 17,32
Humedad (%) 35,1
SONDEO: 10 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,60 - 2,05
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura lenticular, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 210
Py @) 232,81
P, (@) 192,04
Py o) 11,69
Humedad (%) 22,6
SONDEO: 10 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,25
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 101
P, @) 182,05
P, @ 152,89
Py o) 17,26
Humedad (%) 21,5
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-364
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 10 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,05 - 4,50
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 198
P, (@) 165,90
P, @) ‘ 131,09
P, () 17,43
Humedad (%) 30,6
SONDEO: 10 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 5,30 - 5,75
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacién, estructura homogénea, hiimeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 145
Py @) 171,43
P, (9) 140,67
Py Q) 18,12
Humedad (%) 25,1
SONDEO: 10 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,55 - 7,05
DESCRIPCION: Arena gruesa a fina en matriz arcillo limosa, color gris, estructura lenticular, htmeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B81
P, @) 460,32
P, @ 402,58
Ps @ 37,08
Humedad (%) 15,8
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y

(C

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 232
P, (@) 170,52
P, () 132,85
P, (9) 13,90
Humedad (%) 31,7

=2
1% e ., A Cgeas o o
' Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
S
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-365
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 10 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 7,85 - 8,20
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, hiumeda, plasticidad baja, consistencia firme.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 115

Py (@) 161,51

P, @) 127,56

Ps () 16,74

Humedad (%) 30,6
SONDEO: 10 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 9,10 - 9,55
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con algunos puntos organicos, color blanco, estructura homogénea, hUmeda.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 79

Py @) 165,15

P, @) 118,67

Ps @ 17,12

Humedad (%) 45,8
SONDEO: 10 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,35 - 11,15
DESCRIPCION: Limo, color gris claro, con algunos puntos organicos, color negro, estructura homogénea, hiumeda.
OBSERVACIONES: -

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-365-A13-S10-M7-8-9-HU Pagina 1 de 1




2

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA

INFORME DE ENSAYO

NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-366
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 10 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 11,95 - 12,75
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color marrén grisaceo, con presencia organica,estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 252
P, (@) 130,87
P, () 73,67
Ps () 18,32

Humedad (%)

103,3

SONDEO:

10

MUESTRA:

11

PROFUNDIDAD(m) : 13,55 - 14,00

DESCRIPCION:

Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 95
Py @) 155,46
P, @ 131,73
Ps @ 17,22

Humedad (%)

20,7

SONDEO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

MUESTRA:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No.

Py (@) -
P, (@ -
P3 (9) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

Humedad (%)

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

PROFUNDIDAD(m) : -

P3; = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-367
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,40 - 0,85
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 197
P, (@) 145,18
P, @) ‘ 115,76
Ps () 18,18
Humedad (%) 30,1
SONDEO: 11 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,65 - 2,05
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacién, estructura homogénea, hiimeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 7
Py @) 152,62
P, @) 128,22
Ps @ 15,68
Humedad (%) 21,7
SONDEO: 11 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,25
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 58
P, @) 187,81
P, @) 151,28
Ps @ 26,08
Humedad (%) 29,2
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y @

ROCAS, CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-368
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m): 5,30 - 6,10
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro a gris verdoso, estructura homogénea, himeda, plasticidad media a dta.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No.

Py (@) -
P, (@ -
P3 (9) -

Humedad (%)

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

Recipiente No. 5

P, (@) 162,83

P, @) 121,61

Ps () 19,00

Humedad (%) 40,2
SONDEO: 11 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 6,90 - 7,35
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 25

Py @) 145,85

P, @) 117,58

Ps @ 16,57

Humedad (%) 28,0
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
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INFORME DE ENSAYO

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y @
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-401
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 9,55 - 10,05
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con presencia organica, color negro, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 38

P, @) 153,96

P, @) ‘ 96,46

Py @) 18,89

Humedad (%) 74,1
SONDEO: 11 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,80 - 11,25
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con lentes de arena fina, presencia organica, estructura lenticular.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 233
Py @) 192,89
P, (@) 147,19
Py o) 14,16
Humedad (%) 34,4
SONDEO: 11 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 - 12,70
DESCRIPCION: Arena fina, color gris, estructura lenticular, htmeda, no plastico.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B131
Py @) 329,36
P, @ 276,93
Ps ) 38,25
Humedad (%) 22,0
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-401-A14-S11-M8-9-10-HU Pagina 1 de 1
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INFORME DE ENSAYO

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y @
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-402
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 13,70 - 14,15
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color gris, estructura homogénea, hiimeda, no plastico.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 1

P, @) 161,46

P, @) ‘ 134,30

Ps @) 17,51

Humedad (%) 23,3
SONDEO: 11 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 15,15 - 15,60
DESCRIPCION: Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, himeda, no plastico.

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py ()] -
P, )] -
P3 (9 B

Humedad (%) =

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 2

Py @) 155,42

P, @ 131,19

Ps @ 16,01

Humedad (%) 21,0
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-402-A14-S11-M11-12-HU Pagina 1 de 1
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-112
CcODIGO: 1145
SONDEO: 1 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,80 - 2,25

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media,himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 103,0 Suma pesos retenidos 7,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 7,4 Error% 1,35 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 102
‘ ‘ P, (0) 147,35
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 121,93
N10 0,8 0,8 0,8 99,2 Ps (9) 18,97
N40 2,2 2,2 2,2 97,0 Humedad (%) 24, 7%
N200 42 4,3 4,1 92,9
FONDO 0,1 0,1 92,9 -
7,3 7,4
GRAVA 0,0 %
ARENA 7,1 %
FINOS 92,9 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 ® - —
T —
e
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-112-A4-S1-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-113
CcODIGO: 1145
SONDEO: 1 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,60 - 4,05

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja y consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 144,0 Suma pesos retenidos 10,4 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 10,5 Error% 0,95 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 223
| | Py (9) 196,95
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 155,75
N10 0,0 0,0 0,0 100,0 Ps (9) 11,74
N40 2,1 2,1 1,5 98,5 Humedad (%) 28,6%
N200 7,8 7,9 55 93,1
FONDO 0,5 0,5 93,1 -
10,4 10,5
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,9 %
FINOS 93,1 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 I e S S—
T ———11e
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-113-A4-S1-M4-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-114
CcODIGO: 1145
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,15 - 6,80

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 86,8 Suma pesos retenidos 1,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 1,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 46
| | Py (9) 158,27
N 4 P, (9) 112,70
N10 Ps (9) 25,95
N40 Humedad (%) 52,5%
N200 0,0 0,0 0,0 100,0
FONDO 1,2 1,2 100,0 -
1,2 1,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,0 %
FINOS 100,0 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 .
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-114-A4-S1-M6-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-115
CcODIGO: 1145
SONDEO: 2 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 2,50 - 3,00

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 116,6 Suma pesos retenidos 4.8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 4.8 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 108
‘ ‘ P, (9) 166,94
N 4 P, (9) 132,89
N10 Ps  (9) 16,25
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 29,2%
N200 4,5 4,5 3,9 96,1
FONDO 0,3 0,3 96,1 -
4,8 4,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 3,9 %
FINOS 96,1 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 °
N e —
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-115-A4-S2-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogoté D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

[

TAMIZ No. 200
SUELOSY PAVIMENTOS NS Coc T ONAC
) ’ ACREDITADO IS0/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-116
CODIGO: 1145
SONDEO: 2 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 5,00
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 110,7 Suma pesos retenidos 6,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 6,8 Error% 1,47
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 93
P, (9) 154,44
N 4 P, (9) 127,59
N10 Ps (9) 16,88
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 24,3%
N200 6,5 6,6 6,0 94,0
FONDO 0,2 0,2 94,0 -
6,7 6,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,0 %
FINOS 94,0 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 . ———
— T[T,
90,0
80,0
70,0
5) 60,0
<
o
W 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-116-A4-S2-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-117
CcODIGO: 1145
SONDEO: 2 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,70 - 7,50

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 1211 Suma pesos retenidos 7,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 7.8 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 124
‘ ‘ P, (9) 173,65
N 4 P, (9) 138,18
N10 Ps  (9) 17,05
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 29,3%
N200 7,6 7,6 6,3 93,7
FONDO 0,2 0,2 93,7 -
7,8 7,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,3 %
FINOS 93,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
100,0 hd — ]
]
T Te
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-117-A4-S2-M5-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-118
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,75 - 2,35

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris oscuro, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 130,7 Suma pesos retenidos 21,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 21,9 Error% 0,91 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 208
‘ ‘ P, (9) 172,19
N 4 0,5 0,5 0,4 99,6 P, (9) 146,02
N10 1,8 1,8 1,4 98,2 Ps (9 15,31
N40 3,2 3,2 2,5 95,8 Humedad (%) 20,0%
N200 15,6 15,7 12,0 83,7
FONDO 0,6 0,6 83,7 -
21,7 21,9
GRAVA 0,4 %
ARENA 15,9 %
FINOS 83,7 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 e ® ——————e—— T [T [ ]
— el |
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80,0
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20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-118-A4-S3-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-119
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,85 - 3,45

DESCRIPCION: Limo arenoso de color gris oscuro. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 100,8 Suma pesos retenidos 40,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 40,8 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 117
‘ ‘ P, (9 129,92
N 4 6,1 6,1 6,0 94,0 P, (9) 113,20
N10 2,8 2,8 2,8 91,2 Ps (9) 12,36
N40 5,9 5,9 5,9 85,3 Humedad (%) 16,6%
N200 25,1 25,1 24,9 60,4
FONDO 0,9 0,9 60,4 -
40,8 40,8
GRAVA 6,0 %
ARENA 33,5 %
FINOS 60,4 %
Clasifica ML
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 T@+
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ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-119-A4-S3-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-120
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,95 - 5,55

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 74,3 Suma pesos retenidos 32,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 32,6 Error% 1,53 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 21
| | Py (9) 108,37
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 93,54
N10 5,8 5,9 7.9 92,1 Ps (9 19,26
N40 15,7 15,9 21,5 70,6 Humedad (%) 20,0%
N200 10,4 10,6 14,2 56,4
FONDO 0,2 0,2 56,4 -
32,1 32,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 43,6 %
FINOS 56,4 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
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ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-121
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 7,30 - 7,90

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 70,4 Suma pesos retenidos 24,5
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 24,5 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 17
‘ ‘ P, (0) 108,11
N 4 6,8 6,8 9,7 90,3 P, (9) 88,23
N10 3,3 3,3 4,7 85,7 Ps (9 17,83
N40 6,8 6,8 9,7 76,0 Humedad (%) 28,2%
N200 7,2 7,2 10,2 65,8
FONDO 0,4 0,4 65,8 -
24,5 24,5
GRAVA 9,7 %
ARENA 24,6 %
FINOS 65,8 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
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REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-137
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20

DESCRIPCION: Arcilla algo arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 103,1 Suma pesos retenidos 6,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 6,7 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 34
‘ ‘ P, (9 151,87
N 4 P, (9) 121,51
N10 Ps  (9) 18,42
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 29,4%
N200 6,7 6,7 6,5 93,5
FONDO 0,0 0,0 93,5 -
6,7 6,7
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,5 %
FINOS 93,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
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REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-138
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,40 - 2,85

DESCRIPCION: Arena arcillo gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 100,5 Suma pesos retenidos 68,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 68,2 Error% 0,15 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 232
| | Py (9) 154,64
N 4 31,2 31,2 31,1 68,9 P, (9) 114,47
N10 11,7 11,7 11,7 57,3 Ps (9) 13,93
N40 11,3 11,3 11,3 46,0 Humedad (%) 40,0%
N200 13,6 13,6 13,5 32,5
FONDO 0,3 0,3 32,5 -
68,1 68,2
GRAVA 31,1 %
ARENA 36,5 %
FINOS 32,5 %
Clasifica SC
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 &
90,0
80,0
70,0
\
3:) 60,0
<C 4
Q \
W 50,0 ]
o3 I
X 40,0
T e
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-138-A5-S4-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-139
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 4,85

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 136,3 Suma pesos retenidos 36,4 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 36,6 Error% 0,55
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 205
| | Py (9) 180,64
N 4 4.5 4,5 3,3 96,7 P, (9) 150,48
N10 0,7 0,7 0,5 96,2 Ps (9) 14,14
N40 1,0 1,0 0,7 95,4 Humedad (%) 22,1%
N200 29,7 29,9 21,9 73,5
FONDO 0,5 0,5 73,5 -
36,4 36,6
GRAVA 3,3 %
ARENA 23,2 %
FINOS 73,5 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
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ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-140
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,07 - 7,52

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura estratificada, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 120,1 Suma pesos retenidos 22,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 22,8 Error% 0,44 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 180
| | Py (9) 176,94
N 4 0,7 0,7 0,6 99,4 P, (9) 136,81
N10 1,2 1,2 1,0 98,4 Ps (9 16,67
N40 3,5 3,5 2,9 95,5 Humedad (%) 33,4%
N200 16,7 16,8 14,0 81,5
FONDO 0,6 0,6 81,5 -
22,7 22,8
GRAVA 0,6 %
ARENA 17,9 %
FINOS 81,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
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ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-141
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 9,55 - 10,00

DESCRIPCION: Arcilla gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 109,1 Suma pesos retenidos 27,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 27,3 Error% 0,73 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 91
‘ ‘ P, (9) 169,16
N 4 16,4 16,5 151 84,9 P, (9 127,01
N10 57 57 5,3 79,6 Ps (9) 17,92
N40 2,5 2,5 2,3 77,3 Humedad (%) 38,6%
N200 2,4 2,4 2,2 75,1
FONDO 0,1 0,1 75,1 -
27,1 27,3
GRAVA 15,1 %
ARENA 9,8 %
FINOS 75,1 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 teg
90,0
‘\
80,0 — 1
T T
I ——— ]
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-141-A5-S4-M10-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-142
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60

DESCRIPCION: Arcilla gravo arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia muy blanda, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 156,1 Suma pesos retenidos 77,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 77,3 Error% 0,26
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 145
| | Py (9) 232,60
N 4 39,2 39,3 25,2 74,8 P, (9) 174,20
N10 22,4 22,5 14,4 60,4 Ps (9) 18,12
N40 9,0 9,0 5,8 54,6 Humedad (%) 37,4%
N200 6,4 6,4 4,1 50,5
FONDO 0,1 0,1 50,5 -
77,1 77,3
GRAVA 25,2 %
ARENA 24,3 %
FINOS 50,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 T
90,0
80,0
70,0 \
3:) 60,0
& T T T —
W 50,0 e
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-142-A5-S4-M11-LAV Pagina 1 de 1 Bogoté D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-143
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 12,75 - 13,20

DESCRIPCION: Arena arcillosa de color gris. Estructura homogénea, de consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 190,4 Suma pesos retenidos 135,0
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 134,4 Error% 0,45 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 157
‘ ‘ P, (0) 232,81
N 4 19,1 19,0 10,0 90,0 P, (9) 208,34
N10 28,3 28,2 14,8 75,2 Ps (9) 17,96
N40 41,5 41,3 21,7 53,5 Humedad (%) 12,9%
N200 44,1 43,9 23,1 30,5
FONDO 2,0 2,0 30,5 -
135,0 134,4
GRAVA 10,0 %
ARENA 59,6 %
FINOS 30,5 %
Clasifica SC
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 Te4
90,0 *e\
~
80,0 \‘
\
70,0
3:) 60,0
& e
L 50,0
=)
o -
X 40,0
30,0 Y
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-143-A5-S4-M14-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 307
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20

DESCRIPCION: Arcilla, color gris violaceo, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 133,3 Suma pesos retenidos 0,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 190
‘ P, (9 187,19
N4 P, (9) 151,53
N10 P;  (9) 18,19
N40 Humedad (%) 26,7%
N200 0,2 0,2 0,1 99,9
FONDO 0,0 0,0 99,9 -
0,2 0,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,1 %
FINOS 99,9 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-307-A11-S5-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 308
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 3,00 - 3,50

DESCRIPCION: Arcilla, gris claro, con tono negruzco, con oxidacion.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 1111 Suma pesos retenidos 0,9 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,9 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 241
| Py (9) 165,43
N 4 P, (9) 124,90
N10 P;  (9) 13,77
N40 Humedad (%) 36,5%
N200 0,9 0,9 0,8 99,2
FONDO 0,0 0,0 99,2 -
0,9 0,9
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,8 %
FINOS 99,2 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-308-A11-S5-M5-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 309
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,60

DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 130,6 Suma pesos retenidos 0,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 250
| Py (9) 201,75
N 4 P, (9) 144,11
N10 P;  (9) 13,54
N40 Humedad (%) 44,1%
N200 0,2 0,2 0,2 99,8
FONDO 0,0 0,0 99,8 -
0,2 0,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,2 %
FINOS 99,8 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 ® ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-309-A11-S5-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 310
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60

DESCRIPCION: Limo, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 101,2 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 177
| Py (9) 195,97
N 4 P, (9) 118,42
N10 P;  (9) 17,26
N40 Humedad (%) 76,7%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica MH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-310-A11-S5-M10-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 311
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 - 12,70

DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 156,8 Suma pesos retenidos 32,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 32,0 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 242
, P, (9) 205,98
N 4 P, (9) 172,00
N10 P;  (9) 15,18
N40 Humedad (%) 21,7%
N200 32,0 32,0 20,4 79,6
FONDO 0,0 0,0 79,6 -
32,0 32,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 20,4 %
FINOS 79,6 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
1000 _ CURVA DE GRADACION
' '\\
\
90,0
80,0 T
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-311-A11-S5-M12-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 312
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 14,70 - 15,15

DESCRIPCION: Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 138,4 Suma pesos retenidos 113,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 113,4 Error% 0,09 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 51
, P, (9) 190,49
N 4 0,5 0,5 0,4 99,6 P, (9) 163,90
N10 1,8 1,8 1,3 98,3 P3 (9) 25,49
N40 14,9 14,9 10,8 87,6 Humedad (%) 19,2%
N200 96,0 96,1 69,4 18,1
FONDO 0,1 0,1 18,1 -
113,3 113,4
GRAVA 0,4 %
ARENA 81,5 %
FINOS 18,1 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0
90,0
.\
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0 )
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-312-A11-S5-M14-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 313
CODIGO: 1145

SONDEO: 6 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,00- 1,45

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacién, estructura homogénea.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 108,3 Suma pesos retenidos 2,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 2,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 91
| Py (9) 151,76
N 4 P, (9) 127,11
N10 P;  (9) 18,85
N40 Humedad (%) 22,8%
N200 2,3 2,3 2,1 97,9
FONDO 0,0 0,0 97,9 -
2,3 2,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 2,1 %
FINOS 97,9 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * —
e
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-313-A11-S6-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 314
CODIGO: 1145

SONDEO: 6 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 - 3,95

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 111,0 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 89
, P, (9 159,82
N 4 P, (9) 128,10
N10 P;  (9) 17,13
N40 Humedad (%) 28,6%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-314-A11-S6-M4-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 315
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,35-7,80

DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con tonos amarillos, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 121,6 Suma pesos retenidos 18,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 18,8 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 106
‘ P. (9 167,45
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 138,52
N10 0,3 0,3 0,2 99,8 P3 (9) 16,92
N40 1,1 1,1 0,9 98,8 Humedad (%) 23,8%
N200 17,4 17,4 14,3 84,5
FONDO 0,0 0,0 84,5 -
18,8 18,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 15,5 %
FINOS 84,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
1000 _ CURVA DE GRADACION
. d —e]
\\
90,0
o
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-315-A11-S6-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 316
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 8,60 -9,30

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 252,9 Suma pesos retenidos 73,9
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 73,1 Error% 1,09 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B24
‘ P, (9 354,40
N 4 8,5 8,4 3,3 96,7 P, (9) 286,96
N10 25,0 24,7 9,8 86,9 P3 (9) 34,11
N40 24,0 23,7 9,4 77,5 Humedad (%) 26,7%
N200 15,4 15,2 6,0 71,5
FONDO 1,0 1,0 71,5 -
73,9 73,1
GRAVA 3,3 %
ARENA 25,2 %
FINOS 71,5 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 T@———
o
90,0 \“\
80,0 == ]
———
—l ]
70,0 — 1
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-316-A11-S6-M8-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 317
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 11,35-11,80

DESCRIPCION: Arena gravosa, color gris, estructura lenticular, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 183,6 Suma pesos retenidos 139,4 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 1375 Error% 1,38 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 144
, P, (9) 223,17
N 4 68,5 67,6 36,8 63,2 P, (9) 201,77
N10 26,1 25,7 14,0 49,2 P3 (9) 18,14
N40 22,3 22,0 12,0 37,2 Humedad (%) 11,7%
N200 22,4 22,1 12,0 25,2
FONDO 0,1 0,1 25,2 -
139,4 137,5
GRAVA 36,8 %
ARENA 38,0 %
FINOS 25,2 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 «
90,0
80,0
70,0
%60,0 \
<
o
Wws0,0 -
%4 \\\
40,0 — Iy
30,0 ——1
[ Te
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-317-A11-S6-M10-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 318
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 13,85 - 14,30

DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 123,4 Suma pesos retenidos 57,9 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 57,9 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 229
, P, (9) 168,98
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 136,27
N10 0,4 0,4 0,3 99,7 P3 (9) 12,84
N40 0,4 0,4 0,3 99,4 Humedad (%) 26,5%
N200 57,1 57,1 46,3 53,1
FONDO 0,0 0,0 53,1 -
57,9 57,9
GRAVA 0,0 %
ARENA 46,9 %
FINOS 53,1 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * -]
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o e
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-318-A11-S6-M12-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID RDJAS & CIA.

INFORME DE ENSAYO

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-1 087-2/14

LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

I
ONAC

ACREDITADO iSO/ FC 170252005

10-LAR-040

PROYECTO:  SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAOQ) - AV, CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 348
CODIGO: 1145

SONDEOQ; 6 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 15,30 - 16,10
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color marrén amarillento claro, estructura homogénea, sin plasticidad.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01

Peso total de la muestra seca 169,9 Suma pesos retenidos 100,4
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 1004 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO SPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 246
Py (@ 228,91
N4 P (@) 181,32
N10 P, @ 1140
N40 04 04 0.2 99,8 Humedad (%) 28,0%
N200 100,0 100,0 58,9 40,9
FONDO 0,0 0.0 40,9 -
100,4 100,4
GRAVA 0,0 %
ARENA S 59_,_1 %
FINOS 40,9 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Pesc del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 ° ®
90,0
80,0
70,0
550.0
a
gSU.O
=)
32400 °
30,0
200
10,0
0,0 .’!‘
10 1 0.1 ' 001
ABERTURA TAMIZ (mm) |
REVISO ¥ APROBO
Dz ING. JOHN O, ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADDS PRESENTADDS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD

LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDD SiN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISL Y APROBOD. Y EL SELLD

ESTE INFORME NG PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, BIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 80 63004 73 Telefax 543 85 20

INFT7461-348-A12-36-M13-LAV Pagina 1 de 1

Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@amail com/yahoo com



INFORME DE ENSAYO
: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (©
==
TAMIZ No. 200
NTC 78-95 ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS Referencia SYP-PT-DT-1 097-2114
GREGnnin “njns & cln- LTD“' ACREDITADD ISOSIEC 17025 2005
PROYECTO:  SENA { COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.AS ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 349
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(m) : 20,05 - 20,50

DESCRIPCION: Arena de grano fino, color gris, con algo de arcilla, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Harno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 166,7 Suma pesos retenidos 1076
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 107.8 Error% 0,19
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= = B Recipiente 231
. P, (g 219,22
N4 ! P, (9 181,24
N10 ' P. (9 - 14,50
N40 226 22,6 136 86,4 Humedad (%) | 22,8%
N200 83,7 83,9 50,3 36.1
FONDO 1,3 1.3 36,1 &
107.6 107.8 )
GRAVA =0 ] %
ARENA sk
FINOS [F11.361 %o
Clasifica =
P1 = Peso del recipients mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 .
90.0
°
80.0
700
<
80,0
g
wso,0
=
=]
52400 !
[ ]
30,0
20,0
10,0
00 /
10 1 0.1 / 0.01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO ::

= ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
OTALIDAD NI PARCIALMENTE, SiN LA AUTORIZACION ESCRITA DE

LOS RESULTADDS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO, ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRCOUCIDOD EN SUT
LABCRATORIO QUE LOEMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN La SIRMA ORIGIMAL DE GUIEN REVIEQ Y APRDBO, ¥ EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 83004 73 Telefax 543 85 20
Bogoté, D.C. — Colombia
E - mail; laborateriosuelosypavimentos@gmail com/yahoo.com

INF7451-348-A12-86-M18-LAV Pagina 1 de 1



2

SUELODS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

TAMIZ No. 200
NTC 78-95

Referencia SYP-PT-DT- 097-2/14

ACREDITADG IS0/IEC 17025 2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 350
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,50 - 0,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris oscuro, estructura homogénea, plasticidad alta, con algo de arena.
OBSERVACIONES:
EQUIPQOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 112,5 Suma pesos retenidos 9,7
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 9.8 Error% 1,02
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO WPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= i i Recipiente 225
Py (@) 165,80
N4 P:  (9) 125,97
N10 0,4 0.4 0,4 99,6 P; (@) 13,50
N40 0.4 0.4 04 89,3 Humedad (%) 35,4%
N200 8,9 9.0 8,0 | 91,3
FONDO 0,0 0,0 91,3 =
9,7 9.8
GRAVA 0,0 |%
ARENA 8,7 i%
FINOS 91,3 | Y%
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso de| recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 ° ————— .
90,0 °
80,0
70,0
<
80,0
2
gsa,o
o
52400
30,0
20,0
10,0
0.0
10 1 0,1 001
ABERTURA TAMIZ (mm)

[B¥4

REVISO Y APROBO

L

ING. JOHN O. ORDUZ GOM
SUB DIRECTOR TECMICO

EZ

LDS RESULTADOS PRESENTADCS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD ESTE INFORME NO PUEDE SER REFPRODUCIDD EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO 3iN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROBO. ¥ EL SELLO

QOFICINAS Y LABORATORIOQ: Calle 794 No. 62— 37 Tels. 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20

INF7461-350-A12-57-M1-LAY Fagina 1 ce

Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



] i INFORME DE ENSAYO
5 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE G}
TAMIZ No. 200
g NTC 78-95 m
SUELOS Y PAVIMENTOS ren _PT-OT-1 087-211
l ( GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-FT-DT-1 097-2/14
ACPEDITAI?‘?SOB.I’OE:?YICQ‘ 2008
PROYECTO: SENA { COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 351
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,35 - 4,80
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad baja.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 88,8 ‘Suma pesos retenidos 0,3
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0.3 Error% 0,00
PESQO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO {g) CORREGIDOD % RETENIDO Y%PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- N = | Recipiente 143
P, (@) 140,21
N 4 P, (9) 106,40
N10 Py (9) 17,60
N40 Humedad (%) 38,1% |
N200 | 03 0,3 0,3 99,7
FONDO 0.0 0.0 99,7 -
0,3 03
GRAVA _ 0,0 |%
ARENA 03 |%
FINOS 997 ;%
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Pesc del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 ° -
80,0
BO.O
700
<
60,0
2
w500
=)
a
32400
300
20,0
10,0
0,0
1 01 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO i
0z ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LDS RESULTADDS PRESENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIOA A ENSAYD ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDS EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO E2 VALIDO SIN LA FIRMA GRIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROBO ¥ EL BELLD
OFICINAS ¥ LABORATORIC: Calle 794 MNo. 62 — 37 Tels 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.comiyahoo.com

INF7461-351-A12-57-M4-LAY Fagina 1 de 1



T

SUELDS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

INFORME DE ENSAYOD

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-OT4 087-2/14

«©

OMAC

ACREDITARO SO/ FC 17025.2005

L0 AB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 352
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,85-7,30
DESCRIPCION: Arena limo gravosa, color marrdon amarillento claro.
OBSERVACIONES:
EQUIPQOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 190,7 Suma pesos retenidos 1202
Pesa muestra lavado sabre tamiz 200 121,1 Error% 0,74
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g} CORREGIDO % RETENIDO HPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- " y Recipiente 165
P, (g) 241,31
N 4 32,4 32,6 17,1 82,9 Py (g) 208,34
N10 25,5 257 13,5 69,4 Pa () 17,60
N40 32,9 331 17.4 52,0 Humedad (%) 17,3%
N200 29,4 29,6 15,5 36,5
FONDO 0,0 0,0 36,5 -
120,2 1211
GRAVA 17,1 %
ARENA : 46,4 § _'%
FINOS | 36,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o
90,0
[ ]
80,0
70,0 °
%so.o -
o
L ]
gso.c
¢}
2400
L ]
30,0
200
10,0 M
0,0
10 1 0,1 / 0,01
ABERTURA TAMIZ {mm) /
REVISO Y APROBO /] 7,,/
Dz ING. JOHN 0.|0RDUZ GOMEZ

sua BIREC"[OR TECNICO

LS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDD ENM SU TOTALIDAD N C'AR(:,lA.LME?\ITE. SN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

LABORATORIC QUE LOEMTE

ESTE INFORME MO ES VALIDO Sif LA FIRIMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO ¥ EL SELLD

QFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A No. 682 =37 Tels, 22547 60 6300473
Bogota, 0.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail. com/yahoo.com

INF7461-352-A12-57-MB-LAV Pagina 1 de 1

Telefax 543 85 20




INFORME DE ENSAYD ;
” DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ( [ %]
= TAMIZ No. 200
y NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS Referencia SYP-PT-DT- D97-2/14 m
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.
ACAEMITADD (SO/EC 17025 2005
104 AB.080
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 353
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) . 10,55 - 11,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris claro, estructura homogenea.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 99,4 Suma pesos retenidos 26,9
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 27.0 Error% 0,37
PESQ RETENIDO
TAMIZ PESC RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDQ %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= = % Recipiente 33
| Py (9) 141,99
N4 Pz (o) 117,82
N10 P;  (g) 18,40
N40 0,2 | 0.2 0,2 898 Humedad (%) 24,3%
N200 26,7 26,8 27,0 72,8
FONDO 0,0 | 0,0 72,8 =
26,9 27,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 272 %
FINOS 72,8 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Pesc del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100.0 ® °
90,0 e
80,0
L]
70,0
$60,0
<
o
gso,u
(=]
2400
30,0
20,0
10,0
0.0 |
10 1 0.1 | 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm) f
I

REVISO Y APROBO |
Dz ING. JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOE RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD ESTE INFORME KD PUEDE SER REPRODUCIDD EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTORIZACHIN ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NG ES VALIDO SN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROBO. ¥ EL SELLO

OFICINAS Y LABORATORIC: Calle 79A No. 62 - 37 Tels. 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogeta, D.C. - Colombia
E - mail' laboratariosuelosypavimentos @gmail.comiyahoo.com

INF7461-353-A12-57-M3-LAY Pagina 1 de 1



: INFORME DE ENSAYQ
; - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE
TAMIZ No. 200
NTC 78-95
SUELDS Y PAVIMENTDS afarericia SYP.PT.OT.1087-2
l GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Reerenea ST RO AT
ACREDITADO :SGFIE’E 170252008
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAOQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 354
CODIGO: 1145
SONDEO: T MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,00 - 12,45
DESCRIPCION: Arena limosa de grano medio a fino y grava angular, color gris.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 1779  Suma pesos retenidos 1259
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 126,5 Error% 0,47
PESO RETENIDO
TAMIZ PESC RETENIDOC (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - E Recipiente 63
P (g) 232 .47
N 4 26,3 26,4 14.9 851 P, (@) 202,51
N10 20,0 20,1 11,3 73,8 P;s (9 24 64
N40 460 46,2 26,0 | 47 9 Humedad (%) 16,8%
N200 33,4 | 33,6 18,9 29,0
FONDO 0.2 0.2 29,0 &
1259 126,5 o
GRAVA IS4 O %
ARENA LENERE D) %
FINOS 29,0 %
Clasifica - _
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 e
80,0 :
‘e
80,0
L
70,0
<
60,0
2
w500 °
c
2400
300 *
20,0
10,0
4
00 |
10 1 0.1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO —T >
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUE DIRECTOR TECNICO

LOS RESLULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN LUNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY( ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDC EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SiN LA AUTORIZACICN ESCRITA DEL

LABORATORIO QUE LOEMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROSO. ¥ EL SELLO

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 794 No. 62 — 37 Tels. 2254760 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C -~ Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail com/yahoo.com

INF7461-354-A12-37-M10-LAV Pagina 1de 1



. INFORME DE ENSAYO 1
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ( (%]
TAMIZ No. 200

=

NTC 78-95 ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS erencia SYP-PT-DT-1 097-
I ( GREBORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1 087-2/14
ACREDITADD SO EC 170252008
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAOQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 355
CODIGO: 1145
SONDEO: T MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 14,90 - 15,35
DESCRIPCION: Arena limosa, color gris claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 163,0 'Suma pesos retenidos 126.4
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 126,8 Error¥% 0,32
PESO RETENIDC
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
" = = Recipiente 12
P, (@) 211,78
N 4 L] 3.8 2,3 97,7 P, (9 182,21
N10 38 3.8 2,3 95,3 P;  (9) 19,19
N40 13,6 13,6 8,4 87.0 Humedad (%) 18,1%
N200 103,9 104,2 63,9 23,0
FONDO 1,3 1,3 23,0 -
126,4 126,8 :
GRAVA 23 | %
ARENA 74,6 %
FINOS 23,0 %
Clasifica i
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca F3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o .
[ ]
90,0 <ol
80,0
70,0
<
80,0
g
w500
o
3240,0
30,0
[ ]
20,0 |
10,0
0,0
10 1 o1 { 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm) ?
|
REVISO ¥ APROBO — %S;
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTQR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SDMETIDA A ENSAYO ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCI.

LABORATORIC QUE LO EMITE  ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, ¥ EL SELLD

ﬁ\Lk‘EN'E. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
\

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A No. 62 - 37 Tels. 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail. com/yahoo.com

INFT461-355-A12-57-M12-LAV Pagina 1de 1




2

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

INFCRME DE ENSAYO

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-| 087-2/14

@
ONAC

ACREDITADD ISD/IEC 170252005
104 AB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S AS ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 356
CODIGO: 1145
SONDEOQ: 8 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD{m) : 1,55 -2,00
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacién, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 103,2 Suma pesos retenidos 4.5
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 4.5 Error% 0,00
PESO RETENIOO
TAMIZ PESQ RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO “%HPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- ” = Recipiente 148
P, (@) 149 64
N 4 P, (9 120,55
N10 Py (9 17,36
N40 0,3 0,3 0.3 99,7 Humedad (%) | 28,2%
N200 42 42 4.1 95,6
FONDO 0.0 0,0 95,6 -
4.5 4,5
GRAVA 0,0 %
ARENA 15284 4,4 %
FINOS | 956 %
Clasifica | CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P32 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o —e
L ]
80,0
80.0
70,0
5600
<
o
w500
o
52400
300
20,0
10,0
0,0 ¢
10 1 0.1 'I 0.01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO =]
Dz ING. JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE & LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO. ESTE INFORME N0 PUEDE SER REFRODUCIDD EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE SIN LA AUTORIZACIDN ESCRITA DEL
LABORATORIC GUE LOEMITE ESTE INFORME ND ES VALIDO SIN LA FIRMA QRISINAL DE QUIEN REVISD ¥ APRCEQ. ¥ EL SELLD .

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 794 No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 B30 04 73
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail laboratoriosuelosypavimentos@gmail com/yahoo.com

Telefax 543 85 20

IMF7461-356-A12-58-M2-LAY Pagina 1 de 1




INFORME DE ENSAYO

ﬁn DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ( O

TAMIZ No. 200
l ( SUELOS Y PAVIMENTOS L ONAC

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

ACRERITADDISONEL 170252005
10-L AR D40

PROYECTO:  SENA { COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 357
CcODIGO: 1145

SONDEO: 8 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,55 -4,00

DESCRIPCION: Arcilla, color girs claro, con algo de oxidacién, estructura homogénea, plasticidad baja, con algo de arena.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 96,7 Suma pesos retenidos 8,7
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 8,7 Error% 0.00

PESQ RETENIDO

TAMIZ PESQ RETENIDO (g) CORREGIDO 9% RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
N _ = Recipiente 158
| Py (g) 138,81
N 4 P, (9) 114,51
N10 P, (@ 1780
N40 0,2 0,2 0.2 99,8 Humedad (%) 25,1%
N200 8.5 8,5 | 8.8 91,0
FONDO 0,0 0,0 91,0 -
87 8.7 .
GRAVA 0,0 %
ARENA e B0 5 %
FINOS 91,0 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muesira humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca F3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 L -
80,0 I
80,0
70,0
éso.n
Q.
ws0,0
=2
(<]
3240,0
20,0
20,0
10,0 1
|
0.0 |
10 1 0,1 | 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm}
REVISO Y APROBO .
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADDS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD. ESTE INFORME NO PLUEDE SER REPRODUCIDG EN 5uU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. 5iM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

LABORATORIC QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISC ¥ APROBD. ¥ EL BELLD
OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 784 No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogeta, D.C. — Colombia
E - mail. lzboratoriosuelosypavimentos@amail com/yahoo com

INF7461-357-A12-58-M4-LAV Pagina 1 de 1



£=
I ( SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-1 097-2/14

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

—

ACREDITADO IS0,//EC 17025 2005

©
ONAC

:Ol,‘\!m
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 358
CODIGO: 1145
SONDEO: 8 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,55 -7,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color girs, estructura homogénea, plasticidad baja, sin olor.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No- 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 96,7 Suma pesos retenidos 32.3
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 32,7 Error% 122
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO GPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= = Z Recipiente 158
Py (9) 138,81
N 4 0,6 06 0.6 99,4 P (@) 114,51
N10 6.6 6,7 6.9 92,5 P, (g) | 17,80
N40 | 4.7 48 { 4.9 87,5 Humedad (%) 25.1"_&_
N200 20,0 20,2 20,9 66,6
FONDO | 0.4 04 66,6 =
32,3 32,7
GRAVA 0,6 |%
ARENA 32,8 :%
FINOCS 66,6 %
Clasifica [ CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso dal recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o— —®
90,0 ? P
80,0
70,0
L]
<<
60,0
g
gso.o
(=]
52400
300
200
10,0
00 ..
10 1 0.1 f 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm) |
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN'O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE & LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LOEMITE ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVIS( ¥ APROBO. ¥ EL SELLO

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 632004 73 Telefax 543 85 20

INF7461-358-A12-88-M7-LAV Pagina 1 de 1

Bogota, D.C. - Colombia
E - mail: |laboratoriosuelosypavimentos@gmail comfyahoo com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 386
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,00 -1,45

DESCRIPCION: Arcilla, color girs, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 102,1 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 223
, P, (9) 148,80
N 4 P, (9) 113,74
N10 P;  (9) 11,68
N40 Humedad (%) 34,4%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-386-A13-S9-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 387
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 -3,95

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacién, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 131,1 Suma pesos retenidos 0,6 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,6 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 249
| Py (9) 177,27
N 4 P, (9) 144,67
N10 P;  (9) 13,53
N40 Humedad (%) 24,9%
N200 0,6 0,6 0,5 99,5
FONDO 0,0 0,0 99,5 -
0,6 0,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,5 %
FINOS 99,5 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-387-A13-S9-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 388
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,45

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con algo de grava, con oxidacion, estructura lenticular.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 379,9 Suma pesos retenidos 160,9 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 160,9 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B151
, P, (9) 489,36
N 4 26,4 26,4 6,9 93,1 P, (9) 414,86
N10 51,6 51,6 13,6 79,5 P3 (9) 34,93
N40 41,6 41,6 10,9 68,5 Humedad (%) 19,6%
N200 41,2 41,2 10,8 57,7
FONDO 0,1 0,1 57,7 -
160,9 160,9
GRAVA 6,9 %
ARENA 35,4 %
FINOS 57,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 Te+ ]
90,0 [~
80,0
77\\\
70,0 L m—
<
260,0 e
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-388-A13-S9-M5-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 389
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,70 - 8,15

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica y algo de arena, color negro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 95,8 Suma pesos retenidos 7,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 7,0 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 94
| Py (9) 143,19
N 4 P, (9) 112,53
N10 P;  (9) 16,73
N40 1,3 1,3 1,4 98,6 Humedad (%) 32,0%
N200 57 57 59 92,7
FONDO 0,0 0,0 92,7 -
7,0 7,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 7,3 %
FINOS 92,7 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 e — [ |
\
e
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-389-A13-S9-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 390
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,60 - 2,05

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura lenticular, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 180,4 Suma pesos retenidos 64,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 64,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 210
, P, (9) 232,81
N 4 2,6 2,6 1,4 98,6 P, (9) 192,04
N10 18,0 18,0 10,0 88,6 P3 (9) 11,69
N40 14,5 14,5 8,0 80,5 Humedad (%) 22,6%
N200 29,2 29,2 16,2 64,3
FONDO 0,0 0,0 64,3 -
64,3 64,3
GRAVA 1,4 %
ARENA 34,2 %
FINOS 64,3 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
1000 e o]
90,0 —
”\\\\\
80,0 [ T—e
\
70,0
e
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-390-A13-S10-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 391
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,05 - 4,50

DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 113,7 Suma pesos retenidos 0,5 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,5 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 198
| Py (9) 165,40
N4 P, (9) 131,09
N10 P;  (9) 17,43
N40 Humedad (%) 30,2%
N200 0,5 0,5 0,4 99,6
FONDO 0,0 0,0 99,6 -
0,5 0,5
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,4 %
FINOS 99,6 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-391-A13-S10-M4-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 392
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,55 - 7,05

DESCRIPCION: Arena gruesa a fina en matriz arcillo limosa, color gris, estructura lenticular, htmeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 365,5 Suma pesos retenidos 237,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 237,0 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B81
, P, (9) 460,32
N 4 20,6 20,6 5,6 94,4 P, (9) 402,58
N10 98,8 98,8 27,0 67,3 P3 (9) 37,08
N40 78,3 78,3 21,4 45,9 Humedad (%) 15,8%
N200 39,1 39,1 10,7 35,2
FONDO 0,2 0,2 35,2 -
237,0 237,0
GRAVA 5,6 %
ARENA 59,2 %
FINOS 35,2 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 TO=———
90,0 N
80,0
70,0
*~
$560,0 ~
<
o
L:I)JSO,O
o T
40,0 — L ———
[ Te
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-392-A13-S10-M6-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 393
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,85 - 8,20

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja, consistencia firme.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 110,8 Suma pesos retenidos 0,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 115
‘ P, (9 161,51
N 4 P, (9) 127,56
N10 P;  (9) 16,74
N40 Humedad (%) 30,6%
N200 0,2 0,2 0,2 99,8
FONDO 0,0 0,0 99,8 -
0,2 0,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,2 %
FINOS 99,8 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-393-A13-S10-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 394
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,35-11,15

DESCRIPCION: Limo, color gris claro, con algunos puntos organicos, color negro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 119,0 Suma pesos retenidos 0,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,8 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 232
‘ P, (9 170,52
N4 P, (9) 132,85
N10 P;  (9) 13,90
N40 0,1 0,1 0,1 99,9 Humedad (%) 31,7%
N200 0,7 0,7 0,6 99,3
FONDO 0,0 0,0 99,3 -
0,8 0,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,7 %
FINOS 99,3 %
Clasifica MH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 . .
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-394-A13-S10-M9-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 395
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 13,55 - 14,00

DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 114,5 Suma pesos retenidos 18,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 18,0 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 95
‘ P, (9 155,46
N 4 P, (9) 131,73
N10 P;  (9) 17,22
N40 1,2 1,2 1,0 99,0 Humedad (%) 20,7%
N200 16,8 16,8 14,7 84,3
FONDO 0,0 0,0 84,3 -
18,0 18,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 15,7 %
FINOS 84,3 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
1000 CURVA DE GRADACION
' s
\\
90,0
T e
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-395-A13-S10-M11-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 396
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,40 - 0,85

DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 97,6 Suma pesos retenidos 0,6 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,6 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 197
‘ P, (9 145,18
N 4 P, (9) 115,76
N10 P;  (9) 18,18
N40 0,1 0,1 0,1 99,9 Humedad (%) 30,1%
N200 0,5 0,5 0,5 99,4
FONDO 0,0 0,0 99,4 -
0,6 0,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,6 %
FINOS 99,4 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 .
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-396-A13-S11-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



?

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

. INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE
TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-I 097-2/14

(€
ONAC

J

ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 397
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,25
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 125,2 Suma pesos retenidos 19,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 19,1 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 58
Py (9) 187,81
N 4 P, (9) 151,28
N10 0,1 0,1 0,1 99,9 P3 (9) 26,08
N40 3,1 3,1 2,5 97,4 Humedad (%) 29,2%
N200 15,9 15,9 12,7 84,7
FONDO 0,0 0,0 84,7 -
19,1 19,1
GRAVA 0,0 %
ARENA 15,3 %
FINOS 84,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * Py
\\
90,0
—Lq
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-397-A13-S11-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 398
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,90 - 7,35

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 101,0 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 25
| Py (9) 145,85
N 4 P, (9) 117,58
N10 P;  (9) 16,57
N40 Humedad (%) 28,0%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-398-A13-S11-M6-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 411
CODIGO: 1145

SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 8,15 - 8,75

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta, consistencia blanda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 110,1 Suma pesos retenidos 0,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,1 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 108
, P, (9) 188,97
N 4 P, (9) 126,42
N10 P;  (9) 16,37
N40 Humedad (%) 56,8%
N200
FONDO 0,1 0,1 100,0 -
0,1 0,1
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,0 %
FINOS 100,0 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 TS
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-411-A14-S11-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 412
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 -12,70

DESCRIPCION: Arena fina, color gris, estructura lenticular, himeda, no plastico.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 238,7 Suma pesos retenidos 193,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 193,6 Error% 0,05 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B131
, P, (9) 329,36
N4 P, (9) 276,93
N10 1,8 1,8 0,8 99,2 P3 (9) 38,25
N40 7.7 7.7 3,2 96,0 Humedad (%) 22,0%
N200 184,0 183,9 77,1 19,0
FONDO 0,2 0,2 19,0 -
193,7 193,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 81,0 %
FINOS 19,0 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
el
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0 ®
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-412-A14-S11-M10-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 413
CODIGO: 1145

SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 16,60 - 17,20

DESCRIPCION: Arcilla, color marrén, estructura homogénea, plasticidad alta, consistencia firme.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 101,2 Suma pesos retenidos 0,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,1 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 239
, P, (9) 166,37
N4 P, (9) 113,80
N10 P;  (9) 12,65
N40 Humedad (%) 52,0%
N200
FONDO 0,1 0,1 100,0 -
0,1 0,1
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,0 %
FINOS 100,0 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 TS
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-413-A14-S11-M13-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 414
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) : 19,80 - 20,40

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, algunos puntos organicos, estructura homogénea.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 180,4 Suma pesos retenidos 20,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 20,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 179
‘ P. (9 251,53
N 4 0,9 0,9 0,5 99,5 P, (9) 197,28
N10 2,1 2,1 1,2 98,3 P3 (9) 16,84
N40 3,6 3,6 2,0 96,3 Humedad (%) 30,1%
N200 13,7 13,7 7,6 88,7
FONDO 0,0 0,0 88,7 -
20,3 20,3
GRAVA 0,5 %
ARENA 10,8 %
FINOS 88,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
1000 Te —F—%———— T |
| —
90,0 s
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-414-A14-S11-M15-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

«
ONAC

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005
10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-100
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,80-2,25
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media,himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 16 - - - -
Recipiente No. 526 331 561 434 274 626 102
Pi 34,68 35,68 36,03 24,89 22,34 23,00 147,35
P, 27,31 27,92 27,80 22,43 20,31 20,90 121,93
Ps (9 11,30 11,48 11,20 11,65 11,33 11,76 18,97
® (%) 46,0 47,2 49,6 22,8 22,6 23,0 24,7
LIMITE LIQUIDO (%) 47 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 23 INDICE DE LIQUIDEZ 0,070
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 24 INDICE DE CONSISTENCIA 0,946
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 10,828
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
50,0 Peso de la muestra inicial (g) -
Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
49,0
g
[a]
<
a 48,0
s
2
I
L Femeeemmmmmmmmmmeoocfoooold
o ®
8 47,0 i
g i
w 1
= ]
P4 ]
e} ! \‘
S 46,0 ' \
45,0 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES

P3; = Masa del recipiente

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INF7461-100-A4-S1-M2-LL Pagina 1 de 1




SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

INFORME DE ENSAYO

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«
ONAC

10-LAB-D40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-101
CODIGO: 1145

IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 1 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,60 - 4,05

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja y consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

B ; B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 24 15 - - - -
Recipiente No. 592 600 310 603 552 482 223
Pi 36,95 35,47 36,37 23,15 22,66 22,65 196,95
P, @ 29,47 28,43 28,69 21,18 20,63 20,73 155,75
P: 11,14 11,67 11,30 11,64 10,89 11,44 11,74
O (%) 40,8 42,0 44,2 20,6 20,8 20,7 28,6
LIMITE LIQUIDO (%) 42 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 INDICE DE LIQUIDEZ 0,362
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 21 INDICE DE CONSISTENCIA 0,638
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 9,443
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99
Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«
ONAC

10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-102
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,15 - 6,80
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, hiumeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 | 25 16 - - - -
Recipiente No. 345 612 602 521 455 593 46
Pi 35,93 35,00 36,13 21,69 21,57 22,13 158,27
P, 25,39 24,64 24,95 19,02 19,06 19,45 112,70
Ps (9 11,70 11,54 11,28 11,21 11,64 11,63 25,95
® (%) 77,0 79,1 81,8 34,2 33,8 34,3 52,5
LIMITE LIQUIDO (%) 79 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 34 INDICE DE LIQUIDEZ 0,412
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 45 INDICE DE CONSISTENCIA 0,588
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH INDICE DE FLUIDEZ 14,664
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
62,0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
81,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

® = Contenido de humedad de la muestra

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-103
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 2,50 - 3,00
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 24 15 - - - -
Recipiente No. 594 499 316 579 560 609 108
Pi 35,64 34,87 35,27 21,78 21,74 22,09 166,94
P, 27,82 26,95 27,09 19,68 19,82 20,17 132,89
Ps (g 11,34 10,91 11,34 10,59 11,50 11,76 16,25
® (%) 47,5 49,4 51,9 23,1 23,1 22,8 29,2
LIMITE LIQUIDO (%) 49 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 23 INDICE DE LIQUIDEZ 0,238
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 26 INDICE DE CONSISTENCIA 0,770
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 12,188
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
52,0 '\ Peso de la muestra inicial (g) -
515 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
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P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-104
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 5,00
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 562 293 303 348 550 578 93
Pi 34,40 34,92 34,97 22,38 22,03 22,47 154,44
P, 27,36 27,30 27,24 20,39 20,14 20,51 127,59
Ps (g 11,37 10,60 11,33 10,90 11,09 11,15 16,88
Q) (%) 44,0 45,6 48,6 21,0 20,9 20,9 24,3
LIMITE LIQUIDO (%) 46 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 INDICE DE LIQUIDEZ 0,130
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 25 INDICE DE CONSISTENCIA 0,858
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 12,826
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
49.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
48,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
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P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-105
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,70 - 7,50
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 287 529 510 334 269 564 124
Pi 35,63 35,72 36,19 23,07 22,69 22,76 173,65
P, 29,75 29,77 29,67 21,30 20,96 21,07 138,18
Ps (g 11,25 11,63 11,06 11,46 11,31 11,81 17,05
Q) (%) 31,8 32,8 35,0 18,0 17,9 18,3 29,3
LIMITE LIQUIDO (%) 33 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 18 INDICE DE LIQUIDEZ 0,752
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 15 INDICE DE CONSISTENCIA 0,248
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 8,835
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
35,5 Peso de la muestra inicial (g) -
350 \ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
’ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
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P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
HGCS REVISO Y APROBO
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-106
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,45
DESCRIPCION: Limo arenoso de color gris oscuro. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 632 521 473 474 321 275 117
Pi 36,23 36,54 36,07 22,82 22,51 22,47 129,92
P, 28,73 28,74 28,28 20,11 20,12 20,11 113,20
Ps (g 11,27 11,31 11,62 11,28 11,39 11,47 12,36
Q) (%) 43,0 44,8 46,8 30,7 27,4 27,3 16,6
LIMITE LIQUIDO (%) 45 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 ML
LIMITE PLASTICO (%) 28 INDICE DE LIQUIDEZ -0,672
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 17 INDICE DE CONSISTENCIA 1,642
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL ML INDICE DE FLUIDEZ 10,702
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
47.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
465 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
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P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
HGCS REVISO Y APROBO
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

INF7461-106-A4-S3-M2-LL Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

INFORME DE ENSAYO

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«
ONAC

10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-107
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(mM) : 4,95 - 5,55
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 38 367 502 395 531 631 21
Pi 33,64 33,37 33,33 21,22 22,31 22,10 108,37
P, 26,90 26,76 26,20 19,42 20,28 20,10 93,54
Ps (9 10,78 11,81 11,02 11,35 11,23 11,12 19,26
® (%) 41,8 44,2 47,0 22,3 22,4 22,3 20,0
LIMITE LIQUIDO (%) 44 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 22 INDICE DE LIQUIDEZ -0,093
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 22 INDICE DE CONSISTENCIA 1,093
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 14,018
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
41,0 '\ Peso de la muestra inicial (g) -
46,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
46,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-108
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 7,30 - 7,90
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, hUmeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 456 435 493 634 312 276 17
Pi 31,15 32,95 31,60 24,49 22,51 23,37 108,11
P, 24,20 25,34 24,07 21,96 20,32 21,08 88,23
Ps (g 10,81 11,07 10,80 11,36 11,18 11,49 17,83
Q) (%) 51,9 53,3 56,7 23,9 24,0 23,9 28,2
LIMITE LIQUIDO (%) 54 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 24 INDICE DE LIQUIDEZ 0,141
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 30 INDICE DE CONSISTENCIA 0,849
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH INDICE DE FLUIDEZ 13,153
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
57.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
56,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
56,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g s
[a]
g 550
40}
% 54,5
I
"'DJ 54,0
= 53,5 T
il ®
E 530 |
(] 1
o ]
525 i
52,0 i ®
51,5 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-127
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20
DESCRIPCION: Arcilla algo arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 35 | 25 16 - - - -

Recipiente No. 63 55 25 112 66 116 34

Pi 42,08 41,57 41,39 17,36 17,54 17,29 151,87

) 31,12 30,51 29,81 15,08 15,14 14,90 121,51

P: 5,97 6,29 5,79 6,56 6,12 5,97 18,42

® (%) 43,6 457 48,2 26,8 26,6 26,8 29,4
LIMITE LIQUIDO (%) 46 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 27 INDICE DE LIQUIDEZ 0,129
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 iNDICE DE CONSISTENCIA 0,850
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL iNDICE DE FLUIDEZ 13,624

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

49.0 Peso de la muestra inicial (g) -
Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

48,0

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

47,0

46,0

45,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

44,0

N

10 100
25NUMERO DE GOLPES

43,0

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-128
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,40 - 2,85
DESCRIPCION: Arena arcillo gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 26 16 - - - -
Recipiente No. 136 46 24 49 12 42 232
Pi 41,26 40,74 40,91 18,30 18,35 18,39 154,64
P, 31,11 30,29 29,84 15,97 16,02 16,14 114,47
Ps (g 5,93 6,31 5,89 6,20 6,11 6,53 13,93
Q) (%) 40,3 43,6 46,2 23,8 23,5 23,4 40,0
LIMITE LIQUIDO (%) 43 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 24 INDICE DE LIQUIDEZ 0,840
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 INDICE DE CONSISTENCIA 0,171
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL SC INDICE DE FLUIDEZ 17,389
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
470 Peso de la muestra inicial (g) -
P Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
46,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g 45,0
[a]
<
[a)
40}
s 44,0
=)
T [
T e \
o 43,0 i
[a)] 1
= i
L ]
E 42,0 H
e} i
© i
41,0 :
i o
40,0 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-129
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 4,85
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 34 | 25 15 - - - -

Recipiente No. 22 187 16 15 103 130 205

Pi 39,40 38,89 39,71 18,11 18,07 18,41 180,64

) 28,30 27,88 28,15 15,52 15,63 15,75 150,48

P: 5,48 6,13 6,32 5,90 6,41 5,83 14,14

® (%) 48,6 50,6 53,0 26,9 26,5 26,8 22,1
LIMITE LIQUIDO (%) 50 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 27 INDICE DE LIQUIDEZ -0,212
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 23 iNDICE DE CONSISTENCIA 1,230
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH iNDICE DE FLUIDEZ 12,136

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

54,0 \ Peso de la muestra inicial (g)
53,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

52,0 \

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

51,0

e

.'\
50,0 ]

1

1

1

i

1
49,0 i \

]

]

1

:

]
48,0 L

10 100
25NUMERO DE GOLPES

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca
o = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente
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SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

ONAC

«

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referentia SYPPLOT 1005615
B R—

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-130
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 4 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,07 -7,52
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura estratificada, de plasticidad baja, consistencia media.

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL

; ; B | CONTENIDO DE
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 24 15 - - - -
Recipiente No. 54 10 33 117 71 48 180
Pi @ 40,12 40,90 41,34 18,02 18,21 18,19 176,94
P, @ 30,10 30,42 30,22 15,63 15,77 15,74 136,81
P: 6,07 6,18 6,09 6,21 6,18 6,09 16,67
® (%) 41,7 43,2 46,1 25,4 25,4 25,4 33,4
(%) 43 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
(%) 25 INDICE DE LIQUIDEZ 0,467
(%) 18 INDICE DE CONSISTENCIA 0,544
CL iNDICE DE FLUIDEZ 12,341

47,0

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

46,0

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

45,0

44,0

———

43,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

42,0

B

41,0
10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99
Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ONAC

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«

10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-131
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(mM) : 9,55-10,00
DESCRIPCION: Arcilla gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 16 - - - -
Recipiente No. 47 106 41 89 56 60 191
Pi 39,81 42,16 40,79 17,96 18,25 18,06 169,16
P, 29,39 30,72 29,45 15,46 15,66 15,52 127,01
Ps (9 6,09 6,14 6,45 6,31 6,06 6,17 17,92
® (%) 44,7 46,5 49,3 27,3 27,0 27,2 38,6
LIMITE LIQUIDO (%) 47 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 27 INDICE DE LIQUIDEZ 0,582
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 20 INDICE DE CONSISTENCIA 0,398
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 13,482
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
50,0 Peso de la muestra inicial (g) -
\\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
49,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g
9( 48,0
[a)]
40}
s
2
T 47,0
40}
[ O R
o) T\
e i
g 46,0 1
E i
P4 ]
(] ]
O i
45,0 L \.\
44,0 H
10 100
25NUMERO DE GOLPES
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-132
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60
DESCRIPCION: Arcilla gravo arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia muy blanda, hUmeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 35 | 25 16 - - - -

Recipiente No. 83 88 32 57 97 140 145

Pi 42,02 43,99 41,98 18,67 18,79 18,72 232,60

) 31,97 32,64 30,58 16,19 16,21 16,21 174,20

P: 5,91 5,83 5,81 6,13 574 5,91 18,12

® (%) 38,6 42,3 46,0 24,7 24,6 24,4 37,4
LIMITE LIQUIDO (%) 42 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 25 INDICE DE LIQUIDEZ 0,730
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 17 iNDICE DE CONSISTENCIA 0,270
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL iNDICE DE FLUIDEZ 21,940

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
47.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

46,0
'\ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

45,0

44,0

43,0

42,0

41,0

40,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

39,0

hemm -——--——-7 °

N

10 100
25NUMERO DE GOLPES

38,0

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-133
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 12,75 - 13,20
DESCRIPCION: Arena arcillosa de color gris. Estructura homogénea, de consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 124 18 81 101 62 91 157
Pi 39,42 41,36 40,74 19,39 19,26 19,03 232,81
P, 32,78 33,69 32,63 17,47 17,31 17,15 208,34
P: 6,25 6,18 6,28 6,05 5,83 5,99 17,96
® (%) 25,0 27,9 30,8 16,8 17,0 16,8 12,9
LIMITE LIQUIDO (%) 28 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 17 INDICE DE LIQUIDEZ -0,377
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 11 INDICE DE CONSISTENCIA 1,332
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL SC INDICE DE FLUIDEZ 15,625
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
31,0 Peso de la muestra inicial (g) -
\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
30,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g
9( 29,0
[a)]
40}
S
2
u 28,0 \.\
[a]
Qo  [TTTTTToToTommomososopessoes b
[a)] 1
Z 210 :
~ 1
2 1
e} '
o |
26,0 :
25,0 | P\
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-134
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(mM) : 13,65 - 14,10
DESCRIPCION: Arena gravo arcillosa de color gris. Estructura lenticular, de compacidad media y cementacion moderada.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 29 87 99 86 123 13 178
Pi 39,35 40,13 41,62 18,63 18,72 18,37 237,94
P, 29,53 29,48 29,77 16,24 16,39 16,11 204,49
Ps (9 6,01 6,16 6,10 5,48 5,98 5,95 16,30
® (%) 41,8 45,7 50,1 22,2 22,4 22,2 17,8
LIMITE LIQUIDO (%) 45 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 22 INDICE DE LIQUIDEZ -0,184
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 23 INDICE DE CONSISTENCIA 1,197
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL SC INDICE DE FLUIDEZ 22,587
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
51,0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
50,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
49,0
S
=~ 48,0
[a]
<
a 47,0
s
2
E 46,0
S S X
8 45,0 :
zZ ]
Hooa40 i
Z i
(] |
O 43,0 !
42,0 E ‘\
41,0 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-288
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5

MUESTRA:

1

PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris violaceo, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

37,0 \
36,5

36,0

35,5

35,0

34,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

34,0

33,5

A

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

| ; . ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 35 25 15 - - - -

Recipiente No. 412 391 394 455 550 578 190

P 40,97 41,50 45,99 21,76 21,89 22,13 187,19

P, 33,56 33,73 36,83 20,03 20,04 20,24 151,53

P: 11,66 11,36 11,82 11,65 11,10 11,16 18,19

O (%) 33,8 34,7 36,6 20,6 20,7 20,8 26,7
LIMITE LIQUIDO (%) 35 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,410
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 14 INDICE DE CONSISTENCIA 0,583
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 7,581

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

P3; = Masa del recipiente

Dz
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-289
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01
SONDEO: 5 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 2,20 - 2,65

DESCRIPCION:  Arcilla limosa gris, con oxidacién, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

] ) ] ] CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 413 370 438 541 626 593 153
P 42,44 40,73 4167 @ 22,68 @ 2249 2336 176,64
S 3335 31,83 31,93 2054 2052 2121 144,06
P: 11,54 11,32 11,33 10,94 11,76 11,64 18,25
® (%) 41,7 43,4 47,3 22,3 22,5 22,5 25,9

LIMITE LIQUIDO (%) 44 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL

LIMITE PLASTICO (%) 22 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,177
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 22 INDICE DE CONSISTENCIA 0,809
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 15,228

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
47,5 \{ Peso de la muestra inicial (g) -

47,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

46,5 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

46,0

45,5

45,0

445

44,0

43,5

43,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

42,5

42,0
@

41,5

10 100

25NUMERO DE GOLPES

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-290
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5

MUESTRA:

5

PROFUNDIDAD(m) : 3,00 - 3,50

DESCRIPCION:  Acrcilla, gris claro, con tono negruzco, con oxidacién.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

i i i i CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - | -
Recipiente No. 603 521 538 291 531 471 241
Pi @ 42,11 42,80 41,63 21,68 21,57 21,47 165,43
P, © 33,22 33,31 31,88 19,64 19,61 19,63 124,90
Py 11,65 11,21 11,29 11,17 11,44 11,92 13,77
® (%) 41,2 42,9 47,4 24,1 24,0 23,9 36,5
LIMITE LIQUIDO (%) 43 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 24 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,656
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,365
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 16,682
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
475 ! Peso de la muestra inicial (g) -
47,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
46,5 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
460
S
B’ 455
<
g 450
s
5 a5
I
& 440
g 435 fooe ot
=z
w430
4
8 42,5 i
420 !
415 i
H e
41,0 !
10 25NUMERO DE GOLPES 100

P3; = Masa del recipiente

Dz
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-291
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,60

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris claro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

; ; ; ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 15 - - - -
Recipiente No. 619 612 466 543 635 519 250
P. @ 44,33 45,64 42,36 22,33 22,61 22,65 201,75
P, 32,62 33,41 30,79 20,02 20,31 20,27 144,11
P: 11,17 11,54 11,40 11,60 11,97 11,67 13,54
O (%) 54,6 55,9 59,7 27,4 27,6 27,7 441
LIMITE LIQUIDO (%) 56 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 28 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,577
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 28 INDICE DE CONSISTENCIA 0,434
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH {NDICE DE FLUIDEZ 14,288
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
60,0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
59,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
500 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g s85
a
S 580
w
% 57,5
T
4 570
8
E 565 [ X
E 560
(o]
O
55,5
55,0 i
54,5 : e
1o 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

® = Contenido de humedad de la muestra
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

INFORME DE ENSAYO

NTC - 4630-99
Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

©
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-292
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60
DESCRIPCION: Limo, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

; ; . ; CONTENIDO DE
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 25 15 - - - -
Recipiente No. 464 414 303 574 240 294 177
Pi 37,85 40,98 39,24 23,45 22,62 22,86 195,97
P, 25,74 27,26 26,15 19,93 19,10 19,60 118,42
P: 11,43 11,33 11,34 10,78 9,91 11,07 17,26
® (%) 84,6 86,1 88,4 38,5 38,3 38,2 76,7
(%) 86 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 M H
(%) 38 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,805
(%) 48 INDICE DE CONSISTENCIA 0,197
MH INDICE DE FLUIDEZ 10,580

2

88,5

88,0

87,5

87,0

86,5

86,0

85,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

85,0

84,5

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

\

N

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

P3; = Masa del recipiente

Dz
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-293
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 14,70 - 15,15

DESCRIPCION:  Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
iNDICE DE PLASTICIDAD

(%)
(%)
(%)

CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL

NL
NP

2

. . , . CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes - - - - - - ‘ -
Recipiente No. - - - - - - 51
Pi - - - - - - 190,49
P, - - - - - - 163,90
P: @ - - - - - - 25,49
® (%) - - - - - - 192

CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 =
{NDICE DE LIQUIDEZ -

INDICE DE CONSISTENCIA -

{NDICE DE FLUIDEZ -

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

88,5

88,0

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

87,5

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

87,0

86,5

86,0

85,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

85,0

84,5

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra

Dz
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