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21.7.4 Verificacion solicitac

iones correa existente

AISC360-85/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 2 X Mid: 3,125 Combo: 1,2D+1,6G+8,8W Design Type: Beam

Length: 5,530 Y Mid: 1,0800E-03 Shape: 1L 1x1/8 + 1B 1/4Frame Type: Special Homent Frame
Loc : 2,765 Z Mid: 0,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,958 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,008 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=8,800
PhiB=0,900 PhiC=0,9008 PhiTY¥=0,900 PhiTF=8,750

Phis=6,900 PhiS-RI=1, 0800 PhiST=0,900

A=1,827E-04 133=0,000 r33=0,053 $33=4,343E-06 Av3=9,881E-085
J=8,000 122=0,000 r22=0,007 §22=9,000 Au2=1,827E-04
E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1,000 233=5,396E-086

RLLF=1,000 Fu=360000, 000 222=1,176E-06

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/r > 288 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+8,8W)

Location Pu
2,765 0,000

Mu33 Hu22 Uu2 Uu3 Tu

11,005 0,800 8,251 0,000 -1,845

PMM DEMAND/CAPACITY RATI0  (H1-1b)
D/C Ratio: 12,241 = 8,800 + 12,24 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,008 1,000 1,008 1,000 1,000 1,008
L1tb K1tb Cbh
LTB 1,008 1,088 1,149
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 8,000 8,508 37,814
Mu phi=hn phi=tn
Homent Capacity No LTB
Major Moment 11,005 0,899 8,899
Minor HMoment 0,000 08,120
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 8,251 22,688 8,011 0K
Minor Shear 8,000 11,278 0,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 8,356 8,858
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21.7.4.1 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

0,224 12,241 1,766

indice de sobre-esfuerzos correa
21.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

Estas correas presentan un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las mismas
tienen una gran separacion entre si, los elementos que las componen no cuentan con la
seccion transversal apropiada para la luz méxima y las cargas requeridas, principalmente el
granizo y el viento. Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales
que componen esta cubierta (correas), para ser reemplazados seglin un nuevo disefio acorde
a las exigencias del reglamento NSR-10.
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22. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 17

22.1 CONFIGURACION EXISTENTE

ANGULODE 11/2"

WA WA

(VAYAY

Configuracion correa existente: CORREA PLANA CORDON SUPERIOR ANGULO 1-1/2"X1/8”,
DIAGONALES DE 3/8” Y BASE EN VARILLA LISA DE 3/4”

~N

0,15

22.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacian de la cubierta

18,80° = 34,0%
Separacion maxima entre correas 1,68 m
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CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 v B.3.4 14 del titulo B de la NSR-10

Teja Etemnit 0,00 KM/m?

Teja de asbesto cemento 0,20 [KMN/m?

Cielo raso 0.00[KM/m?

Lamparas 0,05 [KMN/m?

Estructura metalica 0,05 KMN/m?

Total Carga Muerta (D) 0,20 KMN/m?
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2 1-2 del titulo B de la NSRE-10

Inclinacidn de |a cublerta de 18.80°

Lr =| 0,35 |KN/m?

CARGA DE GRANIZO:  Segin B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, |a carga de granizo, G:

G =| 0,50 |KN/m?

CARGA DE VIENTO:

W=| 0,40 |KN/m? (Presion)
22.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

22.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:
Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBIMNACION CARGA TOTAL
MAYDRADA KMN/m2
1,40 0,42
1.20+0 5Lr 0,54
1.20+0.68G 0.61
1,204, 6Lr+0_8W 0.92
1.20+1.6G+0.8W 1,48
1,20+1,6W+0 5Lr 1,18
1.20+1.0E 0,36
0,90+1,6W 0,91
0,90+1.0E 0,27

Gobierna la combinacion 1,2D+1.6G+0.8W

MUERTA GRANIZO  VIENTO

1,2D 1,6G 08w Witotal
0,36 0,80 0,32 1,48 KN/m?
Se calcula la resultante carga muerta, seguln la inclinacidn de cubierta de 18,80°
Wu muerta = 0,38 KM/m?
Wu resultante = 1,50 KN/m?

Con una separacion maxima entre correas de 1,58 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wpo= 0.50 KN/m Wir= 055  KN/m
We= 0.79 KN/m Ww= 063 KNm
Wr= 237 KM/m

22.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa
22.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS
Reacciones méximas Correas-Apoyos Direccion Z

REACCIONES SOBRE
CORREAS (KN)

Lr 7.27

D 6.58

W 8.31

G 10.39

22.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa existente (FRAMES) en SAP2000:

1 2 5 7 g

22.7.1 Diagrama de momentos (KN-m) combo de diseiio 1.2D+1.6G+0.8W,
de la correa

I-
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22.7.2 Diagrama de cortantes (KN) combo de diseiio 1.2D+1.6G+0.8W, de la
correa

S
S
A

||J/LLJ,V 3 || .—I| =
“I[) “W ik
T - =

22.7.3 Valores de momentos maximos (KN-m) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3

Text Text KN KN KN-m
1 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,80 -0,13
2 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 17,31 -34,47
5 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 14,50 -34,84
7 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -17,41 -34,84
9 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -0,80 -0,13
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22.7.4 Verificacion solicitaciones correa existente
AISC360-85/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 5 X Mid: 18,279 Combo: 1,2D+1,6G+0,8W Design Type: Beanm
Length: 11,988 ¥ Mid: 0,000 Shape: 1L 1-1/2x1/8 + 1BFrame Type: Special Moment Frame
Loc : 11,980 Z Mid: 9,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,008 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,958 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,008 AlphaPr/Pe=6,0080 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiT¥Y=0,900 PhiTF=0,750
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,0080 PhiST=0,900
A=5,150E-D4 133=2,186E-06 r33=0, 065 $33=2,664E-05 Av3=2 ,325E-04
J=0,000 122=0,008 r22=0,010 $22=2,089E-86 Av2=5 150E-04
E=199947978,8 fy=230000, 000 Ry=1, 008 233=3, B49E-05
RLLF=1, 080 Fu=360000, 008 222=4 ,0890E-06
DESIGN MESSAGES

Error: Section overstressed

Warning: kl/r > 2060 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+08,8U)

Location Pu Hu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu

11,9880 9,000 -34,841 8,000 14,500 0,000 0,008
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)

D/C Ratio: 6,319 = 0,008 + 6,319 + 0,000

= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 1,008 1,088 1,080 1,008 1,088 1,088

Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

L1tb K1tb [Hi}
LTB 1,000 1,000 3,000
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Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 8,000 8,517 106,615
Mu phixMn phi=Hn
HMoment Capacity No LTB
Major HMoment -34,841 5,514 5,514
Minor Moment 0,000 8,432
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 14,500 63,969 08,227 0K
Minor Shear 0,000 28,875 8,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UHajor
Left Right
Major (U2) 14,438 14,500

22.7.4.1 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

0,024 5,251 5,319 5,319 0024

indice de sobre-esfuerzos correa

22.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

Estas correas presentan un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las mismas
tienen una gran separacion entre si, los elementos que las componen no cuentan con la
seccion transversal apropiada para la luz méxima y las cargas requeridas, principalmente el
granizo y el viento. Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales
que componen esta cubierta (correas), para ser reemplazados seglin un nuevo disefio acorde
a las exigencias del reglamento NSR-10.
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23. ANALISISCUBIERTA BLOQUE 18

23.1 CONFIGURACION EXISTENTE
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TEJA TERMOACUSTICA

COMECTOREN

CORDON SUPERIOR ANGULO 2 X 2"
ANGULO 1" X 1" SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA
DIAGONALES 2
CORDON INFERIOR \
Isa
|
o]
|
|
MARCOEN
ANGULO 2" X 2¢ ]
bl
[
DIAGONALES %"'"
Configuracion de correay cercha existente
23.2 EVALUACIONES DE CARGA
Inclinacién de la cubierta 7,56 = 13,3%
Separacion maxima entre correas 1,49 m
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CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

CARGA DE GRANIZO:

CARGA DE VIENTO:

Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja Eternit 0,00|KN/m?2
Teja termoacustica 0,05|KN/m?2
Cielo raso 0,00|KN/m?2
Lamparas 0,05|KN/m?2
Estructura metalica 0,05|KN/m?2
Total Carga Muerta (D) 0,15|KN/m?

Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 7,56

0,50 |KN/m2

Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

1,00 |KN/m2

0,40 |KN/m2 (Presion)

23.3 CASOS DE CARGA
CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta
Lr Carga viva de cubierta
W Viento
G Granizo

234 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?2
1,4D 0,21
1,2D+0,5Lr 0,43
1.2D+0.5G 0,68
1,2D+1,6Lr+0,8W 0,98
1.2D+1.6G+0.8W 2,10
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,07
1,2D+1,0E 0,18
0,9D+1,6W 0,78
0,9D+1,0E 0,14

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO

1,2D 1,6G 0,8W Witotal
0,18 1,60 0,32 2,10 KN/m2
Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cubierta de 7,56
Wu muerta = 0,18 KN/m2
Wu resultante = 2,10 KN/m2

Con una separacion maxima entre correas de 1,49 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0,23 KN/m W Lr = 0,75 KN/m
WG= 1,49 KN/m Ww = 0,60 KN/m
WT= 3,13 KN/m
23.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

Modelo SAP 2000 Cercha

23.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES SOBRE
CORREAS (KN)

Lr 3,23
B 1,95
W 2,58
5 6.46

Reacciones Cercha- Apoyos Direccién Z

REACCIONES SOBRE
LA CERCHA (KN)

Lr 8,43
D 3.87
W 4,72
G 11.80

23.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres del elemento que compone la correa (frames) en SAP2000:
2 3 4 5 G

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:
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Zona 2 Cercha

23.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
2 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 7,93 -6,90
3 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -6,91 -6,90
4 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -6,53 -5,15
5 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 6,92 -6,91
6 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -7,95 -6,91

23.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:
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TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1,2D+1,6G+0,8W 19,26 0,00 0,00
7 1,2D+1,6G+0,8W -34,39 0,05 0,01
8 1,2D+1,6G+0,8W 7,92 0,03 0,01
9 1,2D+1,6G+0,8W -8,99 0,02 0,00
10 1,2D+1,6G+0,8W 5,91 0,00 0,00
11 1,2D+1,6G+0,8W -4,88 0,02 0,00
12 1,2D+1,6G+0,8W 5,78 0,01 0,00
13 1,2D+1,6G+0,8W -4,76 0,02 0,00
14 1,2D+1,6G+0,8W 1,81 0,00 0,00
15 1,2D+1,6G+0,8W -4,98 -0,01 0,00
16 1,2D+1,6G+0,8W -15,26 -0,01 0,00
17 1,2D+1,6G+0,8W 54,15 0,11 0,02
18 1,2D+1,6G+0,8W -50,52 0,08 0,02
19 1,2D+1,6G+0,8W 36,25 0,07 -0,01
20 1,2D+1,6G+0,8W -36,61 0,08 -0,02
21 1,2D+1,6G+0,8W 37,58 0,07 -0,01
22 1,2D+1,6G+0,8W -36,93 0,08 -0,01
23 1,2D+1,6G+0,8W 37,23 0,07 -0,01
24 1,2D+1,6G+0,8W -36,33 0,08 -0,02
25 1,2D+1,6G+0,8W 33,34 0,06 0,01
26 1,2D+1,6G+0,8W 28,63 -0,03 0,01
27 1,2D+1,6G+0,8W -26,17 -0,06 -0,01
28 1,2D+1,6G+0,8W 33,26 -0,05 -0,01
29 1,2D+1,6G+0,8W -33,67 -0,08 0,02
30 1,2D+1,6G+0,8W -24,77 -0,05 -0,01
31 1,2D+1,6G+0,8W 21,30 0,12 -0,03
32 1,2D+1,6G+0,8W -71,85 0,16 0,03
33 1,2D+1,6G+0,8W -34,39 0,05 0,01
34 1,2D+1,6G+0,8W 7,92 0,03 0,01
35 1,2D+1,6G+0,8W -8,99 0,02 0,00
36 1,2D+1,6G+0,8W 5,91 0,00 0,00
37 1,2D+1,6G+0,8W -4,88 0,02 0,00
38 1,2D+1,6G+0,8W 5,78 0,01 0,00
39 1,2D+1,6G+0,8W -4,76 0,02 0,00
40 1,2D+1,6G+0,8W 1,81 0,00 0,00
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41 1,2D+1,6G+0,8W -4,98 -0,01 0,00
42 1,2D+1,6G+0,8W -15,26 -0,01 0,00
43 1,2D+1,6G+0,8W 54,15 0,11 0,02
44 1,2D+1,6G+0,8W -50,52 0,08 0,02
45 1,2D+1,6G+0,8W 36,25 0,07 -0,01
46 1,2D+1,6G+0,8W -36,61 0,08 -0,02
47 1,2D+1,6G+0,8W 37,58 0,07 -0,01
48 1,2D+1,6G+0,8W -36,93 0,08 -0,01
49 1,2D+1,6G+0,8W 37,23 0,07 -0,01
50 1,2D+1,6G+0,8W -36,33 0,08 -0,02
51 1,2D+1,6G+0,8W 33,34 0,06 0,01
52 1,2D+1,6G+0,8W 28,63 -0,03 0,01
53 1,2D+1,6G+0,8W -26,17 -0,06 -0,01
54 1,2D+1,6G+0,8W 33,26 -0,05 -0,01
55 1,2D+1,6G+0,8W -33,67 -0,08 0,02
56 1,2D+1,6G+0,8W -24,77 -0,05 -0,01
57 1,2D+1,6G+0,8W 21,30 0,12 -0,03
58 1,2D+1,6G+0,8W -71,85 0,16 0,03
59 1,2D+1,6G+0,8W -30,01 -3,37 0,68
60 1,2D+1,6G+0,8W -251,72 50,05 -5,97
74 1,2D+1,6G+0,8W -251,72 -50,05 | -5,97
88 1,2D+1,6G+0,8W -30,01 3,37 0,68
89 1,2D+1,6G+0,8W -145,22 -17,30 1,56
104 1,2D+1,6G+0,8W -145,22 17,30 1,56

23.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK

Units : KN, m, C

Frame : 5 X Mid: 17,460 Combo: 1,2D+1,6G+8,8U
Length: 5,000 Y Mid: 3,000 Shape: 1L 1x1/8 +
Loc : 5,000 2 Mid: 0,000 Class: Mon-Compact
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,958 2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Py=0,000 AlphaPr/Pe=0,0080 Tau_b=1,000
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTv=0,900
PhiS=08,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=2,771E-04 133=1,283E-06 r33=0,068

J=0,000 122=0,000 r22=8,007
E=199947978,8 fy=2306000,000 Ry=1, 008
RLLF=1,000 Fu=360000,0600

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kl/r > 280 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+0,8W)

Location Pu Mu33 Mu22
5,000 0,000 -6,915 8,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)

D/C Ratio: 2,899 = 0,000 + 2,099 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) +
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H1-1b)
Factor L K1 K2
Major Bending 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 3,000
Pu phi=Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 8,757 57,354
Mu phi=Hn phixtn
Homent Capacity No LTB
Major Homent -6,915 3,294 3,294
Minor Moment 0,000 0,162
SHEAR CHECK
Uu phix*Un Stress
Force Capacity Ratio
Major Shear 6,919 34,413 8,201
Minor Shear 0,000 18,800 0,000
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UHajor
Left Right
Major (U2) 6,209 6,919

(Summary for Combo and Station)

Design Type: Beanm
1B 1/2Frame Type: Special Homent Frame
Princpl Rot: 0,000 degrees

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 EI factor=0,800

PhiTF=0,7580

$33=1,591E-05
$22=0,000

233=1,754E-05
z22=1,555E-06

Au3=1,514E-B4
Au2=2,771E-B4

Uu2 Uu3 Tu
6,919 8,000 8,800
(Mr22/Mc22)
B1 B2 Cm
1,008 1,000 1,000
1,008 1,000 1,080
Status
Check
0K
0K

23.7.4 Verificaciédn solicitaciones cercha existente
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AISC366-065/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for
Units : KN, m, C

Frame : 60 X Mid: 1,188 Combo: 1,2D+1,66
Length: 3,924 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x3/16
Loc 1 8,771 Z Mid: 8,157 Class: Hon-Compa

Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=8,9580 2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Py=1,187 AlphaPr/Pe=3,137 Tau_b=-0,885

PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY¥=08,900
PhiS=0,908 PhiS-RI=1,000 PhisST=8,900
A=9 ,224E-04 133=0, 000 r33=0,016
J=8,0008 122=0,000 r22=0,026
alpha=906,000

E=199947978,8 fy=230000, 000 Ry=1,0080
RLLF=1,000 Fu=360000, 000

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+0,8W)
Location Pu Mu33 Mu22
8,771 -251,715 -5,974 8,600

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1a)
D/C Ratio: 8,085 = 3,974 + 4,111 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1a)

Combo and Station)

+08,8W Design Type: Brace
inf -18Frame Type: Special HMoment Frame
ct Princpl Rot: 0,000 degrees

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 EI factor=0,800

PhiTF=8,758
$33=6,240E-06 Au3=7,679E-04
$22=1,896E-05 Av2=4,326E-04

z33=1,124E-05
222=1,919E-05

Uu2 Uu3 Tu
-43,280 0,000 8,000

+ (8/9)(Mr22/Mc22)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 8,085 1,000 1,000 1,000 1,000 1,008
Minor Bending 1,008 1,000 1,000 1,000 1,008 1,008
L1tb K1tb H1]
LTB 1,000 1,000 2,019
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -251,715 63,341 190,932
Mu phixin phix=Hn
Moment Capacity No LTB
Major Moment -5,974 1,292 1,292
Minor Moment 8,000 2,268
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 43,280 53,729 8,806 0K
Minor Shear 8,000 95,370 0,000 0K

23.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

Al 2,393 Al 2,0393 Al 1,5462

Al 2,399 Al 2,399 A&

indice de sobre-esfuerzos correa

(229)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP

Proyectos y Disefios Ltda.- P&D

Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co

(Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



10 b [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA o T 5% om0

23.7.6 Indices de sobre-esfuerzos cercha existente
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indice de sobre-esfuerzos cercha

23.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal y las correas presentan un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido
a que las correas tienen una gran separacion entre si, los perfiles de los cordones inferior y
superior no cuentan con la seccion transversal apropiada para la luz méxima y las cargas
requeridas, principalmente el granizo y el viento. Por lo tanto, se recomienda desmontar
todos los elementos estructurales que componen esta cubierta (cercha y correas), para ser
reemplazados segln un nuevo disefio acorde a las exigencias del reglamento NSR-10.

24. ANALISISCUBIERTA BLOQUE 19

241 CONFIGURACION ESTRUCTURA EXISTENTE
(230)
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



10 b [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA o T e

280

T T I T I T T T T TTITLY

)

> INIONYENYONVONYONVIN ST
NSNS 4

INAGCNALES VARILLA DE 147 _

..... 5 0E 27
R
_! ) -
2,10
.10
ARIABLE DE
0,20 EM BASE
DETALLE TIPICO DE DETALLE TIPICO DE
SECCION DE COREREAS SECCION DE COLUMNAS PISO 2
0,15 |
=g
=t
5|83
o|Zah
e
(=¥

DETALLE TIPICG DE
CERCHA METALICA CORTE 1-—1

Configuracion de marco y correas existentes
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24.2 EVALUACIONES DE CARGA
Inclinacion de la cubierta 5,46° = 9,6%
Separacion maxima entre correas 2,74 m
CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.14 del titulo B de la NSR-10
Teja Eternit 0,00 KM m?
Teja de asbesto cemento 0,20 [KM/m?
Cielo raso 0, 00]KMN/m?
Lamparas 0,05 KM/m?
Estructura metalica 0,05 [KM/m?
Total Carga Muerta (D) 0,30 [KM/m?
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10
Inclinacion de la cubierta de h46°
Lr=| 0,50 |KIN/m?

CARGA DE GRANIZO:  Segin B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |KN/m?
CARGA DE VIENTO:
W=| 0,40 |KIN/m? (Presion)
24.3 CASOS DE CARGA
CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta
Lr Carga viva de cubierta
w Viento
G Granizo

24.4 COMBINACIONES DE DISENO
Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBIMNACION CARGA TOTAL
MAY ORADA KN/m?
1,4D 0,42
1,2D+0.5Lr 0,61
1.2D+0.5G 0.86
1,20+1,6Lr+0,8WYW 1.16
1.20+1.6G+0.8VW 2,28
1.20+1,6W+0 5Lr 1.25
1.20+1.0E 0,36
0,9D+1.6W 0,91
0.9D+1.0E 0.27

Gobierna la combinacion 1.20+1.6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO

1,2D 1,6G 0,8WW Wtotal
0,36 1,60 0,32 2,28 KMN/m?
Se calcula la resultante carga muerta, segin la inclinacidn de cubierta de 5. 45°
Wu muerta = 0,36 KMN/m?®

Wu resultante = 2,28 KM/m?

Con una separacion maxima entre correas de 2,74 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wbo= 0.83 KM/m Wir= 1,37 KN/m
Wa= 2,74 KIN/m Wow = 1,10 KN/m
Wr= 6,25 KMN/m

245 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correa
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Modelo SAP 2000 Marco

24.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES SOBRE
CORREAS (KN)

Lt 4.08

D 246

W 3.26

G 8.16

Reacciones Cercha-Apoyos Direccion Z

REACCIONES SOBRE
LA CERCHA (KN)
8.43
3.56
472
11,80

PRIEEIS

24.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE
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Nombres del elemento que compone la correa (frames) en SAP2000:
58 59 60

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 1 Cercha Zona 2 Cercha
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Zona 1 Cercha
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Zona 2 Cercha

24.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
58 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 3,03 -0,73
59 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | 15,79 19,01
60 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -3,03 -0,73

24.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en el marco:
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TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1,2D+1,6G+0,8W -119,97 1,40 0,35
2 1,2D+1,6G+0,8W -245,74 26,77 -2,57
3 1,2D+1,6G+0,8W -357,78 34,66 | -15,09
7 1,2D+1,6G+0,8W -29,86 -43,58 -3,43
8 1,2D+1,6G+0,8W 373,68 -25,82 -9,76
10 1,2D+1,6G+0,8W 372,23 27,07 | -10,09
13 1,2D+1,6G+0,8W -23,83 -32,39 2,66
14 1,2D+1,6G+0,8W -349,56 | -28,47 | -12,39
15 1,2D+1,6G+0,8W 89,12 -1,58 -0,31
16 1,2D+1,6G+0,8W -122,13 -0,65 -0,16
17 1,2D+1,6G+0,8W 61,40 0,48 0,07
18 1,2D+1,6G+0,8W -16,66 0,05 0,02
19 1,2D+1,6G+0,8W 31,42 -0,14 -0,03
20 1,2D+1,6G+0,8W -34,70 -0,08 -0,02
21 1,2D+1,6G+0,8W 26,58 -0,03 -0,01
22 1,2D+1,6G+0,8W -28,52 0,01 -0,01
23 1,2D+1,6G+0,8W 41,13 -0,08 0,01
24 1,2D+1,6G+0,8W -50,46 -0,33 0,06
25 1,2D+1,6G+0,8W 27,87 -0,79 0,11
26 1,2D+1,6G+0,8W 108,67 -1,75 -0,36
27 1,2D+1,6G+0,8W -127,06 -0,53 -0,15
28 1,2D+1,6G+0,8W 55,69 0,53 0,08
29 1,2D+1,6G+0,8W -13,20 0,02 0,01
30 1,2D+1,6G+0,8W 29,84 -0,14 -0,03
31 1,2D+1,6G+0,8W -34,12 -0,04 -0,01
32 1,2D+1,6G+0,8W 30,17 -0,03 -0,01
33 1,2D+1,6G+0,8W -23,38 -0,09 -0,02
34 1,2D+1,6G+0,8W 13,87 0,00 -0,01
35 1,2D+1,6G+0,8W -39,51 0,18 -0,03
36 1,2D+1,6G+0,8W -245,74 26,77 -2,57
37 1,2D+1,6G+0,8W -357,78 34,66 | -15,09
38 1,2D+1,6G+0,8W -29,86 -43,58 -3,43
39 1,2D+1,6G+0,8W 373,68 -25,82 -9,76
41 1,2D+1,6G+0,8W 372,23 27,07 | -10,09
44 1,2D+1,6G+0,8W -23,83 -32,39 2,66
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45 1,2D+1,6G+0,8W -349,56 | -28,47 | -12,39
46 1,2D+1,6G+0,8W 89,12 -1,58 -0,31
47 1,2D+1,6G+0,8W -122,13 -0,65 -0,16
48 1,2D+1,6G+0,8W 61,40 0,48 0,07
49 1,2D+1,6G+0,8W -16,66 0,05 0,02
50 1,2D+1,6G+0,8W 31,42 -0,14 -0,03
51 1,2D+1,6G+0,8W -34,70 -0,08 -0,02
52 1,2D+1,6G+0,8W 26,58 -0,03 -0,01
53 1,2D+1,6G+0,8W -28,52 0,01 -0,01
54 1,2D+1,6G+0,8W 41,13 -0,08 0,01
55 1,2D+1,6G+0,8W -50,46 -0,33 0,06
56 1,2D+1,6G+0,8W 27,87 -0,79 0,11
57 1,2D+1,6G+0,8W 108,67 -1,75 -0,36
61 1,2D+1,6G+0,8W -127,06 -0,53 -0,15
62 1,2D+1,6G+0,8W 55,69 0,53 0,08
63 1,2D+1,6G+0,8W -13,20 0,02 0,01
64 1,2D+1,6G+0,8W 29,84 -0,14 -0,03
65 1,2D+1,6G+0,8W -34,12 -0,04 -0,01
66 1,2D+1,6G+0,8W 30,17 -0,03 -0,01
67 1,2D+1,6G+0,8W -23,38 -0,09 -0,02
68 1,2D+1,6G+0,8W 13,87 0,00 -0,01
69 1,2D+1,6G+0,8W -39,51 0,18 -0,03
70 1,2D+1,6G+0,8W -119,97 1,40 0,35
71 1,2D+1,6G+0,8W -3,86 58,50 0,77
72 1,2D+1,6G+0,8W -2,26 91,09 1,45
73 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
74 1,2D+1,6G+0,8W -0,01 0,00 0,00
75 1,2D+1,6G+0,8W 0,06 0,00 0,00
76 1,2D+1,6G+0,8W -0,03 0,00 0,00
77 1,2D+1,6G+0,8W 0,11 0,00 0,00
78 1,2D+1,6G+0,8W -0,27 0,00 0,00
79 1,2D+1,6G+0,8W -0,49 0,00 0,00
80 1,2D+1,6G+0,8W 4,23 0,00 -0,01
81 1,2D+1,6G+0,8W 2,51 0,00 -0,02
82 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
83 1,2D+1,6G+0,8W 0,03 0,00 0,00
84 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
85 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
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86 1,2D+1,6G+0,8W -0,16 0,00 0,00
87 1,2D+1,6G+0,8W 0,79 0,00 0,00
88 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
89 1,2D+1,6G+0,8W 0,01 0,00 0,00
90 1,2D+1,6G+0,8W -3,63 0,00 0,00
91 1,2D+1,6G+0,8W -0,05 0,00 0,00
92 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
93 1,2D+1,6G+0,8W -0,08 0,00 0,00
94 1,2D+1,6G+0,8W -3,79 0,00 0,00
95 1,2D+1,6G+0,8W 0,01 0,00 0,00
96 1,2D+1,6G+0,8W 0,82 0,00 0,00
97 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
98 1,2D+1,6G+0,8W -0,16 0,00 0,00
99 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
100 1,2D+1,6G+0,8W 0,03 0,00 0,00
101 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
102 1,2D+1,6G+0,8W -0,01 0,00 0,00
103 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
104 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
105 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 0,00 0,00
106 1,2D+1,6G+0,8W 0,50 -0,05 -0,01
107 1,2D+1,6G+0,8W -1,09 -0,10 -0,02
108 1,2D+1,6G+0,8W 0,70 -0,10 -0,02
109 1,2D+1,6G+0,8W -0,60 -0,08 0,02
110 1,2D+1,6G+0,8W 0,32 -0,07 -0,02
111 1,2D+1,6G+0,8W -0,42 -0,06 -0,01
112 1,2D+1,6G+0,8W 1,24 -0,11 -0,03
113 1,2D+1,6G+0,8W -1,57 -0,16 0,04
114 1,2D+1,6G+0,8W -3,65 0,07 0,02
115 1,2D+1,6G+0,8W -94,86 -0,18 -0,05
116 1,2D+1,6G+0,8W -57,86 3,72 -0,41
117 1,2D+1,6G+0,8W 0,50 -0,05 -0,01
118 1,2D+1,6G+0,8W -1,09 -0,10 -0,02
119 1,2D+1,6G+0,8W 0,70 -0,10 -0,02
120 1,2D+1,6G+0,8W -0,60 -0,08 0,02
121 1,2D+1,6G+0,8W 0,32 -0,07 -0,02
122 1,2D+1,6G+0,8W -0,42 -0,06 -0,01
123 1,2D+1,6G+0,8W 1,24 -0,11 -0,03
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124 1,2D+1,6G+0,8W -1,57 -0,16 0,04
125 1,2D+1,6G+0,8W -3,65 0,07 0,02
126 1,2D+1,6G+0,8W 94,86 | -0,18 | -0,05
127 1,2D+1,6G+0,8W -57,86 3,72 -0,41
24.7.3 Verificacion solicitaciones correa existente
AISC360-05/1BC2066 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 59 X Mid: 2,988 Combo: 1,2D+1,6G+0,84 Design Type: Beam
Length: 5,000 Y Mid: 3,000 Shape: 4L 1x1/8 - 19 Frame Type: Special Homent Frame
Loc 2,508 2 Mid: 0,008 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,950 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,008 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,0800 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=0,750
PhisS=0,9080 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=6, 048E- 04 133=2,791E-06 r33=0,068 $33=3,721E-85 Au3d=6, B48E-04
J=0,000 122=1,128BE-86 r22=0,043 §22=2 ,256E-05 Av2=6 , D4BE- 04
E=199947978,8 fy=230000, 000 Ry=1, 000 233=4,082E-085
RLLF=1,0080 Fu=360000, 000 222=2 ,570E-05
DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+8,8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
2,500 0,000 19,009 0,000 8,000 0,000 0,000
PMHM DEMAND/CAPACITY RATID {H1-1b)
D/C Ratio: 2,468 = 0,000 + 2,468 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,008 1,008
L1tb K1tb Cb
LTB 1,008 1,000 1,149
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Pu phi*Pnc

Force Capacity

fixial 8,000 65,102

Hu phixtn

Moment Capacity

Major HMoment 19,009 7,703

Minor Moment 8,000 4,670

SHEAR CHECK

Uu phi=Un

Force Capacity

Major Shear 8,000 75,121

Minor Shear 08,000 75,121
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

UHajor UHajor

Left Right

Major (U2) 15,790 15,798

phi=Pnt
Capacity
125,201

phixtin
No LTB
7,703

Stress
Ratio
0,000
8,000

Status
Check
OK

0K

24.7.4 Verificacidn solicitaciones marco existente
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AISC360-05/1BC2806 STEEL SECTION CHECK

Units : KN, m, C

Frame : 37 X Mid: 1,591 Combo: 1,2D+1,6G+8,8W
Length: 2,847 ¥ Mid: -9,075 Shape: L 2x3/16 - 19
Loc 22,057 Z Mid: 2,508 Class: Compact

Provision: LRFD
D/C Limit=0,950
AlphaPr/Py=1,312

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Pe=8,953 Tau_b=-1,638

PhiB=0,900 PhiC=08,900 PhiTY=0,900
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=4,612E- 04 133=0,000 ¥33=0, 016
J=0,000 122=0,000 r22=0,016
alpha=45,000

E=199947978,8 fy=230000, 000 Ry=1,000
RLLF=1, 000 Fu=360000, 000

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+0,8U)
Location Pu Mu33 Mu22
2,857 -139,174 -14,737 -4 ,000E-04

PHMM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H2-1)
D/C Ratio: 25,805 = 1,976 + 8,957 + 14,87
= fa/Fa + fbw/Fbw + fbz/Fbz

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H2-1)
Factor L K1 K2

Major Bending 0,277 1,008 1,000

Minor Bending 8,277 1,000 1,008

L1tb K1ltb Cb

LTB 8,277 1,000 1,000

Pu phi*Pnc phi=Pnt

Force Capacity Capacity

Axial -139,174 70,433 95,466

Hu phi=tin phixtin

Moment Capacity No LTB

Major Moment -10,421 1,163 1,163
Minor Moment 10,421 8,701

SHEAR CHECK

Uu phi=Un Stress

Force Capacity Ratio

Major Shear 34,664 30,048 1,154

Minor Shear 8,805 30,048 8,608

2475

(Summary for Combo and Station)

Design Type: Brace
Frame Type: Special Moment Frame
Princpl Rot: 0,000 degrees

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 EI factor=0,808
PhiTF=8,750

$33=3,128E-06
§22=3,128E-06

Au3=2 ,419E-B4
Au2=2 ,419E-B4

z33=5,621E-06
222=5,621E-086

Vu2 Uu3 Tu

34,664 8,065 8,080

B1 B2 Cm

1,000 1,000 1,008

1,000 1,008 1,000
Status
Check
Ouerstress
0K

indices de sobre-esfuerzos correa existente

0, 2 468

indice de sobre-esfuerzos correa
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24.7.6 Indices de sobre-esfuerzos marco existente

indice de sobre-esfuerzos marco

24.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

El marco principal y las correas presentan un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido
a que las correas tienen una gran separacion entre si, los perfiles de los cordones inferior,
superior y la columna en celosia del marco no cuentan con la seccion transversal apropiada
para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento. Por lo
tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (marco y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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25.  ANALISISCUBIERTA BLOQUE 20
25.1 CONFIGURACION EXISTENTE

ANGULO 2 1/2x3/8"

- il
ANGULD 1 1/2x1,/8"
Configuracion de correas existentes

25.2 EVALUACIONES DE CARGA
Inclinacién de la cubierta 2,60° = 4.5%
Separacion maxima entre correas 293 m

CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

Lr=

CARGA DE GRANIZO:

G:

CARGA DE VIENTO:

W=

Seqgun tabla B.3.4.1-1 v B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja Eternit

Teja de asbesto cemento
Cielo raso

Lamparas

Estructura metalica
Total Carga Muerta (D)

0,00 KN/m?
0, 20| KN/m?
0,00 [KN/m®
0,05|KN/m?
0,05 KN/m?
0,30 KN/m?

Sequn tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacian de la cubierta de

0,50 |KN/m?

260°

Segin B 4 8.3 del titulo B de la MSR-10, la carga de granizo, G:

1,00 |KN/m?
0,40 |KN/m?
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25.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta
Lr Carga viva de cubierta
W Viento
G Granizo

254 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia

COMBINACION CARGA TOTAL
MAY ORADA KN/m?
1.40 0,42
1.2D+0 5Lr 0,61
1.2D+0.6G 0,86
1,20+1,6Lr+0_8W 1,16
1.20+1.6G+0.8W 2,28
1,20+1,6W+0 5Lr 1,25
1.2D0+1.0E 0,36
0.90+1.6W 0,91
0.90+1.0E 0,27
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Gobierna la combinacion 1.2D0+1.6G+0,8W

MUERTA GRANIZO  VIENTO

1,2D 1,6G 08w Wtotal
0,36 1,60 0,32 2728 KIN/m?
Se calcula la resultante carga muerta. segun la inclinacidn de cubierta de 2,607
Wu muerta = 0,36 KIN/m?®

Wu resultante = 223 KNS

Con una separacion maxima entre correas de 2,93 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wo= 0,58 KM/m WeLr= 147 KNm
We= 2,93 KM/m Ww= 117 KN/m
Wr= 6.68 KM/m
25.5 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correas

25.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones Correas-Apoyos Direccién Z
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REACCIONES SOBRE
CORREAS (KN)

Lr 4.81
D 2,89
W 3,85
€] 9,62

25.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres del elemento que compone la correa (frames) en SAP2000:

1

25.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
2 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 7,93 -6,90
3 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -6,91 -6,90
4 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -6,53 -5,15
5 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 6,92 -6,91
6 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -7,95 -6,91

25.7.2 Verificacién solicitaciones correa existente
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AISC360-05/1BC2606 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C

Frame : 1 X Mid: 3,279 Combo: 1,2D+1,6G+0,8W Design Type: Beanm

Length: 6,548 ¥ Mid: 0,000 Shape: 2L 2-1/2x3/8+2L 1Frame Type: Special Homent Frame
Loc : 3,270 2 Mid: 0,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,95080 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=06,000 AlphaPr/Pe=6,000 Tau_b=1,0660 EA factor=0,888 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=0,7580

PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=8,900

A=0,003 133=4,028E-085 r33=0,122 $33=1,458E-04 Av3=0, 0802
J=0,000 122=1,134E-085 r22=08,065 $22=1,418E-04 Av2=0,003
E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1,008 233=1,854E-084

RLLF=1,000 Fu=360000,000 222=1,679E-04

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+0,8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
3,270 0,000 37,048 0,000 0,000 0,000 8,000

PHM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)
D/C Ratio: 1,227 0,000 + 1,227 + 0,000
(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)
L

Factor K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,080 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,148
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 348,215 559,218
Mu phixtn phix=tn
Moment Capacity No LTB
Major Moment 37,048 30,183 30,183
Minor HMoment 98,000 29,349
SHEAR CHECK
Uu phi*Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 8,000 335,526 8,000 0K
Minor Shear 8,008 286,897 8,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 22,660 22,660
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25.7.3 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

1,227

indice de sobre-esfuerzos correa

25.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

Reforzamiento correa

Seccidn correa existente Seccion correa reforzada con
2L 1 1/4"X1/8”

(250)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



H 11 g

[Ps D

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

25.8.1 Verificacién solicitaciones correa reforzada

AISC366-085/1IBC2086 STEEL SECTION CHECK
Units : KN, m, C

(Summary for Combo and Station)

Frame : 2 X Mid: 13,278 Combo: 1,2D+1,6G+8,8W Design Type: Beam
Length: 6,548 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2-1/2x3/8+4L 1Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 3,278 2 Mid: 0,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 6,800 degrees

Provision: LRFD
D/C Limit=8,9580
AlphaPr/Py=0,000

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,088

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 EI factor=98,800

PhiB=0,900 PhiC=0,9080 PhiTY=0,960 PhiTF=0,750
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=0,003 133=6,807E-05 r33=0,147 $33=2,873E-04 Av3=0,0803
J=0,008 122=1,522E-05 r22=0,069 $22=1,289E-04 Av2=0,003
E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1,008 233=3,320E- 84
RLLF=1,000 Fu=360000, 000 z22=2,099E-04
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+0,8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
3,270 8,000 37,277 0,000 8,000 8,080 8,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)

D/C Ratio: 8,627 = 0,080 + 0,627 + 0,000

= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,148
Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
fAxial 0,000 424,569 655,198
Mu phi=tin phixtin
Moment Capacity No LTB
Major Moment 37,277 59,478 59,478
Minor Moment 0,000 26,680
SHEAR CHECK
Uu phixUn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 8,000 393,119 8,000 0K
Minor Shear 0,000 311,752 0,000 OK
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UHajor UHajor
Left Right
Major (U2) 22,800 22,800
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25.8.2 Indices de sobre-esfuerzos maximos correa reforzada

0,627

26. ANALISISCUBIERTA BLOQUE 23

26.1 CONFIGURACION EXISTENTE
TEJA TERMOAGUSTICA

CONECTOR EN

CORDON SUFERIOR ANGULO 2" X 2"
ANGULO 1" X 1" SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA
DIAGONALES 3
CORDON INFERIOR E“\;EE
Lsa ==
|
L
|
=
MARCOEN
ANGULO 2" X 2" Ty}
k!
]
DIAGONALES %"'"
Configuracion de correay cercha existente
26.2 EVALUACIONES DE CARGA
Inclinacién de la cubierta 7,56 = 13,3%
Separacion maxima entre correas 1,49 m
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CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

CARGA DE GRANIZO:

Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja Eternit 0,00|KN/m?2
Teja termoacustica 0,05|KN/m?2
Cielo raso 0,00|KN/m?2
Lamparas 0,05|KN/m?2
Estructura metalica 0,05|KN/m?2
Total Carga Muerta (D) 0,15|KN/m?

Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 7,56

0,50 |KN/m2

Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

1,00 |KN/m2
CARGA DE VIENTO:
0,40 |KN/m2 (Presion)
26.3 CASOS DE CARGA
CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta
Lr Carga viva de cubierta
W Viento
G Granizo

26.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?2
1,4D 0,21
1,2D+0,5Lr 0,43
1.2D+0.5G 0,68
1,2D+1,6Lr+0,8W 0,98
1.2D+1.6G+0.8W 2,10
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,07
1,2D+1,0E 0,18
0,9D+1,6W 0,78
0,9D+1,0E 0,14

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO

1,2D 1,6G 0,8W Witotal
0,18 1,60 0,32 2,10 KN/m2
Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cubierta de 7,56
Wu muerta = 0,18 KN/m2
Wu resultante = 2,10 KN/m2

Con una separacion maxima entre correas de 1,49 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0,23 KN/m W Lr = 0,75 KN/m
WG= 1,49 KN/m Ww = 0,60 KN/m
WT= 3,13 KN/m
26.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
Modelo SAP 2000 Correa
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Modelo SAP 2000 Cercha

26.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
Lr 4,24
D 1,46
W 3,39
G 8,48
Reacciones Cercha- Apoyos Direccién Z
REACCIONES
CERCHA (KN)
Lr 19,96
D 6,42
W 13,56
G 33,92

26.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres del elemento que compone la correa (frames) en SAP2000:

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

& FY es

Zona 1 Cercha Zona 2 Cercha
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Zona 1 Cercha

Zona 2 Cercha

26.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:
TABLE: Element Forces - Frames

Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
4 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 1,40 -0,31
5 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 9,55 -8,32
6 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -8,38 -8,32
7 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 8,05 -6,73
8 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -7,97 -6,73
9 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -8,02 -6,69
10 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 8,38 -8,34
11 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -9,56 -8,34
12 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -1,40 -0,31

26.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
4 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 1,40 -0,31
(256)
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5 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 9,55 -8,32
6 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -8,38 -8,32
7 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 8,05 -6,73
8 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -7,97 -6,73
9 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -8,02 -6,69
10 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 8,38 -8,34
11 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -9,56 -8,34
12 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -1,40 -0,31
20 1,2D+1,6G+0,8W 19,97 0,00 0,00
21 1,2D+1,6G+0,8W -20,02 0,00 0,00
22 1,2D+1,6G+0,8W 20,59 0,00 0,00
23 1,2D+1,6G+0,8W -19,17 0,00 0,00
24 1,2D+1,6G+0,8W 14,61 0,00 0,00
25 1,2D+1,6G+0,8W -15,68 0,00 0,00
26 1,2D+1,6G+0,8W -37,76 0,00 0,00
27 1,2D+1,6G+0,8W 36,98 0,00 0,00
28 1,2D+1,6G+0,8W -40,58 0,00 0,00
29 1,2D+1,6G+0,8W 29,63 0,00 0,00
30 1,2D+1,6G+0,8W -29,56 0,00 0,00
31 1,2D+1,6G+0,8W 20,23 0,00 0,00
32 1,2D+1,6G+0,8W -20,22 0,00 0,00
33 1,2D+1,6G+0,8W 21,34 0,00 0,00
34 1,2D+1,6G+0,8W -20,99 0,00 0,00
35 1,2D+1,6G+0,8W 20,75 0,00 0,00
36 1,2D+1,6G+0,8W -20,52 0,00 0,00
37 1,2D+1,6G+0,8W 21,84 0,00 0,00
38 1,2D+1,6G+0,8W -20,98 0,00 0,00
39 1,2D+1,6G+0,8W 15,33 0,00 0,00
40 1,2D+1,6G+0,8W -15,90 0,00 0,00
41 1,2D+1,6G+0,8W 0,50 0,00 0,00
42 1,2D+1,6G+0,8W -0,70 0,00 0,00
43 1,2D+1,6G+0,8W 1,42 0,00 0,00
44 1,2D+1,6G+0,8W -0,93 0,00 0,00
45 1,2D+1,6G+0,8W 0,75 0,00 0,00
46 1,2D+1,6G+0,8W -0,83 0,00 0,00
47 1,2D+1,6G+0,8W 1,18 0,00 0,00
48 1,2D+1,6G+0,8W -0,69 0,00 0,00
49 1,2D+1,6G+0,8W -1,37 0,00 0,00
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50 1,2D+1,6G+0,8W -0,17 0,00 0,00
51 1,2D+1,6G+0,8W -9,80 0,00 0,00
52 1,2D+1,6G+0,8W -9,58 0,00 0,00
53 1,2D+1,6G+0,8W -0,17 0,00 0,00
54 1,2D+1,6G+0,8W -1,37 0,00 0,00
55 1,2D+1,6G+0,8W -0,67 0,00 0,00
56 1,2D+1,6G+0,8W 1,15 0,00 0,00
57 1,2D+1,6G+0,8W -0,80 0,00 0,00
58 1,2D+1,6G+0,8W 0,73 0,00 0,00
59 1,2D+1,6G+0,8W -0,96 0,00 0,00
60 1,2D+1,6G+0,8W 1,41 0,00 0,00
61 1,2D+1,6G+0,8W -0,58 0,00 0,00
62 1,2D+1,6G+0,8W 0,38 0,00 0,00
63 1,2D+1,6G+0,8W -15,85 0,00 0,00
64 1,2D+1,6G+0,8W 15,03 0,00 0,00
65 1,2D+1,6G+0,8W -21,21 0,00 0,00
66 1,2D+1,6G+0,8W 21,54 0,00 0,00
67 1,2D+1,6G+0,8W -20,67 0,00 0,00
68 1,2D+1,6G+0,8W 20,65 0,00 0,00
69 1,2D+1,6G+0,8W -21,10 0,00 0,00
70 1,2D+1,6G+0,8W 21,28 0,00 0,00
71 1,2D+1,6G+0,8W -20,16 0,00 0,00
72 1,2D+1,6G+0,8W 20,01 0,00 0,00
73 1,2D+1,6G+0,8W -29,63 0,00 0,00
74 1,2D+1,6G+0,8W 29,43 0,00 0,00
75 1,2D+1,6G+0,8W -40,70 0,00 0,00
76 1,2D+1,6G+0,8W 36,71 0,00 0,00
77 1,2D+1,6G+0,8W -37,80 0,00 0,00
78 1,2D+1,6G+0,8W -15,69 0,00 0,00
79 1,2D+1,6G+0,8W 14,61 0,00 0,00
80 1,2D+1,6G+0,8W -19,06 0,00 0,00
81 1,2D+1,6G+0,8W 20,57 0,00 0,00
83 1,2D+1,6G+0,8W -19,91 0,00 0,00
84 1,2D+1,6G+0,8W 20,20 0,00 0,00
88 1,2D+1,6G+0,8W -177,90 3,63 -1,02
89 1,2D+1,6G+0,8W -177,66 -3,63 -1,02
90 1,2D+1,6G+0,8W -18,28 0,00 0,00
91 1,2D+1,6G+0,8W -106,69 13,11 0,95
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92 1,2D+1,6G+0,8W -106,90 -13,25 0,95
95 1,2D+1,6G+0,8W -18,25 0,00 0,00
661 1,2D+1,6G+0,8W 11,81 0,00 0,00
26.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente
AISC360-05/1BC2086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 10 X Mid: 27,940 Combo: 1,2D+1,6G+8,84 Design Type: Beam
Length: 5,000 Y Mid: 3,000 Shape: 1L 1x1 + 1B 1/2 -Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 5,800 2 Mid: 6,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,080 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=8,958 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,0800 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=08,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=0,750
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=4,029E-0Y4 133=1,593E-086 r33=0,063 $33=1,604E-085 Av3=2 ,994E-84
J=0,000 122=0,080 r22=0,006 $22=0,000 Av2=4 ,029E-D4
E=199947978,8 fy=230000, 000 Ry=1,000 233=1,823E-85
RLLF=1, 0008 Fu=360000, 000 222=1,895E-086
DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/r > 200 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+8,8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
5,000 8,000 -8,335 9,000 8,384 0,000 8,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)
D/C Ratio: 2,510 = 0,000 + 2,510 + 0,000
= {(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,880
Minor Bending 1,600 1,880 1,000 1,000 1,088 1,800
L1tb K1tb Cb
LTB 1,008 1,000 2,984
(259)
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

H 11 ke

[Ps D

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 8,000 8,836 83,408
Hu phix*Hn phixhn
Moment Capacity Ho LTB
Major HMoment -8,335 3,321 3,321
Minor Moment 0,000 0,179
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 8,384 50,045 0,168 0K
Minor Shear 8,008 37,188 0,008 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 7,503 8,384

26.7.4 Verificacion solicitaciones cercha existente

AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 89 X Mid: 6,275 Combo: 1,2D+1,6G+0,84 Design Type: Brace

Length: 4,801 ¥ Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 inf -18 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 3,881 2 Mid: 0,200 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=0,950 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=1,227 AlphaPr/Pe=4,974 Tau_b=-1,112 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,750

PhisS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900

A=6,298E-04 133=0,000 r33=0,016 $33=4,315E-06 Au3=4 ,799E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0,026 §22=7,300E-06 Au2=2 ,876E-04
alpha=90,000

E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1,000 233=7,770E-06

RLLF=1,000 Fu=360000,000 222=1,274E-05

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+0,8W)

Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
3,881 -177,663 -1,022 0,000 3,528 0,000 0,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1a)
D/C Ratio: 7,320 = 6,302 + 1,017 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
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AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1a)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 8,067 1,800 1,060 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,080 1,080 2,232
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -177,663 28,191 130,360
Mu phixtin phixin
Homent Capacity No LTB
Major Homent -1,0822 8,893 9,893
Minor Moment 0,008 1,511
SHEAR CHECK
Vu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 3,528 35,717 0,099 0K
Minor Shear 0,000 59,607 0,000 0K

26.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

0,093 72 505 2,505 2,026 2,026 2,015 2,510 2,510 0,693
indice de sobre-esfuerzos correa

26.7.6 Indices de sobre-esfuerzos cercha existente

1.00

0.0

indice de sobre-esfuerzos cercha

26.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccién transversal
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apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.

27. ANALISISCUBIERTA BLOQUE 24

27.1 CONFIGURACION EXISTENTE

TEJA EN ASBESTO CEMENTO
CANALETA 90

CORREASM METALICAS
MARCC 17 VARILLA CORRUGADA 1/27

Configuracion de correa existente

27.2 EVALUACIONES DE CARGA
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Inclinacion de la cubierta 4,95 = 8,7%
Separacion maxima entre correas 1,89 m
CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja Eternit 0,00{KN/m?2

Teja Asbesto Cemento 0,20{KN/m?2

Cielo raso 0,00{KN/m?2

Lamparas 0,00{KN/m?2

Estructura metalica 0,00{KN/m?2

Total Carga Muerta (D) 0,20|KN/m?2
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 4,95

Lr =| 0,50 |KN/m2

CARGA DE GRANIZO:  Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |[KN/m2

CARGA DE VIENTO:

w=| 0,40 [KN/m2 (Presion)

27.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

27.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:
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Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia

COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?2
1,4D 0,28
1,2D+0,5Lr 0,49
1.2D+0.5G 0,74
1,2D+1,6Lr+0,8W 1,04
1.2D+1.6G+0.8W 2,16
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,13
1,2D+1,0E 0,24
0,9D+1,6W 0,82
0,9D+1,0E 0,18

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO

1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0,24 1,60 0,32 2,16 KN/m2
Se calcula la resultante carga muerta, segin la inclinacion de cubierta de 4,95
Wu muerta = 0,24 KN/m2
Wu resultante = 2,16 KN/m2

Con una separacion maxima entre correas de 1,89 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

WD= 0,38 KN/m W Lr = 0,95 KN/m
W= 1,89 KN/m Ww = 0,76 KN/m
WT= 4,08 KN/m

27.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

27.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones Correas- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CORREAS (KN)

7,39

3,33

591

o[=]o[

14,78

27.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres del elemento que compone la correa (frames) en SAP2000:

27.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | 32,24 125,41
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27.7.2 Verificacién solicitaciones correa existente

AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK

{Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 1 X Mid: 7,780 Combo: 1,2D+1,6G+0,8% Design Type: Beanm

Length: 15,560 Y Mid: 0,000 Shape: 4L 1x1/8 - 24 Frame Type: Special Homent Frame
Loc - 7,780 2 Mid: 0,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees

Provision: LRFD
D/C Limit=0,950
AlphaPr/Py=0,000

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,068

Reduction: Tau-b Fixed

EA factor=0,800

EI factor=0,800

PhiB=0,900 PhiC=8,900 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,750

PhisS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=8,900

A=6, B4BE-0Y4 133=5,218E-86 +33=8, 893 $33=5,218E-05 Au3=6, BUBE-BY
J=0,0800 122=1,128E-86 r22=0,843 $§22=2,256E-05 Av2=06,B48E-B4
E=199947978,8 fy=230000,080 Ry=1, 08080 233=5,594E-05

RLLF=1, 008 Fu=360000, 000 z22=2 ,570E-05

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/r > 288 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+08,8W)

Location Pu Mu33 Hu22 Uu2 Uu3 Tu
7,788 8,000 125,411 8,000 8,080 8,000 0,000
PHiit DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)
D/C Ratio: 11,629 = 0,808 + 11,63 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,008 1,000 1,000 1,008 1,008 1,000
L1tb K1ltb Cb
LTB 1,000 1,000 1,136
Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 7,256 125,201
Mu phi=*Hn phixMn
Moment Capacity No LTB
Major Homent 125,411 10,784 10,784
Minor Homent 8,000 4,670
SHEAR CHECK
Uu phixUn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 0,000 75,121 0,600 0K
Minor Shear 8,000 75,121 8,080 OK
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAHMS
UHajor UMajor
Left Right
Major (U2) 32,239 32,239
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27.7.3 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

11,629

indice de sobre-esfuerzos correa

27.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La correa presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que no cuenta con la
seccidn transversal apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el
granizo y el viento. Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales
que componen esta cubierta (correas), para ser reemplazados seglin un nuevo disefio acorde
a las exigencias del reglamento NSR-10.
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28.  ANALISISCUBIERTA BLOQUE 25
28.1 CONFIGURACION EXISTENTE

DOBLE TUBOQ DE 1" X 1"X 1 MM

DOBLE TUBQDE 1" X 1" X 1 MM

VIGA CINTA EN CONCRETO

[ i

CORTE CORREA TUBULAR

Configuracion de correa

28.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacién de la cubierta 11,30 = 20,0%
Separacion maxima entre correas 1,23 m
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CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja Eternit 0,00{KN/m?2

Teja Asbesto Cemento 0,20{KN/m?2

Cielo raso 0,00{KN/m?2

Lamparas 0,05|KN/m?

Estructura metalica 0,05|KN/m?

Total Carga Muerta (D) 0,30{KN/m?2
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 11,30

Lr =| 0,50 |KN/m2

CARGA DE GRANIZO:  Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |KN/m2

CARGA DE VIENTO:

WE 0,40 |KN/m2 (Presién)

28.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

28.4 COMBINACIONES DE DISENO
Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?2
1,4D 0,42
1,2D+0,5Lr 0,61
1.2D+0.5G 0,86
1,2D+1,6Lr+0,8W 1,16
1.2D+1.6G+0.8W 2,28
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,25
1,2D+1,0E 0,36
0,9D+1,6W 0,91
0,9D+1,0E 0,27

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO

1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0,36 1,60 0,32 2,28 KN/m?2
Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cubierta de 11,30
Wu muerta = 0,37 KN/m?2
Wu resultante = 2,29 KN/m?2

Con una separacion maxima entre correas de 1,23 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0,38 KN/m W Lr = 0,62 KN/m
W= 1,23 KN/m Ww = 0,49 KN/m
WT-= 2,81 KN/m
28.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
Modelo SAP 2000 Correa
28.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS
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Reacciones Correas- Apoyos Direccion Z
REACCIONES
CORREAS (KN)
1,57
1,00
1,26
3,14

o[=]o[

28.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres del elemento que compone la correa (frames) en SAP2000:

28.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
4 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | 7,18 9,03

28.7.2 Verificacién solicitaciones correa existente
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AISC360-085/1BC2006 STEEL SECTION CHECK

Units : KN, m, C

Frame : &4 X Mid: 2,535 Combo: 1,2D+1,6G+8,8W
Length: 5,070 Y Mid: 3,000

Loc : 2,765 2 Mid: 0,000 Class: Non-Compact

Provision: LRFD
D/C Limit=0,950
AlphaPr/Py=0,000

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Pe=0,800 Tau_b=1,000

PhiB=0,908 PhiC=0,900 PhiT¥=0,900
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=1,952E-04 133=0,000 r33=0,010
J=8,000 122=0,000 r22=0,0616
alpha=98,000

E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1,000
RLLF=1,800 Fu=360000, 000

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kl/r > 200 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+8,8W)
Location Pu Mu33 Mu22
2,765 8,000 9,031 0,000

PHMM DEMAND/CAPACITY RATIO
D/C Ratio: 28,558

(H1-1b)
8,800 + 28,56 + 0,000

u

AXIAL FORCE & BIANIAL MOMENT DESIGHN (H1-1b)
Factor L K1 K2

(Summary for Combo and Station)

Design Type: Beanm

Shape: 2-TUBOS 1x1x1-25 Frame Type: Special Moment Frame

Princpl Rot: 0,008 degrees

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,880 EI factor=0,800

PhiTF=0,750

$33=1,528E-06
$§22=2,003E-06

233=1,787E-06
222=2 ,479E-06

(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

Aud=1,B31E-B4
Av2=9,931E-085

vu2 Uu3 Tu
8,653 08,0800 0,800

B1 B2 cn
1,000 1,000 1,000
1,000 1,000 1,000
Status
Check

oK

oK

Major Bending 1,000 1,000 1,088
Minor Bending 1,000 1,000 1,008
L1tb K1tb Cb
LTB 1,008 1,008 1,136
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 1,176 40,406
Mu phixtin phi=tin
Homent Capacity No LTB
Major Homent 9,831 8,316 8,316
Minor Moment 8,000 8,415
SHEAR CHECK
Uu phi*Un Stress
Force Capacity Ratio
Major Shear 8,653 12,334 8,053
Minor Shear 8,000 12,802 8,000
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UHajor UMajor
Left Right
Major (U2) 7,184 7,184
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28.7.3 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

28,558
indice de sobre-esfuerzos correa

28.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La correa presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que no cuenta con la
seccidn transversal apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el
granizo y el viento. Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales
que componen esta cubierta (correas), para ser reemplazados seglin un nuevo disefio acorde
a las exigencias del reglamento NSR-10.
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29. ANALISISCUBIERTA BLOQUE 26

29.1 CONFIGURACION EXISTENTE

CORDOM SUPERIOR
ANGULO 1"X 1"

DIAGOMALES &

TEJA TERMOACUSTICA

CONECTOREN
ANGULO 2" X 2
SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA

CORDON INFERIOR

AN

' USA

015

MARCOEN
ANGULO 2" X 2"

DIAGOMALES ™

0,35

et

Configuracion de correay cercha existente

29.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacion de la cubierta
Separacion maxima entre correas

7,56 = 13,3%

1,63 m
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CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10
Teja Eternit 0,00|KN/m2
Teja termoacustica 0,05|KN/m2
Cielo raso 0,00|KN/m?
Lamparas 0,05|KN/m?2
Estructura metélica 0,05|KN/m?
Total Carga Muerta (D) 0,15|KN/m?

CARGA VIVA:

Segln tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 7,56

Lr=|

0,50

[KN/m2

CARGA DE GRANIZO:

Segin B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =|

1,00

[KN/m2

CARGA DE VIENTO:

w=|

0,40

[KN/m2 (Presion)

29.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA

DESCRIPCION

PP

Peso Propio de la estructura

Carga muerta

Carga viva de cubierta

Viento

D
Lr
w
G

Granizo

29.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia

(275)
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?2
1,4D 0,21
1,2D+0,5Lr 0,43
1.2D+0.5G 0,68
1,2D+1,6Lr+0,8W 0,98
1.2D+1.6G+0.8W 2,10
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,07
1,2D+1,0E 0,18
0,9D+1,6W 0,78
0,9D+1,0E 0,14

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO

1,2D 1,6G 0,8W Witotal
0,18 1,60 0,32 2,10 KN/m2
Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cubierta de 7,56
Wu muerta = 0,18 KN/m?2
Wu resultante = 2,10 KN/m?2

Con una separacion maxima entre correas de 1,63 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0,25 KN/m WLr = 0,82 KN/m
WG-= 1,63 KN/m Ww = 0,65 KN/m
WT= 3,43 KN/m

29.5 RESULTADOS DEL ANALISIS

—_—
Modelo SAP 2000 Correa
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NNAZ
‘!’HNENN‘ AVAYAVAY,
VAAVAVAVAYAVAT VAVAVAYAYsVavay

Modelo SAP 2000 Cercha

29.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
Lr 4,85
D 1,60
W 3,88
G 9,70
Reacciones Cercha- Apoyos Direccién Z
REACCIONES
CERCHA (KN)
Lr 19,40
D 6,98
W 15,52
G 38,81

29.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres del elemento que compone la correa (frames) en SAP2000:

176 177 178 179

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 1 Cercha Zona 2 Cercha
Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



10 b [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA o T e
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Zona 2 Cercha

29.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
176 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 3,70 -1,98
177 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 10,22 -9,83
178 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | -10,21 -9,83
179 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 -3,73 -2,01

29.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
20 1,2D+1,6G+0,8W 22,75 0,00 0,00
21 1,2D+1,6G+0,8W -22,80 0,00 0,00
22 1,2D+1,6G+0,8W 23,45 0,00 0,00
23 1,2D+1,6G+0,8W -21,82 0,00 0,00
24 1,2D+1,6G+0,8W 16,63 0,00 0,00
25 1,2D+1,6G+0,8W -17,85 0,00 0,00
(278)
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26 1,2D+1,6G+0,8W -42,97 0,00 0,00
27 1,2D+1,6G+0,8W 42,09 0,00 0,00
28 1,2D+1,6G+0,8W -46,18 0,00 0,00
29 1,2D+1,6G+0,8W 33,72 0,00 0,00
30 1,2D+1,6G+0,8W -33,63 0,00 0,00
31 1,2D+1,6G+0,8W 23,01 0,00 0,00
32 1,2D+1,6G+0,8W -23,00 0,00 0,00
33 1,2D+1,6G+0,8W 24,28 0,00 0,00
34 1,2D+1,6G+0,8W -23,89 0,00 0,00
35 1,2D+1,6G+0,8W 23,61 0,00 0,00
36 1,2D+1,6G+0,8W -23,36 0,00 0,00
37 1,2D+1,6G+0,8W 24,86 0,00 0,00
38 1,2D+1,6G+0,8W -23,89 0,00 0,00
39 1,2D+1,6G+0,8W 17,45 0,00 0,00
40 1,2D+1,6G+0,8W -18,10 0,00 0,00
41 1,2D+1,6G+0,8W 0,56 0,00 0,00
42 1,2D+1,6G+0,8W -0,79 0,00 0,00
43 1,2D+1,6G+0,8W 1,62 0,00 0,00
44 1,2D+1,6G+0,8W -1,06 0,00 0,00
45 1,2D+1,6G+0,8W 0,87 0,00 0,00
46 1,2D+1,6G+0,8W -0,96 0,00 0,00
47 1,2D+1,6G+0,8W 1,35 0,00 0,00
48 1,2D+1,6G+0,8W -0,80 0,00 0,00
49 1,2D+1,6G+0,8W -1,53 0,00 0,00
50 1,2D+1,6G+0,8W -0,22 0,00 0,00
51 1,2D+1,6G+0,8W -11,14 0,00 0,00
52 1,2D+1,6G+0,8W -10,90 0,00 0,00
53 1,2D+1,6G+0,8W -0,22 0,00 0,00
54 1,2D+1,6G+0,8W -1,54 0,00 0,00
55 1,2D+1,6G+0,8W -0,78 0,00 0,00
56 1,2D+1,6G+0,8W 1,33 0,00 0,00
57 1,2D+1,6G+0,8W -0,92 0,00 0,00
58 1,2D+1,6G+0,8W 0,84 0,00 0,00
59 1,2D+1,6G+0,8W -1,10 0,00 0,00
60 1,2D+1,6G+0,8W 1,61 0,00 0,00
61 1,2D+1,6G+0,8W -0,66 0,00 0,00
62 1,2D+1,6G+0,8W 0,43 0,00 0,00
63 1,2D+1,6G+0,8W -18,05 0,00 0,00
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64 1,2D+1,6G+0,8W 17,11 0,00 0,00
65 1,2D+1,6G+0,8W -24,16 0,00 0,00
66 1,2D+1,6G+0,8W 24,52 0,00 0,00
67 1,2D+1,6G+0,8W -23,52 0,00 0,00
68 1,2D+1,6G+0,8W 23,50 0,00 0,00
69 1,2D+1,6G+0,8W -24,01 0,00 0,00
70 1,2D+1,6G+0,8W 24,22 0,00 0,00
71 1,2D+1,6G+0,8W -22,93 0,00 0,00
72 1,2D+1,6G+0,8W 22,77 0,00 0,00
73 1,2D+1,6G+0,8W -33,71 0,00 0,00
74 1,2D+1,6G+0,8W 33,48 0,00 0,00
75 1,2D+1,6G+0,8W -46,33 0,00 0,00
76 1,2D+1,6G+0,8W 41,78 0,00 0,00
77 1,2D+1,6G+0,8W -43,01 0,00 0,00
78 1,2D+1,6G+0,8W -17,86 0,00 0,00
79 1,2D+1,6G+0,8W 16,63 0,00 0,00
80 1,2D+1,6G+0,8W -21,70 0,00 0,00
81 1,2D+1,6G+0,8W 23,42 0,00 0,00
83 1,2D+1,6G+0,8W -22,68 0,00 0,00
84 1,2D+1,6G+0,8W 23,01 0,00 0,00
88 1,2D+1,6G+0,8W -202,46 4,13 -1,16
89 1,2D+1,6G+0,8W -202,19 -4,13 -1,16
90 1,2D+1,6G+0,8W -20,82 0,00 0,00
91 1,2D+1,6G+0,8W -121,41 14,93 1,09
92 1,2D+1,6G+0,8W -121,64 | -15,10 1,09
95 1,2D+1,6G+0,8W -20,80 0,00 0,00
661 1,2D+1,6G+0,8W 13,44 0,00 0,00
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29.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente

AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 177 X Mid: 3,575 Combo: 1,2D+1,6G+8,8W Design Type: Beam
Length: 5,018 Y Mid: 3,000 Shape: 1L 1x1/8 + 1B 1/2Frame Type: Special Moment Frame
Loc - 5,818 2 Mid: 9,000 Class: NHon-Compact Princpl Rot: 6,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0,950 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,008 AlphaPr/Pe=0,800 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=98,800
PhiB=0,900 PhiC=08,900 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,758
PhiS=98,960 PhiS-RI=1, 008 PhiST=98,9080
A=2,771E-04 133=1,283E-086 r33=0,068 $33=1,591E-05 Aud=1,514E-84
J=0,0800 122=0,000 r22=98,007 $22=0,000 Av2=2 ,771E-84
E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1, 000 233=1,754E-05
RLLF=1,000 Fu=3600008,000 z22=1,555E-06
DESIGN MESSAGES

Error: Section overstressed

Warning: kl/r > 2080 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+6,8W)

Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu

5,818 8,008 -9,829 9,000 10,218 8,000 9,008
PHMM DEMAND/CAPACITY RATID (H1-1b)

D/C Ratio: 2,984 = 9,008 + 2,984 + 0,000

= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

ANIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Minor Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000

L1tb K1tb Ccb
LTB 1,000 1,000 2,160
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Axial

Major Moment
Minor Moment

SHEAR CHECK

Major Shear
Minor Shear

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

Major (U2)

Pu phi=Pnc
Force Capacity
0,000 8,754

Hu phi=Hn

Moment Capacity
-9,829 3,294
0,000 8,162

Uu phi=Un

Force Capacity
168,218 34,413
0,000 18,800
UMajor UMajor
Left Right
7,084 18,218

phi=Pnt
Capacity
57,354

phi=Hn
No LTB
3,294

Stress
Ratio
8,297
0,000

Status
Check
0K

0K

29.7.4 Verificaciéon solicitaciones cercha existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 88 ¥ Mid: 1,515 Combo: 1,2D+1,6G+0,8W Design Type: Brace
Length: 4,801 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 inf -18 Frame Type: Special Homent Frame
Loc : 9,928 2 Mid: 0,200 Class: Mon-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees

Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=08,9508 2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Py=1,398 AlphaPr/Pe=5,669 Tau b=-2,224

PhiB=0,900 PhiC=0,9080 PhiTY=0,9080
Phis=0,900 PhiS-RI=1,000 PhisST=0,960
A=6,298E-B4 133=0,008 r33=0,016
J=8,000 122=0,008 r22=0,026
alpha=98,008

E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1, 080
RLLF=1,0888 Fu=360000,080

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+0,8W)
Location Pu Mu33 Hu22
8,920 -202,460 -1,162 8,008

PHM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1a)
D/C Ratio: 8,338 = 7,182 + 1,157 + 0,000

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 EI factor=0,860

PhiTF=0,750
$33=4,315E-086 Au3=4,799E-B4
$22=7 ,300E- 086 Au2=2 ,876E-B4

233=7,770E- 086
222=1,274E-85

Uu2 Uu3 Tu
-3,979 8,008 0,000

= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN (H1-1a)

Factor L K1 K2
Major Bending 8,067 1,000 1,008
Minor Bending 1,080 1,080 1,008
L1tb K1ltb Cb
LTB 1,000 1,000 2,121
Pu phi=Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
fAxial -202,460 28,191 130,360
Mu phi=tn phi=Hn
Homent Capacity No LTB
Major Moment -1,162 8,893 8,893
Hinor Moment 0,000 1,511
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress
Force Capacity Ratio
Major Shear 3,979 35,717 8,111
Minor Shear 0,000 59,607 0,000

B1 B2 cn
1,000 1,008 1,000
1,000 1,008 1,008

Status
Check
0K

0K

29.75 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

_EEBE;{EB 2,984 zitﬁ
(283)
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indice de sobre-esfuerzos correa

29.7.6 Indices de sobre-esfuerzos cercha existente

1,00}

indice de sobre-esfuerzos cercha

29.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccién transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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30.
30.1 CONFIGURACION EXISTENTE
TEJAEN ASBESTO
CEMENTO
CONECTOR EN
CORDON SUPERIOR ANGULO 2"X 2
ANGULO 1"X 1" SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA
DIAGOMALES ¥
CORDON INFERICR
FLISA
-~ A
L=
MARCO EN
ANGULO 2" X 2 3
(5]
Low]
DIAGONALES 3
Configuracion de correay cercha existente
30.2 EVALUACIONES DE CARGA
Inclinacion de la cubierta 7567 = 13,3%
Separacidn maxima entre correas 167 |m
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CARGA MUERTA: Segln tabla B.3.4.1-1y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit 0,00]KM/m?

Teja Asbesto cemento 0,20 [KM/m?

Cielo raso 0,07 [KMN/m?

Lamparas 0,03 [KMN/m?

Estructura metalica 0,03 | KN/m?

Total Carga Muerta (D) 0,33 |KMN/m?
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2 1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 7.56°

Lr=| 0,50 |KMN/m2

CARGA DE GRANIZO: Sequn B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |KMN/m?

CARGA DE VIENTO:

W=| 0,40 JKN/m2 (Presién)

30.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

30.4 COMBINACIONES DE DISENO
Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KMN/m?
1,4D 0,46
1,2D+0 5Lr 0,65
1.2D+0.5G 0.90
1,2D+1,6Lr+0,8W 1,20
1.2D+1.6G+0.8W 2,32
1.20+1,6WW+0 5Lr 1.29
1.2D+1.0E 0.40
0,9D+1.6W 0,94
0.9D+1.0E 0,30

Gobierna la combinacion 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1,6G 0,8W Wiotal
0,40 1,60 0,32 2,32 KM/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacidn de cubi 7,567

Wu muerta 040  KN/m?®
Wuresulta 232 KN/m?®

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIMN MAYORAR:

Wo= 0,56 TKN/m Wir= 084 KN/m
We= 1.67 KN/m Ww= 067 KNm
WT= 3,87 KN/m

30.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

Modelo SAP 2000 Cercha

30.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES

CORREAS (KN)
Lr 4,50
D 3.00
W 3.60
G 9.00

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

(288)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



511 [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA R

REACCIONES
CERCHA (KN)
18,00
12 68
14 40
36,00

PRIEEIS

30.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

40 41 38 77 78

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 1 Cercha
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Zona 2 Cercha

30.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)

combinacién 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,84 -9,41
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 4,09 -2,13
41 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,30 -9,41
77 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -11,30 -9,41
78 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -4,09 -2,13

30.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W -153,90 15,41 1,05
2 1.2D+1.6G+0.8W 20,59 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -221,17 -2,56 | -0,68
4 1.2D+1.6G+0.8W -21,58 0,01 0,00
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5 1.2D+1.6G+0.8W 24,03 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -22,71 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 19,53 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -19,32 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -42,72 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 41,05 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -42,60 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 45,73 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -44,84 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 28,94 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -29,59 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 18,84 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -18,37 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 20,40 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -20,09 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 19,59 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -19,13 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 20,88 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 13,38 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -13,64 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -4,84 0,00 0,00
27 1.2D+1.6G+0.8W 4,69 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,27 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,56 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,76 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W 4,29 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,67 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 3,12 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -18,62 0,00 0,00
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,84 -9,41
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 4,09 -2,13
41 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,30 | -9,41
42 1.2D+1.6G+0.8W -153,90 15,41 1,05
43 1.2D+1.6G+0.8W -221,17 -2,56 | -0,68
44 1.2D+1.6G+0.8W -21,58 0,01 0,00
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45 1.2D+1.6G+0.8W 24,03 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -22,71 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 19,53 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -19,32 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -42,72 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 41,05 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W -42,60 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 45,73 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -44,84 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 28,94 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -29,59 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 18,84 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -18,37 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 20,40 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -20,09 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 19,59 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -19,13 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 20,88 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 13,38 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -13,64 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -4,84 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,69 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,27 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,56 0,00 0,00
70 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,76 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,29 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,67 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 3,12 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -18,62 0,00 0,00
78 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -4,09 | -2,13

30.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C

Frame : 38 X Mid: 7,500 Combo: 1.2D+1.6G+8.8W Design Type: Beam

Length: 5,008 ¥ Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8 Frame Type: Special Homent Frame
Loc : 5,000 2 Mid: 8,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1,800 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,0888 AlphaPr/Pe=0,0808 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=08,8008
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=0,750

PhisS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=8,900

A=3, 046E-04 133=1,405E-06 r33=0,068 $33=1,874E-085 Av3d=1,473E-084
J=0,000 122=0,000 r22=0,008 $22=1,018E-06 Av2=3, B46E- 04
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 233=2,056E-085

RLLF=1,0800 Fu=351632,652 222=1,835E-06

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1l/r > 288 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Hu22 Uu2 Uu3 Tu
5,008 0,008 -9,412 8,000 9,841 8,000 0,000

PHM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1b)
D/C Ratio: 2,453 = 0,800 + 2,453 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,008 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 3,000
Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 1,134 62,382
Mu phi=tn phi=tin
Moment Capacity No LTB
Major Moment -9,412 3,837 3,837
Minor HMoment 0,000 08,209
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 9,811 37,429 08,263 0K
Minor Shear 0,000 18,100 0,000 OK
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UHajor UMajor
Left Right
Major (U2) 9,841 9,841
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30.7.4 Verificacidn solicitaciones cercha existente
AISC3606-065/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 3 X Mid: 1,784 Combo: 1.2D+1.6G+8.8W Design Type: Brace
Length: 4,810 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 4,285 2 Mid: 0,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,008 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,000 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=1,558 AlphaPr/Pe=6,826 Tau_b=-3,489 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=8,750
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhisST=06,900
A=6,272E-04 133=0,000 r33=0,016 $33=4,280E-06 Au3=4 ,34BE-B4
J=0,000 122=0,000 r22=0, 025 $22=6,832E-06 Av2=2 ,865E-04
alpha=98,000
E=199947978,8 fy=227527,610 Ry=1,0800 z33=7,707E-06
RLLF=1, 008 Fu=351632,652 222=1,181E-85
DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,285 -221,169 -8,676 8,000 1,889 8,000 0,000
PHMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1a)
D/C Ratio: 9,333 = 8,648 + 0,686 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH ({H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 cm
Major Bending 8,066 1,000 1,008 1,008 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1lth Cb
LTB 1,008 1,008 1,438
Pu phi=Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -221,169 25,576 128,434
Hu phixtin phixtn
Moment Capacity No LTB
Major Moment -0,676 0,876 8,876
Minor Moment 0,000 1,399
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 1,889 35,197 8,054 0K
Minor Shear 8,080 53,425 a,000 0K
30.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente
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71.854 0 3.650 ) 3.650
indice de sobre-esfuerzos correa

30.7.6 indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

30.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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31. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 28
31.1 CONFIGURACION EXISTENTE
ANGULO 2 1/2x3/87
/ /
ANGULO 1 1/2x1,/8”
Configuracion existente correa
31.2 EVALUACIONES DE CARGA
Inclinacion de la cubierta 2,60 = 4,5%
Separacion maxima entre correas 2,93 m
CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10
Teja de barro 0,00|KN/m?2
Teja FibroCemento 0,25|KN/m?2
Cielo raso 0,00|KN/m?2
Lamparas 0,05|KN/m?2
Estructura metalica 0,05|KN/m?2
Total Carga Muerta (D) 0,35|KN/m?

CARGA VIVA:

Lr=|

CARGA DE GRANIZO:

G =|

CARGA DE VIENTO:

Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 2,60

0,50

|KN/m2

Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

1,00 |KN/m2
0,40 |KN/m2 (Presién)
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31.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

Granizo G

31.4 COMBINACIONES DE DISENO
Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia

COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?2
1,4D 0,49
1,2D+0,5Lr 0,67
1.2D+0.5G 0,92
1,2D+1,6Lr+0,8W 1,22
1.2D+1.6G+0.8W 2,34
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,31
1,2D+1,0E 0,42
0,9D+1,6W 0,96
0,9D+1,0E 0,32

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO

1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0,42 1,60 0,32 2,34
Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacién de cubierta de 2,60
Wu muerta = 0,42 KN/m?2
Wu resultante = 2,34 KN/m?2

Con una separacion maxima entre correas de 2,93 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

WD= 1,03 KN/m W Lr = 1,47 KN/m
WG= 2,93 KN/m Ww = 1,17 KN/m
WT= 6,86 KN/m

31.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
(297)
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Modelo SAP 2000 Correa

31.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
4,81
4,13
3,85
9,62

o[=]o[

31.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

31.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1,2D+1,6G+0,8W 0,00 | 23,25 38,01
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA
31.7.2 Verificacién solicitaciones correa existente

AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame := 1 ¥ Mid: 3,279 Combo: 1,2D+1,6G+0,8W Design Type: Beam
Length: 6,548 ¥ Mid: 0,000 Shape: 2L 2-1/2x3/8+2L 1Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 3,278 2 Mid: 0,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=08,958 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,0088 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,008 EA factor=0,808 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,758
PhisS=98,908 PhiS-RI=1,800 PhiST=0,960
A=0,003 133=4,020E-085 r33=0,122 $33=1,458E-04 Av3=0, 0802
J=08,080 122=1,134E-085 r22=0,065 $22=1,418E-04 Av2=08,003
E=199947978,8 fy=230000,000 Ry=1,000 233=1,854E-04
RLLF=1,000 Fu=360000, 000 z22=1,679E-04
DESIGM MESSAGES

Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+8,8W)

Location Pu Hu33 Mu22 Vu2 Uu3d Tu

3,278 8,008 38,011 0,080 0,000 0,000 0,080
PMH DEMAND/CAPACITY RATIOD {H1-1b)

D/C Ratio: 1,259 = 0,000 + 1,259 + 0,000

= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000 1,000

Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,008 1,008

L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,008 1,148
(299)
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Pu phi=Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
fAxial 0,080 348,215 559,218
Hu phi=Hn phi=Hn
Moment Capacity No LTB
Major Homent 38,011 30,183 30,183
Hinor Moment 0,000 29,349
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 8,008 335,526 0,008 0K
Minor Shear 0,808 286,897 8,088 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UHajor UMajor
Left Right
Major (U2) 23,248 23,248

31.7.3 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

ﬂl 1,259

indice de sobre-esfuerzos correa

31.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

Reforzamiento correa

L B R B

omnnrnant

Seccion correa existente Seccion correa reforzada con
2L 11/4'"X1/8”
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31.8.1 Verificacién solicitaciones correa reforzada
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

AISC360-05/1BC20086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 2 X Mid: 3,270 Combo: 1,2D+1,6G+08,8W Design Type: Beam

Length: 6,548 Y Mid: 3,000 Shape: REFB282L 2-1/2x3/Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 3,270 2 Mid: 8,808 Class: Non-Compact Princpl Rot: 8,080 degrees

Provision: LRFD
D/C Limit=0,950
AlphaPr/Py=06,08080

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Pe=0,0080 Tau_b=1,0060

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 El factor=0,800

PhiB=0,900 PhiC=0,980 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,758
Phis=0,900 PhiS-RI=1, 000 PhiST=0,980
A=0,003 133=5,992E-085 r33=0,141 $33=2,411E-04 Av3=0, 002
J=0,000 122=1,369E-065 r22=0,067 $22=1,299E-04 Av2=0, 003
E=199947978,8 fy=230000, 000 Ry=1, 000 233=2,833E-04
RLLF=1,000 Fu=368000, 000 222=1,945E-04
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1,2D+1,6G+8,84)
Location Pu Mu33 Hu22 vu2 vu3 Tu
3,270 8,008 38,161 0,000 8,008 8,008 0,000
PHH DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1b)

D/C Ratio: 0,765 = 0,000 + 0,765 + 0,000

= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,148
Pu phi*Pnc phixPnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 393,608 622,271
Mu phixtn phix=hn
Moment Capacity No LTB
Major Moment 38,161 49,900 49,9080
Minor Moment 0,000 26,895
SHEAR CHECK
Uu phix=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 0,000 373,363 0,000 DK
Minor Shear 8,000 300,665 0,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 23,340 23,340
31.8.2 Indices de sobre-esfuerzos maximos correa reforzada

0,765

AN AN
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32. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 29

32.1 CONFIGURACION EXISTENTE

TEJATERMOACUSTICA

CONECTOR EN
ANGULO 27X 27

CORDON SUPERIOR
ANGULO 1" X 1 SOLDADO ACERCHA
Y ACORREA

DIAGONALES ¥

CORDON INFERIOR I\\ \\ \\\\\\l

_ Fusa Z\\ \/ TR

MARCOEN
ANGULO " X 27

15

0,35

DIAGONALES ¥

]
Configuracion correay cercha existente

32.2 EVALUACIONES DE CARGA
8.53 = 15.0%

1.12 Im

Inclinacion de la cubierta
Separacion maxima entre correas
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CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja etemit 0.00{KN/mz
Teja termoacustica 0.08[KN/mz
Cielo raso 0.07|KN/m?
Lamparas 0.03|KN/m2
Estructura metalica 0.03|KN/m2
Total Carga Muerta (D) 0.21[KN/mz
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10
Inclinacion de la cubierta de 8.53
Lr =| 0.50 |[KN/m?

CARGA DE GRANIZ( Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1.00 |[KN/m?

CARGA DE VIENTO:

w=| 0.40 IKN/m2 - (Presion)
32.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

32.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:
Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?
1,4D 0.29
1,2D+0,5Lr 0.50
1.2D+0.5G 0.75
1,2D+1,6Lr+0,8W 1.05
1.2D+1.6G+0.8W 2.17
1,2D+1,6W+0,5Lr 1.14
1,2D+1,0E 0.25
0,9D+1,6W 0.83
0,9D+1,0E 0.19
Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W
MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0.25 1.60 0.32 2.17 KN/m2

Se calcula la resultante carga muerta, segin la inclinaciéon de cul 8.53

Wu muerta 0.25 KN/m2
Wuresulta 2.17 KN/m2

Con una separacion maxima entre correas de 1.12 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0.24 “KN/m Wir= 056 KN/m
WG= 1.12 KN/m Ww = 0.45 KN/m
W T = 2.44 KN/m
32.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

Modelo SAP 2000 Cercha
32.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
2.24
0.95
1.79
4.48

o[=]o[

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccién Z
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

REACCIONES
CERCHA (KN)
8.96
4.25
7.17
17.92

o[=[o]g

32.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa existente (FRAMES) en SAP2000:

15 16 17

Nombres de los elementos que componen la cercha existente (FRAMES) en SAP2000:

32.7.1

Valores de momentos maximos (KN-m) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
15| 1.2D+1.6G+0.8W 0.00 2.49 -1.25
16 | 1.2D+1.6G+0.8W 0.00 7.47 9.97
17 | 1.2D+1.6G+0.8W 0.00| -2.49 -1.25

32.7.2 Valores de momentos maximos (KN-m) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame ‘ OutputCase ‘ P ‘ V2 M3
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Text Text KN KN KN-m
1/1.2D+1.6G+0.8W -32.60 8.31 -0.79
211.2D+1.6G+0.8W -72.02 18.57 -3.86
311.2D+1.6G+0.8W -8.12| -13.85 -1.29
411.2D+1.6G+0.8W 19.75 0.00 0.00
5|1.2D+1.6G+0.8W -18.48 0.01 0.00
6|1.2D+1.6G+0.8W -14.38 0.01 0.00
7|1.2D+1.6G+0.8W 1.38 0.01 0.00
8|1.2D+1.6G+0.8W -26.54 0.01 0.00
9|1.2D+1.6G+0.8W 20.74 0.01 0.00
10|1.2D+1.6G+0.8W -15.24 0.01 0.00
11|1.2D+1.6G+0.8W 2.66 0.01 0.00
12 |1.2D+1.6G+0.8W -4.12 0.01 0.00
13|1.2D+1.6G+0.8W 2.08 0.01 0.00
19(1.2D+1.6G+0.8W -32.60 8.31 -0.79
20|1.2D+1.6G+0.8W -72.02 18.57 -3.86
21|1.2D+1.6G+0.8W -8.12| -13.85 -1.29
22 1.2D+1.6G+0.8W 19.75 0.00 0.00
23|1.2D+1.6G+0.8W -18.48 0.01 0.00
2411.2D+1.6G+0.8W -14.38 0.01 0.00
25|1.2D+1.6G+0.8W 1.38 0.01 0.00
26 |1.2D+1.6G+0.8W -26.54 0.01 0.00
27|1.2D+1.6G+0.8W 20.74 0.01 0.00
28 |1.2D+1.6G+0.8W -15.24 0.01 0.00
29|1.2D+1.6G+0.8W 2.66 0.01 0.00
30|1.2D+1.6G+0.8W -4.12 0.01 0.00
31|1.2D+1.6G+0.8W 2.08 0.01 0.00
37|1.2D+1.6G+0.8W -7.18 0.00 0.00

32.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 16 ¥ Mid: 3.008 Combo: 1.2D+1.6G+0.8W Design Type: Beanm
Length: 6.0008 Y Mid: 2.0800 Shape: 1L 1x1/8+1B 1/2 BFrame Type: Special Homent Frame
Loc : 3.068 2 Mid: 0.008 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0.000 degrees

Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1.0888 2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Py=0.808 AlphaPr/Pe=0.000 Tau_b=1.000

PhiB=0.900 PhiC=0.900 PhiTY=0.900
PhiS=0.900 PhiS-RI=1.000 PhiST=0.900
A=2_.782E-B4 133=1.287E-06 r33=0.068
J=0.0800 122=8.008 ¥22=0.006
E=199947978.8 fy=227527.018 Ry=1.08080
RLLF=1.0880 Fu=351632.652

DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kl/r > 288 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.20+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Hu22
3.000 0.000 9.966 0.000

PHM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1b)
D/C Ratio: 3.858 = 0.000 + 3.058 + 0.800

Reduction: Tau-b
EA factor=0.800

PhiTF=8.750

§33=1.591E-85
§22=0.000

233=1.755E-05
222=1.518E-86

Vu2
0.000

= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)
K1

Factor L K2 B1
Major Bending 1.000 1.000 1.000 1.000
Minor Bending 1.008 1.080 1.000 1.008
L1tb Kltb ch
LTB 1.000 1.000 1.156
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0.008 0.501 56.965
Mu phix=tn phi=Mn
Moment Capacity No LTB
Major HMoment 9.966 3.259 3.259
Minor HMoment f.000 B8.149
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 8.608 34.179 6.008 OK
Minor Shear 0.008 20.889 0.008 0K
CONMECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UHajor
Left Right
Major (U2) 7.474 7.474

Fixed

EI factor=0.800

Au3=1_694E-B4
Au2=2 . 782E-04

Uu3
0.000

B2
1.000
1.000

32.7.4 Verificaciéon solicitaciones cercha existente
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0.000

Cm
1.088
1.088
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AISC368-05/1BC2086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 2 X Mid: 0.865 Combo: 1.2D+1.6G+8.8W Design Type: Brace
Length: 3.368 ¥ Mid: 0.008 Shape: 2L 2x1/8 Inf B29 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 0.8089 2 Mid: 0.139 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0.088 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1.800 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0.585 AlphaPr/Pe=1.0898 Tau_b=1.0800 EA factor=0.888 EI factor=0.808
PhiB=0.90680 PhiC=0.908 PhiTY=0.900 PhiTF=0.7580
PhiS=0.908 PhiS-RI=1.000 PhiST=0.900
A=6.272E-04 133=0.000 r33=0.016 $33=4.280E-06 Au3=4 348E-04
J=0.000 122=0.000 r22=0.025 $22=6.832E-06 Av2=2.865E-04
alpha=906.000
E=199947978.8 fy=227527.018 Ry=1.000 233=7.707E-86
RLLF=1.0068 Fu=351632.652 222=1.18B1E-05
DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
0.809 -72.022 -3.856 68.000 -13.714 0.008 0.008
PHMM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H1-1a)
D/C Ratio: 5.295 = 1.384 + 3.911 + 0.060
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN {H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 0.206 1.008 1.000 1.0600 1.0080 1.008
Minor Bending 1.0060 1.868 1.0800 1.808 1.6808 1.0808
L1tb K1tb Cb
LTB 1.008 1.0088 2.166
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -72.822 52.832 128 .434
Mu phixtn phix=Hn
Moment Capacity No LTB
Major Moment -3.856 08.876 0.876
Minor Moment 0.008 1.399
SHEAR CHECK
Uu phixUn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 13.714 35.197 06.390 OK
Minor Shear 0.0080 53.425 0.0060 0K
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32.75 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

0.382 3.058 0.382

indice de sobre-esfuerzos correa

32.7.6 indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indice de sobre-esfuerzos cercha
32.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

32.8.1 Correareforzada

Estas correas presentan un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las mismas
tienen una gran separacion entre si, los elementos que las componen no cuentan con la
seccion transversal apropiada para la luz méxima y las cargas requeridas, principalmente el
granizo y el viento. Por lo tanto, se recomienda desmontar estos elementos, para ser
reemplazados segln un nuevo disefio acorde a las exigencias del reglamento NSR-10.

32.8.2 Cerchareforzada

Elementos modificados en la configuracion de la cercha (verde) se reemplazana 2 L
17X1/8”, los demas perfiles barras (azules) no se reemplazan.
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

32.8.3 Verificacion solicitaciones cercha reforzada

AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 18 ¥ Mid: 0.865 Combo: 1.2D+1.66+8.8W Design Type: Brace

Length: 3.368 Y Mid: 1.000 Shape: R 2L 2x1/8 Inf B2Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 0.809 2 Mid: 8.138 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0.080 degrees

Provision: LRFD
D/C Limit=1.000

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order

AlphaPr/Py=0.282 AlphaPr/Pe=0.524 Tau_b=1.000
PhiB=0.9080 PhiC=0.9086 PhiTY=0.900
PhiS=0.908 PhiS-RI=1.000 PhiST=0.900
A=0.001 133=0.000 r33=0.015
J=0.0080 122=08.08008 r22=0.027
alpha=90.000

E=199947978.8 fy=227527.0108 Ry=1.0608

RLLF=1.0088 Fu=351632.652

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.84)

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0.880 EI factor=0.8880

PhiTF=0.750

$33=5.332E-06
$§22=1.393E-85

Au3=6.761E-04
Au2=3 .465E-B4

233=1.019E-05
222=2 .491E-05

Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Yu3 Tu
0.889 -71.162 -0.336 b.008 -0.771 6.088 6.0680
PHMM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H1-1a)
D/C Ratio: 0.956 = 0.682 + 0.273 + 0.000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH {H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 8.199 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Minor Bending 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
L1th K1tb Ch
LTB 1.000 1.000 2.088
Pu phi*Pnc phix*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -71.162 104.272 226.726
Hu phixtin phix*tn
Homent Capacity No LTB
Major Homent -0.336 1.092 1.092
Minor HMoment 0.000 2.853
SHEAR CHECK
Uu phix*Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear B.771 B1.811 8.018 114
Minor Shear 06.000 83.074 0.000 0K
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32.8.4 Indices de sobre-esfuerzos cercha reforzada

100! ‘

050!
000
Indice de sobre-esfuerzos correa reforzada
33. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 30
33.1 CONFIGURACION EXISTENTE
(313)
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TEJAEN ASBESTO
CEMENTO

CONECTOR EN
ANGULO 2" X 2'
SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA

CORDON SUPERIOR
ANGULO 1" X 1"

DIAGOMALES &

CORDON INFERIOR

#LISA
-
[y}
]
-
|+
MARCO EN
ANGULO 2" X 2¢ KN%
5
DIAGOMALES 3"
I S

Configuracion de correay cercha existente

33.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacidn de la cubierta 7.56° = 13.3%
Separacion maxima entre correas 1,67 |m

CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit 0,00 KMN/m?
Teja Asbesto cemento 0,20 KMN/m?
Cielo raso 0,07 |KMN/m?
Lamparas 0,03 | KMN/m?
Estructura metalica 0,03 | KMN/m?
Total Carga Muerta (D) 0,33 | KN/m?
CARGA VIVA: Segln tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10
Inclinacion de la cubierta de 7561
Lr =| 0,50 |KMN/m?

CARGA DE GRANIZO: Segln B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, |a carga de granizo, G:

G =| 1,00 |KMN/m?

CARGA DE VIENTO:

L 2 .
W=| 0,40 TKN/m (Presion)
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33.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION

PP

Peso Propio de la estructura

D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta
w Viento

G Granizo

33.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia

COMBINACION CARGA TOTAL
MAY ORADA KN/m?
1,40 0,46
1.20+0 5Lr 0,65
1.20+0.5G 0,90
1,20+1,6Lr+0,8YY 1,20
1.20+1.6G+0.8WW 2,32
1,20+1,6W+0 5Lr 1,29
1.20+1,0E 0,40
0.90+1.6W 0,94
0.90+1.0E 0,30
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Gobierna la combinacion 1,20+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,20 1,6G 0,8W Wtotal
0.40 1.60 0.32 2.32 KM/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segln la inclinacion de cubi 7, 56°

Wu muea 040 KMN/m?®
Wuresulta 232 KMN/m?

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wop= 0,56 TKN/m Wir= 084 KN/m
We= 1.67 KN/m Ww= 067 KN/m
W= 3,87 KMN/m

33.5 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correa

33.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Modelo SAP 2000 Cercha

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z
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REACCIONES
CORREAS (KN)
476
317
3.81
9.52

PIEEE

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)
19.04
13,38
15.23
38.08

PRIEEE

33.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

41 38 77 38 37 40

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 1 Cercha

(317)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



e [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA o T 5% om0

Zona 2 Cercha

33.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,41 -10,40
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,41 -10,40
39 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,03 -8,51
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -11,92 -10,40
41 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,92 -10,40
77 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,03 -8,51

33.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W -162,57 16,30 1,11
2 1.2D+1.6G+0.8W 21,76 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -233,68 -2,71 | -0,71
4 1.2D+1.6G+0.8W -22,82 0,01 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 25,41 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -24,01 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 20,65 0,00 0,00
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8 1.2D+1.6G+0.8W -20,42 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -45,12 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 43,37 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -45,00 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 48,32 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -47,39 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 30,57 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -31,26 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -19,40 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 21,55 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -21,22 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 20,70 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -20,21 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 22,07 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -21,54 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 14,14 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -14,43 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -5,12 0,00 0,00
27 1.2D+1.6G+0.8W 4,95 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,46 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -4,18 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,96 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W 4,51 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,92 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 3,27 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -19,67 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W -162,57 16,30 1,11
43 1.2D+1.6G+0.8W -233,68 -2,71 | -0,71
44 1.2D+1.6G+0.8W -22,82 0,01 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 25,41 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -24,01 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 20,65 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -20,42 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -45,12 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 43,37 0,00 0,00
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51 1.2D+1.6G+0.8W -45,00 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 48,32 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -47,39 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 30,57 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -31,26 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -19,40 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 21,55 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -21,22 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 20,70 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -20,21 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 22,07 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -21,54 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 14,14 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -14,43 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -5,12 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,95 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,46 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
70 1.2D+1.6G+0.8W -4,18 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,96 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,51 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,92 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 3,27 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -19,67 0,00 0,00

33.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK
: KN, m, C

Units

Frame : 37
Length: 5,000
Loc : 5,000

Provision: LRFD
D/C Limit=1,000
AlphaPr/Py=0,0080

X Mid: 22,500
¥ Mid: 1,000
Z Mid: 0,008

Analysis: Direct
2nd Order:
AlphaPr/Pe=0,000

Combo: 1.2D+1.6G+0.8W

Shape: 2L 1x1/8

Class: Non-Compact

Analysis

General 2nd Order

Tau_b=1,000

(Summary for Combo and Station)

Design Type: Beanm

Frame Type: Special Moment Frame
Princpl Rot: 0,000 degrees

Reduction: Tau-b Fixed

EA factor=0,800

EI factor=0,800

PhiB=0,900 PhiC=8,908 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,750

PhiS=0,900 PhiS-RI=1, 000 PhiST=0,908

A=3, B4GE- B4 133=1,405E-86 ¥33=0, 068 $33=1,874E-05 Au3=1,473E-04
J=0,000 122=0, 000 r22=0,008 $22=1,018E-06 AU2=3, B46E- B4
E=199947978,8 Fy=227527,010 Ry=1,08080 233=2,856E-05

RLLF=1,8088 Fu=351632,652 222=1,835E-06

DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kl/r > 288 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22
5,000 0,000 -18,399 0,000

Vu2
10,406

Uu3 Tu
9,000 0,000

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO
D/C Ratio:

(H1-1b)
2,718 = 9,808 + 2,718 + 0,008
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb (Hi]
LTB 1,000 1,000 2,989
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 1,134 62,382
Mu phixtin phi=hn
Moment Capacity No LTB
Major HMoment -10,399 3,837 3,837
Minor Homent 8,000 8,209
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 10,406 37,429 0,278 0K
Minor Shear 8,000 18,100 8,000 oK
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAHMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 9,276 10,406
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33.7.4 Verificacion solicitaciones cercha existente
AISC366-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 43 X Mid: 6,553 Combo: 1.2D+1.6G+0.8% Design Type: Brace
Length: 4,810 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Moment Frame
Loc T 4,205 Z Mid: 8,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,800 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=1,638 AlphaPr/Pe=7,212 Tau_b=-4,176 EA factor=0,800 EI factor=08,800
PhiB=0,900 PhiC=8,900 PhiT¥=0,9080 PhiTF=0,750
Phis=0,900 PhiS-RI=1,000 PhisST=0,900
A=6,272E-B4 133=0,000 r33=0,016 $33=4,280E-06 Au3=4,348E- B4
J=0,0680 122=8,000 r22=0,025 $22=6,832E-06 Auv2=2 ,865E-04
alpha=908,800
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 z33=7,707E-06
RLLF=1, 0800 Fu=351632,652 z22=1,181E-05
DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Hu33 Hu22 Uu2 Uu3 Tu
4,285 -233,682 -0,714 0,000 1,995 0,000 6,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1a)
D/C Ratio: 9,861 = 9,137 + 0,724 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 8,066 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000 1,008
L1tb Kltb Cb
LTB 1,000 1,000 1,435
Pu phi=Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -233,682 25,576 128,434
Mu phixtn phi*tn
Moment Capacity No LTB
Major Homent -08,714 8,876 8,876
Minor Homent 08,000 1,399
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 1,995 35,197 8,857 OK
Minor Shear 0,000 53,425 8,000 DK
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33.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

2,710 2,710 2,219 2,219 2,710 2,710

indice de sobre-esfuerzos correa

33.7.6 indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

33.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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34. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 31

34.1 CONFIGURACION EXISTENTE
TEJAEN ASBESTO

CEMENTO

COMNECTOR EN
ANGULO 2" X 2'
SOLDADO A CERCHA

CORDON SUPERIOR
Y A CORREA

ANGULO 1"X 1"

DIAGONALES &

CORDON INFERIOR
¥ LsA
-~ AT

0,15

MARCO EN
ANGULO 2" X 2" e}
Nj‘_
=]
DIAGONALES 3"
I I

Configuracion de correay cercha existente

34.2 EVALUACIONES DE CARGA

g = 13.3%

=l
[

Inclinacion de la cubierta
Separacion maxima entre correas

=k
L=y
|
E
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CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

Lr

Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.14 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit

Teja Asbesto cemento
Cielo raso

Lamparas

Estructura metalica
Total Carga Muerta (D)

0,00 KN/m®
0,20 KN/m?
0,07 |KN/m?
0,03 [KM/m?
0,03 [KM/m?
0,33|KMN/m?

Segun tabla B.4.2 1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacidn de la cubierta de

0,50 |KM/m?

7.56°

CARGA DE GRANIZ( Seqlin B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G 1,00 |KM/m?
CARGA DE VIENTO:
W=| 0,40 IKN/m2  (Presién)
34.3 CASOS DE CARGA
CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta
Lr Carga viva de cubierta
W Viento
G Granizo

34.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBIMACION CARGA TOTAL
MAYDRADA KN/m?
1.4D 0.46
1,20+0 ALr 0,65
1.2D+0.5G 0,90
1,20+1,6Lr+0,8W 1,20
1.20+1.6G+0.8W 2,32
1,2D+1,6W+0.5Lr 1,29
1,2D+1,0E 0.40
0,90+1.6WV 0.94
0,90+1.0E 0.30

Gobierna la combinacion 1,20+1.6G+0,8WW

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,20 1,6G 0,8W Wtotal
0.40 1.60 0,32 2,32 KIM/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacidn de cul 7,567

Wu muerta 040 KN/m?®
Wuresulta 232 KN/m?

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wop= 0.56 TKN/m Wir= 084 KNm
We= 1.67 KN/m Ww= 067 KNm
WT= 3,87 KN/m

345 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correa
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Modelo SAP 2000 Cercha

34.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
476
347
3.81
9.52

PIEEE

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)
19.04
13,38
15.23
38.08

PRIEEE

34.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

41 38 77 38 37 40
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Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha

34.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames

Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,41 -10,40
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,41 -10,40
39 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,03 -8,51
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -11,92 -10,40
41 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,92 -10,40
77 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,03 -8,51

(328)
Carrera 1? r?:)delzsfgzsocé%l;lgiapmcy;zﬁzge '?S{Z"féiﬂﬁﬁﬁlsﬂ”ﬁ 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso ; rosyg;?tz,%%ﬁﬁ;ﬂz@;ﬁi; (Int+57+1) 530-0660, Fax:

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



e [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA o T 5% om0

34.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W -162,57 16,30 1,11
2 1.2D+1.6G+0.8W 21,76 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -233,68 -2,71 | -0,71
4 1.2D+1.6G+0.8W -22,82 0,01 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 25,41 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -24,01 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 20,65 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -20,42 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -45,12 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 43,37 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -45,00 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 48,32 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -47,39 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 30,57 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -31,26 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -19,40 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 21,55 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -21,22 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 20,70 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -20,21 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 22,07 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -21,54 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 14,14 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -14,43 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -5,12 0,00 0,00
27 1.2D+1.6G+0.8W 4,95 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,46 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -4,18 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,96 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
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33 1.2D+1.6G+0.8W 4,51 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,92 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 3,27 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -19,67 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W -162,57 16,30 1,11
43 1.2D+1.6G+0.8W -233,68 -2,71 | -0,71
44 1.2D+1.6G+0.8W -22,82 0,01 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 25,41 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -24,01 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 20,65 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -20,42 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -45,12 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 43,37 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W -45,00 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 48,32 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -47,39 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 30,57 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -31,26 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -19,40 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 21,55 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -21,22 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 20,70 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -20,21 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 22,07 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -21,54 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 14,14 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -14,43 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -5,12 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,95 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,46 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
70 1.2D+1.6G+0.8W -4,18 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,96 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,51 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,92 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 3,27 0,00 0,00
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| 76 | 1.2D+1.6G+0.8W -19,67 | 0,00 | 0,00 |

34.7.3 Verificacion solicitaciones correa existente
AISC360-05/1BC2066 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 37 X Mid: 22,580 Combo: 1.2D+1.6G+0.8W Design Type: Beam
Length: 5,000 Y Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8 Frame Type: Special Homent Frame
Loc : 5,008 2 Mid: 0,008 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,800 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,008 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,800 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=08,900 PhiTY=0,900 PhiTF=0,750
Phis=0,9080 PhiS-RI=1,0008 PhiST=0,900
A=3, B46E-0B4 133=1,405E-06 +33=0,068 $33=1,874E-85 Av3d=1,473E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0,008 $22=1,018E-06 Av2=3, B4GE- 04
E=199947978,8 fy=227527,0610 Ry=1, 000 233=2,056E-085
RLLF=1,0080 Fu=351632,652 z22=1,835E-06
DESIGN MESSAGES

Error: Section overstressed

Warning: Kk1/r > 288 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)

Location Pu Hu33 Hu22 Uu2 Uu3 Tu

5,000 8,000 -18,399 0,000 10,406 8,000 8,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)

D/C Ratio: 2,710 = 08,0088 + 2,710 + 0,000

= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000

Minor Bending 1,000 1,800 1,000 1,008 1,000 1,000

L1th K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 2,989
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Pu phi*Pnc

Force Capacity

Axial 8,000 1,134

Mu phixtn

Moment Capacity

Major Moment -10,399 3,837

Minor Moment 0,000 8,209

SHEAR CHECK

Uu phi*Un

Force Capacity

Major Shear 10,406 37,429

Hinor Shear 0,000 18,100
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

UHajor UHajor

Left Right

Major (U2) 9,276 10,406

phi=Pnt
Capacity

62,382

phi=Hn
No LTB
3,837

Stress
Ratio
8,278
0,000

34.7.4 Verificacion solicitaciones cercha existente
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AISC366-05/1BC2606 STEEL

Units : KN, m, C

Frame
Length

3
4,8
Loc 4,2

10
(14
Provision: LRFD

D/C Limit=1,800
AlphaPr/Py=1,638

PhiB=0,900
PhiS=8,900

A=6,272E-04
J=0,000
alpha=98,000
E=199947978 .8
RLLF=1,000

DESIGN MESSAGES

X Mid: 1,784
¥ Mid: 0,000

SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Combo: 1.2D+1.6G+68.8W Design Type: Brace
Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Homent Frame

2 Mid: 0,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Analysis: Direct Analysis

2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Pe=7,212 Tau_b=-4,176 EA factor=0,808 EI factor=0,800
PhiC=08,900 PhiT¥Y=0,900 PhiTF=0,750

PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900

133=0,000 r33=0,016 $33=4,280E-06 Au3=4 ,348E-04
122=8,000 r22=0,025 $22=6,832E-86 Av2=2 ,865E-04
fy=227527,018 Ry=1,080 z33=7,707E-06

Fu=351632,652

Error: Section overstressed

z22=1,181E-05

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)

Location
4,205

PHM DEMAND/CAPACITY RATIOD

Pu
-233,682

Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu

-08,714 0,000 1,995 0,000 0,000

(H1-1a)

D/C Ratio: 9,861 = 9,137 + 8,724 + 0,000

= (Pr/Pc) +

(8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H1-1a)

Factor
Hajor Bending
Minor Bending

LTB

Axial

Major Moment
Minor Moment

SHEAR CHECK

Major Shear
Minor Shear

L
0,066
1,008

L1tb
1,000

Pu
Force
-233,682

Hu
Homent
-8,714

0,000

Uu
Force
1,995
0,000

K1 K2 B1 B2 Cm
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

K1tb Cb
1,000 1,435
phi*Pnc phi*Pnt
Capacity Capacity
25,576 128,434
phix=hn phixtn
Capacity No LTB
0,876 0,876
1,399
phi=Un Stress Status
Capacity Ratio Check
35,197 0,057 OK
53,425 0,000 0K
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34.75 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

2,?5 2,710 2,219 2,219 2,710 2,710

indice de sobre-esfuerzos correa

34.7.6 indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

34.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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35. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 32

35.1 CONFIGURACION EXISTENTE

CORDON SUPERIOR
ANGULO 1" X 1"

DIAGONALES 3"

TEJA TERMOACUSTICA

CONECTOR EN
ANGULO 2" X 2"
SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA

CORDON INFERIOR - t x‘ \l

In
Fusa

MARCO EN
ANGULO 2" X 2"

DIAGONALES %

0,15

0,35

—l—

Configuracion de correay cercha existente

35.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacion de la cubierta
Separacion maxima entre correas

13.3%

|

[y}

(=3
o
I

_;
o
=
3
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CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

Lr=|

Sequn tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit 0,00{KMN/m?
Teja termoacustica 0,05 [KM/m?
Cielo raso 0,07 [KM/m?
Lamparas 0,03 [KMN/m?
Estructura metalica 0,03 [KMN/m?
Total Carga Muerta (D) 0,21 [KMN/m?

Sequn tabla B.4.2 1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacidn de la cubierta de 7667

0,50

|KMN/m?

CARGA DE GRANIZC Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G
CARGA DE VIENTO:

W-=|

1,00

0,40

35.3 CASOS DE CARGA

|KM/m?

JKkM/m2 (Presién)

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

w Viento

G Granizo

35.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBIMACION CARGA TOTAL
MAYDRADA KN/m?
1.4D 0.29
1,20+05Lr 0.50
1.2D+0.5G 0.75
1,20+1,6Lr+0,8W 1,05
1.20+1.6G+0.8W 217
1.2D+1,6W+0.5Lr 1,14
1,2D+1,0E 0.25
0,90+1.6W 0.83
0,90+1,0E 0.19

Gobierna la combinacidn 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1,6G 0,8V Wtotal
0.25 1.60 0.32 217 KIM/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cul 7,567

Wumuerta 0258  KN/m?®
Wuresulta 217  KN/m?®

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wo= 0.35 TKN/m Wir= 084 KN/m
We= 1,67 KN/m Ww= 067 KN/m
WT= 3,63 KN/m

355 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

L
Modelo SAP 2000 Cercha

35.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
457
1.94
3.66
9.14

RIEEE

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)
16.28
8.44
14 62
36.56

PRIEEE
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35.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

79 80 38 77 39 37 40 81 82

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha

35.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

(339)

Meéndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



Jdile

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

[Ps D

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -9,30 -7,75
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -9,57 -9,08
39 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,21 -7,75
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,57 -9,08
77 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,30 -7,75
79 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 4,20 -2,39
80 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,55 -9,08
81 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,55 -9,08
82 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -4,20 -2,39

35.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W -146,69 14,67 1,00
2 1.2D+1.6G+0.8W 19,63 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -210,78 -2,44 -0,64
4 1.2D+1.6G+0.8W -20,55 0,01 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 22,88 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -21,63 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 18,60 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -18,40 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -40,71 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 39,13 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -40,60 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 43,58 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -42,73 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 27,58 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -28,20 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 17,96 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -17,51 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 19,44 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -19,14 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 18,67 0,00 0,00
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21 1.2D+1.6G+0.8W -18,22 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -19,41 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 12,74 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -12,99 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -4,61 0,00 0,00
27 1.2D+1.6G+0.8W 4,46 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,12 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,40 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -3,78 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,59 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,60 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W 4,10 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,47 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 2,99 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -17,75 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W -146,69 14,67 1,00
43 1.2D+1.6G+0.8W -210,78 -2,44 | -0,64
44 1.2D+1.6G+0.8W -20,55 0,01 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 22,88 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -21,63 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 18,60 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -18,40 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -40,71 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 39,13 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W -40,60 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 43,58 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -42,73 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 27,58 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -28,20 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 17,96 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -17,51 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 19,44 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -19,14 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 18,67 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -18,22 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -19,41 0,00 0,00
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64 1.2D+1.6G+0.8W 12,74 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -12,99 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -4,61 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,46 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,12 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,40 0,00 0,00
70 1.2D+1.6G+0.8W -3,78 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,59 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,60 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,10 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,47 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 2,99 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -17,75 0,00 0,00

35.7.3 Verificacidn solicitaciones correa existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 48 X Mid: 27,500 Combo: 1.2D+1.6G+0.8Y Design Type: Beam
Length: 5,000 Y Mid: 1,008 Shape: 2L 1x1/8 Frame Type: Special Homent Frame
Loc : 5,008 2 Mid: 0,008 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,008 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,088 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,750
PhisS=0,900 PhiS-RI=1, 000 PhiST=0,968
A=3, 046E-04 133=1,405E-06 r33=0,068 $33=1,874E-85 Au3d=1,473E-064
J=0,008 122=0,000 r22=0,008 $22=1,018E-86 Av2=3, B46E-B4
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 233=2,056E-085
RLLF=1,000 Fu=351632,652 222=1,835E-06
DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/v > 200 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
5,000 0,000 -9,083 8,000 9,566 0,008 0,000
PHMM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H1-1b)
D/C Ratio: 2,367 = 9,008 + 2,367 + 0,008
= {(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,008 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,008
L1tbh K1tb Cb
LTB 1,008 1,000 2,938
Pu phi=Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 0,000 1,134 62,382
Mu phix=Hn phi=hn
Moment Capacity No LTB
Major HMoment -9,083 3,837 3,837
Minor Moment 0,000 8,209
SHEAR CHECK
Uu phi*Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 9,566 37,429 8,256 0K
Minor Shear 8,000 18,168 8,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 8,855 9,566
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35.7.4 Verificacidn solicitaciones cercha existente
AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 43 X Mid: 6,553 Combo: 1.2D+1.6G+0.8UW Design Type: Brace
Length: 4,818 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Moment Frame
Loc D 4,205 2 Mid: 0,235 Class: Mon-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,0080 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=1,477 AlphaPr/Pe=6,505 Tau_b=-2,818 EA factor=0,800 EI factor=08,800
PhiB=0,9080 PhiC=0,908 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,750
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=6,272E-D4 133=0,000 r33=08,016 $33=4,280E-06 Au3=4 ,348BE-04
J=0,0008 122=0,000 r22=0,025 $22=6,832E-06 Av2=2 ,865E-04
alpha=98,0080
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 z33=7,707E-06
RLLF=1,008 Fu=351632,652 z22=1,181E-085
DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,205 -210,777 -0,644 09,000 1,801 8,008 0,000
PHM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H1-1a)
D/C Ratio: 8,895 = 8,241 + 0,653 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Hc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH {H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 0,066 1,008 1,000 1,008 1,080 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,080 1,000
L1tb K1ltb Cb
LTB 1,000 1,000 1,448
Pu phi=Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -210,777 25,576 128,434
Mu phix=Hn phixtin
Moment Capacity No LTB
Major Moment -0,644 8,876 8,876
Minor Moment 08,000 1,399
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 1,801 35,197 8,051 0K
Minor Shear 8,000 53,425 0,000 0K
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35.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

0.624 2,367 2,367 2,020 2,020 2,020 2,367 2,367 0624

indice de sobre-esfuerzos correa

35.7.6 Indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

35.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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36. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 33

36.1 CONFIGURACION EXISTENTE

TEJAEN ASBESTO
CEMENTO

CONECTOR EN
ANGULO 2" X 2
SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA

‘CORDON SUPERIOR
ANGULO 1"X 1"

DIAGONALES ¥

CORDOM INFERIOR
FLISA

]
’s]
|
|~
MARCO EN
ANGULO 2"X 2" |
Lir]
[=]
DIAGOMALES 3™
I

Configuracion de correay cercha existente

36.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacian de la cubierta
Separacion maxima entre correas 167 |m

13,3%

=
[y}
o
=]
1
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

CARGA MUERTA: Segiln tabla B.3.4.1-1y B.3.4 14 del titulo B de la NSRE-10

Teja eternit 0,00]KM/m?

Teja Asbesto cemento 0,20 KMN/m?

Cielo raso 0,07 | KM/m?

Lamparas 0,03 [KMN/m?

Estructura metalica 0,03 KMN/m?

Total Carga Muerta (D) 0,233 | KMN/m?
CARGA VIVA: Segin tabla B.4.2 1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacion de la cubierta de 7.56°

Lr=| 0,50 |KN/m?

CARGA DE GRANIZO: Segin B.4.8.3 del titulo B de 1a NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |KN/m?

CARGA DE VIENTO:

Ww=| 0,40 JKN/m?  (Presion)

36.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

w Viento

G Granizo

36.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?
14D 0,46
1.2D+0 5Lr 0,65
1.2D+0.56G 0,90
1,2D+1_6Lr+0,8W 1,20
1.20+1.6G+0.8W 2,32
1.20+1,6W+0 ALr 1.29
1.20+1.0E 0.40
0,90+1.6WV 0,94
0,90+1.0E 0,30

Gobierna la combinacion 1,2D+1,6G+0.8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,20 1,6G 0,8W Wtotal
0,40 1,60 0,32 2,32 KM/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segdn la inclinacidn de cubii 756"

Wu mueta 040 KN/m?
Wuresulta 2,32  KN/m?®

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wop= 0.56 TKN/m Wir= 084 KNm
We= 1.67 KN/m Ww= 067 KNm
WT= 3,87 KN/m

36.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

Modelo SAP 2000 Cercha

36.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccion Z
REACCIONES
CORREAS (KN)
476
317
3.81
9,52

PIEEE

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z
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REACCIONES
CERCHA (KN)
19,04
13,38
15,23
38.08

PIEEIS

36.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

L41L38L77L39L37L40L

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha
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36.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,25 -10,24
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,25 -10,24
39 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -9,88 -8,38
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -11,74 -10,24
41 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,74 -10,24
77 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,88 -8,38

36.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W -162,57 16,30 1,11
2 1.2D+1.6G+0.8W 21,76 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -233,68 -2,71 | -0,71
4 1.2D+1.6G+0.8W -22,82 0,01 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 25,41 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -24,01 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 20,65 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -20,42 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -45,12 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 43,37 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -45,00 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 48,32 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -47,39 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 30,57 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -31,26 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -19,40 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 21,55 0,00 0,00
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19 1.2D+1.6G+0.8W -21,22 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 20,70 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -20,21 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 22,07 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -21,54 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 14,14 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -14,43 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -5,12 0,00 0,00
27 1.2D+1.6G+0.8W 4,95 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,46 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -4,18 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,96 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W 4,51 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,92 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 3,27 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -19,67 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W -162,57 16,30 1,11
43 1.2D+1.6G+0.8W -233,68 -2,71 | -0,71
44 1.2D+1.6G+0.8W -22,82 0,01 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 25,41 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -24,01 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 20,65 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -20,42 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -45,12 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 43,37 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W -45,00 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 48,32 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -47,39 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 30,57 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -31,26 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 19,89 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -19,40 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 21,55 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -21,22 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 20,70 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -20,21 0,00 0,00
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62 1.2D+1.6G+0.8W 22,07 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -21,54 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 14,14 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -14,43 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -5,12 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,95 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,46 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
70 1.2D+1.6G+0.8W -4,18 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,96 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,51 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,92 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 3,27 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -19,67 0,00 0,00

36.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente
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AISC3606-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK

Units : KN, m, C

Frame : 37 X Mid: 22,500 Combo: 1.2D+1.6G+08.8Y
Length: 5,000 Y Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8

Loc : 5,008 2 Mid: 0,000 Class: Hon-Compact

Provision: LRFD
D/C Limit=1,0008
AlphaPr/Py=0, 000

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Pe=0,0800 Tau_b=1,000

PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiT¥=0,900
PhiS=8,900 PhiS-RI=1, 000 PhiST=0,900
A=3, O46E-04 133=1,405E-06 +33=0, 068
J=0,000 122=0,000 r22=0,008
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1, 000
RLLF=1,000 Fu=351632,652

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/r > 280 (AISC E2)

STRESS CHECK

(Summary for Combo and Station)

Design Type: Beam
Frame Type: Special Moment Frame
Princpl Rot: 0,000 degrees

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 EI factor=0,800

PhiTF=8,750

$33=1,874E-05
$22=1,018E-06
z33=2,056E-05
z22=1,835E-06

Au3=1,473E-04
Au2=3, B46E-04

FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)

Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3d Tu
5,600 9,000 -10,241 9,000 10,247 0,000 0,000
PHMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1b)
D/C Ratio: 2,669 = 8,000 + 2,669 + 8,000
= (1/2){Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 2,989
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 8,000 1,134 62,382
Mu phixtn phi=tn
Moment Capacity No LTB
Major HMoment -10,241 3,837 3,837
Minor Moment 0,000 8,209
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 18,247 37,429 8,274 DK
Minor Shear 0,000 18,100 0,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UHajor UHajor
Left Right
Major (U2) 9,134 10,247
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36.7.4 Verificacion solicitaciones cercha existente

AISC360-05/1IBC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C

Frame : 43 X Mid: 6,553 Combo: 1.2D+1.6G+8.8Y Design Type: Brace

Length: 4,818 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special HMoment Frame
Loc : 4,205 2 Mid: 8,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1,000 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=1,638 AlphaPr/Pe=7,212 Tau_b=-4,176 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=8,750

Phis=8,980 PhiS-RI=1,080 PhiST=0,900

A=6,272E-04 133=0,000 r33=0,016 $33=4,280E-06 Au3=4 ,348E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0, 025 §22=6,832E-06 Av2=2,865E-04
alpha=90,000

E=199947978,8 fy=227527,0108 Ry=1, 0800 z33=7,707E-06

RLLF=1,000 Fu=351632,652 222=1,181E-05

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS {(Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,285 -233,682 -8,714 8,000 1,995 8,000 8,000

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1a)
D/C Ratio: 9,861 = 9,137 + 8,724 + 0,000
(Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H1-1a)

Factor L K1 K2 B1 B2 U]
Major Bending 8,066 1,000 1,000 1,000 1,000 1,080
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,435
Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -233,682 25,576 128,434
Mu phi=Hn phix=Hn
Moment Capacity No LTB
Major Moment -08,714 08,876 08,876
Minor Moment 0,000 1,399
SHEAR CHECK
Uu phi*Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 1,995 35,197 0,057 0K
Minor Shear 0,000 53,425 0,000 0K
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36.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

2,669 2,669 2,185 2,185 2,669 2,669

indice de sobre-esfuerzos correa

36.7.6 Indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

36.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccién transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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37. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 34

37.1 CONFIGURACION EXISTENTE
TEJA TERMOACUSTICA

CONECTOR EN

CORDON SUPERIOR ANGULO 2" X 2"
ANGULD 17X 17 S0LDADD A CERCHA

Y A CORREA

DIAGONALES 3

CORDON INFERIOR
T LIsA

MARCO EN :
ANGULD 2* X 27 y w7
: =1

DIAGONALES #™

Configuracion de correay cercha existente

37.2 EVALUACIONES DE CARGA

r = 13.3%

|
[y}
(=3

Inclinacion de la cubierta .
Separacion maxima entre correas 1,

o
=
3
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CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

Lr

Segun tabla B.3.4.1-1 v B.3.4.14 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit 0.00[{KN/m?
Teja termoacustica 0,08 [KN/m?
Cielo raso 0,07 |KMN/m?
Lamparas 0,03 [KN/m?
Estructura metalica 0,03 | KN/m?
Total Carga Muerta (D) 0,21|KMN/m?

Sequn tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacidn de la cubierta de 7660

0,50

|KMN/m?

CARGA DE GRANIZ( Sequn B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, |a carga de granizo, G:

G
CARGA DE VIENTO:

W-|

1,00

|KM/m?

0,40

IKNim2  (Presién)

37.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

37.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia

(358)
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COMBIMACION CARGA TOTAL
MAYDRADA KN/m?
1.4D 0.29
1,20+05Lr 0.50
1.2D+0.5G 0.75
1,20+1,6Lr+0,8W 1,05
1.20+1.6G+0.8W 217
1.2D+1,6W+0.5Lr 1,14
1,2D+1,0E 0.25
0,90+1.6W 0.83
0,90+1,0E 0.19

Gobierna la combinacion 1.20+1,6G+0,8W

MUERTA GRAHNIZO VIENTO
1,20 1,6G 0,8w Wtotal
0.25 1,60 0,32 217 KM/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacidn de cul 7,56°

Wu muerta 025  KN/m?
Wuresulta 217 KN/m?

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wo= 0,35 Y KN/m Wir= 084 KN/m
We= 1,67 KN/m Ww= 067 KNm
WT= 3,63 KN/m

37.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

wils

Modelo SAP 2000 Cercha

37.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
511
217
4,09
10,22

o[=[o[c

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)
Lr 2044
3] 9,36
W 16.35
G 40,88
(360)
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37.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

37 40 38 77 41 78

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha

37.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 4,24 -2,44
(361)
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38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,66 -11,24
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | 11,73 -11,24
41 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -11,73 -11,24
77 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | 10,66 -11,24
78 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -4,24 -2,44

37.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W -163,61 16,40 1,12
2 1.2D+1.6G+0.8W 21,90 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -235,18 -2,72 | -0,72
4 1.2D+1.6G+0.8W -22,97 0,01 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 25,57 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -24,17 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 20,78 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -20,55 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -45,41 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 43,65 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -45,29 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 48,63 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -47,69 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 30,76 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -31,46 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 20,02 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -19,52 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 21,68 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -21,36 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 20,83 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -20,34 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 22,21 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -21,68 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 14,23 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -14,52 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -5,15 0,00 0,00
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27 1.2D+1.6G+0.8W 4,98 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,78 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -4,20 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,98 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,98 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W 4,54 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,94 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -19,79 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W -163,61 16,40 1,12
43 1.2D+1.6G+0.8W -235,18 -2,72 | -0,72
44 1.2D+1.6G+0.8W -22,97 0,01 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 25,57 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -24,17 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 20,78 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -20,55 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -45,41 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 43,65 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W -45,29 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 48,63 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -47,69 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 30,76 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -31,46 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 20,02 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -19,52 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 21,68 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -21,36 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 20,83 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -20,34 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 22,21 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -21,68 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 14,23 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -14,52 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -5,15 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,98 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,78 0,00 0,00
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70 1.2D+1.6G+0.8W -4,20 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,98 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,98 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,54 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,94 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -19,79 0,00 0,00

37.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente

AISC360-85/1BC20086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C

Frame : 38 X Mid: 8,250 Combo: 1.2D+1.6G+0.8W Design Type: Beanm

Length: 5,580 Y Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 06,0008 2 Mid: 8,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,080 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1,0800 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,0800 AlphaPr/Pe=0,008 Tau_b=1,0800 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=8,750

PhisS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900

A=3, 046E-BY 133=1,405E-86 r33=0,068 $33=1,874E-05 Au3=1,473E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0,008 §22=1,018E-06 Au2=3, 046E- D4
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 233=2,056E-05

RLLF=1,000 Fu=351632,652 222=1,835E-06

DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kl/r > 200 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Vu2 Uu3 Tu
9,008 8,000 -11,238 9,000 -10,663 9,000 9,000

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1b)
D/C Ratio: 2,929 = 8,800 + 2,929 + 8,000
(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 2,888
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PROYECTOS Y DISENOS LTDA

Axial

Major Moment
Minor Moment

SHEAR CHECK

Major Shear
Minor Shear

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

Major (VU2)

Pu phi*Pnc
Force Capacity
8,000 8,937

Mu phixtn

Moment Capacity
-11,238 3,837
8,000 8,209

Uu phi=Un

Force Capacity
10,663 37,429
8,000 18,1080
UMajor UMajor
Left Right
10,663 9,600

phi=Pnt
Capacity
62,382

phixtn
No LTB
3,837

Stress
Ratio
8,285
0,000

Status
Check
DK

0K

37.7.4 Verificaciéon solicitaciones cercha existente
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AISC3608-05/1BC2086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 43 X Mid: 6,553 Combo: 1.2D+1.6G+8.8Y Design Type: Brace

Length: 4,818 Y Mid: 8,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Moment Frame
Loc T 4,205 Z Mid: 0,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1,0080 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed

AlphaPr/Py=1,648 AlphaPr/Pe=7,258 Tau_b=-4,272 EA factor=08,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiT¥Y=8,9008 PhiTF=8,758

PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900

A=6,272E-84 133=0, 0080 r33=0,016 $33=4,280E-06 Au3=4,348E-04
J=0,000 122=0,008 r22=8,025 $22=6,832E-06 Av2=2 ,865E-04
alpha=98, 008

E=199947978,8 fy=227527,0610 Ry=1,000 233=7,707E-06

RLLF=1,000 Fu=351632,652 222=1,181E-065

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)

Location Pu Hu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,205 -235,178 -0,719 9,000 2,007 0,000 8,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1a)
D/C Ratio: 9,924 = 9,195 + 9,729 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN (H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 0,066 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,435
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -235,178 25,576 128,434
Hu phixtn phixtin
Moment Capacity No LTB
Major Homent -8,719 8,876 8,876
Minor Moment 8,080 1,399
SHEAR CHECK
Uu phixUn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 2,007 35,197 8,057 0K
Minor Shear 9,000 53,425 8,000 0K
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37.75 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

0,635 2.929 2.929 2.929 2929 0635

indice de sobre-esfuerzos correa

37.7.6 indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

37.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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38. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 35

38.1 CONFIGURACION EXISTENTE

CORDON SUPERIOR
ANGULD 17X 1"

DIAGONALES §

TEJA TERMOACUSTICA

CONECTOR EN
ANGULD 2 X 27
SOLOADD A CERCHA
¥ M CORREA

CORDOM INFERIOR
+ LiSA

MARCO EN
ANGULO 2 X 2

DIAGONALES 3

Configuracion de correay cercha existente

38.2 EVALUACIONES DE CARGA

=]
[y
L=y

[=]

Inclinacian de la cubierta

[y ]
=

Separacion maxima entre correas 1,

(368)
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CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

Lr

Segun tabla B.3.4.1-1 v B.3.4.14 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit 0.00[{KN/m?
Teja termoacustica 0,08 [KN/m?
Cielo raso 0,07 |KMN/m?
Lamparas 0,03 [KN/m?
Estructura metalica 0,03 | KN/m?
Total Carga Muerta (D) 0,21|KMN/m?

Sequn tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacidn de la cubierta de 7660

0,50

|KMN/m?

CARGA DE GRANIZ( Sequn B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, |a carga de granizo, G:

G
CARGA DE VIENTO:

W-|

1,00

|KM/m?

0,40

IKNim2  (Presién)

38.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

38.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBIMACION CARGA TOTAL
MAYDRADA KN/m?
1.4D 0.29
1,20+05Lr 0.50
1.2D+0.5G 0.75
1,20+1,6Lr+0,8W 1,05
1.20+1.6G+0.8W 217
1.2D+1,6W+0.5Lr 1,14
1,2D+1,0E 0.25
0,90+1.6W 0.83
0,90+1,0E 0.19

Gobierna la combinacion 1,20+1.6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0,25 1,60 0,32 217 KM/m?®

Se calcula la resultante carga muerta, segdn la inclinacion de cul 7,56°

Wu muerta 025 KN/m®
Wu resulta 217 KMN/m®

Caon una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wo= 0.35 Y KM/m Wir= 084 KNm
We= 1,67 KM/m Ww= 067 KN/m
Wr-= 1,63 KN/m

38.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

wils

Modelo SAP 2000 Cercha

38.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
511
217
4,09
10,22

o[=[o[c

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)
Lr 20,44
D 9.36
W 16.35
G 40,88
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38.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

37 40 38 77 41 78

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha

38.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 4,24 -2,44
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38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,66 -11,24
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | 11,73 -11,24
41 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -11,73 -11,24
77 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | 10,66 -11,24
78 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -4,24 -2,44

38.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W -163,61 16,40 1,12
2 1.2D+1.6G+0.8W 21,90 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -235,18 -2,72 | -0,72
4 1.2D+1.6G+0.8W -22,97 0,01 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 25,57 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -24,17 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 20,78 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -20,55 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -45,41 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 43,65 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -45,29 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 48,63 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -47,69 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 30,76 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -31,46 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 20,02 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -19,52 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 21,68 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -21,36 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 20,83 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -20,34 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 22,21 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -21,68 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 14,23 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -14,52 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -5,15 0,00 0,00
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27 1.2D+1.6G+0.8W 4,98 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,78 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -4,20 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,98 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,98 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W 4,54 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,94 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -19,79 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W -163,61 16,40 1,12
43 1.2D+1.6G+0.8W -235,18 -2,72 | -0,72
44 1.2D+1.6G+0.8W -22,97 0,01 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 25,57 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -24,17 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 20,78 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -20,55 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -45,41 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 43,65 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W -45,29 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 48,63 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -47,69 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 30,76 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -31,46 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 20,02 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -19,52 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 21,68 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -21,36 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 20,83 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -20,34 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 22,21 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -21,68 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 14,23 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -14,52 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -5,15 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,98 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,78 0,00 0,00
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70 1.2D+1.6G+0.8W -4,20 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,98 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,98 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,54 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,94 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -19,79 0,00 0,00

38.7.3 Verificaciédn solicitaciones correa existente

AISC360-85/1BC20086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C

Frame : 38 X Mid: 8,250 Combo: 1.2D+1.6G+0.8W Design Type: Beanm

Length: 5,580 Y Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 06,0008 2 Mid: 8,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,080 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1,0800 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,0800 AlphaPr/Pe=0,008 Tau_b=1,0800 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=8,750

PhisS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900

A=3, 046E-BY 133=1,405E-86 r33=0,068 $33=1,874E-05 Au3=1,473E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0,008 §22=1,018E-06 Au2=3, 046E- D4
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 233=2,056E-05

RLLF=1,000 Fu=351632,652 222=1,835E-06

DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kl/r > 200 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Vu2 Uu3 Tu
9,008 8,000 -11,238 9,000 -10,663 9,000 9,000

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1b)
D/C Ratio: 2,929 = 8,800 + 2,929 + 8,000
(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 2,888
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Axial

Major Moment
Minor Moment

SHEAR CHECK

Major Shear
Minor Shear

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

Major (VU2)

Pu phi*Pnc
Force Capacity
8,000 8,937

Mu phixtn

Moment Capacity
-11,238 3,837
8,000 8,209

Uu phi=Un

Force Capacity
10,663 37,429
8,000 18,1080
UMajor UMajor
Left Right
10,663 9,600

phi=Pnt
Capacity
62,382

phixtn
No LTB
3,837

Stress
Ratio
8,285
0,000

Status
Check
DK

0K

38.7.4 Verificaciéon solicitaciones cercha existente
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AISC3608-05/1BC2086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 43 X Mid: 6,553 Combo: 1.2D+1.6G+8.8Y Design Type: Brace

Length: 4,818 Y Mid: 8,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Moment Frame
Loc T 4,205 Z Mid: 0,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1,0080 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed

AlphaPr/Py=1,648 AlphaPr/Pe=7,258 Tau_b=-4,272 EA factor=08,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiT¥Y=8,9008 PhiTF=8,758

PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900

A=6,272E-84 133=0, 0080 r33=0,016 $33=4,280E-06 Au3=4,348E-04
J=0,000 122=0,008 r22=8,025 $22=6,832E-06 Av2=2 ,865E-04
alpha=98, 008

E=199947978,8 fy=227527,0610 Ry=1,000 233=7,707E-06

RLLF=1,000 Fu=351632,652 222=1,181E-065

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)

Location Pu Hu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,205 -235,178 -0,719 9,000 2,007 0,000 8,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1a)
D/C Ratio: 9,924 = 9,195 + 9,729 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 0,066 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,080 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,435
Pu phix*Pnc phix*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -235,178 25,576 128,434
Hu phixtn phixtin
Moment Capacity No LTB
Major Homent -8,719 8,876 8,876
Minor Moment 8,080 1,399
SHEAR CHECK
Uu phixUn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 2,007 35,197 8,057 0K
Minor Shear 9,000 53,425 8,000 0K
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38.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

0,635 2,92_9 2,929 2,929 2,929 0635

indice de sobre-esfuerzos correa

38.7.6 Indices de sobre-esfuerzos cercha existente

T T Nt el ) 0 -
B R ) e =5 T T e
Y [ Jl,"f .f":__;f__._f-——-""'_'_ — \4__._\'3 \ -y PEr

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

38.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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39. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 36

39.1 CONFIGURACION EXISTENTE

P al

[Ty

. <
ANG. 1
YARILLA 5/B"
VARILLA 3/4”

&

ANG, 17 o

VARILLA 1,/27

Configuracion de correay cercha existente

39.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacidn de la cubierta 7 56" = 13.3%
Separacion maxima entre correas 1.21  Im
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CARGA MUERTA: Segln tabla B.3.4.1-1 vy B.3.4.14 del titulo B de la NSE-10

Teja eternit 0,00
Teja Asbesto cemento 0.20
Cielo raso 0.07
Lamparas 0.03
Estructura metalica 0,03
Total Carga Muerta (D) 0,23
CARGA VIVA: Segun tabla B 4.2 1-2 del titulo B de la NSR-10
Inclinacion de la cubierta de 7.56°
Lr=| 0,50 |KN/m?

KM/m?
KM/m?
KMN/m?
KMN/m?
KMN/m?
KM/m?

CARGA DE GRANIZO: Segin B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, |la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |KN/m?

CARGA DE VIENTO:

w=| 0,40 JKN/m2  (Presion)

39.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

39.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBIMACION CARGA TOTAL
MAYORADA KMN/m®
1,40 0,46
1.20+0 5Lr 0,65
1.20+0.5G 0,90
1,20+ 6Lr+0,8W 1.20
1.20+1.6G+0.8W 2,32
1,2041,6W+0 5Lr 1.29
1.20+1.0E 0.40
0.90+1,6WY 0,94
0,90+1.0E 0,30

Gobierna la combinacion 1,20+1.6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1.6G 0,8W Wiotal
0.40 1,60 0,32 232 KMN/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cubie 7 567

Wu muerta 040 KNim®
Wu resulta 232 KN/m?

Con una separacion maxima entre correas de 1.21 m. se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wp-= 0,40 T KN/m Wir= 061 KN/m
We= 1,21 KM/m Ww= 048 KN/m
wWT= 2.81 KN/m

39.5 RESULTADOS DEL ANALISIS
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Modelo SAP 2000 Correa

@,_

39.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Modelo SAP 2000 Cercha

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
3.47
2.31
2.78
6.94

o[=[o]c

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)
Lr 13,88
D 9,94
WY 11,10
G 27,76
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39.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

37 38

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha

39.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,09 -5,76
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| 38 |  1.20+1.6G+0.8W | 0,00 | 6,64 | -576 |

39.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1 1.2D+1.6G+0.8W 72,30 -12,92 0,30
2 1.2D+1.6G+0.8W 12,22 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -95,95 -0,17 -0,06
4 1.2D+1.6G+0.8W -16,52 0,00 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 18,20 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -18,04 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 17,89 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -17,51 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W 17,86 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W -18,16 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W 17,75 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W -17,79 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -14,23 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 14,03 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -14,21 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 14,34 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -14,11 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 14,17 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -14,04 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 14,18 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -13,91 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 14,21 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -13,99 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 13,93 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -13,78 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W 13,96 0,00 0,00
27 1.2D+1.6G+0.8W -13,79 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W 14,00 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W -13,58 0,00 0,00
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30 1.2D+1.6G+0.8W 13,89 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W -13,66 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W 13,73 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W -13,46 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W 14,11 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W -13,75 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -0,88 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W 72,30 -12,92 0,30
43 1.2D+1.6G+0.8W -95,95 -0,17 -0,06
44 1.2D+1.6G+0.8W -16,52 0,00 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 18,20 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -18,04 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 17,89 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -17,51 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W 17,86 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W -18,16 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W 17,75 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W -17,79 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -14,23 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 14,03 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -14,21 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 14,34 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -14,11 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 14,17 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -14,04 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 14,18 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -13,91 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 14,21 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -13,99 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 13,93 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -13,78 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W 13,96 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W -13,79 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W 14,00 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W -13,58 0,00 0,00
70 1.2D+1.6G+0.8W 13,89 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W -13,66 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W 13,73 0,00 0,00
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73 1.2D+1.6G+0.8W -13,46 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W 14,11 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W -13,75 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -0,88 0,00 | 0,00
39.7.3 Verificacién solicitaciones correa existente
AISC360-05/IBC2066 STEEL SECTION CHECK ({(Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 37 X Mid: 2,010 Combo: 1.2D+1.6G+08.8W Design Type: Beam
Length: 4,028 Y Mid: 1,000 Shape: 1L 1x1/8 + 1B 3/4Frame Type: Special Homent Frame
Loc 4,828 2 Mid: 0,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,000 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,088 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiCc=0,9080 PhiTY=0,900 PhiTF=0,750
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,000 PhisST=0,900
A=4,370E-04 133=1,802E-06 r33=0,064 $33=1,898E-05 Av3=3,735E-04
J=0,008 122=0,000 r22=0,006 $22=1,111E-86 Au2=4 37 0E-04
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 233=2,128E-85
RLLF=1,008 Fu=351632,652 222=2 ,324E-06
DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/r > 280 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,028 0,800 -5,763 9,008 9,089 8,008 0,800
PMM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H1-1b)
D/C Ratio: 1,483 = 0,000 + 1,483 + 0,000
= (1/2){Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,008 1,000 1,000 1,008
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,088 1,435
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Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 9,000 1,643 89,487
Mu phi=tn phix=Hn
Homent Capacity No LTB
Major Homent -5,763 3,887 3,887
Minor Moment 8,000 8,228
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 9,089 53,692 8,169 0K
Minor Shear 8,000 45,886 9,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UHajor UMajor
Left Right
Major (U2) 6,222 9,089

39.7.4 Verificaciéon solicitaciones cercha existente
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AISC360-05/1BC20086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 43 X Mid: 6,553 Combo: 1.2D+1.6G+8.8W Design Type: Brace
Length: 4,810 ¥ Mid: 9,000 Shape: L 1x1/8 Frame Type: Special Homent Frame
Loc : 3,589 2 Mid: 8,235 Class: Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,0688 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=2,76%9 AlphaPr/Pe=299,40 Tau_b=-19,586 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,9080 PhiT¥=0,900 PhiTF=8,758
PhisS=0,900 PhiS-RI=1, 000 PhisST=0,900
A=1,523E-04 133=0,000 r33=0,008 $33=0,000 Av3=8 ,12BE-05
J=0,000 122=0,000 r22=0,008 $22=0,000 Av2=8 ,128E-05
alpha=45,0888
E=199947978,8 fy=227527,610 Ry=1, 0800 z33=0,000
RLLF=1,000 Fu=351632,652 z22=0,000
DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: K1/r > 260 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
3,589 -95,951 -0,065 0,000 0,144 6,000 0,000
PHMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H2-1)
D/C Ratio: 380,2 = 379, + 0,561 + 0,422
= fa/Fa + fbw/Fbw + fbz/Fbz
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H2-1)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 0,066 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,000
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -95,951 8,253 31,191
Mu phix=hn phix=Hn
Homent Capacity No LTB
Major Homent -0, 046 8,091 0,188
Minor Moment 0,846 8,108
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 0,144 9,986 0,014 0K
Minor Shear 0,008 9,986 0,000 0K
(388)
Meéndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:

Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



10 b [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA o T e

39.7.5 Indices de sobre-esfuerzos correa existente

1,483 1,483

indice de sobre-esfuerzos correa

39.7.6 Indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

39.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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40. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 37

40.1 CONFIGURACION EXISTENTE

CORDONSUPERIOR
ANGULO 1" X 1

DIAGONALES ¥

CORDON INFERIOR

TEJAEN ASBESTO
CEMENTO

CONECTOREN
ANGULO2'X 2
SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA

7' LISA

-~
o
S
|~
MARCO EN
ANGULO 2 X 2 o
iz
=]
DIAGONALES §”
-

Configuracion de correay cercha existente

40.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacion de la cubierta
Separacion maxima entre correas

B° = 13.3%

=
[y ]

=k
(=3
e |
=
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CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:

Segun tabla B.3.4.1-1 v B.3.4 14 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit 0,00
Teja Asbesto cemento 0,20
Cielo raso 0,07
Lamparas 0.03
Estructura metalica 0.03
Total Carga Muerta (D) 0,33

Segun tabla B 4.2 1-2 del titulo B de la NSR-10

Inclinacidn de la cubierta de 7,561

0,50 | KN/m?

KM/m?
KM/m?
KM/m?
KN/m?
KN/m?
KM/m?

CARGA DE GRANIZO: Segun B.4.8.3 del titulo B de 1a NSR-10, la carga de granizo, G:

1,00 | KN/
CARGA DE VIENTO:
0,40 JKMN/m2  (Presién)
40.3 CASOS DE CARGA
CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta
Lr Carga viva de cubierta
W Viento
G Granizo

40.4 COMBINACIONES DE DISENO

Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBIMACION CARGA TOTAL
MAYORADA KMN/m®
1,40 0,46
1.20+0 5Lr 0.65
1.20+0.5G 0,90
1.20+1.6Lr+0,8W 1,20
1.20+1.6G+0.8W 2,32
1,2041,6W+0,40r 1.29
1.20+1.0E 0.40
0.90+1,6WV 0,94
0,90+1.0E 0,30

Gobierna la combinacién 1,20+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1.2D 1,6G 0,8wW Wtotal
0.40 1,60 0,32 232 KMN/m?

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cubie 7,56°

Wu muerta 040  KN/m?
Wu resulta 232 KMN/m?®

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

Wop= 0.56 T KN/im Wir= 084 KNm
We-= 1,67 KM/m Ww= 0,67 KN/m
WT= 3,87 KN/m

40.5 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correa
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Modelo SAP 2000 Cercha

40.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
450
3.20
3.64
9,60

PRIEEE

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)
19,20
13.48
15,36
38.40

PRIEEE

40.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

37 38 39 40

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:
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Zona 2 Cercha

40.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,95 -10,53
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -10,54 -10,53
39 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,54 -10,53
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 | -11,95 -10,53

40.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
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1 1.2D+1.6G+0.8W -163,92 16,44 1,12
2 1.2D+1.6G+0.8W 21,94 0,00 0,00
3 1.2D+1.6G+0.8W -235,64 -2,73 | -0,72
4 1.2D+1.6G+0.8W -23,02 0,01 0,00
5 1.2D+1.6G+0.8W 25,62 0,00 0,00
6 1.2D+1.6G+0.8W -24,22 0,00 0,00
7 1.2D+1.6G+0.8W 20,82 0,00 0,00
8 1.2D+1.6G+0.8W -20,59 0,00 0,00
9 1.2D+1.6G+0.8W -45,50 0,00 0,00
10 1.2D+1.6G+0.8W 43,73 0,00 0,00
11 1.2D+1.6G+0.8W -45,38 0,00 0,00
12 1.2D+1.6G+0.8W 48,73 0,00 0,00
13 1.2D+1.6G+0.8W -47,79 0,00 0,00
14 1.2D+1.6G+0.8W 30,82 0,00 0,00
15 1.2D+1.6G+0.8W -31,52 0,00 0,00
16 1.2D+1.6G+0.8W 20,06 0,00 0,00
17 1.2D+1.6G+0.8W -19,56 0,00 0,00
18 1.2D+1.6G+0.8W 21,73 0,00 0,00
19 1.2D+1.6G+0.8W -21,40 0,00 0,00
20 1.2D+1.6G+0.8W 20,87 0,00 0,00
21 1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 22,26 0,00 0,00
23 1.2D+1.6G+0.8W -21,72 0,00 0,00
24 1.2D+1.6G+0.8W 14,26 0,00 0,00
25 1.2D+1.6G+0.8W -14,55 0,00 0,00
26 1.2D+1.6G+0.8W -5,16 0,00 0,00
27 1.2D+1.6G+0.8W 4,99 0,00 0,00
28 1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
29 1.2D+1.6G+0.8W 3,79 0,00 0,00
30 1.2D+1.6G+0.8W -4,21 0,00 0,00
31 1.2D+1.6G+0.8W 3,99 0,00 0,00
32 1.2D+1.6G+0.8W -3,99 0,00 0,00
33 1.2D+1.6G+0.8W 4,55 0,00 0,00
34 1.2D+1.6G+0.8W -4,95 0,00 0,00
35 1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
36 1.2D+1.6G+0.8W -19,83 0,00 0,00
42 1.2D+1.6G+0.8W -163,92 16,44 1,12
43 1.2D+1.6G+0.8W -235,64 -2,73 | -0,72
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44 1.2D+1.6G+0.8W -23,02 0,01 0,00
45 1.2D+1.6G+0.8W 25,62 0,00 0,00
46 1.2D+1.6G+0.8W -24,22 0,00 0,00
47 1.2D+1.6G+0.8W 20,82 0,00 0,00
48 1.2D+1.6G+0.8W -20,59 0,00 0,00
49 1.2D+1.6G+0.8W -45,50 0,00 0,00
50 1.2D+1.6G+0.8W 43,73 0,00 0,00
51 1.2D+1.6G+0.8W -45,38 0,00 0,00
52 1.2D+1.6G+0.8W 48,73 0,00 0,00
53 1.2D+1.6G+0.8W -47,79 0,00 0,00
54 1.2D+1.6G+0.8W 30,82 0,00 0,00
55 1.2D+1.6G+0.8W -31,52 0,00 0,00
56 1.2D+1.6G+0.8W 20,06 0,00 0,00
57 1.2D+1.6G+0.8W -19,56 0,00 0,00
58 1.2D+1.6G+0.8W 21,73 0,00 0,00
59 1.2D+1.6G+0.8W -21,40 0,00 0,00
60 1.2D+1.6G+0.8W 20,87 0,00 0,00
61 1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
62 1.2D+1.6G+0.8W 22,26 0,00 0,00
63 1.2D+1.6G+0.8W -21,72 0,00 0,00
64 1.2D+1.6G+0.8W 14,26 0,00 0,00
65 1.2D+1.6G+0.8W -14,55 0,00 0,00
66 1.2D+1.6G+0.8W -5,16 0,00 0,00
67 1.2D+1.6G+0.8W 4,99 0,00 0,00
68 1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
69 1.2D+1.6G+0.8W 3,79 0,00 0,00
70 1.2D+1.6G+0.8W -4,21 0,00 0,00
71 1.2D+1.6G+0.8W 3,99 0,00 0,00
72 1.2D+1.6G+0.8W -3,99 0,00 0,00
73 1.2D+1.6G+0.8W 4,55 0,00 0,00
74 1.2D+1.6G+0.8W -4,95 0,00 0,00
75 1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
76 1.2D+1.6G+0.8W -19,83 0,00 0,00
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40.7.3 Verificacion solicitaciones correa existente
AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 38 X Mid: 7,500 Combo: 1.2D+1.6G+0.8W Design Type: Beam
Length: 5,000 Y Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 8,008 2 Mid: 09,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,888 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,000 AlphaPr/Pe=0,800 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=0,750
PhisS=0,900 PhiS-RI=1, 008 PhisST=0,9080
A=3, 046E-04 133=1,405E-06 r33=0,068 $33=1,874E-05 Au3=1,473E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0,008 $22=1,018E-06 Av2=3, B46E- B4
E=199947978,8 fy=227527,018 Ry=1, 000 z33=2,056E-05
RLLF=1,080 Fu=351632,652 222=1,835E-86
DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kK1/v > 2080 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
8,000 0,000 -10,533 8,000 -10,548 0,000 0,000
PMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)
D/C Ratio: 2,745 = 0,000 + 2,745 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Hc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,080 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Ch
LTB 1,000 1,000 2,885
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 68,000 1,134 62,382
Mu phixin phix=Hn
Moment Capacity No LTB
Major Homent -10,533 3,837 3,837
Minor Moment 68,800 0,209
SHEAR CHECK
Uu phi»Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 16,548 37,429 8,282 0K
Minor Shear 0,000 18,1060 8,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UHajor UMajor
Left Right
Major (U2) 10,5480 9,142
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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

40.7.4 Verificacion solicitaciones cercha existente

AISC368-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 43 X MWid: 6,553 Combo: 1.2D+1.6G+8.8W Design Type: Brace

Length: 4,818 ¥ Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Homent Frame
Loc T 4,205 2 Mid: 8,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,008 degrees

Provision: LRFD
D/C Limit=1,000

Analysis: Direct Analysis

2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed

AlphaPr/Py=1,651 AlphaPr/Pe=7,272 Tau_b=-4,361 EA factor=0,808 EI factor=0,800
PhiB=0,900 PhiC=0,9080 PhiT¥=0,900 PhiTF=0,758

PhiS=0,900 PhiS-RI=1, 000 PhisST=0,900

A=6,272E-04 133=0,000 r33=0,016 $33=4,280E- 06 Au3=4,348E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0, 025 $22=6,832E-06 Au2=2,865E-04
alpha=98, 000

E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 z33=7,707E-86

RLLF=1,0800 Fu=351632,652 222=1,181E-05

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,205 -235,636 -8,720 09,000 2,011 08,000 0,000

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1a)
D/C Ratio: 9,944 = 9,213 + 9,730 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm

Major Bending 0,066 1,000 1,000 1,000 1,000 1,008
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,435
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -235,636 25,576 128,434
Mu phixtn phixtn
Moment Capacity No LTB
Major Moment -8,7208 0,876 0,876
Minor Moment 0,000 1,399
SHEAR CHECK
Vu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 2,011 35,197 8,057 0K
Minor Shear 0,000 53,425 0,000 0K
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40.7.5 Iindices de sobre-esfuerzos correa existente

2,745 2,745 2,745 2,745

indice de sobre-esfuerzos correa

40.7.6 indices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

40.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccidn transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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41. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 38

41.1 CONFIGURACION EXISTENTE

CORDON SUPERIOR
ANGULO 1"X 1"

DIAGONALES #

CORDON INFERIOR

TEJAEN ASBESTO
CEMENTO

CONECTOREN
ANGULO 2"X 2"
SOLDADO ACERCHA
Y ACORREA

Fusa —
[is}
=
|~
MARCO EN
ANGULO 2" X 2 a
=1
DIAGONALES "
4_

Configuracion de correay cercha existente

41.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacién de la cubierta

7,56

Separacion maxima entre correas

1,67 m

(400)
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CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja eternit 0,00{KN/mz
Teja Asbesto cemento 0,20{KN/mz
Cielo raso 0,07|KN/mz
Lamparas 0,03|KN/m2
Estructura metalica 0,03|KN/m2
Total Carga Muerta (D) 0,33|KN/m2
CARGA VIVA; Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10
Inclinacién de la cubierta de 7,56
Lr =| 0,50 |KN/m2

CARGA DE GRANIZ(Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |KN/m2

CARGA DE VIENTO:

W= 0,40 KN/m?2 (Presién)

41.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

41.4 COMBINACIONES DE DISENO
Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?
1,4D 0,46
1,2D+0,5Lr 0,65
1.2D+0.5G 0,90
1,2D+1,6Lr+0,8W 1,20
1.2D+1.6G+0.8W 2,32
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,29
1,2D+1,0E 0,40
0,9D+1,6W 0,94
0,9D+1,0E 0,30

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0,40 1,60 0,32 2,32 KN/m?2

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cul 7,56

Wu muerta 0,40 KN/m2
Wuresultaa 2,32 KN/m2

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0,56 TKN/m WLr= 0,84 KNm
W G= 1,67 KN/m Ww= 067 KNm
WT= 3,87 KN/m

415 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correa
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Modelo SAP 2000 Cercha

41.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
Lr 4,80
D 3,20
w 3,84
G 9,60

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)

19,20
13,48
15,36
38,40

o[=[o]g

41.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

37 38 39 40
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Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha

41.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

(404)
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TABLE: Element Forces - Frames

Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
37 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,95 -10,53
38 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -10,54 -10,53
39 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,54 -10,53
40 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -11,95 -10,53

41.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1]1.2D+1.6G+0.8W -163,92| 16,44 1,12
211.2D+1.6G+0.8W 21,94 0,00 0,00
311.2D+1.6G+0.8W -235,64| -2,73 -0,72
41.2D+1.6G+0.8W -23,02 0,01 0,00
5/1.2D+1.6G+0.8W 25,62 0,00 0,00
6|1.2D+1.6G+0.8W -24,22 0,00 0,00
711.2D+1.6G+0.8W 20,82 0,00 0,00
8/1.2D+1.6G+0.8W -20,59 0,00 0,00
9/1.2D+1.6G+0.8W -45,50 0,00 0,00
10| 1.2D+1.6G+0.8W 43,73 0,00 0,00
11|1.2D+1.6G+0.8W -45,38 0,00 0,00
12 | 1.2D+1.6G+0.8W 48,73 0,00 0,00
13 |1.2D+1.6G+0.8W -47,79 0,00 0,00
14 | 1.2D+1.6G+0.8W 30,82 0,00 0,00
15| 1.2D+1.6G+0.8W -31,52 0,00 0,00
16 | 1.2D+1.6G+0.8W 20,06 0,00 0,00
17 | 1.2D+1.6G+0.8W -19,56 0,00 0,00
18 | 1.2D+1.6G+0.8W 21,73 0,00 0,00
19| 1.2D+1.6G+0.8W -21,40 0,00 0,00
20| 1.2D+1.6G+0.8W 20,87 0,00 0,00
21|1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
22| 1.2D+1.6G+0.8W 22,26 0,00 0,00
23| 1.2D+1.6G+0.8W -21,72 0,00 0,00
24| 1.2D+1.6G+0.8W 14,26 0,00 0,00
25|1.2D+1.6G+0.8W -14,55 0,00 0,00
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26 |1.2D+1.6G+0.8W -5,16 0,00 0,00
27|1.2D+1.6G+0.8W 4,99 0,00 0,00
28 |1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
29|1.2D+1.6G+0.8W 3,79 0,00 0,00
30|1.2D+1.6G+0.8W -4,21 0,00 0,00
31|1.2D+1.6G+0.8W 3,99 0,00 0,00
32|1.2D+1.6G+0.8W -3,99 0,00 0,00
33|1.2D+1.6G+0.8W 4,55 0,00 0,00
34|1.2D+1.6G+0.8W -4,95 0,00 0,00
35|1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
36 |1.2D+1.6G+0.8W -19,83 0,00 0,00
4211.2D+1.6G+0.8W -163,92| 16,44 1,12
4311.2D+1.6G+0.8W -235,64| -2,73| -0,72
4411.2D+1.6G+0.8W -23,02 0,01 0,00
4511.2D+1.6G+0.8W 25,62 0,00 0,00
46|1.2D+1.6G+0.8W -24,22 0,00 0,00
4711.2D+1.6G+0.8W 20,82 0,00 0,00
4811.2D+1.6G+0.8W -20,59 0,00 0,00
4911.2D+1.6G+0.8W -45,50 0,00 0,00
50| 1.2D+1.6G+0.8W 43,73 0,00 0,00
51|1.2D+1.6G+0.8W -45,38 0,00 0,00
52|1.2D+1.6G+0.8W 48,73 0,00 0,00
53|1.2D+1.6G+0.8W -47,79 0,00 0,00
5411.2D+1.6G+0.8W 30,82 0,00 0,00
55|1.2D+1.6G+0.8W -31,52 0,00 0,00
56 |1.2D+1.6G+0.8W 20,06 0,00 0,00
57|1.2D+1.6G+0.8W -19,56 0,00 0,00
58|1.2D+1.6G+0.8W 21,73 0,00 0,00
59|1.2D+1.6G+0.8W -21,40 0,00 0,00
60 |1.2D+1.6G+0.8W 20,87 0,00 0,00
61|1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
62 |1.2D+1.6G+0.8W 22,26 0,00 0,00
63 |1.2D+1.6G+0.8W -21,72 0,00 0,00
64 |1.2D+1.6G+0.8W 14,26 0,00 0,00
65|1.2D+1.6G+0.8W -14,55 0,00 0,00
66 | 1.2D+1.6G+0.8W -5,16 0,00 0,00
67|1.2D+1.6G+0.8W 4,99 0,00 0,00
68 |1.2D+1.6G+0.8W -3,48 0,00 0,00
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69 |1.2D+1.6G+0.8W 3,79 0,00 0,00
70|1.2D+1.6G+0.8W -4,21 0,00 0,00
71|1.2D+1.6G+0.8W 3,99 0,00 0,00
72| 1.2D+1.6G+0.8W -3,99 0,00 0,00
73| 1.2D+1.6G+0.8W 4,55 0,00 0,00
74 | 1.2D+1.6G+0.8W -4,95 0,00 0,00
75| 1.2D+1.6G+0.8W 3,29 0,00 0,00
76 | 1.2D+1.6G+0.8W -19,83 0,00 0,00
41.7.3 Verificacion solicitaciones correa existente
AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 38 X Mid: 7,500 Combo: 1.2D+1.6G+8.8W Design Type: Beanm
Length: 5,088 Y Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 8,000 2 Mid: 8,000 Class: Non-Compact Princpl Rot: 8,000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,00808 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=0,0800 AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,000 EA factor=0,800 EI factor=0,800
PhiB=8,900 PhiC=08,900 PhiT¥=0,900 PhiTF=8,758
Phis=0,900 PhiS-RI=1,000 PhisST=0,900
A=3,046E- D4 133=1,405E-06 r33=0, 068 $33=1,874E-05 Av3=1,473E-04
J=0,000 122=0,000 r22=0,008 $22=1,018E-06 Av2=3, B46E- B4
E=199947978,8 fy=227527,018 Ry=1,000 z33=2,056E-05
RLLF=1,000 Fu=351632,652 z22=1,835E-06
DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: kl/r > 2008 (AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
8,008 0,000 -108,533 0,000 -18,548 0,000 08,000
PHH DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1b)
D/C Ratio: 2,745 = 8,000 + 2,745 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,000 1,008 1,000 1,000 1,000 1,000
Minor Bending 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 2,885
(407)
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Pu phi=Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
fAxial 8,000 1,134 62,382
Hu phi=tn phi=Hn
Homent Capacity Mo LTB
Major Moment -18,533 3,837 3,837
Minor Moment 0,080 8,209
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 10,548 37,429 0,282 OK
Minor Shear 0,800 18,100 0,000 0K

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 10,548 9,142

41.7.4 Verificacion solicitaciones cercha existente

AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)

Units : KN, m, C

Frame : 3 X Mid: 1,784 Combo: 1.2D+1.6G+0.8Y Design Type: Brace

Length: 4,810 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Moment Frame
Loc : 4,205 2 Mid: 8,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,008 degrees

Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis

p/C Limit=1,008

2nd Order: General 2nd Order

AlphaPr/Py=1,651 AlphaPr/Pe=7,272 Tau_b=-4,301
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900
Phis=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=6,272E-84 133=0,000 r33=0,016
J=0,000 122=9,000 r22=0, 025
alpha=90, 0800

E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000
RLLF=1,000 Fu=351632,652

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)

Location Pu Mu33 Mu22
4,205 -235,636 -8,7208 8,600
PHM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1a)

D/C Ratio: 9,944 = 9,213 + 0,730 + 09,000

Reduction: Tau-b Fixed
En factor=08,800 EI factor=0,800

PhiTF=0,758

$33=4,280E-06
$22=6,832E-06

fAu3d=4 ,348E- D4
Av2=2,865E-04

233=7,707E-06
222=1,181E-05

= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN (H1-1a)
Factor L K1 K2
Major Bending 8,066 1,000 1,000
Minor Bending 1,060 1,008 1,000
L1tb K1tb Cb
LTB 1,008 1,008 1,435
(408)

Uu2 Uu3 Tu
2,811 8,000 6,000
B1 B2 Cnm
1,000 1,000 1,000
1,000 1,000 1,000
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Pu phi*Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -235,636 25,576 128,434
Hu phix=tn phixhn
Moment Capacity Ho LTB
Major Moment -08,720 8,876 08,876
Hinor Homent 0,000 1,399
SHEAR CHECK
Uu phi*Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 2,011 35,197 0,057 0K
Minor Shear 0,000 53,425 0,000 0K

41.75 Iindices de sobre-esfuerzos correa existente

2,745 2,745 2,745 2,745

indice de sobre-esfuerzos correa
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41.7.6 Iindices de sobre-esfuerzos cercha existente

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

41.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

1.00

0.90!

0.70

0.50

0.00

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccién transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las

exigencias del reglamento NSR-10.

42. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 40

42.1 CONFIGURACION EXISTENTE
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TEJAEN ASBESTO
CEMENTO

CONECTOR EN
ANGULO 2" X 2"
SOLDADO A CERCHA
Y ACORREA

CORDON SUPERIOR
ANGULO 1"X 1"

DIAGONALES &'

CORDON INFERIOR
Tusa

A
Ly
!
|+
MARCO EN
ANGULO 2"X 2" [Is]
el
(=t
DIAGONALES "

Configuracion de correay cercha existente

42.2 EVALUACIONES DE CARGA

Inclinacion de la cubierta 7,56 = 13,3%
Separacion maxima entre correas 1,67 m

CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10

Teja etemit 0,00{KN/mz
Teja Asbesto cemento 0,20{KN/mz
Cielo raso 0,07|KN/m?
Lamparas 0,03|KN/m2
Estructura metalica 0,03|KN/m?2
Total Carga Muerta (D) 0,33|KN/m2
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10
Inclinacion de la cubierta de 7,56
Lr =| 0,50 |[KN/m?

CARGA DE GRANIZ( Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:

G =| 1,00 |[KN/m?

CARGA DE VIENTO:

w=| 0,40 IKN/m2 - (Presién)
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42.3 CASOS DE CARGA

CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta

Lr Carga viva de cubierta

W Viento

G Granizo

42.4 COMBINACIONES DE DISENO
Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:

Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia

COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?
1,4D 0,46
1,2D+0,5Lr 0,65
1.2D+0.5G 0,90
1,2D+1,6Lr+0,8W 1,20
1.2D+1.6G+0.8W 2,32
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,29
1,2D+1,0E 0,40
0,9D+1,6W 0,94
0,9D+1,0E 0,30

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0,40 1,60 0,32 2,32 KN/m2

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cul 7,56

Wu muerta 0,40 KN/m?2
Wu resulta 2,32 KN/m?2

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0,56 YKN/m Wir= 0,84 KN/m
WG = 1,67 KN/m Ww= 067 KN/m
WT= 3,87 KN/m
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425 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correa

Modelo SAP 2000 Cercha

42.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
4,50
3,00
3,60
9,00

o[=]o]

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

(413)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP Proyectos y Disefios Ltda.- P&D
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388 Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co (Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



511 [PsID

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA R

REACCIONES
CERCHA (KN)

18,00
12,68
14,40
36,00

o[=[o]g

42.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:

40 41 38 77 78

AN /1N AN /N

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:
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42.7.1

Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)

Zona 2 Cercha

combinacién 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

42.7.2 Valores de

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
38| 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 10,43 -9,98
40|1.2D+1.6G+0.8W 0,00 4,34 -2,26
41|1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,98 -9,98
77| 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -11,98 -9,98
78| 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -4,34 -2,26

momentos maximos (KN-M) y cortantes méaximos (KN)

combinacién 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1]1.2D+1.6G+0.8W -153,90| 15,41 1,05
211.2D+1.6G+0.8W 20,59 0,00 0,00
311.2D+1.6G+0.8W -221,17 -2,56| -0,68
41.2D+1.6G+0.8W -21,58 0,01 0,00
5/1.2D+1.6G+0.8W 24,03 0,00 0,00
6|1.2D+1.6G+0.8W -22,71 0,00 0,00
711.2D+1.6G+0.8W 19,53 0,00 0,00
8/1.2D+1.6G+0.8W -19,32 0,00 0,00
9/1.2D+1.6G+0.8W -42,72 0,00 0,00
10| 1.2D+1.6G+0.8W 41,05 0,00 0,00
11|1.2D+1.6G+0.8W -42,60 0,00 0,00
12 | 1.2D+1.6G+0.8W 45,73 0,00 0,00
13| 1.2D+1.6G+0.8W -44,84 0,00 0,00
14 | 1.2D+1.6G+0.8W 28,94 0,00 0,00
15| 1.2D+1.6G+0.8W -29,59 0,00 0,00
16 | 1.2D+1.6G+0.8W 18,84 0,00 0,00
17 | 1.2D+1.6G+0.8W -18,37 0,00 0,00
18 |1.2D+1.6G+0.8W 20,40 0,00 0,00
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19|1.2D+1.6G+0.8W -20,09 0,00 0,00
20|1.2D+1.6G+0.8W 19,59 0,00 0,00
21|1.2D+1.6G+0.8W -19,13 0,00 0,00
22 1.2D+1.6G+0.8W 20,88 0,00 0,00
23|1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
2411.2D+1.6G+0.8W 13,38 0,00 0,00
25|1.2D+1.6G+0.8W -13,64 0,00 0,00
26 |1.2D+1.6G+0.8W -4,84 0,00 0,00
27|1.2D+1.6G+0.8W 4,69 0,00 0,00
28 |1.2D+1.6G+0.8W -3,27 0,00 0,00
29|1.2D+1.6G+0.8W 3,56 0,00 0,00
30|1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
31|1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
32|1.2D+1.6G+0.8W -3,76 0,00 0,00
33|1.2D+1.6G+0.8W 4,29 0,00 0,00
34|1.2D+1.6G+0.8W -4,67 0,00 0,00
35|1.2D+1.6G+0.8W 3,12 0,00 0,00
36 |1.2D+1.6G+0.8W -18,62 0,00 0,00
4211.2D+1.6G+0.8W -153,90| 15,41 1,05
4311.2D+1.6G+0.8W -221,17| -2,56| -0,68
4411.2D+1.6G+0.8W -21,58 0,01 0,00
4511.2D+1.6G+0.8W 24,03 0,00 0,00
46|1.2D+1.6G+0.8W -22,71 0,00 0,00
4711.2D+1.6G+0.8W 19,53 0,00 0,00
4811.2D+1.6G+0.8W -19,32 0,00 0,00
4911.2D+1.6G+0.8W -42,72 0,00 0,00
50| 1.2D+1.6G+0.8W 41,05 0,00 0,00
51|1.2D+1.6G+0.8W -42,60 0,00 0,00
52|1.2D+1.6G+0.8W 45,73 0,00 0,00
53|1.2D+1.6G+0.8W -44,84 0,00 0,00
5411.2D+1.6G+0.8W 28,94 0,00 0,00
55|1.2D+1.6G+0.8W -29,59 0,00 0,00
56 |1.2D+1.6G+0.8W 18,84 0,00 0,00
57|1.2D+1.6G+0.8W -18,37 0,00 0,00
58|1.2D+1.6G+0.8W 20,40 0,00 0,00
59|1.2D+1.6G+0.8W -20,09 0,00 0,00
60 |1.2D+1.6G+0.8W 19,59 0,00 0,00
61|1.2D+1.6G+0.8W -19,13 0,00 0,00
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62 |1.2D+1.6G+0.8W 20,88 0,00 0,00
63 |1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
64 | 1.2D+1.6G+0.8W 13,38 0,00 0,00
65 |1.2D+1.6G+0.8W -13,64 0,00 0,00
66 | 1.2D+1.6G+0.8W -4,84 0,00 0,00
67 | 1.2D+1.6G+0.8W 4,69 0,00 0,00
68 | 1.2D+1.6G+0.8W -3,27 0,00 0,00
69 |1.2D+1.6G+0.8W 3,56 0,00 0,00
70| 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
71|1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
72 |1.2D+1.6G+0.8W -3,76 0,00 0,00
73|1.2D+1.6G+0.8W 4,29 0,00 0,00
74 |1.2D+1.6G+0.8W -4,67 0,00 0,00
75|1.2D+1.6G+0.8W 3,12 0,00 0,00
76 |1.2D+1.6G+0.8W -18,62 0,00 0,00

42.7.3 Verificacion solicitaciones correa existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for

Units : KN, m, C

Frame : 41 X Mid: 2,500 Combo: 1.2D+1.66G
Length: 5,000 ¥ Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8
Loc : 5,008 2 Mid: 0,000 Class: NHon-Compa

Provision: LRFD
D/C Limit=1,000
AlphaPr/Py=0,000

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order
AlphaPr/Pe=0,000 Tau_b=1,000

PhiB=0,900 PhiC=8,900 PhiT¥=0,908
Phis=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=3,B46E-B4 133=1,405E-06 r33=0,068
J=0,000 122=8,000 r22=0,008
E=199947978 .8 fy=227527,010 Ry=1,0800
RLLF=1,000 Fu=351632,652

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/r > 280 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)

Combo and Station)

+0.8W Design Type: Beam
Frame Type: Special Moment Frame
ct Princpl Rot: 0,000 degrees

Reduction: Tau-b Fixed
EA factor=0,800 EI factor=0,800

PhiTF=0,750

$33=1,874E-05
§22=1,018E-06
z33=2,056E-05
z22=1,835E-06

fAua=1,473E-04
Au2=3, BUGE- 04

Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
5,000 0,000 -9,976 8,800 11,975 8,080 0,000
PHM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H1-1b)
D/C Ratio: 2,600 = 0,000 + 2,600 + 0,000
= (1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGHN {H1-1b)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 1,080 1,600 1,000 1,800 1,088 1,008
Minor Bending 1,080 1,600 1,000 1,000 1,088 1,688
L1tb K1ltb Cb
LTB 1,008 1,000 1,689
Pu phi*Pnc phixPnt
Force Capacity Capacity
fAixial 0,000 1,134 62,382
Hu phix=tn phix*tn
Moment Capacity No LTB
Major Moment -9,976 3,837 3,837
Minor Moment 0,000 08,2089
SHEAR CHECK
Uu phi*Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 11,975 37,429 0,320 0K
Minor Shear 0,000 18,100 8,000 0K
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 8,887 11,975
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42.7.4 Verificacidon solicitaciones cercha existente
AISC360-05/1BC2086 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C
Frame : 3 X Mid: 1,784 Combo: 1.2D+1.6G+0.84W Design Type: Brace
Length: 4,810 Y Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special Moment Frame
Loc 4,205 2 Mid: 8,235 Class: Hon-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=1,088 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=1,5508 AlphaPr/Pe=6,826 Tau_b=-3,489 EA factor=0,800 EI factor=08,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTY=0,900 PhiTF=08,750
Phis=0,900 PhiS-RI=1,000 PhiST=0,900
A=6,272E-04 133=0,080 r33=0,016 $33=4,280E-086 Av3=4 ,348BE-D4
J=0,080 122=0,000 r22=0,025 $22=6,832E-06 Av2=2 ,865E-04
alpha=90,000
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000 233=7,707E-06
RLLF=1,000 Fu=351632,652 z22=1,181E-05
DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Uu2 Uu3 Tu
4,205 -221,169 -8,676 0,000 1,889 0,000 8,008
PHM DEMAND/CAPACITY RATIOD (H1-1a)
D/C Ratio: 9,333 = 8,648 + 0,686 + 0,000
= (Pr/Pc) + (B/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Mc22)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGH (H1-1a)
Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 8,866 1,000 1,000 1,080 1,000 1,000
Minor Bending 1,008 1,000 1,000 1,008 1,008 1,008
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,000 1,438
Pu phi*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -221,169 25,576 128,434
Mu phixin phixtn
Moment Capacity No LTB
Major Moment -8,676 0,876 0,876
Minor Moment 0,000 1,399
SHEAR CHECK
Uu phixUn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 1,889 35,197 08,054 0K
Minor Shear 0,000 53,425 0,000 0K
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42.75 Iindices de sobre-esfuerzos correa existente

0,588 2,600 2,600 2,600 0,588

indice de sobre-esfuerzos correa

42.7.6 Iindices de sobre-esfuerzos cercha existente

T e SN A oreas,

indices maximos de sobre- esfuerzos cercha

42.8 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO PROPUESTO

La cercha principal presenta un indice de sobreesfuerzo muy elevado, debido a que las
correas tienen una gran separacion entre si, las cargas no se estan transmitiendo en los
nodos, los perfiles de los cordones inferior y superior no cuentan con la seccién transversal
apropiada para la luz maxima y las cargas requeridas, principalmente el granizo y el viento.
Por lo tanto, se recomienda desmontar todos los elementos estructurales que componen esta
cubierta (cercha y correas), para ser reemplazados segin un nuevo disefio acorde a las
exigencias del reglamento NSR-10.
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43. ANALISIS CUBIERTA BLOQUE 41
43.1 CONFIGURACION EXISTENTE
TEJA EN ASBESTO
CEMENTO
CONECTOR EN
CORDON SUPERIOR ANGULO 2" X 2"
ANGULO 1" X 1" SOLDADO A CERCHA
Y A CORREA
DIAGONALES &
CORDON INFERIOR
Trisa
-
|~
MARCOEN
ANGULO 2 X 2¢ uﬂ_})
DIAGONALES %‘"
Configuracion de correay cercha existente
43.2 EVALUACIONES DE CARGA
Inclinacion de la cubierta 7,56 = 13,3%
Separacion maxima entre correas 1,67 m
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CARGA MUERTA: Segun tabla B.3.4.1-1 y B.3.4.1-4 del titulo B de la NSR-10
Teja eternit 0,00{KN/m?2
Teja Asbesto cemento 0,20{KN/m?2
Cielo raso 0,07 [KN/m?2
Lamparas 0,03|KN/m2
Estructura metdlica 0,03|KN/m2
Total Carga Muerta (D) 0,33|KN/m?2
CARGA VIVA: Segun tabla B.4.2.1-2 del titulo B de la NSR-10
Inclinacién de la cubierta de 7,56
Lr=| 0,50 |KN/m2
CARGA DE GRANIZ( Segun B.4.8.3 del titulo B de la NSR-10, la carga de granizo, G:
G=| 1,00 |[KN/m2
CARGA DE VIENTO:
w=| 0,40 IKN/m2  (Presién)
43.3 CASOS DE CARGA
CASOS DE CARGA DESCRIPCION
PP Peso Propio de la estructura
D Carga muerta
Lr Carga viva de cubierta
W Viento
G Granizo
43.4 COMBINACIONES DE DISENO
Segun lo estipulado en B.2.4.2 del titulo B de la NSR-10:
Combinaciones de carga para ser utilizadas con el método de resistencia
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COMBINACION CARGA TOTAL
MAYORADA KN/m?
1,4D 0,46
1,2D+0,5Lr 0,65
1.2D+0.5G 0,90
1,2D+1,6Lr+0,8W 1,20
1.2D+1.6G+0.8W 2,32
1,2D+1,6W+0,5Lr 1,29
1,2D+1,0E 0,40
0,9D+1,6W 0,94
0,9D+1,0E 0,30

Gobierna la combinacién 1,2D+1,6G+0,8W

MUERTA GRANIZO VIENTO
1,2D 1,6G 0,8W Wtotal
0,40 1,60 0,32 2,32 KN/m?2

Se calcula la resultante carga muerta, segun la inclinacion de cul 7,56

Wu muerta 0,40 KN/m?2
Wuresulta 2,32 KN/m?2

Con una separacion maxima entre correas de 1,67 m, se calculan las cargas totales SIN MAYORAR:

W D= 0,56 TKN/m Wir= 0,84 KNm
WG= 1,67 KN/m Ww= 067 KNm
WT= 3,87 KN/m

435 RESULTADOS DEL ANALISIS

Modelo SAP 2000 Correa
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Modelo SAP 2000 Cercha

43.6 REACCIONES MAXIMAS EN LOS APOYOS

Reacciones maximas Correas- Cercha Direccién Z

REACCIONES
CORREAS (KN)
4,50
3,00
3,60
9,00

NEEI=

Reacciones maximas Cercha- Apoyos Direccion Z

REACCIONES
CERCHA (KN)

18,00
12,68
14,40
36,00

o[=]o[

43.7 VERIFICACION ESTRUCTURA EXISTENTE

Nombres de los elementos que componen la correa (frames) en SAP2000:
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40 41 38 77 78

Nombres de los elementos que componen la cercha (frames) en SAP2000:

Zona 2 Cercha

43.7.1 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la correa:

TABLE: Element Forces - Frames

Frame OutputCase P V2 M3

Text Text KN KN KN-m
38|1.2D+1.6G+0.8W 0,00 9,84 -9,41
40| 1.2D+1.6G+0.8W 0,00 4,09 -2,13
41|1.2D+1.6G+0.8W 0,00 11,30 -9,41
77 |1.2D+1.6G+0.8W 0,00 -11,30 -9,41
7811.2D+1.6G+0.8W 0,00 -4,09 -2,13
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43.7.2 Valores de momentos maximos (KN-M) y cortantes maximos (KN)
combinacion 1.2D+1.6G+0.8W, en la cercha:

TABLE: Element Forces - Frames
Frame OutputCase P V2 M3
Text Text KN KN KN-m
1]1.2D+1.6G+0.8W -153,90| 15,41 1,05
211.2D+1.6G+0.8W 20,59 0,00 0,00
311.2D+1.6G+0.8W -221,17 -2,56| -0,68
41.2D+1.6G+0.8W -21,58 0,01 0,00
5/1.2D+1.6G+0.8W 24,03 0,00 0,00
6|1.2D+1.6G+0.8W -22,71 0,00 0,00
711.2D+1.6G+0.8W 19,53 0,00 0,00
8/1.2D+1.6G+0.8W -19,32 0,00 0,00
9/1.2D+1.6G+0.8W -42,72 0,00 0,00
10| 1.2D+1.6G+0.8W 41,05 0,00 0,00
11|1.2D+1.6G+0.8W -42,60 0,00 0,00
12 | 1.2D+1.6G+0.8W 45,73 0,00 0,00
13 |1.2D+1.6G+0.8W -44,84 0,00 0,00
14 | 1.2D+1.6G+0.8W 28,94 0,00 0,00
15| 1.2D+1.6G+0.8W -29,59 0,00 0,00
16 |1.2D+1.6G+0.8W 18,84 0,00 0,00
17 | 1.2D+1.6G+0.8W -18,37 0,00 0,00
18 |1.2D+1.6G+0.8W 20,40 0,00 0,00
19| 1.2D+1.6G+0.8W -20,09 0,00 0,00
20| 1.2D+1.6G+0.8W 19,59 0,00 0,00
21|1.2D+1.6G+0.8W -19,13 0,00 0,00
22| 1.2D+1.6G+0.8W 20,88 0,00 0,00
23| 1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
24| 1.2D+1.6G+0.8W 13,38 0,00 0,00
25|1.2D+1.6G+0.8W -13,64 0,00 0,00
26| 1.2D+1.6G+0.8W -4,84 0,00 0,00
27| 1.2D+1.6G+0.8W 4,69 0,00 0,00
28| 1.2D+1.6G+0.8W -3,27 0,00 0,00
29| 1.2D+1.6G+0.8W 3,56 0,00 0,00
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30|1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
31|1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
32 |1.2D+1.6G+0.8W -3,76 0,00 0,00
33|1.2D+1.6G+0.8W 4,29 0,00 0,00
3411.2D+1.6G+0.8W -4,67 0,00 0,00
35|1.2D+1.6G+0.8W 3,12 0,00 0,00
36 |1.2D+1.6G+0.8W -18,62 0,00 0,00
4211.2D+1.6G+0.8W -153,90| 15,41 1,05
4311.2D+1.6G+0.8W -221,17| -2,56| -0,68
4411.2D+1.6G+0.8W -21,58 0,01 0,00
4511.2D+1.6G+0.8W 24,03 0,00 0,00
46|1.2D+1.6G+0.8W -22,71 0,00 0,00
4711.2D+1.6G+0.8W 19,53 0,00 0,00
4811.2D+1.6G+0.8W -19,32 0,00 0,00
4911.2D+1.6G+0.8W -42,72 0,00 0,00
50| 1.2D+1.6G+0.8W 41,05 0,00 0,00
51|1.2D+1.6G+0.8W -42,60 0,00 0,00
52|1.2D+1.6G+0.8W 45,73 0,00 0,00
53|1.2D+1.6G+0.8W -44,84 0,00 0,00
5411.2D+1.6G+0.8W 28,94 0,00 0,00
55|1.2D+1.6G+0.8W -29,59 0,00 0,00
56 |1.2D+1.6G+0.8W 18,84 0,00 0,00
57|1.2D+1.6G+0.8W -18,37 0,00 0,00
58|1.2D+1.6G+0.8W 20,40 0,00 0,00
59|1.2D+1.6G+0.8W -20,09 0,00 0,00
60 |1.2D+1.6G+0.8W 19,59 0,00 0,00
61|1.2D+1.6G+0.8W -19,13 0,00 0,00
62 |1.2D+1.6G+0.8W 20,88 0,00 0,00
63 |1.2D+1.6G+0.8W -20,38 0,00 0,00
64 |1.2D+1.6G+0.8W 13,38 0,00 0,00
65|1.2D+1.6G+0.8W -13,64 0,00 0,00
66 | 1.2D+1.6G+0.8W -4,84 0,00 0,00
67|1.2D+1.6G+0.8W 4,69 0,00 0,00
68 |1.2D+1.6G+0.8W -3,27 0,00 0,00
69 |1.2D+1.6G+0.8W 3,56 0,00 0,00
70| 1.2D+1.6G+0.8W -3,96 0,00 0,00
71|1.2D+1.6G+0.8W 3,76 0,00 0,00
72|1.2D+1.6G+0.8W -3,76 0,00 0,00

(427)

Méndez & Asociados Proyectos de Ingenieria Ltda. - AMP
Carrera 13 No. 134-22 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 602-8388
Fax: (Int+57+1) 566-4748 email: amp@amping.com.co

Proyectos y Disefios Ltda.- P&D

Carrera 19A No. 84-14 Piso 7 - Bogota, Colombia Teléfonos: (Int+57+1) 530-0660, Fax:
(Int+57+1) 530-0650, 530-0651 email: planos@pyd.com.co



H 11 g

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAIJE - SENA

[Ps D

PROYECTOS Y DISENOS LTDA

73|1.2D+1.6G+0.8W 4,29 0,00 0,00
74| 1.2D+1.6G+0.8W -4,67 0,00 0,00
75|1.2D+1.6G+0.8W 3,12 0,00 0,00
76 |1.2D+1.6G+0.8W -18,62 0,00 0,00

43.7.3 Verificacion solicitaciones correa existente

AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK

Units : KN, m, C

Frame : 41 X Mid: 2,500 Combo: 1.2D+1.6G+8.8W
Length: 5,000 ¥ Mid: 1,000 Shape: 2L 1x1/8

Loc : 5,000 2 Mid: 0,000 Class: Non-Compact

Provision: LRFD
D/C Limit=1,000

Analysis: Direct Analysis
2nd Order: General 2nd Order

AlphaPr/Py=0,000 AlphaPr/Pe=0,800 Tau_b=1,000
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTy=0,900
PhiS=0,900 PhiS-RI=1,0008 PhiST=0,900
A=3, 0L6E- 04 133=1,405E- 06 r33=0,068
J=0,000 122=0,000 r22=0,008
E=199947978,8 fy=227527,010 Ry=1,000
RLLF=1,000 Fu=351632,652

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed
Warning: k1/r > 200 (AISC E2)

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+0.8W)
Location Pu Mu33 Mu22
5,808 8,008 -9,412 8,000

PHM DEMAND/CAPACITY RATIO
D/C Ratio: 2,453

(H1-1b)
0,808 + 2,453 + 0,000

AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)
Factor L K1 K2

Major Bending 1,000 1,008 1,000

Minor Bending 1,000 1,000 1,000

L1tb K1tb Cb

LTB 1,000 1,008 1,689
(428)

Design Type:
Frame Type:
Princpl Rot:

(Summary for Combo and Station)

Beam
Special Moment Frame
0,000 degrees

Reduction: Tau-b Fixed

EA factor=0,800

PhiTF=0,750

$33=1,874E-05
§22=1,018E-86
233=2,056E-05
222=1,835E-06

Uu2
11,297

(1/2)(Pr/Pc) + (Mr33/Mc33) + (Mr22/Mc22)

B1
1,000
1,000

EI factor=08,800

Au3=1,473E-04
Au2=3, B46E- B4

Uu3 Tu
8,000 0,000
B2 Cm
1,000 1,008
1,000 1,000
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Pu phi=Pnc phi=Pnt
Force Capacity Capacity
Axial 8,000 1,134 62,382
Mu phixHn phi=Hn
Moment Capacity No LTB
Major Moment 9,412 3,837 3,837
Minor Moment 0,008 8,209
SHEAR CHECK
Uu phi*Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 11,297 37,429 8,302 0K
Minor Shear 8,000 18,100 8,000 OK
CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
UMajor UMajor
Left Right
Major (U2) 8,384 11,297

43.7.4 Verificacion solicitaciones cercha existente
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AISC360-05/1BC2006 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : KN, m, C

Frame : 3 X Mid: 1,784 Combo: 1.2D+1.6G+0.8W Design Type: Brace
Length: 4,818 ¥ Mid: 0,000 Shape: 2L 2x1/8 Inf B37 Frame Type: Special HMoment Frame
Loc : 4,205 2 Mid: 8,235 Class: Non-Compact Princpl Rot: 0,000 degrees

Provision: LRFD  Analysis: Direct Analysis

D/C Limit=1,0800 2nd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
AlphaPr/Py=1,558 AlphaPr/Pe=6,826 Tau_b=-3,489 EA factor=0,800 EI factor=98,800
PhiB=0,900 PhiC=0,900 PhiTy=0,900 PhiTF=8,750

PhisS=0,900 PhiS-RI=1,008 PhisST=0,900

A=6,272E-04 133=0, 008 r33=0,016 $33=4,280E-06 Au3=4 ,348E-04
J=0,0080 122=0,000 r22=0,025 $22=6,832E-086 Av2=2 ,865E-04
alpha=906,000

E=199947978,8 fy=227527,018 Ry=1,000 z33=7,707E-06

RLLF=1, 0808 Fu=351632,652 222=1,181E-05

DESIGN MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS (Combo 1.2D+1.6G+8.8W)
Location Pu Mu33 Mu22 Vu2 Uu3 Tu
4,205 -221,169 -0,676 6,000 1,889 0,000 0,000

PMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (H1-1a)
D/C Ratio: 9,333 = 8,648 + 0,686 + 0,000
= (Pr/Pc) + (8/9)(Mr33/Mc33) + (8/9)(Mr22/Hc22)

ANIAL FORCE & BIANIAL MOMENT DESIGHN (H1-1a)

Factor L K1 K2 B1 B2 Cm
Major Bending 8,866 1,000 1,000 1,000 1,008 1,000
Minor Bending 1,008 1,800 1,080 1,088 1,080 1,008
L1tb K1tb Cb
LTB 1,000 1,008 1,438
Pu phix*Pnc phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -221,169 25,576 128,434
Hu phix=hn phixHn
Homent Capacity No LTB
Major Moment -8,676 8,876 8,876
Minor Moment 0,000 1,399
SHEAR CHECK
Uu phi=Un Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 1,889 35,197 0,054 0K
Minor Shear 8,000 53,425 8,008 0K
(430)
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