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Bogota, D.C., Abril 23 de 2014
EYR-S 12999 - Popayan

Doctora
GABRIELA MENDEZ
Ciudad

Estimada Doctora:

Tenemos el gusto de entregarle el estudio de suelos preliminar para las estructuras
de los diferentes Centros de Formacion del SENA - REGIONAL CAUCA (codigos
9221-9113), ubicados en el Municipio de Popayan (Cauca) y los cuales se

relacionan a continuacion:

Estructuras Cadigo

Centro de Teleinformética y

Produccioén Industrial 9221

Centro Agropecuario 9113

A continuacion se ilustra la localizacion general de la zona de estudio:
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Localizacién general del predio obtenida de una vista panoramica en Google Earth.

1.0 PROYECTO.-

De acuerdo con la informacién suministrada a esta consultoria se tiene un total de
22 estructuras en la zona de estudio, de las cuales 2 cuentan con 2 pisos y las 20
estructuras restantes con 1 piso. Dichas estructuras estan construidas
aparentemente en muros de carga y/o mamposteria estructural. A continuacién se

ilustra la ubicacién del proyecto:



Con el fin de conocer las condiciones geotécnicas actuales de las estructuras
descritas, se programaron los trabajos de campo y laboratorio que se describen a

continuacion.

2.0 TOPOGRAFIA.-

El predio donde se encuentran implantadas las estructuras existentes presenta una
topografia plana.

3.0 GEOLOGIA.-

Segun el estudio de Microzonificacion Sismogeotécnico de Popayan,
regionalmente el Municipio estd comprendido por el flanco occidental de la
Cordillera Central, la depresion intercordillerana del Cauca-Patia, la Cordillera
Occidental y las planicies del Pacifico. El basamento de la Cordillera Central esta



compuesto por rocas metamorficas, posiblemente de edad paleozoica y por rocas
volcanicas basicas y sedimentos asociados del cretaceo, inyectadas por cuerpos
igneos del Triasico y Terciario. Localmente la Cordillera Central se presenta
cubierta por depdsitos volcanicos plio-pleistocenos y del holoceno.

El Graben o depresion intercordillerana del Cauca-Patia, cuyo basamento incluye
rocas de afinidad oceanica del cretaceo, alberga las rocas de la molasa, terciaria,
intruida principalmente hacia sus flancos por cuerpos igneos porfiriticos. Existen
también rocas piroclasticas y depdsitos volcano-plasticos del cuaternario. La
depresion del Cauca-Patia abarca unos 8000 km?. La Cordillera Occidental esta
constituida por rocas basalticas, formaciones sedimentarias oceanicas y rocas
metamoérficas de bajo grado del cretaceo, con esporadicas intrusiones de rocas
cuarzo dioriticas del terciario. Las planicies de la Costa Pacifica, estan
conformadas por depdsitos sedimentarios del terciario y cuaternario y por
extensos aluviones recientes. Los depdsitos cuaternarios mas notables estan
ubicados en el Valle del Cauca en la Cuenca del Patia y en la planicie disectada
de la formacion Popayan. Todos ellos estan asociados a la depresion
intercordillerana del Cauca-Patia.

La ciudad de Popayan esta localizada hacia él pié occidental de la cordillera
Central, donde comienza el valle interandino Cauca-Patia, (Valle de Pubenza), el
cual esta situado entre las cordilleras Central y Occidental. Estas tres provincias
geomorfolégicas presentan caracteres geoldgicos y estructurales diferentes, que
se pueden consultar en Orrego y Paris (1991). Se resalta que en la cordillera
Central durante el Terciario-Cuaternario, se origind una cadena de volcanes,
cuyos productos son lavas y prioclastitas de composicidon andesitica y dacitica
(Ignimbritas de rio Hondo) que conforman la Formacion de Popayan.

La geologia local de Popayan esta constituida por suelos y rocas que pertenecen

a la Formacién de Popayan, de Edad Terciario-Cuaternario y al Complejo Arquia,



de posible edad Paleozodica. El marco tectonico es dificil de conocer debido al

espesor de cenizas de caida y al relleno reciente de aluviones y de flujos de lodo?.

4.0 INVESTIGACION SUBSOLAR.-

Cabe anotar que el nimero de perforaciones final fue determinada de acuerdo con
el capitulo H.3.2.3 tabla H.3.2.1 de la NSR-10 en el que se expresa el niumero
minimo de sondeos y profundidad por categoria de la unidad de construccién, que
para la categoria del presente proyecto (baja), se establece un minimo de 3
perforaciones con una profundidad minima de 6.0m para el 50% de las mismas.
De acuerdo con lo anterior se efectuaron 13 sondeos distribuidos asi: 3 de 8.0my 10
de 4.0m de profundidad perforados con equipo de percusion y lavado. A lo largo de
los sondeos se realiz6 el ensayo de penetracion estandar como indice de
consistencia de los suelos limosos y arcillosos y como medida de la densidad de los
estratos granulares alli detectados. Finalmente se tomé un numero suficiente de
muestras alteradas para inspeccion visual y posterior envio al laboratorio para
ensayos de limites de Atterberg, humedad natural, pesos unitarios y clasificacion
USCS y AASHTO.

A continuacidbn se muestra un esquema con la localizacion de los sondeos

efectuados:

1 Tomado del Plan de Ordenamiento Territorial. Municipio de Popayan.
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Asi mismo a continuacion se ilustran algunas fotografias de los trabajos de campo

adelantados:
FOTOGRAFIA DESCRIPCION
Ejecucion de
1 perforacion




Ensayo penetracion
estandar

Muestra alterada

4.1 DESCRIPCION DEL SUBSUELO.-

A continuacién se describe la estratigrafia promedio detectada a partir de los

niveles actuales del terreno:

a) 0.0 —0.20/0.50 m. Capa vegetal y limo arcilloso negro y/o carmelito. En
el sondeo No. 1 se encontré una placa de concreto
de 20cm de espesor y un relleno de limo amarillo.



b) 0.20/0.50 — 2.00/3.50 m.

c) 2.00/3.50 — 8.00 m.

Limo arcilloso y/o arcilla limosa carmelita y/o
amarilla de consistencia medio firme a muy dura,
con vetas negras y rojas. El ensayo de penetracion
estandar arrojo6 valores de N entre 5 y 47 golpes/pie.

Limo arcilloso con intercalaciones de arcilla limosa
carmelita y/o habana de consistencia blanda a dura,
con pintas negras y amarillas. El ensayo de
penetracion estandar arrojé valores de N entre 3y

18 golpes/pie.

En los sondeos No. 1 y 12 a partir de 2.00m y

1.50m de profundidad respectivamente se
8



encuentra un estrato rocoso con valores de N
entre 60 y 125 golpes/pie. Dicho estrato se
observa en el sondeo No. 13 al finalizar la
perforacion a los 4.0m de profundidad.

Con base en los ensayos de penetracion estandar efectuados en campo se realizd
una gréafica de N en funcion de la profundidad, notando el aumento en la densidad
del suelo en los sondeos No. 1y 12 dado el estrato rocoso alli detectado, como se
ilustra a continuacion:
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4.2 NIVEL DE AGUAS .-

Se detectd agua libre solo en los sondeos No. 1, 2, 7, 10 y 12 entre 2.50m y 5.50m

de profundidad. Sin embargo estos niveles podran variar de acuerdo con el régimen

de lluvias.

5.0 PARAMETROS DE DISENO SISMICO.-

De acuerdo con la NSR-10 el suelo de este proyecto es tipo D.

Asi mismo de acuerdo con el Mapa de Microzonificacion Sismogeotectonica de

Popayan, INGEOMINAS 1992, el sector hace parte de la Zona B, como se ilustra a

continuacion:
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De acuerdo con lo anterior se debera disefiar con los parametros que

correspondan en el siguiente cuadro para la zona B:
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ZONA DESCRIPCION | S Aa Ab

A BLANDA S3=1.7| 020 | 0.25

B MEDIA S3=1.5| 025 | 0.30

C RIGIDA* S$2=12| 030 | 0.33

D COLINAS S2=12| 025 | 0.30
RESTRINGIDA

*Se refiere a zonas con suelos blandos superficiales
de poco espesor

6.0 OBSERVACIONES FINALES.-

Las recomendaciones aqui incluidas se basan en el proyecto y estratigrafia
descritos. De presentarse alguna variacion se debera dar aviso a esta oficina para

tomar las medidas pertinentes.

Sin otro particular, nos suscribimos de usted.

Atentamente,

EY R ESPINOSA Y RESTREPO S.A.

Ing. Carlos Restrepo G.

Matricula No. 2520222127
AYRiasv
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