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TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

PROYECTO: ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiISMICA Y ESTRUCTURAL - SENA PALOQUEMAO - BOGOTA D.C.

TABLA RESUMEN DE ENSAYOS

o) Muestra CONT Consolidacion Unidimensional Compresion Inconfinada Coer:]eslizjl(r;:;:to N campo
B W, | G A F L LL | P | P " T
Z prof. | °C° | @) @) @) | @ | @) | @) | O S knma) | kNm3)
8 No de a Medi;':l " (%) Cc Cr €o °op (kPa) C. Eso (kPa) ¢ Sat. C.Sat. || golpes/
' ) (kPa) |* (kPa) | =% © | (mmd | pie
1 1 0.90 1.35 1.125 29.20 2.90 26
1 2 1.80 2.25 2.025 CL 24.70 | 0.00 | 7.10 | 92.90 | 47.00 | 23.00 | 24.00 | 1.40 19.50 | 15.64 10
1 3 2.70 3.15 2.925 25.70 12
1 4 3.60 4.05 3.825 CL 28.60 | 0.00 | 6.90 | 93.10 | 42.00 | 21.00 | 21.00 8
1 5 4.60 5.05 4.825 36.60 6
1 6 5.70 6.15 5.925 CH 5250 | 0.00 | 0.00 |100.00 | 79.00 | 34.00 | 45.00 9
1 7 6.80 7.25 7.025 19.60 16
2 1 2.50 3.00 2.750 CL 29.20 | 0.00 | 3.90 | 96.10 | 49.00 | 23.00 | 26.00 6
2 2 3.40 4.00 3.700 22.30 12
2 3 4.40 5.00 4.700 CL 24.30 | 0.00 | 6.00 | 94.00 | 46.00 | 21.00 | 25.00 19.75 | 15.90 6
2 4 5.50 6.10 5.800 35.20 4
2 5 6.70 7.50 7.100 CL 29.30 | 0.00 | 6.30 | 93.70 | 33.00 | 18.00 | 15.00 4
3 1 1.75 2.35 2.050 20.00 | 0.40 | 15.90 | 83.70 20
3 2 2.85 3.45 3.150 ML 16.60 | 6.00 | 33.50 | 60.40 | 45.00 | 28.00 | 17.00 41
3 3 3.75 4.35 4.050 13.90 15
3 4 4.95 5.55 5.250 CL 20.00 | 0.00 | 43.60 | 56.40 | 44.00 | 22.00 | 22.00 5
3 5 6.15 6.75 6.450 31.20 4
3 6 7.30 7.90 7.600 CH 28.20 | 9.70 | 24.60 | 65.80 | 54.00 | 24.00 | 30.00 17.86 | 13.93 6
4 1 0.60 1.20 0.900 CL 29.40 | 0.00 | 6.50 | 93.50 | 46.00 | 27.00 | 19.00 2.699 | 15.68* | 12.12 0.923 218.1 109 |21578.95
4 2 1.20 1.65 1.425 12.80 20
4 3 2.40 2.85 2.625 sC 40.00 | 31.10 | 36.50 | 32.50 | 43.00 | 24.00 | 19.00 10
4 4 3.40 3.85 3.625 29.70 17.71 | 13.65 12
4 5 4.40 4.85 4.625 CH 22.10 | 3.30 | 23.20 | 73.50 | 50.00 | 27.00 | 23.00 14
4 6 5.40 5.85 5.625 38.50 19
4 7 7.07 7.52 7.295 CL 3340 | 0.60 | 17.90 | 81.50 | 43.00 | 25.00 | 18.00 1796 | 13.47 17
4 8 8.10 8.55 8.325 4
4 9 8.55 9.00 8.775 38.30 7
4 10 9.55 10.00 9.775 CL 38.60 | 15.10 | 9.80 | 75.10 | 47.00 | 27.00 | 20.00
4 11 10.00 10.60 | 10.300 CL 37.40 | 25.20 | 24.30 | 50.50 | 42.00 | 25.00 | 17.00
4 12 10.60 11.82 | 11.210 35.60
4 13 11.82 12.27 | 12.045 26.50 31
4 14 12.75 13.20 | 12.975 sC 12.90 | 10.00 | 59.60 | 30.50 | 28.00 | 17.00 | 11.00 20
4 15 13.20 13.65 | 13.425 21.30 45
4 16 13.65 14.10 | 13.875 sC 17.80 45.00 | 22.00 | 23.00 24
4 17 14.65 15.10 | 14.875 38.90 19.27 | 13.87 12
5 1 0.60 1.20 0.900 CL 26.70 | 0.00 | 0.10 | 99.90 | 35.00 | 21.00 | 14.00 19.79* | 15.61 89.3 44.7 | 1419.35
5 2 1.25 1.70 1.475 32.00 6
5 3 1.70 2.19 1.945 24.80 19.26 | 15.09
5 4 2.20 2.65 2.425 CL 25.90 44.00 | 22.00 | 22.00 9
5 5 3.00 3.50 3.250 CL 36.50 | 0.00 | 0.80 | 99.20 | 43.00 | 24.00 | 19.00 2.705 | 18.56* | 13.60 0.36 0.05 1.023 | 371.90 || 98.9 49.5 |3565.891
5 6 4.03 5.10 4.565 27.00
5 7 6.00 6.60 6.300 CH 4410 | 0.00 | 0.20 | 99.80 | 56.00 | 28.00 | 28.00 18.95* | 13.15 51.3 25.7 685.7
5 8 6.73 7.18 6.955 18.60 12
5 9 8.00 8.45 8.225 28.90 11
5 10 10.00 10.60 | 10.300 MH 76.70 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 86.00 | 38.00 | 48.00 2.635 | 15.25* | 8.63 0.37 0.07 1.952 | 48.00 9.2 4.6 197.0
5 11 10.67 11.12 | 10.895 39.00 6
5 12 12.25 12.70 | 12.475 21.70 | 0.00 | 20.40 | 79.60 18.89 | 15.53 24
5 13 13.70 14.15 | 13.925 22.70 17
5 14 14.70 15.15 14.925 19.20 | 0.40 | 81.50 | 18.10 NL NP 16




TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

PROYECTO: ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiISMICA Y ESTRUCTURAL - SENA PALOQUEMAO - BOGOTA D.C.

TABLA RESUMEN DE ENSAYOS

o) Muestra CONT Consolidacion Unidimensional Compresion Inconfinada Coer:]eslizjl(r;:;:to N campo
“%J uscs | W G A F A N B v " Ya
0, 0, 0, 0, 0, 0, e

8 No de a I\I/T;((;];;a " ) ) ) 7 7 " ) Ay | e Cc Cr eo op (kPa) .y Es (kPa) ¢ Sat. C.Sat | golpes/

' ) (kPa) |* (kPa) | =% © | (mmd | pie
6 1 0.20 1.00 0.600 11.10
6 2 1.00 1.45 1.225 CL 22.80 | 0.00 | 2.10 | 97.90 | 47.00 | 24.00 | 23.00 12
6 3 2.25 2.70 2.475 27.70 19.37 | 15.46 31
6 4 3.50 3.95 3.725 CL 28.60 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 43.00 | 23.00 | 20.00 16
6 5 4.75 5.20 4.975 25.50 19.34 | 15.19 13
6 6 6.10 6.55 6.325 25.50 16
6 7 7.35 7.80 7.575 CL 23.80 | 0.00 | 15.50 | 84.50 | 39.00 | 21.00 | 18.00 8
6 8 8.60 9.30 8.950 26.70 | 3.30 | 25.20 | 71.50 2.715 | 19.49* | 1539 | 0.170 | 0.036 | 0.766 | 137.6 97.2 48.6 | 23153
6 9 10.10 10.55 | 10.325 CL 19.50 31.00 | 19.00 | 12.00 28
6 10 11.35 11.80 | 11.575 11.70 | 36.80 | 38.00 | 25.20 23
6 11 12.60 13.05 | 12.825 69.80 16.12 9.86 15
6 12 13.85 1430 | 14.075 26.50 | 0.00 | 46.90 | 53.10 13
6 13 15.30 16.10 | 15.700 28.00 | 0.00 | 59.10 | 40.90 | NL NP 15
6 14 17.10 1755 | 17.325 25.80 19.96 | 16.15 15
6 15 18.55 19.10 | 18.825 20.30 15
6 16 20.05 20.50 | 20.275 22.80 | 0.00 | 63.90 | 36.10 | NL NP 32
7 1 0.50 0.95 0.725 CH 3540 | 0.00 | 8.70 | 91.30 | 66.00 | 27.00 | 39.00 11
7 2 1.75 2.30 2.025 25.60 20.94 | 16.97 11
7 3 3.10 3.55 3.325 23.20 16
7 4 4.35 4.80 4.575 CL 38.10 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 40.00 | 20.00 | 20.00 16
7 5 5.60 6.05 5.825 34.80 19.67 | 14.71 18
7 6 6.85 7.30 7.075 CL 17.30 | 17.10 | 46.40 | 36.50 | 51.00 | 17.00 | 34.00 11
7 7 8.10 8.55 8.325 94.80 11
7 8 9.30 9.75 9.525 21.50 20.53 | 17.13 18
7 9 10.55 11.00 | 10.775 CL 24.30 | 0.00 | 27.20 | 72.80 | 35.00 | 19.00 | 16.00 11
7 10 12.00 12.45 | 12.225 16.80 | 14.90 | 56.10 | 29.00 31
7 11 13.45 13.90 | 13.675 20.60 19.81 | 16.30 15
7 12 14.90 1535 | 15.125 18.10 | 2.30 | 74.60 | 23.00 | NL NP 38
8 1 0.55 1.00 0.775 30.00 0.40 16
8 2 1.55 2.00 1.775 CH 28.20 | 0.00 | 4.40 | 95.60 | 64.00 | 29.00 | 35.00 13
8 3 2.55 3.00 2.775 26.20 20.03 | 16.34 18
8 4 3.55 4.00 3.775 CL 25.10 | 0.00 | 9.00 | 91.00 | 37.00 | 18.00 | 19.00 18
8 5 4.55 5.00 4.775 23.90 12
8 6 5.55 6.00 5.775 29.30 19.49 | 15.50 11
8 7 6.55 7.00 6.775 CL 25.80 | 0.60 | 32.80 | 66.60 | 44.00 | 20.00 | 24.00 12
8 8 7.00 7.50 7.250 24.70 10
9 1 1.00 1.45 1.225 CL 3440 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 42.00 | 23.00 | 19.00 14
9 2 2.25 2.70 2.475 26.10 18.95 | 14.96 23
9 3 3.50 3.95 3.725 CH 24.90 | 0.00 | 0.50 | 99.50 | 51.00 | 24.00 | 27.00 23
9 4 4.75 5.20 4.975 28.70 17
9 5 6.00 6.45 6.225 CL 19.60 | 6.90 | 35.40 | 57.70 | 35.00 | 21.00 | 14.00 30
9 6 7.25 7.70 7.475 40.30 17.46 | 12.47 14
9 7 7.70 8.15 7.925 CH 32.00 | 0.00 | 7.30 | 92.70 | 56.00 | 27.00 | 29.00 13




TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA

PROYECTO: ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD SiISMICA Y ESTRUCTURAL - SENA PALOQUEMAO - BOGOTA D.C.

TABLA RESUMEN DE ENSAYOS

o) Muestra CONT Consolidacion Unidimensional Compresion Inconfinada Coer:]eslizjl(r;:;:to N campo
“%J uscs | W G A F A N B v " Ya
0, 0, 0, 0, 0, 0, T 3 3

8 No de a I\I/T(;((;];;i " o w o o o o (%) T Cc Cr eo °op (kPa) C. Eso (kPa) ¢ Sat. C.Sat. || golpes/

' ) (kPa) |* (kPa) | =% © | (mmd | pie
10 1 0.35 0.80 0.575 35.10 11
10 2 1.60 2.05 1.825 CL 22.60 | 1.40 | 34.20 | 64.30 | 45.00 | 22.00 | 23.00 14
10 3 2.85 3.25 3.050 21.50 20.16 | 16.51 15
10 4 4.05 4.50 4.275 CL 30.60 | 0.00 | 0.40 | 99.60 | 45.00 | 21.00 | 24.00 12
10 5 5.30 5.75 5.525 25.10 19.58 | 15.57 16
10 6 6.55 7.05 6.800 15.80 | 5.60 | 59.20 | 35.20 36
10 7 7.85 8.20 8.025 CL 30.60 | 0.00 | 0.20 | 99.80 | 47.00 | 24.00 | 23.00 13
10 8 9.10 9.55 9.325 45.80 15
10 9 10.35 11.15 10.750 MH 31.70 | 0.00 | 0.70 | 99.30 | 75.00 | 38.00 | 37.00 15
10 10 11.95 12.75 12.350 103.30 13.99 6.88 14
10 11 13.55 14.00 13.775 CL 20.70 | 0.00 | 15.70 | 84.30 | 33.00 | 23.00 | 10.00 15
10 12 14.80 15.25 15.025 50.00 16.97* | 11.32 121.6 60.8 4814.3
11 1 0.40 0.85 0.625 CH 30.10 | 0.00 | 0.60 | 99.40 | 59.00 | 27.00 | 32.00 | 1.40 16
11 2 1.65 2.05 1.850 21.70 20.26 | 16.65 13
11 3 2.85 3.25 3.050 CL 29.20 | 0.00 | 15.30 | 84.70 | 49.00 | 25.00 | 24.00 13
11 4 4.05 4.50 4.275 42.00 17.29* | 11.66 26.5 13.3 602 20 13
11 5 5.30 6.10 5.700 40.20 12
11 6 6.90 7.35 7.125 CL 28.00 | 0.00 | 0.30 | 99.70 | 39.00 | 20.00 | 19.00 13
11 7 8.15 8.75 8.450 CL 56.80 | 0.00 | 0.00 |100.00 2.705 | 16.48* | 10.46 || 0.541 | 0.145 | 1554 | 336.20 || 30.7 154 468.0
11 8 9.55 10.05 9.800 CH 74.10 87.00 | 38.00 | 49.00 10
11 9 10.80 11.25 11.025 34.40 14
11 10 12.25 12.70 12.475 22.00 | 0.00 | 81.00 | 19.00 NL NP 36
11 11 13.70 14.15 13.925 23.30 47
11 12 15.15 15.60 15.375 21.00 27
11 13 16.60 17.20 16.900 CH 52.00 | 0.00 | 0.00 |100.00| 82.00 | 30.00 | 52.00 2.705 | 17.07* | 11.37 0.77 0.07 1.38 | 333.43
11 14 18.20 18.80 18.500 43.80 17.06* | 11.86 63.3 31.7 |2137.931
11 15 19.80 20.40 20.100 CL 30.10 | 0.50 | 10.80 | 88.70 | 37.00 | 21.00 | 16.00 19.20* | 14.78 42.2 21.1 421.3

* valores tomados del ensayo de compresion inconfinada y/o consolidacién
F (%) Porcentaje de finos © Angulo de friccién con humedad natural Cy Correccion por profundidad para Ensayo de SPT

A (%) Porcentaje de Arena
G (%) Porcentaje de Grava
yt-Cor (kN/m3) Peso unitario corregido para muestras de SPT

C (kPa) Wn Cohesion con humedad natural
¢ Sat. Angulo de friccion saturado.
C (kPa) Sat. Cohesion saturado

Ncampo Numero de golpes ensayo de SPT
Ncorregido Numero de golpes corregidos del ensayo de SPT
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

) INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

«
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-094
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,90 - 1,35
DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad alta y consistencia firme, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 231

P, () 165,92

P, () 131,74

Ps () 14,67

Humedad (%) 29,2
SONDEO: 1 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m): 2,70 - 3,15
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad alta y consistencia firme, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 92

Py (9) 156,59
P, (9) 128,03
Ps (@) 16,92
Humedad (%) 25,7

SONDEO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

1 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,60 - 4,05
Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja y consistencia blanda, humeda.

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 223
P, (9) 196,95
P, (@ 155,75
Ps (9) 11,74
Humedad (%) 28,6

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU|
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-094-A4-S1-M1-3-4-HU Pagina 1 de 1




ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 s
10-1A8-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-095
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,60 - 5,05
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 201
P, (9) 151,42
P, @ 114,13
Py (9) 12,20
Humedad (%) 36,6
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,15 - 6,80
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 46
Py (9) 158,27
P, (9) 112,70
Ps () 25,95
Humedad (%) 52,5
SONDEO: 1 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,80 - 7,25
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris oscuro. Estructura lenticular, de plasticidad alta, consistencia media.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 51
P, (9) 204,65
P, (9) 175,33
Ps () 25,45
Humedad (%) 19,6
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU|
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-095-A4-S1-M5-6-7-HU Pagina 1 de 1
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) INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

SUELOS Y PAVIMENTOS
! < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-D40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21

CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461

DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-096

CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 2 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 2,50 - 3,00

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 108
P, () 166,94
P, () 132,89
Ps © 16,25
Humedad (%) 29,2

SONDEO: 2 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m): 3,40 - 4,00

DESCRIPCION: Arcilla con arena de color gris parduzco, Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 178
P, () 154,92
P, (@ 129,66
Ps © 16,31
Humedad (%) 22,3

SONDEO: 2 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 5,50 - 6,10

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 12

P, (9) 141,15
P, (@) 109,28
Ps () 18,79
Humedad (%) 35,2

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU|
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-096-A4-S2-M1-2-4-HU Pagina 1 de 1




iy 3 INFORME DE ENSAYO (0
P - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

4/ SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
% GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-097
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,70 - 7,50
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 124
P, (@) 173,65
P, (9) 138,18
Py (9) 17,05
Humedad (%) 29,3
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -

DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, @ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, (@ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 s
10-1A8-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-098
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,75-2,35
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris oscuro, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 208
P, (@ 172,19
P, @ 146,02
Py (9) 15,31
Humedad (%) 20,0
SONDEO: 3 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,85 - 3,45
DESCRIPCION: Limo arenoso de color gris oscuro. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 117
Py (9) 129,92
P, (@) 113,20
Py () 12,36
Humedad (%) 16,6
SONDEO: 3 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 3,75-4,35
DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones, Estructura homogénea de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 149
P, (9) 131,39
P, (9) 117,56
Py o) 17,99
Humedad (%) 13,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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=
T4

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-21
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-099
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,95 -5,55
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 21

P, () 108,37

P, () 93,54

Ps () 19,26

Humedad (%) 20,0
SONDEO: 3 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,15-6,75

DESCRIPCION: Arcilla algo limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta , consistencia blanda, hiumeda.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 56

Py (9) 178,62
P, (@) 142,44
Ps (9) 26,41
Humedad (%) 31,2

SONDEO:

- MUESTRA: -

PROFUNDIDAD(m) :

DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, (@ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 s
10-1A8-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-123
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,20-1,65
DESCRIPCION: Arcilla de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 69
P, (@) 163,86
P, (9) 147,35
Py (9) 18,06
Humedad (%) 12,8
SONDEO: 4 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,40 - 2,85
DESCRIPCION: Arena arcillo gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 232
Py @ 154,64
P, (@ 114,47
Ps () 13,93
Humedad (%) 40,0
SONDEO: 4 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 4,85
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 205
P, (9) 180,64
P, (@) 150,48
Ps () 14,14
Humedad (%) 22,1
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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=

) INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS
! < GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/|EC 17025:2005
10-LAB-D40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23

CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461

DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-124

CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 4 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 5,40 -5,85

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 131
P, () 166,57
P, () 124,94
Ps () 16,94
Humedad (%) 38,5

SONDEO: 4 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m):  8,55-9,00

DESCRIPCION: Arcilla algo limosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 14
P, () 151,34
P, (@) 114,62
Py © 18,85
Humedad (%) 38,3

SONDEO: 4 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 9,55 - 10,00

DESCRIPCION: Arcilla gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 191
P, (@ 169,16
P, (@ 127,01
Ps (9) 17,92
Humedad (%) 38,6

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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ﬁ“:‘ i INFORME DE ENSAYO @
4 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
1% s o, N e a i
= Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15 T e T T
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-125
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 10,60 - 11,82
DESCRIPCION: Grava gruesa sub redondeada en matriz. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 146
P, (@) 175,33
P, (9) 133,97
Py (9) 17,86
Humedad (%) 35,6
SONDEO: 4 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 11,82 - 12,27
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 57
Py (9) 226,50
P, (@ 184,42
Ps (9) 25,74
Humedad (%) 26,5
SONDEO: 4 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 12,75 - 13,20
DESCRIPCION: Arena arcillosa de color gris. Estructura homogénea, de consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 157
P, (9) 232,81
P, (@) 208,34
Py o) 17,96
Humedad (%) 12,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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iy 3 INFORME DE ENSAYO (0
P - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

4/ SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
% GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-23
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-126
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) : 13,20 - 13,65
DESCRIPCION: Arena fina limosa de color gris. Estructura homogénea, de compacidad media, cementacion moderada, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 82
P, () 136,29
P, () 115,62
Ps () 18,80
Humedad (%) 21,3
SONDEO: 4 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(m) : 13,65 - 14,10
DESCRIPCION: Arena gravo arcillosa de color gris. Estructura lenticular, de compacidad media y cementacion moderada.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 178
Py (9) 237,94
P, (9) 204,49
Py (@) 16,30
Humedad (%) 17,8
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -

DESCRIPCION:
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py (9) -
P, (@ B
P3 (@) -

Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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INFORME DE ENSAYO ( 0

— DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
&/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
_ GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-280
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(mM):  1,25-1,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris violaceo, con oxidacion, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 22
P, @ 146,12
P, @) ‘ 115,01
Py (@) 17,91
Humedad (%) 32,0
SONDEO: 5 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 1,70 - 2,19
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 228
Py @) 160,54
P, @ 131,26
Ps @ 13,31
Humedad (%) 24,8
SONDEO: 5 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 2,20 - 2,65
DESCRIPCION: Arcilla limosa gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 153
Py @) 176,64
P, (@) 144,06
Ps @ 18,25
Humedad (%) 25,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
Dz REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-280-A11-S5-M2-3-4-HU Pagina 1 de 1




INFORME DE ENSAYO ( 0

— DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
&/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
_ GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-281
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 4,03 - 5,10
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 20
P, @) 213,93
P, @) ‘ 172,20
Py () 17,82
Humedad (%) 27,0
SONDEO: 5 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 6,73 -7,18
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con algunas gravas, estructura homogénea, humeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 105
Py @) 195,78
P, (@) 167,68
Ps @ 16,57
Humedad (%) 18,6
SONDEO: 5 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 8,00 - 8,45
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 118
Py @) 186,41
P, @ 148,25
Ps @ 16,35
Humedad (%) 28,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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y <=
2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,

CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-282
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 10,67 - 11,12
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris negruzco, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 160

P, o) 177,93

P, @) 132,95

Py () 17,48

Humedad (%) 39,0
SONDEO: 5 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 - 12,70
DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

Recipiente No. 16

Py @) 137,90
P, @) 115,75
Ps @ 18,04
Humedad (%) 22,7

P3; = Masa del recipiente

Recipiente No. 242

Py @) 205,98

P, @ 172,00

Ps @ 15,18

Humedad (%) 21,7
SONDEO: 5 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 13,7 - 14,15
DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, humeda.
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y <=
2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-283
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 14,70 - 15,15
DESCRIPCION: Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, hUmeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 51
P, @) 190,49
P, ©) ‘ 163,90
Py () 25,49
Humedad (%) 19,2
SONDEO: MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py ()] -
P, )] -
P3 (9 B

Humedad (%) =

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P3; = Masa del recipiente

Py ()] -

P> @ B

Ps () -

Humedad (%) -
SONDEO: MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
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SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
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i INFORME DE ENSAYO @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS, :

4/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

? Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADQ ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-284
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,20 - 1,00
DESCRIPCION: Gravas en matriz arcillo limosas, color amarillo claro.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B94
P, @ 601,60
P, (@) 545,50
Py () 38,41
Humedad (%) 11,1
SONDEO: 6 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,00 - 1,45
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 91
Py @) 151,76
P, @) 127,11
Ps @ 18,85
Humedad (%) 22,8
SONDEO: 6 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,25-2,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 79
Py @) 115,64
P, (@) 94,26
Ps @ 17,11
Humedad (%) 27,7
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
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INFORME DE ENSAYO ( 0

— DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
&/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
_ GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-285
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 - 3,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 89
P, @) 159,82
P, @) ‘ 128,10
P, () 17,13
Humedad (%) 28,6
SONDEO: 6 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,75-5,20
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones amarillo claro, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 115
Py @) 134,58
P, @) 110,67
Ps @ 16,75
Humedad (%) 25,5
SONDEDO: 6 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,10 - 6,55
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 145
Py @) 177,07
P, (9) 144,79
Py @ 18,12
Humedad (%) 25,5
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-285-A11-S6-M4-5-6-HU Pagina 1 de 1



2

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-286
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 7,35 - 7,80
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris claro, con tonos amarillos, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 106

P, @ 167,45

P, (@) 138,52

P, () 16,92

Humedad (%) 23,8
SONDEO: 6 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,10 - 10,55
DESCRIPCION: Arcilla, con gravas y arena, color gris.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 54
Py @) 218,81
P, @ 187,32
Ps @ 25,54
Humedad (%) 19,5

SONDEDO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

6 MUESTRA: 10
Arena gravosa, color gris, estructura lenticular, himeda.

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 144
Py (@) 223,17
P, (@) 201,77
P, Q) 18,14
Humedad (%) 11,7

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P3; = Masa del recipiente

PROFUNDIDAD(m) : 11,35 - 11,80
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REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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i INFORME DE ENSAYO @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS, :

4

4/  SUELOS Y PAVIMENTOS CON BASE EN LA MASA ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

? Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADQ ISO/IEC 17025:2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-287
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 6 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 12,60 - 13,05
DESCRIPCION: Arcilla, color gris parduzco, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 140

P, @) 126,05

P, @) ‘ 81,81

Py () 18,43

Humedad (%) 69,8
SONDEO: 6 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 13,85 - 14,30
DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 229
Py @) 168,98
P, @ 136,27
P, Q) 12,84
Humedad (%) 26,5
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -

DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py ()] -
P, )] -
P3 (9 B

Humedad (%) =

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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INFORME DE ENSAYO ( O

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
SUELOS ¥ PAVIMENTOS ROCAS, CON BASE EN LAMASA ONAC ||
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. - NT& : }:?‘3}130 Ny
eferencia PT-DT-1003-715

ACREDITADC 150/IEC 17025 2007
1L AR-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-323
CcODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 |
SONDEO: 6 MUESTRA; 13 PROFUNDIDAD(m) : 15,30 - 16,10
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color marron amarillento claro, estructura homogénea, sin plasticidad.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No 246

P, ) 228 91

P, q) 181,32

Py g 1140

Humedad (%) , 28,0
SONDEOQ: 6 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 17,10 - 17,55
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color marrén amarillento claro, estructura homogénea, sin plasticidad.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No 100

P, a) 139,82

B, (@ 115,03

P, (0 _ 19,10

Humedad (%) | 25;8
SONDEO: 6 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) : 18,55 - 19,05
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color gris claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 201

P, (0) 223,20

P, (@) 187,66

P @ 12,20

Humedad (%) 20,3
Py = Masa del recipiente mas muestra hiimeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca Py= Masaﬂel recipiente
7 REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. DRDUZ GOMEZ
5UB DIRECTOR TECNICT

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDS A ENSAYD EL LABORATORIC NO ES RESPONSABLE DEL PROCESD DE MUESTRED ESTE INFORME NO PUEDE SER REFRTOUZIOD EN SU
TOTALIDAD i PARCIALMENTE SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE.  ESTE INFORME NO ES VALIDO SiN La FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROED ¥ EL SELLO

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A Mo. 62 — 37 Tels 2254760 63004 73 Telefax 543 85 20
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E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYQ
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA
NTC 1485-13

Referancia SYP-PT-DT-1003-7/18

«@
ONAC

ACRECITADO ISCYIEC 17025 2005
10-LAB-DAD

SONDEQ:
DESCRIPCION:

SONDEO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

P, = Masa del recipiente mas muestra humeda

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 231
P, (@) 219,22
P, (@) 181,24
Py (@) 14,50
Humesso ) | 228
- MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) :
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No =
Py (a) ic
Pz (9) 2
Py (g | =
Humedad (%) It iReE
- MUESTRA: - PROFUNDIDAD{m) :

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 5

Py (g =
P2 (@) -
Py (@ . =
Humedad (%) -

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del recipients
A

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7481
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-324
CODIGO: 1145

]EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 ]
SONDEO: 6 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(m) : 20,05 - 20,50
DESCRIPCION: Arena de grano fino, color gris, con algo de arcilla, estructura homogénea, sin plasticidad.
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REVISO ¥ APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNMICD

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTRED ESTE INFORME MO PUEDE SER REPRODUCIDD EN SU
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s INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
CON BASE EN LA MASA

SRE GO0 S . 108 |
[ ACRED sa-:_::.;_LE.-'uu:é:wu;s 2008 |
PROYECTO: SENA { COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA 5.A.S ORDEN DE TRABAJQ No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-325
cODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 I
SCONDEOQ: 7 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,50 - 0,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris oscuro, estructura homogénea, plasticidad alta, con algo de arena.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente Mo. 225
P, () 165,80
P, (a) 12597
P, (g) 13,50
Humedad (%) |y _32,4__ |
SONDEO: 7 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m): 1,75-2,30
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente Mo. 109
P, (@ 137,863
P, (9) 112,91
Py (a) 16,40
Humedad (%) _2_5_,_§
SONDEO: 7 MUESTRA; 3 PROFUNDIDAD(m): 3,10 - 3,55
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogenea, plasticidad alta,
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 99
P (9) 164,94
P, (a) 137,22
P, (@) 17,50
Humedad (%) 232
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P> = Masa del recipiente mas muestra seca Py= Mais del recipiente

bz

f

P

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. DRDUZ GOMEZ
SUB DIRECTDR TECNICO
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. IMFORME DE ENSAYO @
"'5"{ DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS, :

SUELOS Y PAVIMENTODS CON BASE EN LA MASA OoNAC

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-OT-1003-7/15

ACREDITADO ISDEC 17075 2005
10-LAR-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAD) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7481
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-326
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEQ: 7 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m); 4,35 - 4,80
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad baja.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 143

P, (@) 140,21

P, (@) 106,40

P, (@) _ 17,60

Humedad (%) 33,1
SONDEQ: 7 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 5,60 - 6,05
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad alta.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 120

5, ©) 122,73

P- (g} 95,93

P, (g) 18,90

Humedad (%) 34,8
SONDEO: 7 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 6,85 -7,30
DESCRIPCION: Arena limo gravosa, color marrén amarillento claro.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 165

Py {g) 241 ‘31

P2 {a) 208,34

P, {g) 17,60

Humedad (%) 17,3
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa dlal recipiente
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN 0. ORPUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR YTECNICO

T
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7

INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA

«
ONAC

P, = Masa del recipiente mas muestra hiumeda

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
FReferencia SYP-PT-DT-I003-7/15 T
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.5 ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-327
coODIGO: 1145
[EQuipos: Balanza No: 17 - 16 Horno No. HN-01
SONDEO: 7 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 8,10 - 8,50
DESCRIPCION: Arcilla, color gris oscuro, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 86
Py (@) 117,66
Pa (a) 68,44
P (g) | 16,50
Humedad (%) 94,8
SONDEO: 7 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m): 9,30 - 9,75
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris claro, con arena, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 86
Py (g) 175,64
Pa (g 147,51
Ps (g) 16,90 |
Humedad (%) 25 ___;
SONDEO: 7 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,55 - 11,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris claro, estructura homaogénea.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 33
P, (g) 141,99
P, () 117,82
P, (@) 18,40
Humedad (%) 243

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P; = Masa del r)é.ipienle
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L
Y SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYOD @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA m

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/18
ACRECITADO 15C/4C 17025 2005

10 LABOs0

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-328
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 ]
SONDEO: 7 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,00 - 12,45
DESCRIPCION: Arena limosa de grano medio a fino y grava angular, color gris.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 63
Py (g) 232,47
P, (@) 202,51
Py (g) | 24 64
Humedad (%) I 15,3
SONDEO: 7 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 13,45 - 13,90
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris oscuro, con algo de arena, estructura homogénea.
OBSERVACIONES. -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 131
P, {9 145,03
P, (@ 123,18
P () | 16,99
Humedad (%) & Al
SONDEQ: 7 MUESTRA; 12 PROFUNDIDAD(m) : 14,90 - 15,35
DESCRIPCION: Arena limosa, color gris claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 12
P, (@ 211,78
P {g) | 182,21
Pa {g) 1919
Humedad (%) _ 57 eledea
P, = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P;= Masa/ai racipiente
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y . INFORME DE ENSAYC @
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
12 sopummens RO rctugsas -
Referencia SYP-PT-OT-1003-7/15 T ————
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-329
CcODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 8 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,55 - 1,00
DESCRIPCION: Arcilla algo limosa, color gris, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 82
P, (@) 154,69
P @ 123,33
P, (@ _ 18,87
Humedad (%) | 30:“
SONDEO: 8 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m): 1,55 - 2,00
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 148
P, (@ 149,64
P, (@ 120,55
P, (@) 17,36
Humedad (%) 28,2
SONDEO: 8 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m): 2,55 -3,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs claro, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. | 160
P, {g) 111 ,84
P ) 92,22
o, @ | 1747
Humedad (%) _ 26,2
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P. = Masa ﬁel recipiente
Dz REVISO ¥ APROBO
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! INFORME DE ENSAYQ @
- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
' CON BASE EN LA MASA ONAC
SUELOS Y PAVIMENTODS
I GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
Rereren‘:ia SYP-pT-ET-Ima-T” 5 ATREDITARG (5O0EC 17025 2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-330
CODIGO: 1145
[EquiPos Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01 I
SONDEO: 8 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m): 3,55 -4,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs claro, con alge de oxidacion, estructura homogénea, plasticidad baja, con algo de arena.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 158
(= ({+}] | 138,81
P, (@) 114,51
Ps (9) | 1?,80
Humedad (%) 25,1
SONDEO: 8 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m): 4,55 - 5,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 16
P, (a) 103,04
Py (3] | 18,05
Humedad (%) | 23,9
SONDEO: 8 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 5,55 -6,00
DESCRIPCION: Arcilla, color girs, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No 153
P, ia) 159,00
P, (a) 127,12
Py © 1823
Humedad (%) 29,3 !
Py = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P, = Masa del rLcrpiente
oF: REVISO ¥ APROBO p

ING. JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

\
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: , INFORME DE ENSAYD
< DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y ROCAS,
l ( SUELOS Y PAVIMENTDS CON BASE EN LA MASA

GREGDRID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(&
ONAC

ACREDTADD 150, IEC 17035 2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJC PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-09
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-331
CODIGO: 1145
EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno Na: HN-01
SONDEQ: 8 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 6,55 -7,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, calor girs, estructura homogénea, plasticidad baja, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipients No. 20
P, (@ 162,29
P, (@ 132,66
P, (@ _ 17,82
Humedad (%) 25,8
SONDEO: 8 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m): 7,00 -7,50
DESCRIPCION Arcilla, color girs, estructura homogénea, plasticidad alta, sin olor.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 23
P (@) 134,36
P, (@) 111,20
P, (@) 17,49
Humedad (%) 24,7
SONDEO: = MUESTRA: g PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: %
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. =
P ] -
Py (9) -
Ps ie]] *
Humedad (%) =
P; = Masa del recipiente mas muestra humeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P; = Masa del rerc:pwma
bz REVISO Y APROBO D
ING. JOHN ©. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TRCNICO
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Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: |aboratoriosuelosypavimentos@gmall.com /yahoo.com




INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-360
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 9 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,00 - 1,45
DESCRIPCION: Arcilla, color girs, con oxidacion, estructura homogénea, hUmeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 223

P, (@) 148,80

P, () ‘ 113,74

Ps () 11,68

Humedad (%) 34,4
SONDEO: 9 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,25-2,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con oxidaciones marrones, estructura homogénea, himeda, plasticidad medi.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 167

Py @) 157,95

P, @) 128,72

Ps @ 16,91

Humedad (%) 26,1
SONDEO: 9 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 -3,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacion, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 249

P, @) 177,27

P, () 144,67

Ps @ 13,53

Humedad (%) 24,9
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
Dz REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com
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INFORME DE ENSAYO

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(C

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-361
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 9 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m): 4,75 -5,20
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color girs claro, con algunas oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 169
P, (@) 166,43
P, @) ‘ 133,30
Py (@) 17,88
Humedad (%) 28,7
SONDEO: 9 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m): 6,00 - 6,45
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con algo de grava, con oxidacién, estructura lenticular.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B151
Py @) 489,36
P, (9) 414,86
Ps ©) 34,93
Humedad (%) 19,6
SONDEO: 9 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 7,25-7,70
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con tonos marrones, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 253
P, @) 158,89
P, @ 118,23
Py o) 17,28
Humedad (%) 40,3
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
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INFORME DE ENSAYO: INF7461-361-A13-S9-M4-5-6-HU Pagina 1 de 1




y <=
2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-362
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 9 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 7,70 - 8,15
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica y algo de arena, color negro, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 94

P, (@) 143,19
P, @) 112,53
Ps () 16,73

Humedad (%)

32,0

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No.

Py (@) -
P, (@ -
P3 (9) -

Humedad (%)

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

P3; = Masa del recipiente

SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py @ -

Py @ -

Ps () -

Humedad (%) =
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

Dz
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SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-363
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 10 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,35 -0,80
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacién, estructura homogénea, hiimeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 251
P, (@) 175,99
P, () ‘ 134,78
Ps () 17,32
Humedad (%) 35,1
SONDEO: 10 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,60 - 2,05
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura lenticular, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 210
Py @) 232,81
P, (@) 192,04
Py o) 11,69
Humedad (%) 22,6
SONDEO: 10 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,25
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 101
P, @) 182,05
P, @ 152,89
Py o) 17,26
Humedad (%) 21,5
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
Dz REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-364
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 10 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,05 - 4,50
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 198
P, (@) 165,90
P, @) ‘ 131,09
P, () 17,43
Humedad (%) 30,6
SONDEO: 10 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 5,30 - 5,75
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacién, estructura homogénea, hiimeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 145
Py @) 171,43
P, (9) 140,67
Py Q) 18,12
Humedad (%) 25,1
SONDEO: 10 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,55 - 7,05
DESCRIPCION: Arena gruesa a fina en matriz arcillo limosa, color gris, estructura lenticular, htmeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B81
P, @) 460,32
P, @ 402,58
Ps @ 37,08
Humedad (%) 15,8
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
DZ REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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i INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y

(C

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 232
P, (@) 170,52
P, () 132,85
P, (9) 13,90
Humedad (%) 31,7

=2
1% e ., A Cgeas o o
' Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
S
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-365
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01
SONDEO: 10 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m): 7,85 - 8,20
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, hiumeda, plasticidad baja, consistencia firme.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 115

Py (@) 161,51

P, @) 127,56

Ps () 16,74

Humedad (%) 30,6
SONDEO: 10 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 9,10 - 9,55
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con algunos puntos organicos, color blanco, estructura homogénea, hUmeda.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 79

Py @) 165,15

P, @) 118,67

Ps @ 17,12

Humedad (%) 45,8
SONDEO: 10 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,35 - 11,15
DESCRIPCION: Limo, color gris claro, con algunos puntos organicos, color negro, estructura homogénea, hiumeda.
OBSERVACIONES: -

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
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OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INFORME DE ENSAYO: INF7461-365-A13-S10-M7-8-9-HU Pagina 1 de 1




2

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
ROCAS, CON BASE EN LA MASA

INFORME DE ENSAYO

NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

(¢
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-366
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 10 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 11,95 - 12,75
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color marrén grisaceo, con presencia organica,estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 252
P, (@) 130,87
P, () 73,67
Ps () 18,32

Humedad (%)

103,3

SONDEO:

10

MUESTRA:

11

PROFUNDIDAD(m) : 13,55 - 14,00

DESCRIPCION:

Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 95
Py @) 155,46
P, @ 131,73
Ps @ 17,22

Humedad (%)

20,7

SONDEO:
DESCRIPCION:

OBSERVACIONES:

MUESTRA:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No.

Py (@) -
P, (@ -
P3 (9) -

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

Humedad (%)

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

PROFUNDIDAD(m) : -

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
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INFORME DE ENSAYO ( 0

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-367
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m): 0,40 - 0,85
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, humeda.

OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 197
P, (@) 145,18
P, @) ‘ 115,76
Ps () 18,18
Humedad (%) 30,1
SONDEO: 11 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,65 - 2,05
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con oxidacién, estructura homogénea, hiimeda.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 7
Py @) 152,62
P, @) 128,22
Ps @ 15,68
Humedad (%) 21,7
SONDEO: 11 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,25
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 58
P, @) 187,81
P, @) 151,28
Ps @ 26,08
Humedad (%) 29,2
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
Dz REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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y <=
2 SUELOS Y PAVIMENTOS
! GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y @

ROCAS, CON BASE EN LA MASA

NTC 1495-13
Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-368
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 17 - 16 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m): 5,30 - 6,10
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro a gris verdoso, estructura homogénea, himeda, plasticidad media a dta.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No.

Py (@) -
P, (@ -
P3 (9) -

Humedad (%)

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

Recipiente No. 5

P, (@) 162,83

P, @) 121,61

Ps () 19,00

Humedad (%) 40,2
SONDEO: 11 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m): 6,90 - 7,35
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.
OBSERVACIONES: -

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 25

Py @) 145,85

P, @) 117,58

Ps @ 16,57

Humedad (%) 28,0
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -
OBSERVACIONES: -

P3; = Masa del recipiente

Dz
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ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
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INFORME DE ENSAYO

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y @
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-401
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 9,55 - 10,05
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con presencia organica, color negro, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 38

P, @) 153,96

P, @) ‘ 96,46

Py @) 18,89

Humedad (%) 74,1
SONDEO: 11 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,80 - 11,25
DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris, con lentes de arena fina, presencia organica, estructura lenticular.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. 233
Py @) 192,89
P, (@) 147,19
Py o) 14,16
Humedad (%) 34,4
SONDEO: 11 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 - 12,70
DESCRIPCION: Arena fina, color gris, estructura lenticular, htmeda, no plastico.
OBSERVACIONES: -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente No. B131
Py @) 329,36
P, @ 276,93
Ps ) 38,25
Humedad (%) 22,0
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
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INFORME DE ENSAYO

- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE SUELOS Y @
: GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. NTC 1495-13

Referencia SYP-PT-DT-1003-7/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-10
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-402
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 11 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 13,70 - 14,15
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color gris, estructura homogénea, hiimeda, no plastico.

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 1

P, @) 161,46

P, @) ‘ 134,30

Ps @) 17,51

Humedad (%) 23,3
SONDEO: 11 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 15,15 - 15,60
DESCRIPCION: Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, himeda, no plastico.

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. -

Py ()] -
P, )] -
P3 (9 B

Humedad (%) =

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca

CONTENIDO DE HUMEDAD

Recipiente No. 2

Py @) 155,42

P, @ 131,19

Ps @ 16,01

Humedad (%) 21,0
SONDEO: - MUESTRA: - PROFUNDIDAD(m) : -
DESCRIPCION: -

P3; = Masa del recipiente

Dz

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-112
CcODIGO: 1145
SONDEO: 1 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,80 - 2,25

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media,himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 103,0 Suma pesos retenidos 7,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 7,4 Error% 1,35 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 102
‘ ‘ P, (0) 147,35
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 121,93
N10 0,8 0,8 0,8 99,2 Ps (9) 18,97
N40 2,2 2,2 2,2 97,0 Humedad (%) 24, 7%
N200 42 4,3 4,1 92,9
FONDO 0,1 0,1 92,9 -
7,3 7,4
GRAVA 0,0 %
ARENA 7,1 %
FINOS 92,9 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 ® - —
T —
e
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-112-A4-S1-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-113
CcODIGO: 1145
SONDEO: 1 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,60 - 4,05

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja y consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 144,0 Suma pesos retenidos 10,4 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 10,5 Error% 0,95 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 223
| | Py (9) 196,95
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 155,75
N10 0,0 0,0 0,0 100,0 Ps (9) 11,74
N40 2,1 2,1 1,5 98,5 Humedad (%) 28,6%
N200 7,8 7,9 55 93,1
FONDO 0,5 0,5 93,1 -
10,4 10,5
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,9 %
FINOS 93,1 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 I e S S—
T ———11e
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-113-A4-S1-M4-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-114
CcODIGO: 1145
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,15 - 6,80

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 86,8 Suma pesos retenidos 1,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 1,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 46
| | Py (9) 158,27
N 4 P, (9) 112,70
N10 Ps (9) 25,95
N40 Humedad (%) 52,5%
N200 0,0 0,0 0,0 100,0
FONDO 1,2 1,2 100,0 -
1,2 1,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,0 %
FINOS 100,0 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 .
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-114-A4-S1-M6-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-115
CcODIGO: 1145
SONDEO: 2 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 2,50 - 3,00

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 116,6 Suma pesos retenidos 4.8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 4.8 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 108
‘ ‘ P, (9) 166,94
N 4 P, (9) 132,89
N10 Ps  (9) 16,25
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 29,2%
N200 4,5 4,5 3,9 96,1
FONDO 0,3 0,3 96,1 -
4,8 4,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 3,9 %
FINOS 96,1 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 °
N e —
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-115-A4-S2-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogoté D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

[

TAMIZ No. 200
SUELOSY PAVIMENTOS NS Coc T ONAC
) ’ ACREDITADO IS0/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-116
CODIGO: 1145
SONDEO: 2 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 5,00
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 110,7 Suma pesos retenidos 6,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 6,8 Error% 1,47
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 93
P, (9) 154,44
N 4 P, (9) 127,59
N10 Ps (9) 16,88
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 24,3%
N200 6,5 6,6 6,0 94,0
FONDO 0,2 0,2 94,0 -
6,7 6,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,0 %
FINOS 94,0 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 . ———
— T[T,
90,0
80,0
70,0
5) 60,0
<
o
W 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-116-A4-S2-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-117
CcODIGO: 1145
SONDEO: 2 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,70 - 7,50

DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 1211 Suma pesos retenidos 7,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 7.8 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 124
‘ ‘ P, (9) 173,65
N 4 P, (9) 138,18
N10 Ps  (9) 17,05
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 29,3%
N200 7,6 7,6 6,3 93,7
FONDO 0,2 0,2 93,7 -
7,8 7,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,3 %
FINOS 93,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
100,0 hd — ]
]
T Te
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-117-A4-S2-M5-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-118
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,75 - 2,35

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris oscuro, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 130,7 Suma pesos retenidos 21,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 21,9 Error% 0,91 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 208
‘ ‘ P, (9) 172,19
N 4 0,5 0,5 0,4 99,6 P, (9) 146,02
N10 1,8 1,8 1,4 98,2 Ps (9 15,31
N40 3,2 3,2 2,5 95,8 Humedad (%) 20,0%
N200 15,6 15,7 12,0 83,7
FONDO 0,6 0,6 83,7 -
21,7 21,9
GRAVA 0,4 %
ARENA 15,9 %
FINOS 83,7 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 e ® ——————e—— T [T [ ]
— el |
90,0 E—
e
80,0
70,0
3:) 60,0
<
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L 50,0
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20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-118-A4-S3-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-119
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,85 - 3,45

DESCRIPCION: Limo arenoso de color gris oscuro. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 100,8 Suma pesos retenidos 40,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 40,8 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 117
‘ ‘ P, (9 129,92
N 4 6,1 6,1 6,0 94,0 P, (9) 113,20
N10 2,8 2,8 2,8 91,2 Ps (9) 12,36
N40 5,9 5,9 5,9 85,3 Humedad (%) 16,6%
N200 25,1 25,1 24,9 60,4
FONDO 0,9 0,9 60,4 -
40,8 40,8
GRAVA 6,0 %
ARENA 33,5 %
FINOS 60,4 %
Clasifica ML
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 T@+
\\
[ S—|
90,0 )
e
80,0
70,0
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20,0
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0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-119-A4-S3-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-120
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,95 - 5,55

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 74,3 Suma pesos retenidos 32,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 32,6 Error% 1,53 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 21
| | Py (9) 108,37
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 93,54
N10 5,8 5,9 7.9 92,1 Ps (9 19,26
N40 15,7 15,9 21,5 70,6 Humedad (%) 20,0%
N200 10,4 10,6 14,2 56,4
FONDO 0,2 0,2 56,4 -
32,1 32,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 43,6 %
FINOS 56,4 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 L ——
90,0 e
80,0
70,0 — Y
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0} 60,0 -
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=)
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30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-120-A4-S3-M4-LAV Pagina 1 de 1 Bogoté D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-121
CcODIGO: 1145
SONDEO: 3 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 7,30 - 7,90

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 70,4 Suma pesos retenidos 24,5
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 24,5 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 17
‘ ‘ P, (0) 108,11
N 4 6,8 6,8 9,7 90,3 P, (9) 88,23
N10 3,3 3,3 4,7 85,7 Ps (9 17,83
N40 6,8 6,8 9,7 76,0 Humedad (%) 28,2%
N200 7,2 7,2 10,2 65,8
FONDO 0,4 0,4 65,8 -
24,5 24,5
GRAVA 9,7 %
ARENA 24,6 %
FINOS 65,8 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 Te4
90,0 -
e
[ \\
80,0 ]
\*\\
70,0
e
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-121-A4-S3-M6-LAV Pagina 1 de 1 Bogoté D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-137
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20

DESCRIPCION: Arcilla algo arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 103,1 Suma pesos retenidos 6,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 6,7 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 34
‘ ‘ P, (9 151,87
N 4 P, (9) 121,51
N10 Ps  (9) 18,42
N40 0,0 0,0 0,0 100,0 Humedad (%) 29,4%
N200 6,7 6,7 6,5 93,5
FONDO 0,0 0,0 93,5 -
6,7 6,7
GRAVA 0,0 %
ARENA 6,5 %
FINOS 93,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
100,0 hd — ]
]
[T
90,0
80,0
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-137-A5-S4-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-138
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,40 - 2,85

DESCRIPCION: Arena arcillo gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 100,5 Suma pesos retenidos 68,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 68,2 Error% 0,15 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 232
| | Py (9) 154,64
N 4 31,2 31,2 31,1 68,9 P, (9) 114,47
N10 11,7 11,7 11,7 57,3 Ps (9) 13,93
N40 11,3 11,3 11,3 46,0 Humedad (%) 40,0%
N200 13,6 13,6 13,5 32,5
FONDO 0,3 0,3 32,5 -
68,1 68,2
GRAVA 31,1 %
ARENA 36,5 %
FINOS 32,5 %
Clasifica SC
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 &
90,0
80,0
70,0
\
3:) 60,0
<C 4
Q \
W 50,0 ]
o3 I
X 40,0
T e
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-138-A5-S4-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogot4, D.C. — Colombia
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-139
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 4,85

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 136,3 Suma pesos retenidos 36,4 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 36,6 Error% 0,55
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 205
| | Py (9) 180,64
N 4 4.5 4,5 3,3 96,7 P, (9) 150,48
N10 0,7 0,7 0,5 96,2 Ps (9) 14,14
N40 1,0 1,0 0,7 95,4 Humedad (%) 22,1%
N200 29,7 29,9 21,9 73,5
FONDO 0,5 0,5 73,5 -
36,4 36,6
GRAVA 3,3 %
ARENA 23,2 %
FINOS 73,5 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 TO———
[ ] \\*\
90,0
80,0
[®
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-140
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,07 - 7,52

DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura estratificada, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 120,1 Suma pesos retenidos 22,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 22,8 Error% 0,44 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 180
| | Py (9) 176,94
N 4 0,7 0,7 0,6 99,4 P, (9) 136,81
N10 1,2 1,2 1,0 98,4 Ps (9 16,67
N40 3,5 3,5 2,9 95,5 Humedad (%) 33,4%
N200 16,7 16,8 14,0 81,5
FONDO 0,6 0,6 81,5 -
22,7 22,8
GRAVA 0,6 %
ARENA 17,9 %
FINOS 81,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 & g e e N
|
90,0 _
77;\\\
80,0 .
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-141
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 9,55 - 10,00

DESCRIPCION: Arcilla gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 109,1 Suma pesos retenidos 27,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 27,3 Error% 0,73 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 91
‘ ‘ P, (9) 169,16
N 4 16,4 16,5 151 84,9 P, (9 127,01
N10 57 57 5,3 79,6 Ps (9) 17,92
N40 2,5 2,5 2,3 77,3 Humedad (%) 38,6%
N200 2,4 2,4 2,2 75,1
FONDO 0,1 0,1 75,1 -
27,1 27,3
GRAVA 15,1 %
ARENA 9,8 %
FINOS 75,1 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 teg
90,0
‘\
80,0 — 1
T T
I ——— ]
70,0
3:) 60,0
<
[N
L 50,0
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO

HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-142
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60

DESCRIPCION: Arcilla gravo arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia muy blanda, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 156,1 Suma pesos retenidos 77,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 77,3 Error% 0,26
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 145
| | Py (9) 232,60
N 4 39,2 39,3 25,2 74,8 P, (9) 174,20
N10 22,4 22,5 14,4 60,4 Ps (9) 18,12
N40 9,0 9,0 5,8 54,6 Humedad (%) 37,4%
N200 6,4 6,4 4,1 50,5
FONDO 0,1 0,1 50,5 -
77,1 77,3
GRAVA 25,2 %
ARENA 24,3 %
FINOS 50,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 T
90,0
80,0
70,0 \
3:) 60,0
& T T T —
W 50,0 e
=)
(o4
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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] INFORME DE ENSAYO h
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (0
TAMIZ No. 200
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC 78-95 oNAC
Referencia SYP-PT-DT-| 097-2/14
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-1-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-143
CcODIGO: 1145
SONDEO: 4 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 12,75 - 13,20

DESCRIPCION: Arena arcillosa de color gris. Estructura homogénea, de consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 16 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 190,4 Suma pesos retenidos 135,0
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 134,4 Error% 0,45 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO | % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 157
‘ ‘ P, (0) 232,81
N 4 19,1 19,0 10,0 90,0 P, (9) 208,34
N10 28,3 28,2 14,8 75,2 Ps (9) 17,96
N40 41,5 41,3 21,7 53,5 Humedad (%) 12,9%
N200 44,1 43,9 23,1 30,5
FONDO 2,0 2,0 30,5 -
135,0 134,4
GRAVA 10,0 %
ARENA 59,6 %
FINOS 30,5 %
Clasifica SC
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 Te4
90,0 *e\
~
80,0 \‘
\
70,0
3:) 60,0
& e
L 50,0
=)
o -
X 40,0
30,0 Y
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
HGCS ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 307
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20

DESCRIPCION: Arcilla, color gris violaceo, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 133,3 Suma pesos retenidos 0,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 190
‘ P, (9 187,19
N4 P, (9) 151,53
N10 P;  (9) 18,19
N40 Humedad (%) 26,7%
N200 0,2 0,2 0,1 99,9
FONDO 0,0 0,0 99,9 -
0,2 0,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,1 %
FINOS 99,9 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-307-A11-S5-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 308
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 3,00 - 3,50

DESCRIPCION: Arcilla, gris claro, con tono negruzco, con oxidacion.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 1111 Suma pesos retenidos 0,9 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,9 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 241
| Py (9) 165,43
N 4 P, (9) 124,90
N10 P;  (9) 13,77
N40 Humedad (%) 36,5%
N200 0,9 0,9 0,8 99,2
FONDO 0,0 0,0 99,2 -
0,9 0,9
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,8 %
FINOS 99,2 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-308-A11-S5-M5-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 309
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,60

DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 130,6 Suma pesos retenidos 0,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 250
| Py (9) 201,75
N 4 P, (9) 144,11
N10 P;  (9) 13,54
N40 Humedad (%) 44,1%
N200 0,2 0,2 0,2 99,8
FONDO 0,0 0,0 99,8 -
0,2 0,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,2 %
FINOS 99,8 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 ® ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-309-A11-S5-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 310
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60

DESCRIPCION: Limo, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 101,2 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 177
| Py (9) 195,97
N 4 P, (9) 118,42
N10 P;  (9) 17,26
N40 Humedad (%) 76,7%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica MH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-310-A11-S5-M10-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 311
CODIGO: 1145

SONDEO: 5 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 - 12,70

DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 156,8 Suma pesos retenidos 32,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 32,0 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 242
, P, (9) 205,98
N 4 P, (9) 172,00
N10 P;  (9) 15,18
N40 Humedad (%) 21,7%
N200 32,0 32,0 20,4 79,6
FONDO 0,0 0,0 79,6 -
32,0 32,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 20,4 %
FINOS 79,6 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
1000 _ CURVA DE GRADACION
' '\\
\
90,0
80,0 T
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-311-A11-S5-M12-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 312
CODIGO: 1145
SONDEO: 5 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 14,70 - 15,15

DESCRIPCION: Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 138,4 Suma pesos retenidos 113,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 113,4 Error% 0,09 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 51
, P, (9) 190,49
N 4 0,5 0,5 0,4 99,6 P, (9) 163,90
N10 1,8 1,8 1,3 98,3 P3 (9) 25,49
N40 14,9 14,9 10,8 87,6 Humedad (%) 19,2%
N200 96,0 96,1 69,4 18,1
FONDO 0,1 0,1 18,1 -
113,3 113,4
GRAVA 0,4 %
ARENA 81,5 %
FINOS 18,1 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0
90,0
.\
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0 )
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-312-A11-S5-M14-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 313
CODIGO: 1145

SONDEO: 6 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,00- 1,45

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacién, estructura homogénea.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 108,3 Suma pesos retenidos 2,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 2,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 91
| Py (9) 151,76
N 4 P, (9) 127,11
N10 P;  (9) 18,85
N40 Humedad (%) 22,8%
N200 2,3 2,3 2,1 97,9
FONDO 0,0 0,0 97,9 -
2,3 2,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 2,1 %
FINOS 97,9 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * —
e
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-313-A11-S6-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 314
CODIGO: 1145

SONDEO: 6 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 - 3,95

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidaciones amarillas, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 111,0 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 89
, P, (9 159,82
N 4 P, (9) 128,10
N10 P;  (9) 17,13
N40 Humedad (%) 28,6%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-314-A11-S6-M4-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 315
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,35-7,80

DESCRIPCION: Arcilla limosa, color gris claro, con tonos amarillos, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 121,6 Suma pesos retenidos 18,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 18,8 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 106
‘ P. (9 167,45
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 138,52
N10 0,3 0,3 0,2 99,8 P3 (9) 16,92
N40 1,1 1,1 0,9 98,8 Humedad (%) 23,8%
N200 17,4 17,4 14,3 84,5
FONDO 0,0 0,0 84,5 -
18,8 18,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 15,5 %
FINOS 84,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
1000 _ CURVA DE GRADACION
. d —e]
\\
90,0
o
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-315-A11-S6-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 316
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 8 PROFUNDIDAD(m) : 8,60 -9,30

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, estructura homogénea, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 252,9 Suma pesos retenidos 73,9
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 73,1 Error% 1,09 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B24
‘ P, (9 354,40
N 4 8,5 8,4 3,3 96,7 P, (9) 286,96
N10 25,0 24,7 9,8 86,9 P3 (9) 34,11
N40 24,0 23,7 9,4 77,5 Humedad (%) 26,7%
N200 15,4 15,2 6,0 71,5
FONDO 1,0 1,0 71,5 -
73,9 73,1
GRAVA 3,3 %
ARENA 25,2 %
FINOS 71,5 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 T@———
o
90,0 \“\
80,0 == ]
———
—l ]
70,0 — 1
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-316-A11-S6-M8-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 317
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 11,35-11,80

DESCRIPCION: Arena gravosa, color gris, estructura lenticular, himeda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 183,6 Suma pesos retenidos 139,4 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 1375 Error% 1,38 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 144
, P, (9) 223,17
N 4 68,5 67,6 36,8 63,2 P, (9) 201,77
N10 26,1 25,7 14,0 49,2 P3 (9) 18,14
N40 22,3 22,0 12,0 37,2 Humedad (%) 11,7%
N200 22,4 22,1 12,0 25,2
FONDO 0,1 0,1 25,2 -
139,4 137,5
GRAVA 36,8 %
ARENA 38,0 %
FINOS 25,2 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 «
90,0
80,0
70,0
%60,0 \
<
o
Wws0,0 -
%4 \\\
40,0 — Iy
30,0 ——1
[ Te
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-317-A11-S6-M10-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-08
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 318
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 13,85 - 14,30

DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 123,4 Suma pesos retenidos 57,9 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 57,9 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 229
, P, (9) 168,98
N 4 0,0 0,0 0,0 100,0 P, (9) 136,27
N10 0,4 0,4 0,3 99,7 P3 (9) 12,84
N40 0,4 0,4 0,3 99,4 Humedad (%) 26,5%
N200 57,1 57,1 46,3 53,1
FONDO 0,0 0,0 53,1 -
57,9 57,9
GRAVA 0,0 %
ARENA 46,9 %
FINOS 53,1 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * -]
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o e
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-318-A11-S6-M12-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




£=

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID RDJAS & CIA.

INFORME DE ENSAYO

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-1 087-2/14

LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

I
ONAC

ACREDITADO iSO/ FC 170252005

10-LAR-040

PROYECTO:  SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAOQ) - AV, CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 348
CODIGO: 1145

SONDEOQ; 6 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 15,30 - 16,10
DESCRIPCION: Arena fina limosa, color marrén amarillento claro, estructura homogénea, sin plasticidad.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01

Peso total de la muestra seca 169,9 Suma pesos retenidos 100,4
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 1004 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO SPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 246
Py (@ 228,91
N4 P (@) 181,32
N10 P, @ 1140
N40 04 04 0.2 99,8 Humedad (%) 28,0%
N200 100,0 100,0 58,9 40,9
FONDO 0,0 0.0 40,9 -
100,4 100,4
GRAVA 0,0 %
ARENA S 59_,_1 %
FINOS 40,9 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Pesc del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 ° ®
90,0
80,0
70,0
550.0
a
gSU.O
=)
32400 °
30,0
200
10,0
0,0 .’!‘
10 1 0.1 ' 001
ABERTURA TAMIZ (mm) |
REVISO ¥ APROBO
Dz ING. JOHN O, ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADDS PRESENTADDS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD

LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDD SiN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISL Y APROBOD. Y EL SELLD

ESTE INFORME NG PUEDE SER REPRODUCIDG EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, BIM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 80 63004 73 Telefax 543 85 20

INFT7461-348-A12-36-M13-LAV Pagina 1 de 1

Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@amail com/yahoo com



INFORME DE ENSAYO
: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE (©
==
TAMIZ No. 200
NTC 78-95 ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS Referencia SYP-PT-DT-1 097-2114
GREGnnin “njns & cln- LTD“' ACREDITADD ISOSIEC 17025 2005
PROYECTO:  SENA { COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.AS ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 349
CODIGO: 1145
SONDEO: 6 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(m) : 20,05 - 20,50

DESCRIPCION: Arena de grano fino, color gris, con algo de arcilla, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Harno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 166,7 Suma pesos retenidos 1076
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 107.8 Error% 0,19
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= = B Recipiente 231
. P, (g 219,22
N4 ! P, (9 181,24
N10 ' P. (9 - 14,50
N40 226 22,6 136 86,4 Humedad (%) | 22,8%
N200 83,7 83,9 50,3 36.1
FONDO 1,3 1.3 36,1 &
107.6 107.8 )
GRAVA =0 ] %
ARENA sk
FINOS [F11.361 %o
Clasifica =
P1 = Peso del recipients mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 .
90.0
°
80.0
700
<
80,0
g
wso,0
=
=]
52400 !
[ ]
30,0
20,0
10,0
00 /
10 1 0.1 / 0.01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO ::

= ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
OTALIDAD NI PARCIALMENTE, SiN LA AUTORIZACION ESCRITA DE

LOS RESULTADDS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO, ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRCOUCIDOD EN SUT
LABCRATORIO QUE LOEMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN La SIRMA ORIGIMAL DE GUIEN REVIEQ Y APRDBO, ¥ EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 83004 73 Telefax 543 85 20
Bogoté, D.C. — Colombia
E - mail; laborateriosuelosypavimentos@gmail com/yahoo.com

INF7451-348-A12-86-M18-LAV Pagina 1 de 1
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SUELODS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

TAMIZ No. 200
NTC 78-95

Referencia SYP-PT-DT- 097-2/14

ACREDITADG IS0/IEC 17025 2005

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 350
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,50 - 0,95
DESCRIPCION: Arcilla, color gris oscuro, estructura homogénea, plasticidad alta, con algo de arena.
OBSERVACIONES:
EQUIPQOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 112,5 Suma pesos retenidos 9,7
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 9.8 Error% 1,02
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO WPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= i i Recipiente 225
Py (@) 165,80
N4 P:  (9) 125,97
N10 0,4 0.4 0,4 99,6 P; (@) 13,50
N40 0.4 0.4 04 89,3 Humedad (%) 35,4%
N200 8,9 9.0 8,0 | 91,3
FONDO 0,0 0,0 91,3 =
9,7 9.8
GRAVA 0,0 |%
ARENA 8,7 i%
FINOS 91,3 | Y%
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso de| recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 ° ————— .
90,0 °
80,0
70,0
<
80,0
2
gsa,o
o
52400
30,0
20,0
10,0
0.0
10 1 0,1 001
ABERTURA TAMIZ (mm)

[B¥4

REVISO Y APROBO

L

ING. JOHN O. ORDUZ GOM
SUB DIRECTOR TECMICO

EZ

LDS RESULTADOS PRESENTADCS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD ESTE INFORME NO PUEDE SER REFPRODUCIDD EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO 3iN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROBO. ¥ EL SELLO

QOFICINAS Y LABORATORIOQ: Calle 794 No. 62— 37 Tels. 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20

INF7461-350-A12-57-M1-LAY Fagina 1 ce

Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



] i INFORME DE ENSAYO
5 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE G}
TAMIZ No. 200
g NTC 78-95 m
SUELOS Y PAVIMENTOS ren _PT-OT-1 087-211
l ( GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-FT-DT-1 097-2/14
ACPEDITAI?‘?SOB.I’OE:?YICQ‘ 2008
PROYECTO: SENA { COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 351
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,35 - 4,80
DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, plasticidad baja.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 88,8 ‘Suma pesos retenidos 0,3
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0.3 Error% 0,00
PESQO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO {g) CORREGIDOD % RETENIDO Y%PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- N = | Recipiente 143
P, (@) 140,21
N 4 P, (9) 106,40
N10 Py (9) 17,60
N40 Humedad (%) 38,1% |
N200 | 03 0,3 0,3 99,7
FONDO 0.0 0.0 99,7 -
0,3 03
GRAVA _ 0,0 |%
ARENA 03 |%
FINOS 997 ;%
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Pesc del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 ° -
80,0
BO.O
700
<
60,0
2
w500
=)
a
32400
300
20,0
10,0
0,0
1 01 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO i
0z ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LDS RESULTADDS PRESENTADGS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIOA A ENSAYD ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDS EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO E2 VALIDO SIN LA FIRMA GRIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROBO ¥ EL BELLD
OFICINAS ¥ LABORATORIC: Calle 794 MNo. 62 — 37 Tels 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.comiyahoo.com

INF7461-351-A12-57-M4-LAY Fagina 1 de 1



T

SUELDS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

INFORME DE ENSAYOD

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-OT4 087-2/14

«©

OMAC

ACREDITARO SO/ FC 17025.2005

L0 AB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 352
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,85-7,30
DESCRIPCION: Arena limo gravosa, color marrdon amarillento claro.
OBSERVACIONES:
EQUIPQOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 190,7 Suma pesos retenidos 1202
Pesa muestra lavado sabre tamiz 200 121,1 Error% 0,74
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g} CORREGIDO % RETENIDO HPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- " y Recipiente 165
P, (g) 241,31
N 4 32,4 32,6 17,1 82,9 Py (g) 208,34
N10 25,5 257 13,5 69,4 Pa () 17,60
N40 32,9 331 17.4 52,0 Humedad (%) 17,3%
N200 29,4 29,6 15,5 36,5
FONDO 0,0 0,0 36,5 -
120,2 1211
GRAVA 17,1 %
ARENA : 46,4 § _'%
FINOS | 36,5 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o
90,0
[ ]
80,0
70,0 °
%so.o -
o
L ]
gso.c
¢}
2400
L ]
30,0
200
10,0 M
0,0
10 1 0,1 / 0,01
ABERTURA TAMIZ {mm) /
REVISO Y APROBO /] 7,,/
Dz ING. JOHN 0.|0RDUZ GOMEZ

sua BIREC"[OR TECNICO

LS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDD ENM SU TOTALIDAD N C'AR(:,lA.LME?\ITE. SN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

LABORATORIC QUE LOEMTE

ESTE INFORME MO ES VALIDO Sif LA FIRIMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO ¥ EL SELLD

QFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A No. 682 =37 Tels, 22547 60 6300473
Bogota, 0.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail. com/yahoo.com

INF7461-352-A12-57-MB-LAV Pagina 1 de 1

Telefax 543 85 20




INFORME DE ENSAYD ;
” DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ( [ %]
= TAMIZ No. 200
y NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS Referencia SYP-PT-DT- D97-2/14 m
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.
ACAEMITADD (SO/EC 17025 2005
104 AB.080
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 353
CODIGO: 1145
SONDEO: 7 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) . 10,55 - 11,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris claro, estructura homogenea.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 99,4 Suma pesos retenidos 26,9
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 27.0 Error% 0,37
PESQ RETENIDO
TAMIZ PESC RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDQ %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= = % Recipiente 33
| Py (9) 141,99
N4 Pz (o) 117,82
N10 P;  (g) 18,40
N40 0,2 | 0.2 0,2 898 Humedad (%) 24,3%
N200 26,7 26,8 27,0 72,8
FONDO 0,0 | 0,0 72,8 =
26,9 27,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 272 %
FINOS 72,8 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Pesc del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100.0 ® °
90,0 e
80,0
L]
70,0
$60,0
<
o
gso,u
(=]
2400
30,0
20,0
10,0
0.0 |
10 1 0.1 | 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm) f
I

REVISO Y APROBO |
Dz ING. JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOE RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD ESTE INFORME KD PUEDE SER REPRODUCIDD EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. SIN LA AUTORIZACHIN ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE  ESTE INFORME NG ES VALIDO SN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO ¥ APROBO. ¥ EL SELLO

OFICINAS Y LABORATORIC: Calle 79A No. 62 - 37 Tels. 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogeta, D.C. - Colombia
E - mail' laboratariosuelosypavimentos @gmail.comiyahoo.com

INF7461-353-A12-57-M3-LAY Pagina 1 de 1



: INFORME DE ENSAYQ
; - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE
TAMIZ No. 200
NTC 78-95
SUELDS Y PAVIMENTDS afarericia SYP.PT.OT.1087-2
l GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Reerenea ST RO AT
ACREDITADO :SGFIE’E 170252008
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAOQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 354
CODIGO: 1145
SONDEO: T MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,00 - 12,45
DESCRIPCION: Arena limosa de grano medio a fino y grava angular, color gris.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 1779  Suma pesos retenidos 1259
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 126,5 Error% 0,47
PESO RETENIDO
TAMIZ PESC RETENIDOC (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - E Recipiente 63
P (g) 232 .47
N 4 26,3 26,4 14.9 851 P, (@) 202,51
N10 20,0 20,1 11,3 73,8 P;s (9 24 64
N40 460 46,2 26,0 | 47 9 Humedad (%) 16,8%
N200 33,4 | 33,6 18,9 29,0
FONDO 0.2 0.2 29,0 &
1259 126,5 o
GRAVA IS4 O %
ARENA LENERE D) %
FINOS 29,0 %
Clasifica - _
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 e
80,0 :
‘e
80,0
L
70,0
<
60,0
2
w500 °
c
2400
300 *
20,0
10,0
4
00 |
10 1 0.1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO —T >
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUE DIRECTOR TECNICO

LOS RESLULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN LUNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAY( ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDC EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SiN LA AUTORIZACICN ESCRITA DEL

LABORATORIO QUE LOEMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROSO. ¥ EL SELLO

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 794 No. 62 — 37 Tels. 2254760 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C -~ Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail com/yahoo.com

INF7461-354-A12-37-M10-LAV Pagina 1de 1



. INFORME DE ENSAYO 1
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ( (%]
TAMIZ No. 200

=

NTC 78-95 ONAC
SUELOS Y PAVIMENTOS erencia SYP-PT-DT-1 097-
I ( GREBORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1 087-2/14
ACREDITADD SO EC 170252008
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAOQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 355
CODIGO: 1145
SONDEO: T MUESTRA: 12 PROFUNDIDAD(m) : 14,90 - 15,35
DESCRIPCION: Arena limosa, color gris claro, estructura homogénea, sin plasticidad.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 163,0 'Suma pesos retenidos 126.4
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 126,8 Error¥% 0,32
PESO RETENIDC
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
" = = Recipiente 12
P, (@) 211,78
N 4 L] 3.8 2,3 97,7 P, (9 182,21
N10 38 3.8 2,3 95,3 P;  (9) 19,19
N40 13,6 13,6 8,4 87.0 Humedad (%) 18,1%
N200 103,9 104,2 63,9 23,0
FONDO 1,3 1,3 23,0 -
126,4 126,8 :
GRAVA 23 | %
ARENA 74,6 %
FINOS 23,0 %
Clasifica i
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca F3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o .
[ ]
90,0 <ol
80,0
70,0
<
80,0
g
w500
o
3240,0
30,0
[ ]
20,0 |
10,0
0,0
10 1 o1 { 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm) ?
|
REVISO ¥ APROBO — %S;
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTQR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SDMETIDA A ENSAYO ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCI.

LABORATORIC QUE LO EMITE  ESTE INFORME MO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, ¥ EL SELLD

ﬁ\Lk‘EN'E. SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
\

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 79A No. 62 - 37 Tels. 22547 60 63004 73 Telefax 543 85 20
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail. com/yahoo.com

INFT461-355-A12-57-M12-LAV Pagina 1de 1




2

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

INFCRME DE ENSAYO

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-| 087-2/14

@
ONAC

ACREDITADD ISD/IEC 170252005
104 AB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQ) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S AS ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 356
CODIGO: 1145
SONDEOQ: 8 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD{m) : 1,55 -2,00
DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacién, estructura homogénea, plasticidad alta.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 103,2 Suma pesos retenidos 4.5
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 4.5 Error% 0,00
PESO RETENIOO
TAMIZ PESQ RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO “%HPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- ” = Recipiente 148
P, (@) 149 64
N 4 P, (9 120,55
N10 Py (9 17,36
N40 0,3 0,3 0.3 99,7 Humedad (%) | 28,2%
N200 42 42 4.1 95,6
FONDO 0.0 0,0 95,6 -
4.5 4,5
GRAVA 0,0 %
ARENA 15284 4,4 %
FINOS | 956 %
Clasifica | CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P32 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o —e
L ]
80,0
80.0
70,0
5600
<
o
w500
o
52400
300
20,0
10,0
0,0 ¢
10 1 0.1 'I 0.01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO =]
Dz ING. JOHN 0. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE & LA MUESTRA SOMETIDA A& ENSAYO. ESTE INFORME N0 PUEDE SER REFRODUCIDD EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE SIN LA AUTORIZACIDN ESCRITA DEL
LABORATORIC GUE LOEMITE ESTE INFORME ND ES VALIDO SIN LA FIRMA QRISINAL DE QUIEN REVISD ¥ APRCEQ. ¥ EL SELLD .

OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 794 No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 B30 04 73
Bogota, D.C. — Colombia
E - mail laboratoriosuelosypavimentos@gmail com/yahoo.com

Telefax 543 85 20

IMF7461-356-A12-58-M2-LAY Pagina 1 de 1




INFORME DE ENSAYO

ﬁn DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ( O

TAMIZ No. 200
l ( SUELOS Y PAVIMENTOS L ONAC

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

ACRERITADDISONEL 170252005
10-L AR D40

PROYECTO:  SENA { COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 357
CcODIGO: 1145

SONDEO: 8 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,55 -4,00

DESCRIPCION: Arcilla, color girs claro, con algo de oxidacién, estructura homogénea, plasticidad baja, con algo de arena.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 96,7 Suma pesos retenidos 8,7
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 8,7 Error% 0.00

PESQ RETENIDO

TAMIZ PESQ RETENIDO (g) CORREGIDO 9% RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
N _ = Recipiente 158
| Py (g) 138,81
N 4 P, (9) 114,51
N10 P, (@ 1780
N40 0,2 0,2 0.2 99,8 Humedad (%) 25,1%
N200 8.5 8,5 | 8.8 91,0
FONDO 0,0 0,0 91,0 -
87 8.7 .
GRAVA 0,0 %
ARENA e B0 5 %
FINOS 91,0 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muesira humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca F3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 L -
80,0 I
80,0
70,0
éso.n
Q.
ws0,0
=2
(<]
3240,0
20,0
20,0
10,0 1
|
0.0 |
10 1 0,1 | 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm}
REVISO Y APROBO .
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADDS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYD. ESTE INFORME NO PLUEDE SER REPRODUCIDG EN 5uU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE. 5iM LA AUTORIZACION ESCRITA DEL

LABORATORIC QUE LO EMITE  ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISC ¥ APROBD. ¥ EL BELLD
OFICINAS ¥ LABORATORIO: Calle 784 No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogeta, D.C. — Colombia
E - mail. lzboratoriosuelosypavimentos@amail com/yahoo com

INF7461-357-A12-58-M4-LAV Pagina 1 de 1



£=
I ( SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORID ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-1 097-2/14

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE

—

ACREDITADO IS0,//EC 17025 2005

©
ONAC

:Ol,‘\!m
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-11
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 358
CODIGO: 1145
SONDEO: 8 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,55 -7,00
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color girs, estructura homogénea, plasticidad baja, sin olor.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No- 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 96,7 Suma pesos retenidos 32.3
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 32,7 Error% 122
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO GPASA CONTENIDO DE HUMEDAD
= = Z Recipiente 158
Py (9) 138,81
N 4 0,6 06 0.6 99,4 P (@) 114,51
N10 6.6 6,7 6.9 92,5 P, (g) | 17,80
N40 | 4.7 48 { 4.9 87,5 Humedad (%) 25.1"_&_
N200 20,0 20,2 20,9 66,6
FONDO | 0.4 04 66,6 =
32,3 32,7
GRAVA 0,6 |%
ARENA 32,8 :%
FINOCS 66,6 %
Clasifica [ CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra humeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso dal recipiente
CURVA DE GRADACION
1000 o— —®
90,0 ? P
80,0
70,0
L]
<<
60,0
g
gso.o
(=]
52400
300
200
10,0
00 ..
10 1 0.1 f 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm) |
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN'O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPOMDEN UNICAMENTE & LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LOEMITE ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVIS( ¥ APROBO. ¥ EL SELLO

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 225 47 60 632004 73 Telefax 543 85 20

INF7461-358-A12-88-M7-LAV Pagina 1 de 1

Bogota, D.C. - Colombia
E - mail: |laboratoriosuelosypavimentos@gmail comfyahoo com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 386
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 1,00 -1,45

DESCRIPCION: Arcilla, color girs, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 102,1 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 223
, P, (9) 148,80
N 4 P, (9) 113,74
N10 P;  (9) 11,68
N40 Humedad (%) 34,4%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-386-A13-S9-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 387
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 3,50 -3,95

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con oxidacién, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 131,1 Suma pesos retenidos 0,6 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,6 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 249
| Py (9) 177,27
N 4 P, (9) 144,67
N10 P;  (9) 13,53
N40 Humedad (%) 24,9%
N200 0,6 0,6 0,5 99,5
FONDO 0,0 0,0 99,5 -
0,6 0,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,5 %
FINOS 99,5 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-387-A13-S9-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 388
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,45

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con algo de grava, con oxidacion, estructura lenticular.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 379,9 Suma pesos retenidos 160,9 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 160,9 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B151
, P, (9) 489,36
N 4 26,4 26,4 6,9 93,1 P, (9) 414,86
N10 51,6 51,6 13,6 79,5 P3 (9) 34,93
N40 41,6 41,6 10,9 68,5 Humedad (%) 19,6%
N200 41,2 41,2 10,8 57,7
FONDO 0,1 0,1 57,7 -
160,9 160,9
GRAVA 6,9 %
ARENA 35,4 %
FINOS 57,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 Te+ ]
90,0 [~
80,0
77\\\
70,0 L m—
<
260,0 e
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)

REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-388-A13-S9-M5-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 389
CODIGO: 1145
SONDEO: 9 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,70 - 8,15

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica y algo de arena, color negro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 95,8 Suma pesos retenidos 7,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 7,0 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 94
| Py (9) 143,19
N 4 P, (9) 112,53
N10 P;  (9) 16,73
N40 1,3 1,3 1,4 98,6 Humedad (%) 32,0%
N200 57 57 59 92,7
FONDO 0,0 0,0 92,7 -
7,0 7,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 7,3 %
FINOS 92,7 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 e — [ |
\
e
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-389-A13-S9-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 390
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,60 - 2,05

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura lenticular, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 180,4 Suma pesos retenidos 64,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 64,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 210
, P, (9) 232,81
N 4 2,6 2,6 1,4 98,6 P, (9) 192,04
N10 18,0 18,0 10,0 88,6 P3 (9) 11,69
N40 14,5 14,5 8,0 80,5 Humedad (%) 22,6%
N200 29,2 29,2 16,2 64,3
FONDO 0,0 0,0 64,3 -
64,3 64,3
GRAVA 1,4 %
ARENA 34,2 %
FINOS 64,3 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
1000 e o]
90,0 —
”\\\\\
80,0 [ T—e
\
70,0
e
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-390-A13-S10-M2-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 391
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 4,05 - 4,50

DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 113,7 Suma pesos retenidos 0,5 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,5 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 198
| Py (9) 165,40
N4 P, (9) 131,09
N10 P;  (9) 17,43
N40 Humedad (%) 30,2%
N200 0,5 0,5 0,4 99,6
FONDO 0,0 0,0 99,6 -
0,5 0,5
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,4 %
FINOS 99,6 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-391-A13-S10-M4-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 392
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,55 - 7,05

DESCRIPCION: Arena gruesa a fina en matriz arcillo limosa, color gris, estructura lenticular, htmeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 - 17 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 365,5 Suma pesos retenidos 237,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 237,0 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO | %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B81
, P, (9) 460,32
N 4 20,6 20,6 5,6 94,4 P, (9) 402,58
N10 98,8 98,8 27,0 67,3 P3 (9) 37,08
N40 78,3 78,3 21,4 45,9 Humedad (%) 15,8%
N200 39,1 39,1 10,7 35,2
FONDO 0,2 0,2 35,2 -
237,0 237,0
GRAVA 5,6 %
ARENA 59,2 %
FINOS 35,2 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 TO=———
90,0 N
80,0
70,0
*~
$560,0 ~
<
o
L:I)JSO,O
o T
40,0 — L ———
[ Te
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-392-A13-S10-M6-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 393
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,85 - 8,20

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja, consistencia firme.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 110,8 Suma pesos retenidos 0,2 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,2 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 115
‘ P, (9 161,51
N 4 P, (9) 127,56
N10 P;  (9) 16,74
N40 Humedad (%) 30,6%
N200 0,2 0,2 0,2 99,8
FONDO 0,0 0,0 99,8 -
0,2 0,2
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,2 %
FINOS 99,8 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-393-A13-S10-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 394
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 9 PROFUNDIDAD(m) : 10,35-11,15

DESCRIPCION: Limo, color gris claro, con algunos puntos organicos, color negro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 119,0 Suma pesos retenidos 0,8 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,8 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 232
‘ P, (9 170,52
N4 P, (9) 132,85
N10 P;  (9) 13,90
N40 0,1 0,1 0,1 99,9 Humedad (%) 31,7%
N200 0,7 0,7 0,6 99,3
FONDO 0,0 0,0 99,3 -
0,8 0,8
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,7 %
FINOS 99,3 %
Clasifica MH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 . .
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-394-A13-S10-M9-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 395
CODIGO: 1145
SONDEO: 10 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 13,55 - 14,00

DESCRIPCION: Limo arenoso, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 114,5 Suma pesos retenidos 18,0 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 18,0 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 95
‘ P, (9 155,46
N 4 P, (9) 131,73
N10 P;  (9) 17,22
N40 1,2 1,2 1,0 99,0 Humedad (%) 20,7%
N200 16,8 16,8 14,7 84,3
FONDO 0,0 0,0 84,3 -
18,0 18,0
GRAVA 0,0 %
ARENA 15,7 %
FINOS 84,3 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
1000 CURVA DE GRADACION
' s
\\
90,0
T e
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-395-A13-S10-M11-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 396
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,40 - 0,85

DESCRIPCION: Arcilla, color gris claro, con oxidacion, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 97,6 Suma pesos retenidos 0,6 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,6 Error% 0,00
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 197
‘ P, (9 145,18
N 4 P, (9) 115,76
N10 P;  (9) 18,18
N40 0,1 0,1 0,1 99,9 Humedad (%) 30,1%
N200 0,5 0,5 0,5 99,4
FONDO 0,0 0,0 99,4 -
0,6 0,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,6 %
FINOS 99,4 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 .
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-396-A13-S11-M1-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com



?

SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

. INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE
TAMIZ No. 200

NTC 78-95
Referencia SYP-PT-DT-I 097-2/14

(€
ONAC

J

ACREDITADO ISQ/IEC 17025:2005

10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 397
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,25
DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, con oxidacion, estructura homogénea.
OBSERVACIONES:
EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 125,2 Suma pesos retenidos 19,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 19,1 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 58
Py (9) 187,81
N 4 P, (9) 151,28
N10 0,1 0,1 0,1 99,9 P3 (9) 26,08
N40 3,1 3,1 2,5 97,4 Humedad (%) 29,2%
N200 15,9 15,9 12,7 84,7
FONDO 0,0 0,0 84,7 -
19,1 19,1
GRAVA 0,0 %
ARENA 15,3 %
FINOS 84,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * Py
\\
90,0
—Lq
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-397-A13-S11-M3-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
TAMIZ No. 200 -
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 398
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,90 - 7,35

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, con presencia organica, estructura homogénea, himeda, plasticidad baja.
OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 101,0 Suma pesos retenidos 0,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 25
| Py (9) 145,85
N 4 P, (9) 117,58
N10 P;  (9) 16,57
N40 Humedad (%) 28,0%
N200 0,3 0,3 0,3 99,7
FONDO 0,0 0,0 99,7 -
0,3 0,3
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,3 %
FINOS 99,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 * ®
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
Ww50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
DZ ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
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B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 411
CODIGO: 1145

SONDEO: 11 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 8,15 - 8,75

DESCRIPCION: Arcilla, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta, consistencia blanda.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 110,1 Suma pesos retenidos 0,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,1 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 108
, P, (9) 188,97
N 4 P, (9) 126,42
N10 P;  (9) 16,37
N40 Humedad (%) 56,8%
N200
FONDO 0,1 0,1 100,0 -
0,1 0,1
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,0 %
FINOS 100,0 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 TS
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-411-A14-S11-M7-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 412
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 12,25 -12,70

DESCRIPCION: Arena fina, color gris, estructura lenticular, himeda, no plastico.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 238,7 Suma pesos retenidos 193,7 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 193,6 Error% 0,05 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente B131
, P, (9) 329,36
N4 P, (9) 276,93
N10 1,8 1,8 0,8 99,2 P3 (9) 38,25
N40 7.7 7.7 3,2 96,0 Humedad (%) 22,0%
N200 184,0 183,9 77,1 19,0
FONDO 0,2 0,2 19,0 -
193,7 193,6
GRAVA 0,0 %
ARENA 81,0 %
FINOS 19,0 %
Clasifica -
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 *
el
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0 ®
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-412-A14-S11-M10-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




B INFORME DE ENSAYO i

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O

TAMIZ No. 200 -

NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 413
CODIGO: 1145

SONDEO: 11 MUESTRA: 13 PROFUNDIDAD(m) : 16,60 - 17,20

DESCRIPCION: Arcilla, color marrén, estructura homogénea, plasticidad alta, consistencia firme.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 101,2 Suma pesos retenidos 0,1 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 0,1 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 239
, P, (9) 166,37
N4 P, (9) 113,80
N10 P;  (9) 12,65
N40 Humedad (%) 52,0%
N200
FONDO 0,1 0,1 100,0 -
0,1 0,1
GRAVA 0,0 %
ARENA 0,0 %
FINOS 100,0 %
Clasifica CH
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
CURVA DE GRADACION
100,0 TS
90,0
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-413-A14-S11-M13-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




: B INFORME DE ENSAYO i
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FINOS POR LAVADO SOBRE ‘ O
e TAMIZ No. 200 '
NTC 78-95
SUELOS Y PAVIMENTOS ONAC
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. )
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-040
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMADO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-13
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461 - 414
CODIGO: 1145
SONDEO: 11 MUESTRA: 15 PROFUNDIDAD(m) : 19,80 - 20,40

DESCRIPCION: Arcilla arenosa, color gris, algunos puntos organicos, estructura homogénea.

OBSERVACIONES:

EQUIPOS: Balanza No: 08 Horno No: HN-01
Peso total de la muestra seca 180,4 Suma pesos retenidos 20,3 ‘
Peso muestra lavado sobre tamiz 200 20,3 Error% 0,00 ‘
PESO RETENIDO
TAMIZ PESO RETENIDO (g) CORREGIDO % RETENIDO %PASA CONTENIDO DE HUMEDAD
- - - Recipiente 179
‘ P. (9 251,53
N 4 0,9 0,9 0,5 99,5 P, (9) 197,28
N10 2,1 2,1 1,2 98,3 P3 (9) 16,84
N40 3,6 3,6 2,0 96,3 Humedad (%) 30,1%
N200 13,7 13,7 7,6 88,7
FONDO 0,0 0,0 88,7 -
20,3 20,3
GRAVA 0,5 %
ARENA 10,8 %
FINOS 88,7 %
Clasifica CL
P1 = Peso del recipiente mas muestra himeda P2 = Peso del recipiente mas muestra seca P3 = Peso del recipiente
_ CURVA DE GRADACION
1000 Te —F—%———— T |
| —
90,0 s
80,0
70,0
%60,0
<
o
50,0
=)
(o4
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMIZ (mm)
REVISO Y APROBO
Dz ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL
LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
INF7461-414-A14-S11-M15-LAV Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com/yahoo.com




SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

«
ONAC

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005
10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-100
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 1,80-2,25
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media,himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 16 - - - -
Recipiente No. 526 331 561 434 274 626 102
Pi 34,68 35,68 36,03 24,89 22,34 23,00 147,35
P, 27,31 27,92 27,80 22,43 20,31 20,90 121,93
Ps (9 11,30 11,48 11,20 11,65 11,33 11,76 18,97
® (%) 46,0 47,2 49,6 22,8 22,6 23,0 24,7
LIMITE LIQUIDO (%) 47 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 23 INDICE DE LIQUIDEZ 0,070
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 24 INDICE DE CONSISTENCIA 0,946
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 10,828
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
50,0 Peso de la muestra inicial (g) -
Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
49,0
g
[a]
<
a 48,0
s
2
I
L Femeeemmmmmmmmmmeoocfoooold
o ®
8 47,0 i
g i
w 1
= ]
P4 ]
e} ! \‘
S 46,0 ' \
45,0 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES

P3; = Masa del recipiente

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20
Bogot4, D.C. — Colombia
E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com

INF7461-100-A4-S1-M2-LL Pagina 1 de 1




SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

INFORME DE ENSAYO

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«
ONAC

10-LAB-D40

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-101
CODIGO: 1145

IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 1 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 3,60 - 4,05

DESCRIPCION: Arcilla limosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja y consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

B ; B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 24 15 - - - -
Recipiente No. 592 600 310 603 552 482 223
Pi 36,95 35,47 36,37 23,15 22,66 22,65 196,95
P, @ 29,47 28,43 28,69 21,18 20,63 20,73 155,75
P: 11,14 11,67 11,30 11,64 10,89 11,44 11,74
O (%) 40,8 42,0 44,2 20,6 20,8 20,7 28,6
LIMITE LIQUIDO (%) 42 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 INDICE DE LIQUIDEZ 0,362
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 21 INDICE DE CONSISTENCIA 0,638
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 9,443
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
445 Peso de la muestra inicial (g) -
240 \ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
’ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g 435
a)
S 43,0
w
=
=)
T 425
w
a
o
a 42,0 @
z i
: N
g a5 i
© |
41,0 i
40,5 : \
10 100
25NUMERO DE GOLPES

HGCS

REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ

SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

INF7461-101-A4-S1-M4-LL Pagina 1 de 1

Bogot4, D.C. — Colombia
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99
Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«
ONAC

10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca

® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-102
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 6,15 - 6,80
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, hiumeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 | 25 16 - - - -
Recipiente No. 345 612 602 521 455 593 46
Pi 35,93 35,00 36,13 21,69 21,57 22,13 158,27
P, 25,39 24,64 24,95 19,02 19,06 19,45 112,70
Ps (9 11,70 11,54 11,28 11,21 11,64 11,63 25,95
® (%) 77,0 79,1 81,8 34,2 33,8 34,3 52,5
LIMITE LIQUIDO (%) 79 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 34 INDICE DE LIQUIDEZ 0,412
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 45 INDICE DE CONSISTENCIA 0,588
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH INDICE DE FLUIDEZ 14,664
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
62,0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
81,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
81,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g 05
[a]
g 800
40}
% 79,5
I
"'DJ 79,0 ;
Q i
2 785 1
z i
L ]
E 0 i
Q i
o ]
775 t \
77,0 E .\
76,5 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES

HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.

OFICINAS Y LABORATORIO: Calle 79A No. 62 — 37 Tels. 22547 60 630 04 73 Telefax 543 85 20

INF7461-102-A4-S1-M6-LL Pagina 1 de 1 Bogota, D.C. — Colombia

E - mail: laboratoriosuelosypavimentos@gmail.com./yahoo.com




INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

® = Contenido de humedad de la muestra

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-103
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 2,50 - 3,00
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 24 15 - - - -
Recipiente No. 594 499 316 579 560 609 108
Pi 35,64 34,87 35,27 21,78 21,74 22,09 166,94
P, 27,82 26,95 27,09 19,68 19,82 20,17 132,89
Ps (g 11,34 10,91 11,34 10,59 11,50 11,76 16,25
® (%) 47,5 49,4 51,9 23,1 23,1 22,8 29,2
LIMITE LIQUIDO (%) 49 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 23 INDICE DE LIQUIDEZ 0,238
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 26 INDICE DE CONSISTENCIA 0,770
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 12,188
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
52,0 '\ Peso de la muestra inicial (g) -
515 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
51,0
S
=~ 50,5
[a]
<
a 50,0
S
=)
T 49,5
40}
[a]
8 49,0
zZ
o o4ss |
P4 1
@) ]
O 480 :
47,5 i '\
47,0 |
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
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INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-104
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 5,00
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 562 293 303 348 550 578 93
Pi 34,40 34,92 34,97 22,38 22,03 22,47 154,44
P, 27,36 27,30 27,24 20,39 20,14 20,51 127,59
Ps (g 11,37 10,60 11,33 10,90 11,09 11,15 16,88
Q) (%) 44,0 45,6 48,6 21,0 20,9 20,9 24,3
LIMITE LIQUIDO (%) 46 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 INDICE DE LIQUIDEZ 0,130
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 25 INDICE DE CONSISTENCIA 0,858
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 12,826
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
49.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
48,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
48,0
S
=~ 47,5
[a]
<
B 47,0
S
2
T 46,5
40}
[a]
8 46,0 \
Z 2 beecccccccccccccccccccteocceeo
g 45 :
Z i
(] |
O 45,0 !
44,5 i \
44,0 H
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-105
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 2 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 6,70 - 7,50
DESCRIPCION: Arcilla de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 287 529 510 334 269 564 124
Pi 35,63 35,72 36,19 23,07 22,69 22,76 173,65
P, 29,75 29,77 29,67 21,30 20,96 21,07 138,18
Ps (g 11,25 11,63 11,06 11,46 11,31 11,81 17,05
Q) (%) 31,8 32,8 35,0 18,0 17,9 18,3 29,3
LIMITE LIQUIDO (%) 33 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 18 INDICE DE LIQUIDEZ 0,752
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 15 INDICE DE CONSISTENCIA 0,248
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 8,835
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
35,5 Peso de la muestra inicial (g) -
350 \ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
’ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
;\g 34,5
[a]
<D( 34,0
40}
S
2
T 33,5
40}
[a]
o}
a 33,0
& é
s
g 325
(]
32,0 \
315 L
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-106
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD(m) : 2,85-3,45
DESCRIPCION: Limo arenoso de color gris oscuro. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia dura.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 632 521 473 474 321 275 117
Pi 36,23 36,54 36,07 22,82 22,51 22,47 129,92
P, 28,73 28,74 28,28 20,11 20,12 20,11 113,20
Ps (g 11,27 11,31 11,62 11,28 11,39 11,47 12,36
Q) (%) 43,0 44,8 46,8 30,7 27,4 27,3 16,6
LIMITE LIQUIDO (%) 45 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 ML
LIMITE PLASTICO (%) 28 INDICE DE LIQUIDEZ -0,672
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 17 INDICE DE CONSISTENCIA 1,642
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL ML INDICE DE FLUIDEZ 10,702
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
47.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
465 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
46,0
g
9( 455
[a)]
=
5 45,0
L ®
40}
a 445
o) i
e ]
g 44,0 A
E i
P4 1
8 a5 E
43,0 E ®
42,5 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
HGCS REVISO Y APROBO
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

INFORME DE ENSAYO

NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«
ONAC

10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-107
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(mM) : 4,95 - 5,55
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 38 367 502 395 531 631 21
Pi 33,64 33,37 33,33 21,22 22,31 22,10 108,37
P, 26,90 26,76 26,20 19,42 20,28 20,10 93,54
Ps (9 10,78 11,81 11,02 11,35 11,23 11,12 19,26
® (%) 41,8 44,2 47,0 22,3 22,4 22,3 20,0
LIMITE LIQUIDO (%) 44 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 22 INDICE DE LIQUIDEZ -0,093
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 22 INDICE DE CONSISTENCIA 1,093
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 14,018
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
41,0 '\ Peso de la muestra inicial (g) -
46,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
46,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g s
[a]
g 450
40}
% 44,5
I
e
40}
a 44,0
o) i
2 435 ;\
zZ |
¢ i
E a0 :
(] 1
(] ]
425 i
42,0 g 8\
41,5 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-27
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-108
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 02 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 3 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD(m) : 7,30 - 7,90
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia blanda, hUmeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 456 435 493 634 312 276 17
Pi 31,15 32,95 31,60 24,49 22,51 23,37 108,11
P, 24,20 25,34 24,07 21,96 20,32 21,08 88,23
Ps (g 10,81 11,07 10,80 11,36 11,18 11,49 17,83
Q) (%) 51,9 53,3 56,7 23,9 24,0 23,9 28,2
LIMITE LIQUIDO (%) 54 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 24 INDICE DE LIQUIDEZ 0,141
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 30 INDICE DE CONSISTENCIA 0,849
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH INDICE DE FLUIDEZ 13,153
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
57.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
56,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
56,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g s
[a]
g 550
40}
% 54,5
I
"'DJ 54,0
= 53,5 T
il ®
E 530 |
(] 1
o ]
525 i
52,0 i ®
51,5 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
HGCS REVISO Y APROBO
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-127
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20
DESCRIPCION: Arcilla algo arenosa de color gris, con oxidaciones. Estructura homogénea, de plasticidad baja, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 35 | 25 16 - - - -

Recipiente No. 63 55 25 112 66 116 34

Pi 42,08 41,57 41,39 17,36 17,54 17,29 151,87

) 31,12 30,51 29,81 15,08 15,14 14,90 121,51

P: 5,97 6,29 5,79 6,56 6,12 5,97 18,42

® (%) 43,6 457 48,2 26,8 26,6 26,8 29,4
LIMITE LIQUIDO (%) 46 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 27 INDICE DE LIQUIDEZ 0,129
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 iNDICE DE CONSISTENCIA 0,850
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL iNDICE DE FLUIDEZ 13,624

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

49.0 Peso de la muestra inicial (g) -
Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

48,0

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

47,0

46,0

45,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

44,0

N

10 100
25NUMERO DE GOLPES

43,0

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra

HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
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LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-128
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 3 PROFUNDIDAD(m) : 2,40 - 2,85
DESCRIPCION: Arena arcillo gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 26 16 - - - -
Recipiente No. 136 46 24 49 12 42 232
Pi 41,26 40,74 40,91 18,30 18,35 18,39 154,64
P, 31,11 30,29 29,84 15,97 16,02 16,14 114,47
Ps (g 5,93 6,31 5,89 6,20 6,11 6,53 13,93
Q) (%) 40,3 43,6 46,2 23,8 23,5 23,4 40,0
LIMITE LIQUIDO (%) 43 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 24 INDICE DE LIQUIDEZ 0,840
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 INDICE DE CONSISTENCIA 0,171
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL SC INDICE DE FLUIDEZ 17,389
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
470 Peso de la muestra inicial (g) -
P Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
46,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g 45,0
[a]
<
[a)
40}
s 44,0
=)
T [
T e \
o 43,0 i
[a)] 1
= i
L ]
E 42,0 H
e} i
© i
41,0 :
i o
40,0 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
HGCS REVISO Y APROBO

ING. JOHN O. ORDUZ GOMEZ
SUB DIRECTOR TECNICO

LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA SOMETIDA A ENSAYO. EL LABORATORIO NO ES RESPONSABLE DEL PROCESO DE MUESTREO. ESTE INFORME NO PUEDE SER REPRODUCIDO
EN SU TOTALIDAD NI PARCIALMENTE, SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO QUE LO EMITE. ESTE INFORME NO ES VALIDO SIN LA FIRMA ORIGINAL DE QUIEN REVISO Y APROBO, Y EL SELLO.
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INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

«
ONAC

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-129
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD(m) : 4,40 - 4,85
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad alta, consistencia media, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 34 | 25 15 - - - -

Recipiente No. 22 187 16 15 103 130 205

Pi 39,40 38,89 39,71 18,11 18,07 18,41 180,64

) 28,30 27,88 28,15 15,52 15,63 15,75 150,48

P: 5,48 6,13 6,32 5,90 6,41 5,83 14,14

® (%) 48,6 50,6 53,0 26,9 26,5 26,8 22,1
LIMITE LIQUIDO (%) 50 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 27 INDICE DE LIQUIDEZ -0,212
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 23 iNDICE DE CONSISTENCIA 1,230
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH iNDICE DE FLUIDEZ 12,136

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

54,0 \ Peso de la muestra inicial (g)
53,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

52,0 \

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

51,0

e

.'\
50,0 ]

1

1

1

i

1
49,0 i \

]

]

1

:

]
48,0 L

10 100
25NUMERO DE GOLPES

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca
o = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente
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SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

ONAC

«

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referentia SYPPLOT 1005615
B R—

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-130
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01

SONDEO: 4 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 7,07 -7,52
DESCRIPCION: Arcilla arenosa de color gris. Estructura estratificada, de plasticidad baja, consistencia media.

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL

; ; B | CONTENIDO DE
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 24 15 - - - -
Recipiente No. 54 10 33 117 71 48 180
Pi @ 40,12 40,90 41,34 18,02 18,21 18,19 176,94
P, @ 30,10 30,42 30,22 15,63 15,77 15,74 136,81
P: 6,07 6,18 6,09 6,21 6,18 6,09 16,67
® (%) 41,7 43,2 46,1 25,4 25,4 25,4 33,4
(%) 43 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
(%) 25 INDICE DE LIQUIDEZ 0,467
(%) 18 INDICE DE CONSISTENCIA 0,544
CL iNDICE DE FLUIDEZ 12,341

47,0

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

46,0

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

45,0

44,0

———

43,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

42,0

B

41,0
10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

NTC - 4630-99
Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ONAC

ACREDITADO IS0/|EC 17025:2005

«

10-LAB-D40

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

P3; = Masa del recipiente

PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-131
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(mM) : 9,55-10,00
DESCRIPCION: Arcilla gravosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia media.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 16 - - - -
Recipiente No. 47 106 41 89 56 60 191
Pi 39,81 42,16 40,79 17,96 18,25 18,06 169,16
P, 29,39 30,72 29,45 15,46 15,66 15,52 127,01
Ps (9 6,09 6,14 6,45 6,31 6,06 6,17 17,92
® (%) 44,7 46,5 49,3 27,3 27,0 27,2 38,6
LIMITE LIQUIDO (%) 47 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 27 INDICE DE LIQUIDEZ 0,582
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 20 INDICE DE CONSISTENCIA 0,398
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL INDICE DE FLUIDEZ 13,482
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
50,0 Peso de la muestra inicial (g) -
\\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
49,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g
9( 48,0
[a)]
40}
s
2
T 47,0
40}
[ O R
o) T\
e i
g 46,0 1
E i
P4 ]
(] ]
O i
45,0 L \.\
44,0 H
10 100
25NUMERO DE GOLPES
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISQ/|EC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-132
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 11 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60
DESCRIPCION: Arcilla gravo arenosa de color gris. Estructura homogénea, de plasticidad baja, consistencia muy blanda, hUmeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 35 | 25 16 - - - -

Recipiente No. 83 88 32 57 97 140 145

Pi 42,02 43,99 41,98 18,67 18,79 18,72 232,60

) 31,97 32,64 30,58 16,19 16,21 16,21 174,20

P: 5,91 5,83 5,81 6,13 574 5,91 18,12

® (%) 38,6 42,3 46,0 24,7 24,6 24,4 37,4
LIMITE LIQUIDO (%) 42 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 25 INDICE DE LIQUIDEZ 0,730
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 17 iNDICE DE CONSISTENCIA 0,270
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL iNDICE DE FLUIDEZ 21,940

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
47.0 \ Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

46,0
'\ ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

45,0

44,0

43,0

42,0

41,0

40,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

39,0

hemm -——--——-7 °

N

10 100
25NUMERO DE GOLPES

38,0

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-133
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 12,75 - 13,20
DESCRIPCION: Arena arcillosa de color gris. Estructura homogénea, de consistencia blanda, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. . L . CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 124 18 81 101 62 91 157
Pi 39,42 41,36 40,74 19,39 19,26 19,03 232,81
P, 32,78 33,69 32,63 17,47 17,31 17,15 208,34
P: 6,25 6,18 6,28 6,05 5,83 5,99 17,96
® (%) 25,0 27,9 30,8 16,8 17,0 16,8 12,9
LIMITE LIQUIDO (%) 28 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 17 INDICE DE LIQUIDEZ -0,377
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 11 INDICE DE CONSISTENCIA 1,332
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL SC INDICE DE FLUIDEZ 15,625
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
31,0 Peso de la muestra inicial (g) -
\ Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
30,0 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g
9( 29,0
[a)]
40}
S
2
u 28,0 \.\
[a]
Qo  [TTTTTToToTommomososopessoes b
[a)] 1
Z 210 :
~ 1
2 1
e} '
o |
26,0 :
25,0 | P\
10 100
25NUMERO DE GOLPES
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
® = Contenido de humedad de la muestra
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL

INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99 ONAC
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO I5Q/IEC 17025:2005
10-LAB-D40
PROYECTO: SENA (COMPLEJO PALOQUEMAO) AV CRA 30 N° 15 - 53 FECHA DE ENSAYO: 2016-01-28
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-134
CODIGO: 1145
IEQUIPOS: Cazuela No: 05 Balanza No: 17 Horno No: HN-01
SONDEO: 4 MUESTRA: 16 PROFUNDIDAD(mM) : 13,65 - 14,10
DESCRIPCION: Arena gravo arcillosa de color gris. Estructura lenticular, de compacidad media y cementacion moderada.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural
. | B ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 | 25 15 - - - -
Recipiente No. 29 87 99 86 123 13 178
Pi 39,35 40,13 41,62 18,63 18,72 18,37 237,94
P, 29,53 29,48 29,77 16,24 16,39 16,11 204,49
Ps (9 6,01 6,16 6,10 5,48 5,98 5,95 16,30
® (%) 41,8 45,7 50,1 22,2 22,4 22,2 17,8
LIMITE LIQUIDO (%) 45 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 22 INDICE DE LIQUIDEZ -0,184
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 23 INDICE DE CONSISTENCIA 1,197
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL SC INDICE DE FLUIDEZ 22,587
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
51,0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
50,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
49,0
S
=~ 48,0
[a]
<
a 47,0
s
2
E 46,0
S S X
8 45,0 :
zZ ]
Hooa40 i
Z i
(] |
O 43,0 !
42,0 E ‘\
41,0 :
10 100
25NUMERO DE GOLPES

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-288
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5

MUESTRA:

1

PROFUNDIDAD(m) : 0,60 - 1,20

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris violaceo, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

37,0 \
36,5

36,0

35,5

35,0

34,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

34,0

33,5

A

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

| ; . ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD

Golpes 35 25 15 - - - -

Recipiente No. 412 391 394 455 550 578 190

P 40,97 41,50 45,99 21,76 21,89 22,13 187,19

P, 33,56 33,73 36,83 20,03 20,04 20,24 151,53

P: 11,66 11,36 11,82 11,65 11,10 11,16 18,19

O (%) 33,8 34,7 36,6 20,6 20,7 20,8 26,7
LIMITE LIQUIDO (%) 35 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 21 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,410
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 14 INDICE DE CONSISTENCIA 0,583
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 7,581

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

P3; = Masa del recipiente

Dz
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INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL ;
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A mm
SUELOS Y PAVIMENTOS NTC - 4630-99
GREGORID ROJAS & CIA. LTDA. Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-289
CODIGO: 1145
|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01
SONDEO: 5 MUESTRA: 4 PROFUNDIDAD(m) : 2,20 - 2,65

DESCRIPCION:  Arcilla limosa gris, con oxidacién, estructura homogénea.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

] ) ] ] CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - -
Recipiente No. 413 370 438 541 626 593 153
P 42,44 40,73 4167 @ 22,68 @ 2249 2336 176,64
S 3335 31,83 31,93 2054 2052 2121 144,06
P: 11,54 11,32 11,33 10,94 11,76 11,64 18,25
® (%) 41,7 43,4 47,3 22,3 22,5 22,5 25,9

LIMITE LIQUIDO (%) 44 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL

LIMITE PLASTICO (%) 22 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,177
iNDICE DE PLASTICIDAD (%) 22 INDICE DE CONSISTENCIA 0,809
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 15,228

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
47,5 \{ Peso de la muestra inicial (g) -

47,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

46,5 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

46,0

45,5

45,0

445

44,0

43,5

43,0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

42,5

42,0
@

41,5

10 100

25NUMERO DE GOLPES

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-290
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5

MUESTRA:

5

PROFUNDIDAD(m) : 3,00 - 3,50

DESCRIPCION:  Acrcilla, gris claro, con tono negruzco, con oxidacién.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

i i i i CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 35 25 15 - - - | -
Recipiente No. 603 521 538 291 531 471 241
Pi @ 42,11 42,80 41,63 21,68 21,57 21,47 165,43
P, © 33,22 33,31 31,88 19,64 19,61 19,63 124,90
Py 11,65 11,21 11,29 11,17 11,44 11,92 13,77
® (%) 41,2 42,9 47,4 24,1 24,0 23,9 36,5
LIMITE LIQUIDO (%) 43 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CL
LIMITE PLASTICO (%) 24 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,656
{NDICE DE PLASTICIDAD (%) 19 {NDICE DE CONSISTENCIA 0,365
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CL {NDICE DE FLUIDEZ 16,682
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
475 ! Peso de la muestra inicial (g) -
47,0 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
46,5 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
460
S
B’ 455
<
g 450
s
5 a5
I
& 440
g 435 fooe ot
=z
w430
4
8 42,5 i
420 !
415 i
H e
41,0 !
10 25NUMERO DE GOLPES 100

P3; = Masa del recipiente
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-291
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 7 PROFUNDIDAD(m) : 6,00 - 6,60

DESCRIPCION:  Arcilla, color gris claro, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

; ; ; ; CONTENIDO DE
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 34 25 15 - - - -
Recipiente No. 619 612 466 543 635 519 250
P. @ 44,33 45,64 42,36 22,33 22,61 22,65 201,75
P, 32,62 33,41 30,79 20,02 20,31 20,27 144,11
P: 11,17 11,54 11,40 11,60 11,97 11,67 13,54
O (%) 54,6 55,9 59,7 27,4 27,6 27,7 441
LIMITE LIQUIDO (%) 56 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 CH
LIMITE PLASTICO (%) 28 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,577
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 28 INDICE DE CONSISTENCIA 0,434
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL CH {NDICE DE FLUIDEZ 14,288
CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES
60,0 \ Peso de la muestra inicial (g) -
59,5 Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -
500 ‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =
g s85
a
S 580
w
% 57,5
T
4 570
8
E 565 [ X
E 560
(o]
O
55,5
55,0 i
54,5 : e
1o 25NUMERO DE GOLPES 100
P, = Masa del recipiente mas muestra himeda P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente

® = Contenido de humedad de la muestra
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SUELOS Y PAVIMENTOS
GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL
INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A

INFORME DE ENSAYO

NTC - 4630-99
Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15

©
ONAC

ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005

10-LAB-040

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD
CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL

OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-292
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 10 PROFUNDIDAD(m) : 10,00 - 10,60
DESCRIPCION: Limo, color gris, estructura homogénea, himeda, plasticidad alta.

; ; . ; CONTENIDO DE
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes 25 15 - - - -
Recipiente No. 464 414 303 574 240 294 177
Pi 37,85 40,98 39,24 23,45 22,62 22,86 195,97
P, 25,74 27,26 26,15 19,93 19,10 19,60 118,42
P: 11,43 11,33 11,34 10,78 9,91 11,07 17,26
® (%) 84,6 86,1 88,4 38,5 38,3 38,2 76,7
(%) 86 CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 M H
(%) 38 {NDICE DE LIQUIDEZ 0,805
(%) 48 INDICE DE CONSISTENCIA 0,197
MH INDICE DE FLUIDEZ 10,580

2

88,5

88,0

87,5

87,0

86,5

86,0

85,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

85,0

84,5

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

\

N

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca
® = Contenido de humedad de la muestra

Peso de la muestra inicial (g)

Peso retenido en el tamiz # 40 (g)

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40

P3; = Masa del recipiente
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SUELOS Y PAVIMENTOS

GREGORIO ROJAS & CIA. LTDA.

INFORME DE ENSAYO ‘ 0
DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, DEL LIMITE PLASTICO Y DEL :
iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS COHESIVOS - METODO A ONAC
NTC - 4630-99

Referencia SYP-PT-DT-1005-6/15
ACREDITADO ISO/IEC 17025:2005
10-LAB-040

PROYECTO: SENA ( COMPLEJO PALOQUEMAQO) - AV. CARRERA 30 # 15-53 FECHA DE ENSAYO: 2016-02-07
CLIENTE: TECNICAS COLOMBIANAS DE INGENIERIA S.A.S ORDEN DE TRABAJO No. 7461
DIR CLIENTE: CALLE 53 A No 28-67 OFC 101 INFORME DE ENSAYO No. 7461-293
CODIGO: 1145

|EQUIPOS: Cazuela No: 06 Balanza No: 03 Horno No: HN-01

SONDEO: 5 MUESTRA: 14 PROFUNDIDAD(m) : 14,70 - 15,15

DESCRIPCION:  Arena fina algo limosa, color gris, estructura homogénea, himeda.
OBSERVACIONES: Ensayo realizado a humedad natural.

LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
iNDICE DE PLASTICIDAD

(%)
(%)
(%)

CLASIFICACION U.S.C.S. GENERAL

NL
NP

2

. . , . CONTENIDO DE

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO HUMEDAD
Golpes - - - - - - ‘ -
Recipiente No. - - - - - - 51
Pi - - - - - - 190,49
P, - - - - - - 163,90
P: @ - - - - - - 25,49
® (%) - - - - - - 192

CLASIFICACION U.S.C.S PASA T-40 =
{NDICE DE LIQUIDEZ -

INDICE DE CONSISTENCIA -

{NDICE DE FLUIDEZ -

CONTENIDO DE HUMEDAD Vs NUMERO DE GOLPES

88,5

88,0

Peso de la muestra inicial (g) -

Peso retenido en el tamiz # 40 (g) -

87,5

‘Porcentaje retenido en el tamiz # 40 =

87,0

86,5

86,0

85,5

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

85,0

84,5

10

25NUMERO DE GOLPES

100

P, = Masa del recipiente mas muestra himeda

P, = Masa del recipiente mas muestra seca P3; = Masa del recipiente
o = Contenido de humedad de la muestra
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