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1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los detalles de disefio, especificaciones técnicas generales para el
suministro y puesta en marcha de la red de cableado estructurado que compone el Proyecto Centro
Crecer Campo Alegre, en su ejecucion del sistema de Comunicaciones.

1.1 Condiciones Ambientales

Todos los equipos deben estar disefiados para trabajar en las condiciones atmosféricas y climaticas
de Bogota, esto es trabajar a 2640 metros sobre el nivel del mar, a temperaturas que por lo menos
se encuentren entre -5 a 40 grados centigrados, con una humedad relativa de por lo menos el 50%
y ser resistentes a niveles medios de polucién en el aire.

1.2 Condiciones Generales del Proyecto

Para el proyecto se ha disefiado una red de cableado estructurado para la distribucion de los
servicios de datos. En este documento se presentaran los aspectos mas relevantes de este sistema.

2. DESCRIPCION GENERAL
El sistema de Cableado Estructurado consiste de:

Una red de tomas terminales de datos, localizadas en los distintos espacios del proyecto, las
densidades y ubicacién de los puntos se sacaron a partir de las caracteristicas y necesidades de
cada espacio. Sin embargo la red aqui disefiada soporta una capacidad superior pensando en una
futura ampliacién del proyecto.

Una red de cable horizontal par trenzado categoria 6A tipo UTP para datos distribuida entre todos
los espacios, a través de salidas en tuberia EMT o en PVC, en ciertos casos de oficina abierta en
posibles salidas sobre canaletas localizadas en las diferentes divisiones y muebles.

En relacion a los gabinetes de cableado, el Rack 1 estard ubicado en el cuarto técnico que se
encuentra detras de la subestacion eléctrica, en este centro de cableado existira un rack distribuidor
con el equipo activo y pasivo, se comunicara con el Rack 2, el cual se encontrard ubicado en el
Centro de Datos del edificio administrativo al lado del archivo, a través de fibra dptica en tuberia
enterrada que comunica los dos edificios.

Todos los elementos y equipos del cableado estructurado deben ser categoria 6A. Todo lo anterior
con el fin de proveer una plataforma que permita el transporte de informacién a velocidades de 10
Gbps.

3. NORMAS VIGENTES

e |ISO/IEC 11801 Information Technology Generic Cabling Systems. 2002. Norma internacional
que crea Yy estipula directrices generales de disefio y construccibn de un sistema de
telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.

e EIA/TIA-568 C.0 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises 2009. Norma
gue crea y estipula directrices generales de disefio y construccion de un sistema de
telecomunicaciones.
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EIA/TIA-568 C.1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard 2009. Norma
que crea Yy estipula directrices generales de disefio y construccion de un sistema de
telecomunicaciones.

EIA/TIA-568 C.2 Balanced Twisted-Pair Telecommunication Cabling and Components
Standard 2009. Norma que crea y estipula directrices de los diferentes componentes de un
sistema de telecomunicaciones basado en transmision en cables de pares trenzados.
EIA/TIA-568 C.3 Optical Fiber Cabling Components Standard 2009. Norma que crea y
estipula directrices generales de los componentes de fibra Optica de un sistema de
telecomunicaciones.

EN 50173 Information Technology Generic Cabling Systems. 1996 Norma europea que crea
y estipula directrices generales de un disefio de construccibn de un sistema de
telecomunicaciones bajo el concepto de cableado genérico.

EIA/TIA-569A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces,
1998 que estandariza préacticas de disefio y construccién dentro o entre edificios, que son
hechas en soporte de medios y/o equipos de telecomunicaciones tales como canaletas y
guias, facilidades de entrada al edificio, armarios y/o closets de comunicaciones y cuartos de
equipos.

EIA/TIA-569A-1 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces. Canalizaciones Superficiales. 2000.

EIA/TIA-569A-2 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces. Vias de Acceso y Espacios para estructuras mobiliarias. 2000.

EIA/TIA-569A-3 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces. Pisos de Acceso. 2000.

EIA/TIA-569A-4 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces, Accesorios con varillas ensartadoras. Poke Thru. 2000.

EIA/TIA-569A-5 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces. Sistemas “Underfloor”. 2000.

EIA/TIA-569A-6. Multi-Tenant Pathways and Spaces, Canalizaciones y Espacios
Multiocupantes.

EIA/TIA-569A-7 Cable Trays and Wireways, Bandejas y Canales de Cable.

EIA/TIA-606 A Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of
Commercial Buildings, que da las guias para marcar y administrar los componentes de un
sistema de Red de datos.

EIA/TIA-607 Commercial Building Grounding and Bonding Requeriments for
Telecommunications, que describe los métodos estandares para distribuir las sefales de
tierra a través de un edificio.

ANSI/TIA/EIA-785-2001. 100 Mb/s Physical Layer Medium Dependent Sublayer and 10 Mb/s
Auto-Negotiation on 850 nm Fiber Optics, especificaciones para Subcapa Dependiente de
Medio de Capa Fisica de 100 Mb/s y autonegociacion 10 Mb/s sobre Equipo de Fibra Optica
de 850 nm).

TIA/EIA TSB125-2001. Guidelines for Maintaining Optical Fiber Polarity Through Reverse-
Pair Positioning, guias para Mantener la Polaridad de la Fibra Optica Por Medio del
Posicionamiento de Par Invertido.

TIA/EIA TSB130-2003 Generic Guidelines for Connectorized Polarization Maintaining Fiber
and Polarizing Fiber Cable Assemblies for Use in Telecommunications Applications, Guias
Genéricas para el Mantenimiento de la Polarizacién de Fibra Conectorizada y Polarizacién de
Ensamblajes de Cable de Fibra para Uso en Aplicaciones de Telecomunicaciones.
ANSI/TIA/EIA-598-B-2001 Optical Fiber Cable Color Coding,Colorimetria para Cable de Fibra
Optica.

CONSIDERACIONES DE INSTALACION
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A continuacion se presentan algunos comentarios respecto a determinados puntos especificos.

La puesta a tierra de cada rack se hara por medio de un barraje de aleacién de cobre de 110 de
4"x12"XX2.75" con 15 agujeros. A esta caja debera llegar el cable de tierra para el sistema de
comunicaciones.

Los cables de datos de la red vertical seran conducidos por la misma canaleta principal de 12cm x
5cm y sobre la cual se sujetan los cables de datos por medio de amarres y en grupos de facil
identificacion. Esta canaleta contendrd unicamente los sistemas de datos. Esta canaleta recorrera
cada una de las plantas los diferentes puntos de cableado

Se realizara distribucién por canaleta metalica perimetral y tuberia EMT sobrepuesta o PVC
embebida en placa o muro, de acuerdo a lo indicado en planos.

Las tomas de comunicaciones (datos) estardn separadas minimo 10 cm de las tomas eléctricas,
estén en canaleta, piso 0 muro.

5. DISENO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

El proyecto se implementara con caracteristicas de flexibilidad, proteccién de obsolescencia
tecnoldgica, operacion simplificada y centralizada con requisitos bajos de mantenimiento para alta
funcionalidad y operabilidad del sistema de cableado estructurado Categoria 6A UTP. El fabricante
debe otorgar una garantia de 25 afios en cobre y fibra Optica, libre de defectos eléctricos, épticos o
mecanicos y que cualquier aplicacién disefiada para funcionar sobre enlaces de Cat 6A funcionara
sobre la instalacién realizada durante toda su vida util.

El constructor deberd conformar su propuesta de acuerdo con la tecnologia ofrecida y teniendo en
cuenta los requerimientos técnicos estipulados en este capitulo; los que en conjunto, constituyen un
disefio que indica la funcionalidad minima requerida por la Entidad, pero con tecnologia de punta y
de dltima generacion.

Dentro del disefio del cableado estructurado se deben contemplar las siguientes areas:

Area de Trabajo

Cableado Horizontal

Cuartos de Telecomunicaciones

Cableado Vertical

Sistema de puesta a tierra de Telecomunicaciones

Todos los elementos de cableado estructurado que conformaran el canal de comunicacion deberan
ser de una Unica MARCA, elaborados por un tnico FABRICANTE, de manera que se asegure la total
compatibilidad electrénica entre los elementos de cableado y se prevengan degradaciones en el
desempefio de la red.

Los elementos involucrados en el concepto MONOMARCA son los que aparecen a continuacion:

Cable de cobre

Jacks RJ45

Patch panels de cobre
Patchcords de cobre
Cable de fibra

Patch panels de fibra
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e Patchcords de fibra
e Pigtails
e Adaptadores
e Conectores

5.1. Areade trabajo

Es el espacio donde sus ocupantes interactian con los equipos de telecomunicaciones o de
coémputo. Para cada area se requiere un (1) punto sencillo para datos.

De acuerdo con la norma ANSI TIA/EIA 568C se debe permitir trabajar con el mapa de cables T568A
0 el T568B en los conectores, cada uno sefializado con un simbolo y con un nimero de identificacion
de acuerdo a una secuencia estandarizada.

También, de acuerdo a la norma ANSI TIA/EIA 606A se debe utilizar un codigo de identificacion que
permita una facil administracion para la marcacién del Face plate y del patch panel de acuerdo a lo
siguiente:

Formato:
= fs-an
Donde:
= fs = espacio de telecomunicaciones
= a=uno o dos caracteres alfabéticos identificando el patch panel
= n=dos o cuatro caracteres numéricos identificando el puerto en el patch panel

En esta area se deben incluir los patch-cords que unen los equipos al area de trabajo, los cuales
deben ser originales de fabrica, de acuerdo con la norma ANSI TIA/EIA 568C.

Estos deben ser elaborados por el mismo fabricante de la conectividad y precertificados por el
fabricante como lo estipula la TIA/EIA.

5.2. Cableado Horizontal

El cableado horizontal es la porcién del sistema de cableado estructurado que se extiende desde
cada area de trabajo (AT) hasta el cuarto de telecomunicaciones del edificio. Este segmento incluye
los cables, los conectores del AT, las terminaciones mecanicas y las conexiones en el cuarto de
telecomunicaciones.

El Sistema de Cableado Estructurado debe estar disefiado para soportar todas las aplicaciones
existentes, incluyendo: 10/100BASE-T, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet y 10GBASE-T.

5.3. Cuartos de Telecomunicaciones

Es un espacio cerrado donde se alberga el equipo de telecomunicaciones, terminaciones de cable y
cableado para interconexiones. Dicho cuarto contara con todas las facilidades de alimentacion de
energia confiable e ininterrumpida (UPS) por medio de tableros acondicionados y acometidas
eléctricas adecuadas, para la instalacion de las UPS. En principio se considerara un estandar Tier
Il, con posibilidad de evolucién a Tier Ill. Alli seran instalados los equipos de comunicaciones,
computadores servidores, consolas, video, switches, routers, etc. que sirven a los usuarios de la Red

Pagina 5 de 12



PROYECTO:

CENTRO CRECER CAMPO . CONSORCIO

ALEGRE - SDIS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CRECER DSB
CABLEADO ESTRUCTURADO

OCTUBRE-2018 TALLAR

de Telecomunicaciones. Todo lo anterior de acuerdo a las necesidades de cada lugar especifico.
Debe existir al menos uno en cada piso, de acuerdo a TIA/EIA 569B.

5.4. Cableado Vertical.

Se define como la parte mas permanente de una red operativa de comunicaciones y tiene como
mision cargar el trafico mas pesado de toda la red. Se debera instalar un segmento vertica para
datos. La funcion de este cableado es proporcionar la interconexion entre cuarto de
telecomunicaciones principal y los demas cuartos de telecomunicaciones.

El estandar ANSI/TIA/EIA 568-C.3 especifica una disposicién vertical que conecta varios pisos de un
edificio que interactlan con equipos de Telecomunicaciones y esta constituido por un cableado de
fibra 6ptica multimodo 50/125 um que soporte velocidades de 10 Gbps para datos, voz, TV y CCTV.

6. Especificaciones Técnicas

De acuerdo con la norma EIA/TIA 568C, se debe considerar en el disefio funcional la implementacion
de los siguientes segmentos:

6.1. Segmentos de Estacién de Trabajo y Horizontal.

El cableado horizontal como porcion del sistema de cableado de datos que se extiende desde las
estaciones de trabajo (WA) hasta el closet de comunicaciones donde se encuentra localizado el
distribuidor HC o IC, constituira este segmento para las instalaciones de los edificios.

Este segmento incluye los cables, los conectores del WA, las terminaciones mecanicas y las
conexiones localizadas en los rack de comunicaciones, para suplir las siguientes necesidades:

e Transmision de datos.
En el dimensionamiento de la infraestructura para la instalacion del segmento horizontal
consideramos que el cableado horizontal contiene la mayor cantidad de cable en el edificio. Después
de construido el edificio el cableado horizontal es menos accesible que otros cableados, el tiempo y
esfuerzo requeridos para efectuar cambios en el cableado horizontal puede ser extremadamente
alto, por lo que el cableado horizontal usualmente debe instalarse sobre las areas de circulacion en
lo posible.

Por otra parte el acceso frecuente al segmento de cableado horizontal no debe causar interrupciones
y molestias a los ocupantes de las areas. Estos factores son relevantes en las consideraciones del
disefio para el segmento horizontal.

El cableado horizontal se instalara en topologia estrella radiando desde cada MC, IC o HC hasta las
estaciones de trabajo (WA).

La distancia maxima desde el concentrador sera de 90 m, y de 10 m para sus cordones modulares
de parcheo asociados a los distribuidores y estaciones de trabajo.

El canal debera tener por lo menos los siguientes rendimientos a 500 MHz:

PSANEXT (dB): 2 59.5
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PSAACR-F (dB): 2 33.0

Perdida por insercién (dB/100m): < 48.4
NEXT (dB): 2 34.9

PSNEXT (dB): = 31.8

ELFEXT (dB/100m): = 18.0

PSELFEXT (dB/100m): = 16.0

Perdida por retorno (dB/100m): = 12.0

En el segmento horizontal el cable utilizado sera cable UTP Cat6A.

Cada estacion de trabajo (WS), debe tener:

e Dos jacks tool free o tomas RJ 45 categoria 6A UTP de 8 pines.
e Un face plate doble para albergar los jacks de comunicaciones.

En las salidas o jacks se debe cablear un cable UTP de 4 pares categoria 6A
6.1.1. Area de Trabajo (Work Area)

Es el espacio donde sus ocupantes interactian con los equipos de telecomunicaciones o de
coémputo. Para cada area se requiere un (1) punto sencillo para datos.

6.1.1.1. Placas de Pared (Face Plate)

El material de estas placas debe ser ABS de alto impacto. Las placas deben incluir como minimo
una ventana para hacer la marcacion, esta ventana debe ser compatible con los requerimientos del
estandar TIA/EIA-606.

6.1.1.2 Salidas de telecomunicaciones (Jack RJ45) categoria 6A.

Los jacks deben ser del tipo Tool Free, que permite la conectorizacion sin herramientas. Debe ser
de tipo keystone apantallado y con puerto RJ-45, con entrada de cable posterior. Los contactos
deben estar disefiados para aceptar cable solido 26 - 22 AWG y cable trenzado 26-24 AWG. Debe
cumplir con el cableado estandar EIA / TIA 568 A & B y debe de estar de conformidad con la ISO /
IEC 11801 ed 2.2 (2011), la IEC 60603-7, 7-1y 7-51 y la EIA/ TIA 568C.

Debe cumplir con las siguientes caracteristicas eléctricas:

Tensién de prueba 1500 V dc / ac peak

La disminucién de corriente-temperatura cumple con IEC 60603-7
Resistencia de contacto: <20mQ

Resistencia de aislamiento: >500MQ

Atenuacion de acoplamiento: >61 dB

El jack se debe ajustar a un test de sobre estrés de hasta 2500 ciclos de insercion de un plug
estandar.

6.1.1.3. Patch Cord de Usuario Categoria 6A S/FTP
No se aceptaran accesorios adicionales para terminacion en campo. Deberan ser construidos

directamente en fabrica y certificados como estipula la TIA/EIA, adicionalmente deben venir en su
bolsa original de empaque. Todo lo anterior, con el fin de permitir un crecimiento econémico,
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ordenado y evitar dafios. Debe cumplir especificaciones de desempefio para Categoria 6A segun
requerimientos del estandar ANSI/TIA/EIA 568C.

Los patchcord deberan ser compatibles con las versiones anteriores de las soluciones categoria 6 y
categoria 5e. Deberan ser de tipo S/FTP.

Embalaje:
e Deben estar empaquetados individualmente en bolsas de facil apertura. No se permitira la
utilizacion de patchcords que no estén elaborados directamente por la fabrica.

Especificaciones mecanicas (Dimensiones)
e Diametro nominal del cable: 5,8mm
e Tolerancia: (longitud) + 1%

Condiciones ambientales
e Temperatura de funcionamiento desde 0°C hasta 50°C al 93% de humedad relativa, sin
condensacion.
e Temperatura de almacenamiento sin condensacion desde -20°C hasta 70°C.
e Con cubierta libre de halégenos

6.1.1.4. Cable UTP Categoria 6A

Todo el cable utilizado sera cable UTP Cat6A, clasificado como HFFR, deberd cumplir o superar los
reguerimientos y estandares contemplados en las normas ISO 11801 Clase EA, IEEE 802.3-2006,
ANSI/TIA-568-C.2, ISO 61156-5 ed 2 y EN50288-5-2.

El cable ofrecido debera tener las siguientes caracteristicas eléctricas a 20 °C:

Resistencia de bucle conductor: Max. 23 Q /100 m
Desequilibrio de la resistencia del conductor: Max. 0.2%
Resistencia de aislamiento: >50GQ km

Velocidad de propagacién: <= 440 ns/100 m a 100 MHz

NVP =0.80

Promedio Impedancia caracteristica: 100 Q +/- 3 Q a 100 MHz
Atenuacion de acoplamiento: 2. 77 dB

El cable deberd tener las siguientes caracteristicas de Instalacion:

Temperatura de Instalacion: 0°C a +50 °C

Temperatura de Operacion: -20°C a +75°C

Carga maxima de tension: 10 kg por cable

Radio de curvatura: 8 x diametro de la cubierta (instalacion)
4 x didmetro de la cubierta (funcionamiento)

Para aprovechar al maximo las canalizaciones, el maximo diametro permitido para el cable sera de
5.6 mm.

El cable debe estar conformado por cuatro pares de conductores. Cada par individual debe estar
envuelto con cinta de poliester de aluminio, con el lado de metal aplicado hacia afuera
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6.2. Segmento de Administracién

El segmento de administracion se compondra de las conexiones e interconexiones que permitiran el
enlace con otros subsistemas, ya sean dos subsistemas entre si 0 para asignar los circuitos de
equipos comunes a un subsistema, facilitando la administracién de los circuitos de los equipos
comunes enrutandolos a varios lugares del edificio es decir, al subsistema de Area de Trabajo. Este
segmento cumplira los requerimientos de los estandares EIA/TIA-568B y EIA/TIA-606, en cuanto se
refiere a la administracion del Hardware y de la documentacion. Se tendran en cuenta las respectivas
consideraciones para los centros de cableado (EIA/TIA-568B y EIA/TIA-569A).

El Sistema de Red de datos tendra, como parte del segmento de administracion, los gabinetes de
comunicaciones para el distribuidor principal, los cuales permitirdn interconectar los subsistemas
horizontales y de equipos. Los elementos para realizar la interconexion que se requieren en los
distribuidores en estos gabinetes, cumplirdn las exigencias especificadas en EIA/TIA-568B.

6.2.1. Rack cerrado 45UR Unidades.

El rack debe ser de 2,2 mts de alto, metalico con pintura electrostatica color negro. El método de
construccion de este debe asegurar que la estructura genere continuidad eléctrica al ser armados e
incluir los elementos (tornillos, arandelas, bandejas, etc.) que ayuden a hacer el aterrizamiento del
Rack facilmente.

También se debe incluir organizadores de cableado horizontal, delanteros y fabricados para proteger
los radios de curvatura de los patch cords, es decir que todas las superficies por las que pueda pasar
alguno de los cables o patch cords deben ser redondeadas de acuerdo a lo estipulado por TIA/EIA,
con un radio de giro de por lo menos 4 veces el diametro del cable.

Cada rack debera tener una PDU con supresor de picos.
6.2.2. Organizadores Verticales.

Debe incluir:
e Accesorios para el correcto manejo del radio de curvatura.
e Retenedores de cable
e Accesorios de montaje en Rack.

6.2.3 Organizadores Horizontales.

Deben ser de tipo abierto. Deben ser de una unidad de rack para respetar el radio de curvatura de los
cables categoria 6A UTP, debe incluir 5 anillas para el correcto manejo del radio de curvatura. Deben
estar construidos en acero suave de 1.5 mm.

6.2.4 Patch Panel 24 puertos Angulado

Debe tener la posibilidad de ser pre-ensamblado o modular puerto por puerto, snap-in, debe tener 19
pulgadas de ancho para ser instalado en los racks, debe acomodar 24 puertos en 1UR, y deben
cumplir la funcion de panel angulado, haciendo redundantes los organizadores de cable horizontal,
sin embargo se solicita que sea recto. La méaxima profundidad del patch panel sera de 121.5 mm,
debera ser de color RAL 9005 Negro.
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6.2.5. Patch Cords Administracion Cat 6A

Los patchcord deberan ser compatibles con las versiones anteriores de las soluciones categoria 6 y
categoria 5e. Deberan ser de tipo S/FTP.

Embalaje:
e Deben estar empaquetados individualmente en bolsas de facil apertura. No se permitira la
utilizacion de patchcords que no estén elaborados directamente por la fabrica.

Especificaciones mecanicas (Dimensiones)
e Diametro nominal del cable: 5,8mm
e Tolerancia: (longitud) + 1%

Condiciones ambientales
e Temperatura de funcionamiento desde 0°C hasta 50°C al 93% de humedad relativa, sin
condensacion.
e Temperatura de almacenamiento sin condensacion desde -20°C hasta 70°C.
e Con cubierta libre de halégenos

6.2.6 Switch Core

Es el dispositivo encargado de administrar el trafico en la red de seguridad electronica, tendra
conexion directa con los switch de borde quienes a su vez gestionaran la comunicacion hacia las
camaras.

Las caracteristicas minimas son:
e 24 puertos 10/100/1000BASE-T con auto negociacion,
Interconexién Avanzada Capa 3
Ranuras vacias 4 x SFP 100/1000 T
Memoria Ram, 128 MB
Memoria Flas, 16 MB
Alimentacion Eléctrica, 110 VAC
Montaje en rack

7. Elementos del Cableado Principal (Backbone)

7.1. Cable fibra éptica multimodo OM4. (Backbone Datos)

La fibra 6ptica debera ser Loose Tobe con recubierta LSZH. El cable debe ser de 6 fibras opticas de
uso interior, con diametro de Core de 50um y el diametro del Cladding de 125um, multimodo OM4,
antiroedores, retardante de incendios, resistente a la humedad, sin elementos metalicos, con
capacidad de manejar 10G hasta 550 metros. El cable debe permitir su instalacién y tendido por las
bandejas porta cables.

El cable debe ser elaborado por el mismo fabricante de la conectividad.

7.2. Patch Cord de Fibra Optica
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El patchcord de fibra éptica debe cumplir con las normas ISO/IEC 11801:2002, EN50173-1:2002,
ANSI/TIA 568B. Debe poseer cubierta LSZH. Con una temperatura de funcionamiento de -10°C a
70°C, un aplastamiento de 1500 N, Impacto de 5 Nm, torsiéon de 5 vueltas/m y cumplimiento de la
norma contra el fuego IEC 60332-1.

La pérdida maxima por insercién debe ser de 0.5 dB, la perdida tipica por inserciéon de 0.2 dB y la
pérdida minima por retorno debe ser de 20 dB.

7.3. Bandejas de Fibra dptica

Las Bandejas de fibra para fibras de 50/125um OM4, deben poseer capacidad para 48 conectores
duplex LC. Debe ocupar una unidad de rack. Debe existir una bandeja de fibra de una unidad de rack
para cada centro de cableado. Se debe anexar la ficha técnica correspondiente. La bandeja debe
estar compuesta por adaptadores tipo LC duplex OM4, para soportar aplicaciones de 10G a 300
metros. Debe tener una profundidad de 237 mm para organizar los loops de fibra e incluir todos los
accesorios necesarios para esto. Debe poder montarse en racks o gabinetes de 19”.

7.4. Marcaciéon

Todos los conductores estaran marcados en ambos extremos con aros de PVC, cerrados. La
nomenclatura empleada, debera indicarse en los planos. Los sistemas de marcacién deberan ser de
dificil borrado.

Los Face Plate de las salidas deberan marcarse con laminas de identificacion en PVC, las cuales
contendran la direccion del punto incluyendo

Identificacion del Patch-Panel

Numero de puerto dentro del Patch-Panel

Letra de identificacion del servicio (Voz/Datos/Fax)
Icono de identificacion del servicio.

7.5. Ducterias

El disefio contempla la utilizacién de ductos metdlicos y pvc qua seran instalados en diferentes
espacios dentro del edificio. Se tendran basicamente los siguientes tres tipos de ducterias:

Tuberia conduit PVC 2”
Tuberia conduit EMT 2”
Tuberia conduit PVC 3/4”
Tuberia conduit EMT 3/4”

9. Analisis y pruebas de la red de telecomunicaciones
Cada toma se debe someter a pruebas utilizando un Analizador de Redes, que permita realizar

pruebas y verificar los pardmetros de transmision exigidos por la Norma ANSI EIA/TIA 568-C e ISO
11 801. EL CONTRATISTA debera entregar, una copia de cada una de las certificaciones de cada
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salida, en las cuales se muestra el resultado detallado y la verificacion de cumplimiento de acuerdo
a la norma.

9.1. Entregables

9.1.1. Documentacidn y certificaciones a Incluir

Si alguno de estos documentos no es incluido, la oferta no sera evaluada técnicamente:

El oferente debera entregar las pruebas de tercera parte de la solucion ofertada donde se
demuestre el cumplimiento de las normas internacionales IEEE P802.3an, ISO/IEC 11801
enmiendas 1y 2, EN 50173-1:2009 y ANSI/TIA 568-C-2

Catalogos o fichas técnicas de la solucién de cableado estructurado ofrecido.

Carta elaborada y firmada directamente por el fabricante de la solucién, donde lo identifica
como un canal autorizado y certificado para la instalacién y soporte de su solucién de cobre
y fibra 6ptica. No se aceptan cartas realizadas por distribuidores o subdistribuidores.

El fabricante debe emitir una carta donde indique que el sistema de cableado estructurado
para datos deberd tener una garantia de 25 afios libre de defectos eléctricos, Opticos y
mecénicos y garantizar que cualquier aplicacion disefiada para funcionar sobre enlaces de
Clase EA o Cat 6A funcionara sobre la instalacion realizada durante toda su vida util.
Anexar declaracién de cumplimiento con la norma RoHS, directamente realizada por el
fabricante.

Certificacién donde se demuestre que el fabricante de cableado estructurado tiene sucursal
en Colombia.

Atendiendo al compromiso ambiental de la Entidad, se solicita que el fabricante del cableado
estructurado este certificado en neutralidad de emisiones de carbono sobre el estandar
PAS2060 para la elaboracion de sus productos. El fabricante debe aportar la declaracion de
compromiso con la reduccion en la emision de gases de efecto invernadero, acorde con la
ISO 16064-1. Ademas de ello el fabricante debera presentar una declaracién de los gases
de efecto invernadero producidos de acuerdo con la norma ISO 14064-3:2006.

El fabricante del cableado estructurado debera tener los certificados ISO 9001 e ISO 14001
aplicables a disefio y fabricacién de cobre y cableado estructurado y al disefio y suministro
de componentes de cableado estructurado.

10. Topologia de Cableado y Célculo de Ocupacion de Tuberias

El proyecto del Centro Crecer Campo Alegre presenta una configuracion de red de datos en estrella,
se canalizaran las redes de datos con tuberias de dos tamafios, tuberias de %" y 2”. A continuacién
se indicara el porcentaje de ocupacion para el caso mas critico presente en el proyecto en cada uno
de los tipos de tuberia, se evidencia que en ninglin momento se excede el 40% de ocupacion en
ninguno de los ductos.

Tuberia PVC 34”; peor caso 2 cables UTP CAT 6A ocupacion 31%
Tuberia PVC 2”: peor caso 13 cables UTP CAT 6A ocupaciéon 37%
Tuberia PVC 2”: peor caso 16 cables UTP CAT 5E ocupacion 16%
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