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1 GENERALIDADES

1.1  NORMAS TECNICAS NACIONALES

NTC 2301

NTC 1669

NTC 332

NTC 1762

NTC 1991

NTC 2011

NTC 2047

NTC 2104

NORMA PARA LA INSTALACION DE SISTEMAS DE
ROCIADORES.

NORMA PARA LA INSTALACION DE CONEXIONES DE
MANGUERAS CONTRA INCENDIO.

TUBERIA METALICA. ROSCAS PARA TUBERIA DESTINADA A
PROPOSITOS GENERALES. (DIMENSIONES EN PULGADAS).
(Describe designacion de las roscas, sellado, inspeccion, forma de
la rosca, especificaciones para las roscas conicas, cilindricas segun
sus usos, calibres y tolerancias de los calibradores y calibracion de
las roscas).

MECANICA. VALVULAS DE RETENCION (CHEQUE) DE
ALEACIONES DE COBRE. (Contiene definiciones y clasificacion,
requisitos del material, caracteristicas mecanicas, toma de muestras
y recepcion del producto, ensayos, dimensiones, figuras
explicativas).

MECANICA. FLOTADORES PARA ACCIONAMIENTO DE
VALVULAS. (Establece definiciones, clasificacion, caracteristicas de
construccion 'y acabado, dimensiones, resistencia, muestreo,
ensayos, empaque Y rotulado).

MECANICA. VALVULAS DE FUNDICION DE HIERRO PARA
RETENCION. (Establece definiciones, clasificacion, designacion,
requisitos de los materiales, muestreo, ensayos, empaque Yy
rotulado).

DIBUJO TECNICO. INSTALACIONES. SIMBOLOS GRAFICOS
PARA FONTANERIAS. CALEFACCION, VENTILACION Y DUCTOS

TUBERIA METALICA. ROSCA PARA TUBOS EN DONDE LA
PRESION HERMETICA DE LA JUNTA SE HACE EN LOS
FILETES. (Establece definiciones, simbolos, dimensiones,
tolerancias, designacion, disefio de la rosca, calibracion,
combinacion con rosca de seguridad).
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NTC 2249

NTC 2346

NTC 3458

NTC 3470

NTC 4555

RAS 2000

TUBERIA METALICA. TUBOS DE ACERO AL CARBONO CON O
SIN COSTURA PARA USOS COMUNES, APTOS PARA SER
ROSCADOS. (Establece caracteristicas de materiales, apariencia,
dimensiones y tolerancias).

MECANICA. ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL Y/O HIERRO
GRIS PARA AGUA Y OTROS LIQUIDOS. SERIE INGLESA.
(Establece definiciones, requisitos generales, tipos de inspeccion,
tolerancias y variaciones permitidas, revestimientos y pinturas,
clases de ensayos y requisitos).

HIGIENE Y SEGURIDAD. IDENTIFICACION DE TUBERIAS Y
SERVICIOS. (Especifica los colores para identificacion de las
tuberias).

TUBERIA METALICA. TUBOS DE ACERO SOLDADOS Y SIN
COSTURA, NEGROS Y RECUBIERTOS DE CINC POR
INMERSION EN CALIENTE. (Establece los requisitos que deben
cumplir las tuberias de acero galvanizadas en caliente, negras,
soldadas y sin costura).

ACCESORIOS ROSCADOS DE HIERRO MALEABLE. (Establece
los requisitos que deben cumplir los accesorios roscados de hierro
maleable, de las clases 150 y 300).

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Bésico.

1.2 NORMAS TECNICAS INTERNACIONALES

NFPA 13

NFPA 14

NFPA 20

STANDARD FOR THE INSTALLATION OF SPRINKLER SYSTEMS.

STANDARD FOR THE INSTALLATION OF STANDPIPE, PRIVATE
HYDRANT, AND HOSE SYSTEMS.

STANDARD FOR THE INSTALLATION OF STATIONARY PUMP
FOR FIRE PROTECTION.

1.3 DEFINICIONES PARA CONTRATACION MEDIDA Y PAGO

1.3.1 TUBERIA RECTA Y ACCESORIOS
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Corresponde al suministro de toda la tuberia, accesorios, elementos para unidn, soportes y mano de
obra, asi como el alquiler de herramientas y equipos necesarios para instalar las redes del sistema
de extincion de incendio con base en agua, asi como los elementos requeridos para el
abastecimiento al tanque de agua y el drenaje del mismo.

La tuberia se contabilizara por metro lineal y en el valor del mismo se debe incluir el valor del metro
de tuberia y los sellantes.

Los accesorios se contabilizaran por unidades, incluyendo una parte proporcional por sellantes y
elementos de union necesarios.

Su pago se efectuara por metro lineal, para la tuberia y por unidad, para los accesorios, a los precios
estipulados en el formulario del presupuesto, una vez se haya instalado, soportado y se hayan
ejecutado las pruebas de presion y flujo que se estipulan en las presentes especificaciones.

1.3.2 MONTAJE DE APARATOS

Es el suministro de mano de obra, herramientas y sellantes, para el montaje de aparatos gabinetes
de incendio, bombas y los equipos que se relacionan en el capitulo correspondiente. Se entiende
que dentro del valor del montaje de los aparatos se debera incluir el accesorio de union de la tuberia
al aparato, igualmente se deberd incluir el transporte de los equipos desde el almacén de obra, hasta
el lugar final de colocacion, teniendo en cuenta lo indicado en estos pliegos.

Su pago se efectuara por unidad a los precios estipulados en el formulario de cantidades, una vez se
haya instalado, soportado y se hayan ejecutado las pruebas de flujo que se estipulan en las
presentes especificaciones.

1.3.3 SOPORTES

Es suministro de mano de obra, herramientas y anclajes, para el montaje de los soportes que
sostienen la tuberia; dentro de su valor esta incluido el anclaje, tuercas, tornillos y ldminas
requeridas para su correcta colocacion.

Su pago se efectuara por unidad, a los precios estipulados en el formulario del presupuesto, una vez
se haya instalada, soportada y nivelada la tuberia.

1.3.4 VALVULAS Y ACCESORIOS ESPECIALES

Es el suministro de las diferentes valvulas y accesorios especiales que requiera la instalacion,
incluida la mano de obra y la herramienta requerida para su instalacion. Dentro de su valor no se
incluye el valor de los elementos de unién como bridas o universales, los cuales se pagaran por
separado.
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Su pago se efectuara por unidad, a los precios, estipulados en el formulario del presupuesto, una
vez se haya instalado, soportado y ejecutado las pruebas de presion y flujo que se indican en estas
especificaciones.

1.4 CONDICIONES GENERALES:
1.4.1 PLANOS PARA LICITACION

Los planos suministrados forman parte de los pliegos de condiciones y se consideran como "Planos
de Licitacion", los cuales solo podran ser utilizados para construccion, con autorizacion escrita del
interventor.

1.4.2 ESPECIFICACIONES

Estas especificaciones técnicas son complementarias con los planos, de tal manera que cualquier
indicacion que se haga en ellas y no en los planos, o viceversa, es valedera. En caso de
contradiccion entre planos y especificaciones, el proponente esta obligado a consultar y solicitar
aclaraciones al respecto por escrito, antes de presentar su propuesta.

1.43 CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra forman parte de los pliegos de condiciones y serviran de base para la
presentacion de las propuestas, de tal manera que sean comparables con |0s otros.

Se entiende que en la ejecucion de la obra se podran presentar variaciones en las cantidades reales
ejecutadas, de tal modo que estas sean mayores 0 menores que las que figuran en el formulario
respectivo.

1.4.4 INTERPRETACION

El proponente debera examinar cuidadosamente los pliegos de condiciones e informarse cabalmente
de todas las circunstancias que puedan afectar de alguna manera el trabajo. Si alguno de los
proponentes encontrare discrepancias u omisiones en los pliegos de condiciones o si tuviese dudas
sobre su significado, debera notificarlo por escrito al propietario, pidiendo aclaraciones al respecto
antes de presentar su propuesta. Las aclaraciones que de estas notificaciones surgieran se haran
conocer a todos los proponentes por escrito.

1.45 PROGRAMA DE TRABAJO

Con su propuesta el PROPONENTE adjuntara un programa de trabajo, en el cual indicara el tiempo
aproximado de ejecucion y el avance estimado para cada una de las etapas del contrato.

1.4.6 MODIFICACIONES
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El PROPONENTE que sea favorecido con la adjudicacion del contrato debera cefiirse en todo a los
planos de construccion y a las especificaciones que se le suministren; cualquier cambio que sea
necesario realizar en la obra por razones constructivas y que pueda representar una modificacion
sustancial al proyecto, debera consultarse con el INTERVENTOR para su elaboracion.

El contratista adquiere la obligacion de consignar sobre un juego de copias de los planos, todos los
cambios que se realicen y a entregar en el momento que se termine la obra, un juego de planos al
INTERVENTOR, tal como se indica en el numeral correspondiente.

1.4.7 MATERIALES Y EQUIPO

Todos los materiales, elementos de control, maquinas y equipos que se suministren en virtud del
contrato, deberan ser nuevos, de la mejor calidad y acordes con las especificaciones y normas de
calidad indicadas en el numeral 1.1 de estas especificaciones.

1.4.8 NORMAS Y CODIGOS

El PROPONENTE y posible CONTRATISTA se obliga a cumplir con todas las normas técnicas
vigentes, dictadas por las instituciones de control, nacionales o internacionales y que sean aplicables
a este trabajo.

Debera cefiirse al proyecto y especificaciones dados por el ingeniero proyectista, a las normas de la
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota y a las recomendaciones de los fabricantes de los
materiales y equipos a instalar.

149 PRUEBASY AJUSTES

El CONTRATISTA esté obligado a realizar a su cargo todas las pruebas que se mencionen en estas
especificaciones, ejecutar todos los ajustes y conexiones que de ellas resulten.

También a su cargo deberd balancear todos aquellos sistemas que lo requieran para su correcto
funcionamiento, empleando las mejores técnicas y equipos; ademas entregara todos los equipos y
maquinas que deba suministrar, en correcto estado de funcionamiento a satisfaccion del
Interventor.

1.4.10 OBLIGATORIEDAD DEL CUMPLIMIENTO DE LAS LEYES Y NORMAS VIGENTES.

El constructor de los sistemas de proteccion contra incendio, deberd conocer todas las leyes,
decretos, reglamentos y normas técnicas relacionadas con la construccion, operacion y
mantenimiento de los sistemas a construir y conocer las diferentes entidades relacionadas con la
prestacion de los servicios publicos domiciliarios y de proteccion del medio ambiente, por lo cual
deberéd someterse a las normas y legislacion vigente al momento de ejecutar y entregar las obras a
las diferentes entidades competentes.
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2 ESPECIFICACIONES DE PRODUCTO

2.1 MATERIALES
2.1.1.1 Tuberia de Acero con Uniones Roscadas

Esta tuberia es elaborada con una mezcla de hierro con pequefias proporciones de carbono y otros
aleantes, fabricada bajo las Normas Técnicas Colombianas NTC 3470 e internacionales ASTM A-
53 GRADO A. La materia prima utilizada sera acero SAE 1008-1025 laminado en caliente.

Las uniones de estos tubos seran roscadas segun la Norma Técnica Colombiana NTC 332 y su
operacion de tallado cumple con la norma internacional ANSI B1-20.1 NPT.

El espesor de pared para la tuberia roscada, sera el correspondiente a SCH 40, para todos los
diametros.

2.1.1.2 Accesorios De Hierro Maleable

Todos los accesorios de hierro maleable deben cumplir la norma ASTM A — 197 de material. Los
accesorios roscados de hierro maleable clases 150 y 300 seran fabricados bajo la norma ASME /
ANSE B 16.3 - 1992.

Las tuercas Union roscadas de hierro maleable seran fabricadas bajo la norma ASME / ANI B 16.39
—1986.

Los tapones BUSHINGS vy tuercas presion con rosca para tubos seran fabricados con la norma
ASME / ANSI B 16.14 —1991.

2.1.1.3 Tuberia Acero Ranurado

La tuberia para ranura sera de acero de acuerdo con la Norma ASTM A53 grado A con espesor de
pared que cumpla con las normas de la NFPA para sistemas contra incendio. Los ranurados
deberan cumplir con la norma AWWA C 606. Los coupling deberan ser rigidos a menos que en los
planos se diga lo contrario.

2.1.1.4 Accesorios de Acero Ranurado

Los coupling deberan ser de hierro ductil conforme a la Norma ASTM A-395, grado 6-45-15 y ASTM
A-536 grado 65-45-12, del tipo rigido a menos que en los planos se especifique lo contrario. Los
tornillos deberan ser cincados segun la Norma ASTM B-633 con minima tension de esfuerzo de
110000 psig. Los empaques deberan ser grado E. La presion de trabajo de los accesorios ranurados
debe ser de 350 psi.

VERSION’: EI'V0 2018 06 27 9
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2.1.1.5 Niples Pasamuro

Se construiran en tuberia de acero galvanizado, deberan llevar una lamina galvanizada de forma
cuadrada la cual estara soldada; cada lado de la lamina deberd ser dos veces el didmetro de la
tuberia.

Para diametros mayores a 3" su conexion sera bridada o ranurada y para didmetros menores a 2%",
Su conexion sera roscada.

2.1.2 ACCESORIOS Y MATERIALES COMPLEMENTARIOS
2.1.2.1 Mandémetros

En todas las lineas de succion o descarga de bombas y en todos los sitios indicados se instalaran
mandmetros para el control de las presiones.

Los manometros seran del tipo de bafio en parafina, con caratula de por lo menos 2-1/2" de
didmetro, caja en acero inoxidable 304, conexion vertical rosca %" y graduacion entre 0y 300 psig.
La conexion tendrd sifon y grifo de corte.

2.2 VALVULAS

2.2.1 CONTROL Y RETENCION

En todos los sitios indicados en los planos, se instalaran valvulas para corte, control y/o retencion
(cheques), del tipo sefialado y con las caracteristicas indicadas en el siguiente cuadro:

PRESION  DE
SERVICIO TIPO TRABAJO DIAMETRO MATERIALES
SISTEMADE | Compuerta Hasta 2 1/2 ¢ Bronce Roscar
Vastago 300PSI . :
INCENDIO 3" 0mas Hierro flanges
Ascendente

Vélvula de compuerta: Para el sistema de agua fria, se utilizara de vastago fijo, clase 250 WOG.,
rosca NPT, bonete roscado externamente y maniobra con volante en aluminio. Con certificacion
UL/FM (Underwriters Labs and Factory Mutual).

Vélvula de retencion: Seran de tipo disco en bronce con anillo de sello tipo O ring en Buna N para
presion de trabajo de 300 psig WOG. Con certificacion UL/FM (Underwriters Labs and Factory
Mutual).

Vélvula de vastago ascendente: Para el sistema contra incendio se utilizaran valvulas de vastago
ascendente. Para diametros entre 1" — 2 %", seran con union roscada (rosca NPT), cuerpo en acero,
presion de trabajo 300 PSI WOG. Para diametros de 3" en adelante serén de conexion bridada (FF),
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cuerpo en hierro, con sello en bronce, presién de trabajo de 300 PSI WOG vy certificacion UL/FM
(Underwriters Labs and Factory Mutual).

2.2.2 CONTROL DE NIVEL

Las valvulas que se colocaran para control de nivel en los tanques de almacenamiento de agua,
seran accionadas por flotadores de bola en cobre. El cuerpo de la valvula sera en bronce, con
asientos, vastagos y controles de bronce.

2.2.3 VALVULAS DE ALIVIO Y RECIRCULACION.

A la descarga de la bomba principal y antes del cheque se instalard una valvula de alivio y
recirculacion, que permita la refrigeracion de la bomba, para cuando la descarga sea nula. Esta
valvula debe tener certificacion UL/FM (Underwriters Labs and Factory Mutual)

Fluido: Aguaa 13°C

Presion de trabajo: 300 PSIG.
Presion de descarga: 160 PSIG.
Caudal de descarga: 15 GPM

Construccion: Cuerpo en fundicion de bronce SAE 40, conector en bronce forjado, disco en bronce
extruido con sello en teflon, resorte de acero al carbon, uniones roscadas, conexion 3/4”, vastago
acero inoxidable, guias de resorte tornillos de graduacion.

2.3 EQUIPOS DE PRESION
2.3.1 GENERALIDADES

La propuesta deberd indicar para cada elemento ofrecido (bombas, controles eléctricos,
arrancadores, interruptores de flujo, presdstatos, etc.), su marca, referencia, control de calidad,
norma técnica cumplida y precio. No se aceptaran propuestas que no llenen este requisito o que
ofrezcan una marca y a continuacion se indique las palabras “O SIMILAR".

Se deberan acompairiar la propuesta con la curva caracteristica de la bomba, los catalogos del motor
y la especificacion de los elementos del mismo, el catalogo de cualquier otro elemento del sistema,
como: valvulas de flujo, interruptor de flujo, presostatos, etc., de los cuales existe gran variedad de
marcas, calidades y especificaciones.

Cuando el sistema implique el disefio de tanques, valvulas de alivio, valvulas de flujo, orificios, etc.,
se debera anexar la memoria de célculo correspondiente, que permita analizar la bondad del disefio.

Se debera anexar un esquema con la descripcion del sistema que permita conocer su principio de
funcionamiento, calificar la conveniencia de su instalacion para esta obra.

El proponente debera consultar el proyecto de Instalaciones de redes de proteccion contra incendio
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elaborado por el disefiador, en el sitio y con la persona que asigne el propietario de la obra.

2.3.2 EQUIPOS RED CONTRA INCENDIO

La motobomba y sus accesorios deberan suministrarse cumpliendo las especificaciones que para
equipos de bombeo emplea la NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, norma NFPA-20.
Se requiere que el equipo tenga certificaciones FM/ UL (Underwriters Labs and Factory Mutual).
2.3.2.1 Caracteristicas:

El sistema dispondra de dos unidades de bombeo con las siguientes caracteristicas:

Bomba Principal:

Caudal 500 GPM
Cabeza Dinamica total 130  PSI
Potencia aproximada: 75 HP
Bomba Jockey:

Caudal 15 GPM
Cabeza Dinamica Total 140  PSI
Potencia aproximada: 2.5 HP

2.3.2.2 Bomba Principal:

Seré centrifuga de eje horizontal y construida especialmente para sistemas contra incendio y segun
normas de NFPA. Funcionara a 3.500 R.P.M. o la velocidad indicada por el proveedor. Su curva
caracteristica tendré las siguientes propiedades::

+ Descargar no menos del 150% del caudal del disefio, para valores de la cabeza dinamica total no
menor del 65% del especificado.

# El valor de la cabeza dinamica para condiciones de descarga nula no debe exceder el 140% del
valor especificado.

MOTOR:

El motor sera eléctrico. Debe cumplir con lo especificado en la norma NFPA-20, NFPA-70 y
NATIONAL ELECTRICAL CODE.

TABLERO CONTROL:

El tablero de control del motor deberé ser aprobado para servicio de bombas contra incendio de
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conformidad con los requerimientos de NFPA 20. El tablero deberé ser del tipo montado sobre el
piso. El tablero debera ser hermético a prueba de polvo y humedad. Debera disponer de un sistema
de operacion manual y automatico con interruptor de presion el cual operara un circuito eléctrico,
cuando la presion caiga 10 psi, arrancando el motor. No podré dar encendido después de iniciado el
ciclo de arranque, el controlador debe desconectar el circuito de encendido y activar el sistema de
luces y alarmas sonoras. Un nivel bajo de presion de aceite y/o alta temperatura en el agua de
refrigeracion de la chaqueta del motor debera ser indicada con un sistema de alarma. EI motor no
deberé desconectarse durante el ciclo de operacion si cualquiera de las situaciones anteriores se
presenta.

Deberé disponer de un sistema que permita el encendido automatico del motor al menos una vez por
semana y operar durante 30 minutos. Este mecanismo se podra ajustar a cualquier hora y dia.

2.4  GABINETES CONTRA INCENDIO TIPO Il

Los gabinetes contra incendio seran tipo I, deben cumplir y exceder los parametros de fabricacion
exigidos por la NORMA ICONTEC 1669, sus dimensiones estaran acorde con lo presentado en los
planos y debe tener como minimo los siguientes elementos, los cuales deben ser listados UL y
aprobados FM:

o Gabinete metalico fabricado en lamina Cold Rolled calibre 18 para empotrar de acuerdo a las
dimensiones de las areas 6 columnas donde se instalaran con su respectiva cerradura y
llave, vidrio de seguridad de 3mm, puerta batiente.

o Una valvula tipo angulo con presion restringida en zonas donde la mayor energia sobre pase
los 100 psi, con cuerpo, vastago, disco y asiento en bronce, para presion de 250 psi y
diametro de 1 %". La vélvula tendra arandelas de ajuste y conexiones hembra con rosca IPT.
Debe tener certificaciones FM/ UL.

o Una valvula tipo angulo, con cuerpo, vastago, disco y asiento en bronce, para presion de 250
psi y diametro de 2 %". La valvula tendra arandelas de ajuste y conexiones hembra con
rosca IPT. Debe tener certificaciones FM/ UL.

o Una percha metalica para ser soportada por niples de 1 %", provista de ganchos deslizables
para colgar una manguera de 30 metros de longitud.

o Un niple para soportar la percha, en bronce, de didmetro de 1%, con conexiones macho,
rosca IPT en el extremo de la valvula y NTS en el extremo de manguera.

o Una manguera de lino de fabricacion apropiada y aprobada, de 1%." de diametro y 100 pies
de longitud. La manguera conexion hembra, rosca NST para el niple y conexion macho rosca
NST para la boquilla.

o Una boquilla de bronce de 1%2" de didmetro y 12" de longitud, para producir chorro y niebla,
caudal 100 GPM, listada UL.

o Una hacha de tipo bombero, de 4 %2 libras de peso y mango de 36” de longitud.

o Una llave tensora, SPANNER para conexion de 1 %% .

o Un juego de ganchos para colgar la llave y el hacha.

o Un extinguido ABC, de 15 libras de capacidad.
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2.5 CONEXION SIAMESA
En los sitios indicados en los planos se instalaran conexiones siamesas compuestas cada por:

o Un cuerpo de siamesa de 4" x 2%2" x 2%." de didametro y roscas IPT, hembra.

o Dos niples de bronce con conexiones macho en ambos extremos, roscas IPT en el extremo
que va el cuerpo de la siamesa y rosca NST en el extremo de conexion de los bomberos.
Serén de diametro de 2% y serviran de soporte a la placa identificador.

o Dos tapas de bronce con cadena, para las bocas de 2%" de diametro.

o Una placa de bronce para montaje de identificacion de la siamesa.

2.6 MONITORES DE VALVULAS

En todas las valvulas de diametro igual o mayor a 2", instaladas en el sistema de suministro de agua
para proteccion contra incendio, se instalaran elementos para supervision de condiciones anormales
de cierre.

Estos elementos se instalaran de tal forma que no interfieran con la operacion normal de la valvula,
pero ajustados de tal manera que operen, enviando una sefial de alarma, cuando el vastago haya
sufrido un movimiento de no mas de 1/5 de su recorrido total. La sefial de alarma se generard
también, si el elemento es removido de su sitio.

El mecanismo se instalara en una caja a prueba de humedad, provista de entrada para tuberia
conduit de %" de didmetro y de todos los accesorios necesarios para montar el supervisor sobre la
valvula. Todos los elementos eléctricos serén para operar con corriente alterna de 60 cps y 24 vdc.

2.7 ANCLAJES Y SOPORTES.

Los soportes para tuberia deberan ser fabricados en lamina de acero galvanizada. Ir&n colgados a
los chazos de expansion con varilla galvanizada roscada de resistencia 60000. Los chazos
expansivos de anclaje seran construidos en acero inoxidable.

2.8 CABEZAL DE PRUEBA

En la descarga del equipo de bombeo para proteccion contra incendio, se instalard un cabezal o
distribuidor, para conexion de las vélvulas de prueba del equipo, fabricado en acero de 6" de
didmetro, con falanges de 6" de diametro en la conexion a la linea. El cabezal tendra soldadas
cuatro uniones de acero, con rosca NPT de 2%" de diametro, tres de ellas llevaran valvulas y la otra
un tapdn roscado.

2.9 SELLANTES
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En las uniones o conexiones roscadas se utilizaran sellantes, preferiblemente de tipo anaerébico
(trabas quimicas) que cumplan con los requerimientos de la Norma ICONTEC 2635 o en su defecto
cinta de teflon u otro sellante debidamente homologado para el tipo de rosca a usar.

3 EJECUCION

3.1 REQUISITOS GENERALES DE INSTALACION EN TUBERIAS SUPERFICIALES

3.1.1 TIPO DE TUBERIA A UTILIZAR PARA CADA UNA DE LAS REDES

TIPO DE RED ELEMENTO CLASE DE MATERIAL TIPO DE UNION
SISTEMA PROTECCION TUBERIA ACERO ASTM A-53 ROSCADO DIAMETRO 2"
CONTRA INCENDIO REDES Y MENOR
SUPERFICIALES
SISTEMA PROTECCION ACCESORIOS HIERRO DUCTIL ROSCADO DIAMETRO 2”
CONTRA INCENDIO REDES Y MENOR
SUPERFICIALES
SISTEMA PROTECCION TUBERIA ACERO ASTM A-53 GRADO | RANURADA DIAMETRO
CONTRA INCENDIO REDES A 2Y2" Y MAYOR
SUPERFICIALES
SISTEMA PROTECCION ACCESORIOS HIERRO DUCTIL RANURADA DIAMETRO
CONTRA INCENDIO REDES 2%" Y MAYOR
SUPERFICIALES
CUARTO DE BOMBAS RED TUBERIA ACERO ASTM A-53 GRADO | RANURADO
DE INCENDIO A

3.1.2 UNIONES DE TUBERIA

La instalacion de tuberias y accesorios deberd hacerse de conformidad con las instrucciones del
fabricante. Todas las juntas corresponderan con accesorios compatibles, con el material y para las
especificaciones dadas.

3.1.2.1 Uniones Roscadas (Acero Galvanizado)

La ejecucion de los cortes, roscas, uniones, etc., se hara con corta-tubos y roscadoras para
produccion de roscas NPT, de acuerdo con las técnicas normales para este tipo de trabajo. Las
uniones se sellarén con trabas quimicas. No se permitird el uso de seguetas para el corte.

3.1.2.2 Tuberia Acero Ranurar

El didmetro exterior promedio de la tuberia no debe variar de acuerdo a las especificaciones
indicadas en el catalogo de los accesorios. La ovalidad méxima admisible de la tuberia no deberia
variar mas de 1%. Las variaciones superiores entre los diametros mayor y menor dificultaran el
montaje del acoplamiento.
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En tuberias de acero IPS, la tolerancia méxima admisible de las tuberias de corte recto es 0.030
pulg./0.8 mm para tamafios de % - 3 % pulg./20 =90 mm; 0.045 pulg./1,1 mm para tamafios de 4-6
pulg./100-150mm; y 0.060 pulg./1.5 mm para tamafios de 8 pulg./200 mm y superiores. Se mide
desde la linea recta real. Cualquier perla o costura soldada interna y externa se debe esmerilar y
dejar rasa con la superficie de la tuberia. El didmetro interior del extremo de la tuberia se debe
limpiar y eliminar el sarro, la suciedad y otro material extrafio que pudiera interferir con los rodillos
ranuradores o dafiarlos.

La distancia desde el extremo de la tuberia a la ranura, identifica el &rea de asentamiento de la
empaquetadura. En esta area no debe haber abolladuras, salientes (incluyendo costuras soldadas)
ni marcas de rodillo desde el extremo de la tuberia hasta la ranura para asegurar un sello hermético
para la empaquetadura. Se debe limpiar todas las sustancias extrafias, como pintura suelta,
escamas, aceite, grasa, astillas, oxido y suciedad.

El ancho de la ranura, controla la expansion, la contraccion y la deflexion angular de los
acoplamientos flexibles mediante la distancia a la que se ubica de la tuberia y su amplitud con
respecto al ancho de la “cuiia” del bastidor del acoplamiento. En el fondo de la ranura no debe
haber sustancias extrafias, como suciedad astillas, 6xido y escamas que puedan interferir con el
montaje apropiado del acoplamiento.

El diametro en la base de la ranura debe observar la tolerancia de diametro y debe ser concéntrica
con el diametro exterior para el encaje correcto del acoplamiento. La ranura debe tener profundidad
uniforme en toda la circunferencia de la tuberia.

La profundidad normal de la ranura sirve de referencia sélo para una ‘ranura de prueba’. Las
variaciones del diametro exterior de la tuberia afectan esta profundidad y se debe alterar si es
necesario, para mantener el diametro correcto en la base de la ranura dentro de la tolerancia
establecida.

Las distancias desde los extremos de las tuberias, anchos, di@metros en las bases y las
profundidades normales en las ranuras, deben cumplir con las especificaciones y requerimientos
establecidos en los catalogos de los accesorios ranurados a instalar.

3.1.3 NIPLES PASAMUROS Y CAMISAS
3.1.3.1 Requerimientos De Pasamuros

Se utilizan usualmente en tuberias pasando a través de muros de concreto 0 mamposteria, cubiertas
de concreto o en lamina; convendran ser instalados en tubos cortos, puestos en el momento de
fundir el concreto, o incorporados en el sistema constructivo de las cubiertas o muros. Un sellante
mecanico debera ser instalado donde se requiera una proteccion contra la humedad en el espacio
anular entre la tuberia y el pasamuros.

Los pasamuros se utilizan para pasar muros o el piso, en tuberias para encamisar que pasen pisos
himedos, como bafios, cocinas, laboratorios etc.
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Estos elementos no se deben instalar en elementos estructurales, a menos que se cuente con la
aprobacion de la Interventoria. De igual forma, se deben cortar a ras con la superficie del muro y
prolongarse por encima del piso como minimo 100 mm.

Las camisas de tuberias, deberan dejarse con una tolerancia de por lo menos 6 mm entre la tuberia
y la parte interior de la camisa.

3.1.4 SOPORTES
3.1.4.1 Generalidades

Todas las redes de tuberia se deben soportar y/o anclar convenientemente, de
acuerdo con las siguientes indicaciones:

o Los soportes seran del tipo indicado o similar aprobado.
o La distancia maxima entre soportes debera ser la indicada por el fabricante
de la tuberia y como minimo lo indicado en la siguiente tabla.

Diametro de la Separacién entre
tuberia soportes
1 3.5
1-1/4 3.5
1-1/2 3.5
2 4.5
2-1/2 4.5
3 4.5
4 4.5

3.1.4.2 Tuberias Colgantes

Las tuberias horizontales suspendidas de la estructura, llevaran soportes individuales o comunes, en
el caso de tener lineas paralelas. Los soportes seran del tipo indicado en los planos o similar
aprobado, los cuales se fijaran a la estructura por medio de colgantes soportados por varillas entre
dos viguetas, mediante anclaje expansivo de acero.

La separacion entre soportes deberd cefiirse totalmente a las recomendaciones del fabricante de
cada clase de tuberia; sin que éste sea superior a 2.00 m. En caso de tener hierro fundido, se
debera colocar un soporte en la parte inferior de cada campana.

3.1.4.3 Tuberias Verticales

Las tuberias verticales se soportan sobre la estructura y paredes o muros estructurales, mediante
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abrazaderas ajustadas al tubo para evitar el deslizamiento. Estas abrazaderas se apoyaran
directamente sobre la estructura o sobre perfiles metalicos; apoyados a su vez en la misma.

3.15 INSTALACION DE SISTEMAS PARA VALVULA E INSTALACION DE PIEZAS
ESPECIALES Y ACCESORIOS

La instalacion de la(s) valvula(s) de un sistema, estara precedida por la verificacion de la posicion
correcta de las bridas, de tal manera que el plano de la cara esté perpendicular al eje de la tuberia.
El plano vertical que contiene el eje del tubo debera pasar por el centro de la distancia que separa
los dos huecos superiores; esta condicion debera ser verificada mediante la aplicacion de un nivel de
burbuja de aire.

Las uniones bridadas cuando sean verticales, deberan ser colocadas de manera que los dos huecos
superiores consecutivos queden en el mismo plano horizontal.

Esta condicion debera ser verificada mediante la aplicacion de un nivel de burbuja de aire. Las
bridas, cuando sean aplicadas a una derivacion vertical superior, deberdn ser cuidadosamente
colocadas en posicion horizontal. En este caso, el plano vertical que contiene el eje del tubo-base
debe pasar por el centro de la brida y a igual distancia de dos huecos consecutivos.

El Contratista debera efectuar las pruebas hidraulicas e hidrostaticas propias de cada sistema para
valvula, con las especificaciones y recomendaciones de los fabricantes. Todas las pruebas deberan
constar en protocolos debidamente aprobados. Las pruebas deberan repetirse cuantas veces sea
necesario hasta que los sistemas para valvulas queden a completa satisfaccion.

3.15.1 Prueba De Sistemas
Inmediatamente se termina una seccion del sistema, se debera probar para asegurar que es
impermeable bajo presion de agua, que no sea menor de la presion a la cual va a ser usado. La

fuente de agua para estas pruebas debe ser de agua potable.

Las especificaciones que aparecen a continuacion son aplicables a los siguientes sistemas de
tuberias:

o Tuberia de presion para transporte de agua.
o Tuberia a gravedad para el transporte de agua.

Para todos los sistemas se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
o Se identificara la totalidad de las salidas de instalacion.

o Se efectuard una purga o barrido del sistema de tuberias de tal forma que se garantice la
eliminacion de cualquier material extrafio en el interior de las tuberias.
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o Las valvulas ubicadas en los extremos de la instalacion y las localizadas en tramos
intermedios deben estar abiertas. Durante la prueba se deben maniobrar las valvulas para
comprobar su estanqueidad.

o La prueba se efectia a temperatura ambiente antes de la instalacion de medidores,
reguladores y artefactos de consumo.

o El procedimiento consiste en inyectar el fluido de medio de prueba hasta lograr estabilizar la
presion de prueba especificada, efectuando las mediciones periddicas requeridas una vez
desconectada la fuente de suministro.

Las presiones y los medios de prueba seran los siguientes:

NOMBRE DEL MEDIO DE PRESION DE DURACION DE LA | TIEMPO ENTRE
SISTEMA PRUEBA PRUEBA PSI PRUEBA LECTURA
Incendio Agua 200 4 horas 30 min

Los manometros deben tener un rango de medicion de aproximadamente el doble de la presion de
prueba y una caratula minima de 2-1/2” con el propdsito de detectar con precision cualquier
fluctuacion en la presion por pequefia que ésta sea.

Si el resultado de las pruebas de hermeticidad en los sistemas no es satisfactoria, se procedera a la
localizacion de las fugas y a su correccion de acuerdo a los siguientes parametros:

o Si la fuga se detecta en el cuerpo de una valvula o accesorio, éste debe rechazarse y
sustituirse.

o Si la fuga se localiza en una conexion roscada, se desarmara la union para rehacer la rosca.

o Si la fuga se detecta en la conexion abocinada, se aceptara cortar una longitud minima del
tubo de cobre para volver a abocinarlo.

o Si la fuga se presenta en el anillo de ajuste de una conexion metal-metal, la union debe

desecharse pues el anillo ya deformado no garantiza la hermeticidad.
o Si la fuga se presenta en un tramo de la tuberia, ésta debe sustituirse.

Una vez reparadas las fugas se realizaran las pruebas de hermeticidad necesarias hasta obtener
resultados satisfactorios.

Se beran realizar pruebas de hidrostatica una vez terminada la insatlacion como lo menciona la
norma NFPA 14 edicion 2003 capitulo 11 Nureal 11-4 que menciona sobre las pruebas hidrostaticas.

3.1.5.2 Desinfeccion
Es necesaria la desinfeccion antes de poner en funcionamiento el servicio de agua potable; para tal
fin se debe seguir los recomendados por la autoridad de salubridad; si estos no estan preescritos se

recomienda seguir el siguiente procedimiento:

e El sistema de tuberias debe limpiarse con un chorro de agua potable hasta que en los puntos de
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salida solo salga agua potable.

e Se llenan las tuberias de una solucion que contenga 50 partes por millon (PPM) de cloro
disponible y se mantiene en reposo durante veinticuatro (24) horas. Se puede utilizar también una
solucion de agua clorinada que contenga al menos doscientas (200) partes de cloro por millon y
se les deja reposar por tres (3) horas.

e Terminado el periodo de reposo, el sistema debe ser limpiado con una tromba! de agua potable
limpia, hasta que el cloro residual del agua que sale del sistema no exceda el cloro residual en el
agua de limpieza.

e El procedimiento debe repetirse si las pruebas bacteriolgicas realizadas por un organismo
aprobado, revelan que persiste la contaminacion del sistema.

3.1.6 PINTURA Y DEMARCACIONES DE TUBERIAS

Todas las lineas de tuberia a la vista, los equipos y los tanques correspondientes se pintaran
directamente, con los siguientes colores, de acuerdo con lo indicado en la NTC 3458:

CONTENIDO DEL TUBO COLOR DE CODIGO DE
IDENTIFICACION IDENTIFICACION
Incendio Verde Rojo

3.1.6.1 Método De Aplicacion
3.1.6.1.1 COLORES DE IDENTIFICACION

Cuando unicamente se requiera la identificacion basica del fluido, el color de identificacion se debe
aplicar mediante uno de los siguientes métodos:

o Pintado en el tubo sobre toda la longitud.

o Pintado en el tubo como banda en una longitud aproximada de 150 mm, en puntos
especificos, como son: uniones, en ambos lados de las valvulas, en cada dispositivo de
servicio, en muros de contencion y de penetracion, y en cualquier otro lugar que sea
necesario.

e  Aplicado por envolvimiento, alrededor del tubo, con una banda adhesiva o una grapa del color
de identificacion en una longitud aproximada de 150 mm, en los mismos sitios que se
especificaron anteriormente.

3.1.6.1.2 COLOR DE IDENTIFICACION CON CODIGO DE INDICACIONES
El codigo de identificacion, se debe colocar en las uniones, a ambos lados de cada valvula, en cada

dispositivo de servicio, en los muros de contencion y de penetracion y en cualquier otro lugar donde
la identificacion sea necesaria.

! Tromba: Masa de agua dotada de movimiento arrollando todo.
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El color de identificacion se debe pintar sobre toda la longitud del tubo o por aplicacion de bandas de
color en los puntos especificados. Cuando el color de identificacion esté en forma de bandas, el
codigo de indicaciones debe estar sobre estas 0 muy proximo.

Los nombres, las abreviaturas o los simbolos quimicos deben ser blancos o negros, con el proposito
de contrastar con el color del tubo o con el color de identificacion; y se deben colocar, directamente,
sobre la tuberia o sobre un rétulo fijo al tubo, cerca del color de identificacion.

NOTA: La aplicacion de las bandas de color se debe efectuar mediante uno de los siguientes
métodos:

Pintura

Bandas adhesivas de color

Grapas de color equivalentes

3.1.7 PRECAUCIONES

Todas las formas de identificacion deberén ser compatibles con el material del tubo y con las
condiciones de operacion.

Cuando se adopte la identificacion mediante bandas, el color protector o decorativo del tubo no
deberéa ser ninguno de los colores de identificacion.

La identificacion bésica se deberd incluir en las uniones, a ambos lados de cada valvula, en cada
dispositivo de servicio, en los muros de contencion y de penetracion, y en cualquier otro lugar donde
este sea necesario.

Si la tuberia se ha codificado con el color de seguridad para la extincion de fuego, las valvulas se
deberan pintar de rojo. En otros casos, las valvulas se deberan pintar del color de identificacion
pertinente.
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4 RECOMENDACIONES

4.1  SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

El sistema de suministro de agua, es uno de los factores mas importantes en la proteccion contra
incendios. Los departamentos de bomberos, los ingenieros de proteccion contra incendios y todos
aquellos responsables del disefio y mantenimiento de los sistemas de proteccion deben tener
presentes dos aspectos: (1) la fiabilidad del sistema y (2) la disponibilidad del caudal.

4.2 TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Dispone del agua necesaria para la reserva de incendio tendiente a la operacion de los gabinetes
durante 30 minutos segun NFPA 14 capitulo 9 numeral 9.2 y 9.3 edicién 2007.

421 MANTENIMIENTO

En todo momento, sus tapas deben permanecer cerradas y sus ventilaciones debidamente cubiertas
con anjeo para impedir el acceso de insectos y roedores.

Para el tanque de almacenamiento, se debera hacer una inspeccion siguiendo el factor de
inspeccion del grupo A, semanalmente, para comprobar que estén debidamente tapados.

4.3 PRUEBAS DE ACEPTACION DE LAS BOMBAS

Los fabricantes o proveedores de las bombas, motores y tableros de control deberan estar presentes
en las pruebas de recibo.

Todo el cableado eléctrico de los motores, asi como el sistema de control debera ser revisado por el
contratista de instalaciones eléctricas.

Una copia del certificado de las curvas caracteristicas de las bombas deberd estar disponible en el
momento de las pruebas, para efectos de compararlas contra los resultados.

4.4  PRUEBAS PERIODICAS DEL SISTEMA

A la totalidad del sistema, se le deberan hacer las pruebas periddicas que se indican méas adelante.
4.4.1 OBJETIVOS DE PRUEBA

Las pruebas se hacen con frecuencia para determinar en que grado se puede suministrar agua a
lugares especificos del sistema de distribucion y determinar los puntos de conexion para extensiones

de lineas de tuberias, aplicaciones de bombas de presion, verificacion de la seguridad de los
modelos de distribucion, entre otros fines.
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El sistema contra incendio, se debe probar anualmente por lo que respecta al caudal de agua, esto
incluye la comprobacion del funcionamiento de las bombas de incendio y la completa adecuacion del
sistema.

Las pruebas de caudal y de hidrantes se realizan frecuentemente y los resultados que se obtienen
son tan importantes, que es imperioso para cualquiera relacionado con el cargo de la operacion,
direccion o mantenimiento del sistema, estar al tanto de como se llevan a cabo dichas pruebas para
poder interpretar correctamente los resultados.

442 PRUEBAS DE CAUDAL

Las pruebas de caudal son faciles de realizar y sus resultados muy faciles de interpretar. Una vez se
haya determinado el objetivo de la prueba, tan solo sera necesario descargar agua en cantidad
conocida.

El procedimiento normal para realizar las pruebas de caudal de los sistemas de abastecimiento de
agua consiste en tomar lecturas mediante un tubo de pitot en numero de hidrantes suficiente para
determinar la capacidad del sistema en toda la zona sometida a prueba. Las presiones observadas
cuando los hidrantes estan cerrados (sin flujo de agua) se llaman presiones estaticas; las que se
obtienen con el agua fluyendo son las presiones residuales. Para hallar las presiones estaticas y
residuales, se escoge preferiblemente un hidrante, localizado en el centro del grupo. Una vez
estabilizado el caudal y la presidn, se procede a tomar las lecturas de presion y caudal.

4.43 PRUEBAS DEL SISTEMA DE SUPLENCIA

Se debera simular el sistema de transferencia, para cuando la bomba esté operando a la méaxima
carga.

4.4.4 FACTOR DE INSPECCION GRUPO A

Estos factores de naturaleza general, seran aplicados para determinar la condicion general de todos
los equipos o de las instalaciones:

o La apariencia en general.

o El exterior de las instalaciones o equipos deberan estar libres de oxido, signos de corrosion,
acumulacion de suciedad, polvo etc.

o Las manijas de valvulas, elementos de manejo y operacion deberan estar ajustados de forma
adecuada de manera que accionen suavemente.

o Los botones de control, cierres mecanicos y palancas deberan estar frmemente asegurados al
elemento accionador y contar con identificacion apropiada.

o Las tuercas, herrajes, pernos, soportes de tuberia, deberan estar debidamente apretados y en
buenas condiciones de conservacion.

o Las tuberias a presion deberan mantener las condiciones de presion y caudal requeridas.
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