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1. OBJETO

El presente anexo técnico, tiene por objeto brindar y proporcionar la informacién necesaria para
gue el proponente cumpla con las exigencias técnicas establecidas para la elaboracién de
estudios, disefios, tramite de permisos, licencias, la construccion y puesta en funcionamiento
del ALOJAMIENTO DE TROPA PARA 40 HOMBRES, PARA EL EJERCITO NACIONAL EN
LA BASE NAVAL EL COVE, ARMADA NACIONAL, en San Andrés Islas.

PARAGRAFO 1: Para la realizacion de los disefios se debe seguir el procedimiento de calidad del Comando de
Ingenieros con relacién a los disefios externos, establecidos en la Directiva Permanentes de Ingenieros 0232/2017,
en el marco del proceso de calidad de la ISO 9001:2015.

ANEXO 1 PROCEDIMIENTO CONTROL Y SEGUIMIENTO DE PROYECTOS EXTERNOS
Documentos que deben ser diligenciados y presentados ante la interventoria del proyecto

FO-JEING-DIFRE-181 Listado de chequeo paquetes técnicos
FO-JEING-DIFRE-183 Informe Ejecutivo

FO-JEING-DIFRE-184 Informe de Visita Técnica
FO-JEING-DIFRE-186 Prefactibilidad de la Ubicacion
FO-JEING-DIFRE-188 Revisién y Verificacion Disefio Estructural
FO-JEING-DIFRE-189 Revisién y Verificacion Disefio Arquitectdnico
FO-JEING-DIFRE-190 Revisién y Verificacion Disefio Eléctrico
FO-JEING-DIFRE-191 Revisién y Verificacion Disefio Hidrosanitario
FO-JEING-DIFRE-192 Memorias de Célculo de Cantidades

10. FO-JEING-DIFRE-194 Especificaciones Técnicas

11. FO-JEING-DIFRE-195 Alcance Proyecto Definitivo

12. FO-JEING-DIFRE-196 Entrega Paquete Técnico

©CoNo,~wNE

PARAGRAFO 2: El contratista debe gestionar y obtener todos los permisos y licencias pertinentes para la ejecucion
del proyecto.

PARAGRAFO 3: El contratista debe desarrollar todos los estudios de construccionessostenibilidad segin la
resolucion 0549 de 10 julio de 2015 y resoluciones posteriores.

2. DEFINICIONES

Paquete técnico: Conjunto de planos de los disefios arquitectonicos y disefios técnicos de
ingenierias requeridos para la edificacion en cumplimiento de los reglamentos y normativas en
materia de disefio y construccion a nivel nacional (plantas, cortes, fachadas, detalles, planos
técnicos, especificaciones, entre otros), debidamente coordinados, para realizar la
construccion, y puesta en funcionamiento.

Proceso de Calidad: En el marco de la ISO 9001:2015, son un conjunto de actividades
relacionadas entre si 0 que interactdan, transformando elementos de entrada en elementos de
salida, en estas actividades pueden intervenir partes tanto internas como externas y también
hay que tener en cuenta los clientes, en este sentido es el mecanismo como una Institucion
realiza la gestion asociada con la calidad, con el fin de cumplir con los objetivos y los requisitos
del usuario buscando la mejora continua.
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3. DESCRIPCION GENERAL

El alojamiento de tropa surge por la necesidad de construir una instalacion para el personal
militar organico del Componente de ejercito en San Andrés Islas, quienes a la fecha se
encuentran ocupando instalaciones no adecuadas para un alojamiento de tropa. La propuesta
contempla todas las condiciones técnicas necesarias para su correcto funcionamiento.

El alojamiento de tropa para el Ejército Nacional se compone de una edificacion en sistema
modular PVC (muros con espesor 64 mm), con una capacidad para Alojar 36/37 hombres y una
capacidad para alojar 3h en acomodacion sencilla por Alojamiento de Cuadros. Para un total de
40 h.

Debera también contar con una Bateria de Bafios de Alojamiento de Tropa con capacidad para
36 h, la cual dispondra de 6 (seis) baterias sanitarias, 5 (cinco) orinales, ocho (8) duchas y 7
(siete) lavamanos. Adicional una (1) bateria de bafiospara cada habitacion de Cuadros
compuesta por una (1) ducha, un (1) sanitario y un (1) lavamanos.

El proyecto contempla la construccion de obra civil, redes de infraestructura hidrosanitaria y de
energia para el correcto funcionamiento de la instalacién.

4. LOCALIZACION GENERAL

LBy Grupo Aéreo del Caribe, E
Ry

Isla de San Andrés ="

San

Imagen 1.1 Localizacion general alojamiento de tropa, Base Naval EL COVE
San Andrés Islas
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5. IMAGENES DE REFERENCIA

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.




FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
EJERCITO NACIONAL

ANEXO TECNICO

COMANDO DE INGENIEROS

Fecha de Elaboracién
agosto-2021

Pagina: 8 de 126

6. PROGRAMA ARQUITECTONICO E INFRAESTRUCTURAS

Alojamiento de Tropa

122 m2 36 -

- 18 camarotes, para 36 soldados
- 18 comodas

Bafos de Tropa

51.56 m2 36 -

- 6 sanitarios
- 7 lavamanos
- 8 duchas

- 5 orinales

Alojamiento de
Cuadros + Baiios

43 m2

Si

- 3 cama individual
- 3 comodas

- 3 sanitario

- 3 lavamanos

- 3 ducha

Acometida eléctrica, de acuerdo a descripcion técnica en el

residuales de la Unidad Militar)

presente documento 01
Acometiday redes hidro-sanitarias, de acuerdo a descripcion
técnica en el presente documento (Conexién ared de aguas 01

Las areas aqui presentadas son estimadas tomadas de referencia de un edificio de similares caracteristicas.

Adicional a las areas internas descritas, en la parte externa debe disefiar los espacios
exteriores y de conexién con el entorno.

7. ORGANIGRAMA FUNCIONAL

!

t

Alojamiento

Alojamiento

Alojamiento

Alojamiento

Alojamiento

de Cuadros de Cuadros
+WC. J L +WC. J L de Tropa J L de Tropa J L de Tropa J
Barios de
— Acceso
Tropa < >
e ——— p v . y \ 2 . J \
fuaamiento Alojamiento | Alojamiento Alojamiento |
de Cuadros A T
+W.C. de Tropa P de Tropa
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8. LISTADO DE DOCUMENTOS PARA LA ENTREGA

La informacién relacionada a continuacion es la minima exigida para la revisién y supervision
por parte de la interventoria, el consultor debera presentar la cantidad de planos adicionales
gue considere necesarios para el proyecto, los planos se deben presentar en formato medio
pliego, con la firma y matricula profesional vigente de los profesionales competentes para
realizar los disefios, la revision y aprobacién, asi mismo debe tener la aprobacién de la entidad
y del Comando de Ingenieros, a continuacién se listan los minimos necesarios asi:

Nota: Las escalas son recomendadas, estas se pueden mejorar en pro del mejor entendimiento del proyecto.

ESTUDIOS Y PERMISOS

>

VVVYVY

Levantamiento Topografico

(Incluye carteras, memorias, registro fotografico, informe de topografia)
Estudios de Suelos segin NSR-10

Estudio Bioclimatico (concepto de recomendacién para medidas activas)
Disponibilidad de servicios publicos. (indicando punto de conexion)
Permisos ambientales.

Licencia de construccion

Programacion general del proyecto.

PLANOS GENERALES

>
>
>

indice General de planos
Localizacién General Esc 1:1000
Localizacion Especifica Esc 1:250

PROYECTO ARQUITECTONICO

VVVVVVVVVVY

Plantas arquitectonicas Esc 1:75
Fachadas Esc: 1:75

Planta de pisos Esc: 1:75

Planta de exteriores Esc 1:75

Detalle de bafios Esc: 1:20

Detalle de ventanas Esc: 1.20

Detalle de puertas Esc: 1:20

Detalle de muebles Esc: 1:20

Detalles generales Esc: 1:10 - Esc: 1:20
Modelado 3D.

Iméagenes render por lo menos 2 exteriores 3 interiores.

PLANOS ESTRUCTURALES

VVVVVYVY

Notas Estructurales Esc 1:125

Planta de Ejes y Cimientos Esc 1:125

Plantas Generales Esc 1:200

Cortes de Cimentacion Esc 1:125

Planta de placa de Contrapiso Esc 1:125

Plantas de cubiertas Esc 1:125

Cortes de cubiertas Esc 1:125

Localizacién de Columnetas y/o muros estructurales

9
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Despieces de elementos Estructurales

Despieces de cimentacion

Plano de elementos no estructurales

Detalles generales y especificos Esc 1:10 - Esc 1.5
Detalles de cubiertas Esc 1:10 - Esc 1.5

Memoria de calculo estructural.

Memorial de responsabilidades.

VVVYVVYY

PLANOS ELECTRICOS (acordes alo establecido en el RETIE y RETILAP)
Plano general de Acometida Esc 1:150

Plano Diagrama Unifilar

Planos de potencia Esc 1:50

Planos de iluminacion. Esc 1:50

Planos Tomacorrientes Esc 1:125

Planos Ventiladores y Aires acondicionados Esc 1:125

Memorias de calculo.

Memoria de calculo de iluminacién.

Detalles generales y especificos Esc 1:10 - Esc 1:5.

VVVVYVVYVY

PLANOS HIDRAULICOS, SANITARIOS Y DE AGUAS LLUVIAS
Plano general de acometida. Esc 1:150

Planos red de agua potable. Esc 1:50

Planos red de aguas lluvias. Esc 1:50

Planos detalles agua potable y aguas lluvias 1:50

Planos red de aguas residuales. Esc 1:50

Planos detalles de aguas residuales Esc 1:50

Planos detalles generales Esc 1:50

Plano de cuarto de bombas y detalle axonométrico de las bombas.
Memoria de Calculo

Detalles generales y especificos Esc 1:10 - Esc 1:5 - Esc 1:2

VVVVVVVYVYYVYYVY

PROGRAMACION DE OBRA
» Programacion de disefio
» Programacion de obra

9. DESCRIPCION DE LOS ESPACIOS
9.1ALOJAMIENTO DE TROPA

Objeto: Disefio, construccidén y puesta en funcionamiento del espacio para alojamiento de
tropa con una capacidad individual 36 soldados (18 catres) y 36 comodas metalicas.

DESCRIPCION:
o El alojamiento comprende un espacio de aproximadamente 122mz2, divididos en 6 (seis)
espacios cada uno de aprox. 20,33m2. En cada uno de los cuales se debe disponer un

10
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espacio libre para ubicar 3 catres dobles ubicados en una fila a lo largo del Alojamiento,
se debe contar con 6 cémodas metalicas de 0,90m de largo x 0,60m de ancho x 1,10m
de alto, que se ubican al lado de cada una de los catres y se disponen una sobre otra
igual que los catres. El ingreso al Alojamiento se da directamente desde el exterior a
través de una circulacion central por medio de una puerta principal de dimensiones de
1,06 m de ancho y minimo 2,00m de alto.

El espacio dispone de iluminacion y ventilacién natural y tiene una altura libre minima de
3,00m y maxima de 4,00 m entre acabado de piso y cubierta.

e PISO: El piso debe ser tipo piso ceramico tipo Lisboa de alfa formato 45x45, de primera
calidad color o equivalente segun disponibilidad del mercado. Sobre alistado de piso de
4cm de espesor.

¢ MUROS: Los muros son en Sistema modular encofrado en PVC, color blanco, sistema
de 64 mm, los cuales permiten el paso de la Tuberia para las diferentes Redes que se
necesiten en el Alojamiento, los paneles se llenan de concreto de Resistencia segun el
caso con acero de refuerzo, marcos en PVC para puertas y ventanas con carpinterias
(puertas y ventanas).

e Debe contar con conexiones eléctricas para tomas de servicio internas, una toma doble
por cada catre a fin de que puedan conectar aparatos como celulares para carga y
electrodomésticos menores, adicionalmente debe contar con toma eléctrica para
television. La iluminacion sera totalmente en tecnologia LED, de acuerdo con el calculo
y disefio de iluminacién acordes con el RETILAP, el encendido de las luminarias debe
realizarse mediante interruptores, debera dividirse en tres areas independientes para el
control, el area de acceso y dos areas donde se ubican las camas.

e EI alojamiento debe contar con 4 (Cuatro) ventiladores de techo distribuidos
uniformemente en el &rea del alojamiento, con 1 control para todo el grupo.

o VENTANAS: Las ventanas deben ser en un PVC sistema americano, con aperturas de
tipo corredizo, vidrios templado 5mm como minimo o segun lo establecido en la NSR-10
con acabado opalizado para reducir la incidencia solar, las ventanas estaran ubicadas
en todas las fachadas longitudinales del Alojamineto, contaran con tres dimensiones
0,93 m, 1,06 my 1,31m de largo x 0,50m de alto, , de igual manera en la parte inferior
del muro exactamente en la misma ubicacion de las ventanas se debe instalar una
persiana en PVC, el cual debe ubicarse a 0,40m del piso terminado lo anterior con el fin
de permitir el cruce de ventilaciéon segun disefo bioclimatico. (VER PLANO)

e PUERTAS: Las puertas de entrada deben ser puertas de hoja sencilla con una
dimensién minima cada puerta de 0,93 de ancho x 2,00m de alto. EI material debe ser
en PVC rigido color blanco.

9.2ALOJAMIENTO DE CUADROS

Objeto: Disefio, construccion y puesta en funcionamiento del espacio para alojamiento de
cuadros con una capacidad individual para 01 hombres en acomodacion sencilla, 1 cléset y
bafio privado con 01 sanitario, 01 ducha, 01 lavamanos.

Se dispondra de 3 habitaciones de cuatros, para un total de 3 hombres, 1 en acomodacion
sencilla y cuatro en acomodacion doble.

11
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DESCRIPCION:

El alojamiento comprende un espacio de aproximadamente 14.33m2 por cada
habitacion, para un total de 43m2 aprox. , en el cual se debe disponer una (01) cama
sencilla y un cléset y un bafio privado, al cual se ingresadirectamente desde la
habitacion.

Para el caso de las habitaciones dobles, cada una contar4 con un camamorte, dos
cléset y 1 bafio privado, el cual tendra su acceso a través de la habitacion.

Tanto el bafio como el area de alojamiento debe ser iluminada y ventilada naturalmente.
PISO: El piso debe ser tipo piso ceramico tipo Lisboa de alfa formato 45x45, de primera
calidad color o equivalente segun disponibilidad del mercado. Sobre alistado de piso de
4cm de espesor.

CLOSET: En la habitacion se debe instalar un, el mueble dispone de cuatro entrepafios
en madecor 25mm de 28cm de ancho acabado color wengue, adicional tendra un
espacio para colgar de ,57cm de ancho x 1,75cm de alto. Consta de unas dimensiones
minimas de 1,14m de largo x 0,56 de profundo y 1,15m de altura, cada mdodulo debe
disponer de dos Puerta pivotante e=40mm en madecor 8mm color Wengue por ambas
caras, cantos en madecanto flexible 40mm, hoja con 3 ranuras horizontales Prof. 4mm
pintadas y con marquete en canto decorativo. Estructura interna en madera aserrada
25x50mm. 4 Dilataciones de ventilacion 1cm espesor. Cerradura para mueble cilindro
largo 138 acabado acero niquel @19mm x 32mm Tipo Mobile o similar. Manija
rectangular acabado niquel cepillado, para atornillar. Perforaciones de ventilaciéon ancho
10mm. Fallebas de anclaje superior e inferior instaladas al interior del mueble.

MUROQOS: Los muros son en Sistema modular encofrado en PVC, color blanco, sistema
de 64 mm, los cuales permiten el paso de la Tuberia para las diferentes Redes que se
necesiten en el Alojamiento, los paneles se llenan de concreto de Resistencia segun el
caso con acero de refuerzo, marcos en PVC para puertas y ventanas con carpinterias
(puertas y ventanas).

El alojamiento debe contar con conexiones eléctricas toma corrientes para cada cama,
una toma para television, una toma de servicios y en el bafio se debera ubicar una toma
GFCI en el area de lavamanos, toma eléctrica para sistema de aire acondicionado tipo
mini Split o casette segun disefio de aire acondicionado (asi como su desague). La
iluminacion sera totalmente en tecnologia LED, de acuerdo con el célculo y disefio de
iluminacién acordes con el RETILAP, tanto para el area de alojamiento como para el
bafio.

El alojamiento debe contar Aire Acondicionado por cada habitacién de cuadros. (AIRE
ACONDICIONADO TIPO MINISPLIT POTENCIA FRIGORIFICA REQUERIDA NIIVEL
DE TENSION 208/120V. Unidad evaporadora de pared, con sus respectivos controles
remotos, manuales de uso y capacitacion.)

VENTANAS: Las ventanas deben ser en un PVC sistema americano, con aperturas de
tipo corredizo, vidrios templado 5mm como minimo o segun lo establecido en la NSR-10
con acabado opalizado para reducir la incidencia solar, las ventanas estaran ubicadas
en todas las fachadas longitudinales del Alojamineto, contaran con tres dimensiones
0,93 m, 1,06 my 1,31m de largo x 0,50m de alto, , de igual manera en la parte inferior
del muro exactamente en la misma ubicacion de las ventanas se debe instalar una
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persiana en PVC, el cual debe ubicarse a 0,40m del piso terminado lo anterior con el fin
de permitir el cruce de ventilacién segun disefio bioclimatico. (VER PLANO)

PUERTAS: Las puertas de entrada deben ser puertas de hoja sencilla con una

dimensién minima cada puerta de 0,93 de ancho x 2,00m de alto. El material debe ser
en PVC rigido color blanco.

PISO: El piso debe ser tipo piso ceramico tipo Lisboa de alfa formato 45x45, de primera
calidad color o equivalente segun disponibilidad del mercado. Sobre alistado de piso de
4cm de espesor.

VENTANERIA: El bafio se debe iluminar y ventilar naturalmente a través de ventaeria
en PVC sistema americano corrediza y vidrio segin NSR-10 opalizado que permita el
ingreso de iluminacién y controle la visual hacia el interior del bafio, la ventana estara
dividida en dos cuerpos un cuerpo fijo y un cuerpo corredizo

APARATOS SANITARIOS: El bafio consta de un lavamanos de empotrar Tipo Laguna
con su respectivo pedestal, el lavamanos con griferia tipo DALIA, frente al mesén en la
misma longitud se debe instalar un espejo de cristal flotado de 6mm, con una altura del
espejo de minimo 0,90m.

Se ubicara un sanitario Tipo Laguna, incrustacién cromada portarrollo NOVO, instalada
a 0,30m del acabado de piso.

Un espacio para cabina de ducha, con muros y puerta de acceso en PVC, bajo la puerta
se dispone de un poyo de concreto de 0,15m de altura. Al interior de la cabina se
instalard una ducha Balta control sencillo, en el mismo muro de la ducha a una altura
de 0,90 se debe instalar un accesorio para jabonera, en el piso rejilla de aluminio de 3”
con sosco anti cucarachas, en uno de los muros cercano a la puerta de acceso, se debe
instalar un accesorio cromado gancho para colocar la toalla a una altura de 1,80m del
piso acabado.

9.3BANO DE TROPA

Objeto: Disefio, construccién y puesta en funcionamiento de bateria de bafios para tropa
con una capacidad para 36 soldados, consta de 6 sanitarios, 5 orinales, 7 lavamanos y 8
duchas.

DESCRIPCION:

El Bafio de tropa comprende un espacio de aproximadamente 51,56m2, en el cual se
debe disponer un espacio para 6 sanitarios, 5 orinales, 7 lavamanos y 8 duchas toda
vez que en las horas picos se va a presentar una simultaneidad de usos entre
lavamanos y duchas, por tal razén se debe pensar en la movilidad del total de soldados
gue pasan al bafio en la hora pico, tiene una puerta de acceso directamente desde la
circulacion interna que comunica con el area de alojamientos y una puerta de acceso
gue conecta directamente con el exterior del Alojamiento. Este espacio debe ser
iluminado y ventilado naturalmenteEste espacio debe ser iluminado y ventilado
naturalmente, una altura libore minima de 2,80m y maxima 4,00m en su punto mas alto,
medida desde el piso acabado hasta el inicio de la Cubierta.

13
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e PISO: El piso debe ser tipo piso ceramico tipo Lisboa de alfa formato 45x45, de primera

calidad color o equivalente segun disponibilidad del mercado. Sobre alistado de piso de
4cm de espesor.

Los muros son en Sistema modular encofrado en PVC, sistema de 64 mm, los cuales
permiten el paso de la Tuberia para las diferentes Redes que se necesiten en el
Alojamiento, los paneles se llenan de concreto de Resistencia segun el caso con acero
de refuerzo, marcos en PVC para puertas y ventanas con carpinterias (puertas y
ventanas).

Debe contar con conexiones eléctricas para la iluminacién la cual serda totalmente en
tecnologia LED, de acuerdo al célculo y disefio de iluminacién, debe contar con sistema
de apagado sectorizado, donde se pueda controlar la iluminacion mediante por lo
menos seis sectores dentro del bafio dos por cada zona de lavamanos, sanitarios y
duchas y un sector de circulacion.

Las ventanas deben ser en PVC Sistema americano tipo corrediza, tipo persiana
dividido en varios cuerpos segun disefio.

El bafio se divide en tres zonas, zona de duchas, zona de lavamanos, zona de inodoros
y orinales; al final del bafio y mas lejano al acceso se ubica la zona de duchas (03),
donde cada una de ellas debe tener cabinas individuales, divididas por muros en
Sistema PVC, bajo la puerta se dispone de un poyo de concreto de 0,15m de altura
enchapado con el mismo material del piso. Al interior de la cabina se instalara una
ducha REGADERA BALTA control sencillo, en el mismo muro de la ducha a una altura
de 0,90 se debe instalar un accesorio para jabonera, en el piso rejilla de aluminio de 3”
con sosco anti cucarachas, en uno de los muros cercano a la puerta de acceso, se debe
instalar un accesorio cromado gancho para colocar la toalla a una altura de 1,80m del
piso acabado.

El bafio se divide en tres zonas, zona de duchas, zona de lavamanos, zona de inodoros
y orinales; al final del bafio y més lejano al acceso se ubica la zona de duchas (03),
donde cada una de ellas debe tener cabinas individuales, divididas por muros en
Sistema PVC, bajo la puerta se dispone de un poyo de concreto de 0,15m de altura
enchapado con el mismo material del piso. Al interior de la cabina se instalara una
ducha REGADERA BALTA control sencillo, en el mismo muro de la ducha a una altura
de 0,90 se debe instalar un accesorio para jabonera, en el piso rejilla de aluminio de 3”
con sosco anti cucarachas, en uno de los muros cercano a la puerta de acceso, se debe
instalar un accesorio cromado gancho para colocar la toalla a una altura de 1,80m del
piso acabado.

Seguido del area de duchas, se ubican el espacio para las cabinas sanitarias y los
espacios para los orinales, en el area de circulacion se deben ubicar como minimo dos
portarrollos en acero inoxidable 304, con llave antivandalico capacidad minima 230mm,
en el espacio se deben disponer tres (3) cabinas sanitarias en sistema PVC, dentro del
espacio se ubicaran tres sanitarios Laguna con griferia para fluxometro. Asi mismo se
deben disponer 2 (dos) espacios para ubicar orinales ARRECIFE antibacterial con
griferia tradicional cromada tradicional de pared, cada uno de los espacios debe estar
dividido mediante division en acero inoxidable cal. 18 con dimensiones minimas de
0,45m de ancho x 0,90m de alto y se debe instalar a méaximo 0,30m del piso.
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e Seguido de los sanitarios y orinales, en el espacio mas proximo al acceso se encuentra
la zona de lavamanos, en la zona de circulacién se ubicaran 2 (dos) secadores de
manos eléctricos accionado mediante sensor en acero inoxidable, se ubican cuatro (4)
lavamanos de empotrar con pedestal Tipo Laguna, con su respectiva griferia.

10.ESQUEMA BASICO

10.1PLANTA ARQUITECTONICA
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Iméagen 1.3 Planta de primer piso

los disefios finales seran responsabilidad del contratista.

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,

15



FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
EJERCITO NACIONAL

w ANEXO TECNICO

Fecha de Elaboracién
COMANDO DE INGENIEROS agosto-2021 Paglnfz:GlG de

10.2 PLANTA CUBIERTAS

Imagen 1.4 Planta de cubiertas

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.
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10.3 FACHADA PRINCIPAL

EEEEEENEEEEE

Imagen 1.5 Fachada Principal

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacién a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.
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10.4 FACHADA POSTERIOR
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Imagen 1.6 Fachada Posterior

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,

los disefios finales seran responsabilidad del contratista.
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10.5 FACHADAS LATERAL DERECHA Y LATERAL IZQUIERDA
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Imagen 1.7 Corte Longitudinal

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.
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10.6 CORTE TRANSVERSAL
A B © D c

Imagen 1.8 Secciones transversales

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.

11. DESCRIPCION GENERAL DE ACTIVIDADES
11.1 ARQUITECTURA

11.1.1 MUROS, PANETE, PINTURA Y ENCHAPES

e Los elementos no estructurales de una edificacién deben ser disefiados para resistir las
fuerzas ocasionadas por un sismo con el fin de proteger la vida de las personas
previniendo el desprendimiento o colapso de conformidad con el Capitulo A-9 de la
NSR-10, el disefiador debe especificar el grado de desempefo de los muros divisorios y
de fachada y efectuar el disefio correspondiente de los mismos.

e Esta edificacion debe disefiarse como GRUPO DE USO Ill, con un grado de
DESEMPERNO SUPERIOR
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De ser requerido mortero para inyeccion de celdas, debe cumplir con la NTC 4048,
ASTM C476, el disefio y resistencia de la mezcla deberan ser especificados por el
disefiador estructural.

Para todos los casos, se debera cumplir con los requisitos minimos exigidos dentro de
la NSR-10 para los ensayos de materiales, requisitos y tolerancias constructivas.

11.1.2 PISOS

Para todos los pisos, se debera utilizar mortero de nivelacion 1:3 (mezcla plastica de
materiales cementantes, agregado fino y agua, usado para dar acabado liso (enlucir) los
pisos de mamposteria), en las zonas donde exista presencia de agua, como l0s pisos
de los bafios y la cafeteria, debera agregarse a la mezcla un aditivo impermeabilizante
integral para morteros segun lo establecido dentro de la NTC-1299, con espesor
variable e=0.03 a 0.05m, variable en zonas pendientadas.

El piso ceramico tipo Lishoa de alfa formato 45x45, guarda escobas de minimo 0.10m
en el mismo material del piso.

Los pisos exteriores en concreto reforzado de minimo 2.500 PSI, cuentan con acabado
final escobeado, dilatados segun disefio estructural mediante ladrillo cuarto 26 puesto
de canto con espesor de la franja de 0,10m, adicionalmente cada uno de los pafios de
anden se debe rematarse lateralmente. Todos los andenes deben pendientarse hacia el
exterior con una pendiente minima del 1%. El remate de esos andenes debe ser un
bordillo en concreto puede ser prefabricado o fundido en sitio en concreto de 3.000 psi
reforzados, asi mismo y donde se requiera se deberd instalar carcamos para
recoleccién y conduccion de aguas lluvias

11.1.3 VENTANAS Y PUERTAS

En las habitaciones de cuadros y Alojamiento de tropa, se utilizaran Rejillas y Ventanas
gue permitan el flujo de Aire e lluminacién constante.

La ventaneria a utilizar serd en SISTEMA SERIE 2000 tipo altavista con vidrio de
3mm crudo, la cual ofrece hermeticidad, aislamiento y resistencia al agua.
Dimensiones:

0,93m de largo x 0,50m de alto
1,31m de largo x 0,50m de alto
1,06m de largo x 0,50m de alto
0,93m de largo x 1,00m de alto

O O O O
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Acristalamiento de 4 mm
a 6 mm o vidrios cdmara
de 19 mm.

La cinta de doble contacto
en todo el perimetro del
vidrio, logra un perfecto
sellamiento contra el
marco y mayor seguridad.

* Felpa perimetral en la
nave por las dos caras
para mavor sellamiento.

._ Perfiles
- <J3 Multicamara.
_—
O @ 5
Esquinas Trae pisa vidrio al exterior con
termoselladas empagque flexible co - extruido,
que evitan la para mayor aislamiento contra
filtracion de agua la filtracién de agua.
MEDIDAS MAXIMAS DE LA HOJA
Ancho (mm) Altura (mm) Area Max (m2)
800 1500 12 A
En cada proyecto y para cada piso, se debe :
acristalar segln la carga de viento de la zona. I
| |
iy e | | ———— | | | . AN
ACRISTALAMIENTO E L 4 T A 4
mm Pisavidrio o I
4 ROY208 3 |
5 ROY208 = |
6 ROY208 L
18 ROY2I1 !
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e Las REJILLAS seran en SLAB DOOR, las cuales tienen como caracteristica la perfecta
adaptacion al disefio, calidad, durabilidad y facil mantenimiento. Dimensiones:

o 0,93m de largo x 0,50m de alto
o 1,31mde largo x 0,50m de alto
o 1,06m de largo x 0,50m de alto

N ER IS

MEDIDAS MAXIMAS DE LA HOJA

608,6 2032
4.4 24384

En cada proyecta y pora cada piso, se debe
acristalor segin ba carga de viento de la zona,

609,6 mm

2

wef

2032 mm
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¢ Las PUERTAS seran PUERTA PANEL, las cuales tienen como caracteristica la calidad,
durabilidad y facil mantenimiento. Dimensiones:
o 0,93m x 2,05m
o 0,68m x 1,06m

F #— —F
% 340 MEDIDAS MAXIMAS
N 25.4 2170
Materiak PVC rigido = Collor: Blanco
Peso Puerta Panel: 13.12kgs
O
™~
i
N
X

Funcionales y estéticas para pasillos,
g:[\:'l‘zz;r;opanelcw. @0/‘\ dormitorios en diferentes aplicaciones:
A viviendq, industria, campamentos, oficinas,

salud, entre otros.
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11.1.4 CUBIERTA

e CUBIERTA EN TEJA trapezoidal Alveolar de PVC de 10 mm de espesor con ancho util
de 560 mm en Sistema PVC - Incluye instalaciéon y suministro de todos los accesorios

requeridos para el correcto montaje.
e La canal a usar en el proyecto es la canal tipo Amazonas en PVC con todos sus

accesorios

A . CUMBRERA
~L04 CORRES DESCE EL ALERD

11.1.5 OBRAS EXTERIORES

e Para los exteriores, se deberd instalar anden en concreto 21Mpa escobeado y
reforzado con malla electrosoldada segun disefio estructural, debe tener una longitud
transversal minima de 1,00m, o mas segun sea el disefio de implantacién.

e Elandén debe pendientarse como minimo al 1% hacia el area exterior y debe rematarse
contra terreno natural mediante bordillo en concreto que podra ser prefabricado o

fundido en sitio.
e Segln se necesite, se instalaran cafuelas perimetrales o carcamos en concreto segun
disefio hidraulico y estructural, podran ser prefabricados o fundidos en sitio.
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11.1.6 DEMOLICIONES

e La actividad comprende la demolicion total o parcial segun corresponda de las
construcciones existentes que sea necesario eliminar para la correcta ejecucion de las
obras, las cuales seran realizadas por el contratista de manera manual 0 mecéanica de
acuerdo con a la necesidad o en su defecto segun los pardmetros del interventor. En
todas las demoliciones se debe incluir el retiro de los escombros.

11.2ESTRUCTURA
11.2.1 CIMENTACION

El sistema de cimentacion a construirse debe ser el recomendado en el estudio de suelos y
diseflado por un ingeniero estructural que cumpla con los requisitos de idoneidad y experiencia
consignados en el capitulo A-1 de la NSR-10. Tanto el estudio de suelos como el disefio de la
cimentacion deben cumplir con los requisitos minimos establecidos en los titulos A, B, C y H del
NSR-10.

El plano de cimentacion debera estar firmado y avalado por un geotecnista que cumpla con los
requisitos de idoneidad y experiencia consignados en el capitulo A-1 de la NSR-10 segun la
complejidad del proyecto en mencién. Para la estructura tipo del proyecto y partiendo de
experiencias de disefio similares se sugiere un sistema de cimentacion superficial de zapatas
concéntricas con vigas de amarre o un sistema de placa flotante bien sea maciza o aligerada.
Debido a que se obtienen cargas axiales promedios entre 2 a 7 ton. Las zapatas podrian estar
apoyadas sobre, material de relleno, un concreto de limpieza o un concreto ciclépeo esto lo
determina las recomendaciones del estudio de suelos. Vigas de amarre y zapatas se deben
disefiar segun los criterios y lineamientos de los titulos A y C. En caso de optar por la
alternativa de cimentaciones profundas esto debe estar muy bien soportado. En caso de
encontrar suelos licuables, expansivos, erosionables o con algunas condiciones especiales se
deben formular recomendaciones muy precisas y enfocadas en el mejor procedimiento técnico-
econoémico para mitigar las mismas.

La cimentacion mas adecuada para el sistema de muros de carga en concreto, es de
vigas de cimentacion y placa de contrapiso ya que estamos utilizando un sistema
liviano.
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PANEL PVC 64mm

PLACA CONTRA RSO

DETMLE 9
SECOION DE OVENTAOON
Esquema detalle cimentacién

11.2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural debe ser de Muros de concreto reforzado en dos direcciones
construidos con formaleta permanente en PVC en Sistema PVC de 64mm de espesos.

EL sistema estructural se relaciona en la NSR-10 en su titulo A, sistemas indicados en
la tabla A.3-1 del NSR-10 y definidos en el capitulo A.3.2. El grado de disipacién de
energia de la estructura estara definido segun su implantaciéon y la amenaza
caracteristica a esa zona. Dado el grupo de uso, el cual esta catalogado como Il se
deben hacer andlisis para la edificacion en el umbral de dafio. La estructura debe
cumplir con todos los requisitos establecidos en los titulos A, B y C de la NSR-10.
Prestar especial cuidado al capitulo C-21. Se aceptan para el sistema principal de
resistencia sismica disefios en estructuras de acero cumpliendo todos los requisitos del
titulo F, tener especial cuidado con el titulo F-3. No se aceptan disefios con factores de
disipacion de energia R = 1.5 y abordando el capitulo F-2.

Se deben considerar todas las cargas muertas, vivas, peso propio y cargas
ambientales producidas por sismos y por el viento.

También se aclara que todos los disefios deben estar entre rangos o cuantias de
disefio comercial que no se aceptaran relaciones de cuantias en donde el revisor
considere que dicho valor esta desproporcionado.

28



FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
EJERCITO NACIONAL

ANEXO TECNICO

Fecha de Elaboracién
COMANDO DE INGENIEROS agosto-2021 Pagina: 29 de
126
mda

JELS 0
[=.60 £
= ! I”

|,, =020

MURO RBS

SECCION REFUERZO MURO

DETALLE

LLENO EN CONCRETO
21Mpa

ANCLAJE EPOXICO
SIKA ANCHOR FIX
L=4"

PLACA EXISTENTE

Esquema sugerido superestructura

11.2.3 SISTEMA DE CUBIERTA

El sistema de cubierta es de Estructura en correas metalicas en acero galvanizado
apoyadas sobre muros de concreto; elementos que han de ser disefiados de acuerdo a las
disposiciones de los titulos C, D y F del NSR-10. Se debe tener en cuenta cargas de

empozamiento y verificar la pendiente minima segun los requisitos del fabricante.

Se deben tener en cuenta todas las consideraciones de carga estipuladas en el titulo B de la
NSR-10 asi como el respectivo andlisis del sistema de resistencia ante cargas de viento.
También se aclara que todos los disefios deben estar entre rangos o cuantias de disefio
comercial que no se aceptaran relaciones de cuantias en donde el revisor estructural por parte

del COING considere que dicho valor esta desproporcionado por exceso o por defecto.

29




FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
EJERCITO NACIONAL )
b 50 ANEXO TECNICO

-

Fecha de Elaboracién
COMANDO DE INGENIEROS agosto-2021 Pégina: 30 de
126
v : v

FLANO DE DIVENSIONES

Esquema propuestas sugeridas para cubierta

11.2.4 MEMORIAS DE CALCULO ESTRUCTURAL

Se requiere, como se establece en el numeral A.1.5.3, que se incluya la descripcion del sistema
estructural usado, especificaciones de materiales, geometria y nomenclatura de elementos en
el modelo analisis estructural, cargas consideradas en el disefio y su modo de aplicacion en el
modelo, tipo de andlisis sismico y célculo de fuerzas o coeficientes de correccion que
correspondan, andlisis de irregularidades (obligatorio analisis de irregularidad torsional) vy
célculo del coeficiente de capacidad de disipacion de energia de la edificacién, verificacion de
derivas de acuerdo al nivel de importancia de la estructura y el disefio de los elementos que
componen el sistema resistente a fuerzas sismicas. Todo esto junto con el disefio de las partes
gue conforman del sistema principal a fuerzas de viento (SPRFV), todas y cada una de las
conexiones entre elementos metdalicos, escaleras, elementos no estructurales y otros
componentes que hayan de ser soportados por la estructura.

Ademas como anexo se debe incluir los datos de entrada y salida del modelo de andlisis e
estructural que incluya minimo lo siguiente: Elevaciones de los pisos, datos de la malla,
ubicacién de nodos, propiedades de materiales, definicion de secciones de elementos frame y
shell, asignaciones de secciones y cargas a elementos frame y shell, asignacion de apoyos y
cargas en nodos, definicion de patrones y casos de carga, definicibn de casos de carga de
sismo por coeficientes o espectros de respuesta cargados en el modelo, definicion de
combinaciones de carga.

Reacciones en la cimentacién, desplazamientos en cada uno de los nodos, fuerzas en cada
uno de los elementos frame, modos de vibracion, andlisis modal y participacion de masas de la
estructura, y la informacién de disefio si alguno de los elementos fue disefiado mediante el uso
de modulos incluidos en el programa de analisis.Chequeos complementarios que exige la
norma para edificaciones con desempefio especial titulo C-21 o el titulo F.
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Todos y cada uno de los elementos deben ser disefiados de acuerdo con los requisitos
indicados en el NSR-10 (ley 400 de 1997) y sus decretos reglamentarios (092 del 2011 y 340
del 2012).

11.2.5 PLANOS ESTRUCTURALES

Se debe seguir el protocolo de dibujo del Comando de Ingenieros del Ejército Nacional de
manera legible con escalas adecuadas, Los planos estructurales deben incluir las
caracteristicas y dimensiones de todos y cada uno de los elementos de la estructura que
han de ser ejecutados, tal y como se establece en el numeral A.1.5.2. Del NSR-10, y han de
dibujarse empleando el mismo protocolo y rétulos establecidos para la elaboracion del
paguete técnico utilizados por el Comando de Ingenieros y adjunto en el CD. En cada uno
de los planos se debe incluir las respectivas notas de disefio que incluyan especificaciones
de materiales, cargas de disefio, velocidad de viento de disefio, parametros sismicos del
suelo y grado de importancia. Para componentes en estructura metalica se debe ademas
incluir notas con especificaciones de acero de perfileria, tornilleria, soldadura, asi como
proteccion y limpieza de todas las partes. Se deben destacar de manera especial los
detalles de constructivos, los cuales deben ser claros y a escalas apropiadas. Todos los
cortes y detalles deben estar referenciados a las plantas y alzados.

En planos de cimentacion se debe hacer los detalles generales del sistema que se
consideren necesarios, especificando el nivel del terreno, los niveles del estrato portante y
de la posicion de los elementos, materiales de relleno y mejoramiento del suelo en caso de
ser indicado por el estudio de suelos. Sumado a esto se debe agregar el visto bueno del
Ingeniero Geotecnista que elaboro el estudio de suelos para que corrobore la aplicacién de
las recomendaciones realizadas en el disefio estructural de la cimentacion.

Deben encontrarse los despieces de los elementos de concreto que pertenezcan al sistema
principal de resistencia sismica y tener especial cuidado con los planos de elementos no
estructurales, en ningln caso se aceptaran planos genéricos o tipos para el desarrollo de
dichos elementos. En el caso de estructura metdlica acotacion extensiva de cada uno de sus
componentes, tanto de sus dimensiones como de su posicion.

En niveles donde se use ampliamente estructura metdlica se debe indicar la posicién de las
conexiones en las plantas y deben incluirse los detalles respectivos especificando
claramente todos los elementos necesarios, asi como las caracteristicas de las soldaduras,
pernos o anclajes necesarios para el ensamblaje. Estos planos seran planos de taller.

Por dltimo, se debe incluir un plano de elementos no estructurales, que incluya
recomendaciones de anclaje para luminarias, tuberias, etc. Ilgualmente, recomendaciones
para los muros divisorios y de fachada del edificio, indicando claramente el grado de
desempenfio de acuerdo con el nivel de importancia definido para la edificaciéon. Nuevamente
se recalca la importancia de no presentar planos tipos. Estos no seran aceptados.
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Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.
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Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefos finales seran responsabilidad del contratista.
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Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.
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11.3 INSTALACIONES HIDRAULICAS

El alojamiento de tropa propuesto cuenta con una bateria de bafios para satisfacer las
necesidades sanitarias y de higiene de la tropa; dicha infraestructura necesita de acometidas
de acueducto y alcantarillado para su correcto funcionamiento.

11.3.1 REQUISITOS GENERALES:

A continuacion, se especifica los requisitos generales para el suministro e instalacion del
sistema de redes hidraulicas, sanitarias y de aguas lluvias, necesarios para que el sistema sea
totalmente operacional, cumpliendo la normatividad vigente.

Su contenido rige el disefio y toda la obra de redes hidraulicas, sanitarias y de aguas lluvias, y
por tanto se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

El contratista debe ir presentando el desarrollo del Proyecto al Contratante en cada una de las
siguientes fases:

e Esquema basico
¢ Anteproyecto
e Proyecto

Cada una de estas fases se debe ser revisada y avalada por parte de la interventoria.

Previo al inicio de las obras, la Interventoria revisara los planos del proyecto de redes
hidraulicas, sanitarias y de aguas lluvias y hard las observaciones correspondientes dentro de
los 7 dias calendario al recibo de la informacion técnica.

e Las instalaciones de las redes hidraulicas, sanitarias y aguas lluvias no deben interferir
ni alterar la estructura o arquitectura de la edificacion. En caso contrario sera consultado
a la interventoria del proyecto, para adoptar la solucion mas conveniente.

e Todo cambio sera registrado en los planos correspondientes. El contratista entregara al
interventor un plano actualizado (As Built) donde se reflejan todos los cambios y se
entregara como plano récord.

e Se deben presentar como entregables los planos de disefio de las redes hidraulicas,
sanitarias y aguas lluvias, memorias de cdlculo y detalles. Los planos deberan ser
entregados a la Interventoria para su respectivo aval 0 sus concernientes
observaciones.

¢ Debe presentarse las memorias de calculo de las redes hidraulicas, sanitarias y aguas
lluvias.

Se debe contar con el estudio de suelos para revisar el manejo de aguas freéticas.

e Se requiere la topografia con el levantamiento de las redes existentes de acueducto y

alcantarillado sanitario y pluvial a las que se plantea conectar el proyecto.

Es necesario presentar formatos de calidad utilizados por el contratante donde se registre la
revision del disefio.
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11.3.2 NORMAS Y CODIGOS APLICABLES

La ejecucion de los disefios y de toda la obra de red de aguas lluvias debera cumplir con los
requisitos de las dltimas ediciones de:

NTC 1500. Norma técnica colombiana 1500. Cédigo colombiano de fontaneria.
Resolucion 0330 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
“Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001,
0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005y 2320 de 2009".

NSR 10. Norma Colombiana Sismo-Resistente.

11.3.3 LEYES, DECRETOS Y LEGISLACION PERTINENTE

Ley 09 de 1979, por la cual se expide el cédigo sanitario.

Ley 142 de 1994, por la cual se establece la regulacion de los servicios publicos
domiciliarios.

Resolucion 0631 de 2015: por la cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales y a
los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones.

Decreto 302 de febrero de 2000, Mindesarrollo-CRA, por el cual se reglamenta la ley
142 de 1994, en materia de prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto y alcantarillado.

Decreto 3930 de 2010: por el cual se reglamenta parcialmente el titulo i de la ley 92 de
1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte 1lI- Libro Il del Decreto-Ley 2811 de
1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones.

11.3.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

11.3.4.1 IDENTIFICACION

Las tuberias colgantes que atraviesen muros deberan identificarse con flechas direccionales
a ambos lados del muro. En tramos continuos de tuberia las marcas y flechas se colocaran
maximo cada 5 metros, se debe sefializar la tuberia en cada TE, en los cambios
horizontales y verticales.

Cuando se tenga que aplicar marcas de tuberias sobre aislante con superficie floja o suave,
debera envolverse la seccion del tubo donde se colocaran la marca y la flecha con cinta
adhesiva apropiada que proporcione una base firme para su debida aplicacion.

El contratista debera entregar para aprobaciéon del contratante una tabla de nomenclatura
estandar de las marcas que se proponga utilizar y la misma debera ser congruente con la
nomenclatura utilizada en los planos.
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11.3.4.2 MANTENIMIENTO EN OBRA

El responsable de cada etapa mantendra los materiales y los equipos almacenados en un
mismo lugar, en forma ordenada, asi mismo mantendra limpia la parte de la obra que le
corresponde y retirara del predio la basura y los escombros que produzca.

Todas las superficies expuestas de tuberias, ducterias, superficies de rodamiento y equipo
que se hubieren cubierto de polvo, mortero u otros materiales durante la construccion,
deberan limpiarse antes de cubrirlas con aislamiento o de prepararlas para ser pintadas o
incorporadas a la estructura del edificio.

Todas las aberturas en tubos, ductos, etc. Deberan taponarse para evitar la entrada de
materias extrafias. Asi mismo deberan cubrirse todos los accesorios, equipos y aparatos
para protegerlos de residuos, del agua y de la accidon de agentes quimicos y mecéanicos,
tanto antes como después de su instalacion. Los accesorios, equipos y aparatos que de
todas maneras fueran dafiados, deberan remplazarse.

11.3.5 PRUEBAS Y ACEPTACION DE LA RED

Deberan efectuarse las pruebas especificadas y las que sean requeridas por los organismos
oficiales competentes durante la ejecucion de la obra o luego de su terminacién en
presencia del interventor y de los representantes correspondientes.

No se deberan hacer las pruebas sin la presencia de los mencionados testigos y no se
permitird cubrir obra que no haya sido aprobada y aceptada previamente.

Todos los defectos o deficiencias que revelen las pruebas deberan ser corregidos, y éstas
se repetiran cuantas veces sea necesario hasta que los requisitos de las especificaciones se
cumplan.

Cada una de las secciones de tuberia sanitaria y ventilacion que se someta a prueba,
debera tener todas sus aberturas herméticamente cerradas con tapones roscados u otro
dispositivo equivalente y deberd mantenerse sin bajar de nivel el agua que se introduzca
durante un periodo no menor de cuatro horas con una carga hidrostatica de por lo menos
tres metros sobre el punto mas elevado de la seccion de prueba.

Las tuberias de los sistemas de agua potable y de agua enfriada deberan someterse a
prueba antes de que sean cubiertas mediante la aplicacion de una presién equivalente a 1-
Y% veces la presion normal de trabajo por secciones y en ningun caso a menos de 10
kilogramos por centimetro cuadrados (150 Ibs./pulg.2). Tal prueba debera durar 4 horas
como minimo.

Cuando se utilice una bomba o un compresor de aire para probar cualquier sistema debera
aplicarse la presion especificada para la prueba y luego apagar la bomba o el compresor,
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anotando las lecturas del manémetro al inicio de la prueba y a cada hora. Tales lecturas
deberan incluirse en el informe del resultado de la prueba. No se debera aplicar mas
presién que la del inicio de la prueba.

Para la red de alcantarillado, puede hacerse prueba con aire a baja presion, prueba de
infiltracién o exfiltracion. Es recomendable, efectuar la prueba con aire a baja presion de
acuerdo con la norma ASTM F 1417. La prueba de infiltracion es aceptable siempre que el
nivel freético esté por encima del lomo de la Tuberia a probarse. La prueba de exfiltracion,
siempre que el nivel freatico esté por debajo del nivel de instalacion de la tuberia a ser
probada.

11.3.6 RED SUMINISTRO DE AGUA POTABLE
11.3.6.1 RED GENERAL

Se estipula un sistema de aprovechamiento de agua lluvia proveniente de la cubierta del
alojamiento por medio de canaletas y (01) tanque plastico principal de 10.000 litros con
certificacion NTC 4384, ademas de un sistema interceptor de primeras aguas lluvia.

Desde el tanque de almacenamiento de agua potable principal se bombeara a (01) tanque
de almacenamiento plastico secundario certificado bajo NTC 4384 con capacidad de 2000
litros, soportado en una placa aérea y estructura de torre a 4 metros de altura, desde el
tanque secundario se distribuira el agua para la bateria de bafios con las presiones
necesarias para su correcto funcionamiento.

Para las conexion entre el tanque principal y el tanque secundario se proponen 72 metros de
tuberia PVC-P RDE 21 1" Agua Fria y 02 electrobombas (una electrobomba de emergencia
y una principal) que logre llevar el caudal necesario con presiones adecuadas desde el
tanque de 10.000 litros al tanque de 2.000 litros. Desde el tanque elevado de 2.000 litros a la
acometida del alojamiento se propone 12 metros de tuberia PVC-P RDE 21 2" Agua Fria.

TORRE ELEVADA DISTRIBUCION
TANQUE 2000 L ALOJAMIENTO

llustracién 1. Esquema suministro de agua potable alojamiento COVE

El sistema para el suministro de agua potable debe tener registros de corte con caja para
valvula 0.40m x 0.50m x h=0.5m, cheques, flotadores, tablero de control automatico y todos
los elementos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

Para el soporte del tanque de 10.000 litros se requiere de una placa superficial en concreto
de 3000 PSI, con dimensiones minimas de 3 m2. Para la torre elevada de 4 metros también
se requiere del disefio estructural necesario para soportar las 2 toneladas del tanque de
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agua plastico y el peso de dos personas en la placa aérea para cuestiones de
mantenimiento. Importante considerar concretos con los aditamentos necesarios para evitar
la corrosion de las estructuras dada las condiciones de salinidad en la zona.

Los equipos de bombeo deben estar protegidos de la intemperie y base anti vibratoria.

Antes de iniciar obra, se debe corroborar la existencia de las redes de acueducto para la
conexion. ) ) )
11.3.6.2 RED DE DISTRIBUCION Y TUBERIA DE AGUA FRIA

Se utilizara tuberia y accesorios de PVC presién. Se incluye la red desde el punto cero de la
acometida hasta la llegada a los diferentes puntos de abastecimiento de los aparatos
sanitarios.

La Interventoria y el contratista deben verificar el caudal y la presion minima con el fin de
garantizar el correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios.

La tuberia y accesorios deben cumplir con las normas NTC-382.

En la instalacién de los accesorios el tubo debe penetrar dentro del accesorio entre 1/3 'y 2/3
de la longitud de la campana.

Las tuberias colgantes, se anclaran mediante el uso de abrazaderas de acuerdo con lo
indicado en la NTC 1500 (ultima actualizacion), deberan tener la aprobacion de la
interventoria.

Las tuberias de PVC no deben estar expuestas a la intemperie.

En general para la instalacion de la tuberia y accesorios se seguiran las recomendaciones
que aparecen en los catalogos de los fabricantes.

Antes de la puesta en funcionamiento del sistema de agua potable, se debera realizar la
desinfeccion del mismo, conforme a lo indicado en la norma NTC 1500 (ultima
actualizacion).

Las camaras de aire seran de 25 cm de long. en PVC.P y con tapon, y se ubicaran en cada
uno de los puntos hidraulicos.

Deben realizarse las pruebas de presion y estanqueidad a las redes, seran aceptadas por la
interventoria segun los parametros establecidos en las normas vigentes.

Para la instalacion de la red externa enterrada de agua potable, se debe emplear un sistema
de sefializacion, el cual puede ser una cinta que debe tener un ancho minimo de 10 cm,
ubicada a una distancia comprendida entre 30 y 40 cm por encima de la cota clave de la
tuberia.
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Si el proyecto se ejecuta por etapas, el contratista debera dejar construida las redes de agua
potable que fueran necesarias, a fin de que en la etapa posterior no se realicen
intervenciones a la etapa previamente construida.

Se deben instalar y construir todos los elementos de la red que sean necesarios para su
funcionamiento éptimo en cada etapa de construccién proyectada.

Si el proyecto se ejecuta por etapas, la interventoria y contratista deben revisar y conocer el
alcance de las redes proyectadas; lo anterior con el proposito de no construir redes y
estructuras que no sean funcionales.

11.3.6.3 PUNTOS HIDRAULICOS

Montaje de aparatos se utilizara tuberia y accesorios de PVC-presion. “el punto hidraulico es
el tramo vertical de tuberia y accesorios desde la boca de abasto del aparato hasta el
accesorio que empata con la red horizontal enterrada (sin incluirlo). Incluye recamaras de
aire y tap6n de proteccion. No incluye conexiones de aparatos ni resanes.”

En general para el montaje de aparatos se seguiran las recomendaciones que aparecen en
los catalogos de los fabricantes manteniéndose las dimensiones y cotas estipuladas en los
planos arquitectonicos. Las instalaciones comunes para aparatos se haran de acuerdo con
planos hidraulicos y a los detalles arquitectonicos; el montaje de lavamanos y lavaplatos se
haran con acoflex flexo metalico, con valvula de regulacién rosca hembra de 1/2”.

En caso de especificarse arquitectonicamente o instalarse en obra valvulas antivandalicas
es indispensable verificar diametro de conexién con el objeto de determinar el uso de copa
ampliando o disminuyendo diametro.

En caso de especificarse arquitectbnicamente o instalarse en obra aparatos de mayor
especificacién (caudal y presion) al aparato estdndar se recomienda consultar con la
empresa disefiadora.

11.3.7 RED DE AGUAS RESIDUALES

El alojamiento debe tener una estructura de trampa de jabones antes de la conexién a la red
de alcantarillado sanitario del batallén; ademas de las cajas de inspeccion en concreto de
3000 psi con espesor minimo de muros de 15 cm necesarias para la correcta conexion al
alcantarillado del batallén

Para las redes de aguas residuales se instalara tuberia PVC sanitaria (tramos horizontales,
desvios y bajantes).

Las conexiones de la red sanitaria a la red de alcantarillado estaran supeditada a las cotas
del colector existente.
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Antes de iniciar obra, se debe corroborar la existencia de las redes para la conexion.
Las salidas para sifones de piso seran de @3", para los lavamanos @2" y para los sanitarios
sera de @4".

La red sanitaria interna sera en pvc-sanitaria tipo pesado, o como se indique en los planos.

La red de reventilacion sera en material de PVC.L tipo liviano, a su vez se deben seguir las
recomendaciones de disefio para conexiones de reventilacibn en aparatos sanitarios
estipuladas en la NTC 1500 ultima edicion.

Todos los niveles, longitud de tuberias, cotas y ubicacion de las cajas de inspeccion se
deberan verificar en obra.

Se deberé verificar el nivel freatico de cada proyecto y en caso de encontrarse el nivel alto
deberia solicitarse al comando de ingenieros el detalle para la construccion del filtro
perimetral correspondiente.

El suministro e instalacion de tuberia, abrazaderas y accesorios deben cumplir con las
normas NTC-1341; asi mismo se deben seguir las recomendaciones que aparecen en los
catalogos de los fabricantes.

Las tuberias colgantes se anclaran mediante el uso de abrazaderas de acuerdo con lo
indicado en la NTC 1500 (ultima actualizacién), deberdn tener la aprobaciéon de la
interventoria.

Cuando se ventila una tuberia de desagiie horizontal, la batea del tubo de ventilacion debe
iniciar por encima del eje del tubo de desagle.

El constructor debera verificar en obra con los cuadros de calculo, las cotas de entrega de
los colectores, previa construccion de las redes.

Para generar el acta de recibo de obra, el constructor debe presentar las pruebas de presion
y estanqueidad a las redes y cumplir con los requisitos establecidos en las normas
respectivas.

Las rejillas de piso para los sifones seran anti cucarachas.

Cuando se presenten modificaciones en el disefio arquitectonico el contratista debera
realizar en obra el replanteo de las redes sanitarias. El replanteo deberda tener la aprobacion
de la interventoria.

Para la entrega y recibo de las obras, el contratista debe garantizar que tanto los colectores

existentes como los recién construidos, se encuentren en perfecto estado estructural y de
funcionamiento.
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El constructor debe evitar, en lo posible que material procedente de las obras ingrese a las
redes y genere obstruccién e inundacion de predios.

Para el recibo de la obra, el contratista debera entregar un juego de planos récord; los
planos deberan ser firmados por la interventoria del proyecto.

11.3.8 AGUAS LLUVIAS

El contratista deberd realizar en obra el replanteo de las redes conservando en diametro y
las pendientes minimas indicadas. El replanteo debera tener la aprobacion del supervisor
del contrato. En caso de errores u omisiones que se llegasen a presentar en el desarrollo de
los trabajos, el Contratista asumira los faltantes y la interventoria debera revisar y aprobar.

Todos los puntos de aguas lluvias para la cubierta deben contar con sus respectivos
tragantes.

La red de aguas lluvias desde la cubierta y hasta las cajas de inspeccion sera en PVC-
sanitaria tipo pesado.

La pendiente de la tuberia sera las que se indique en los planos, y la pendiente minima para
garantizar la fuerza tractiva minima requerida en la Resolucion 0330 de 2017 (RAS).

Las tuberias colgantes se anclaran mediante el uso de abrazaderas de acuerdo con lo
indicado en la NTC 1500 (altima actualizacién), deberan tener la aprobacion de la
interventoria.

Las tuberias, abrazaderas y accesorios, deben cumplir con las normas ICONTEC.

En general para la instalacion de la tuberia y accesorios se seguiran las recomendaciones
que aparecen en los catalogos de los fabricantes.

En contratista entregara a la interventoria las pruebas de presion y estanqueidad a las redes
y cumplir con los requisitos establecidos en las normas correspondientes.

Para la entrega y recibo de las obras, el contratista debe garantizar que tanto los colectores
existentes como los recién construidos, se encuentren en perfecto estado estructural y de
funcionamiento.

El constructor debe evitar, en lo posible que material procedente de las obras ingrese a las
redes y genere obstruccién e inundacion de predios.

Para el recibo de la obra, el contratista debera entregar un juego de planos récord (As Built);
debidamente firmados por la interventoria del proyecto.
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La cota rasante de las tapas para las cajas de inspecciéon (0 pozos eyectores) debe estar al
nivel del terreno final donde estas sean instaladas, de acuerdo con levantamiento
topografico que realizara el Contratista.

La interventoria y el Contratista deben verificar que las redes proyectadas estén en
concordancia con los requerimientos especificados en el estudio de suelos (abatimiento del
nivel freético).

11.3.9 EXTINTORES CONTRA INCENDIO

Se implementara un sistema de extintores portatiles de fuego, disefiados de acuerdo con la
Gltima versién de la norma Extintores de fuego portatiles, NTC 2885 y con la Norma de
Extintores de fuego Portéatiles, NFPA 10.

11.3.10TUBERIA Y ACCESORIOS PVC SANITARIA
Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:
e Deberan cumplir las normas NTC 1087 y NTC 1341.

e Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran previamente
con limpiador PVC, aunque aparentemente se encuentren limpios y luego se
procedera a unirlos mediante soldadura PVC o similar.

e Enla unién del tubo y accesorio debera quedar un delgado cordén de soldadura.

o Después de efectuarse la unién debera dejarse estatico el ramal durante 15 minutos
y no probarse la red antes de 24 horas.

e Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con pafiete de espesor
minimo de dos centimetros y malla de gallinero para evitar fisuras en muros.

e Las tuberias que van por circulacion de vehiculos y objetos pesados deben
enterrarse a una profundidad minima de 1.0 m. En una cama de arena o recebo libre
de piedras o elementos agudos.

¢ En los sitios donde sea necesario cruzar vigas de cimentacion o vigas estructurales
deberd dejarse un pase en tuberia de mayor didmetro o recubrir la tuberia con
material blando que la aisle de los esfuerzos estructurales. La colocacién de estos
pases se debe hacer en coordinacién con el ingeniero de estructuras.

e En general se debe cumplir con lo estipulado en la seccion C.6.3 del CODIGO
COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES.

e En general para su instalacion se seguirdn las recomendaciones que aparecen en
los catalogos de los fabricantes.
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11.3.11 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC ALCANTARILLADO
Las instalaciones en este material tendran las siguientes especificaciones:

e Se utilizara tuberia y accesorios de PVC alcantarillado que cumplan las normas NTC
3721, 3722.

e Los extremos de las tuberias, el interior de los accesorios y el caucho retenedor
deben limpiarse previamente, aunque aparentemente se encuentren limpios antes de
proceder a unirlos.

e Se lubrica la campana y el lomo del caucho. Se introduce el tubo en la campana
hasta que se encuentre el caucho retenedor.

e La altura minima de relleno en circulacion de vehiculos debe ser de 90 cm. Para
profundidades menores se deben tomar precauciones que aparecen en los catalogos
de los fabricantes.

11.4 INSTALACIONES ELECTRICAS

Se debera realizar el tendido de red eléctrica bifasica aérea trenzada en B.T desde
punto de conexién aprobado por SOPESA E.S.P S.A hasta poste para la conexion de
acometida del alojamiento. Aproximadamente 25 mts

11.4.1 DISPOSICIONES GENERALES

e El disefio eléctrico, debe ser realizado por un profesional o profesionales legalmente
competentes y con matricula profesional vigente, para desarrollar esa actividad. El
Disefio detallado debe ser ejecutado por profesionales de la ingenieria cuya
especialidad esté relacionada con el tipo de obra a desarrollar y la competencia
otorgada por su matricula profesional, conforme a las Leyes 51 de 1986 y 842 de 2003,
por lo anterior, se recomienda cumplir con lo establecido en el RETIE Art. 10.2.

e Para cumplir con norma, el profesional competente responsable directo de la
construcciéon o de la direccion de la construccién de la instalacion eléctrica, cualquiera
gue fuere el tipo, asi como el competente para la parte eléctrica de la interventoria o
supervision, debe lo que corresponda a cada quien de acuerdo al RETIE, diligenciando
y firmando el formato “declaracion de cumplimiento del reglamento técnico de
instalaciones eléctricas” la declaracion de cumplimento del RETILAP.

e Se debe realizar, certificacion plena del RETIE y RETILAP.

o Estandar: De acuerdo a las regulaciones RETIE, RETILAP Y NTC2050. Vigentes a la
fecha
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e Tension para uso interior: 120/208V, 60 Hz.

e Lainstalacion eléctrica debe cumplir con las disposiciones generales de seguridad en lo
referente a la colocacion y sefializacion de tableros de distribucion y proteccion.

e Todos los equipos y luminarias utilizados en la instalacién deberan tener certificado
RETIE y RETILAP de producto, tal como se especifica en el numeral 10.3 del RETIE.
Se debe incluir un cuadro de cargas en donde se indique el nimero del circuito, la
proteccién, la potencia, la longitud de la acometida, el calibre del conductor y la
regulacion.

e Lainstalacion debe cumplir con el numeral 10.2 del RETIE, en cuanto a las
responsabilidades y en general a lo estipulado en el capitulo 10.

e Eldisefio debe cumplir con el articulo 10.1 del RETIE, las cantidades eléctricas que se
muestran en la ficha técnica, son una referencia para el contratista, toda vez, para un
Optimo calculo, es necesario un disefio eléctrico.

e Alfinalizar la obra se deberan entregar planos record (As Built) de las instalaciones
eléctricas internas y externas, en donde se incluya el diagrama unifilar final y el cuadro
de cargas firmadas por el Ingeniero competente responsable de la construccién de las
instalaciones eléctricas.

e Se debe incluir las gestiones de conexion y legalizacion de las conexiones y medida y
todos los tramites ante el operador de red a que haya lugar para la aprobaciéon y
energizacion del proyecto (o del encargado propietario de las redes).

11.4.2 REQUERIMIENTOS PARA DISENO Y LOCALIZACION ACOMETIDA

o La obra debera ser dirigida por un profesional competente, acorde con la Ley 842 y el
RETIE.

e La certificacion RETIE se recomienda que no se espere hasta el final de la obra
eléctrica para su contratacion y seguimiento, teniendo en cuenta que es plena y deben
mirar desde el cumplimiento de los disefios.

e Se deberé entregar el sistema probado y funcional, con manuales de usuario en
espafiol en carpeta dura laminada con proteccion de humedad en las hojas, permitiendo
al usuario una permanente revision, sin que se presente deterioro notable por
manipulacion. Esto sera recibido y avalado por el interventor.

e Los tendidos de cable deberan ser continuos entre los dispositivos conectados, no se
admiten empalmes.

e Los conductores deberan cumplir los requisitos del RETIE articulo 20.2 y se debe hacer
clasificacion de areas en caso de necesitar que el conductor sea libre de Halégenos HF
FRLSCT.

e Todos los tomacorrientes se instalaran a una altura de 0.3m sobre el piso acabado,
excepto donde el disefio requiera una altura diferente.

45




FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
EJERCITO NACIONAL

v’ ANEXO TECNICO

Fecha de Elaboracién
COMANDO DE INGENIEROS agosto-2021 Pagln{:12:646 de

e Los interruptores manuales se deben colocar en sitios de facil acceso en las entradas
de las oficinas y en los puntos intermedios dependiendo del tamafio del local. Se
recomienda colocarlos a una altura de 1.20m por encima del nivel del piso

e Los tableros de distribucion de circuitos se instalaran a una altura de 1.30m desde el
nivel del piso hasta la parte inferior del tablero.

e Para la salida de cada luminaria se dejara una caja octogonal PVC y los empalmes se
haran con los conectores de resorte.

¢ Las luminarias donde haya cielo raso deberan ser de incrustar, las luminarias al interior
del alojamiento deberan ser de descolgar e ir descolgadas de algun perfil estructural.

o Todas las cajas de la instalacién eléctrica interna serdn en PVC.

e Latuberia debe cumplir con los requisitos especificados en la NTC-2050, teniendo en
cuenta que cuando sea expuesta sera en SCHEDULE 40.

11.4.3 REQUERIMIENTOS DE LOS EQUIPOS Y APARATOS ELECTRICOS

e Todos los interruptores enchufables seran de calidad Legrand, Siemens, SqareD o
superior de marca reconocida y homologada por el CIDET.

e Todos los tableros de distribucion de circuito seran con puerta de calidad Legrand,
Siemens, SgareD o superior de marca reconocida y homologada por el CIDET.

e Los Interruptores trifdsicos industrial seran en caja moldeada con la corriente nominal y
de cortocircuito requeridos y deberan ser de calidad LEGRAND, MERLIN GERIN,
MITSUBISHI, SIEMENS, SQUAR D, o superior de marca reconocida y homologada por
el CIDET.

e Todos los tomacorrientes dobles seran 5-15R con polo a tierra aislado de calidad
LEGRAND, SCHNEIDER O LEVITON.

e Todos los interruptores para el control de iluminacion seran de calidad LEGRAND,
SCHNEIDER O LEVITON.

e Las luminarias LED deben cumplir con una vida util de minimo 50000 horas y un factor
de potencia igual o superior a 0.9.

11.4.4 REQUERIMIENTO PUESTA A TIERRA

o El sistema de puesta a tierra debe cumplir con el articulo 15.1 del RETIE 2013.

o La(s) varilla(s) de puesta a tierra seran CW 5/8” X 2.40 MTS y deberan ir dentro de una
caja de inspeccion 30x30- AP280

11.4.5 SISTEMA CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

e EIl alojamiento debera contar con un sistema de proteccién contra descargas
atmosféricas, su disefio y construccion debera cumplir lo establecido en la NTC
4552 y RETIE 2013.
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11.4.6 ACOMETIDA

e La acometida sera subterranea trifasica 208V desde el punto de conexion ubicado un
gabinete de baja tensién. Aproximadamente 55 mts.

Los conductores seran en Cu con aislamiento THHN/THWN

El calibre minimo que se utilizara serd en Cu No 4 AWG.

La canalizacion sera doble en PVC Tipo DB con calibre minimo de 2@ 2".

Las cajas de inspeccién para acometidas en B.T. sera tipo norma CODENSA CS-274y
el numero dependera de lo requerido para su cableado.

llustracion 1. Esquema conexion acometida

Nota: Las imagenes y los disefios son una aproximacion a las necesidades requeridas para el proyecto,
los disefios finales seran responsabilidad del contratista.

11.4.7 DISTRIBUCION ELECTRICA INTERNA

e Un (1) tablero de distribucion de circuitos trifasico 3F5H con la capacidad
requerida, con puerta - con barraje, barra neutra y barra tierra de calidad
Legrand, Siemens, SgareD o superior de marca reconocida y homologada por el
CIDET.
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Veinte (20) paneles de iluminaciéon en led 45 W, dimensiones 1200 x 300 x 9
mm, color blanco frio (5000-6500k) , smd2835, flujo luminoso 3200 LM o
superior, angulo de apertura 110°, voltaje 100-240 v, factor de potencia >0.95,
horas de vida util igual o superior a 35.000 horas , garantia 5 afios o superior, en
calidad Sylvania tipo p27265 similar o de caracteristicas técnica superiores.

Ocho (8) Luminaria bala LED de 12 W, Temperatura de color 6500 K o similar,
Flujo luminoso 1.170 Im o superior, Garantia de fabrica 5 afios o superior, Horas
de vida atil 36.000 Hrs o superior, En calidad Sylvania REF: P244629-33 similar
o de caracteristicas técnicas superiores.

Cuatro (4) luminaria tipo aplique LED de sobreponer; LED COB de 12W;
Bombilla tipo GU10 de 2x4.5W; Nivel de Tension de 120 V; Temperatura de
Color 3000K, 4000K o 6000K de acuerdo a lo solicitado por la entidad; Horas de
Vida Util 20.000 Horas o superior; IP65 o superior.

Treinta y cuatro (34) Salidas para Tomacorrientes dobles con polo a tierra
aislado nema 5-15R 15A 125V (Se instalaran detras de cada camarote a una
altura de 1.1 mts para dar acceso a los dos ocupantes) una toma por cada
camarote y el resto distribuido en los alojamientos de cuadros y oficinas.

Diez (10) salidas para ventilador de techo 3 a 5 aspas, KDK

Cuatro (4) Salidas eléctricas para aire acondicionado de acuerdo al nivel de
tension y capacidad requerida.

Notas: Estas cantidades son las minimas establecidas, podran aumentar segun lo
requerido en el disefio eléctrico.

12.LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL LOTE

Se debe realizar y verificar el levantamiento topografico detallado del predio en donde
se desarrollaran las obras de construccion, (este levantamiento debera estar avalado
por la interventoria) dicho levantamiento debera ser desarrollado con la ayuda de una
Estacion Total, debidamente calibrada, para las construcciones proyectadas segun se
indica a continuacién:

e Materializacién en terreno por lo menos ocho puntos de referencia o mojones
para la localizacion de los ejes planteados, estos amarrados a las placas del
IGAC.
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e Levantamiento altimétrico: para tal fin el Contratista determinar4 una cuadricula
de nivelacion debidamente geo referenciada y dibujada en planos. El Contratista
calculard curvas de nivel cada 20 cm y puntos de nivel cada cinco (5,00m).
ESPECIFICAR EL ERROR ACEPTADO.

e Secciones Transversales. El Contratista suministrard por lo menos tres (3)
secciones transversales.

e Levantamiento de redes: El Contratista hara al verificacion del levantamiento de
todas las redes hidraulicas tanto de agua potable como de aguas servidas que
afecten el predio, tuberias, cajas, pozos, valvulas, cafiuelas, aliviaderos,
sumideros, etc., del levantamiento de dichas redes se indicara en los planos:
diametros, pendientes, cotas claves, cotas del terreno, profundidades, sentidos
de flujo, flujo transportado materiales, estado actual de las redes y cualquier otra
indicacion requerida para ejecutar los disefios. El Contratista debe tener en
cuenta que la entidad no cuenta con informacion de redes catastrales.

e El Contratista verificara el levantamiento de todas las redes eléctricas que afecten
el proyecto, tanto aéreo como subterraneo, postes, tuberias, cajas, lineas de alta
y media tensién, subestaciones, etc. Del levantamiento de dichas redes se
indicard en los planos: diametros, tipo de luminarias, tipo de material, cotas de las
cajas, cotas del terreno, profundidades, tipo de cableado, materiales, estado
actual de las redes y cualquier otra indicacion solicitada por el supervisor.

e Archivo fotogréfico.

e EIl Contratista debera registrar y entregar un archivo fotografico del area del
proyecto mostrando los puntos mas importantes del mismo. Debera ser lo
suficiente amplio para la explicacion a detalle del predio, estas deberan ser del
tipo digital.

¢ En el plano topogréfico, se indicara la posicion y vistas de cada una de las fotos
que se tomen.

e Cuadro de éareas.

e ElI Contratista debera calcular cada una de las éareas dentro del predio
discriminando las areas duras, en concreto, asfalto o cualquier otro tipo existente.

o En el informe de topografia se hara un diagndéstico de estructuras, materiales y
estado de los diferentes elementos que hacen parte del predio.

e En la memoria topografica se deben anexar las carteras topograficas de campo,
célculos de coordenadas y poligonal.

o El Contratista deberd anexar a su informe copia impresa y digital del plano donde
se determine el limite del poligono del proyecto, asi como de levantamiento
general.

e Célculo de areas verdes y su localizacion.

13.ESTUDIO DE SUELOS

El Contratista debera realizar el estudio de suelos para el proyecto, para investigar y
definir las propiedades geomecanicas y de deformabilidad del suelo de fundacion,
evaluar el estado de interaccion suelo-estructura y entregar las recomendaciones para
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su cimentacion. El Contratista deberd realizar sondeos, pruebas de campo y
laboratorio, analisis geotécnico y recomendaciones segun lo establece la NSR-10

Antes de iniciar la actividad de exploracién, el Contratista presentara para aprobacion
del Interventor el programa de exploracién de campo y ensayos de laboratorio, el cual
debe estar de acuerdo con lo exigido en la normatividad, el cual debe contener como
minimo las pruebas y ensayos requeridos y necesarios para lograr el objeto del
estudio. La ejecucion de las pruebas se debera realizar dentro de los puntos donde
se realice el desarrollo de la obra, para lo cual debe materializar en terreno la
localizacién de las estructuras disefiadas. Igualmente, los métodos, procedimientos y
metodologia de disefio, deberan ser preestablecidos a través de un documento previo
que se sometera a la aprobacién de la Interventoria. Sin esta aprobacién, no se podra
dar curso a la elaboracion de los estudios, siendo responsabilidad del Contratista
cualquier atraso por este motivo.

Los estudios de suelos deben ser revisados por la Interventoria quien emitira
concepto dentro de los 5 dias siguientes a la presentacion del paquete técnico,
resultado de este andlisis la Interventoria podra oponerse al concepto del Especialista
de suelos, cuando su propuesta resulte antiecondmica, siendo obligacién del
Contratista presentar otras alternativas de disefio para su revision, aprobacién y
correccion de los planos técnicos de cimentacion a que hubiere lugar.

El estudio de suelos debe comprender:

e Andlisis de resultados de los trabajos de campo y laboratorio.

e Recomendaciones y conclusiones basadas en las investigaciones realizadas,
que permitan el disefio estructural para el proyecto, de tal forma que se
garantice un comportamiento geotécnico adecuado en el tiempo, garantizando
las mejores soluciones técnicas y econdmicas, protegiendo los predios y
construcciones vecinas al proyecto, asi como las estructuras y propiedades
dentro de la zona a intervenir.

e EIl trabajo de campo, previa consulta y aprobaciéon del Interventor, debe
comprender como minimo perforaciones mecanicas, en namero y profundidad
adecuada que permita conocer el limite de la interaccion subsuelo-estructura.

e Durante las perforaciones se deben identificar los materiales del perfil del
subsuelo a través de un registro continuo de las caracteristicas de las muestras
encontradas, extraerse muestras alteradas y/o inalteradas de cada uno de los
estratos detectados para los ensayos de laboratorio y ejecutarse pruebas de
campo, tales como penetracién estandar (SPT) o veleta segun el caso, para
verificar la resistencia de las materiales in situ. Se debe estudiar en detalle la
presencia y evolucion del nivel freatico y si se detectan suelos expansivos,
especialmente, se evaluara el potencial de expansion libre y confinada.

e Las muestras seleccionadas deberan ser evaluadas mediante ensayos de
comportamiento geo-mecanico de clasificacién y resistencia, acordes con el
objeto del estudio.
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e El trabajo de laboratorio debera comprender como minimo, pero no limitarse, a
los siguientes ensayos:

Prueba de identificacion y clasificacion: Humedad natural, limites de
Atterberg y peso especifico de sélidos.

Comprension inconfinada

Prueba de compresibilidad: Consolidaciéon

Evaluacién del potencial expansivo, controlada y libre, en caso de que se
detecten suelos expansivos.

CBR- Californian Bering Ratio

e El disefio geotécnico debe comprender todos los andlisis de suelos y disefio
necesarios que permitan garantizar la estabilidad del proyecto. Para tal efecto
se deben determinar los factores de resistencia y estabilidad de los suelos. Este
debera incluir una recomendacion del sistema y procedimiento constructivo para
el tipo de cimentacién propuesta.

Con los resultados del estudio de suelos, se suministrara la informacidon necesaria
para el desarrollo de los disefios técnicos.

Adicionalmente de lo anterior, el Contratista debera realizar el analisis de estabilidad
de taludes respectivo para los sitios criticos; en casos de requerirse, se adelantara un
plan de exploracion del subsuelo y ensayos, con el fin de determinar las
caracteristicas fisicas y parametros de resistencia requeridos para llevar a cabo el
analisis de estabilizaciéon de los taludes. El estudio geotécnico de estabilidad de
taludes busca que se defina el comportamiento mecanico de la masa en movimiento
y/o posibles movimientos, generados por la construccion de las obras.

Con base en lo anterior, se deberan recomendar las caracteristicas fisicas tales como la
altura, inclinacion de los cortes, etc., y las obras necesarias para garantizar la estabilidad de

las construcciones proyectadas.

14.LICENCIAS Y PERMISOS

El contratista debera realizar todos los tramites requeridos para adelantar los disefios y la
construccién del proyecto, entre los tramites requeridos se deben realizar los tramites para
la obtencion de la licencia de construccién, asi como todos los permisos y tramites
ambientales que se requieran para el desarrollo de los disefios y construccién del

Alojamiento.

15.RECEPCION DE BIENES Y SERVICIOS

15.1 DISENO (Un Méximo de dos meses)
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e Levantamiento topografico debidamente firmado por profesional con matricula
profesional, segun los requerimientos normativos vigentes.

e Estudio de suelos debidamente firmado segun los requerimientos establecidos en la
NSR-10.

e Planos Generales y de detalle de las diferentes disciplinas debidamente firmados, por el
disefiador con matricula profesional vigente, firmados y avalados por el interventor del
disefio y con el Vo.Bo. de la unidad beneficiaria, y del COING.

e Memorias de Calculo de cada una de las disciplinas, incluido sostenibilidad y
bioclimatica.

e Especificaciones técnicas de cada una de las actividades realizadas, debidamente
firmados, por el disefiador con matricula profesional vigente, firmados y avalados por el
interventor del disefio y con el Vo.Bo. de la unidad beneficiaria, y del COING.

e Carpeta de calidad, con los soportes y/o formatos debidamente avalados por la
interventoria, segun los formatos indicados.

e Cronograma de ejecucion de disefio y de obra por unidades funcionales.

15.2 OBRA

Recepcion de bienes y/o servicios: para recibir a satisfaccion el proyecto es necesario dar
estricto cumplimiento a todas las especificaciones dispuestas en el anexo técnico. En caso
de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, el
suministro y disposicion del proyecto, se considerara como mal ejecutada. En este evento, el
contratista debera subsanarlas a su costo, sin que ello implique modificaciones y/o adiciones
en el plazo y en el valor del contrato.

Debe entregar los planos récord del proyecto, debe elaborar los manuales de
funcionamiento y elaborar el manual de mantenimiento de todas las instalaciones y los
equipos entregados, asi mismo debe trasladar las garantias de los equipos instalados a la
unidad contratante, de igual manera debe incluir la capacitacion al personal de
mantenimiento o al que la unidad determine sobre el funcionamiento y mantenimiento de las
instalaciones y equipos.

15.3 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Para el pago del proyecto, se propone dividir en dos etapas, una primera fase de disefio, se
pagara el valor asignado para los disefios mediante tres entregables asi:

Esquema Basico Estudios previos, idea basica arquitectonica, topografia.
Anteproyecto Arquitectura general terminada, disefios basicos de ingenierias

Proyecto Proyecto completamente terminado, (Paquete técnico completo)
Tramites completamente terminados con permisos y licencias
expedidos y ejecutoriados

Permisos y licencias aprobados

52



FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
EJERCITO NACIONAL

v’ ANEXO TECNICO

Fecha de Elaboracién
COMANDO DE INGENIEROS agosto-2021 Paglni512:653 de

Todas las fases de disefio deberan ser aprobadas por el interventor, con el visto
bueno del COING y al esquema de funcionamiento de la unidad beneficiaria.

Una vez sean aprobados los estudios y disefios, se procederd con la ejecucion de la
segunda etapa que corresponde a la obra.

Sin embargo, el tiempo, la forma de pago y medida sera la determinada dentro de los
pliegos de condiciones que establezca la entidad contratante y sus comités estructuradores.

15.4 ANALISIS FINANCIERO

Se realiz6 el andlisis financiero utilizando la base de datos del centro de costos del comando
de ingenieros militares ajustada al sitio de la obra para el afio 2021.

16. OTRAS DISPOSICIONES
16.1 CONTROL E INSPECCION DE TRABAJOS

El Contratista sera responsable de la preparacion y suministro de todos los materiales y
elementos que se requieran para el suministro y la instalacion y montaje de equipos,
accesorios y elementos, puesta de funcionamiento.

No se pagara ningun estudio adicional para la ejecucion del suministro y la instalacion y
montaje de equipos, accesorios y elementos, puesta de funcionamiento estudios y disefios
por error del Contratista, no se pagara ninguna obra adicional construida por error del
Contratista, ni trabajo alguno que sea necesario llevar a cabo para corregir estos errores.

16.2LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS

A la terminacion de cada obra y/o estudio, el contratista debera retirar del sitio de los
trabajos todo el equipo, materiales sobrantes, escombros y obras temporales de toda clase,
dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio
para el supervisor. No habré pago separado por concepto de dichas actividades.

16.3TRABAJO DEFECTUOSO O NO AUTORIZADO
El trabajo que no llene los requisitos de las especificaciones técnicas se considerara
defectuoso y este ordenara repararlo, rehacerlos. Antes de darse los alineamientos y niveles
necesarios o0 cualquier trabajo que se haga sin la autorizacion del supervisor, debe ser
corregido por EL CONTRATISTA.

16.4 DOCUMENTOS OTORGADOS EN EL EXTERIOR.
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Los documentos otorgados en el exterior que no estén en idioma Castellano deberan ser
traducidos al castellano y presentarse junto con su original otorgado en lengua extranjera.
Los documentos otorgados en el exterior deberan presentarse legalizados o apostillados en
la forma prevista en las normas vigentes sobre la materia.

16.5 CERTIFICACION DE CALIDAD Y GESTION MEDIO AMBIENTAL

El oferente debe certificar en su propuesta en documento independiente cumplimiento del
Sistema de Gestién de Calidad (ISO 9001) del bien ofertado, asi mismo que el producto
ofertado cumpla con el sistema de Gestion Medioambiental (ISO 14001) en Colombia o en el
Pais de origen de estos.

16.6 CATALOGOS Y MANUALES

El contratista entregara a la entidad los catalogos y manuales de funcionamiento de todos
los equipos que componen el proyecto, asi mismo deberd incluir un manual de
funcionamiento y mantenimiento para todos y cada uno de los componentes del proyecto,
este Manual debe contener la informacién minima que consiste en: Descripcion del material,
caracteristicas y propiedades del material, tipo de instalacién y preparacion para su uso,
instrucciones del mantenimiento, procedimientos de reparacion, lista de piezas con nimero
de piezas comerciales y precauciones de seguridad. Adicionalmente debe anexar en su
propuesta los planos generales de los elementos.

16.7 CAPACITACION

El proponente debera ofrecer por su cuenta y riesgo un programa de capacitacion a llevarse
a cabo una vez finalice la etapa de construccion en el cual se debe involucrar al personal
que la unidad indique para realizar las labores de mantenimiento. El contratista debera dictar
un curso de operacion y mantenimiento por un tiempo no inferior a 8 horas para cada equipo
a la cantidad de hombres que determine la unidad. Dicha capacitacién debera ser dictada
por personal certificado y calificado en la operacion de cada equipo y en las actividades de
mantenimiento.

17.VALOR LLAVE EN MANO
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ALOJAMIENTO DE TROPA EN SISTEMA MODULAR PARA 40 HOMBRES,
INCLUYE DOTACION DE MOBILIARIO Y OBRA CIVIL DE INFRAESTRUCTURA
HIDRO SANITARIA, ELECTRICAY DEMAS ACTIVIDADES PARA SU CORRECTO

FUNCIONAMIENTO
COSTO DEL PROYECTO

VALOR DE OBRA (INCLUYE AIU + IVA 19% SOBRE UTILIDAD | $ 920.215.602,59

SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS| $ 920.215.602,59

ESTUDIOS Y DISENOS 3,00%| $ 27.606.468,08

INTERVENTORIA INTEGRAL DISENOS Y OBRA 9,.90%| & 91101344 66
PARA SISTEMA MODULAR ’ ’

PERMISOS Y LICENCIAS 0,30%| $ 2.760.646,81

COSTO TOTAL PROYECTO|$ 1.041.684.062,13

El costo de la obra corresponde al estudio de mercado efectuado por el COING y este serd el valor tope
del presupuesto asignado para el proyecto.

18. ALCANCE MINIMO DEL PROYECTO.

Alojamiento de - 18 camarotes, para 36 soldados
Trojpa 122 m2 36 ) no - 18 coOmodas P

- 6 sanitarios
Bafos de - 7 lavamanos
Tropa 51.56 m2 36 i i - 8 duchas

- 5 orinales

- 3 cama individual
Alojamiento de - 3 cdmodas
Cuadros + 43 m2 3 - Si - 3 sanitario
Bafios - 3 lavamanos

- 3 ducha

Acometida eléctrica, de acuerdo a descripcion técnica en 01
el presente documento

Acometida y redes hidro-sanitarias, de acuerdo a
descripcion técnica en el presente documento (Conexion |01
ared de aguas residuales de la Unidad Militar)
Construccién trampa de grasas, para espumas de
duchas y lavamanos.

Inspeccion de cajas existentes y lineas de alcantarillado
(mantenimiento de cajas de inspeccidn).

01

02
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19. PLANOS MODELO DE REFERENCIA

EL PRESENTE ANEXO CONTIENE LA INFORMACION DEL ESQUEMA BASICO.

20. TIEMPOS Y EJECUCION DEL LLAVE EN MANO

El tiempo estimado para la ejecucién del contrato sera el que determine la entidad
contratante, sin embargo, se recomiendan los siguientes tiempos: dos meses para los

disefios y permisos, tres meses para la construccion y puesta en funcionamiento.

21. CONTROL DE REVISIONES:

00 Primera emisién Septiembre 2021
01 Segunda emision — Actualizacién Presupuesto Abril 2022
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