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CARTILLA DE ESPECIFICACIONES PARQUE AGRUPACION E “SKATE PARK” BOSQUES
DE SAN LUIS MUNICIPIO DE NEIVA-HUILA
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1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

1.1.1 -REPLANTEO GENERAL

Definicién

Este item comprende todos los frabajos necesarios para la ubicacidén de las dreas
destinadas a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de ejes para toda la
obra de acuerdo a los planos de construccidn y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

El Conftratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el replanteo y frazado de la Obra de Toma.

Procedimiento para la Ejecucion

El Contratista demarcard toda el drea donde se realizard el movimiento de fierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra
movida. Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista
procederd a realizar el estacado y colocaciéon de caballetes a una distancia no menor a
1.50 mts. De los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse. Los ejes de los muros y
los anchos respectivos se definirdn con alambre o lienza firmemente tensa vy fijada a
clavos colocados en los caballetes de madera, sdlidamente anclados en el terreno. Las
lienzas serdn dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo
entre las mismas. Seguidamente los anchos de los muros y/o el perimetro de las mismas se
marcardn con yeso o cal. El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y reposicion
de las estacas y marcas requeridas para la medicion de los voliUmenes de obra
ejecutada. El trazado deberd recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de
proceder con los trabajos siguientes.

Medicién y Forma de Pago

El replanteo de las construcciones serd medido en metros cuadrados. Este item ejecutado
en su fotalidad de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo senalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y ofros gastos que sean necesarios para
la adecuada y correcta ejecucidn de los trabagjos.

1.1.2- EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN

Definicion

Se refiere este item a la ejecucién de todas las excavaciones y retiro a mdquina del
material del terreno, requerido para la construccidon parcial de la cimentacion, segun las
actividades indicadas en planos o por el Contratante y/o el Interventor; entendiéndose
por material, cualquiera de los siguientes materiales: e Rellenos en material granular tipo
recebo e Relleno en tierras varias e Rellenos arenosos con escombros e Carpeta Asfdltica e
Sardinel e Bordillos ¢ Escombros en general e Roca e Placas en concreto existentes.
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Materiales, Herramientas y Equipo
Los resultantes de las excavaciones sobre el terreno.

Procedimiento para la Ejecucion

Todas las excavaciones deberdn realizarse por medio del uso de retroexcavadoras o
equipos mecdnicos a motor, salvo aquellos sitios donde por interferencias de estructuras
construidas, deba excavarse a mano. El material excavado no podrd almacenarse en la
parte superior de la excavacién. Deberd cargarse directamente en volquetas para ser
transportado y botado en un sitio donde las autoridades Ambientales lo permitan. Las
dimensiones de las excavaciones se determinan en los planos y detalles del proyecto
estructural.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serdn los metros cubicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Contratante y/o la Interventoria. No se
reconocerdn costos adicionales por derrumbes, ni bombeos.

1.1.3- DESCAPOTE A MAQUINA EN MATERIAL COMUN

Definicién

Este item se refiere a la limpieza, retiro de hierbas, desbroce y destronque como trabajo
previo a la iniciacion de las obras, de acuerdo a lo senalado en el formulario de
presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor del Obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

El contratista deberd proporcionar todas las herramientas, equipo y elementos necesarios,
como ser refroexcavadoras, picotas, palas, carrefillas, azadones, rastrilos y ofras
herramientas necesarias para la labor de limpieza, asi como el equipo pesado necesario
(tractor u otro) y traslado de los restos resultantes de la ejecucion de este item.

Procedimiento para la Ejecucién

La limpieza, deshierbe, extraccion de arbustos y remocion de restos se efectuard de tal
manera de dejar expedita el drea para la construccién. Seguidamente se procederd a la
eliminacion de los restos, depositdndolos en el lugar determinado por el Supervisor de
Obra, aun cuando estuviera fuera de los limites de la obra, para su posterior transporte a
los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades locales.

Medicién y Forma de Pago

El frabajo de limpieza y deshierbe del terreno serd medido metro cuadrado (m2), de
acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacidén de propuestas, considerando
solamente la superficie neta del terreno limpiado, que fue autorizado y aprobado por el
Supervisor de Obra. Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes
especificaciones, medido segin lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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1.1.4 -TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO

Definicion

Para este fin el Contratista deberd considerar las siguientes labores:
¢ Lineamientos generales y particulares.

* Limpieza.

* Transporte interno o frasiego.

e EqQuipos y herramientas.

* Mano de obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

Volquetas, carretillas, etc. lo correspondiente a la actividad y cantidad a transportar

Procedimiento para la Ejecucion

En las situaciones autorizadas por el Interventor y considerando que no pueda ser posible
acercar la maquinaria hasta el sitio de trabajo a una distancia inferior de 100 m, se
pagard por aparte el tfrasiego del material siguiendo los lineamientos descritos en el
arficulo 900 de INVIAS: "Transporte de Materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes”.

Medicién y Forma de Pago

Metro cubico (m3)

2. ESPACIO PUBLICO

2.1 ESPACIO PUBLICO

2.1.1- PISO ADOQUIN EN CONCRETO A-25 (.20*.10*.06)
Definicion

La presente especificacidn se refiere a la descripcidon de los materiales, al proceso
constructivo y a los criterios de aceptacion para el suministro y colocaciéon de adoquines
de concreto para superficies de transito peatonal y pavimentos de tréfico vehicular.

Materiales, Herramientas y Equipo

Esta capa sive como base de asentamiento para los adoquines, permitiendo asi su

correcta instalaciéon, compactacion y nivelacién. La granulometria y espesor de esta

capa tienen gran influencia en el comportamiento de la estructura adoquinada, aunque
6
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Nno sea una capa gque aporte capacidad estructural o de carga, brinda estabilidad y
rigidez a dicha estructura. Se deberd utilizar una arena cuya procedencia sea de origen
natural o de frituracion, no deberd contener: residuos sdlidos, residuos vegetales, ni
materia orgdnica y deberd cumplir con los siguientes requisitos:

a. Granulometria
b. Limpieza
Adoquines de Concreto

Son elementos no aligerados en su masa, de concreto prefabricado ufilizados como
material de acabado para la construccion de superficies para trdnsito peatonal vy
pavimentos de ftrdfico vehicular sobre llanta neumdtica. Estos adoquines no estdn
disefados para pavimentos que requieran soportar cargas puntuales (estdticas o
dindmicas), tréfico de vehiculos con llantas metdlicas, orugas, llantas con cadenas o
taches, u otros tipos de trafico altamente abrasivos. La clasificacién, aplicacién y requisitos
fisicos de los adoquines se hard de acuerdo a lo establecido en la NTC 2017 Ingenieria
Civil y Arquitectura — Adoquines de Concreto para pavimentos.

Procedimiento para la Ejecucién

La arena se debe colocar suelta con un contenido de humedad aproximado del 5%, lo
mds uniforme posible, sin llegar al nivel de saturacion. El espesor suelto a colocar deberd
estar entre los 4 y 5 cm, de modo que luego de compactada y terminada la capa, ésta
tenga un espesor entre 3y 4 cm. El espesor minimo aceptado serd de 3 cm y el maximo
de 4 cm. Para su colocacion se deben emplear por lo menos dos rieles cada uno de 3 m
de longitud, los cuales se dispondrdn directamente sobre la superficie de apoyo para
extender la arena. Estos elementos deben ser rigidos, de madera o de metal (perfiles
huecos de aluminio o listones de madera). Una vez enrasada la capa de arena de
acuerdo a las cotas y pendientes determinadas en el disefo no se deberd perturbar su
superficie hasta que sean colocados los adoquines. Si esto llega a ocurrir se levantard con
un rastrillo el drea afectada y se enrazard localmente con un codal pequeno. No se
deberd trabajar en condiciones de lluvia, si llueve se deberd retirar la arena, llevarla al
acopio, homogeneizarla de nuevo con arena mds seca y volverla a extender. Si al final de
la jornada de trabajo queda una franja de arena sin adoquinar, ésta deberd ser cubierta
con pldstico para protegerla de la lluvia, o del paso de peatones y animales; de la misma
forma la superficie deberd ser protegida en caso de presentarse amenaza de lluvia.

a. Colocacion de los adoquines

Una vez colocada y enrasada la capa de arena se procederd a la colocacién de los
adoquines. La instalacion se realizard de forma manual de acuerdo al patrén y a la
orientacién definidos en el diseno. La colocacién de los primeros adoquines requiere de
un especial cuidado ya que de estos primeros elementos dependerd el avance correcto
del tframo. Es necesario colocar hilos usando equipos de topografia para controlar los
niveles y el alineamiento, estos se recomiendan colocarlos al menos cada 2,5 m en
sentido longitudinal y transversal; no es suficiente controlar un solo alineamiento. La junta

7
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minima entre adoquines serd de 2 mm y la mdxima de 4 mm. Estas se deberdn controlar
con la ayuda de palustres, para abrir las que se cierran, y con martillos de caucho, para
cerrar las juntas que se abren, o para alinear las unidades entre si. En ningin caso se
colocardn piezas a tope, sin juntas. La colocacién de los adoquines se deberd realizar
evitando pisar la capa de arena por lo que se debe trabajar sobre la superficie ya
instalada; no se deberdn concentrar cargas junto al borde principal de instalacién, el
acopio de adoquines deberd estar como minimo a 1 m de este borde, igual que el grupo
de operarios. Los adoquines no se deben lanzar, deben ser colocados en acopios no
mayores a 1,50 m de altura, almacenados sobre superficies limpias, secas y planas (se
pueden colocar sobre estibas de maderal). En lo posible cuando comience la colocacion
de los adoquines, se deberd disponer de arrumes cercanos para facilitar la labor de los
instaladores. No se recomienda la colocacién de adoquines de concreto sobre arena en
zonas con pendientes longitudinales superiores al 8% & zonas expuestas a frecuente e
intenso contacto con agua.

b. Patrones de Colocacion

Los adoquines se instalardn siguiendo un patrén de colocacion, que es la manera como
van puestos los adoquines, unos al lado de otros; y de un alineamiento, que es la posicidon
del patrén con respecto al eje de la via. Ambos se deben definir antes de iniciar la
instalacion.

c. Patrones de Colocacién para superficies de Transito Peatonal

Existe una gran canfidad de formas de adoquines, algunos de ellos, como los
rectangulares, se pueden colocar en una variedad, casi infinita, de patrones de
colocaciéon. Entre los patrones mds utilizados estdn: en hileras, en hiladas, espina de
pescado, parqué etc., cualquiera de los cuales se podrd considerar.

T o | |
b= I L] |_ _|_
| |

1
—1
|

T

(==l

S TETHTT

| | e H T
Hileras Hiladas Espina de pescado Pargué

Medicién y Forma de Pago

El pago se hard al respectivo precio unitario del contrato y por toda la obra ejecutada de
acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccidn por el interventor. El precio
unitario deberd incluir el cargue, transporte, descargue, desperdicio, almacenamiento y
colocaciéon de la arena conforme a lo exigido en la presente especificacion. También
deberd incluir todos los costos de adquisicidn de las herramientas y de los materiales para
el desarrollo de la acftividad, cargue, transporte, descargue, almacenamiento,
desperdicio, cortes, colocacién, sellado y compactacion. Incluird también las

8
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instalaciones provisionales, los costos de arreglo o construccidon de vias de acceso a las
fuentes de materiales; la senalizacion de las obras, y en general, todo costo relacionado
con la correcta ejecucion de los frabajos especificados.

ITEM DE PAGO

Adoquin de Concreto e= 6 cm (m2)

2.1.2 - EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN

Definicion

Se refiere este item a la ejecucién de todas las excavaciones y retiro a mdquina del
material del terreno, requerido para la construccion parcial de la cimentacion, segun las
actividades indicadas en planos o por el Contratante y/o el Interventor; entendiéndose
por material, cualquiera de los siguientes materiales: o Rellenos en material granular tipo
recebo e Relleno en tierras varias e Rellenos arenosos con escombros e Carpeta Asfdltica e
Sardinel e Bordillos ¢ Escombros en general e Roca e Placas en concreto existentes.

Materiales, Herramientas y Equipo
Los resultantes de las excavaciones sobre el terreno.

Procedimiento para la Ejecucién

Todas las excavaciones deberdn redlizarse por medio del uso de retroexcavadoras o
equipos mecdnicos a motor, salvo aguellos sitios donde por interferencias de estructuras
construidas, deba excavarse a mano. El material excavado no podrd almacenarse en la
parte superior de la excavacién. Deberd cargarse directamente en volquetas para ser
fransportado y botado en un sitio donde las autoridades Ambientales lo permitan. Las
dimensiones de las excavaciones se determinan en los planos y detalles del proyecto
estructural.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serdn los metros clUbicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Confratante y/o la Interventoria. No se
reconocerdn costos adicionales por derrumbes, ni bombeos.

2.1.3 -TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO

Definicion

Para este fin el Contratista deberd considerar las siguientes labores:
* lineamientos generales y particulares.

e Llimpieza.

e Transporte interno o frasiego.

¢ Equipos y herramientas.

* Mano de obra.
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Materiales, Herramientas y Equipo

Volquetas, carretillas, etc. lo correspondiente a la actividad y cantfidad a transportar

Procedimiento para la Ejecucion

En las situaciones autorizadas por el Interventor y considerando que no pueda ser posible
acercar la maquinaria hasta el sitio de trabajo a una distancia inferior de 100 m, se
pagard por aparte el frasiego del material siguiendo los lineamientos descritos en el
articulo 900 de INVIAS: "Transporte de Materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes”.

Medicién y Forma de Pago

Metro cubico (m3)

2.1.4- SUB-BASE GRANULAR DE .25 ART 320 INVIAS

Definicién
Esta especificacién hace referencia a los trabajos de rellenos en recebo tipo B-200 con
espesor de compactaciéon de 0.10 m sobre las zonas especificadas.

Materiales, Herramientas y Equipo
El confratista suministrara, Recebo fipo b-200, Vibro compactador, rana, etc. Para la
correcta ejecucioén de la actividad.

Procedimiento para la Ejecucién

El recebo se colocara en capas de un mdximo de 0.10m de espesor y se compactaran
mediante el uso de equipo apropiado para cada caso en particular, hasta alcanzar una
densidad minima del 95% de la mdxima obtenida en el ensayo prcoctor standart para
estructuras.

Medicién y Forma de Pago
El pago se hard al contratista al precio unitario del formulario u de acuerdo a la unidad de
medida consignado en el presupuesto.

2.1.5- SARDINEL BAJO A-85
Definicion

Los sardineles o bordillos se construirdn con una mezcla homogénea de agregados, agua
y cemento Portland tipo |, suministrada por una planta mezcladora de concreto que
garantice una resistencia minima a la compresién de 17,5 MPa (2500psi) y un tamano
mdximo de agregado de 25 mm (1”). En los casos en los que por la dimension del
elemento no sea factible el suministro de mezcla de planta, se puede permitir elaborar el
concreto en sitio previa aprobacion por parte del IDRD.
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Se construirdn en los sitios indicados en los planos, o donde indique el Interventor, de
acuerdo con los alineamientos y pendientes mostrados en planos y detalles.

En el caso de los sardineles, la cara adyacente al andén serd vertical y la adyacente a la
calzada serd inclinada. La arista externa superior se hard redondeada con un radio de 2,5
cm.

Materiales, Herramientas y Equipo

El concreto para la construccion de los elementos prefabricados deberd cumplir con las
especificaciones con todos los requisitos pertinentes de la seccién 30 de las normas IDU, el
agregado grueso para la mezcla, tendrd un tamano mdaximo de 25 mm. La resistencia del
concreto a la compresidon a los 28 dias, serd como minimo la requerida en los planos o
carfilla de andenes.

Procedimiento para la Ejecucion

La base de apoyo para la instalacion de los elementos deberd ser en el caso de
sardineles o bordillos, mortero de pega en las proporciones que indiquen los planos o
dosificacion en laboratorio que apruebe el interventor.

Para los elementos de piso, una vez terminada la construccién de la sub-base o material
de soporte, se deberd colocar una capa de arena de nivelacion o mortero. La arena se
deberd colocar suelta, con un contenido de humedad lo mds uniforme posible, sin que
llegue al nivel de saturacién, lo cual facilita el proceso constructivo, se debe homogenizar
y distribuir entre reglas o rieles de mdximo 3 mts de longitud siempre del espesor
establecido en los planos.

Una vez enrasada la capa de arena, no se debe perturbar su nivel hasta colocar las
losetas. Si llueve sobre arena enrasada, se debe refirar, llevarla al arrume, homogenizada
con la del depdsito y colocar arena nuevamente. Si al final de una jornada de trabajo
gueda arena sin cubrir, se debe tapar hasta reiniciar la labor, para protegerla de la caida
de lluvia, basura, o del paso de peatones y animales.

Se realizara el tfrazado de los ejes correspondientes con hilos. Luego se procede a colocar
las losetas o elementos de piso, siguiendo el patrén de colocacién y la orientaciéon que
estd determinada en el disefo. Los elementos se deben colocar dejando las juntas
abiertas 2.5mm tomando como referencia los topes o separadores de la baldosa o, en su
defecto, valiéndose de gruesos de metal o pldstico como referencia para esa medida de
junta.

Cuando se tengan tendidos no mds 50 m2 de losetas, se humedecerd la arena vertiendo
agua por riego a manguera. Se compactara pasando la placa vibro compactadora
sobre |[dminas de madera contrachapada de 1.20m x 1.20m para obtener una superficie
mds regular. En el caso que se observe que la vibro compactadora deteriora las aristas, se
compactard mediante golpeo con mazo de caucho. La compactaciéon hace subir por la
junta perimetral unos pocos milimetros de arena.

Se realizard un primer barrido de arena para sellar las juntas cuando el elemento sobre la
capa de arena y lechada fluida de cemento puro cuando se apoye sobre mortero en
este Ultimo se deberd evitar al mdximo ensuciar la superficie, y se llevara a cabo u lavado
final de la misma.
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Luego de la compactacién final con la placa de la vibro compactadora recubierta con
una capa de caucho o neopreno. La arena sobrante se dejara por encima de la
superficie para que el mismo paso de personas vaya asegurando el relleno. El barrido de
las juntas se realizard por barridos sucesivos durante las primeras semanas. Eventualmente,
se podrd adicionar cemento en seco sobre esta arena Para evitar drenaje prematuro.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serd metro lineal (ml)

2.1.6- BORDILLO PREFABRICADO A-80
Definicion

De acuerdo con esta seccidn el contratista deberd construir sardineles de acuerdo con
los materiales prefabricados senalados en los planos, con los alineamientos, dimensiones,
elevaciones y demds detalles indicados en los planos y aprobados por la interventoria.

Materiales, Herramientas y Equipo

El concreto para la construccion de los elementos prefabricados deberd cumplir con las
especificaciones con todos los requisitos pertinentes de la seccién 30 de las normas ID, el
agregado grueso para la mezcla, tendrd un tamano mdx. de 25 m.m, la resistencia del
concreto a la compresion a los 28 dias, serd como minimo la requerida en los planos o
carfilla de andenes, bordillo prefabricado A-80

Procedimiento para la Ejecucién

La base de apoyo para la instalacidn de los elementos deberd ser en el caso de
sardineles o bordillos, mortero de pega en las proporciones que indiquen los planos o
dosificacion en laboratorio que apruebe el interventor.

Para los elementos de piso, una vez terminada la construccidén de la sub.base o material
de soporte, se deberd colocar una capa de arena de nivelacidn o mortero. La arena se
deberd colocar suelta 3sm con un contenido de humedad lo mds uniforme posible, sin que
llegue al nivel de saturacién lo cual facilita el proceso constructivo, se debe
homogeneizar y distribuir entre reglas o rieles de mdximo 3 metros de longitud siempre del
espesor establecido en los planos.

Una vez enrasada la capa de arena, no se debe perturbar su nivel hasta colocar las
losetas. Si llueve sobre arena enrasada, se debe retirar, llevarla al arrume, homogeneizar
con la del depdsito y colocar arena nuevamente. Si al final de una jornada de trabajo
queda arena sin cubrir, se debe tapar hasta reiniciar la labor para protegerla de la caida
de lluvia, basura, o del paso de peatones y animales.

Se redlizard el trazado de los ejes correspondientes con hilos. Luego se procede a colocar
las losetas o elementos de piso, siguiendo el patrén de colocaciéon vy la orientacién que
estd determinada en el disefo. Los elementos se deben colocar dejando las juntas
abiertas 2.5 mm, tomando como referencia los topes o separadores de la baldosa o, en su
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defecto, valiéndose de gruesos de metal o pldstico como referencia para esa medida de
junta.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serd metro lineal (ml).

2.2 RELLENOS PLAZOLETA JUEGOS INFANTILES-PLAZOLETA BIOSALUDABLE

2.2.1- CONCRETO 3000 PSI

Definicion

Se refiere este item a la construccidén de zapatas individuales en concreto reforzado, de
acuerdo con las especificaciones y detalles consignados en los planos estructurales. Este
item incluye formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del concreto; asi como el
desencofrado de la cimentacion.

materiales, herramientas y equipo

Materiales para formaletas. Para la ejecucion de este item se debe preparar, tfransportar y
colocar concreto de 3000 PSI, (21MPa); de resistencia a la compresion a los 28 dias. El
concreto deberd cumplir todas las especificaciones del capitulo C de la norma NSR 10, y
adicionalmente deberd cumplir con las especificaciones de la norma ICONTEC. Se
utilizard el equipo y herramientas necesarios para la construccidn, colocaciéon vy
apuntalamiento de la formaleta. Se utilizard el equipo y herramienta necesarios para la
preparacién de la mezcla, transporte, vaciado, vibrado y curado del concreto. Si el
concreto es premezclado deberd vaciarse, vibrarse y curarse de acuerdo a las
especificaciones de la norma NSR 10 y observaciones de la INTERVENTORIA.

Procedimiento para la Ejecucién

Se deben consultar y verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de
suelos y de los disenos estructurales. Se debe verificar que el solado de limpieza se haya
ejecutado de acuerdo a las especificaciones y disenos. Se deben verificar dimensiones y
localizacién de las zapatas segun los disenos. Se debe realizar el replanteo de las zapatas
sobre el concreto de limpieza. Se deberd figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a
las recomendaciones y especificaciones del disefo estructural. En el refuerzo se deberdn
verificar didmetros, longitudes de traslapo y recubrimientos. Se chequeard colocaciéon vy
plomos de las respectivas formaletas. Se transportard, y se vaciard el concreto
progresivamente por medios manuales o mecdnicos sin que éste produzca segregacion.
Se realizard el vibrado del concreto por medios mecdnicos o manuales Retiro de la
formaleta y se redliza el proceso de curado del concreto. Si el concreto es premezclado
(preparado en planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento
de las especificaciones para la mezcla de concreto; segin la norma NSR 10.

Medicién y Forma de Pago
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La ejecucidn del item se medird por metros cubicos (M3)

2.2.2- CONCRETO GRAVA COMUN DE 3000 PSI

Definicion

Se refiere este item a la construccién de zapatas individuales en concreto reforzado, de
acuerdo con las especificaciones y detalles consignados en los planos estructurales. Este
item incluye formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del concreto; asi como el
desencofrado de la cimentacién.

materiales, herramientas y equipo

Materiales para formaletas. Para la ejecucion de este item se debe preparar, transportar y
colocar concreto de 3000 PSI, (21MPa); de resistencia a la compresion a los 28 dias. El
concreto deberd cumplir todas las especificaciones del capitulo C de la norma NSR 10, y
adicionalmente deberd cumplir con las especificaciones de la norma ICONTEC. Se
utilizard el equipo y herramientas necesarios para la construccion, colocaciéon vy
apuntalamiento de la formaleta. Se utilizard el equipo vy herramienta necesarios para la
preparacién de la mezcla, transporte, vaciado, vibrado y curado del concreto. Si el
concreto es premezclado deberd vaciarse, vibrarse y curarse de acuerdo a las
especificaciones de la norma NSR 10 y observaciones de la INTERVENTORIA.

Procedimiento para la Ejecucién

Se deben consultar y verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de
suelos y de los disenos esfructurales. Se debe verificar que el solado de limpieza se haya
ejecutado de acuerdo a las especificaciones y disenos. Se deben verificar dimensiones y
localizacién de las zapatas segun los disefios. Se debe redlizar el replanteo de las zapatas
sobre el concreto de limpieza. Se deberd figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a
las recomendaciones y especificaciones del diseno estructural. En el refuerzo se deberdn
verificar didmetros, longitudes de traslapo y recubrimientos. Se chequeard colocaciéon vy
plomos de las respectivas formaletas. Se transportard, y se vaciard el concreto
progresivamente por medios manuales o mecdnicos sin que éste produzca segregacion.
Se redlizard el vibrado del concreto por medios mecdnicos o manuales Retiro de la
formaleta y se realiza el proceso de curado del concreto. Si el concreto es premezclado
(preparado en planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento
de las especificaciones para la mezcla de concreto; segin la norma NSR 10.

Medicién y Forma de Pago

La ejecucién del item se medird por metros cuadrado (M2)

2.2.3- PISO EN LOSETA PREFABRICADA A50

Definicion

Se refiere este item a la construccidn de pisos en losetas prefabricadas de concreto

reforzado, con dimensiones de 50 x 50 x 6 centimetros y de 40 x 40 x 6 centimetros, sobre
14
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subbases compactadas. Los planos arquitectdnicos hacen referencia a los niveles
estructurales y finos para cada una de las dreas demarcadas como NF(nivel fino) vy
NE(nivel cota superior de recebo).

Materiales, Herramientas y Equipo

Losetas de concreto reforzado de 50 x 50 x 6 y de 40 x 40 x 6, arena de pena, mortero de
pega en proporcion 1:4, materiales para confinamiento adecuado. Equipo: Bateas,
baldes, carretillas, palas, reglas y equipos de compactacion.

Procedimiento para la Ejecucion

Antes de iniciar la instalacién de las losetas se deberdn ejecutar las obras necesarias para
confinamiento y se preverd el drenaje superficial indispensable para dichos pisos. Las
pendientes minimas en tales casos serdn del 2%. La rodadura estard conformada siempre
por una capa de arena, las plaguetas y el sello de mortero. La instalacion de plaguetas se
iniciard extendiendo una capa de arena suelta gruesa limpia y de humedad uniforme, de
las normalmente utilizadas para elaboracién de morteros de pega de ladrillo; la que no
debe sufrir ningun proceso de compactacion hasta la instalacion de las plaguetas, el
espesor de esta capa serd tal que una vez compactado el piso resulte alrededor de 3 cm.
Se aplicardn herbicidas sobre los recebos. La instalacion de plaquetas seguird un patrén
uniforme, controlado con ayuda de hilos, asegurando sus alineamientos. Las plaguetas se
colocardn directamente sobre la capa de arena ya enrasada al tope de boquilleras
laterales generando juntas que no excedan los 5mm. Nunca se nivelardn individualmente.
La compactaciéon se realizard con mdquinas vibrocompactadoras, y se completard de
acuerdo a la magnitud del drea con un cilindro pequeno, a juicio del interventor.
Finalmente el piso se sellard con mortero de arena de pena en proporcién de 1:4 de
manera que pueda penefrar dentro de las juntas. Confinamientos para losetas: El
confinamiento deberd impedir el desplazamiento lateral de la capa de plaguetas debido
a los empujes del trafico vehicular, 6 exclusivamente confinar el pavimento si no existiera
esa posibilidad. El limite minimo para el confinamiento serd de 10cm. por debajo de la
capa de arena, y nunca podrd estar a menos de 3cm. del nivel de acabado del piso fino.
El confinamiento para zonas peatonales se elaborard con bordillos de acuerdo con
planos arquitectdnicos. Se podrd usar ladrillo tolete o se prefabricardn o fundirdn en el sitio
en concreto de 3000psi.

Medicién y Forma de Pago

Se pagard por metro cuadrado (M2) de plaguetas instalado e incluye los confinamientos
necesarios. No se incluye la subbase granular. El precio serd el estipulado en el contrato y
su valor incluye todos los materiales y su desperdicio, equipo y herramienta, mano de obra
y transportes necesarios para su ejecucion.
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2.2.4- GEOTEXTIL NT 2500 PARA SEPARACION DE SUBRASANTE/ CAPAS GRANULARES .
Definicion

Esta especificacién contempla la construccidn de sub-drenes con la utilizacion de
geotextil y material granular, en los sitios indicados en los planos del proyecto. La
colocacion de un geotextil en contacto con el suelo permite el paso del agua, a largo
plazo, denfro del sistema de drenagje sub-superficial reteniendo el suelo adyacente que
rodea la zanja evitando su migracién hacia el interior de la misma para proteger el
material drenante del filtro. Las caracteristicas del geotextil para filtracién serdn funcion de
la granulometria del suelo del sitio y de las condiciones hidrdulicas del mismo. Respecto
del geotextil por utilizar en la zanja drenante, en esta especificacién se establecen los
criterios y procedimientos para garantizar su calidad y supervivencia frente a los esfuerzos
producidos durante la instalacion, de conformidad con los planos del proyecto. Cuando
en el diseno hidrdulico, se contemple utilizar tubos drenantes perforados para optimizar la
capacidad de fransporte y/o evacuacion del flujo de agua de infiltracidn, ello serd objeto
de una especificacién particular, en la cual el disenador establecerd las dimensiones de
la tuberia a colocar en el interior de las zanjas drenantes, el tipo y calidad de su material
constitutivo, presentando los respectivos planos vy justificaciones. La tuberia debe ser
perforada en fdbrica.

Materiales, Herramientas y Equipo

Se deberdn usar geotextiles elaborados con fibras sintéticas. Como la funcidén principal del
geotextil en aplicaciones de drenaje sub-superficial es el de filtracién, se deberdn utilizar
geotextiles preferiblemente elaborados con fibras sintéticas del tipo No tejidos
punzonados con agujas o Tejidos, pero siempre y cuando éstos Ultimos sean lo
suficientemente permeables para garantizar el proceso de filtracidn con las
caracteristicas hidrdulicas que se exigen en la presente especificacion segun tabla 340.2.
No es aceptado para este tipo de aplicacién los geotextiles tejidos fabricados con cintas
de forma plana. El geotextil escogido en el diseno deberd tener capacidad para dejar
pasar el agua, reteniendo el suelo del sitio. Las propiedades de resistencia de los
geotextiles especificados en esta seccidn, dependen de los requerimientos de
supervivencia y de las condiciones y procedimientos de instalacion.

Procedimiento para la Ejecucién

El Interventor exigird al Constructor que los trabajos se efectten con una adecuada
programacion entre las actividades de apertura de la excavaciéon y de construccion del
sub-drén, de manera que aquella quede expuesta el menor tiempo posible para evitar
gue el material in-situ alrededor de la excavacién pierda sus condiciones iniciales y a la
vez se disminuyan los riesgos contraidos con terceros durante la ejecucién de la obra. El
Contratista deberd atender este requerimiento presentando el programa de construccién
para aprobacion de la Interventoria, el cual deberd incluir los materiales que va a utilizar,
con sus respectivos soportes de calidad. Asi mismo presentar el replanteo de los filtros a
construir, materializando en planos con los alineamientos, perfiles y secciones del frayecto
donde se construirdn los sub-drenes, adicionando los esquemas y secciones de sus
entregas, detallando la localizacién de las obras destinadas para tal efecto, todo lo cual
exigird, una permanente verificacion topogrdfica, incluyendo la pendiente longitudinal
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del framo que no puede ser inferior al 0,5%. Durante la construccién de los sub-drenajes
debe preverse el control permanente del agua. Serd responsabilidad del Constructor la
colocacion de elementos de sendlizacién preventiva en la zona de los frabagjos, la cual
deberd ser visible durante las veinticuatro (24) horas del dia.

Preparacion del terreno La construccidon del sub-drén sélo serd autorizada por el
Interventor cuando la excavacién del framo intervenido haya sido terminada, de acuerdo
con las dimensiones, las pendientes, las cotas y las rasantes indicadas en los planos del
proyecto. La excavacién se deberd ejecutar de acuerdo con lo indicado en la seccion
350 “Excavaciones Varias" de estas especificaciones. Como minimo se deberd contar con
una pendiente del 0,5% para que el sub-drén pueda conducir apropiadamente, el agua
proveniente de la infiltracién a los sitios de descarga. En todos los momentos la
excavacion debe ser hecha de tal manera que se prevengan grandes vacios en los lados
y el fondo de la trinchera. La superficie excavada debe ser suave y libre de escombros. Si
los filtros proyectados se llegaren a construir en suelos que, por su constitucion no
garanticen la impermeabilidad del fondo de la zanja y, adicionalmente puedan ser
objeto de afectacidén por los flujos de infiltracidn, como en suelos erosionables,
deleznables de baja compacidad u ofros que , se encuenfren expuestos a este
fendmeno, el disenador deberd contemplar esta situacién estableciendo las soluciones
pertinentes en los planos del proyecto y/o una especificacidén particular, en donde
gueden claramente consignadas las mismas, de tal modo que se garantice esta
impermeabilidad del fondo de la zanja. De presentarse este hecho, previa verificacion en
el sitio de los trabajos, se deberdn seguir las indicaciones establecidas en los documentos
técnicos del proyecto; dependiendo de la influencia de afectacion del fendbmeno, como
criterios generales, se puede implementar la colocacion de una capa de proteccidén con
concreto de 2000 PSI o material arcilloso compactado, en un espesor que permita sellar el
fondo de la excavacidon y, a su vez, garantice nivelar la zanja con la pendiente
establecida en el diseno y que no serd inferior al 0,5%. No se depositard el material
procedente de la excavacién en zonas de cursos de aguas. Asi mismo, no se depositard el
material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde de la excavacion.

Condiciones normales de instalacion del geotextil El geotexti se deberd colocar
cubriendo totalmente la parte inferior y las paredes laterales de la excavacion, evitando
gue se produzcan arrugas o dobleces y asegurando el contacto con el suelo. Se deberd
dejar por encima la cantfidad de geotextil suficiente para que, una vez se acomode el
material drenante, se cubra en su totalidad con un traslapo minimo de freinta centimetros
(0.30 m) o mediante la realizacién de una costura industrial. Los framos sucesivos de
geotextil se fraslapardn longitudinalmente cuarenta y cinco centimetros (0.45 m) como
minimo y se deberd fraslapar o coser el geotextil aguas arriba sobre el geotextil aguas
abajo. El geotextil no debe quedar expuesto, sin culbrir, por un lapso mayor a fres (3) dias.

Medicién y Forma de Pago

El pago se hard al respectivo a metros cuadrados (M2)

17



Financiera del Desarrollo

Fiﬂthel': %) =colderortes seusonscioe N

2.3 MOBILIARIO

2.3.1 - CANECA TIPO BARCELONA . TIPO IDU
Definicion

El material de la caneca serd metal desplegado WD 20 mm. La caneca se cimentard
sobre dos dados en concrefo de 2500 psi de 0.30 m x 0.30 m y una altura de 0.40 m, por
medio del siguiente proceso: Primero se ancla a un dado inicial en concreto de 2500 psi,
con una seccién de 30 cm * 30 cm *30 cm de altura, al cual se fijan las bases de la
caneca por medio de las anclas de camisa metdlica, enseguida se recubrirdn los salientes
de los anclajes con tapones de caucho vy se colocard concreto en la superficie del dado
con una altura de 10 cm para dar una seccién final de 30 cm * 30 cm *40 cm, que
sobresaldrd 3 cm del nivel del piso. Los pdrales de la caneca deberdn quedar verticales y
paralelos entre ellos, no se permitird desviaciones de verticalidad y paralelismo mayores a
2 mm. El Contratista deberd garantizar que el aro superior de la caneca quede horizontal,
medido con boquillera y nivel de gota en cualquier direccion, dicha horizontal deberd
guedar a 88.6 cm medidos desde la superficie, la Interventoria verificara esto solicitando al
contratista que pase niveles a estantillones y tienda hilos de verificacioén.

Cualquier mancha de lechada de cemento que quedare en la estructura metdlica de la
caneca serd limpiada antes que esta halla secado para que no dane ni manche el
acabado de la misma.

El contratista esparcird en la superficie circundante el producto de la excavacion de tal
forma que no deje monticulos de tierra alrededor de la caneca.

La caneca deberd respetar todas las dimensiones, tipos de materiales, soldaduras,
anclajes y requerimientos indicados en los planos.

El Contratista proveerd de los medios necesarios de senalizacién y vigilancia hasta que la
caneca sea recibida a satisfaccién por la Interventoria.

El Confratista igualmente proveerd el transporte necesario para llevar la caneca y
materiales de construccion al sitio de la instalacién.

Todo dano de los senderos, zonas verdes, efc. por causa del proceso constructivo del
transporte y la instalacion de la caneca deberdn ser reparados por el Contratista a su
costo.

El Conftratista estard en la obligacidon de hacer una instalacién de prueba la cual, serd
aprobada por la Interventoria y con la cual se podrd autorizar la instalacidn masiva de las
demds canecas.

Materiales, Herramientas y Equipo

Suministro de caneca segun especificacion y planos.
Soldadura para acero de bajo carbono

Concreto de 2500 psi.

Perfil tubular de 4 x 8 cm. de 50.000 libras

Elementos de fijacion.

Pintura

Herramientas y mano de obra especializada.
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Procedimiento para la Ejecucion

El cilindro de la caneca se reforzard con fres aros hechos con platina de acero, dos de 2"
x 1/8" para el inferior y el superior y una de Idmina de 5" x 1/8" para el aro cenfral. La
malla y los aros superior e inferior se unirdn mediante una linea de soldadura de punto
espaciada cada 20 mm. El aro medio tendrd dos lineas de soldadura de punto separada
cada 20 mm. Al aro medio se fijardn dos pasadores que pivoteardn en dos bujes
localizados en los pdrales de apoyo y anclaje. Dichos pdrales se construirdn en perfil
tubular de 4 x 8 cm. de 50.000 libras, los cuales tendrdn soldado en su base una platina de
25 cm x 13 cm por 5/16"; se fijardn al piso con anclas de camisa 2"x3" Pintura: Todos los
elementos irdn recubiertos con polvo seco de poliéster, aplicado electrostdticamente y
horneado, de color verde bosque.

Medicién y Forma de Pago

Se medird y pagara por UNIDADES (UN) de elementos instalados en el sitio. Serdn
calculados con base en los disenos realizados antes de realizada esta actividad, los
cuales deben ser verificados por la Interventoria durante el proceso

2.3.2 - BANCA EN MADERA M-50

Definicién

Elemento en hierro fundido y madera para sentarse, de gran comodidad pero exigente
en su mantenimiento. Uso en zonas verdes y parques, pasajes peatonales y zonas con

bajo riesgo de vandalismo o que dispongan de recursos organizados para su
mantenimiento.

Materiales, Herramientas y Equipo

Piezas de madera inmunizada de alta resistencia al agua como Abarco, Nato o similar,
fratada con linaza para espaldar y asiento, atornilladas a soporte en hierro fundido.
Piezas de soporte en fundicién en hierro gris de minimo 4 mm. de espesor.

Tornillos de cabeza redonda.

Tarugos en madera para cubrimiento de tomillos.

Soporte en fundicién en hierro, con pintura electrostatica color gris texturizado RAL 7010

Procedimiento para la Ejecucién

Permite la conformacién de espacios de reunidon para alamedas y plazas, o de dreas de
contemplacién para parques, rondas y calles peatonales entre otros. Las bancas se
deben orientar hacia el mayor flujo peatonal y su ubicacidén debe evitar cualquier
obstruccion de la circulacién en las zonas peatonales. Cuando se localice en andenes
estrechos se debe colocar paralela al borde del andén y en las calles peatonales,
paralela al sentido de la via.

También se debe estudiar la condicién climdtica deseada, evaluando factores como
sombra, exposicién al viento y a la lluvia, etc.

Técnicamente la banca debe estar siempre colocada sobre una base dura en concreto
para garantizar su estabilidad. En terrenos inclinados se debe ubicar en el mismo senfido
de las curvas de nivel buscando que la pieza principal del asiento quede horizontal y
nivelada.
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Se coloca sobre un piso duro y nivelado con pernos ubicados dentro de las caras
interiores de las patas.

Mantenimiento Aplicar linaza para piezas en madera cada ano.

Revisar el estado de la madera y reemplazar las piezas que estén en mal estado o
astilladas.

El soporte en hierro fundido se debe reemplazar en caso de rotfura.

Medicién y Forma de Pago

Se pagard por unidad de banca (Und) suministrada e instalada. El valor de este item de
suministro, incluye todas las labores anteriormente descritas, mano de obra, refuerzos,
excavacion, relleno y apisonado con material comuin, suministro de las bancas

2.3.3 - CONSTRUCCION DE BANCA CORRIDA TIPO MURO EN CONCRETO DE 3000PSI
REFORZADO.

Definicion

Banca Corrida, consiste en un solo cuerpo de concrefo con un espesor, el cual se
manfiene a lo largo de todo el cimiento corrido o sea por debajo y encima de la
superficie del suelo, manteniendo un diseno especificado en los planos de detalle del
parque.

Materiales, Herramientas y Equipo

Concreto de 21 Mpa
Armado estructural
Juntas de dilatacién
Agua

Mortero

Formaleta

Mano de obra
Obra falsa

Vibrador
Compactador
Carretilla

Nivelador

Boquillera

Palustre

Puntillas

Procedimiento para la Ejecucion
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Se construirdn en concreto de 21 Mpa con acabado en forro de grano vaciado pulido
fondo blanco grano negro o el color de grano indicado por la interventoria, en los lugares
indicados en los planos y de acuerdo con los detalles mostrados en los planos
estructurales. El refuerzo serd el indicado en los planos.

Medicién y Forma de Pago

Su pago se hard por metro lineal (ml) de banca al precio unitario del contrato, el cual
incluye el concreto, el grano, el refuerzo, las juntas de dilatacion, el mortero, la formaleta,
obra falsa, el equipo, la mano de obra y los demds costos directos e indirectos.

2.4 PAISAJISMO

2.4.1 - SIEMBRA DE GRAMA

Definicion

Esta actividad consiste en crear o restablecer una cobertura vegetal, principalmente de
pasto Kykuyo sobre un terreno. Esta cobertura busca proteger al suelo de fendmenos de
erosion y crear ambientes sanos y paisajisticamente aceptables. Esta cobertura hace que
las partes de la planta por si solas, es decir la raiz y el follaje, funcionen entrelazando el
suelo, protegiéndolo de fendmenos erosivos y reactivando las dindmicas de la circulaciéon
de nutrientes. Estas plantas o elementos vivos interactian con el terreno y el entorno
atenuando o mitigando el material particulado, el arrastre de sedimentos y protegiendo
de fendmenos erosivos.

Materiales, Herramientas y Equipo

En terrenos con pendientes suaves, es decir enfre el 1% y el 15%, se debe preparar el
terreno, esta preparacion consiste en el retiro de piedras, escombro y residuos sélidos que
puedan afectar la instalacion de los cespedones. Luego de esto se debe picar el suelo
con herramientas tipo picas, palines y barras metdlicas; esto para poder des compactar la
parte superior del terreno y poder facilitar el intercambio de nutrientes con la cobertura
vegetal.

Procedimiento para la Ejecucion

Se debe colocar una capa de tierra negra y fértilde 5 a 10 cm de espesor en toda el drea
a recuperar. Esta actividad es importante, ya que entre mejor sea el sustrato en donde se
instalaran los cespedones, mejor responderd ésta cobertura. Instalacién de sustrato
adecuado, se observa cédmo se coloca una capa de fierra negra fértil que sustente la
empradizacion. Se deben adquirir cespedones o tfrozos de pasto de forma cuadrada o
rectangular de un tamano de 30 a 50 cm de largo y de ancho para facilitar su instalacion.
Estos cespedones se deben instalar sobre el sustrato nuevo y seguido uno del otro
procurando no dejar espacios enfre ellos. Luego se debe colocar sustrato nuevo (fierra
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negra) entre las uniones de los cespedones; inmediataomente se debe aplicar riego
suficiente que garantice la supervivencia de la cobertura de pasto instalada.

Medicién y Forma de Pago

La unida de pago serd el metro cuadrado (m2).

2.5 CIRCUITO DE SKATE PARK

2.5.1 - EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN

Definicion

Se refiere este item a la ejecucion de todas las excavaciones y retiro a maquina del
material del terreno, requerido para la construccion parcial de la cimentacion, segun las
actividades indicadas en planos o por el Contratante y/o el Interventor; entendiéndose
por material, cualquiera de los siguientes materiales: e Rellenos en material granular tipo
recebo e Relleno en tierras varias e Rellenos arenosos con escombros e Carpeta Asfdltica e
Sardinel e Bordillos ¢ Escombros en general e Roca e Placas en concreto existentes.

Materiales, Herramientas y Equipo
Los resultantes de las excavaciones sobre el terreno.

Procedimiento para la Ejecucién

Todas las excavaciones deberdn redlizarse por medio del uso de retroexcavadoras o
equipos mecdnicos a motor, salvo aquellos sitios donde por interferencias de estructuras
construidas, deba excavarse a mano. El material excavado no podrd almacenarse en la
parte superior de la excavacién. Deberd cargarse directamente en volquetas para ser
fransportado y botado en un sitio donde las autoridades Ambientales lo permitan. Las
dimensiones de las excavaciones se determinan en los planos y detalles del proyecto
estructural.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serdn los metros clUbicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Confratante y/o la Interventoria. No se
reconocerdn costos adicionales por derrumbes, ni bombeos.

2.5.2 -TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO

Definicion

Para este fin el Conftratista deberd considerar las siguientes labores:
* lineamientos generales y particulares.

e Llimpieza.

e Transporte interno o frasiego.

e Equipos y herramientas.

* Mano de obra.
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Materiales, Herramientas y Equipo

Volguetas, carretillas, etc. lo correspondiente a la actividad y cantidad a transportar

Procedimiento para la Ejecucion

En las situaciones autorizadas por el Interventor y considerando que no pueda ser posible
acercar la maquinaria hasta el sitio de trabajo a una distancia inferior de 100 m, se
pagard por aparte el frasiego del material siguiendo los lineamientos descritos en el
articulo 900 de INVIAS: "Transporte de Materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes”.

Medicién y Forma de Pago

Metro cubico (m3)

2.5.3- SUB-BASE GRANULAR DE .25 ART 320 INVIAS

Definicién
Esta especificacién hace referencia a los frabajos de rellenos en recebo tipo B-200 con
espesor de compactaciéon de 0.10 m sobre las zonas especificadas.

Materiales, Herramientas y Equipo
El confratista suministrara, Recebo fipo b-200, Vibro compactador, rana, etc. Para la
correcta ejecucioén de la actividad.

Procedimiento para la Ejecucién

El recebo se colocara en capas de un mdximo de 0.10m de espesor y se compactaran
mediante el uso de equipo apropiado para cada caso en partficular, hasta alcanzar una
densidad minima del 95% de la mdxima obtenida en el ensayo prcoctor standart para
estructuras.

Medicién y Forma de Pago

El pago se hard al contratista al precio unitario del formulario u de acuerdo a la unidad de
medida consignado en el presupuesto.

2.6 RAMPA SKATE

2.6.1- CONCRETO ACABADO LISO GRANO MUERTO 3000 PSI
Definicidn
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Existe una diferenciacion en el tratamiento a realizar dependiendo de la pista a ejecutar. Para la
ejecucién de la pista de skate park sera necesaria la ejecuciéon de un muro de hormigdn, para la
realizacion de la base de la pista requiere es ir modelando el terreno existente segln las
indicaciones de la Direccién Técnica aprovechando el terreno natural, los desniveles que existen y
los que se puedan ejecutar segun el rrelleno realizado. Encofrado perimetral.- Encofrado con
tablones de madera de 15 cm de la totalidad del perimetro de la pista, teniendo ya en cuenta la
previsiéon de pendientes para evacuacién de aguas pluviales. Posteriormente se ejecutara un
borde perimetral a la misma que tendra 15 cm de altura y estard ejecutado en costeros de madera
tratada.

Solera de hormigén armado.- Hormigonado de solera de hormigén armado con mallazo 15x15 cm
@ 8 mm, acabada con tratamiento corinddn superficial acabado fratasado mecénico.

- Juntas de dilatacidn.- Corte con sierra mecanica de solera para realizacion de juntas de dilatacion
segln plano de detalle.

Se refiere este item a la construccidén de rampas en concreto liso grano muerto de alta
resistencia reforzado, de acuerdo con las especificaciones y detalles consignados en los
planos estructurales. Este item incluye formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del
concreto; asi como el desencofrado.

Para este tipo de concreto hay que utilizar Formulas quimico que se hace a la
superficie del piso de concreto con el propdsito de solidificar los componentes de la
superficie, en una masa Unica, densa, antipolvo, sellada, endurecida y con muy
buen aspecto estético.
Para usos muy exigentes, como por ejemplo: bodegas de almacenamiento, plantas
de fabricacidon de elementos y equipos pesados, skate y plantas de reciclaje donde
altos traficos y cargas pesadas son esperadas.
Ventajas

. Aporta proteccidon mecanica (resistencia a la abrasién, compresién, impacto,
sello).

. Aporta proteccién quimica (corrosién).

Caracteristicas de Desempeiio

Rendimiento 0.2 litros por m2
Abrasion 32.5%
Compresion 38.0%
Impacto 13.3%
Friccion 0.86vs0.71 Seco

Permeabilidad 0.69vs0.47 Humedo
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materiales, herramientas y equipo

Materiales para formaletas. Para la ejecucidn de este item se debe preparar, transportar y
colocar concreto de 3000 PSI, (21MPa); de resistencia a la compresion a los 28 dias. El
concreto deberd cumplir todas las especificaciones del capitulo C de la norma NSR 10, y
adicionalmente deberd cumplir con las especificaciones de la norma ICONTEC. Se
utilizard el equipo y herramientas necesarios para la construccidn, colocacién y
apuntalamiento de la formaleta. Se utilizard el equipo y herramienta necesarios para la
preparacién de la mezcla, transporte, vaciado, vibrado y curado del concreto. Si el
concreto es premezclado deberd vaciarse, vibrarse y curarse de acuerdo a las
especificaciones de la norma NSR 10 y observaciones de la INTERVENTORIA.

Procedimiento para la Ejecucion

Se deben consultar y verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de
suelos y de los disenos estructurales. Se debe verificar que el solado de limpieza se haya
ejecutado de acuerdo a las especificaciones y disenos. Se deben verificar dimensiones y
localizacién de las zapatas segun los disefios. Se debe redlizar el replanteo de las zapatas
sobre el concreto de limpieza. Se deberd figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a
las recomendaciones y especificaciones del diseno estructural. En el refuerzo se deberdn
verificar didmetros, longitudes de traslapo y recubrimientos. Se chequeard colocaciéon y
plomos de las respectivas formaletas. Se transportard, y se vaciard el concreto
progresivamente por medios manuales o mecdnicos sin que éste produzca segregacion.
Se realizard el vibrado del concreto por medios mecdnicos o manuales Retiro de la
formaleta y se realiza el proceso de curado del concreto. Si el concreto es premezclado
(preparado en planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento
de las especificaciones para la mezcla de concreto; segun la norma NSR 10.

Medicién y Forma de Pago

La ejecucidén del item se medird por metros cubicos (M3)

2.6.2 — SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO DE REFUERZO 60 PDR-FY-4200KG/CM2
Definicidn
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Suministro, corte, figuracién, amarre y colocacién del refuerzo de acero de 60000 PSI para
elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los Planos
Estructurales. El refuerzo y su colocacién deben cumplir con la norma NSR 10

Materiales, Herramientas y Equipo

e Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706).
Alambre negro No 18.

Equipo menor para corte, figuracién y amarre del refuerzo

Procedimiento para la Ejecucion

e Almacenar el acero de refuerzo protegido de la infemperie y evitando
esfuerzos y deformaciones.
Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.
Verificar medidas, cantidades y despieces.
Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.
Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figura,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.
Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.
e Proteger el acero de refuerzo confra sustancias que puedan afectar la
adherencia del concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.
e Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de
elementos estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de
anticipacién al vaciado de concreto.

Tolerancia para la aceptacién

e Tolerancias para colocacién del refuerzo.
Didmetros minimos de doblamiento.

Medicién y Forma de Pago

El pago se hard al contratista al precio unitario del formulario u de acuerdo a la unidad de
medida consignado en el presupuesto.
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2.6.3 — BORDE DE TUBO GALVANIZADO 2” SKATE PARK

Definicion

Estructura: Formada por bordes tubulares de 2” de acero galvanizado en caliente con soportes
nivelables. Todas las soldaduras estaran protegidas con tratamiento galvanico.

Entre las zonas planas y las inclinadas, se colocan tubos circulares de acero galvanizado, de 22” de
diametro y 3 mm de grosor, bien anclado al concreto mediante chazos de acero cortados y
nivelado para una mejor resistencia al impacto.

Materiales, Herramientas y Equipo

Tubo de 2" galvanizado

Equipo menor para corte, figuracién y amarre del refuerzo
Cortadora de acero

Alambre negro cocido

Puntillas

Tablon de caracoli

Equipo de topografia para una mejor presicion

Medicién y Forma de Pago

El pago se hard al contratista al precio unitario del formulario u de acuerdo a la unidad de
medida consignado en el presupuesto.

2.7 PLATAFORMA SKATE

2.7.1 - CONCRETO ACABADO LISO GRANO MUERTO 3000 PSI

Definicion

Existe una diferenciacion en el tratamiento a realizar dependiendo de la pista a
ejecutar. Para la ejecucion de la pista de skate park serd necesaria la ejecucion
de un muro de hormigdén, para la realizacion de la base de la pista requiere es ir
modelando el terreno existente segun las indicaciones de la Direccidn Técnica
aprovechando el terreno natural, los desniveles que existen y los que se puedan
ejecutar segun el rrelleno readlizado. Encofrado perimetral.- Encofrado con
tablones de madera de 15 cm de la totalidad del perimetro de la pista, teniendo
ya en cuenta la prevision de pendientes para evacuacioén de aguas pluviales.
Posteriormente se ejecutard un borde perimetral a la misma que tendrd 15 cm de
altura y estard ejecutado en costeros de madera tratada.

Solera de hormigdn armado.- Hormigonado de solera de hormigdén armado con
mallazo 15x15 cm @ 8 mm, acabada con tratamiento corinddn superficial
acabado fratasado mecdnico.
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- Juntas de dilatacion.- Corte con sierra mecdnica de solera para realizacién de
juntas de dilatacion segun plano de detalle.

Se refiere este item a la construccidén de rampas en concreto liso grano muerto de alta
resistencia reforzado, de acuerdo con las especificaciones y detalles consignados en los
planos estructurales. Este item incluye formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del
concreto; asi como el desencofrado.

Para este tipo de concreto hay que utilizar Formulas quimico que se hace a la
superficie del piso de concreto con el propdsito de solidificar los componentes de la
superficie, en una masa unica, densa, antipolvo, sellada, endurecida y con muy
buen aspecto estético.
Para usos muy exigentes, como por ejemplo: bodegas de almacenamiento, plantas
de fabricacion de elementos y equipos pesados, skate y plantas de reciclaje donde
altos traficos y cargas pesadas son esperadas.
Ventajas

. Aporta proteccion mecanica (resistencia a la abrasion, compresién, impacto,
sello).

. Aporta proteccion quimica (corrosion).

Caracteristicas de Desempefno

Rendimiento 0.2 litros por m2
Abrasion 32.5%
Compresion 38.0%
Impacto 13.3%
Friccion 0.86vs0.71 Seco

Permeabilidad 0.69vs0.47 HUmedo

materiales, herramientas y equipo

Materiales para formaletas. Para la ejecucién de este item se debe preparar, tfransportar y
colocar concreto de 3000 PSI, (21MPa); de resistencia a la compresién a los 28 dias. El
concreto deberd cumplir todas las especificaciones del capitulo C de la norma NSR 10, y
adicionalmente deberd cumplir con las especificaciones de la norma ICONTEC. Se
utilizard el equipo y herramientas necesarios para la construccidon, colocacién y
apuntalamiento de la formaleta. Se utilizard el equipo y herramienta necesarios para la
preparacién de la mezcla, tfransporte, vaciado, vibrado y curado del concreto. Si el
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concreto es premezclado deberd vaciarse, vibrarse y curarse de acuerdo a las
especificaciones de la norma NSR 10 y observaciones de la INTERVENTORIA.

Procedimiento para la Ejecucion

Se deben consultar y verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de
suelos y de los disenos estructurales. Se debe verificar que el solado de limpieza se haya
ejecutado de acuerdo a las especificaciones y disenos. Se deben verificar dimensiones y
localizacién de las zapatas segun los disenos. Se debe realizar el replanteo de las zapatas
sobre el concreto de limpieza. Se deberd figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a
las recomendaciones y especificaciones del diseno estructural. En el refuerzo se deberdn
verificar didmetros, longitudes de traslapo y recubrimientos. Se chequeard colocacion y
plomos de las respectivas formaletas. Se fransportard, y se vaciard el concreto
progresivamente por medios manuales o mecdnicos sin que éste produzca segregacion.
Se realizard el vibrado del concreto por medios mecdnicos o manuales Retiro de la
formaleta y se redliza el proceso de curado del concreto. Si el concreto es premezclado
(preparado en planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento
de las especificaciones para la mezcla de concreto; segun la norma NSR 10.

Medicién y Forma de Pago

La ejecucion del item se medird por metros cUbicos (M3)

2.8 PLACA CON ACABADO ESCOBEADO SKATE

2.8.1- CONCRETO ACABADO ESCOBEADO 3000 PSI

Definicion

Se refiere este item a la construccion de placa en concreto reforzado, de acuerdo con Ias
especificaciones y detalles consignados en los planos estructurales. Este item incluye
formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del concreto; asi como el desencofrado
de la cimentacion.

materiales, herramientas y equipo

Materiales para formaletas. Para la ejecucidn de este item se debe preparar, transportar y
colocar concreto de 3000 PSI, (21MPa); de resistencia a la compresion a los 28 dias. El
concreto deberd cumplir todas las especificaciones del capitulo C de la norma NSR 10, y
adicionalmente deberd cumplir con las especificaciones de la norma ICONTEC. Se
utilizard el equipo y herramientas necesarios para la construccidn, colocaciéon vy
apuntalamiento de la formaleta. Se utilizard el equipo y herramienta necesarios para la
preparacién de la mezcla, tfransporte, vaciado, vibrado y curado del concreto. Si el
concreto es premezclado deberd vaciarse, vibrarse y curarse de acuerdo a las
especificaciones de la norma NSR 10 y observaciones de la INTERVENTORIA.

Procedimiento para la Ejecucion
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Se deben consultar y verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de
suelos y de los disenos estructurales. Se debe verificar que el solado de limpieza se haya
ejecutado de acuerdo a las especificaciones y disenos. Se deben verificar dimensiones y
localizacién de las zapatas segun los diseios. Se debe realizar el replanteo de las zapatas
sobre el concreto de limpieza. Se deberd figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a
las recomendaciones y especificaciones del disefio estructural. En el refuerzo se deberdn
verificar didmetros, longitudes de fraslapo y recubrimientos. Se chequeard colocacién y
plomos de las respectivas formaletas. Se transportard, y se vaciard el concreto
progresivamente por medios manuales o mecdnicos sin que éste produzca segregacion.
Se realizard el vibrado del concreto por medios mecdnicos o manuales Retiro de la
formaleta y se redliza el proceso de curado del concreto. Si el concreto es premezclado
(preparado en planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento
de las especificaciones para la mezcla de concreto; segin la norma NSR 10.

Medicién y Forma de Pago

La ejecucion del item se medird por metros cUbicos (M3)

2.8.2- JUNTA LONJITUDINAL DE CONSTRUCCION CORTE Y SELLO
Definicion

Ejecucion de las Juntas de Construccion segun localizacién, Detalles y dimensiones
expresadas en los Planos Arquitectdnicos y Planos Estructurales

materiales, herramientas y equipo

Mortero de nivelacion

Sika rod 6 mm

Sika flex 15 Imsl

Platina e=1/4

Neopreno dureza 50=30 cm

Equipo para corte de pavimento y para aplicar los productos sellantes

Procedimiento para la Ejecucién

Consultar Planos Estructurales.
Consultar NSR 98.
Estudiar y definir Materiales a Utilizar- previa aprobacién de la Interventoria.
Determinar equipos requeridos para fransporte y montaje de elementos en su
localizacién definitiva.
Estudiar y definir dilataciones y modulaciones.
Prever el sistema de anclaje.
Verificar dimensiones, plomos y secciones.
Evitar esfuerzos de los elementos durante el almacenamiento
Verificar plomos y alineamientos a los Bordillos
e Cubrir junta con tapa junta en lamina metdlica
Resanar y aplicar juntas menores con sikarod y sikaflex.

Medicién y Forma de Pago

Se medird y se pagard por metro lineal (ml) de junta de construccidn entre las estructuras,
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debidamente ejecutados de acuerdo con los planos de detalle y aceptados por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

o Materiales descritos en el numeral 6.
e Equipos descritos en el numeral 7.
¢ Mano de Obra.

Transportes dentro y fuera de la Obra.

2.9 BARANDAS METALICAS SKATE PARK

2.9.1 -BARANDA TUBO GALVANIZADO 2” SKATE PARK.
Definicion

Suministro, transporte e instalacion baranda metalica con tubo superior de 2" en acero
galvanizado de altura h=1.10m, postes con dos (2) angulos de 2"x1/4” dos caras cada 1.50m, y
cuatro (4) travesafios en tubo de cuadrado 1x1"x1/4” apoyados en platinas de 2X1/4", incluye
fijaciones a los muros con pernos, incluye piedeamigo en platina de 2”x1/4” y unidén superior
angulos-tubo de 2" con soldadura eléctrica 0.04kg-3/23”, aplicacion de anticorrosivo y esmalte
blanco para acabados, para las escaleras aéreas, rampas aéreas y circulaciones del segundo piso,
incluye todo lo necesario para su correcta instalacion y funcionamiento, de acuerdo con el disefio,
localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUION

» Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacién.

e Consultar norma NSR 10.

e Acordar las medidas finales en obra 6 tomarlas en sitio antes de ejecucion

e Elaborary p

Procedimiento para la Ejecucion
e Instalar segun instrucciones del fabricante.
e Elaborar baranda en tubo superior de 2”.

e Ejecutar parales con dangulo de 2”x2"” debidamente soldada a los tubos.
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¢ Colocar travesanos entre los parales de dngulo de 2”.
e Empotrar baranda en muros laterales.

¢ Rematar en platina metdlica, anclando con tornillos.
¢ Aplicar anticorrosivo.

¢ Aplicar esmalte blanco.

e Verificar niveles, plomos y acabados para aceptacion.
¢ Proteger hasta entregar obra.

ENSAYOS A REALIZAR

e Verificacion de el buen estado de los materiales
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

¢ Baranda metalica con tubo superior en acero inoxidable de 2”.
e Travesafos en tubos de 1”

* Angulos de 2” para parales galvanizados al caliente.
¢ Platinas y fijaciones galvanizadas.

MATERIALES.

¢ Tubo estructural galvanizado de 2".

* Travesafios en tubo cuadrado de 1x1"x1/4”

* Apoyos en platina de 2x1/4".

* Piedeamigo en platina de 2”x1/4”".

¢ Tornillos y accesorios de fijacion.

¢ Soldadura eléctrica 0.04kg - 3/23".

e Anticorrosivo rojo.

¢ Esmalte sintético blanco.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

® Equipo para fabricacion e instalacion

Medicién y Forma de Pago

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m2) debidamente ejecutados de acuerdo
con los planos de detalle y aceptados por la Interventoria, previa verificacidén de los
resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacién y de los
requisitos minimos de acabados.
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La medida serd el resultado de cdlculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

o Materiales descritos en el numeral .
o Equipos descritos en el numeral .
¢ Mano de Obra.

Transportes dentro y fuera de la Obra

3 ESTRUCTURA EN CONCRETO

3.1 ESTRUCTURAS PERGOLAS

3.1.1- EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN

Definicion

Se refiere este item a la ejecucion de todas las excavaciones y retiro a mdquina del
material del terreno, requerido para la construccion parcial de la cimentacién, segun las
actividades indicadas en planos o por el Contratante y/o el Interventor; entendiéndose
por material, cualquiera de los siguientes materiales: o Rellenos en material granular tipo
recebo e Relleno en tierras varias e Rellenos arenosos con escombros e Carpeta Asfdltica e
Sardinel e Bordillos ¢ Escombros en general e Roca e Placas en concreto existentes.

Materiales, Herramientas y Equipo
Los resultantes de las excavaciones sobre el terreno.

Procedimiento para la Ejecucién

Todas las excavaciones deberdn readlizarse por medio del uso de retroexcavadoras o
equipos mecdnicos a motor, salvo aquellos sitios donde por interferencias de estructuras
construidas, deba excavarse a mano. El material excavado no podrd almacenarse en la
parte superior de la excavaciéon. Deberd cargarse directamente en volquetas para ser
fransportado y botado en un sitio donde las autoridades Ambientales lo permitan. Las
dimensiones de las excavaciones se determinan en los planos y detalles del proyecto
estructural.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serdn los metros clUbicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Confratante y/o la Interventoria. No se
reconocerdn costos adicionales por derrumbes, ni bombeos.

3.1.2- TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO

Definicion
Para este fin el Contratista deberd considerar las siguientes labores:
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¢ Lineamientos generales y particulares.

e Limpieza.

e Transporte intferno o trasiego.

e EqQuipos y herramientas.

* Mano de obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

Volguetas, carretillas, etc. lo correspondiente a la actividad y cantidad a transportar

Procedimiento para la Ejecucion

En las situaciones autorizadas por el Interventor y considerando que no pueda ser posible
acercar la maquinaria hasta el sitio de trabajo a una distancia inferior de 100 m, se
pagard por aparte el tfrasiego del material siguiendo los lineamientos descritos en el
arficulo 900 de INVIAS: "Transporte de Materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes”.

Medicién y Forma de Pago

Metro cubico (m3)

3.1.3- DADOS EN CONCRETO 3000 PSI
Definicion

Se refiere este item a la construccién de zapatas individuales en concreto reforzado, de
acuerdo con las especificaciones y detalles consignados en los planos esfructurales. Este
item incluye formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del concreto; asi como el
desencofrado de la cimentacion.

materiales, herramientas y equipo

Materiales para formaletas. Para la ejecucién de este item se debe preparar, transportar y
colocar concreto de 3000 PSI, (21MPa); de resistencia a la compresion a los 28 dias. El
concreto deberd cumplir todas las especificaciones del capitulo C de la norma NSR 10, y
adicionalmente deberd cumplir con las especificaciones de la norma ICONTEC. Se
utilizard el equipo y herramientas necesarios para la construccidn, colocaciéon vy
apuntalamiento de la formaleta. Se utilizard el equipo y herramienta necesarios para la
preparacién de la mezcla, tfransporte, vaciado, vibrado y curado del concreto. Si el
concreto es premezclado deberd vaciarse, vibrarse y curarse de acuerdo a las
especificaciones de la norma NSR 10 y observaciones de la INTERVENTORIA.

Procedimiento para la Ejecucion

Se deben consultar y verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de
suelos y de los disenos estructurales. Se debe verificar que el solado de limpieza se haya
ejecutado de acuerdo a las especificaciones y disenos. Se deben verificar dimensiones y
localizacién de las zapatas segun los disenos. Se debe realizar el replanteo de las zapatas
sobre el concreto de limpieza. Se deberd figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a
las recomendaciones y especificaciones del diseno estructural. En el refuerzo se deberdn
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verificar didmetros, longitudes de tfraslapo y recubrimientos. Se chequeard colocacién y
plomos de las respectivas formaletas. Se transportard, y se vaciard el concreto
progresivamente por medios manuales o mecdnicos sin que éste produzca segregacion.
Se realizard el vibrado del concreto por medios mecdnicos o manuales Retiro de la
formaleta y se realiza el proceso de curado del concreto. Si el concreto es premezclado
(preparado en planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento
de las especificaciones para la mezcla de concreto; segin la norma NSR 10.

Medicién y Forma de Pago

La ejecucion del item se medird por metros clbicos (M3) de concreto debidamente
ejecutado, previa verificacion del cumplimiento de las especificaciones y normas. La
medida serd el resultado del cdlculo proveniente de los planos estructurales, o de las
medidas en obra aprobadas debidamente por el INTERVENTOR. El precio unitario incluird
todos los costos de suministro de materiales, fransporte, formaletas, mano de obra,
vibrado, desencofrado y curado; asi como los trabajos complementarios que se requieran
para la correcta ejecucidn del item, de acuerdo a los disenos estructurales, las
especificaciones de la norma vy las observaciones del INTERVENTOR.

3.1.4 - CONSTRUCCION DE PERGOLA EN ESTRUCTURA METALICA
Definicion

Una pérgola es un elemento arquitectdnico y estructural, conformado por un corredor
flanqueado por columnas verticales (denominadas pilares) que soportan vigas
longitudinales (durmientes) que unen las columnas de cada lado, y ofras transversales
apoyadas en las anteriores ( cabios ) a una altura igual o superior uniendo ambos lados y
qgue conforman un enrejado abierto, donde usualmente se desarrollan plantas trepadoras.
La pérgola puede ser independiente o adosada a un edificio u otfra estructura en cuyo
caso suelen eliminarse los pilares y sujetarse las durmientes de dicho lado a la estructura ya
existente. El uso mds comun es la proteccidén de zonas de paso de una zona ajardinada,
pero pueden también formar parte de un edificio como proteccién de zonas peatonales.

Materiales, Herramientas y Equipo

Los materiales son los contenidos en los planos de detalle de cada pérgola con las
dimensiones especificadas segun el diseho arquitectdnico en los que serdn debidamente
verificados por la interventoria de obra.

Procedimiento para la Ejecucion

Para la ejecucion de la obra se tendrd en cuenta los siguientes items:
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A. Cimentacién: Se utilizaran dados de hormigdn para los 6 pilares (seglin el numeral
4.8), los mismos deberdn quedar situados con la superficie superior a 20 cm por
debajo del nivel de piso terminado.

B. Fijacién: Las 6 pilares que apoyan sobre la acera tendrdn sus extremos inferiores
asegurados en el hormigdn, del dado ya indicado, por medio de platinas, fijadas
en este. Los pilares que apoyan sobre la calzada, serdn fijados a la misma
mediante ofra plafina, de plancha de hierro.

C. Estructura: Los mdédulos tendrdn una estructura, de perfiles de hierro conformados,
serdn fijados de acuerdo con los planos de detalle anexos a los planos de disefio,
estos mismos tendrdn los acabados que permita un perfecto acabado de la
pintura.

D. Pinfura: Se terminaran con dos manos de antioxido, pinfura de color determinado
en los planos de detalle.

E. Colocacién: El armado para la instalacién en el lugar previsto se coordinara con la
direccién de obra.

Medicién y Forma de Pago

La ejecucion del item se medird por metros cUadrados (M2) de estructura debidamente
ejecutado, previa verificacion del cumplimiento de las especificaciones y normas. La
medida serd el resultado del cdlculo proveniente de los planos estructurales, o de las
medidas en obra aprobadas debidamente por el INTERVENTOR.

4. REDES DE ALCANTARILLADO

4.1 EXCAVACION Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE

4.1.1- EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAS OM-2M

1 Definicién

Se refiere este item a la ejecucién de todas las excavaciones y retiro a mdquina del
material del terreno, requerido para la construccién parcial de la cimentacién, segun las
actividades indicadas en planos o por el Contratante y/o el Interventor; entendiéndose
por material, cualquiera de los siguientes materiales: e Rellenos en material granular tipo
recebo e Relleno en tierras varias e Rellenos arenosos con escombros e Carpeta Asfdltica e
Sardinel e Bordillos ¢ Escombros en general e Roca e Placas en concreto existentes.

Materiales, Herramientas y Equipo
Los resultantes de las excavaciones sobre el terreno.

Procedimiento para la Ejecucion

Todas las excavaciones deberdn redlizarse por medio del uso de retroexcavadoras o

equipos mecdnicos a motor, salvo aquellos sitios donde por interferencias de estructuras
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construidas, deba excavarse a mano. El material excavado no podrd almacenarse en la
parte superior de la excavacién. Deberd cargarse directamente en volquetas para ser
fransportado y botado en un sitio donde las autoridades Ambientales lo permitan. Las
dimensiones de las excavaciones se determinan en los planos y detalles del proyecto
estructural.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serdn los metros clUbicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Contratante y/o la Interventoria. No se
reconocerdn costos adicionales por derrumbes, ni bombeos.

4.1.2- TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS EN SITIO AUTORIZADO

Definicion

Para este fin el Contratista deberd considerar las siguientes labores:
¢ Lineamientos generales y particulares.

* limpieza.

e Transporte inferno o trasiego.

¢ Equipos y herramientas.

* Mano de obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

Volquetas, carretillas, etc. lo correspondiente a la actividad y cantidad a transportar

Procedimiento para la Ejecucién

En las situaciones autorizadas por el Interventor y considerando que no pueda ser posible
acercar la maquinaria hasta el sitio de trabajo a una distancia inferior de 100 m, se
pagard por aparte el tfrasiego del material siguiendo los lineamientos descritos en el
articulo 900 de INVIAS: "Transporte de Materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes”.

Medicién y Forma de Pago

Metro cubico (m3)
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CUNETAS Y FILTROS

4.2.1- CARCAMO EN CONCRETO DE 3000PSI

Definicion

Los pozos humedos, mejor conocidos como cdrcamos de bombeo son estructuras
hidraulicas complementarias que sirven como almacenamiento provisional, para
rebombear algun liguido de un nivel determinado a un nivel superior. Se emplea para el
agua potable, agua fratada, drenaje sanitario y drenaje pluvial. Puesto que el objetivo
bdsico de un cdrcamo es elevar el agua, estos se componen por cdmaras, bombas y
equipos auxiliares. Los cdrcamos de bombeo consisten bdsicamente de dos
componentes, la estructura para interceptar y contener el agua donde se homogeniza la
carga de bombeo y se encuentran el equipo complementario, y otra que sirve para
proporcionar la energia necesaria para elevar el agua acumulada y que constituye el
equipo de bombeo.

materiales, herramientas y equipo

Concreto los concretos empleados en las estructuras de los cdrcamos de proteccion,
deberdn cumplir con los siguientes requisitos minimos: Resistencia de diseno a compresion
a los 28 dias, minima de f ¢c=3000 psi (21 Mpa). Tamano mdximo de agregados (entre 38.1
mm (11/2") y 9.53 mm (3/8")) Relacién agua/cemento mdxima permitida definida en el
diseno de mezcla Asentamientos mdximos permitidos u otras medidas de consistencia
(definidos en el diseno) Para concretos de limpieza la resistencia minima deberd ser de
fc=2500 psi (17 Mpa). Deberd cumplir con lo exigido en la Norma NTC-3318 “Concretos.
Produccién de concretos”, adicionalmente cada uno de los componentes de la mezcla
de concreto deberd cumplir con las siguientes normas: Cemento Portland: NTC 121 y NTC
321 Agregados pétreos: deben cumplir con los requisitos establecidos en la NTC 174 (ASTM
C 33). Agua: deberd cumplir con lo establecido en la norma NTC 3459.

Refuerzo el acero de refuerzo deberd cumplir con los requisitos de la norma colombiana
de diseno sismo resistente NSR-98, Titulo C “Concreto Estructural” o la vigente, se podrdn
emplear acero de refuerzo de fy=36000 psi (240 MPa) o fy=60000 psi (420 Mpa).

Mamposteria Las piezas de mamposteria de arcilla a emplear deberdn cumplir con lo
establecido porlas normas NTC 4205y NTC 4017.

Material de relleno interno El material a emplear como relleno interno del cdrcamo, en
cual guedardn inmersos los ductos deberdn ser materiales granulares (arenas o gravas),
gue deberdn cumplir con lo especificado por cada una de las ESP.

Placa superior La tapa o placa superior de los cdrcamos, deberd ser en concreto
reforzado y cuyo espesor serd el definido por el disefo correspondiente, estos elementos
serdn prefabricados, siguiendo en cualquier caso los requisitos particulares de cada ESP.

Procedimiento para la Ejecucion
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Los cruces de calzadas con ductos de redes de Empresas de Servicios PUblicos (ESP),
deberd realizarse de acuerdo con lo que se indica a continuacion: Cuando se presente el
cruce de varios tipos de redes estas deberdn readlizarse de manera independiente y los
cdrcamos se construirdn de manera tal que no se sobrepongan unos con otros. De ser
posible por el tipo de intervencion vy si las ESP lo consideran pertinente se podrd construir
una sola estructura para alojar redes de la misma naturaleza. Las actividades necesarias
para la cimentacién y construccion de los cdrcamos, deberdn garantizar la seguridad,
limpieza y apuntalamiento necesario, de acuerdo a lo requerido por cada ESP, o lo
indicado en el diseno particular de la estructura en caso de contar con uno. En
pavimentos asfdlticos y para vias de la malla vial arterial e intermedia, en la zona donde
se instale el cdrcamo deberd colocarse una geomalla para capas asfdlticas, siguiendo el
procedimiento establecido en la especificacidon “Geomallas en capas asfdlticas”, de tal
manera que cubra el drea igual al ancho del cdrcamo y 20 cm adicionales a cada lado
de la estructura.

Medicién y Forma de Pago

El pago se hard por Metro cubico(m3)

4.2.2- CANUELA TIPO A-120

Definicion

En general para todos los drenajes superficiales el Contratista deberd tener en
consideracion:

Localizacion y replanteo

Lineamientos generales y particulares

Excavacién manual.

Compactacién de la sub-rasante con pisén manual.

Suministro e instalacién recebo compactado.

Suministro y aplicacién de emulsién asfdltica.

Suministro y vaciado de concreto 2500 psi impermeabilizado.

Suministro e instalacién de acero de refuerzo.

Construccién de juntas de construccién y expansion.

Sellado de juntas de construccidn y expansidn con emulsion asféltica de rompimiento
lento.

Relleno del borde de la zanja confra la estructura de drenaje con material producto de la
misma excavacién debidamente apisonado.

Mano de obra.

Equipos y herramientas.
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materiales, herramientas y equipo

Canuela prefabricada en concreto tipo A-120 e Mortero 1:6 e Mortero 1:4 e Soportes y
distanciadores para prefabricados. Equipo para fransporte y montaje de los elementos
prefabricados.

Procedimiento para la Ejecucion

El Contrafista suministrard todos elementos necesarios para la ejecucion de esta
actividad, descapotard y excavard la caja; extenderd una capa de geotextil estructural
tejido (tipo ST200, ST300 de ingeo materiales, T 1700, T 2100 de pavco o similar), y construird
la estructura definida en la tabla 5.1 para trdfico peatonal y 5.2 para trdfico vehicular.

Una vez la capa de recebo haya sido terminada y recibida a satisfaccion por la
Interventoria se hard una imprimacién asfdltica de toda esta superficie con emulsién
asfdltica de rompimiento répido de tal forma que se garantice 0.9 litros de asfalto residual
por metro cuadrado (0.9 It/m?).

Con anterioridad al vaciado se fijardn las juntas de construccion y dilataciones cuyo
espaciamienfo no sea superior a 2 m, teniendo presente que el acabado escobeado o
escobillado (ver capitulo de estructuras) se ejecutard el mismo dia cuando se haya
iniciado el fraguado. De igual manera, se bocelard todo el perimetro de los cuadros
utilizando plantillas de 10 cm de ancho.

Contra estructuras que confinen la cuneta se colocardn juntas de expansidbn con un
ancho de 1.5 cm a 2.5 cm. Junto a las tapas de cdmaras pozos y sumideros se construird
juntas de 5 mm de ancho. Estas juntas se sellardn con emulsion asfdltica de rompimiento
medio (o cualquier ofro elemento que cumpla con las normas ASTM 1751-71, ASTM 1752-
67).

Cada 20 m ser hard juntas de expansion las cuales se sellaran con emulsion asfdltica de
rompimiento medio.

La utilizacion de esta estructura se realizara siempre y cuando se cumpla con de las
siguientes normas:

Velocidad minima de escurrimiento a seccién llena de 0.60 m/s.

Longitud mdxima sin descarga de 50 m.

Pendiente longitudinal minima de 1.5%.

Lo anterior permite establecer los siguientes criterios a aplicar:

Area Hidraulica 0.0100 m?.

Perimetro Hidrdulico 0.43 m

Radio Hidrdulico 0.024 m

Medicién y Forma de Pago

La unidad de pago serd el metro lineal (ml). La cuantificacién de los trabajos realizados
serd readlizada y aprobada por la Interventoria. El valor de cada uno de los items incluye
todas las labores anteriormente descritos en el alcance, suministrd, herramienta, equipo,
mano de obra, pruebas hidrdulicas, excavaciéon, bases, etc. y cualquier ofra labor o

40



Financiera del Desarrollo

FindEter : ej = coldeportes RECREO PARQUES VIS ‘ \

elemento necesario y exigido por la Interventoria para la correcta ejecucion de estos
frabajos

4.3 CAJAS DE INSPECCION

4.3.1- CAJA DE INSPECCION DE .50*.50 H=.60
Definicion

Estructura de ladrillo, concreto o PVC de forma cilindrica que remata generalmente en su
parte superior en forma de tronco de cono, con tapa removible para permitir la
ventilacién, el acceso a los colectores, y el mantenimiento de los colectores.

La locdalizacién y construccidon de un pozo de inspeccidon obedecerd a los siguientes
criterios:

Se construird un pozo de inspeccion, cuando sea necesario proyectar un cambio de
direccidon de un colector.

Cuando a un solo punto confluyan varios colectores.

Cuando se requiera por condiciones de disefo, incrementar el didmetro del colector.
Cuando se requiera hacer un cambio de pendiente por condiciones especificas del
diseno.

Cuando se requiera por causas del mantenimiento ya que no proyectaran colectores a
una longitud superior a los 100 metros.

En cambio de materiales de los colectores.

Conexién de la domiciliaria del predio con la red exterior.

materiales, herramientas y equipo

Concreto reforzado de acuerdo a la especificacion resenada o en caso particular lo que
indique el diseno. Mortero de pega con resistencia minima de 12.5 MPa (125kg/cm?) e
impermeabilizado integralmente. Mortero de panetes con resistencia minima de 12.5 MPa
(125 kg/m? ) e impermeabilizado integralmente. Ladrillo tolete reconocido par los muros
fabricados segin norma NTC 4205 con resistencia minima a la compresién de 10 MPa
(100kg/m? ). El acero de refuerzo debe cumplir con lo establecido en la especificacion de
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado. El geotextil para recubrir el cilindro del pozo
debe ser no tejido de 0.02 MPa (200kg/m3).

Procedimiento para la Ejecucion

Para la construccién del pozo de inspeccion se tendrd en cuenta el siguiente alcance
general.

e Localizaciéon y replanteo.

e Lineamientos generales y particulares.
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e Excavacidén manual con retiro.

e Recebo compactado fipo B200 e= 0.20 m.

e Suministro y vaciado de concreto para la base e=.20 m

e Suministro e instalacién de ladrillo recocido o concreto de 10 MPa (100kg/cm?)
segun se indique en los planos.

¢ Suministro e instalacién de concreto impermeabilizado para la construccién de las
canuelas.

e Panetada interna de los pozos con mortero impermeabilizado.

e Panetada externa del cono del pozo con mortero impermeabilizado

e Emboquillado de las tuberias de enfrada y salida.

e Viga de corona para apoyo de la tapa.

¢ Suministro e instalacién del acero de refuerzo.

e Suministro e instalacién de varillas para escalera de gato.

¢ Suministro e instalacién de marco y tapa en acero segin especificaciones de la
EAAB.

e Relleno del contorno del pozo contra la excavacidén con recebo compactado tipo
B200.

e Mano de obra.
e Equiposy herramientas.

Medicién y Forma de Pago

La unida de pago serd por unidad (un).

5. REDES ELECTRICAS

5.1.1- EXCAVACION MANUAL PARA REDES PROFUNDIDAS OM-2M

Definicion

Se refiere este item a la ejecucion de todas las excavaciones y retiro a mdquina del
material del terreno, requerido para la construccidon parcial de la cimentacion, segun las
actividades indicadas en planos o por el Contratante y/o el Interventor; entendiéndose
por material, cualquiera de los siguientes materiales: ¢ Rellenos en material granular tipo
recebo e Relleno en tierras varias e Rellenos arenosos con escombros e Carpeta Asfdltica e
Sardinel e Bordillos e Escombros en general e Roca e Placas en concreto existentes.

Materiales, Herramientas y Equipo
Los resultantes de las excavaciones sobre el terreno.

Procedimiento para la Ejecucion
Todas las excavaciones deberdn redlizarse por medio del uso de retroexcavadoras o
equipos mecdnicos a motor, salvo aguellos sitios donde por interferencias de estructuras
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construidas, deba excavarse a mano. El material excavado no podrd almacenarse en la
parte superior de la excavacién. Deberd cargarse directamente en volquetas para ser
fransportado y botado en un sitio donde las autoridades Ambientales lo permitan. Las
dimensiones de las excavaciones se determinan en los planos y detalles del proyecto
estructural.

Medicién y Forma de Pago

La medida de pago serdn los metros clUbicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Contratante y/o la Interventoria. No se
reconocerdn costos adicionales por derrumbes, ni bombeos.

5.1.2- TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS

Definicion

Para este fin el Contratista deberd considerar las siguientes labores:
¢ Lineamientos generales y particulares.

* limpieza.

e Transporte inferno o trasiego.

* Equipos y herramientas.
* Mano de obra.

Materiales, Herramientas y Equipo

Volguetas, carretillas, etc. lo correspondiente a la actividad y cantidad a transportar

Procedimiento para la Ejecucién

En las situaciones autorizadas por el Interventor y considerando que no pueda ser posible
acercar la maquinaria hasta el sitio de trabajo a una distancia inferior de 100 m, se
pagard por aparte el tfrasiego del material siguiendo los lineamientos descritos en el
arficulo 900 de INVIAS: "Transporte de Materiales provenientes de excavaciones y
derrumbes”.

Medicién y Forma de Pago

Metro cubico (m3)

5.2 RELLENOS

5.2.1- RELLENO PARA REDES EN ARENA DE PENA
Definicidn

Consiste en el relleno que se efectia con arena de pena, que hace las veces de material
filtrante por donde pasard el agua hacia el desarenador. Estos estardn ubicados de
acuerdo al disefo, dimensiones y detalles constructivos indicados en los planos, formulario
de presentacidén de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra; comprende
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todos los frabajos y operaciones necesarias para completar adecuada vy
satfisfactoriamente el item.

Materiales, Herramientas y Equipo

Para la ejecucidén de los lechos en si, se utilizardn de acuerdo a los disenos y/o
instrucciones del Supervisor:

Arena de rio, palas, rastrillos, boquilleras.

La arena no deberd contener impurezas mds alld de lo admisible, lo que implica que los
agregados deben ser de buena calidad.

Procedimiento para la Ejecucion

Se deberd remover el terreno inestable y reemplazarlo por el material indicado en el
diseno o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor.

La primera capa, base de las demds, deberd ser removida, perfilada y compactada
hasta obtener una densidad del 90% del proctor determinado con anterioridad para
dicha capa, posterior a ese tfrabajo y previa autorizacién del Supervisor se procederd a la
conformacién de las siguientes capas de acuerdo a lo mostrado en los cortes de los
planos respectivos.

El drenaje en las zanjas es de vital importancia. Se debe procurar que las zanjas estén
debidamente drenadas a efecto de evitar el humedecimiento del material de relleno y
los muros de excavacion. En el caso de tratarse de niveles fredtficos altos las infilfraciones
ascendentes son las mds criticas para el material de cama y alrededor de la tuberia
perforada y que son el soporte de la misma, por ello deberdn adecuarse los espesores de
las capas de acuerdo a lo establecido en los planos ademds de las instrucciones del
Supervisor de obra.

o o7

5.03.4 Medicion y Forma de Pago

El material filtfrante serd medido en metros cubicos (M3) tomando en cuenta Unicamente
los volUmenes autorizados y aprobados por el Supervisor. Este item ejecutado en un todo
de acuerdo con los planos vy las presentes especificaciones, medido segun lo senfalado y
aprobado por el Supervisor, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo vy otfros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

5.2.2- SUB-BASE GRANULAR DE .25 MT ART. 320 INVIAS

Definicion
Esta especificaciéon hace referencia a los trabajos de rellenos en recebo clase b con
espesor de compactacion de 0.10 m sobre las zonas especificadas.

Materiales, Herramientas y Equipo

El contratista suministrara, Recebo clase b, Vibro compactador, rana, etc. Para la correcta
ejecucién de la actividad.

Procedimiento para la Ejecucion
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El recebo se colocara en capas de un mdximo de 0.10m de espesor y se compactaran
mediante el uso de equipo apropiado para cada caso en particular, hasta alcanzar una
densidad minima del 95% de la mdxima obtenida en el ensayo prcoctor standart para
estructuras.

Medicién y Forma de Pago
El pago se hard al contratista al precio unitario del formulario u de acuerdo a la unidad de
medida consignado en el presupuesto.

5.3 CAJAS DE INSPECCION

5.3.1- CAJA DE INSPECCION PARA ALUMBRADO PUBLICO
Definicion

Estructura de ladrillo, concreto o PVC de forma cilindrica que remata generalmente en su
parte superior en forma de tronco de cono, con tapa removible para permitir la
ventilacién, el acceso a los colectores, y el mantenimiento de los colectores.

La locdalizacién y construccidon de un pozo de inspeccion obedecerd a los siguientes
criterios:

Se construird un pozo de inspeccion, cuando sea necesario proyectar un cambio de
direcciéon de un colector.

Cuando a un solo punto confluyan varios colectores.

Cuando se requiera por condiciones de diseno, incrementar el didmetro del colector.
Cuando se requiera hacer un cambio de pendiente por condiciones especificas del
diseno.

Cuando se requiera por causas del mantenimiento ya que no proyectaran colectores a
una longitud superior a los 100 metros.

En cambio de materiales de los colectores.

Conexién de la domiciliaria del predio con la red exterior.

materiales, herramientas y equipo

Concreto reforzado de acuerdo a la especificacion resenada o en caso particular lo que
indique el diseno. Mortero de pega con resistencia minima de 12.5 MPa (125kg/cm?) e
impermeabilizado integralmente. Mortero de panetes con resistencia minima de 12.5 MPa
(125 kg/m? ) e impermeabilizado integralmente. Ladrillo tolete reconocido par los muros
fabricados segun norma NTC 4205 con resistencia minima a la compresion de 10 MPa
(100kg/m? ). El acero de refuerzo debe cumplir con lo establecido en la especificacion de
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado. El geotextil para recubrir el cilindro del pozo
debe ser no tejido de 0.02 MPa (200kg/m?).

Procedimiento para la Ejecucion

Para la construccién del pozo de inspeccion se tendrd en cuenta el siguiente alcance

general.
e Localizacién y replanteo.
e Lineamientos generales y particulares.
e Excavacién manual con retiro.
e Recebo compactado tipo B200 e= 0.20 m.
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Suministro y vaciado de concreto para la base e=.20 m

Suministro e instalacién de ladrillo recocido o concreto de 10 MPa (100kg/cm?)
segun se indique en los planos.

Suministro e instalaciéon de concreto impermeabilizado para la construccién de las
canuelas.

Panetada interna de los pozos con mortero impermeabilizado.

Panetada externa del cono del pozo con mortero impermeabilizado

Emboquillado de las tuberias de entrada y salida.

Viga de corona para apoyo de la tapa.

Suministro e instalacién del acero de refuerzo.

Suministro e instalacién de varillas para escalera de gato.

Suministro e instalacién de marco y tapa en acero segin especificaciones de la
EAAB.

Relleno del contorno del pozo contra la excavacidon con recebo compactado tipo
B200.

Mano de obra.

Equipos y herramientas.

Medicién y Forma de Pago

La unida de pago serd por unidad (un).

5.4 LUMINARIA

5.4.1- POSTE METALICO AP H=6 TIPO M-130 SENCILLO

Definicion

Esta especificaciéon técnica establece las caracteristicas y requisitos técnicos que deben
cumplir y los ensayos a los cuales deben ser sometidas los postes metdlicos de é m x 4"
para luminarias peatonales en instalacion del sistema de alumbrado publico de CODENSA
S.A. ESP

Los postes son elementos mecdnicos que trabajan a flexidn y cuya Unica funcion es
sostener la luminaria y su brazo, estos elementos serdn empleados a la intemperie, siendo
ésta generalmente en climas que van desde el cdlido al frio y desde el hUmedo hasta el
cdlido y sometidos a la contaminacion atmosférica de la ciudad.

materiales, herramientas y equipo

Postes metdlicos m130

Procedimiento para la Ejecucion

Son elementos de caracteristicas geométricas y mecdnicas tales que les permiten
adaptarse a las limitaciones impuestas por otros elementos.
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6.1 Geométricos
Estos postes serdn fabricados de 6 m de longitud por 4" de didmetro, con un espesor
minimo de 4mm y tendrdn la forma y dimensiones que se muestran en las figuras 1, 2, 3y 4.

Deben tener en su extremo inferior una base o placa rectangular debidamente soldada y
adicionalmente la unién del poste con la base metdlica debe ser reforzada con una
platina de 9,5 mm (3/8") de espesor, segun se muestra en la figura 4. Referente a las
uniones de la base se debe readlizar con uno o dos pases de soldadura E-6010 con
suficiente amperagje para obtener mdxima penetracidén entre las piezas y con pases
sucesivos de E-7018 hasta alcanzar una altura minima del refuerzo de 4" todas las
soldaduras deben ser libres de defectos tales como escorias, inclusiones, poros, etc., y de
la misma forma deben cumplir el cédigo ASME capitulo IX.

El espesor de recubrimiento (galvanizado) debe ser como minimo de 75 micras con
acabado liso y uniforme; y con una barrera epdxica con curado poliamida para metales
(la barrera epodxica puede ir precedido de imprimante si es necesario) en el primer 1,5
mefro contado desde la base de por lo menos 70 micras y un recubrimiento en toda la
longitud con pintura e imprimante de por lo menos 60 micras y con una adherencia
minima de 400 psi.

Adicionalmente y en forma separada del poste se debe tener como método de fijacién
pernos de %"x550mm como aparece en la Figura 4.

Una vez que se vaya a anclar el poste se debe realizar sobre una base nivelada de
concreto de acuerdo con las condiciones minimas dadas en la figura 4, en las cuales el
constructor determinard las condiciones del suelo para determinar dimensiones finales
adecuadas que garanticen el cumplimiento del Cédigo de Sismo Resistencia (CSR-98)
aprobado por el decreto 33 del 9 de diciembre de 1998.

En la cima del poste se instalardn soportes metdlicos, sencillos o dobles para luminarias ver
figuras 2y 3.

Los postes deben ir tapados en la parte superior con una lamina calibre 12 (o de mayor
espesor) soldada en todo su contorno y se deben realizar orificios para el alambrado a la
altura  que se dispongan los brazos de soporte de las  luminarias.

En cuanto a las tolerancias, deben manejarse las indicadas en los planos y las que se
indican a continuacién:

- Longitud total del poste: Se acepta +20mm —10mm.

- Desviaciéon longitudinal (deformacién permanente al eje longitudinal) se acepta una
tolerancia no mayor a +10 mm.

- Seccién transversal: En la dimensién del didmetro externo se acepta +5mm y -3mm.
- En espesores - 0,2mm.

Los tornillos, pernos y tuercas deben cumplir en cuanto las roscas la norma ANSI/ASME B1.1
-1982. Los tornillos de %" x 3" serdn hexagonales, de acero galvanizado en caliente SAE
grado 5, rosca ordinaria y que case con la tuerca de 4" soldada en el soporte del brazo
de la luminaria.

Los brazos serdn fabricados con tubo de acero de didmetro nominal de 1 2" con pared
de por lo menos 3mm.

El soporte del brazo de la luminaria se fabricara en platina de acero de por lo menos
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3/16".

El poste tendrd una perforacién de 2" (13mm), para el alambrado interior del mismo. Se
localiza en una distancia de 665mm de la cima y se instalard un prensaestopa, para
proteger los conductores y evitar el ingreso de agua. En el poste con una luminaria, la
perforacién estard debagjo del soporte de laluminaria. Para el poste con
doble luminaria la perforacién estard en la mitad de la distancia entre los soportes.

La perforacién de 2" (13mm), serd roscada apta para la instalacion del prensaestopa.

PRENSAESTOPA

Para la conexion a tierra todos los postes deben incluir un tornillo galvanizado de 2" x 1"
soldando la cabeza en la parte interna del poste a 50 mm de la base y después hacer
reparacion de galvanizado con pintura a base de zinc y aplicar esmalte color plateado.
Debe incluir una tuerca de %" galvanizada en caliente para conexion del cable.

Buscando garantizar que la conexién a ftierra sea continua, la varilla de puesta a
tierra debe ir denfro de la base de anclaje del poste antes de fundir el concreto.

Quimicos
Los postes metdlicos para alumbrado publico deben cumplir con los siguientes requisitos,
de la tabla 1:

TABLA 1. REQUISITOS QUIMICOS DE LAS LAMINAS Y PLATINAS
REQUISITOS QUIMICOS DE LAS LAMINAS Y PLATINAS

ELEMENTO SAE 1010 SAE 1020
% Carbono 0.08a0,13 0,180 0,22
% Fosforo, max. 0,05 0.05

% Azufre, max. 0,05 0.05

% Manganeso 0,3a0,6 0,3a0,6
% Silicio, max. 0,05 0,05

Nota: Se pueden usar aceros equivalentes como ASTM A36, y ofros con la previa
autorizacion de CODENSA S.A. ESP

La capa de materialde cinc utilizado serd de calidad especial segin tabla 2.

TABLA 2. COMPOSICION QUIMICA DEL CINC (%)
COMPOSICION QUIMICA DEL CINC (%)
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Mecdnicos

Las Idminas, tubos y platinas utilizadas para la fabricacion de los postes metdlicos de 6 m x
4" para luminarias peatonales de alumbrado publico deben tener los siguientes requisitos
minimos:

¢ Resistencia a la traccién 34,7 Kg/mm2 (340 MN/m2)
e Limite minimo de fluencia 18,4 Kg/mm2 (180 MN/m?2).
* Elongacién 30% en 50 mm(2pulg.).

6.4 Requisitos del Recubrimiento

Los postes metdlicos de é m x 4" para luminarias peatonales de alumbrado publico serdn
totalmente galvanizados por inmersibn en cadliente y deberdn cumplir con las
especificaciones técnicas de la norma NTC 2076 y deben estar libres de burbujas, dreas sin
revestimiento, depdsitos de escoria, manchas negras y cualquier otro fipo de inclusiones o
imperfecciones.

Las Idminas, tubos y platinas se galvanizan con clase B-2 y segun Norma NTC 2076 (tabla
3).

TABLA 3. REQUISITOS DE GALVANIZADO
REQUISITOS DE GALVANIZADO
PROMEDIO MINIMO

ar/m2 umm gar/m?2 gmm

ELEMENTO

Platinas y Idminas 458 65,4 381 54,4

Después del galvanizado debe ir protegido con una barrera epdxica con curado
poliamida para metales (la barrera epdxica puede ir precedido de imprimante si es
necesario) en los primeros 1,5 metros contado desde la base de por lo menos 70 micras y
un recubrimiento final en toda la longitud con pintura e imprimante (si es necesario) de
por lo menos 60 micras y con una adherencia minima de 400psi comprobado segin
norma ASTM D4541.

Requisitos del Acabado

Las I&dminas vy los tubos deben ser de una sola pieza, libres de soldaduras intermedias, libres
de deformaciones, fisura, aristas cortantes, y defectos de laminacidén. No se permiten
dobleces ni rebajas en las zonas de corte, perforadas o punzadas. El galvanizado debe
estar libre de burbujas, depdsitos de escorias, manchas negras, excoriaciones y/u ofro tipo
de inclusiones.

Medicién y Forma de Pago

La medida y pago se realizaran por unidad (un)
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5.5 CABLEADO

5.5.1- 1 DUCTO 2" PVC PESADO DB
Descripciéon

Bdsicamente se consideran como bancos de ductos a las conducciones de cables
localizadas en la parte exterior de las instalaciones, las cuales serdn subterrdneas y con
tuberia conduit PVC. Marca PAVCO o COLMENA o que este con certificado de producto
de acuerdo a RETIE. Se deberd suministrar e instalar los materiales, elementos y equipos
necesarios para la construccién de los bancos de ductos de acuerdo con los planos, las
normas antes mencionadas y las indicaciones en este documento

Materiales, Herramientas y Equipo
Herramienta menor

Procedimiento para la Ejecucién

La tuberia que serd instalada a la vista, debe ser instalada con los correspondientes
accesorios de fijacion y herramientas apropiadas para el trabgjo. La tuberia deberd
inspeccionarse cuidadosamente antes de la instalacion de los conductores para verificar
qgue no existan obstrucciones u ofros defectos que puedan danar el aislamiento de los
cables. El fondo de la zanja donde se instalardn los ductos deberd ser uniforme y debe
compactarse, ademds, colocar una capa de arena de peia con un espesor minimo de 4
cm en el fondo de la zanja.

Medicién y Forma de Pago
La medida y pago serdn por metro lineal (ML)

5.5.2- TUBERIA CONDUITPVC D= 1"

Definicion

Instalacion de tuberia para el conducto de las redes eléctricas
Materiales, Herramientas y Equipo

Tuberia conduit pve d=1"" herramienta menor

Procedimiento para la Ejecucion

Los tubos no presentardn venas, rebabas o rugosidades internas que puedan danar los
aislamientos del cableado. Todos los tubos estardn debidamente contramarcados con el
logotipo o nombre del fabricante. Todos los extremos de los conduit se tapardn
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inmediatamente después de instalados. Se deberd evitar que se aloje yeso, cemento o
basura en los conduit La tapa o tapones se conservardn en su lugar hasta cuando se
haga la instalacion de los cables. No se deberdn instalar conduit aplastados o
deformados.

El Contratista deberd suministrar, instalar y probar todos los conduit PVC, cajas de
empalmes, cajas de conexiones, cables y aparatos, como se indica en los planos,
incluyendo todos los accesorios como codos, uniones, terminales, adaptadores, y demds
accesorios requeridos para la correcta operacién de los sistemas de iluminacion y fomas
de la edificacién.

Medicién y Forma de Pago

Se medira y pagara por meftro lineal (ml)

5.5.3 -5.5.4- CABLEADO THW #2, THW #10 PARA BT.

Descripciéon

Alambre o cable de cobre suave, con aislamiento termopldstico de policloruro de vinilo
(PVC).

Especificaciones

NOM-001-SEDE Instalaciones eléctricas (utilizacion).

NOM-063-SCFI Productos eléctricos- conductores - requisitos de seguridad.
NMX-J-010-ANCE Conductores con aislamiento termopldstico a base de policloruro de
vinilo, para instalaciones hasta 600V.

Directiva RoHS 2002/95/CE, directiva de la Comunidad Europea para el control del uso de
sustancias peligrosas.

Procedimiento para la Ejecucién

Los alambres y cables Viakon® THW-2-LS / THHW-LS RAD® RoHS son productos de uso
general para sistemas de distribucion a baja tensidn e iluminacién, en edificios publicos y
habitacionales, construcciones industriales, centros recreativos y comerciales.
La norma de instalaciones eléctricas exige su uso en lugares de alta concentracién
publica.
Por sus excelentes caracteristicas de no propagacion de incendio, baja emision de humos
y bagjo contenido de gas dcido, se recomiendan para dreas confinadas donde se
concenfran grandes cantidades de personas como teatros, oficinas, hospitales, etc.
Puede instalarse en conduit, ductos o charolas.
Aprobados para usarse en charolas, portan la marca SR y CT segun requisitos de la NOM-
001-SEDE.
Tensidn mdaxima de operacion: 600 V.
No propagaciéon del incendio, baja emisién de humos y bajo contenido de gas dcido.
Temperaturas méximas de operacién en el conductor:
60°C En presencia de aceite.
90°C En ambiente seco, hUmedo o mojado
105°C En emergencia.
150°C En corto circuito.
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Nota: La condicidon de emergencia se limita a 1 500 h acumulativas durante la vida del
cable y no mds de 100 h en periodos de doce meses consecutivos. Las condiciones de
corto circuito en el conductor se basan en lo indicado por la norma ICEA P-32-382.

Medicién y Forma de Pago

La medida y pago se realizaran por metro lineal (ml)

6. Actas de vecindad

6.1.1-6.1.2- ACTA DE VECINDAD

Descripciéon

Es un documento que busca establecer el estado fisico del inmueble antes del inicio de
las obras con el fin de poder establecer la responsabilidad del contratista en la averia de
los mismos

materiales, herramientas y equipo

[l Cédmara fotogrdfica

[1 Equipo de computo

[ Impresora a color

[1 Escaner.

[1 Insumos suficientes (Papel, memorias, DVD, etc.)

Procedimiento para la Ejecucién

El contratista deberd entregar a la interventoria la programacién del levantamiento de las
actas en la cual especifiqué, fecha direcciones hora y responsable del levantamiento.
Antes de iniciar la labor deberemos dlistar la documentacidon necesaria, esta consiste
principalmente en un listado detfallado de predios y/o vecinos colindantes (lista de
chequeo), cartas explicativas y de invitacién a los mismos y los respectivos formatos (Acta
propiamente dicha).

En cuanto a la lista, esta debe haberse confeccionada desde la planificacion del
proyecto, anadiendo casillas de verificacién para actas levantadas y un renglén para
planificacion de las citas.

Las cartas de inicio si requieren cuidado, no deberd sobrepasar una pagina, pero debe
contener un pdrrafo explicativo de la actividad, una invitacidon a aceptar la visita y una
corta descripcién de los motivos siendo claros en definir que la negacién a suscribir el acta
dificultard la atenciéon de reclamos por afectaciones de la obra.

Algo muy importante en la carta de invitacion es colocar nombres y nimeros de contacto
reales, donde contesten personas enteradas del procedimiento y capaces de concertar
citas de manera directa, nada disgusta mas a un vecino que empezar a pasear por
dependencias de una empresa que no conoce y a la que esta llamando por invitacion
directa. De esta manera, la recomendacién es que la carta debe ser un documento serio,
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pensado al detalle, y con logotipo de la firma o del proyecto, con contactos suficientes
que incluyan correo electrénico, teléfono fijo y celular de las personas que van a ejecutar
la labor, no sobra identificar correctamente a las personas que acudirdn a la cita con su
respectivo numero de documento y cargo o profesion.

Existen varios fipos de formatos para actas de vecindad, los mas comunes son los
empleados por las entidades publicas como el IDU o las oficinas de obras municipales que
lo exigen para sus obras, aunque actualmente los constructores han disenado otros mas
"legales" que incluyen clausulas donde se determinan métodos de reclamacién,
direcciones y procesos con los registros, en realidad mi opinidn es que todos son buenos
pues finalmente se trata de registrar el estado estructural del

predio susceptible de afectacion, asi que lo mas importante es dejar un registro detallado
en fotos y/o video de la estructura vecina.

Un punto importante en el formato del acta y que es ocasion de muchas polémicas son
las firmas que se deben incluir, debido a nuestra tendencia de creer que entre mas firmas
el documento parece mas "legal’, en realidad lo justo son tres firmas a saber:

Firma del vecino, esta firma puede ser la del propietario o arrendatario o de una fercera
persona (mayor de edad) que este delegue, se constituye en la prueba de que la visita, el
ingreso al predio y los registros tomados fueron autorizados por sus habitantes.

Firma del profesional que realizd la visita, este es testigo del estado del predio en el
momento de ejecutar las tomas.

Por ultimo la firma del representante del proyecto que puede ser de director de obra,
residente o de algun cargo responsable dentro de la constructora.

Mas cantidad de firmas en el documento lo convierten en una

pesadilla burocrdtica donde requerird una persona exclusiva para ir recogiendo firmas por
dependencias y lugares sin razén.

Medicién y Forma de Pago

El pago y medida serd de acuerdo a lo establecido en el presupuesto.
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