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1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA
LITORAL DEL PACIFICO-MODULO I’ ubicado en el municipio de NUQUI en el
departamento de CHOCO de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-G02DC-2015
realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de
Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de
Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-08.

Para la evaluacién de la edificacidon se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitecténicos y visitas realizadas en campo se procedio
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado, se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m y N: +3.45 m. La cubierta liviana se compone
de vigas en el nivel N:+3.45m. Se manejan luces entre 3.00 m y 10.00 m en los dos
sentidos de la estructura.
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4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m y N: +3.45 m. La cubierta liviana se compone
de vigas en el nivel N:+3.45m. Se manejan luces entre 3.00 m y 10.00 m en los dos
sentidos de la estructura.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 1.80 kN/m? para cubiertas con acceso limitado caso
(A) y 0.35 kN/m? para cubierta liviana (Tipo de cubierta E).

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, por lo cual se usan pilotes prefabricados hincados a una
profundidad de 8.00m desde el nivel actual del terreno con un médulo de reaccion
del suelo de 15000 KN/m3. Los cimientos estaran conectados entre si por vigas de
amarre disefiadas segun lo establecido en A.3.6.4.2 de la NSR-10. La carga
admisible para cimentacion es de 13.2 Ton y el perfil de suelo es tipo E.
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6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccién de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidencia en las fotos mostradas a continuacion.

1. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

2. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

1. CUBIERTA LIVIAMNA
Teja termo-aclstica 0,10 kMN/m=
Estructura met3lica de soporte 0,10 kiNfm=
Acabados e iluminacion 0,10 kMN/m=
M 030 kNfm=
Tabla 4.2.1-2 de NSR-10 (Caso E) CV 0,35 kN/m=
CR 0.65 ki/m2
Muros culata 0.50w0.15x13 0,98 kM/m
U = 1.2%0.3+1.6x0.35 = a.9 kN/m2
Espesor de placa equivalente:
e=CM/24  0.013 m
Pendiente de Cubierta x(®)= 17.000 —e Equivalea 30.6%
Altura de la cabecera mumicipal (m.s.n.m) 5
B.4.8.3 de NSR-10 (Carga de granizo) OV ]

Segun L tabla B.4.2.1-2 - En cubiertas inclinadas con menos de 15% de pendients en estructura metdlica o de madera

la carga viva asumida puede ser 1 kNfm®,

Segun B.4.8.3.1 - Las cargas de granizo deben tensrse en cuents en las regiones del pais con mas de 2,000 metros de altura
sobre el nivel del mar o en lugares de menor altura dondz la autoridad municipal o distrital asi o exija.

Segun B.4.8.3.2 - Para cubiertas con inclinacidn mayor a 15% el valor de la carga viva para granizo pusde reducirse

a 0.5 kN/m’.
Z. PLACA MACIZA
0.15
I I I
Viga descolgada
Placa maciza
Placa maciza e=0.15m 0.15x24 3.60 kiNfm=
Acabados 22%0.05 1.10 kiNfm=
M 4.70 kN/m2
Tabla 4.2.1-2 (Caso A) OV 1,80 kiN/m=
CR 6.50 khfm=
Muros antepecho 1.43x0.15%13 2.79 kM/m
U = 1.2x4.7+1.6x1.8 = 8.5 kN/m2
Espesor de placa equivalente:

e=CM/24 0.196 m
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7.1.1 AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)

Para que el andlisis sa pueda realizar mediante el método de disefio simplificado se requiere que se cumpla con lo establecido por la NSR-1C
titulo B.6.4.1.1. vy B.6.4.1.2.

a - El edificio sea de diafragma simple comeo s= define en la seccidn B.6.2.

b - El edificio sea bajo de acuerdo con lo establecido con la seccidn B6.2.

¢ - El edificio sea cerrado como se define en la seccidn B.6.2. y cumpla las provisiones de zonas propensas a huracanes de acuerdo

con la seccign B.6,5.9.3.

d - El edificio sea de forma regular come se define en la seccidn B.6.2.

& - El edificic no sea dasificado como flesdble como s= define en la secddn B.6.2.

f - Las caractensficas de respuesta del edificio sean tales que & mismo no esté sujeto a las cangas por viento a travéz de él, a generacidn
de wortices, a inestabilidad por golpetes o aletes, v no esté ubicado en un sitio en el que se puedan presentar efectos de canalizacion

o sacudimiento por la estela de obstrucciones en bardovento, que obliguen a concideraciones especiales.

g - El edificio tenga una seccidn transversal aprosimadaments simeétrica en cada direccion y tenga una cubierta plana o cubierta ados o
cuatro aguas con angulo de inclinacicn @ = 45°

h - El edificio esta eximido de los casos de carga torsional indicados en la nota 5 de la figura B.6.5.7. 0 estos casos no concirolan el disefio
de ninguno de los elementos del SPRPV del edificic.

De los anteriores parametros se observa que la edificacidn cumple con lo estipulade, por lo tanto:

Tipo de andlisis permitido: ANALTSTS SIMPLIFTCAD

Entonces: Ps = AE=IPs
Donde:
A= Factor de ajuste por altura y exposicion, figura B.6.4.2.

=  Factor topografico comose define en la seccidn B.6.5.7, evaluado a la albura promedio de la cubierta, b, B.6.5.1.
= Factor de importancia como se define en la seccidn B.6.5.5,
P.p=  Presidn de viento de disefio simplificado para la categoria de exposicidn B, con h=10 m de |a figura B.6.4.2.

CIUDAD ZOMA VELOCIDAD DEL VIENTOD
Zona de amenza edlica= QUIEDO 1 &0 Km/h
Luego:
= 1.0
= 1.0
= 1.1
Pon= 0.03

Seqgin B.6.4.2.1.1, Presionss minimas: Los efechos de carga de las presiones de viento de disefio de la seccidn B.6.4.2,1. no saran
menores que el caso de carga minima de la secoién B.6.1.3.1. suponiendo presiones Ps, de +0.40 kN/m® para las zonas de &, B, Cy Dy de
0.00 ki/m’ paras las zonasE, F, Gy H.

Por lo tanto la carga de viento a emplear es: 0.40  kN/m?
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7.2 ANALISIS SISMICO

7.2.1 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
AL TA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficients Aa 0.45
Coeficiente Av 0.40

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importancia [ 1.25

PERIODO FUNMDAMENTAL DE LA EDIFICACION

T, = Gh®
C.=| 0.047
h= 345 [m
o= 0.90
T,=| 014 |[Seg

VARIACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia basico

R: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia, para s=r empleado en &l disefio.
i1 Coeficients de reduccidn de R causado por inegularidades en altura de |z edificacion
it Coeficients de reduccidn de R causado por iregularidades en planta de la edificacidn

ii,: Cosficiente de reduccidon de R causado por ausendia de redundancia en el sistema estructural de
resistencia sismica

Ro 7.00 TIFD DESCRIPCION VALOR
s 1.00 LA 2 100
iy 1.00 RETROCESD DE ESQUINAS §5: 1.00
[ % 0.75 ALSENCLA, DE REDUMDANCIA s 0,75
i 1.00 UNIOMES SOLDADAS ¢ 1.00
R 5.25
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ESPECTRO DE DISENO (AMORTIGUAMIENTO E=5% DEL CRITICO)

Fa: Factor de ampliacién de la aceleracion.

Fv: Factor de ampliacion de la aceleracion en &l rango de velocidades constantes.

Sa: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracidn dado.

&a: Coeficients gue representa la aceleracion horizontal pico efectiva para disenio.

&v: Cosfidente que representa la velocidad horizontal pico efectiva para disefio.

T: Periodo de vibracidn del sistema elastico, en ssgundaos.

Te: Periodo de vibracion, en segundos, comespondients a la transicion entre la zona de
aceleracion constante del espectro de disefio, para periedos cortos, v la parte descendients
del mismo.

T.: Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante del espectro de disefio para periodos largos.

ZONA DE AMENAZA ALTA ]

T,: 0.24 Seg T Sa Y[
Te: 1.14 Seg (5eq) (%eg) (%eq)
Ty 5.76 Seg 0.00 1.266 0,241
Aa: 0.45 0.06 1.266 0.241
Av: 0.40 0.12 1.266 0.241
Fa: 0.50 0.18 1.266 0.241
Fv: 2.40 0.24 1.266 0.241
0.46 1.266 0.241

0.69 1.266 0.241

0.91 1.266 0.241

1.14 1.266 0.241

1.39 1.033 0.197

1.65 0.872 0.166

1.91 0.755 0.144

e T 2.16 0.665 0.127
S 2.42 0.595 0.113
2.68 0.538 0.102

2.94 0.491 0,093

- 3.19 0.451 0,086
' 3.45 0.418 0.080
3.71 0.389 0.074

3.96 0.363 0,069

4,22 0.341 0,065

Fegurs &1 &4 Fapecra Fliatics do Acolemconss 48 Okoto como acckindas ¢ 4.48 |:||322 D.DB]
.73 0.304 0.058

4,99 0.289 0,055

5.25 0.274 0.052

5.50 0.262 0.050

5.76 0.250 0.048

6.76 0.182 0,035

7.76 0.138 0.026
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Espectro Elastico de Disefio
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Espectro Elastico de Disefio/Rado

sa/R (g)

— SR VST

T(s)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacidn de Energia (DES).

Mota: El sistema de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un portico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitamente rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

haciendo ajustes en la localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.
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7.2.2 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE DISENO
NSR-10)

CALCULD DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA

Hesyeses.= 3.45 m
Tipo de Perfil: B
Ba = J.45
Av = 2
Fa = 0.390
Fv = 2.40
Te= L.14 Sag
Ct= 0.047
o = 0.30
Ta= 0.14 Sag
Cy 1.20
cyla= 0n_17 Seg
Tmodelacion estructural = 0.15
AT = 4. 70 % Ok !
Tadoptado = 0.15 Seg
E.= 1.286 5, cbtenido del espectro de disefio
q = 5.081 mis
M= 127.28 Masa obtenida del modelo
V.= 1580.71 kN
0% Ve = 1422 64 =N Cortante basal para comparaciom de acuerde a E.5.4.5 HSB-10

MODELD INICIAL
Responae Espectrum Base Reactions

PORCENTAJE PARA REVISION DE CORTANTE BASAL DE ACUERDO A A.5.4.5 HSR-10: 90.0 %
Fi F2 Total Factor g corregido
V= 1044 .51 168.81 1058 .06 1.345 13.190 1i X

Varn= leg. 81 523.45 928.75 1.51% 14._ 867

MODELD CORREGIDO
Besponse Espectrum Base Beactions

Total 0% Va
V= 14 1423 .69 1422 €
Vo= .77 1422 .97 1422 6
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7.2.3 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficients Ad 0.10
Coeficients Py 3.50

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importancia I 1.25
Coeficiente de Sitio S: 4.38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO (AMORTIGUAMIENTO £=2% DEL CRITICO)

Sad: Valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un periodo de vibracidn dadao.

Ad: Maxima aceleracion pico efectiva para el umbral de dafio.

T: Perindo de vibracion del sistema elastico, en segundos,

Ty Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente a la transicion entre la zona de

aceleracion constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos cortos, v la parte descendiente
del mismo.

T.a: Periodo de vibracion, en segundos, correspondients a la transicidn entre la zona de

desplazamiento constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos largos.

T Sad

Ad: 0.10 (Seq) (%aq)
Tea: 2.19 Seg 0.00 0.100
Toa: 10.5 Seg 0.05 0.140
0.10 0.180

0.15 0.220

0.20 0.260

0.25 0.300

0.49 0.300

0.73 0.300

0.98 0.300

1.22 0.300

1.46 0.300

1.70 0.300

1.95 0.300
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2.19 0.300
i 2.78 0.236
J{/h"‘““' N B sl s e 3.38 0.194
cfccte it armtuarminiodel20cr 3.97 0.165
- i E S s 4.56 0.144
= e ! : 3.16 0.127
! | 5.75 0.114
i i 6.34 0.103
: | = 6.94 0.095
N | i - I'_ - .53 0.087
E | 8.13 0.081
! rI - 8.72 0.075
g Tl fia o 9.31 0.070
ca =1k lpy =248
9.91 0.066
Fogura A.12.3-1 Espeotro de adeberaciones horizomnies elastico del umbral de dafio lﬁ_ 5{] D_UﬁE
11.50 0.052
12.50 0.044
Espectro Del Umbral de Dafio
LE ]
E :: — T
@ 1S

T (Seq)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de Energia (DES).

Mota: El sistema de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un pdrtico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitaments rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentzales son incluidos

haciendo ajustes en lz localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de |as componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horzontales ortogonales del diafragma.
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7.2.4 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE

UMBRAL DE DANO NSR-10)

Hegificio= 3.45
Tipc de Perfil: E
2d = 0.45
Fw = 0.40
Cg= 0.047
o = 0.90
Th— 0.14
Cy= 1.20
Cula = 0.17
Tmodelacion estructural = 0.15
AT = 4,70
TMDD‘LBCIO= 0.15
S. = 0.220
g = 5.81
M = 127.28
V.= 274.69

PORCENTAJE PARA REVISION DE CORTANTE BASAL DE ACUERDO A A.5.4.5 NSR-10:

F1
Veim= 190.82
Vo= 30.28
F1
Veim= 271.35
Vo= 50.44

m/s”
Ton

KN

k!

5. obtenido del sspectro de disef

Masa obtenida del modelo

MODELO INICIAL

F2 Total
30.28 183.21
162.15 164.85

MODELO CORREGIDO

F2 Total 100% Vs
43.086 274.75 274.7
Z70.08 274.75 274.7

Construcciones RUBAU

Response Espectrum Base Reactions

100.0 %

Factor g corregido
1.422 13.947 S5e aplica en
1.665 16.336 S5e aplica en

Response Espectrum Base Reactions
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7.2.5 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS
CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS - GENERAL

ALTURA DE Wa595 0,50 m Deriva Maxima

ALTURA DE We545 200 m Permitida 00 ¢
ALTURA DE H+345 3,50 nm
alTumA OE BasE 000 0m
i COMBINACION DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA Derivas  Derivaa
Nivel Punta DE CARGA Desplazamiento X Desplazamiento ¥ m % Observacidn
N+345 3 COMDERL MAX 0.01060 0.00720 0.01281 0.37 (b4
N+3.45 8 COMDERL MIN -0.01060 0.00720 001281 037 oK
N+345 3 COMDER2 MAX 0,00600 0.01610 0.01718 0.49 (b4
N+345 3 COMDER2 MIN -0, 00500 4.01510 0.01718 0.49 [
BASE 3 COMDERL MAX 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 3 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 3 COMDER2 MAX 0, 00000 000000 - - -
BASE 3 COMDER2 MIN 0, 00000 0,00000 - - -
N+345 9 COMDERL MAX 0.01060 0.00540 0.0115%0 0.34 (b4
N+345 9 COMDERL MIN -0.01060 -0.00540 0.0115%0 0.34 (b4
N+345 9 COMDER2 MAX 0,00600 0.01190 0.01333 0,33 0
N+3.45 9 COMDERZ MIN -0,00500 0.011%0 0.01333 0.38 0K
BASE 9 COMDERL MAX 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 9 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE ] COMDER2 MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 9 COMDER2 MIN 0, 00000 0,00000 - - -
N+345 10 COMDERL MAX 0.01060 0.00370 001123 032 (b4
N+3.45 10 COMDERL MIN -0,02060 0.00370 0.01123 0.32 oK
N+345 10 COMDER2 MAX 0,00600 0.00820 0.02024 0.29 (b4
N+345 10 COMDER2 MIN -0, 00500 -0.00830 0.02024 0.29 [
BASE 10 COMDERT MAX 000000 000000 - _ -
BASE 10 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 10 COMDER2 MAX 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 10 COMDER2 MIN 0, 00000 0,00000 - - -
N+345 11 COMDERL MAX 0.01060 0.00310 001104 032 (b4
N+345 11 COMDERL MIN -0,010s0 -0.00310 001104 032 (b4
N+345 11 COMDER2 MAX 0,00600 0.00700 0.0022 0.26 (b4
N+345 11 COMDER2 MIN -0,00600 0,007 00 0.00522 0.26 (b4
BASE 11 COMDERL MAX 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 11 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 11 COMDER2 MAX 0.00000 0.00000 - _ -
BASE 11 COMDER2 MIN 0, 00000 0,00000 - - -
N+345 12 COMDERL MAX 0.01060 0.00360 001119 032 (b4
N+3.45 12 COMDERL MIN -0,02060 0.00350 0.01119 0.32 oK
N+345 12 COMDER2 MAX 0,00600 0.003880 0.01065 0.30 (b4
N+345 12 COMDER2 MIN -0,00600 -0.00830 0.01065 0.30 (b4
BASE 12 COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - ~ -
BASE 12 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 12 COMDER2 MAX 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 12 COMDER2 MIN 0, 00000 0,00000 - - -
N+345 13 COMDERL MAX 0.01060 0.00500 001172 0,33 (b4
N+345 13 COMDERL MIN -0,010s0 -0, 00500 001172 0,33 (b4
N+345 13 COMDER2 MAX 0,00600 0.01230 0.01359 0,39 (b4
N+345 13 COMDER2 MIN -0,00600 A0.01230 0.01359 0.39 (b4
BASE 13 COMDERL MAX 0, 00000 000000 - - -
BASE 13 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 13 COMDERZ MAX 0,00000 0.00000 - _ -
BASE 13 COMDER2 MIN 0, 00000 0,00000 - - -
N+345 28 COMDERL MAX 0,007 0.00720 0.01250 0.37 (b4
N+3.45 28 COMDERL MIN -0,02070 0.00720 0.01250 037 oK
N+345 28 COMDER2 MAX 0.006%0 0.01610 0.01752 0.50 O
N+345 28 COMDER2 MIN -0,00650 -0.01510 0.01752 0.50 (b4
BASE Py COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 28 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 28 COMDER2 MAX 0, 00000 000000 - - -
BASE by COMDER2 MIN 000000 000000 _ _ _
N+345 29 COMDERL MAX 0,007 000540 0011599 0.34 0
N+345 29 COMDERL MIN -0,01070 -0.00540 0011599 0.34 0
N+345 29 COMDER2 MAX 0.006%0 0.01190 0.01376 0.39 (5.4
N+345 29 COMDER2 MIN -0,00650 A0.011%0 0.01376 0,39 0
BASE 29 COMDERL MAX 0, 00000 000000 - - -
BASE 29 COMDERL MIN 0, 00000 0,00000 - - -
BASE 29 COMDER2 MAX 0, 00000 000000 - - -
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ALTURS DE M4+ 595
ALTURS DE M4+ 545
ALTURS DE N+ 545

ALTURA DE BASE

F
G

HEEEEE e

EEEEEEE e RN

m
m
m
m

COMBINACION

DE CARGA
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER] MIN
COMDER2 MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDER2 MAX
COMDERZ MIN
COMDERL MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDER2 MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDERL MIN
COMDER2 MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERL MAX
COMDER1 MIN
COMDER2 MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDERL MIN
COMDER2 MAX
COMDERZ MIN

DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA
Desplazamients X Desplazamiento ¥
0. 00000

Defiva Maxima
Permitida

0.00000
0.01070 0.00370
-0.02070 -0.00370
0.00650 0.00830
-0.00630 -0.00830
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.01070 0.00310
-0.01070 -0.00310
0.00650 0.00700
-0.00630 -0, 00700
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.01070 0.00360
-0.02070 -0.00350
0.00650 0.00380
-0.00630 -0.00880
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.01070 0.00500
-0.01070 -0, 00500
0.00650 0.01230
-0.00630 -0.01230
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 0.00000
0.00000 000000
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1.00

Deriva

001132
001132
0.01079
0.01073

0.01114
0.01114
0.005483
0.00383

0.01129
0.01129
D.01i18
D.01i18

0.01181
0.01181
0.01410
0.01410

%

034
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7.2.6 VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL

VERTFICACION IRREGULARTDAD TORSTONAL -GENERAL

Irregularidad Irregularidad 0.0175
Torsional Torsional Extrema ’
Load o oW & LaAAN2  davaceadz TOSEAL g paema
m m m m
N+3.45 B COMDER]I MAX  0.0106  QuDDT2 0 0.0128 0LE306 0.0180 MO RO
N+3.45 8 COMDERL MIN  -0.0106  -0.0072 1} 0.0128 0LE306 0.0180 MO NO
N+3.45 8 COMDER2 MAX  0.005 Q0161 00001 0.0172 08253 0.0243 MO NO
N+3.45 8 COMDERZ MIN  -0uDO6  -0.0161  -0.0001 0.0172 0.8253 00243 MOk N
BASE 8 COMDERL MAX 0 1} 1}
BASE B COMDERL MIN 0 0 0
BASE 8 COMDER2 MAX 0 0 0
BASE 8 COMDER2 MIN 0 1} 1}
Irregularidad Irreguiaridad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Load ux W uz ™ Loy avaesyz  CTETEEAL or T bremar
m m m m
N+3.45 28 COMDERL MAX 0.0107  QuDDT2 1} 0.0129 0LE700 0.0173 MO NO
N+3.45 28 COMDERL MIN - -0.0107  -0.0072 1} 0.0129 0LE70D 0.0173 MOk N
N+3.45 28 COMDER2 MAX 0.0069  DuO161 1} 0.0175 09233 010221 MOk MO
N+3.45 28 COMDERZ MIN -+ -0.0069  -0.0161 1} 0.0175 09233 0.0221 MOk MO
BASE 28 COMDER] MAX 0 0 0
BASE 28 COMDERL MIN 0 1} 1}
BASE 28 COMDER2 MAX 0 1} 1}
BASE 28 COMDERZ MIN 0 1} 1}
Irregularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Laad U wy uwz & L2AHANE  LAC(AHAD2 I'T'E:'I";“;a‘“"“ A1>LT.Extrema?
m m m m
N+3.45 i3 COMDER]L MAX QL0107 0,005 a 0.0118 0.E365 0.0165 MO NO
N+3.45 i3 COMDERL MIN +~ -0.0107 QU005 a 0.0118 0L.E365 0.0165 18] RO
N+3.45 i3 COMDERZ MAX  0.0065% QD123 1} 0.0141 0.845% 0.0195 MO NO
N+3.45 i3 COMDERZ MIN  -0.0069 -0.0123 1} 0.0141 0.645% 0.0195 MO NO
BASE i3 COMDERL MAX 0 1} 1}
BASE i3 COMDERL MIN 0 1} 1}
BASE 33 COMDER2 MAX 0 0 0
BASE i3 COMDER2 MIN 0 0 0
Irrequiaridad Irrequiaridad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point  Load U v uz & i
m m m m
N+3.45 13 COMDERI MAX  0.0106  0.005 0 0.0117 L7962 0.0172 18] RO
N+3.45 13 COMDERL MIN + -0.0106 0005 1} 0.0117 07562 0.0172 MO NO
N+3.45 13 COMDERZ MAX 0.005 QD123 1} 0.0137 07389 0.0216 MOk N
N+3.45 13 COMDERZ MIN + -0uD06  -0.0123 1} 0.0137 07389 0.0216 MOk MO
BASE 13 COMDER] MAX 0 a a
BASE 13 COMDERL MIN 0 0 0
BASE 13 COMDER2 MAX 0 1} 1}
BASE 13 COMDERZ MIN 0 1} 1}
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.31

Story

BASE
BASE
BASE
BASE

BASE
BASE
BASE
BASE

ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

Point

10
11
12
13
28
29
30

32
33

Load

CARGA EN

Capacidad
Portante
(kav)

190

190
190
190

190

180

190

190

180

190

190

190

DIMENSION
DEL PILOTE
(m)

0.¢€

.6

[
o

[
o

[
o

[
o

[
o

[
=21

[
o

[
o

[
=1

Long Pilote Eficiencia

(m)

[s=)

[=s)

[s=)

[s=)

[=s)

[s=)

[s=)

[s=)

[sx)

[s=)

[s=)

[=s)
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7.3.2 DISENO VIGAS DE AMARRE

VIGA DE AMARRE TIPO
fic = 21.1 [MPa
fy = 420 IMPa
b= D.40 Im
h=l 0.45 Im
Pmdx = 327.73 kNN
De acuerdo a el numeral A.3.6.4.2
de la NSR-98 tenemos:
Aa = 0.45
Paxial = 0.25%Aa*Pmax
Paxial = 36.87 kN Viga de amarre

DISENO A TENSION
As = 1.7%36.87 '090*420)
As=] 1.66 Itm2

DISENO A COMPRESION

P com = 1.7%36.87
P com = 62.7 kN

Para esta carga la seccion requiere cuantia minima:

As = 0.00333%0.470.4

Se surministra un refuerzo constituido por 425 arriba v abajo (comao refuerzo minimao).
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7.3.3 DISENO DE PILOTES

DISENO PARA PILOTES .
PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-HUQUI (CHOCO) MODULD |
Pilote Tipo 1 - Und. 12

A continuacidn se muestra &l disefio realizado a los Pilotes:

Pilote Tipo 1 - Und. 12

Pu= 327.73 kN DPilote = 0.60 m fe= 21,1 Mpa
Vu= 151,00 KN Ag= 0283 m? fy= 420 Mpa
#arillas pilote = 12 oKl
A varilla = 1.5% cm®
A= 23.88 em®
Cuantia minima = 0.0050 ] Tabla C.15.11-1 (NSR-10)
Asy, = 14.14 cm® . CUMPLE!

La resistencia axial de disefio esta dada por C.10.3.6.2 de la NSR-10:
®P, (max) = 0.75®[0.85F', (A, — Ast) + Fy Ast C.10-2 (NSR-10)
P ey = 2940 kN = Pu ;CUMPLE!

Diserio a Cortante Pilote Tipe 1 - Und. 12

A continuacion se muestra el dizefio a cortante realizado a los Pilotes para la condicion mas desfavorable.

Vu= 151.0 kN fe= 21.1 Mpa
Pu= 327.7 kN fyt= 420 Mpa
Diametro= 0.60 m
Aetectiva = 0.288 m? C.11.2.3 (NSR-10)
#Ve= 182.38 kN C.11.2.1.2 (NSR-10) 4, f y d
Vs= -31.38 kN V, = —————
' 5
Empleando flejes #3
Nao ramas= 2
Av= 0.71 cm? = 3
§= 0.91 m C.11.4.7.2 (NSR-10)
§= 0.15 m C.15.11-1 (NSR-10)

Utilizar flejes #3c/15cm

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 23 de 90



7.3.4 DISENO DE DADOS

DISENO ESTRUCTURAL DE CABEZALES PARA PILOTES
INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO DE NUQUi -MODULOD |
RESUMEN DISENO
No. 8 G 5%
EZA - By Ly H CARGA REFUERZD EN X REFUERZO EN Y
CAB FILOTES | PILOTES (m) {m) {m) WVERTICAL CHEQUED| CARGA [SENTIDO LARGO DEL EDIFICIO) [SENTIDC CORTO DEL EDIFICIO) PO
{m) {m) ULTIMA
(Ton)
A-2 1 0.6 1.20 1.20 0.80 13.85 Ok BVARILLAS Mo. 5L=11m. @ 1571 cm. 8 VARILLAS Mo 1m @ 1571 cm.
A-3 1 0.6 1.20 1.20 0.80 1559 oK. BVARILLAS Mo. 5L=1.1m. @ 1571 cm. 2 VARILLAS Mo 1m. @ 1571 cm.
A4 1 0.6 1.20 1.20 0.80 15.25 OK. SVARILLAS No. S5L=1.1m. @ 1571 cm. 2 VARILLAS Mo 1m. @ 1571 cm.
A5 1 0.8 1.20 1.20 0.80 15.52 CLKL SWVARILLAS Mo. 5L=1.1m. @ 1571 cm. S VARILLAS Mo im @ 1571 cm.
AG 1 0.8 1.20 1.20 0.80 10.72 oK. BVARILLAS Mo. 5L=11m. @& 1571 cm. B VARILLAS No. 1m. @ 1571 cm.
B-2 1 0.6 1.20 1.20 0.80 13.82 oK. BVARILLAS Mo. 5L=11m. @ 1571 cm. & VARILLAS Mo im @ 1571 cm.
B-3 1 0.6 1.20 1.20 0.80 14.83 Ok BVARILLAS Mo. 5L=11m. @ 1571 cm. 8 VARILLAS Mo 1m. @ 1571 cm.
B4 1 0.8 1.20 1.20 0.80 14.45 OLKL BVARILLAS Mo. 5L=1.1m. @ 15.71 cm. 8 VARILLAS MNo. im @ 15.71 cm.
B-5 1 0.6 1.20 1.20 0.80 14.78 Ok BVARILLAS No. SL=1.1m. @ 1571 cm. 2 VARILLAS Mo im @ 1571 cm.
B-5 1 0.8 1.20 1.20 0.80 10.38 CLKL SWVARILLAS Mo. 5L=1.1m. @ 1571 cm. SVARILLAS Ne. 5L= 1.1 m. @ 15.71 cm.
B-1 4 0.6 2.70 270 0.80 11.76 oK. 18 WVARILLAS No. 5L =28 m. @ 17.33 cm. 18 VARILLAS Mo. 5L =28 m. @ 17.33 cm.
A-1 5 0.6 345 345 0.80 14.81 Ok 21 VARILLAS Mo. 5L =335 m. @ 16.75 cm. 21 VARILLAS Mo, 5 L= 335 m. @ 16.75 cm.
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DEENS B TRUCPURAL OF CARETALES AR FLOTES
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7.41

7.4 DISENO DE VIGAS Y

VIGAS

V-101 I/N+3.45
B=0.40 H=0.70 L=3.15

J';%u;-: M,.s{; -3 tEu£

g

Vu=9.20

Vu=-13.69 Vu=33.96

V-102 I/N+3.45

COLUMNAS

B=0.40 H=0.70 L=3.15

BE=0.40 H=0.45 L=5.94

BE=0.40 H=0.45 L=5.94

lu=-0.00 Mu=-436,46] Mu=-192.35 Mu=-2 u=-34,53 Mu— 37.4
’%s '?5;82 53 asli] 523?23%5 '?ﬁ gg EE] A=y 292%‘{;‘ 556 23 5g i
lu= Mu= Mu=
Al Toes Ao, & —;138%
Vu=90.85 Vu=128.14 Vu=165.43|Vu=-60.55 Vu=-40.39 Vu=-20.23|Vu=-26.17 Vu=6.64  Vu=26.80

B=0.40 H=0.45 L=5.94

B=0.40 H=0.45 L=353.94

B=0.40 H=0.45 L=5.94

4=:54,53 Mu=-30,45] Mu=-51.46 Mu=-31 87| Mu=-59.25 I'-'Iu— 25,3
%;5 Asf"—ﬁ;%fssﬁ’% 823 .qsl,‘e‘-i;;ﬁ’.é%ﬁ’%s:'-?': 23 2’%5
'3’*”'193‘-"? 5t F“ﬁ%

= =
3 () S(r)=3.
Vu=-30.58 Vu=-10.42  Vu=22.86|Vu=-29.49  Vu=-933  Vu=23.46|Vu=-33.83 Vu=-13.67 Vu=22.51
V-103 I/N+3.45
E=0.40 H=0.70 L=3.15 E=0.40 H=0.45 L=5.94 E=0.40 H=0.45 L=5.94
1u=-0.96 Mu=-283,73 %u—- r-u- 3§9§%u--¢ I‘-'Iu— 3}@
’% =853 nslS = T A 0] fsir) f‘ngz? 5] 4
lu= Mu= Mu=
Ao 205, R85,
Vu=356.67  Vu=B3.04 Vu=109.41|Vu=-50.25 Vu=-30.08  Vu=-9.93|Vu=-27.99  Vu=-7.83  Vu=25.03

E=0.40 H=0.45 L=5.54 E=0.40 H=0.45 L=5.54 E=0.40 H=0.45 L=5.94
lu=-55,81 Mu=-28.22 [ = Mu=-3 u=561.03 Mu=-28.0
%‘f:'-?é 23 _59 i ’{,‘f ig asi 295% As{a‘—ﬁ;ig.zéﬁ

"”'193*-"95 Bsig F“ﬂ%
T =
3 () S(r)=3.
Vu=-30.93  Vu=-10.77  Vu=22.54|Vu=-30.00 Vu=-9.84  Vu=22.98|Vu=-34.44 \Vu=-14,28  Vu=21.93
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V-104 I/N+3.45

B=0.15 H=0.45 L=1.80 B=0.15 H=0.45 L=8.20
lu=s 1 M.J—-S? lu=: Mu=-7
B ss MR AgR W,
lu=
L AT
Vu=13.6% Vu=22.85 Vu=30.14| Vu=-60.71 Vu=-4.30 WVu=36.67
V-105 I/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=1.80 BE=0.40 H=0.45 L=8.00
lu=- u— 114, u=-149.41 Mu=-59,6
% s Azl TJSL%’J.:? }%Bs as( —Tq[és
qu=0.0 Mu=4
AE ] ES 2’3 ,q'ls*f,]—;‘?s? 3
Vu=43.39 Vu=56.45 Vu=67.31| Vu=-74.51 Vu=15.16 WVu=60.99
V-106 I/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=8.00
lu=-§7,07 M.J—-GS- 9
'JJ;S . —sulna as(r} —5‘;2"'3'J
Mu=41.7
e,
Vu=-40.04 Vu=-17.73 Vu=34.33
V-107 I/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=8.00
du=-75,35 Mu=-61,3
st NEEL
Mu=43.0
Sed,
Vu=-37.41 Vu=-15.12 Vu=32.90
V-108 I/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=8.00
MJ—'536

fu=-
A
|

55

U=
HEE,

Vu=-35.69 Vu=-13.40

Vu=32.19
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V-109 I/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=8.00

R0 R
Sre,

Vu=-36.52 Vu=-14.24 Vu=33.76

V-110 I/N+3.45
BE=0.40 H=0.45 L=8.00

lu=-68,54 Mu=-56,3
’%f—?': .23 asl —=5€
Mu=

B,

Vu=-32.99 Vu=-10.70 Vu=31.38
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7.4.2 DISENO DE COLUMNAS

Columna B-1
Nivel| H Libre| Losa B Hl M1 M2 Pl V1| V2 Cuantia m/mr| Col/Vig| Collvig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 127.06| 155.07 18/#5 (3.8%) D45 124 3.38
2.80 70 40 60 -231.40| 78.07| 9244
1.00 22.59| -168.46 18/#8 (3.8%) 041
IColumnas B-2, B-3, B-4, B-5,|B-6, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6
Nivel| H Libre| Losa B Hl M1 M2 Pl w1 V2 Cuantia m/mr| Col/Vig| Collvig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 59.14| 4394 16/#8 (3.4%) 0.26 1.52 6.79
305 45 60| 40 -90.55| 53.53| 4467
1.00 -98.20| -4995 16/#5 (3.4%) 0.29
Columna A-1
Nivel| H Libre| Losa B Hl M1 M2 Pl Wv1| V2 Cuantia m/mr| Col/Vig| Collvig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 27421 7547 18/#8 (3.8%) 0.48 122 1.78
2.80 70 40 60 -384.49(122.10| 71.12
1.00 14049 17344 18/#5 (3.8%) D50

7.4.3 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS

1.1 Steel Frame Design

Table 1.1 - Steel Frame Preferences - AISC 360-10

Item Value
Multi-Response Design Step-by-Step
Frame Type OMF
Seismic Design Grade D
Importance Factor 1
Design System Rho 0
Design System Sds 1
Design System R 8
Design System Omega0 3
Design System Cd 5.5
Design Provision LRFD
Analysis Method Direct Analysis
Second Order Method CEIEE
Order
Stiffness Reduction Method Tau-b Fixed
Phi (Bending) 0.9
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Label

Cc7

C8

C9
Cc10
C11
C12

C13-2

C2-2
C14-2
C15-2
C3-2
c4-2
C16-2
c17-2

C5-2

Story

N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Section

COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL
COLPER
FIL

Item Value

Phi (Compression) 0.9
Phi (Tension-Yielding) 0.9
Phi (Tension-Fracture) 0.75

Phi (Shear) 0.9
Phi (Shear-Short Webbed 1
Rolled 1)

Phi (Torsion) 0.9
Ignore Seismic Code? No
Ignore Special Seismic No

Load?
Doubler Plate Plug-Welded? Yes

HSS Welding Type ERW

Reduced HSS Thickness No
Consider Deflection? Yes
DL Ratio 120
SDL+LL Ratio 120

LL Ratio 360

Total Ratio 240

Total Camber Limit 240
Pattern Live Load Factor 0.75
D/C Ratio Limit 0.95

Table 1.2 - Steel Column Envelope

Moment PMM V22 V33
Interaction Check Combo Ratio  Ratio
0&_5&1%?8;; COMDIS8 0.008  0.018
0082 200, COMDIS8 0003  0.029
053_'(??81069355; COMDIS8 0.002  0.043
°§§§;+°6‘_’§g; COMDIS8 0.004  0.043
0(')?5139106(');:’3; COMDIS8 0.003  0.043
3y ooy coMDISS 0003 0.024
0551 1%221? 001 compis7  0.001 0.2
06??35106%;; COMDIS7 0.009  0.803
O(')?gg;od(_)gf; COMDIS7 0002  0.712
OJSSBZ%‘?;E; COMDIS7 0.001  0.378
“o004 0017 COMDIST “OUE 0322
Co0s ~oa0s  COMDIST 0001 021
oe o aer  COMDIST 0,001 0.204
Cooossba0s  COMDIST 0 03t
0.95 ?g@%g 0002 Loisr 0.00;)408 0316
06?354106(.);;; COMDIS7 0.001  0.204

Construcciones RUBAU

Class

Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender
Slender

Slender

Cont.
Plate
cm?

Dbl.
Plate
mm

B/IC
Ratio
Major
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Label

C18-2

C6-2

Label

B49
B50
B51
B52
B53
B44
B45
B46
B47

B48

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B33
B34
B35
B36
B37
B39
B40
B41
B42
B43

Story Section

N+5.45

N+5.45

Story

N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45

Table 1.4 - Steel Brace Envelope

Construcciones RUBAU
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Moment PMM V22 V33 et | gy [T RS
. . ) Class Plate Plate Ratio Ratio
Interaction Check Combo Ratio  Ratio A . .
cm mm Major Minor
COLPER  0.546 =0.026 +
L 5007 + 0515  COMDIS7 0001 018  Slender
COLPER  0.196 =0.017 +
= o000 + 0177 COMDIS7 0001 0119  Slender
Table 1.3 - Steel Beam Envelope
. Conn.VI- Conn.V
Section Momentlinteraction  PMM ., oy v33Ratio Class  End  J-End
Check Combo
kN kN
perriL  0017= 060831+ 0015+ compIs8 0003 00001943 Compact  0.7193 0
pereiL 001970001 ¥0016%  coupiss 0002 00002135 Compact 06954 0711
perFiL  0023= 060(())(] 1+ 0.021*  compis8  0.003 00001081 Compact 0.6225  0.7773
0.022 = 0.001 + 0.021 +
PERFIL > 065E.08 COMDIS8  0.003 0 Compact 07377  0.641
perrL 0018 0608(;1+ 0016+ ompiss  0.003 0 Compact 07366  0.6466
perriL  0-016= g'ggjoz 0014+ CcomDIS8 0003 00002137 Compact 07163  0.682
perrlL 0025 06083 1+ 0024+ compis7  0.003 0 Compact 06181  0.8053
perriL  0:0%27= 06083 1* 0026+  compiss  0.003 0 Compact 08252  0.5666
perriL  0-022= 213%50%24 *0021 compis7  0.003 0 Compact 07899  0.5897
perriL 0027 0'8%10; 0016+ compDIS8 0003 00002649 Compact 07502  0.623
PERFIL  0.036=0+0.036+0 COMDIS7  0.003 0 Compact 0 0
PERFIL  0.033=0+0033+0 COMDIS7  0.003 0 Compact 0 0
PERFIL  0.028=0+0.028+0 COMDIS8  0.003 0 Compact 0 0
PERFIL  0.016=0+0.016+0 COMDIS9  0.002 0 Compact 0 0
PERFIL  0.021=0+0.021+0 COMDIS8  0.003 0 Compact 0 0
PERFIL  0.998=0+0998+0 COMDIS7  0.208 0 Compact  59.3861 0
PERFIL  0.937=0+0937+0 COMDIS7  0.192 0 Compact  54.9877 0
PERFIL  0.194=0+0.194+0 COMDIS7  0.038 0 Compact  10.9531 0
PERFIL  0.187=0+0.187+0 COMDIS7  0.038 0 Compact  10.9255 0
PERFIL 019=0+019+0  COMDIS7  0.039 0 Compact  11.061 0
PERFIL  0.108=0+0.108+0 COMDIS7  0.022 0 Compact  6.2435 0
PERFIL  0417=0+0417+0 COMDIS7  0.043 0 Compact 0 12.2318
PERFIL  0.375=0+0375+0 COMDIS7  0.038 0 Compact 0 10.9958
PERFIL  0.369=0+0369+0 COMDIS7  0.038 0 Compact 0 10.8501
PERFIL  0.368=0+0368+0 COMDIS7  0.038 0 Compact 0 10.8864
PERFIL  0.206=0+0.206+0 COMDIS7  0.021 0 Compact 0 6.0707
PERFIL  0.168=0+0.168+0 COMDIS7  0.008 0 Compact 0 0
PERFIL  0.031=0+0031+0 COMDIS8  0.004 0 Compact 0 0
PERFIL  0.027=0+0027+0 COMDIS7  0.003 0 Compact 0 0
PERFIL  0.016=0+0016+0 COMDIS7  0.003 0 Compact 0 0
PERFIL  0.015=0+0.015+0 COMDIS7  0.003 0 Compact 0 0
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Label

D7
D8
D9

D10

D11

D12
D1
D2
D3
D4
D5
D6

D13

D14

D15

D16

D17

D18

Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Story

N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
c7
c7
c8
Cc9

C10
C11
C12

C13-2

c1-2

C2-2

Section

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

Moment Interaction

Check

0.183 =0.002 + 0.169 +
0.012

0.327 = 0.004 + 0.32 +
0.003

0.333 =0.004 + 0.326 +
0.002

0.33=0.004 + 0.324 +
0.001

0.325=0.004 + 0.319 +
0.002

0.178 = 0.002 + 0.169 +
0.007

0.928 = 0.598 + 0.322 +
0.009

0.718 = 0.316 + 0.399 +
0.003

0.534 =0.201 + 0.332 +
0.001

0.536 =0.204 + 0.33 +
0.002

0.535=0.204 + 0.329 +
0.002

0.265 =0.068 + 0.193 +
0.003

0.995=0.85+0.130 +
0.015

0.95=0.443 + 0.504 +
0.003

0.661 =0.227 + 0.432 +
0.001

0.664 = 0.232 + 0.43 +
0.002

0.664 =0.232 + 0.43 +
0.002

0.345=0.081 + 0.263 +
0.001

PMM
Combo

COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7

COMDIS7

V22 Ratio V33 Ratio

0.03 0.003
0.058 0.0003656
0.059 0.001
0.058 0.001
0.058 0.001
0.029 0.002
0.036 0.009
0.055 0.002
0.071 0.001
0.071 0.001
0.071 0.001
0.037 0.001
0.046 0.001
0.083 0.002
0.079 0.0003168
0.079 0.0002571
0.079 0.0002129
0.041 0.001

Class

Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact

Compact

Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 1 of 2)

Unique
Name

42

46
52
58
64
70
44
86

48

Design  Design
Type Section
COLPEREFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM PMM

Combo Ratio
COMDIS8(C) 0.188
COMD)IS11(T 0.15
COMDIS8(C) 0.382
COMDIS8(C)  0.368
COMDIS8(C) 0.386
COMDIS8(C) 0.373
COMDIS8(C) 0.213
COMDIS7(C)  0.551
COMDIS7(C)  0.989
COMDIS7(C)  0.959
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P Ratio
0.037
0.003
0.206
0.052
0.051
0.051
0.022
0.028
0.071

0.044

Conn. P I-
End
kN

-2.588
-4.9328
-5.0733
-5.0108
-4.9628
-2.5802

123.2745
154.9993
27.9652
25.4275
25.8181
10.7081
-62.1054
55.9173
69.1591
67.3462
66.9807

33.4114

M Major
Ratio

0.096
0.055
0.012
0.008
0.028
0.019
0.023
0.01
0.055

0.003

Conn. P
J-End
kN

-1.0083
-1.8812
-2.0216
-1.9592
-1.9111
-1.0005
-122.9762
-65.4022
-35.8813
-36.5391
-36.4793
-25.2406
-116.2847
-54.6397
-24.1457
-24.787
-24.7591

-18.7907

M Minor
Ratio

0.055
0.091
0.164
0.308
0.308
0.304
0.169
0.513
0.863

0.912
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Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45

N+3.45

Label
C14-2
C15-2
C15-2
C3-2
C4-2
C16-2
C16-2
C17-2
C17-2
C5-2
C18-2
C6-2
B49
B50
B51
B52
B53
B44
B45
B46
B47
B48
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

B9

Unique
Name

50

56

54
60

62

68

66
74
72

101
97
98
99

100
92
93
94
95
96
75
76
7
78
79
29
39
40

41

Design
Type

Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

Beam

Design
Section
COLPEREFI
L
COLPERFI
L
COLPEREFI
L
COLPERFI
L
COLPEREFI
L
COLPERFI
L
COLPERFI
L
COLPERFI
L
COLPEREFI
L
COLPERFI
L
COLPEREFI
L
COLPERFI
L

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo

COMDIS7(C)

COMDIS7(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS7(C)
COMDIS7(C)

COMDIS7(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS7(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS7(C)
COMDIST(C)
COMDIS7(C)
COMDISS(C)
COMDISS(C)
COMDISS(C)
COMDISS(C)
COMDISS(C)
COMDIS8(T)
COMDIST7(T)
COMDISS(T)
COMDIST7(T)
COMDISS(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDISE(C)
COMDISY(C)
COMDISS(C)
COMDIS7(C)
COMDIST(C)
COMDIS7(C)

COMDIS7(C)
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PMM
Ratio

0.782
0.969
0.328
0.346
0.333
0.956
0.325
0.95
0.325
0.335
0.546
0.196
0.017
0.019
0.023
0.022
0.018
0.016
0.025
0.027
0.022
0.02
0.036
0.033
0.028
0.016
0.021
0.998
0.937
0.194

0.187

P Ratio
0.032
0.048

0.0003815
0.031
0.031
0.048

0.0004818
0.048

0.0004485
0.031
0.026
0.017
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.0002065
0.001

0

M Major
Ratio

0.008
0.004
0.001
0.006
0.006
0.004
0.001
0.002
0
0.004
0.007
0.002
0.015
0.016
0.021
0.021
0.016
0.014
0.024
0.026
0.021
0.016
0.036
0.033
0.028
0.016
0.021
1.013
0.937
0.194

0.187

M Minor
Ratio

0.743
0.917
0.327
0.308
0.297
0.904
0.323
0.899
0.325
0.299
0.513
0.177
0.001
0.002
0.001
0.0002965
0.001
0.00034
0.001
0.001
0.001
0.003

0
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Story
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
B10
B11
B33
B34
B35
B36
B37
B39
B40
B41
B42
B43
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D1
D1
D2
D2
D3
D3
D4
D4
D5
D5
D6
D6

D13

Unique

Name
38

30
34
35
36
37
31
80
81
82
83
84
33
45
51
57
63
69

85

47

53

59

65

71

43

Design

Type
Beam

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Brace

Design
Section

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo

COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIST(C)
COMDIS7(C)
COMDIST(C)
COMDISE(C)
COMDIST(C)
COMDIS7(C)
COMDIST(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIST(C)
COMDISS(C)
COMDIST7(T)
COMDISS(C)
COMDISS(T)
COMDISE(C)
COMDISS8(T)
COMDISE(C)
COMDISS8(T)
COMDISE(C)
COMDISS(T)
COMDISE(C)
COMDISS(T)

COMDIS7(C)
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PMM
Ratio

0.19
0.108
0.417
0.375
0.369
0.368
0.206
0.168
0.031
0.027
0.016
0.015
0.183
0.327
0.333

0.33
0.325
0.178
0.928

0.31
0.718
0.388
0.534
0.168
0.536
0.166
0.535
0.166
0.265
0.084

0.995

P Ratio

0.002
0.004
0.004
0.004
0.004
0.002
0.598
0.086
0.316
0.223
0.201
0.022
0.204
0.02
0.204
0.02
0.068
0.008

0.85

M Major
Ratio

0.19
0.108
0.417
0.375
0.369
0.368
0.206
0.168
0.031
0.027
0.016
0.015
0.169

0.32
0.326
0.324
0.319
0.169
0.322
0.192
0.399
0.164
0.332
0.145

0.33
0.145
0.329
0.145
0.193
0.073

0.130

M Minor
Ratio

0

0

0
0.012
0.003
0.002
0.001
0.002
0.007
0.009
0.032
0.003
0.002
0.001
0.001
0.002
0.001
0.002

0.0004561
0.003
0.002

0.015
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Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
D14
D14
D15
D15
D16
D16
D17
D17
D18

D18

Unique

Name
49

55

61

67

73

Design

Type

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Brace

Design
Section

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo

COMDIS7(C)
COMDIS7(T)
COMDIS7(C)
COMDISY(T)
COMDIS7(C)
COMDISY(T)
COMDIS7(C)
COMDISY(T)
COMDIS7(C)

COMDIS7(T)

PMM
Ratio

0.95
0.176
0.661
0.178
0.664
0.176
0.664
0.177
0.345

0.095

P Ratio
0.443
0.04
0.227
0.045
0.232
0.044
0.232
0.044
0.081

0.024

Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 2 of 2)

Story

N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45

Label

Cc7
(074
Cc8
C9
c10
C11
c12
C13-2
C1-2
C2-2
C14-2
C15-2
C15-2
C3-2
C4-2
C16-2
C16-2
C17-2
C17-2
C5-2
C18-2
C6-2
B49
B50
B51
B52
B53
B44
B45
B46

Unique
Name
42

46
52
58
64
70
44
86
48
50
56

54
60
62

68

66
74
72
101
97
98
99
100
92
93
94

V Major
Combo
COMDIS8

COMDIS7
COMDIS9
COMDIS7
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS8

COMDIS7
COMDIS8
COMDIS7

COMDIS8

COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS9
COMDIS9
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7

V Major
Ratio
0.008

0.003
0.002
0.004
0.003
0.003
0.001
0.009
0.002
0.001
0.0004981

0.001
0.001
0

0.0004087

0.001
0.001
0.001
0.003
0.002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
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V Minor
Combo
COMDIS11

COMDIS11
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7

COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7

COMDIS7

COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS9
COMDIS7
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS7

V Minor
Ratio
0.018

0.029
0.043
0.043
0.043
0.024
0.2
0.803
0.712
0.378
0.322

0.21
0.204
0.318

0.316

0.204
0.18
0.119
0.0001943
0.0002135
0.0001081
0
0
0.0002137
0
0

M Major
Ratio

0.504
0.121
0.432
0.132
0.43
0.132
0.43
0.133
0.263

0.066

M Minor
Ratio

0.003
0.015
0.001
0.001
0.002
0.0003335
0.002
0.001
0.001

0.006
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Unique V Major V Major V Minor V Minor

ety Lo Name Combo Ratio Combo Ratio
N+5.45 B47 95 COMDIS7 0.003 COMDIS8 0
N+5.45 B48 96 COMDIS8 0.003 COMDIS8 0.0002649
N+3.45 B1 75 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B2 76 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B3 77 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B4 78 COMDIS9 0.002 COMDIS11 0
N+3.45 B5 79 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B6 29 COMDIS7 0.208 COMDIS11 0
N+3.45 B7 39 COMDIS7 0.192 COMDIS11 0
N+3.45 B8 40 COMDIS9 0.038 COMDIS11 0
N+3.45 B9 41 COMDIS9 0.038 COMDIS11 0
N+3.45 B10 38 COMDIS9 0.039 COMDIS11 0
N+3.45 B11 30 COMDIS9 0.022 COMDIS11 0
N+3.45 B33 34 COMDIS7 0.043 COMDIS11 0
N+3.45 B34 35 COMDIS7 0.038 COMDIS11 0
N+3.45 B35 36 COMDIS7 0.038 COMDIS11 0
N+3.45 B36 37 COMDIS7 0.038 COMDIS11 0
N+3.45 B37 31 COMDIS7 0.021 COMDIS11 0
N+3.45 B39 80 COMDIS8 0.008 COMDIS11 0
N+3.45 B40 81 COMDIS8 0.004 COMDIS11 0
N+3.45 B41 82 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B42 83 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B43 84 COMDIS9 0.003 COMDIS11 0
N+5.95 D7 33 COMDIS9 0.03 COMDIS8 0.003
N+5.95 D8 45 COMDIS9 0.058 COMDIS9 0.0003656
N+5.95 D9 51 COMDIS9 0.059 COMDIS8 0.001
N+5.95 D10 57 COMDIS9 0.058 COMDIS? 0.001
N+5.95 D11 63 COMDIS9 0.058 COMDIS8 0.001
N+5.95 D12 69 COMDIS9 0.029 COMDIS8 0.002
N+5.45 D1 85 COMDIS8 0.036 COMDIS7 0.009
N+5.45 D1

N+5.45 D2 47 COMDIS8 0.055 COMDIS8 0.002
N+5.45 D2

N+5.45 D3 53 COMDIS8 0.071 COMDIS7 0.001
N+5.45 D3

N+5.45 D4 59 COMDIS8 0.071 COMDIS8 0.001
N+5.45 D4

N+5.45 D5 65 COMDIS8 0.071 COMDIS8 0.001
N+5.45 D5

N+5.45 D6 71 COMDIS8 0.037 COMDIS8 0.001
N+5.45 D6

N+5.45 D13 43 COMDIS9 0.046 COMDIS8 0.001
N+5.45 D14 49 COMDIS9 0.083 COMDIS? 0.002
N+5.45 D14

N+5.45 D15 55 COMDIS9 0.079 COMDIS8 0.0003168
N+5.45 D15

N+5.45 D16 61 COMDIS9 0.079 COMDIS7 0.0002571
N+5.45 D16

N+5.45 D17 67 COMDIS9 0.079 COMDIS8 0.0002129
N+5.45 D17

N+5.45 D18 73 COMDIS9 0.041 COMDIS8 0.001
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Unique V Major V Major V Minor V Minor

Story Label Name Combo Ratio Combo Ratio

N+5.45 D18

7.5 DISENO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

7.5.1 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS AISC360-2010

FROYECTO: LE ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI {CHOCG) MODULO |
DISERQ DE UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETD

TER 200x 100 (mm) A COLLUMNA
CARGAS
P= 4364 kN DATOS DEL PERFIL
M33= 1132 kN.m H= 0.20 m.
M22= 3138 kN.m B= 040 m.
V2= 915 kN
Vil= 6496 kN
MATERIALES
fe= 21000 kNim®
fy= 252000 kNim® platina A6
fy= 559170 kNim® pemos ATI5
ax= 0233 m

1. DIMENSIONAMIENTO EN PLANTA DE LA PLATINA

Trmin

-
| Trmn

fc == Esfuerzo sobre la plating o=

Ly{asumidoj= 02 m
= PIL'= L{asumida)= 038 me
T = -411.55 kMN'm Ok, Tirmat = 181.224
Cma™ 71840 kMim Ok
2 ESPESOR DE LA PLATINA
Datos del perdil

T o
Won

2k

232

d, 0.0658 m
d: 0.150 m
d; B
M= 021 kMN.m W= 30.5 kN
M= 144 kN.m W= 18.2 kN
M cnarc = 144 kMN.m
[ T-
Braguurids = 039 cm
[ — 0.23 pulgadas

Colocar una platina de 316x330<38"- Acero A3G
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3. ISENO DE PERNOS

3.1. DISERO DE PERNOS EN SENTIDO LONGITUDINAL :

T
i
11317 kN.m
¥i= 0,070 m
e 43 64 kN
Y= 0176 m T o =
T
o
¥i= 0.070 m
Y= 032 m
i
Mumero total de andages: 4 Und. L -
CARGA POR CORTANTE:
VR = 65.60 kN
V amcrase = VR T # total de anclajes = 16.40 kM
V pesmreste = 9528 kN
CARGA POR COMPRESION:
P amciase = Pul# totdl de andajes = 1216 kM
CARGA POR MOMENTO:
yi=  00T0m | w Tma= TEE.18 kNim 030
e= 023 m
025
o= 0i76m 1 020
¥= 013 m
ois
o —_—
5— ‘ .
¥i= 0.070 mi
¥l
11 I 0os
Y= 032 m Tmn™ 538315 kNim
[¥L ]
1 gje de pemaos de anclaje trabajan en tension.
RT 55 = 61,56 KN
61.66 = T
Tas = 20.83 kN
AS gy = 0613 om’ 4 Pernos de 38" Acero AT25 284 om'
T resisrenress = 14292 kN
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32 NSENO DE PERNDS EN SENTIDOD TRANSVERSAL:

= LAT0 m
.37 kN.m
Xlm D238 m
= 43.84 kN
=5
X a = B
= 0070 m 3=
ow
Cm
x= 033 m
Wamero fokal de anclajes: & Und.
CARGA POR CORTANTE:
VR = 55.60 kN
V amcLam = VRS2 total de anclajes = 16.80 kN
L S6.28 kN
CARGA POR COMPRESKIN:
P amciam = Pu /2 botal de anciajes = 1218 kN
CARGA POR MOMENTO:
- Tmax= 4393 59 KNim o
Eim 0070 m . v
-1 0=
0.2
Xlm 0238 m
X o
o D48 m s f———m>
AT
Eim 0070 m o
e
x= n38m -
P
11 ™ 1288681 KNm .
1 == de pemos de anclaje trabajan =n tenskdn.
RT 5= I76.62 KN
275.62 - i
Tz = 13831 KN
As = 2748 €M 4 Pamos de 28"Acero AZ2S 284 €M
T memmrenresz = 142.82 kN
AS pora = 5.ag om® 4 Pamos de 28"Acers AJZS 5.ag om®
T mesmrente totaL = 2B6.85 kM
VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:
T ACTUANTE TOTAL - TusTm - 188.14 kN
: 2 : z
{T acTuante Tatal | T pEssTeNTE 'l’.'l.‘-L:| + |_1“' acTusre |V pes 5'=‘l'h:| 21
0.2 s 1 oK
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MATERIALES
Acero A-36
fy= 252
Fu= 400

DATOS DEL ELEMENTO

X1= 70
X2 = 70

t= 0
XT = 140
Y1 70
¥2= 176
3 70
¥T = 316
Ag= 31242
As= 2621

Resistencia al desgarre de

DISENO MIEMEBROS ENSAMBLADOS

CARGAS

W=

Nimm?
Nimm?

TER 200X100X4.00 A VIGA

42,87 KN

Pernos @ = 12.T mm
Agujeros @ = 15.9 mm
Espesor platina= 12.70 mm

L T i ¥ FLUENCIA EN LA SECCION BRUTA
mm = + = ¥ | Sedebe cumplir
mm T
mm " : Pu < 0.90 FF Ag
mm | | ____ _@__ R R Y
i@_ Pu = 709 kN
mm I OK
mm R :
2
| = mm
mm I Agnm 190 oK
o . | . o
|
w3 | |
| ! ! FRACTURA EN LA SECCION EFECTIVA
mm-
Se debe cumplir:
mm-

un blogue por tension y cortante

A= 2621

A= 789
FyAnt= 318
0.6 Fy Apy= 629

(5]

mm
KN
KN

Pu<=0.75F, A,

Pu < 786 kN
oK
2
Ag Diang = 143 mim
oK

Para el analisis se supone riesgo de falla por bloque,
con base en dos estados limites definidos asi:

Si Fy Ag = 0.6 Fy A, entonces; P, =2 [0.6 F, Ag, + F, Ayl

Si0.6F, A, = F, A, entonces; P,=®[0.6F, A, + F, Ayl

Fractura de la seccién neta a corte, combinada con fluencia de la seccidn bruta a tensidn.

Z

Ag= 40132 mm

Agi= gag mm*
Por lo tanto,

Py= 640 kN oK
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Memorias ARQUIVET 20

{l c Cii I CIII 0 Ingeniero: DYE DLAV.G

Proyecto: |.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)

Firma:

PROGRAMA DE DISENC ¥ CALCULO ESTRUCTURAL

Fecha: OCTUBRE 2016

Bementos caicwisdos con 2l programs de gizefin Arguimer 2 0 o= ACESCO

REPORTE DE CORREAS

PHR C con atiesador 203 x 67 x 19 (2.00 mm)
con Fy =35.15 Kgfimm? cada 1.10 m con armostramiento cada L/3.

SECCION LONGITUDINAL

n »
]
A1 L1 Al
L1 PIE m COMNFIGURACION
Al .10 m TIFD DE CARGA DISTRIEUIDA
A2 20 m CArga muerta 0,30 KNI
Pesa propio comes 0.06 KMim
Cargaviva 0.35 KN'm*
Cargagraniz 0ol KMIm#
Yiento compresidn (Perpendicular) 0.40 KN/m®
Viento sucsion (Perpen diodsr) 040 KMIm=
Pendisnts seccidn irancversal 17° = 30.57308%%
SECCION TRANSVERSAL
¥
\
X 2
L=110m

NORMA A3 310007 Fag 1
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Memorias
de Calculo

PROGRAMA DE DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: 1.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.AN.G Firma:

Bementos caicisdos con &l programs ge aizefio Arquimer 2 0 oe ACESCO

REPORTES DE DISENO

REPORTE FLEXION

Apoyos Imteriores
Ejes locales 3 2 3 2
Resistente (KN m) 13.1139 2.6087 97722 243559
Calculado (KN m) 3. 3097E-06 4 2138E-08 8317 01208

REFORTE CORTANTE

Ejes locales 2 3
Rezistante (KN) J9.4813 41.6581
Caleulado (KN) 4 6085 03703

REPORTE DEFLEXION

Deflexiones maximas Instantanea Farmanente
Admisible (m) 00273 0.00a0
Caleuladao {my) 0 0460 0.00an

NORMA AISI S100-07. Pag 2
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Memorias
de Calculo

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: 1.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.ANV.G Firma:

Bementos caicwWsdos con 2l programs de dizefio Arguimer ? 0 oe ACESCO

COMBINACIONES DE CARGA

Ho lMueria Viva Granizo Wiento comgresidn Wiento succion
1 1.4000 0.0000 0.0000 0.a0a0 1.000a
2 1.2000 0.5000 0.0000 0.0000 (0.0000
3 1 2000 00000 0.5000 0.0000 0.0000
1 1.2000 1.6000 0.0000 0.5000 g.oooa
5 1.2000 0.0000 1.6000 0.5000 0.0000
B 1.2000 16000 0.0000 0.a0a0 1.5000
7 1.2000 0.0000 1.6000 0.0000 (0.5000
fi 12000 0 5000 0.0000 0.0000 1.0000
9 1.2000 0.0000 0.5000 0.0a0o 1.0000
10 1.2000 0.5000 0.0000 1.0000 0.0000
11 1.2000 0.0000 0.5000 1.0000 1.000a
12 0.9000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
13 03000 00000 0.0000 1.0000 0.0000

NORMA AISIS100-07. Pag 3

Construcciones RUBAU

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 54 de 90




Memorias

de Calculo

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: I.E. ECOTURISTICA NUQUI [CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.AN.G Firma:

REACCIONES - EJES GLOEBALES (KN-m}

Bemerntos caic Wsdos con 2l programs Je diz=fio Arguimer 2 0 e ACESCO

APOYO 1 ABOYD 32
Caombnacion Combinacion Rx
Muerta Exel Mearta 0.2814
Wiva da Cab. k=i Wiva da Cuk. 3
Geaniz 800 Grasze ]
Viento Comp 15827 Viznto Comp.
Viento Eussioa 1.5627 Vienio Svocion
Comb. 1 1.3648 Comt. 1
Comb. 2 20642 Comb. 2
Comb. 3 1.3384 Comb. 3
Comb. 4 4. %04 Comb. 4
Comb. & -0.9870 23741 Comb. &
Comb. & -1.0631 4 5053 Comb. 6
Comb. T 058D 23747 Comb. 7
Comb. £ -0.5T6 12168 Comb. B
Comb. 9 31510 Comb. & 11510
Comk. #0 3.2168 Comb. 12 18162
Comk. 11 3.1510 Comb. 11 31510
Comk. 12 27514 Comb. 12 27514
Comb. 13 -0.7363 27514 Comb. 13 27514

NORMA AISI S100-07. Pag 4
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Memorias

de Calculo

Ingeniero: DYE DLANV.G Firma:

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: L.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO| Fecha: OCTUBRE 2016

FUERZAS INTERMNAS - EJES LOCALES (KN-m}

Bementos caiciksdos con &l programs ge digefin Arquimer 2 0 oe ACESCO

APOYOD APOYD 3
Camanazion RI 23 Mz Lhx] Cembnacios RZ M2
Mussta 01102 1. 3550 4. TER4E D Musrta 13580 §.5TREE-DF3
Viva da Cub. 01102 1. 3586 8.5TEEE-0r3 Viva da Cuk. 1IE1SEDE
Granizn 00000 0.0300 00000 Granize 0.0000
Wiente Campg. 0.0000 1. 63 00000 B.G7REE-D8 Vienta Comp. 2.0000
Vieve Ssccion 0.0000 1. 6E3E 00000 B.GTREE-DE Wienin Suocion 2.0000
Comb. 1 0. 1551 1. 5026 6.TOSEE-0G | 3.4BEDE-IT Comb. 1 0. 1551 -1. MOBE-DE
Comhb. 2 0. 1683 2301 1.05%E-0E | 3.083TE-DT Comb. 2 o135 S.26T2E-05
Comb. 3 D.1330 1. 6308 A T4 E-IS Comb. 3 1330 -1 1432605
Comb. 4 03102 4.6103 2. | 6SE-08 Comb. 4 Q3102 4.2138E-08 5
Comb. 3 0.1330 24 . T4 E-IR Comb. & Q1330 S1LI432E-D3 | I
Comb. 6 0302 LA ALE] 2. 1 DEGEE Comb. & 30z 4 J1ZBE-0E | TO04BSELT
Comb. 7 01330 L . T461Er Comb. 7 R EE] S1452E0E | 1 B30TEDE
Comb. 8 0 1883 19337 1.0634E- 0% Comb. B LRk BIETIEN | 2CORTEDE
Comb. § 01330 12544 B.T4R1E-D3 Comb. & ks 1 4E2EDE | 1.3067EDE
Comb. 10 01883 LEEIT 1.0634E 0 Camb. 10 o 13 B.2ETIEMD | 2.G06TE.DE
Comb. 11 0. 1330 4. 2544 5. T461E-0% Camb. 11 oA -1. 1 4E2E-D
Comb. 12 00887 28467 4. J0BEE-0F Camb. 12 0. 05T . 6181E-D9
Comb. 13 00557 28467 E-05 Camb. 13 0. 55T -B.6151E-D9

NORMA AISIS100-07. Fag O
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7.5.2 DISENO DE PLACA MACIZAS

DISENO PLACA MACIZA

El disefio de la placa maciza se realra de acuerdo con o establecido en C.13.9 de las NSR - 10

Casol | Casol | Caseld | Caiod | 05 | Gaometnia de i3 losa

OO e- son s- a0 ow
b= 3145 m fc= 21.1 MPa

Twoh | Gas07 | Gasad | Ganed Rebxdinm = 260
| | | | | Espesor escogido: 015 m

Teniendo en cuenta que la rebacidn m es mayor de 0.5, la placa maciza trabaja en dos direcciones

LCargas

Peso propio de |2 losa 0.15x1. 0024 350 KN/m
Murs dkisonos 2100 N e
Acahados 0.05:20 1.10 ki
Carga Muerta Total 670 ke
Carga Viva 5.00 khfm
Carga Uiitima 15.04 kMfm2

Tipo de soporte CASO N© 2
DISENG A MOMENTO FLECTOR

Coafidantes para momeanto Ppositive por carga muerta p vva:

Cu= 0.028
C= 0.009
Cpe= 0.045
Caw= 0.014
Mum= 2774 KMm Cutie: 0O As= 5.84 omi/m
Mu,= 139  kMm Cutie:  0OOX A5 = 2.40 om2/m

Coaficdantes para momeanto negative por canga ditima:

Ca= 0.069 Mu,= 7442 ENmM  Cossiac 00149 ds= 17,90 om¥m
L= 0.022 Mu.= 350 ENm  Cossiac 00020 As= 240 om¥m

Distribucidn de refuerro inferior:

Santido La 1o 2

Santido Lb 1o 2

Distribucidn de refuerzo supearior:

Santido La 1o 2

Santido Lb 1o 2

REVISTON A CORTANTE

Coaficantes de relacidn de carga an las dos direcciones para cortante:

W, = 0.76
Wy = 0.24

#c= 0574 MPa

.= 0128 MPa oK

gu,= 0105 MPa oK
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7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

DISESC DE ELEMENTOS NO K

8TOREY DATHE

Story Height  Elaratics Fimi lacTa
a.%0 5.95% Hong
Z.00 Hone
3.50 Hone
a.o0 Hone

CENTER MASS EICIDITY

Story Diaphragm MassX MassY i s
H+3.45 Dl 97,3478 9T.3478 10,963 4.EL9

L]

R

10963

D.D3 1.2z D.04
D.D3 1.2z D.04
D.D3 B b

B b

D.D3 2E1.34 aT.60
D.D3 2E1.34 aT.60
b 7491 23434
b 7491 23434

Grupo de uso:r ITI

Grado de desempafic: SUFERIOR

Grado de desempefio de los aleamantos no

Construcciones RUBAU

CunMassy

.3478

T

J.ca d.3a
J.ca 2.6
&.40 d.3a
&.40 .17
LI 1!

LI 1!

EL @.14

7470 k.

1464.18 d.82

1464.10 2z.a4

CELE ) [ ) .21
CELE ) 0.2 TEE_22

i
m.h,

2 kD)
v, =S,gM

c

wE

Grado de desampafio
EOFERIOR
EOFERIOR

BUERD
ERTD

astructuralas: 30
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Story
N+43.45

Story

N+3.45

Story
H+3.45

Story

N+3.45

ANALTSIS DE

Espesor de mu

3idad d= mammn
Densidad mortero de pafi :
Mltura Fachada:

Carga

apoyada arriba

ANALISIS DE

Espesor de mure
= pafiste =n una cara:
sidad de mampos

Espesor d

. mamposteria reforzada,

mamposte

CARGAS PARA MUROS

0.15m
0m

13 kN/m3

21 EN/m3
1.00m
1.95 EN/m
=zparada lataralments ds la sstructura,
v abais
1.0

B

CARGAS FARA ANTEPECHOS

0.15m
Om
13 EN/m3
21 EN/m3
1m
1.95 KN/m

ria reforsada,

szparada lassralments d= la estructura,

apoyada =ole abajo

Seccion de wvigas verticales:
f'e =
fv =

£
15x0.25 m

DISEND PARA MUROS

0.27¢

Seccion Vigas V.
b d 2
0.21

0.00000

Fp M v

1.0 6 0.090 0.045
Separacion column. Fl1. 1/4"

s estribos
0.188

5 max s
558.97

neces. ascogida

559,00

0.00 0.7

DISEND PARA ANTEPECHOS

Seccién colummeta
b d el
0.15 0.21 0.00001

Rp

&

2.5 [ 0.224 0.028 0.112
As. (cm2) Separacidén column. F1. 1/4"
neces. ubicado 5 max 5 assogida s mgtribos

Q.00 .29 408.21 40g8.20 0.18s8
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y columnas.
Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).

Acero para refuerzo: fy = 420 MPa para todos los diametros.

Acero estructural A36 cufias de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos
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9 ANEXOS

ETABS

ETABS v8.7.4 - File: NUQUI I - noviembre 16 2016 10:25
3-D View - KN-m Units
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ETABS

4
S 2) (3) (4 5) ()
e N N e S N
(A F— 1= E] E] 1 32 k]
g
d
B }—
|BJ_5 ] ] 1 [H 13

ETABS v9.7.4 - File: NUQUII - noviembre 16,2016 12:00
Plan View - BASE - Elevation -0.05 - KN-m Units
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ETABS

a1

34

a4l

B42

B4l

B25 ll] 328 ._l! ar ._'.5 828 !'_ B2® l'.? B3d
= - ] 7 &l 8

Bid

r,u!#

EJE]

Al

e

al

ETABS v9.7.4 - File: NUQUI I - noviembre 16,2016 7:47
Plan View - N+3.45 - Elevation 3.45 - KN-m Units
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ETABS

ETABS v3.7.4 - File: NUQUI | - noviembre 16,2016 7:48
Plan View - N+5.45 - Elevation 5.45 - KN-m Units
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9.1 DATOS DE ENTRADA

ETAES «5.7.4 File:NUQUI I Units:EM-m noviembre 16, 2016 15:5€ FAGE 1
3ITORY DATA
STCRY SIMIIAR IO
Hone

None

Hone
None

ETAES +5.7.4 File:NUQUI I Unit=:FEN-m noviembre 1€, 201€ 15:5€ PAGE 2

FOINRT COQRDINATES

=1 @ Nl B3 B

e ]

g-1

ETAES +5.7.4 File:NUQUI I Unit=:FEN-m noviembre 1€, 201€ 15:5€ PAGE 3
COLTMN CONNWNECTIVITY DATHR

COLUMN I END PT J END FT I END 3T0RY

cl g8 ] Below
Cl-1 g 8-1 Below
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] Below
] Below
14 Below
1 Below
11 Below
11 Below
12 12 Below
iz i2-1 Below
13 13 Below
13 13-1 Below
20 20 Below
21 Below
22 Below
23 Below
24 Below
25 Below
28 Below
28 Below
25 Below
25 Below
Cl3 20 Below
£15-1 20 Below
Clé 21 Below
Cle-1 21 Below
€17 22 Below
€17-1 22 az-1 Below

c1s 23 23 Below
Cls-1 23 23-1 Below

ETARES +5.7.4 Fila:NOQUI I Unit=:EM-m noviembre 16, 2016 15:5 TRGE 4
BE&LH CONNECTIIVITY DATHA

BEZM I

J END F

Bl
B2
B3
B4
BS
BE
B7
BA 14
BS 11
B10 12
Bll 13
Blz 7
B13 ]

Blz ] 14
B135 14 11
Blé 11 12
B17 12
B13 27
Bl13 28
B20 25
B21 20
B2zZ 32l
B23 3z
B2z 23

[N U B
S TR LI B )

LISV ST B
[ R

LISIR VI TR ST B

B235 27
B2é& 28
B27 25

B28 20
B23 32l
Bao a2
B3l 24 27
Baz 35 28
Baz 2E 25
B3z a7 20
BaS 28 21
Ba& 25 a2
Ba7 40 23
Baa8 24 35
Bas 35 2E
B40 2E a7
B4l a7 28
B4z 28 25
B43 25 40
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B4z 20 z1
B435 21 22
B4d 22
B47 23
B48 24
B43 18
BS0 14
BS1 15 1€
€
-

BS2 1

BS2 17 18

ETAES +5.7.4 Fila:NUQUI I TUnits:EN-m noviembre 16, 2016 15:5€ EBAGE S
BERACE CONNRECTIIVITY DATA

BRACE I END F J ENL F I END STORY

ol 20 Below

D2 3 z1 Below
03 2 22 Below
D4 4 23 Below
DS 3 24 Below

Below
Below

[ |
am
Fa o
(=
e
o

L8 21 15 Below

[
o
=]
Fa ra
s ba
[
=1 m
mm
(LI )
IE‘%

D11 24 18 Below

ETRES »5.7.4 Fila:NUQUI I TUnits:EN-m npoviembre 16, 2016 15:5€ EAGE
EIGID DIAPHBRGHM EOINT CONNECTIVITY DATHR

STORY DIAPHRACH POINI POINT POINI FOINI POINI

i
(=1
(%]
=
LU B R TR
(]
i
(]

4 3 & 5 2E
27 28 25 40 20
z1 22 23 24 25

ETAES =0.7.4 File:NUQUI I TUnits:F-m noviembre 16, 2016 15:5€ EAGE 7
HATERIAL FROPERTITY DATHR

HODTLT3 OF POI330H"3 THERMAL SEERAR
ELA3TICITY RATIO COZEF MODULD3

AS00 Iso 153500000.04 0.3000 1.1 05 768E4615.38
CONCZ1 I=o 21538000000 a. 06 B97416€.€67
OTHER I=o 159547978.80 1 05 76503ADEE.TT
MR3R I=o 0.001 1 05 0.000

HATERIAL FROFERTY MHASZ I ANED WEIGHT

HATERIAL HR33 PER WCIGHT PER
HEKE UHIT VOL OHIT VO

4
i
(3]
m
]
(5]
t
=
(=)
m
i
(5]
o]
=]
(=)
i
(3]
i
]
(=)
]
o
(3]
U]
m
=
14
i
(3]
L]
]
(=]

ALS3

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 67 de 90



HAME Y 1]

C

AS00 352000.000 400000.000

HATERIAL DESIGHN DATA
MATERIAL
HAME

LIGHTWEIGHT COHCREIE
CONCREIE E

CONCZ1 Ho 21000.000 420

ETAES +5.7.4 Fila:NUQOI I TUnits:EN-m =n

FREAME 3EC

IION PROQPERTLI

MAETERIAL

FREME SECTION HAME HEME

VIGI0K4S5 coNczl
CoHC21
CoHC21
AS00

AS00

coNczl
CoHC21
CoHC21

FERFIL
COLFERFIL
VIG135K4

FEAME

FREME SECTION HAME

VIGAOX4S

FREAME

(=)

ERT

3EC
FREME SECTION HAME

VIGAOX4S
COL40X
VIGZ5K4S
FERFIL
COLFERFIL
VIG15K4
VIG40¥
COLE0X40

FRAME

i
(=]
i

VIG40XTD

COLE0X40

FRAME SECTION WEIGHTS

FREME SECTION HAME WE

03T (5)

5000.00

T OoR CONCRETE HATERIGAL

REERR

FI3

LIGHTRT

REEAR
3 REDTC FACT

Y

000.000 <£20000.000 H/R

owiembre 1€, Z01E€ 15:5

w

DATA

SECTION 3HRFE HEME O3 HAME
IN SECTION DRTRBRSE FILE

CONC
CoL

Rectangular
Hectangular
Hectangular
EBox/Tube

EBox/Tube

Rectangular
Hectangular
Hectangular

Tes

Tes

DATAR

FLANGE
WIDTH IOF THICE IOF

THICK

0.4000
0.&000
0.2500
0.1000
0.2000
0.1500
0.4000
0.4000

[ T Y S S S Y SR e

[ e =
[

DATER

TICON  TOR3IOCMAL MOMENT3 OF IHERTIA

ARERL CONSTANT Iaz Iaz
1800 0.0045 0.0030 0.0024
2200 0.0075 0.003z 0.0072
1125 0 0
anza a a
anza a a
0675 a a
2800 a a
240 a a
T DATA

SECTICH
33z

PLR3TIC
z32

-

H D

CIRL
IGHT

IOIRL
ME33

Construcciones RUBAU

3

Tes
Tes

FLRNGE
WIDTE EOT

BADIOS
RazZ

0.1259
0.1155
0.1259
0.07289
0.0424
0.1259
0.2021

0.1732

FLRNGE
THICE BOT

SHERR ABERDS

OF GYRATIOH
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S06€.3040 50.6304
201.€000 20.14600
0.0000 0.0000

17._43860 1.7456
69.1488 €.514%8
40_3200 4.0320

CONCRETE COLUMN DATEHR

HOM EARS ERR
CIRCULRR COVER

REINF CONEIGURAITON
FREME SECTION HAME LONGIT LATERAL

/A 0. 0500
H/A 0.0500

COL40XED Rectangular Ties
COLE0X 40 Bectangular Ties

=]
o
=
=]
mw
m
1
m
m
m
fit
14
&
e
1
e

TOFP LEFI I0OF RIGHT BOT LEFT BOT RIGHT

FREME SECTION HAME ARER ARERL ARERX ARER

(SIS SN
(SIS

VIGE0XTD

ETRES »0.7.4 Fila:NUQUI I TUnits:EN-m noviembre 16, 2016 15:5€& EAGE

"
o
=}
"
m
o
(8]}
&

3 H DATA

LL SECTION

LOAD DIST HEMERANE BENDING TOTAL TOTAL
OHE WRY THICK THICK WEIGHT MREZ

HELL MATERIAL
3ECTION HEME T

CUBLIV HR3R Hembrane Tes 0.0130 0.0130
MRCIZR COMCZ1 Hembrane Ho 0.15%60 0.1%60

o
5]

ETAES =0.7.4 File:NUQUI I TUnits:FH-m noviembre 16, 2016 15:
3TATIC LOATD CA3ES

3TATIC CRIZ AUTO LAT 3ELE WT HOTIONAL HOTIONAL
CR3Z ITEE LOAD MOJLTIPLIER FACTOR  DIRECTION
DEAD H/A 1.0
LIVE /A a.0

Qg
il

Fila:NUQUI I TUnit=s:EM-m noviembre 16, 2016 15:5€ PFAGE 11

RE3PFONS3E 3 CITREUTHE CASJES3

RESF 3FEC CA3E: SISDERY
BRSIC REJPONSE 3FECTRUM CAIR

HODRL CIRECTION MODAL SFECIRIM TYPICAL
COMED COMED DEMFING ANGLE ECCENH

JR33 3R33 0.0500 0.0000 0.0500

RESPOHSE SFECTROM EFUNCTIION AS3IGHMENT DATIR
DIRECTION EUHCIION SCALE FACT
Ul ——— H/R

oz
OZ

RESF 3FEC CA3E: SISDISK

BRSIC REJPONSE 3FECTRUM CAIR
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HODAT
COMED

JR33

RE3S
DIRECTION
ol

o2
0z

RESF 3FEC CA3E:

BRIIC REJPONSE 3FPECTROM DATR

MODAL
COMED

JR33

RE3S
DIRECTION
Ul

oz
Oz

BE3P 3FEC CA3E:

BR3IC RESFPOHSI

HODAT
COMED

gR33

|-

DIRECTICH
COMED

JR33

CH3SE 3FECTRUM EUNCITON

EUNCITION
DISENHO

3I3DI3Y

DIRECTION
COMED

JR33

CH3SE 3FECTRUM EUNCITON

EUNCITION

DISENHO

JISMEER

DIRECTICH
COMED

3r3s

RESFPOHSE SFECTRUM EUNCIION

DIRECTION

ol
oz
Oz

RESF 3FEC CA3E:

BRIIC REJPONSE 3FPECTROM DATR

MODATL
COMED

JR33

EUNCTIICH

THMBRAL

SISUMEY

DIRECTICH
COMED

JR33

CTEOM DARIR

DEMFING

0.0500

SCALE

13.

DEMFING

o

SCALE

DEMFING

a

3CALE E

13.

DAMEING

o

MODAL SPECIRIM

ANGLE

0.0000

AJ3IGHMENT DATR

MOTAL JPECTRIM

ANGLE

.0500 0.0000

AJ3IGHMENT DATR

MODAL SPECIRIM

ANGLE

.020g 0.0000

AJ3IGHMENT DATR

MODAL SPECIRIM

ANGLE

.0200 0.0000

REJPONSE 3PECTROM EUNCTIION RAS3IGHMENT CAIR

DIRECTION

ol
o2
Oz

RESF 3FEC CA3E:

EUNCITION

TMBRAL

SISDERX

SCALE

16.

FRCT

TYPICEL
ECCEN

0.0500

TYPICAL
ECCEN

0.0500

TYPICEL
ECCEN

0.0300

TYPICAL
ECCEN

0.0500

BRIIC REJPONSE 3FPECTROM DATR

HODAT DIRECTICH MODAL SPECIRIM TYPICEL
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COMED COMED DEMFING ANGLE ECCEN

gR33 3r3s 0.03500 0.0000 0.0300

REJPONSE 3PECTRUM EUNCTION AS3ICHM

DIRECTICH FUNCIICH 3CALE FACT
Ul DERIVEAS
o2 —_——
Uz —_——
ETAES +0.7.4 Fila:NUQUI I TUnits:EH-m noviembre 1&, Z01€ 15:56 BRAGE 12

LOADING COMEINRTIOHNS

COMED 3CALE
COMED TYEE CR3E FRCTCR
CIMl ADD DEAD dtatic
LIVE Static
CoMDIS1 ADD DEAD 3tatic
CoMDIs2 ADD DEAD 3tatic
LIVE Static
CoMDIS2 ADD DEAD 3tatic
LIVE Static
3I3DI3X Spectra
JI3DISY Jpectra .
CoMDIS4 ADD DEAD 3tatic 1.
LIVE Static 1.
3I3DI3X Spectra 0.
3I3DI3Y Spectra 1.
CoMDIZS ADD DE dtatic Q.
3I3DI3X Spectra 1.
3I3DI3Y Spectra 0.
COMDIZE ADD DEAD 3tatic 0.
3I3DI3X Spectra 0.
3I3DI3Y Jpectra 1.
ENVE CCMDIZL Cozmbo 1.
coMDIaZ Cozmbo 1.
COMDIZ2 Comkbn 1.
CoMDIZ4 Cozmbo 1.
CCMDIZS Cozmbo 1
CCMDIZE Cozmbo 1.
CIM2 ADD DEAD 3tatic 1.
LIVE dtatic a.
3I3DI3X Spectra 0.
3I3DI3Y Spectra 0.
CIMa ATD DEAD 3tatic 1.
LIVE Static 0.
SISDISX Jpectra 0.
Spectra 0.
COHDERL ADD Spectra 0.
Jpectra 1
COMDERZ ADD Spectra 1.
Spectra 0.
COMDERTMEL ADD JISUMEE Spectra 1.
SISTEEY Spectra 0.
COMDERTMBZ ADD JI3THEE dpectra a.
SISTEEY Spectra 1.

ETARES +0.7.4 Fila:NUQUI I TUnits:EN-m noviembre 1€, Z01€ 15:5€ FRAGE 13

o

E3FOQONI3E 3 FPECTRUTM FUNCIION - FROHM FILE

EUNCTIION MEME: DERIVAS

crijusersidiegoidesktopiproyectos ingeniero diego wargashdiego vargas'dyel&-2212-
i.e.nuguiimodelosi\blogoe iderivasi_ txt

DATA TYPE: Period ws Acceleration

HUMEER OF HERDER LINE3 = 0

FERIOD ACCEL
0.0000 1.2660
0.0€00 1.2660
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oo
wom
o N

[

[ e e = = e e e e e
d I

EUNCIION MRME: DISEND

Jblogoe i\disefioi.txt
Acceleration

"
e
w
fur]
=1
[=]
o
e
r
7]
&

.000g
-0€00
-1200
- 1800
.2400
-4E€00
- 8500
.9104

S = e e )

.0480
.03350

L0260

[ e O e e e e e e N e e e e e e

=1 & o

EUNCIION HEME: UMERAL

FILE HAME: c:‘usersdiego‘\desktop\proyectos ingeniero diego wargas'diege vargas'dyel&é-2212-
i.e_nuguiimodelosiblogoe ilumbral. txt

DATR TYPE: Period Acceleration

HUMEER OF
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n

It

w
i
=}
=}
i
mn
i
[A]

OO0 OO0 o000 o0

O EN ol G 63 P2 P

=1 &h &

o

.0520

0440

[ e e e )

ETAES +5.7.4 Fila:NUQUOI I TUnits:EN-m noviembre L&, 2016 15:5€ EAGE 14

FRAME SECTICHN A33IGHNHENTS TGO LINE CBJECTS3
3TCRY LINE AUTO 3ELECT BMALY3II3 DESIGH DESIGH
LEVEL ID JECTION JECTION PROCELDURE SECTION
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Stesl Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hon= Steel Frame COLPERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Stesl Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Hone Steel Frame COLPERFIL
Hone Steel Frame COLFERFIL
Colomn Bectangular Hone Conc Frame COLEDX40
Colomn Bectangular Hone COL40XEd Conc Frame (COLA4D
Colomn Bectangular Hone COL40XEd Conc Frame COL40XED
Column Rectangular Hon= COL40X&ED Conc Fram= COL40XED
Colomn Bectangular Hone COL40XEd Conc Frame COL40XED
Colomn Bectangular Hone COL40XEd Conc Frame COL40XED
Colomn Bectangular Hone COLEOX 2D Conc Frame COLEDX40
Colomn Bectangular Hone COL40XEd Conc Frame COL40XED
Column Rectangular Hon= COL40X&ED Conc Fram= COL40XED
Colomn Bectangular Hone COL40XEd Conc Frame (COLA4D
Column Rectangular Hone COLA0XED Conc Frame COL40XED
Colomn Bectangular Hone COL40XEd Conc Frame COL40XED
H+5.85 Beam ! Tabe Hone Steel Frame PERFIL
H+5.85 Beam Tauhe Hon= IL Ste=el Frame PERFIL
H+5.85 Sl Beam ube Hone IL Steel Frame PERFIL
H+5.85 B52Z Beam Tube Hone IL Steel Frame PERFIL
H+5.85 BE2 Beam Tube Hone IL Steel Frame PERFIL
B44 Beam ube Hone IL Steel Frame PERFIL
Ba3 Beam Tauhe Hon= IL Ste=el Frame PERFIL
= B4g Beam Box/Tube Hone IL Steel Frame PERFIL
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B47 Beam Box, Hone ERFIL
B4a Beam Box, Hone ERFIL
Bl Beam Box, Hone ERFIL
B2 Beam Box, Hone ERFIL
B3 Beam Box, Hone ERFIL
B4 Beam Box, Hone ERFIL
BE Beam Box, Hone ERFIL
BE Beam Box, Hone ERFIL
B7 Beam Box, Hone ERFIL
Ba Beam Box, Hone ERFIL
BS Beam Box, Hone ERFIL
Bl0 Beam Box, Hone Steel Frame PERFIL
Bll Beam Box/ Hone RFIL Steel Frame PERFIL
Blz Beam Bectangular Hone VIGA0XTD Conc Frame VIGA0XTO
Blz2 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
Bl4 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
Bl3 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
Blé Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B17 Beam B=ctangular Hon= Conc Frame WVIG40XK45S
B18 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIG1S5H4E
Bla Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B20 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B2l Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B2z Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B22 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B2z Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B23 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0XTO
B2d& Beam Rectangular Hone Conc Frame WVIG40X4S
B27 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B2a Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
B23 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
Ban Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0H4E
Bal Beam Bectangular Hone Conc Frame VIG1S5H4E
Baz Beam Hone Conc Frame VIGA0H4E
Baz Beam Hone Steel Frame PERFIL
Bas Beam Hone Steel Frame PERFIL
B33 Beam Hone Steel Frame PERFIL
Baé Beam Hone Steel Frame PERFIL
Ba7 Beam Hone Steel Frame PERFIL
Baa Beam Hone Conc Frame VIGA0XTO
Baa Beam Hone Steel Frame PERFIL
Ban Beam Hone ERFIL
B4l Beam Hone ERFIL
B4z Beam Hone ERFIL
B4z Beam Hone ERFIL
o7 Brace Hone ERFIL
D8 Brace Hone ERFIL
D5 Brace Hone ERFIL
D10 Brace Hone ERFIL
D11 Brace Hone ERFIL
D1z Brace Hone ERFIL
ol Brace Hone ERFIL
D2 Brace Hone ERFIL
o3 Brace Hone ERFIL
D4 Brace Hone ERFIL
DS Brace Hone ERFIL
Dé Brace Hone ERFIL
iR} Brace Hone ERFIL
D14 Brace Hone ERFIL
D13 Brace Hone ERFIL
Dlé Brace Hone ERFIL
H+35. D17 Brace Hone ERFIL
H+35. D18 Brace Hone ERFIL

ETAES +5.7.4 File:NUQUI I Units:EN-m noviembre 16,

2016 15:56 BERAGE 15

DISTRIBUTETLD LCARD A33IGHHENTS3 TGO LINE CBJECTS

LOAD LINE LOAD LOAD

Ca3E ID IYET CIRECTION PER LENGT
Blz2 Force Gravity 0
Bl4 Force 0
Bl3 Force 0
Blé Force 0
B17 Force 0
B2é Force 0
B27 Force 0
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H+3. Gravity
H+3. Grawvi

H+2.45 Gravity
H+5.85 Grawvi
H+5.85 Grawvi
H+5.85 Grawvi
H+5.85 Grawvi

H+5.85 Gravity

H+5.85 Gravity
3.45 Grawvi

= Gravity

= Gravity
Gravi

Grawvi
Gravity
Grawvi
Grawvi
Grawvi
Gravity
Gravity

H+35.

= Grawvi
5 Gravity
5 Gravity
5 Grawvi
5 Gravity 2.240 2.240
5 Grawvi 2.240 2.240
5 1.120 1.120
5 Force 1.120 1.120
= Force 2.240 2.240
= Force 2.240 2.240
= Force 2.240 2.240
= Force 2.240 2.240
= Force Gravity 1.120 1.120
= Force Gravity 1.120 1.120
= Force Grawvi 2.240 2.240
Force Gravity 2.240 2.240
Force Gravity 2.240 2.240
5 Force Grawvi 2.240 2.240
.45 Force Gravity 1.120 1.120

ETAES +5.7.4 Fila:NUQUI I TUnits:EN-m noviembre 1€, 201€ 15:5€ EAGE 14
THIFORHM LOAD ASSIGHHENTS3 TGO AREA CBJECTS

CR3E 3TORY ARER AREATYFE CIRECTION LOAD

Fl Floor Gravity 1.
2 Floor Gravity

Rll Ramp Grawvi
RlzZ Ramp Gravity
Rl2 Ramp Grawvi
Rl4 Ramp Grawvi
B13 Ramp Grawvi
Bl Ramp Grawvi
B2 Ramp Gravity
B3 Ramp Gravity
R4 Ramp Gravi
BS Ramp Gravity
BE Ramp Gravity
BT Ramp Grawvi
12k Ramp
E5 Ramp Grawvi
R10 Ramp Gravi

[ = e e e e
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9.2 DATOS DE SALIDA

FUERZAS EN VIGAS
BERM FORCES
UNID: kN-m
Stery Lomd Loe ]
Wil 48 ANWCIVENTE KX 2
Wil 4 ANWCIVENTE WX 1 1
N4l 48 ENVCIVENTE WA 6. a
Nl 48 ENVCIVENTE WIN o a
L L L] ENVOLVENTE MTH a a
N4l 48 ENVCIVENTE WIN 6. a
Nl 48 ENVCIVENTE WA o a
N4l 48 ENVCLVENTE WA a a
Wl 48 ANVCIVENTE KA €. a
Wl 48 AVCIVENTE KTH [ a
W48 AVCIVENTE KTH a a
Wl 48 AVCIVENTE KTH €. a
Wl 48 ANVCIVENTE KA [ a
Wl 48 AVCIVENTE KA a a
Wl 48 ANWCIVENTE KAD €. a
Wil 4 AWCIVENTE KTH [ a
Wl 48 AVCIVENTE KTH a a
Wl 48 AWCIVENTE KTH €. a
Wil 4 INWCIVENTE KA [ a
Wil 48 INCIVENTE KAX a a
Wil dn ANWCIVENTE KX £ 1
Wil 4 ANWCIVENTE WTH [ 2
Wil 48 AWCIVENTE KTH a a
Wil dn ANWCIVENTE WTH £ 1
Wil 4 ANWCIVENTE KX [ 2
Wil 4 ANWCIVENTE WX 1 1
N4l 48 ENVCIVENTE WA 6. a
Nl 48 ENVCIVENTE WIN o a
Wil 4 ANUCIVENTE WTH 117 1
N4l 48 ENVCIVENTE WIN 6. a
Nl 48 ENVCIVENTE WA o a
N4l 48 ENVCLVENTE WA o a
Wl 48 ANVCIVENTE KA . a
W48 AVCIVENTE KTH [ a
N4l 48 ENVCLVENTE WIN o a
Wl 48 AVCIVENTE KTH . a
Wl 48 ANVCIVENTE KA [ a
Wl 48 AVCIVENTE KA R a
Wl 48 ANWCIVENTE KAD .0 a
Wil 4 AWCIVENTE KTH [ a
Wl 48 AVCIVENTE KTH R a
Wl 48 AWCIVENTE KTH .0 a
Wil 4 INWCIVENTE KA [ a
Wil 48 INCIVENTE KAX a4 a
Wil dn ANWCIVENTE KX oo 1
Wil 4 AWCIVENTE KTH [ a
Wil 48 AWCIVENTE KTH a4 a
Wil dn ANWCIVENTE WTH o 1
Wil 4 ANWCIVENTE KX 2
Wil 4 ANWCIVENTE WX 1 1
N4l 48 ENVCIVENTE WA a a
L L L] ENVOLVENTE MTH a
Wil 4 ANUCIVENTE WTH 1 1
N4l 48 ENVCIVENTE WIN a a
Nl 48 ENVCIVENTE WA a
N4l 48 ENVCLVENTE WA [ a
Wl 48 p ANVCIVENTE KA a a
Nl 48 ENVCIVENTE WIN a
N4l 48 ENVCLVENTE WIN [ a
Wl 48 AVCIVENTE KTH [ a
Wl 48 AVCIVENTE KA a
Wl 48 ANWCIVENTE KAD a. a
Wil 4 INWCIVENTE KAD a a
Wl 48 AVCIVENTE KTH a
Wl 48 AWCIVENTE KTH a. a
Wil 4 AWCIVENTE KTH [ a
Wil 48 INCIVENTE KA a
Wil dn ANWCIVENTE KX 1.718 1
Wil 4 ANWCIVENTE KX 14 2
Wil 48 AWCIVENTE KTH [ a
Wil dn ANWCIVENTE WTH 1.718 1
Wil 4 ANWCIVENTE WTH 14 2
Wil 4 ANWCIVENTE WX [ 1
N4l 48 ENVCIVENTE WA 1.7 a
L L L] ANVOLVENTE MAX E.34 a
Wil 4 ANUCIVENTE WTH [ 1
N4l 48 ENVCIVENTE WIN 1.7 a
Nl 48 ENVCIVENTE WIH 6. a
N4l 48 ENVCIVENTE WA ] a
Wl 48 ANVCIVENTE KA 1.17 a
W48 ANVCIVENTE KA £ a
N4l 48 ENVCLVENTE WIN ] a
Wl 48 AVCIVENTE KTH 1.17 a
Wl 48 AVCIVENTE KTH 6. a
Wl 48 AVCIVENTE KA ] a
Wl 48 ANWCIVENTE KAD 1.17 a
Wl 48 ANVCIVENTE KA 6. a
Wl 48 AVCIVENTE KTH ] a
Wl 48 AWCIVENTE KTH 1.17 a
Wil 4 AWCIVENTE KTH €. a
Wil 48 INCIVENTE KA ] a
Wil dn ANWCIVENTE KX 117 1
Wil 4 INWCIVENTE KAD €. a
Wil 48 AWCIVENTE KTH ] a
Wil dn ANWCIVENTE WTH 117 1
Wil 4 ANWCIVENTE WTH (%1} 2
Wil 4 ANWCIVENTE WX [ 1
N4l 48 ENVCIVENTE WA 1.7 a
Wil 4 ANWCIVENTE KX (%1} 2
Wil 4 ANUCIVENTE WTH [ 1
N4l 48 ENVCIVENTE WIN 1.7 a
Nl 48 ENVCIVENTE WIH 6. a
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H41.42 n1E ENVLVENTE MAX ] q -3
H41.42 1B ENVOLVENTE MAX q 64,450
H41.42 n1E ENVOLVENTE MAX . q -20.041
H41.42 n1E ENVOLVENTE WIH ] q -B1.2E
H41.42 1B ENWLVENTE WIH q 33450
W41, 42 1B ENVOLVENTE WIN q -T4.2E
H41.42 n1g ENVOLVENTE MAX q -15.4%0
H41.42 45 ENVOLVENTE MAX q £0.027
H41.42 45 ENVOLVENTE MAX q 55518
H41.42 n1e ENVOLVENTE MAX q 7.671
H41.42 45 ENVOLVENTE WIH q -137. 056
H41.42 45 ENVOLVENTE WIN q 20.506
Wel. 43 g ENVOLVENTE MIH a 21.3DE
H41.42 45 ENWLVENTE WIH q -104. BE7
H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

Wel. 43 ENVOLVENTE WTH a

H41.42 ENWLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE WIN q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

W4l.42 ENVOLVENTE MAX a

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENWLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE WIN q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

Wal. 4 ENVWLVENTE WAY a

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE WIN q

H41.42 ENVOLVENTE WIH q

H41.42 ENWLVENTE WIH q

H41.42 ENVOLVENTE MAX q 14.361
H41.42 ENVOLVENTE MAX q 42.036
H41.42 ENVOLVENTE MAX q Ie.04
H41.42 ENVOLVENTE MAX q 12
H41.42 ENVOLVENTE WIH q -n1.1%
H41.42 ENWLVENTE WIH 8.3 q 10.002
H41.42 ENVOLVENTE WIN 4.3 q 10.781
H41.42 ENVOLVENTE WIH 1.6 q -78.012
H41.42 ENVOLVENTE MAX [] q 3.122
H41.42 ENVOLVENTE MAX 1.718 q -96.052
H41.42 ENVOLVENTE MAX 1.43 q -G 6a7 -23. 503
H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q -az.581 1.428
H41.42 ENVOLVENTE WIN 1.718 q -am.581

H41.42 ENVOLVENTE WIH 1.43 q -a2.581

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q z.501

Wel. 43 ENVOLVENTE MAX .17 a 2.%01

H41.42 ENVOLVENTE MAX £ q z.501

H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q -0.0s

H41.42 ENVOLVENTE WIN 1.17 q -0.0%

H41.42 ENVOLVENTE WIH £ q -0.0s

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q z.188

Wel. 43 ENVOLVENTE MAX 1.17 a .48

H41.42 ENVOLVENTE MAX £ q z.188

H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q -1.7

H41.42 ENVOLVENTE WIN 1.17 q -1.7

H41.42 ENVOLVENTE WIH £ q -1.7

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q z.183

W4l.42 ENVOLVENTE MAX 1.17 a 2.1m3

H41.42 ENVOLVENTE MAX £ q z.183

H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q -1.754

H41.42 ENVOLVENTE WIN 1.17 q -1.754

H41.42 ENVOLVENTE WIH £ q -1.754

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q 2.163

Wal. 4 ENVWLVENTE WAY 1.17 a 2.183

H41.42 ENVOLVENTE MAX £ q 2.163

H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q -1.78%

H41.42 ENVOLVENTE WIN 1.17 q -1.78%

H41.42 ENVOLVENTE WIH £ q -1.78%

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q 1.523 -2.73%
W41, 42 ENVOLVENTE MAX 1.17 q 1.523 15.903
H41.42 ENVLVENTE MAX £ q 1.523 6542
H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q -1.513 -50.650
H41.42 ENVOLVENTE WIN 1.17 q -1.513

H41.42 ENVOLVENTE WIH £ q -1.513

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q 2.157

H41.42 ENVOLVENTE MAX 1.1 q 2.157

H41.42 ENVOLVENTE MAX 2.2 q 2.157

H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q 0.05%

H41.42 ENVOLVENTE WIH 1.1 q 0.05%

H41.42 ENWLVENTE WIH 2.2 q 0.158

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q -14.83

H41.42 ENVOLVENTE MAX 1.1 q -14.83

H41.42 ENVOLVENTE MAX 2.2 q -14.83

H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q -24.282

H41.42 ENVOLVENTE WIH 1.1 q -24.222

H41.42 ENWLVENTE WIH .2 q -24.222

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q 0.483

H41.42 ENVOLVENTE MAX 1.1 q 0.483

Wel. 43 ENVOLVENTE MAX 2 a o.403

H41.42 ENVOLVENTE WIH ] q 0.233

H41.42 ENVOLVENTE WIH q 0.233

H41.42 ENWLVENTE WIH q 0.233

H41.42 ENVOLVENTE MAX ] q D.1

H41.42 ENVOLVENTE MAX 1.1 q D.1
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Hal.42 p 1) ENVOLVINTE MAX 2.2 [
Hal.42 p 1) ENVOLVENTE WIH a [
Wil 48 f =11 ENVOLVENTE MTH 1.1 a
Hal.42 p 1) ENVOLVENTE WIH 2.2 [
Hal.42 mas ENVOLVINTE MAX a [
Hal.42 mas ENVOLVIENTE MAX 1.1 [
Hal.42 mas ENVOLVINTE MAX 2.2 [
Hal.42 mas ENVOLVENTE WIH a [
Hal.42 mas ENVOLVENTE WIH 1.1 [
Hal.42 mas ENVOLVENTE WIH 2.2 [
Hal.42 b =11 ENVOLVINTE MAX a [
Hal.42 b =11 ENVOLVINTE MAX 1.1 [
W43, 43 =1 ENVCOVINTE MAX 2.2 [
Hal.42 b =11 ENVOLVENTE WIH a [
Hal.42 b =11 ENVOLVENTE WIH 1.1 [
W43, 43 BaG ENVCIVENTE WTH 2.2 a
Hal.42 maT ENVOLVINTE MAX a [
Hal.42 maT ENVOLVINTE MAX 1.1 [
W41, 48 T ENVCIVENTE MAX 2.2 a
Hal.42 ENVOLVENTE WIH a [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH 1.1 [
Hal.42 ENVOLVENTE MIH 2.2 [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX a [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX 1.713 [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX 1.4 [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH a [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH 1.713 [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH 1.4 [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX a [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX 1.17 [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX [ 2] [
W43, 43 ENVCOVENTE MIH ] [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH 1.17 [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH [ 2] [
W43, 43 ENVCIVENTE MAX a a
Hal.42 ENVOLVINTE MAX 1.17 [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX [ 2] [
W43, 48 ENVCIVENTE WTH a a
Hal.42 ENVOLVENTE WIH 1.17 [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH [ 2] [
Hal.42 ENVOLVIENTE MAX a [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX 1.17 [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX [ 2] [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH a [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH 1.17 [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH [ 2] [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX a [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX 1.17 [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX [ 2] [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH a [
W43, 43 ENVCIVENTE WTH 1.17 a
Hal.42 ENVOLVENTE WIH [ 2] [
Hal.42 ENVOLVINTE MAX a [
W41, 48 ENVCIVENTE MAX 1.17 a
Hal.42 ENVOLVINTE MAX [ 2] [
Hal.42 ENVOLVENTE WIH a [
Wil 48 ENVOLVENTE MTH 1.17 a
Hal.42 ENVOLVENTE WIH [ 2] [
W48, 42 ENVOLVINTE MAX a

W48, 42 ENVOLVINTE MAX 1.17

W48, 42 ENVOLVINTE MAX [ 2]

W48, 42 ENVOLVENTE WIH a

W48, 42 ENVOLVENTE WIH 1.17

W48, 42 ENVOLVENTE WIH [ 2]

W48, 42 ENVOLVINTE MAX a

W48, 42 ENVOLVINTE MAX 1.17

W48, 42 ENVOLVINTE MAX [ 2]

W48, 42 ENVOLVENTE WIH a

W48, 42 ENVOLVENTE WIH 1.17

W42 48 ENVCOVENTE MIH B34

W48, 42 ENVOLVINTE MAX a

W48, 42 ENVOLVINTE MAX 1.17

H4E. 48 ENVCIVENTE MAX E.34

W48, 42 ENVOLVENTE WIH a

W48, 42 ENVOLVENTE WIH 1.17

W4T 48 ENVOLVENTE MTH E.34

W48, 42 ENVOLVINTE MAX a

W48, 42 ENVOLVINTE MAX 1.17

W48, 42 T ENVOLVIENTE MAX .

W48, 42 T ENVOLVENTE WIH a

W48, 42 T ENVOLVENTE WIH 1.17 =091
W48, 42 T ENVOLVENTE WIH [ 2] =091
W48, 42 el ENVOLVINTE MAX a .19
W48, 42 el ENVOLVINTE MAX 1.17 .19
W48, 42 el ENVOLVINTE MAX [ 2]

W48, 42 el ENVOLVENTE WIH a

W48, 42 el ENVOLVENTE WIH 1.17

W48, 42 el ENVOLVENTE WIH [ 2]

LEE L R ENVCOVINTE MAX ]

| EL L AR ENVOLVINTE MAX 1.17

| EL L AR ENVOLVINTE MAX [ 2]

oL L] ENVOLVENTE MTH ]

| EL L AR ENVOLVENTE WIH 1.17

| EL L AR ENVOLVENTE WIH [ 2]

| EL L BaD ENVOLVIENTE MAX a

| EL L BaD ENVOLVINTE MAX 1.17

| EL L BaD ENVOLVINTE MAX [ 2]

| EL L BaD ENVOLVENTE WIH a

| EL L BaD ENVOLVENTE WIH 1.17

| EL L BaD ENVOLVENTE WIH [ 2]

| EL L nal ENVOLVINTE MAX a

| EL L nal ENVOLVINTE MAX 1.17

| EL L nal ENVOLVINTE MAX [ 2]

| EL L nal ENVOLVENTE WIH a

LEE L @1 ENVCOVENTE MIH 1.17

| EL L nal ENVOLVENTE WIH [ 2]

| EL L maz ENVOLVINTE MAX a 0.az4 a.a97
W42 B sz ENVCIVENTE MAX 1.17 0.324 D44
| EL L maz ENVOLVINTE MAX [ 2] 0.az4 0.393
| EL L maz ENVOLVENTE WIH a -0.318 =1.34
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L CRL I maz ENVOLVENTR WTH
L CRL I maz ENVOLVENTR WTH
L CRL I a3 ENVOLVENTRE MAX
L CRL I a3 ENVOLVENTRE MAX
L CRL I a3 ENVOLVENTRE MAX
L CRL I a3 ENVOLVENTR WTH
L CRL I a3 ENVOLVENTR WTH
L CRL I a3 ENVOLVENTR WTH

Rracs Losd Loc

bl ENTOLVENTR MAX a

= ENVOLVEHTE MAX z.m33

bl ENTOLVENTR MAX L.640

bl ENTOLVENTR WIH a

bl ENTOLVENTR WIH I.a13

bl ENTOLVENTR WIH L.640

g ENTOLVENTR WAX a

o2 ENTOLVENTR MAX I.a13

o2 ENTOLVENTR MAX L.640

o2 ENTOLVENTR WIH a

o2 ENTOLVENTR WIH I.a13

o2 ENTOLVENTR WIH L.640

o ENTOLVENTR MAX a

o ENTOLVENTR MAX

o ENTOLVENTR MAX

o ENTOLVENTR WIH

o ENTOLVENTR WIH

= ENVOLVENTE MIH

bl ENTOLVENTR MAX

bl ENTOLVENTR MAX

bl ENTOLVENTR MAX

bl ENTOLVENTR WIH a

=4 ENVOLVENTE WIH z.m33

bl ENTOLVENTR WIH L.640

-1 ENTOLVENTR MAX a

-1 ENTOLVENTR MAX I.a13

-1 ENTOLVENTR MAX L.640

-1 ENVOLVENTR WIH a

-1 ENTOLVENTR WIH I.a13

-1 ENTOLVENTR WIH L.640

b1 ENTOLVENTR MAX a

b1 ENTOLVENTR MAX I.a13

b1 ENTOLVENTR MAX L.640

b1 ENTOLVENTR WIH a

b1 ENTOLVENTR WIH

b1 ENTOLVENTR WIH

? ENTOLVENTR MAX

? ENTOLVENTR MAX

B ENVOLVEHTE MAX

? ENTOLVENTR WIH

? ENTOLVENTR WIH

? ENTOLVENTR WIH

oa ENTOLVENTR MAX

a ENVOLVRENTRE MAX

oa ENTOLVENTR MAX

oa ENTOLVENTR WIH .

oa ENTOLVENTR WIH =3.

oa ENTOLVENTR WIH =-2.

™ ENTOLVENTR WAX =-3.41

™ ENTOLVENTR MAX .08

™ ENTOLVENTR MAX 2.23

™ ENTOLVENTR WIH -4.41

™ ENTOLVENTR WIH =-1.049

™ ENTOLVENTR WIH =-1.%

bl ENTOLVENTR MAX -3.18

bl ENTOLVENTR MAX .32

bl ENTOLVENTR MAX -

bl ENTOLVENTR WIH -4.47

bl ENTOLVENTR WIH -1.18

DD ENVOLVEHTE WIH -2.09

Pk ENTOLVENTR MAX a 2.04

Pk ENTOLVENTR MAX 0.7z .31

Pk ENTOLVENTR MAX 1. o.8

Pk ENTOLVENTR WIH -4.74

=11 ENVOLVENTE WIH -3.28

Pk ENTOLVENTR WIH -2.348

ok ENTOLVENTR MAX .32

ok ENTOLVENTR MAX 2.4

ok ENTOLVENTR MAX 2.73

ok ENTOLVENTR WIH a -2.08

ok ENTOLVENTR WIH 0.7z -2.00

ok ENTOLVENTR WIH 1.44

bk ENTOLVENTR MAX a

bk ENTOLVENTR MAX T.302

bk ENTOLVENTR MAX

bk ENTOLVENTR MAX

bk ENTOLVENTR MAX

bk ENTOLVENTR WIH

bk ENTOLVENTR WIH

bk ENTOLVENTR WIH

foE] ENVOLVEHTE WIH

bk ENTOLVENTR WIH

pat) ENTOLVENTR MAX

pat) ENTOLVENTR MAX

pat) ENTOLVENTR MAX

Dl ENVOLVRENTR MAX

pat) ENTOLVENTR MAX

pat) ENTOLVENTR WIH

pat) ENTOLVENTR WIH

pat) ENTOLVENTR WIH -0.31 -15.013
pat) ENTOLVENTR WIH -0.31 =-1.172
pat) ENTOLVENTR WIH -0.31 -1.082
bk ENTOLVENTR MAX a.41 =1 4
bk ENTOLVENTR MAX a.41 -3.7T01
bk ENTOLVENTR MAX 0.33 =1.29
bk ENTOLVENTR MAX 0.33 -31.718
bk ENTOLVENTR MAX 0.33 -1.584
bk ENTOLVENTR WIH -0.4% -4.0a7
bk ENTOLVENTR WIH T.302 -0.4% =31.6m1
bk ENTOLVENTR WIH T.302 -0.23 ~16_28
bk ENTOLVENTR WIH 1.4 -0.23 =1.478
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Ity s ENVCLVENTR WIN -0.53
Ity 21 ENVCLVENTR MAX 0.43
Ity 1 ENVCLVENTE MAX 0.43
B 4L TlE ENVCLVENTE MAX 0.23
Ity 21 ENVCLVENTR MAX 0.29
Ity 1 ENVCLVENTE MAX 0.29
L LY olG ENVCLVENTE WIN -0.42
Ity 21 ENVCLVENTR WIH -0.42
Ity 1 ENVCLVENTR WIN -0.53
oty 16 ENVCLVENTR WIH -0.53
Ity 16 ENVCLVENTR WIN -0.53
Ity T ENVCLVENTE MAX 0.43
oty T ENVCLVENTE MAX 0.43
Ity T ENVCLVENTR MAX 0.29
Ity T ENVCLVENTE MAX 0.29
oty T ENVCLVENTE MAX 0.29
B2 88 T ENVCLVENTE WIH ~0.44
Ity T ENVCLVENTR WIN ~0.44
oty T ENVCLVENTR WIH -0.53
Rty T ENVCLVENTR WIN -0.53
Ity T ENVCLVENTR WIN -0.53
oty 1N ENVCLVENTR MAX 0.37
Ity 18 ENVCLVENTR MAX 0.37
Ity 1N ENVCLVENTR MAX 0.2
Ity 18 ENVCLVENTR MAX 0.2
Ity 18 ENVCLVENTE MAX 0.3
L LY | ENVCLVENTE WIN -0.44
Ity 18 ENVCLVENTR WIH ~0.44
Ity 18 ENVCLVENTR WIN -0.%
oty 1N ENVCLVENTR WIH -0.%
Ity 18 ENVCLVENTR WIH -0.%
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UNID: kK-m
Columm Lomd Loo ] w3 T -3

=1 ENVCLVENTE MAX 0.002 -142.310 33.260 z.393 124,262

=1 ENVCLVENTE MAX 1.7%2 -133.240 33.260 z.393 §2.123

=1 ENVCLVENTE MAX 3.502 -124.160 33.260 z.393 15%.050

=1 ENVCLVENTE WIN 0.002 -379.740 -%1.290 -2.210 -161. 629

(=14 BENVCLVENTR WIH 1752 -3E7.650 -%1.290 -3.21D ~18.9248

=1 ENVCLVENTE WIH 3.502 -395.350 -#1.290 -3.210 7.046 -173.5%4
-1 ENVCLVENTE MAX 0.002 -2.060 2.030 0.200 0.200 a.030
-1 ENVCLVENTE MAX D.1T -2.030 a.030 0.200 0.200 a.030
-1 ENVCLVENTE MAX D.156 D.030 a.030 0.200 0.200 a.030
-1 ENVCLVENTE WIN 0.002 -2.0%0 a.030 0.200 0.200 a.030
-1 ENVCLVENTE WIH D.1T -2.040 a.030 0.200 0.200 a.030
-1 ENVCLVENTE WIH D.156 D.030 q 0.200 0.200 a.030
= ENVCLVENTE MAX 0.002 -5C. @0 z.393 10z.519 I1.214
= ENVCLVENTE MAX 1.7%2 -47. 610 z.393 5263 765
= ENVCLVENTE MAX 3.502 -M.530 z.393

=3 ENVCLVENTE WIN 0.002 -126.530 -2.210

= ENVCLVRENTE WIH 1.7%2 -114.030 -3.210

= ENVCLVENTE WIH 3.502 -132.730 -3.210

o2-1 ENVCLVENTE MAX 0.002 -2.060 0.200

o2-1 ENVCLVENTE MAX D.1T -2.030 0.200

o2-1 ENVCLVENTE MAX D.156 D.030 0.200

o2-1 ENVCLVENTE WIN 0.002 -2.0%0 0.200

o2-1 ENVCLVENTE WIH D.1T -2.040 0.200

o2-1 ENVCLVENTE WIH D.156 D.030 0.200

c ENVCLVENTE MAX 0.002 -T1.480 z.393

=1 ENVCLVENTE MAX 1.7%2 -E4. 410 z.393

c ENVCLVENTE MAX 3.502 -55. 340 z.393

=1 ENVCLVENTE WIN 0.002 -153.330 -2.210

=1 ENVCLVENTE WIH 1.7%2 -140.530 -3.210

=1 ENVCLVENTE WIH 3.502 -3.210

o1-1 ENVCLVENTE MAX 0.002 0.200

o1-1 ENVCLVENTE MAX D.1T 0.200

o1-1 ENVCLVENTE MAX D.156 0.200

o1-1 ENVCLVENTE WIN 0.002 0.200

o1-1 ENVCLVENTE WIH D.1T 0.200

o1-1 ENVCLVENTE WIH D.156 0.200

= ENVCLVENTE MAX 0.002 16.512 16.350 z.393

= ENVCLVENTE MAX 1.7%2 16.512 16.330 z.393 35.377 4.092
= ENVCLVENTE MAX 3.502 16.512 16.350 z.393

= ENVCLVENTE WIN 0.002 -4I.963  -J5.780 -2.210

= ENVCLVENTE WIH 1.7%2 -15.780 -3.210

= ENVCLVENTE WIH 3.502 -15.780 -3.210

o4-1 ENVCLVENTE MAX 0.002 @.030 0.200

o4-1 ENVCLVENTE MAX D.1T a.030 0.200

z4-1 ENVCLVENTE MAX D.156 a.030 0.200

o4-1 ENVCLVENTE WIN 0.002 a.030 0.200

o4-1 ENVCLVENTE WIH D.1T a.030 0.200

z4-1 ENVCLVENTE WIH D.156 a.030 0.200

s ENVCLVENTE MAX 0.002 20.34D0 z.393

s ENVCLVENTE MAX 1.7%2 20.34D0 z.393

cs ENVCLVENTE MAX 3.502 R 20.34D0 z.393

s ENVCLVENTE WIN 0.002 -183.520 -41.320 -2.210

s ENVCLVENTE WIH 1.7%2 -141.820 -41.320 -3.210

(=] ENVCLVENTE WTH I.5Da -129.720 -43.320 -3.210
oa-1 ENVCLVENTE MAX 0.002 -2.060 @.030 0.200
o5-1 ENVCLVENTE MAX D.1T -2.030 a.030 0.200
(LB ENVCLVENTE MAX D.156 D.030 a.030 0.200
o8] ENVCLVENTE WIN 0.002 -2.0%0 a.030 0.200
o5-1 ENVCLVENTE WIH D.1T -2.040 a.030 0.200
o8] ENVCLVENTE WIN D.156 D.030 2.030 0.200

=4 ENVCLVENTE MAX 0.002 -43. 760 32.290 z.393

=1 ENVCLVENTE MAX 1.7%2 -34. 680 32.290 z.393

=4 ENVCLVENTE MAX 3.502 BN-1] 32.290 z.393

= ENVCLVENTE WIH 0.002 -BE. 120 -22.460 -2.210

=1 ENVCLVENTE WIH 1.7%2 -83.0an -22.460 -3.210

(=1 EWNOLVENTR WTH 3503 =T3. 800 -82_ 450 =3.21D
oe-1 ENVCLVENTE MAX 0.002 -2.060 2.030 0.200
oe-1 ENVCLVENTE MAX D.17 -2.030 a.030 0.200
oe-1 ENVCLVENTE MAX D.156 0.030 a.030 0.200
oe-1 ENVCLVENTE WIH 0.002 -2.0%0 a.030 0.200
oe-1 ENVCLVENTE WIH D.17 -2.040 a.030 0.200
oe-1 ENVCLVENTE WIN D.156 0030 a.030 0.200

= ENVCLVENTE MAX 0.002 10.850 7.120 0.24%

= ENVCLVENTE MAX 1.002 1%.290 7.120 0.24%

= ENVCLVENTE MAX z.002 15,420 7.120 0.24%

= ENVCLVENTE WIH 0.002 §.010 -0.100 -0.187

= ENVCLVENTE WIH 1.002 §.250 -0.100 -0.187

= ENVCLVENTE WIH z.002 B.460 -0.100 -0.187

ca ENVCLVENTE MAX 0.002 -2.830 #.670 0.22%

ca ENVCLVENTE MAX 1.002 -2.710 #.670 0.22%

ca ENVCLVENTE MAX z.002 -2.570 #.670 0.22%

ca ENVCLVENTE WIH 0.002 -47.420 2.540 -0.222

ca ENVCLVENTE WIH 1.002 -47.710 2.540 -0.222

ca ENVCLVENTE WIN z.002 -40. 580 a.540 -0.222

2 ENVCLVENTE MAX 0.002 -1.600 w500 0.212

2 ENVCLVENTE MAX 1.002 -1.510 w500 0.212

= ENVCLVENTE MAX z.002 -1.350 w500 0.212

= ENVCLVENTE WIH 0.002 -4, 640 1.230 -0.211

2 ENVCLVENTE WIH 1.002 -40.420 1.230 -0.211

=] ENVCLVENTE WIN z.002 -40.710 1.230 -0.211

cio ENVCLVENTE MAX 0.002 -1.%50 = 0.210

cio ENVCLVENTE MAX 1.002 -1.420 = 0.210

[=1] ENVCLVENTE MAX z.002 -1.260 . 0.210

cio ENVCLVENTE WIH 0.002 -41.400 1.620 -0.213

cio ENVCLVENTE WIH 1.002 -41.280 1.620 -0.213

cio ENVCLVENTE WIN z.002 -47.570 1.620 -0.213

€11 ENVCLVENTE MAX 0.002 -1.430 %.570 0.222

€11 ENVCLVENTE MAX 1.002 -1.270 %.570 0.222

€11 ENVCLVENTE MAX z.002 -1.120 %.570 0.222

€11 ENVCLVENTE WIH 0.002 -41.300 1.150 -0.227 -0.106 -%.312
€11 ENVCLVENTE WIH 1.002 -41.280 1.150 -0.227 -2.614 -2.447
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c11 ENVCLVENTE WIH 008 1290
1z ENVOLNENTE WA 000 z.z0 2,840
ciz ENVOLVENTE WAX 1.009 z.410 I.940
c1z ENVOLNENTE WX 008 z.5M0 =940
1z ENVOLNENTE WIH 000 -I0.480 -0.400
= ENVOLVENTE WIH 1.008 -10.270 -0.400
c1z EMVCLVEMTE WIH 008 -T0.050 -0.400
13 ENVOLNENTE WA 000
13 ENCLVENTE WK 1.788
13 ENVOLNENTE WX 3500
13 ENVOLNENTE WIH 0003
13 ENVOLVEMTE WIH 1.7
13 EMVCLVEMTE WIH 3500

£13-1 ENVOLNENTE WA 0003

£13-1 ENVOLVENTE WK b2

£13-1 ENVOLNENTE WX O_&TT

£13-1 ENVOLNENTE WK O_&TT

£13-1 ENVOLVENTE WX 6701

£13-1 ENVCLNEMNTE WIH ©.00T

C13-1 ENVOLVENTE WTH 0150

£13-1 ENVCLVENTE WIH O.&TT

£13-1 EMVCLNEMTR WTH O_&TT

o700
0003
1.7%
1.5
0003
1,715 114. 740
1.8 -102. 650
] -13.C40
oo -13.380
b7 -13.330
D.6TT 0030
o700 o030
o -41.240 14.200
oo -41.270 14.200
b7 -41.7200 14.200
b7 -3.000 2.0
o700 030 2. 090
[ -TH. 520 47.380
1.7% -EF. 4D 47,550
1.8 -60.370 47,580
] -163. 410 -16. 730
1.7% -137.310 ~16.730
1.8 -145.220 ~16.730
o -12.370 L4550
oo -11.320 L4540
O.&TT -11.260 L4550
O.&TT o030 2. 090
o700 L] 2. 090
] -42.340 15910
oo -42.480 15510
D.6TT -42.330 15.510
O.&TT -3.000 2.0
o700 0030 2. 090
o 41.360
1.7% 41.360
1.5 41.360
o -12.770
1.7% ~12.770
1.5 -138.780 -12.770
o -11.220 £4.360
0.1% -11.36D0 [4.360
O.&TT -11.810 £4.360
b7 o030 2,090
o700 030 2. 090
o -42.260 15.190
oo -42.7290 15.190
b7 -42.220 15.190
O.&TT -3.000 2. 090
o701 2.0
o 45.200
1.7% 45.200
1.8 45.200
o -1646. 100 -21.1200
1.7% -134.300 -21.100
1.8 -141.%10 -21.1200
o -10.520 14.2390
oo -13.060 14.2390
b7 -12.010 14.2390
O.&TT 030 2.0
o700 o030
] -432.290
oo -42.210
O.&TT -42.7240
D677 -3.000
o700 L]
] -4, 36D
1.7% -3£.130
1.8 -IT.120
o -120.930
1.7% T, D
1.8
o
oo
b7
b7 o030 2. 090
o700 030 2. 030
] -11.280 11.170
oo -11.200 11.170
O.&TT -11.230 -0.930 11.170
O.&TT -3.000 0.900 2. 090
0700 0030 0900 2.030
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9.3 VERIFICACIONES

PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULD T
RESISTEMCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

Fem 2idHPa i = Momantos romiaer e iGN A CAC eETamO PREERG o b ke o COMDISS = L3080 D0V, 40 3oae LBy
Py= 420 MPa Vi = Corne caRCAMIC A CMEM JYARCOTAS Ty R COMDIS D = Mo DO . 403 -Baf+ LBy
L = ors ¥m = Corante deskc 8 fimdan an cuneans e, COMDISIL = O.50M-LDE 030y
Estrilras @ = Ve m COMDESI2 m 05002 D-Exj 30y
A - COMDES 13w O30 M o | Dlwedi WD)
LT COMDISE = |30 Mos LOC W] W-Dxe 1005 COMOES 14 = (U530 M o | Df-Dxjed 3-Ox)
VIGA PRCPEIACAR CRL MAMENTT 3 M (khim
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[T =T a5
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LI £.34 L8511
nes | nooo [T
2 w3@ | visane | nw | oa
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: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI {CHOCO) MODULD T
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

e 211 MPa M = Bormarto sorinmien e vigH e CREN asstee reigis e I s Bow
fy = Vg = Cortants caimisdo pam o gravEsciormie mayorade

[ P Wim = Cortnis dabids 8 oo 7 ook mers
Extribes @ = Va m b g
Av =
E=
Wy Wi = Mg+ Hg, [ 1
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Tn4an ™ TETE 75508 72 Tmaes L eI 735 a7 a0 a5.50% .33 7.3 47441
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LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO I
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

fe= 1 e M m Plormantos morvinaien e vigh an cadn s neringis da bz B
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Estrikus @ = Vau sy
v -
H=

Wi = Wi + W
st Fidma LT
COMBOLS] coMporss | comemass | cosmoms | comecasy | comsoms | cosmorss | cosesizio | commsorsis | cosmpesiz | cosesasiy | coseorsis | ocosmpamis | cosesazie | commomsiz | cosssoesie 1 e
. (] [k}
o1 B LI1000 [
- - me 3R oK
106 412 106 412 LG AL
s LRt &r.me &
4500 [ [ - oK
7.4 ms O
53
) D
oK
15553 =
T =
oK
15380 0
=
343 O
4
TG Ll TLIEY
L5 e o
B0 S04 BLEM)
L&) oK
50083 ) 50083
42,35 21T
- £ e oK
I6LUS6
&L
oK
o
2T
O
o6
O
oK
3 oK
[T O
15 8
25043
y oK
£
£ s
I ) oK
E s oK
16 B0
s
s oK
14 04
a5 O
OB
BT e oK
poT - L] Ok

Construcciones RUBAU

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Péagina 85 de 90




PROYECTO: I.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUL [Cm] MODULD T
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUEQ PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (b)
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PROYECTO: I.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULOD I

RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS

CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (a) - COLUMNA S=40X60 (16/£8 (3.4%))

fo= 7.1 MPa Estribos @ =
fy = 420 MPa Av =
P Cotarta = 0.75 Cantidad de ramas =
bx = 0.40 m 5=
by = 0.60 m Recub. =
Leol = 3.45 m

DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION

Curve 1 0. degrass

Ho.
P M3 M2
1 -6735.00 0.00 0.00
2 -£152.00 433.59 0o
3 -5451.00 S80.06 0o
4 -4540.00 T04.48 0.00
] -3553.00 §25.76 0o
& -2503.00 95724 0.ao
T -1355.00 1025.67 0.ao
g -206.18 98415 0.0
9 775.97 875.28 0.00
10 1878.73 540.03 0.0
11 4381.26 0.09 0o

DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION

Ho. Curve 7 50. degreses
p M3 Mz
1 £725.00 000 0.00
2 £172.00 000 335,83
3 5434 00 000 430,38
4 458500 000 53555
5 -3523.00 0.0g £21.08
& -2407.00 n.0a 74105
7 -1405.00 0.0g 701.70
B ETRE 000 TE1.03
[ 31E07 000 7454
10 1332.55 0.00 520,88
11 2351.26 0.00 0.00

9.5 mm C.21.3.3.2(a) El corante %'n no debe ser menor que |a suma del cortante debido a flexicn en curvabura inversa asodado con el
71 mm’ desarrola de los momenios nominakes de la columna en ada extrama restringido de La kongitud Bbre.
i

010 m

005 m

DI&GRAMA DE ITERACCION 5=40x50 - Mxx

ke Pa= 37055 &N
BLaD Pa= 345358 &N
4000 4 B —— ®M,,= 24320 KN-m
2000 SMyp= S4552  KN-m

, : . : Viman = 54328 KN
200 400 60 80 1& 1gnp#tin. kh-m BV = 48957 KN

-2000
SV, = 12058 KN
400D -"’f’.

oV, = 50024 kM
-£0an w__/r/ BV, > Ve, = 0K

5000
- .
DIAGRAMA DE ITERACCION $=40x50-Myy
#on. kN Po= 37518 &M
6000 Pan= 35157 &N

—— =il oM, = S53EAE EN-m

=000 DMy = 53473 KN-m
0 —H‘\“‘.. Virae = 31082 KN

200 40 600 %0 10D04Mn kNm DV, = 42203 KN
2000 -
BV, = 12532 KN
00 / DV, = 61535 kN
£000 DV, > Vi = OF
| E————

-5000
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PROYECTO: L.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO I
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (b)

fe= 21.1 MPa Estribos® = 95 mm C.21.3.3.2{b) El cortanbte @Wn no debe ser menor que el cortante maximo obtenido de las combinaciones de carga de disefio
fy = 420 MPa Av= 71 mm’ que induyan E, con E incrementado por medio de Do.
D coctants = 0.75 Cantidad de ramas = 4
bx = 0.40 m 5= 010 m
by = 0.60 m = 3.00

Recub. = 0.05 m

Para cortante V2 Para cortante V3
00"V umax = 206.20 kN o™ Vumax = 188 89 KN
DV, = 46067 kN DV, = 402 03 KN
DV, = 120,58 kN DV, = 12632 KN
DV, = 500.24 kN DV, = 618.35 kM
DV, = 0"V imas = 0K DV, > 0" Vymax = OK
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Finalizado el disefo y analisis estructural de la institucién educativa Ecoturistica Litoral del Pacifico-
Modulo |, Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Disefno y Construccion Sismo Resistente Ley
400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17
de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones.

Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del calculo y disefio estructural mediante la
aplicacién de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen
funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

La revision de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X” y “y”, nos arrojo que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacion de un sismo y que cumple con lo establecido en la
norma sismo resistente (NSR-10).

En cuanto a la revision de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

Para la construccion de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad de
los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el buen
funcionamiento de la edificacion. Ademas, que estos deberan ser supervisados a la hora de la
puesta en marcha por el ingeniero residente.
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/\\ RuBAu CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015
/&

INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO Flndeter
MODULO I Financiora del Desanollo q

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA
LITORAL DEL PACIFICO-MODULO II” ubicado en el municipio de NUQUI en el
departamento de CHOCO de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-G02DC-2015
realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de
Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de
Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-08.

Para la evaluacién de la edificacidon se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitecténicos y visitas realizadas en campo se procedio
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado, se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m y N: +3.45 m. La cubierta liviana se compone
de vigas en el nivel N:+3.45m. Se manejan luces entre 3.00 m y 10.00 m en los dos
sentidos de la estructura.
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MODULO I Financiora del Desanollo q

4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m y N: +3.45 m. La cubierta liviana se compone
de vigas en el nivel N:+3.45m. Se manejan luces entre 3.00 m y 10.00 m en los dos
sentidos de la estructura.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 5.00 kN/m? para cubiertas caso (D), y 0.35 kN/m?
para cubierta liviana (Tipo de cubierta E).

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, por lo cual se usan pilotes prefabricados a una profundidad de
8.00m desde el nivel actual del terreno con un médulo de reaccion del suelo de
15000 KN/m3. Los cimientos estaran conectados entre si por vigas de amarre
disenadas segun lo establecido en A.3.6.4.2 de la NSR-10. La carga admisible para
cimentacién es de 19 Ton y el perfil de suelo es tipo E.
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6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccién de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidencia en las fotos mostradas a continuacion.

1. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

2. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

AVALUQ DE CARGAS

1. CUBIERTA LIVIANA
Teja termo-acistica 0.10 kN/m=
Estructura metalica de soporte 0.10 kN/m=
Acabados e iluminacion 0.10 kN/m=

cM =030 kN/m?

Tabla 4.2.1-2 de NSR-10 (Caso E) CV 0.35 kMN/m2
I

CR 0.65 kN/m2
Mures culata 0.50x0.15x13 0.98 kN/m
U = 1.2x0.3+1.6x0.35 = 0.9 kN/m2
Espesor de placa equivalente:

e=CM/24 0.013 m

Pendients de Cubierta o(?)= 17.000 —p  Eguivale a 30.6%

B.4.8.3 de N5R-10 (Carga de granizo) CV

Segun la tabla B.4.2.1-2 - En cubiertas indinadas con menos de 15° de pendiente en estrudura metdlica o de madera

la carga viva asumida puede ser 1 kN/m"”.

Segun B.4.8.3.1 - Las cargas de granizo deben tenerse en cuenta en las regiones del pals con mas de 2.000 metros de altura
sobre &l nivel del mar o en lugarss de menor albura donds la autoridad municipal o distrital 25 ko exija.

Segun B.4.8.3.2 - Para cublertas con indinacicn mayor a 15% el valor de la carga viva para granizo puede reducirse

a 0.5 kN/m®,

2. PLACA MACIZA - TANQUES

0.15
T [ ]
Viga descolgada
Placa maciza
Placa maciza e=0.15m 0.15x24 3.60 kN/m=
Acabados 22x0.05 1.10 kN/m=
cM 4,70 kN/m2
Tabla 4.2.1-2 (Caso A) CV 5.00 kN/m=
CR 9.70 kN/m2
Muros antepecho 1x0.15x13 1.95 kN/m
CU = 1.2x4.7+1.6x5 = 136 kN/m?2

Espesor de placa equivalente:

e=CMf24 0.196 m
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7.1.1 AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)

Para que el andlisis sa pueda realizar mediante el método de disefio simplificado se requiere que se cumpla con lo establecido por la NSR-1C
titulo B.6.4.1.1. vy B.6.4.1.2.

a - El edificio sea de diafragma simple comeo s= define en la seccidn B.6.2.

b - El edificio sea bajo de acuerdo con lo establecido con la seccidn B6.2.

¢ - El edificio sea cerrado como se define en la seccidn B.6.2. y cumpla las provisiones de zonas propensas a huracanes de acuerdo

con la seccign B.6,5.9.3.

d - El edificio sea de forma regular come se define en la seccidn B.6.2.

& - El edificic no sea dasificado como flesdble como s= define en la secddn B.6.2.

f - Las caractensficas de respuesta del edificio sean tales que & mismo no esté sujeto a las cangas por viento a travéz de él, a generacidn
de wortices, a inestabilidad por golpetes o aletes, v no esté ubicado en un sitio en el que se puedan presentar efectos de canalizacion

o sacudimiento por la estela de obstrucciones en bardovento, que obliguen a concideraciones especiales.

g - El edificio tenga una seccidn transversal aprosimadaments simeétrica en cada direccion y tenga una cubierta plana o cubierta ados o
cuatro aguas con angulo de inclinacicn @ = 45°

h - El edificio esta eximido de los casos de carga torsional indicados en la nota 5 de la figura B.6.5.7. 0 estos casos no concirolan el disefio
de ninguno de los elementos del SPRPV del edificic.

De los anteriores parametros se observa que la edificacidn cumple con lo estipulade, por lo tanto:

Tipo de andlisis permitido: ANALTSTS SIMPLIFTCAD

Entonces: Ps = AE=IPs
Donde:
A= Factor de ajuste por altura y exposicion, figura B.6.4.2.

=  Factor topografico comose define en la seccidn B.6.5.7, evaluado a la albura promedio de la cubierta, b, B.6.5.1.
= Factor de importancia como se define en la seccidn B.6.5.5,
P.p=  Presidn de viento de disefio simplificado para la categoria de exposicidn B, con h=10 m de |a figura B.6.4.2.

CIUDAD ZOMA VELOCIDAD DEL VIENTOD
Zona de amenza edlica= QUIEDO 1 &0 Km/h
Luego:
= 1.0
= 1.0
= 1.1
Pon= 0.03

Seqgin B.6.4.2.1.1, Presionss minimas: Los efechos de carga de las presiones de viento de disefio de la seccidn B.6.4.2,1. no saran
menores que el caso de carga minima de la secoién B.6.1.3.1. suponiendo presiones Ps, de +0.40 kN/m® para las zonas de &, B, Cy Dy de
0.00 ki/m’ paras las zonasE, F, Gy H.

Por lo tanto la carga de viento a emplear es: 0.40  kN/m?
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7.2 ANALISIS SISMICO

7.2.1 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficients Aa 0.45
Coeficiente Awv 0.40

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso I11
Coeficiente de importancia [ 1.25

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA EDIFICACION

T, = Gh®
C.=| 0.047
h= 345 [m
o= 0.90
T.=| 014 |seg

VARIACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro: Coeficiente de capacidad de disipacidn de enargia basico

R: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia, para s=r empleado en el disefio.
i1 Coeficients de reduccidn de B causado por iregularidades en altura de |z edificacion
it Coeficients de reduccidn de R causado por iregularidades en planta de la edificacidn

ii,: Cosficiente de reduccion de R causado por ausencia de redundancia en el sistema estuctural de
resistencia sismica

Ro 7.00 TIFD DESCRIPCION VALOR
s 1.00 HA 2 100
iy 1.00 RETROCESD DE ESQUINAS 52 1.00
[ % 0.75 ALSENCLA DE REDUMDANCIA g 075
i 1.00 UNICMES SOLDADAS @ 1.00
R 5.25
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ESPECTRO DE DISENO (AMORTIGUAMIENTO E=5% DEL CRITICO)

Fa: Factor de ampliacién de la aceleracion.

Fv: Factor de ampliacion de la aceleracion en &l rango de velocidades constantes.

Sa: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracidn dado.

&a: Coeficients gue representa la aceleracion horizontal pico efectiva para disenio.

&v: Cosfidente que representa la velocidad horizontal pico efectiva para disefio.

T: Periodo de vibracidn del sistema elastico, en ssgundaos.

Te: Periodo de vibracion, en segundos, comespondients a la transicion entre la zona de
aceleracion constante del espectro de disefio, para periedos cortos, v la parte descendients
del mismo.

T.: Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante del espectro de disefio para periodos largos.

ZONA DE AMENAZA ALTA ]

T,: 0.24 Seg T Sa Y[
Te: 1.14 Seg (5eq) (%eg) (%eq)
Ty 5.76 Seg 0.00 1.266 0,241
Aa: 0.45 0.06 1.266 0.241
Av: 0.40 0.12 1.266 0.241
Fa: 0.50 0.18 1.266 0.241
Fv: 2.40 0.24 1.266 0.241
0.46 1.266 0.241

0.69 1.266 0.241

0.91 1.266 0.241

1.14 1.266 0.241

1.39 1.033 0.197

1.65 0.872 0.166

1.91 0.755 0.144

e T 2.16 0.665 0.127
S 2.42 0.595 0.113
2.68 0.538 0.102

2.94 0.491 0,093

- 3.19 0.451 0,086
' 3.45 0.418 0.080
3.71 0.389 0.074

3.96 0.363 0,069

4,22 0.341 0,065

Fegurs &1 &4 Fapecra Fliatics do Acolemconss 48 Okoto como acckindas ¢ 4.48 |:||322 D.DB]
.73 0.304 0.058

4,99 0.289 0,055

5.25 0.274 0.052

5.50 0.262 0.050

5.76 0.250 0.048

6.76 0.182 0,035

7.76 0.138 0.026
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Espectro Elastico de Disefio

iLe
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10 |

a8
— g i T
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L]

[

an

Ts)

Espectro Elastico de Disefio/Rado

sa/R (g)

— SR VST

T(s)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacidn de Energia (DES).

Mota: El sistema de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un portico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitamente rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

haciendo ajustes en la localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.
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7.2.2 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE DISENO
NSR-10)

CALCULD DAL CORTANTE BASAT. DE LA BSTRUCTURA

Hediwicio™= 3.43 m
Tipo de Perfil: - |
Bm = 3z
Ay = 0.40
Fa = 50
P = 2.40
Te = 1.14 Seq
Ck= 0.047
a = 0.90
Ta= 0D.14 Seg
Cy= 1.20
Culag= 17 Seg
odatackin satructural ~ 0.1z J=g
AT = 4._70 ® Ok !
Tadoptado 13 Seg
Ba = 1.266 3. obtenido del e=zpectro de di=efio
q = 8.81 m =
M= 119.11 Tomn Ma=a obtenida del modelo
Ve = 1479.33 EH
908 Vs = 1331.40 EN Corsante basal para comparacion de acuerdo a R.5.4.5 H3R-10
HODBELO IWICIAL
Besponse Bspectrum Base Reactions
PORCENTAJE PARA EEVISION DB CORTANTE BASAL DB ACUBRDD A A.5.4.5 MSR-10: 20.0 L
Fi F2 Total Pactox q corregido
Varm = BE4. 66 3B81.44 BE3. 28 1.382 13.557 Z3e aplica en 3I
Vap= 3E1.44 AEl. 66 542.31 1.413 13.861 Ze aplica en JIZM
HODBLO CORRBSIDD
Besponse BEspectrum Base Reactions
F1 F2 Total 908 Vs
Vaim= 527.26 133166 1331.4
Vo= 1Z17.3% 1331._34 1331.4
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7.2.3 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficients Ad 0.10
Coeficients Py 3.50

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importancia I 1.25
Coeficiente de Sitio S: 4.38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO (AMORTIGUAMIENTO £=2% DEL CRITICO)

Sad: Valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un periodo de vibracidn dadao.

Ad: Maxima aceleracion pico efectiva para el umbral de dafio.

T: Perindo de vibracion del sistema elastico, en segundos,

Ty Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente a la transicion entre la zona de

aceleracion constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos cortos, v la parte descendiente
del mismo.

T.a: Periodo de vibracion, en segundos, correspondients a la transicidn entre la zona de

desplazamiento constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos largos.

T Sad

Ad: 0.10 (Seq) (%aq)
Tea: 2.19 Seg 0.00 0.100
Toa: 10.5 Seg 0.05 0.140
0.10 0.180

0.15 0.220

0.20 0.260

0.25 0.300

0.49 0.300

0.73 0.300

0.98 0.300

1.22 0.300

1.46 0.300

1.70 0.300

1.95 0.300
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2.19 0.300
i 2.78 0.236
J{/h"‘““' N B sl s e 3.38 0.194
cfccte it armtuarminiodel20cr 3.97 0.165
- i E S s 4.56 0.144
= e ! : 3.16 0.127
! | 5.75 0.114
i i 6.34 0.103
: | = 6.94 0.095
N | i - I'_ - .53 0.087
E | 8.13 0.081
! rI - 8.72 0.075
g Tl fia o 9.31 0.070
ca =1k lpy =248
9.91 0.066
Fogura A.12.3-1 Espeotro de adeberaciones horizomnies elastico del umbral de dafio lﬁ_ 5{] D_UﬁE
11.50 0.052
12.50 0.044
Espectro Del Umbral de Dafio
LE ]
E :: — T
@ 1S

T (Seq)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de Energia (DES).

Mota: El sistema de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un pdrtico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitaments rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentzales son incluidos

haciendo ajustes en lz localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de |as componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horzontales ortogonales del diafragma.
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7.2.4 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE
UMBRAL DE DANO NSR-10)

Hegificio=

Tipo de Perfil:
ad =

Fv =

T. =

Cula
Tmodelacién estructural —
AT =
:adoptado =

S, =

a

g
M =
V.

PORCENTAJE FARA

Vo=

Vaim=

Ve (x) =

Vo=

CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA

Seq
Seqg
Seg
% ok!
Seg
5. cbtenido del espectro de disefio
m/s?
Ton Masa obtenida del medelo
kN
MODELO INICIAL
Response Espectrum Base Reactions
REVISION DE CORTANTE BASAL DE ACUERDO A A.5.4.5 NSR-10: io00.0 %
F2 Total Factor g corregido
77.18 187.03 1.30 12.800 Se aplica en SISMO X
172.32 l8g.81 1. 13.356 Se aplica en SISMO ¥
MODELO COREEGIDO
Response Espectrum Base Reactions
F2 Total 100% Vs
100.71 257.08 257.1
234.68 257.14 257.1
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7.2.5 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS

ALTURA DE H4+595
ALTURA DE H+545
ALTURA DE H+2A45

ALTURA DE BASE

CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS - GENERAL

0.50
200
3.50
0.00

8888

COMBINACION
D¥E CARGA
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERL MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERL MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
4 COMDERT MAX
4 COMDER1 MIN
4 COMDERZ MAX
4 COMDERZ MIN
4 COMDERT MAX
24 COMDERL MIN
4 COMDERZ MAX
4 COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERT MAX
COMDER1 MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN

BEEEEEEEEEEBEREE o 0 o o0 00m 00 00 =t = s s 5 s s =] @@ @G S 8 @ T LA L Ui E
2

AW ER R R

Deriva Maxima
Permitida

DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA

Desplazamiento X
0.01530
-L01530
0.00%50
-0L00950
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.01530
0001530
0.00%50
-0L00as0
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.01530
0001530
0.00%50
-0L00950
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.01530
0001530
0.00%50
-(L00a50
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.01520
0001520
0.01250
-0,01250
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.01520
0001520
0.01250
-0L01250
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.01520
0001520
0.01250
-0,01250
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.01520
0001520
0.01250
-0L01250
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Desplazamiento ¥
001380
-0.01330
0.02160
-0,02160
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00850
-0,00860
001320
-0.01320
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
000470
-0,00470
0.00780
-0,00730
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.7 0
-0,00470
0.01020
-0.01020
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
001380
-0,01380
0.02160
-0,02160
0.00000
000000
0.00000
0.00000
0.00850
-0,00860
001320
-0.01320
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
000470
-0,00470
0.00780
-0,00730
0.00000
000000
0.00000
0.00000
007D
-0,00470
0.01020
-0.01020
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
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Deeriva o

0.02050
0.02060
0.02350
0.02350

0.01755
0.01755

0.01626
0.01626

0.01601
0.01601
0.01229
0.01229

0.01746
0.01746
0.01E18
0.01818

0.01591
0.01591
0.01473
0.01473

0.01591
0.01591
0.01613
0.01613

%

Deriva A

0.59
0.59
0.67
0.67

0.59
0.59
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CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO)

ALTURS DE N+5.3%
ALTURS DE N+545
ALTURS DE N+345

ALTURA DE BASE

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

0.50
2.00
3.50
0.00

:

BEEEEEEEEEEEEE S e o o0 o 0o o~~~ s s o 0 G 0 B BB AN WD AN WD A NN

FRERGRER

COMDERLIMEL MIN
COMDERLMBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX

DERLIMEL MIN

DERLIBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLI-BZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLIMBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLI-BZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLI-BZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLIMBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLI-BZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLIBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLMBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLI-BZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLIBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLMBL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLMBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLIBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLI-BL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLI-BZ MAX
COMDERLIMEZ MIN
COMDERLMBL MAX
COMDERLIMEL MIN
COMDERLMBZ MAX
COMDERLIMEZ MIN

0.00300
-0.00300
000180
-0.00180
000000
000000
000000
000000
0.00300
-0.00300
0.00180
-0.00180
000000
000000
000000
0.00000
0.00300
-0.00300
000250
-0.00250
OU00000
000000
0.00000
000000
0.00300
-0.00300
000250
-0.00250
000000
0U00000
000000
000000
000300
-0.00300
000250
-0.00250
000000
000000
000000
0.00000
0.00300
-0.00300
000250

000000
000000
000000
000000

Deriva Maxima
Permitida

Desplazamibento Y
0.00270
-0.002F0
0.00430
-0.00430
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00170
-0.00170
0.002580
-0.00260
0.00000
0.00000
0.00000

0.00170
-0.00150
0.002580
-0.00260
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00030
-0.00050
0.00140
-0.00140

0.00000
0.00000
0.00000
0.00080

0.00170
-0.00150
0.00030
0.00000
0.00000
0.00000
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7.2.6 VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL

VERIFICACION IRREGULARIDAD TORSIONAL -GENERAL

Irragularidad Trregularidad 0.0250
Torsional Torsional Extrama ue
Load uxwy oz & R e P C T & RN
m m m m
M+3.45 5 COMDERL MAX  0.0153  0.0138 1] 0.0206 0.8348 10,0288 N L]
M+3.45 5 COMDER1 MIM  -0.0153 -0.0138 a 0.0206 0.8348 0.0288 N N
M+3.45 5 COMDER2 MAX  0.DD35  0.0216 0.0001 0.0236 0.8100 10,0340 N N
M+3.45 5 COMDERZ MIN  -0.00%5 -0.0216 -0.0001 0.0236 0.8100 0.0340 N N
BASE 5 COMDERL MAX 0 o a
BASE 5 COMDER1 MIN 0 o a
BASE 5 COMDERZ MAX 0 o a
BASE 5 COMDER2 MIN 0 o a
Trragularidad Trregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Load ux uy vz A 1.2%(as+as)2 L4%(A+42) (2 I'T'E:_'I";“;Eml A1>LT.Extrema?
m m m m
M+3.45 22 COMDERL MAX  0.0152 00138 0.0001 0.0205 0.9330 0.0255 NO N
M+3.45 22 COMDER1 MIN  -0.0152 -0.0138 -0.0001 0.0205 0.59330 10,0255 N L]
M+3.45 22 COMDER2 MAX  0.0125 0.0216 0.0001 0.0250 1.0123 0.0288 N L]
M+3.45 22 COMDERZ MIN  -0.0125 -D.0216 -0.0001 0.0250 1.0123 10,0288 N L]
BASE 22 COMDERL MAX 0 o 1]
BASE 22 COMDER1 MIM 0 o 1]
BASE 22 COMDERZ MAX 0 ] a
BASE 22 COMDER2 MIM 0 ] a
Irregularidad Trregularidad
Torsional Torsional Extrama
Story  Point Load ux uv uz ™ 1258, +4,)/2 LA (4, +8,)/2 I'T'E:_'I"_’r“;az‘“ A15LT.Extrema?
m m m m
M+3.45 25 COMDERL MAX  0.0152  0.0047 1] 0.0159 0.8308 10,0223 N L]
M+3.45 25 COMDER1 MIM  -0.0152 -0.0047 1] 0.0159 0.8308 10,0223 N L]
M+3.45 25 COMDER2 MAX  0.0125  0.0102 1] 0.0161 0.8542 0.0211 N L]
M+3.45 25 COMDERZ MIN ~ -0.0125 -0.0102 a 0.0161 0.8542 00211 N N
BASE 25 COMDERL MAX 0 ] a
BASE 25 COMDER1 MIM 0 o a
BASE 25 COMDERZ MAX 0 o a
BASE 25 COMDER2 MIM 0 o a
Irrequilaridad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Load ux uy uz Ay 1248, +4,)/2 La%(4,+4,)/2 I'T'E:_'I";“;MI A1>1.T.Extrema?
m m m m
M+3.45 B COMDERL MAX  0.0153  0.0047 1] 0.0160 0.7287 0.0256 NO N
M+3.45 B COMDERL MIN  -0.0153  -0.0047 1] 0.0160 0.7287 0.0256 NO N
M+3.45 B COMDER2 MAX  0.00%5  0.0102 1] 0.0139 0.61389 0.0263 N L]
M+3.45 B COMDERZ MIN  -0.00%5 -0.0102 1] 0.0139 0.61389 0.0263 N L]
BASE B COMDERL MAX 0 o 1]
BASE g COMDER1 MIN 0 o 1]
BASE g COMDERZ MAX 0 o 1]
BASE 8 COMDER2 MIN 0 o a
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.3.1 ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

CARGA EN Capacidad DIMENSION

) L Pilote Eficiencia S DEL BORDE
Story Point TLoad COLUMNA Portante DEL PILOTE 09 ~1-ote =iiciencia

(KN) (kN) (m) (m) (%) DEL DADO
BASE 5 CIMEN 305.19 190 0.6 8 1.00 0.3
BASE 6 CIMEN 244.02 190 0.6 8 1.00 0.3
BASE 7 CIMEN  102.16 = 046 B L0 02
BASE q CIMEN €9.7 190 0.6 8 1.00 0.3
BASE 22 CIMEN 463.73 190 0.6 8 1.00 0.3
BASE 23 CIMEN  335.13 190 o6 : .00 0.3
BASE 24 CIMEN  107.76 el it B Lahe i=
BASE 25 CIMEN 74.62 190 0.6 8 1.00 0.3
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7.3.2 DISENO VIGAS DE AMARRE

VIGA DE AMARRE TIPO
fic = 21.1 MPa
fy = 420 MPa
b= 40 Im
h= 45 Im
Pmédx =  463.73 kN
De acuerdo a el numeral A.3.6.4.2
de la NSR-98 tenemos:
Aa = 0.45
Paxial = 0.25%Aa*Pmax
Paxial = 5217 kN Viga de amarre

DISENO A TENSION
As = 1.7%52.17/(0.90*420)
As = cm?
DISENO A COMPRESION

P com= 1.7%52.17
P com = 88.7 kN

Para esta carga la seccion requiere cuantia minima:

As = 0.00333%0.4*0.4
As = cm?®

Se suministra un refuerzo constituido por 425 arriba y abajo (comao refuerzo minime).
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7.3.3 DISENO DE PILOTES

DISEHO PARA CAISSONS )
PROYECTO: LLE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI ({CHOCO) MODULD Il
Caisson Tipo 1 - Und. 6

A continuacion se muestra el disefio realizado a los caissons:

Caisson Tipo 1 - Und. 6

Pu= 45402 kM Destsson = 060 m fc= 211
Vu= 162.40 kN Ag= 0283 m° fy= 420
#arillas pilote = 12 OK!!
A varilla = 1.99 cm?
A= 23 .88 cm®
Cuantia minima = 0.0050 Tabla C.15.11-1 (NSR-10)
As = 14.14 em®  [CUMPLE!
La resistencia axial de dizefio esta dada por C.10.3.6.2 de la NSR-10:
®P, (max) = 0.75®[0.85F' (4, — Ast) + Fy Ast  C.10-2iNSR-10)
®P ima) = 2840 kN > Pu {CUMPLE!
Dizefio a Cortante Caigson Tipo 1 - Und. &
A continuacion se muestra el disefio a cortante realizado a los caissons para la condicion mas desfavorable.
Vu= 162.4 kM fe= 21.1 Mpa
Pu= 464.0 kM fyt= 420 Mpa
Diametro= 0,50 m
Aatectiva = 0.288 m? C.11.2.3 (NSR-10)
$Ve= 188.08 kM C.11.2.1.2 ([NSR-10) 4 ¥ .f‘ »
Vs= -25.68 kN Ve = :
)
Empleando flejes #3
No ramas= 2
Av= 071 cm? g= 3
5= -1.11 m C.11.4.7.2 (NSR-10)
5= 015 m C.15.11-1 (NSR-10)

Utilizar flejes #3c/15cm
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7.3.4 DISENO DE DADOS

DISENO ESTRUCTURAL DE CABEZALES PARA PILOTES
INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO DE NUQUI - MODULO 11

RESUMEN DISENO

No. h By Ly H ci;gn iy REFUERZO EN X REFUERZO EN Y
CABEZAL P”'::‘T}Es P'L:?nT]Es (m) (m) (m) verTicay | CHEQUEC S‘:ﬁﬁ: {SENTIDO LARGO DEL EDIFICIO) (SENTIDO CORTO DEL EDIFICIO) PO
[Ton)
C-14 06 0.90 0.60 0.80 051 oK B VARILLAS No. & L= 0.8 m._ @ 18 om. B VARILLAS No 5 L= 0.8 m._ @ 16 cm.
D-12 1 06 0.90 0.00 0.80 12.07 oK B VARILLAS No. 6 L= 0.8 m. @ 16 cm. B VARILLAS No 5L = 0.8 m_g@ 16 cm.
D-14 1 0.6 0.80 0.00 0.80 0.7 oK 6 VARILLAS No. 5 L= 0.8 m. @ 16 cm. B VARILLAS No. 5L = 0.8 m. @ 16 cm.
c-12 3 0.6 3.00 3.00 0.50 17.82 Ok 18 VARILLAS No. 5 L=2.0m. @ 17.08 cm. 18 VARILLAS No. 5L=28m. @ 17.06 cm.
D-10 3 06 3.00 300 0.80 16.20 Ok 18 VARILLAS No. 6 L=28m. @ 17.08 cm. 18 VARILLAS Mo 5L =20m. @ 17.06 cm.
D8 4 06 270 270 0.60 15.08 oK 18 VARILLAS No. 6 L= 28 m. @ 17.33 cm. 1B VARILLAS No. EL=26m @ 17.33 cm.
C-10 5 06 345 345 0.80 13.81 oK 21 WARILLAS No 6L =335 m. i@ 16.75cm._| 21 VARILLAS Mo 6 L= 3.35 m_(@ 16.75 om.
C3 8 0.6 450 270 0.80 16.01 K 18 VARILLAS No 6 L =44 m_@ 17.33 cm. 27 WARILLAS No 6L = 2B m_(@ 18.02 cm._
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BN B TRUC PURAL D CASETALES RARA FLOTES
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7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS
V-101 II/N+3.45
B=0.15 H=0.45 L=2.00 B=0.15 H=0.45 L=6.97
=561 Mu—-2 32 Mu=-37
%sﬁ?':dﬁas g);ﬂ R asty —f%
e R
Vu=-3.12  Wu=10.18  Vu=18.64|Vu=-55.65 Vu=-4.36  Wu=49,22

V-102 II/N+3.45

B=0.40 H=0.45 L=2.00 BE=0.40 H=0.45 L=6.97 B=0.40 H=0.45 L=6.97
u=-0,00 Mu=-17 191,27 Mu=-14 u=-105.41 Mu— 37,3
5-?32323 As[ﬁ:?éﬁ.gaq J%s( }-1%.3::: As{i)= -qu‘;%e L 592
u=0, HMu=1 u=2a.
S5, A5 E308
VU=67.40  Wu=89.12 Vu=110.84|Vu=-146.41 Vu=-13.06 Vu=133.43|vu=-40.03 Vu=-16.60  Vu=20.83

E=0.40 H=0.45 L=6.97
92 Mu=-3
&2 e
Mu=2145
AL 255
Vu=-33.53 WVu=-10.08  Vu=30.81

V-103 I1/N+3.45

E=0.30 H=0.45 L=2.00

BE=0.30 H=0.45 L=6.97

(3eE & e

B

MBS

P

Vu=1%9.83 Vu=37.61 Vu=53.38

Vu=-156.72 Vu=-3.98 Vu=147.09

V-104 I1/N+3.45

BE=0.40 H=0.45 L=2.00

B=0.40 H=0.45 L=6.97

BE=0.40 H=0.45 L=6.97

u=-% IBD Mu=-11§4é4 égs Mu—-].ElEi {lg u=-93,76 Mu—-3._r'
=, = ,ar- =3,
{rl]j= 23 A?ﬁ']= .14 [| —11 DG ; (r]= ﬁs r)j=
St R 8%
,ugf,g:g, A%Er:m 52 (l}
WVu=42,01 Vu=37.43 Vu=72.85 | Vu=-103.09 Wu=-13.35 Vu=92.586 | Vu=-38.12 Wu=-14.58 Vu=22.00

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 33 de 77



B=0.40 H=0.45 L=6.97
u=-54,52 Mu—-4? 1
- RELSS
ﬁ%‘fl:?i% 3
Vu=-34.98 Vu=-11.54  Vu=29.03

V-1051II/N+3.45

B=0.20 H=0.45 L=3.52 B=0.20 H=0.45 L=3.53 B=0.20 H=0.45 L=1.83
= 56 Mu—-i u=-13,88 Mu=-3 u=-29,06 My=-3
= ]23‘}5 = asfy -%9% (=71 As(h;ﬁ;zc.ﬁu
Mu= _41 Mu=27.76 Mu=0.00
As.jT:H (3 Aéfr}_=2.gl Aéfr}_=2. 1
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B=0.40 H=0.45 L=6.85

B=0.40 H=0.45 L=1.88

RgEta MeE S

g E NCEX

Mu=289.74

P GErER )

Mu=0.00

A0S

Vu=-202.37 WVu=116.72 Vu=227.68

Vu=-115.27 WVu=-94.78 Vu=-74.29

V-107 II/N+3.45

E=0.40 H=0.45 L=6.85

BE=0.40 H=0.45 L=1.88

A tiie

Mu--ziéﬁhgsﬂ—i

s

Mu= 135 22 Muig.gﬂ
.I“é-fl:l 9 A‘éfr}_=5.?3
Vu=-109.23 WVu=107.48 Vw=125%.1%(Vu=-95.88 Vu=-82.92 Vu=-89.95

V-108 II/N+3.45
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ok, R

Mu=38.12
AT 5572

Vu=-31.06 Vu=-11.21 Vu=37.12
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V-109 II/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=6.85

s oS

u=23,4
=E.5
Asr)=5.23
Vu=-28.01 Vu=-8.16 Vu=25.62

7.4.2 DISENO DE COLUMNAS

Columnas D-8, D-10, D-12, D-14, C-10, C-12, C-14
Nivel| H Libre|Losa B H M M2 Pl V1 V2 Cuantia m/mr| Col/Vig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 95.54| 300.84 16/#7 (2.6%) 0.64 1.28 1.87
3.05 45 .60 40 -322.67| 57.06|150.28
1.00 104.26| -225.15 1647 (2.6%) 0.54
Columna C-8
Nivel| H Libre|Losa B H M M2 Pl V1 V2 Cuantia m/mr| Col/Vig| Collivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 03.65( -194.14 16/#8 (3.4%) 0.41 1.51 1.20
3.05 45 .60 40 -624.39| 63.58|147.74
1.00 28.81| 288.52 1648 (3.4%) 0.47

7.4.3 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS

1.1 Steel Frame Design

Table 1.1 - Steel Frame Preferences - AISC 360-10

Item
Multi-Response Design
Frame Type
Seismic Design Grade
Importance Factor
Design System Rho
Design System Sds
Design System R
Design System Omega0
Design System Cd
Design Provision
Analysis Method

Second Order Method

Value
Step-by-Step
OMF
D

W 0 =~ O =

5.5
LRFD
Direct Analysis

General 2nd
Order
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Stiffness Reduction Method ~ Tau-b Fixed

Phi (Compression) .

Phi (Tension-Fracture) 0.75

Phi (Shear-Short Webbed
Rolled 1)

1

Ignore Seismic Code? No

Yes

Reduced HSS Thickness No

DL Ratio 120

LL Ratio 360

Total Camber Limit 240

D/C Ratio Limit 0.95

Doubler Plate Plug-Welded?

Table 1.2 - Steel Column Envelope

N+5.45 COLPER| 0.576 =0.049 + COMDIS8 0.036 0.027  Slender

FIL 0.381 + 0.146

COLPER  0.158 =0.005 +
Cc7 N+5.45 FIL 0.052 + 0.101 COMDIS8  0.01 0.014  Slender

COLPER  0.374=0.036 +
C10-1  N+5.45 FIL 0.016 + 0.322 COMDIS7 0.003 0.123  Slender

C3-2 N+5.45 COLPER|  0.208 =0.033 + COMDIS8 0.004 0.099  Slender

FIL 0.007 + 0.168
C2-2 N+5.45 COII:'IPLER 0.61= 0(.)0;1;; 0.03 + COMDIS7 0.002 0.308  Slender

Table 1.3 - Steel Beam Envelope

N+5.95  PERFIL1 0031F 00083 ; 0029+ compis7  0.003 Compact 0.9795

B31 N+5.45 PERFIL1 0.029 = 0(')0831+ 0.025 + COMDIS8 0.003 0 Compact 0.628 0.994
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Label

B32

B1
B2
B3
B4
B5
B25
B26
B29
B30

Label

D4
D5
D6
D1
D2
D3
D7
D8

D9

Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Story

N+5.45

N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45

Story

N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
C5
C6
Cc7
Cc7

C9-1

C10-1

C10-1

C11-2

C11-2

C3-2

Section

PERFIL1

PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1

Section

PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1

PERFIL1

Moment Interaction
Check
0.062 = 0.001 + 0.059 +
0.001
0.028=0+0.028+0
0.026 =0+ 0.026 + 0
0.28=0+0.28+0

0.098 =0+ 0.098 + 0
0.055=0+0.055+0
0.138=0+0.138+0
0.091=0+0.091+0
0.101=0+0.101+0
0.012=0+0.012+0

PMM
Combo

COMDIS8

COMDIS7
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS9
COMDIS9
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS8
COMDIS11

V22 Ratio V33 Ratio

0.005 0.0001022

0.003
0.003
0.058
0.02
0.012
0.017
0.011
0.005
0.003

o

O O O O O o o o

Table 1.4 - Steel Brace Envelope

Moment Interaction

Check

0.141 =0.001 + 0.127 +
0.013

0.269 = 0.003 + 0.26 +
0.006

0.135=0.001 + 0.126 +
0.008

0.825=0.54 + 0.276 +
0.009

0.367 = 0.069 + 0.279 +
0.019

0.202 = 0.044 + 0.147 +
0.011

0.998 =0.713 + 0.284 +
0.001

0.423 = 0.07 + 0.337 +
0.015

0.241=0.055+0.173 +
0.013

PMM
Combo

COMDIS9
COMDIS9
COMDIS9
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS8
COMDIS7
COMDIS9

COMDIS7

V22 Ratio V33 Ratio

0.027 0.003
0.056 0.001
0.027 0.002
0.057 0.004
0.067 0.002
0.035 0.002
0.048 0.003
0.074 0.002
0.038 0.002

Class

Compact

Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact

Class

Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact

Compact

Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 1 of 2)

Unique
Name

19
41

46

51

53

55

43

Design  Design

Type Section
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L
COLPERFI
Column L

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM PMM
Combo Ratio
COMDIS8(T)  0.576
COMDIS8(C)  0.301
COMDIS8(C)  0.158
COMD)IS1 1T 0.098
COMDIS7(C)  0.575
COMDIS7(C) 0.374
COMD)IS11(T 0.154
COMDIS7(C)  0.257
COMD)IS11(T 0.112
COMDIS8(C) 0.208
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P Ratio

0.049

0.018

0.005

0.002

0.03

0.036

0.005

0.019

0.001

0.033

Conn. V I-
End
kN

1.3197

4.7511
3.1094
0
0

Conn. P I-
End
kN

-1.995
-4.1309
-1.9895
-34.5316
-8.1601
-5.5633
-61.7023
18.1144

9.0078

M Major
Ratio

0.381
0.088
0.052
0.007
0.014
0.016
0.004
0.025
0.009

0.007

Conn. V
J-End
kN

0.3862

0
0
16.4633
5.7996
3.293
0

0
0
0

Conn. P
J-End
kN

-0.2213
-0.6753
-0.2163
-124.2285
-27.5184
-18.091
-115.0255
-18.9852

-13.9195

M Minor
Ratio

0.146
0.195
0.101
0.09
0.532
0.322
0.145
0.213
0.101

0.168
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Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
C3-2
C4-2
C2-2

B33
B34
B31
B32
B1
B2
B3
B4
B5
B25
B26
B29
B30
D4
D5
D6
D1
D2
D2
D3
D3
D7
D8
D8
D9

D9

Unique  Design
Name Type

48

28

59

60

57

58

20

21

15

16

17

34

33

31

32

18

40

45

27

42

47

50

52

54

Column

Column

Column

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Beam

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Brace

Design
Section
COLPEREFI
L
COLPERFI
L
COLPEREFI
L

PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1
PERFIL1

PERFIL1

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo
COMDIS10(T
)

COMDIS9(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDISS(T)
COMDISS(T)
COMDIS7(C)
COMDIS8(C)
COMDIS7(C)
COMDIS9(C)
COMDIS9(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)

COMDISS(C)

COMDIST1(
C)

COMDIS9(C)
COMDISY(C)
COMDISY(C)
COMDIS8(C)
COMDIS8(C)
COMDISS(T)
COMDIS8(C)
COMDISS8(T)
COMDIS7(C)
COMDIS9(C)
COMDISY(T)
COMDIS7(C)

COMDISY(T)

PMM
Ratio

0.16
0.122
0.61
0.031
0.035
0.029
0.062
0.028
0.026
0.28
0.098
0.055
0.138
0.091
0.101
0.012
0.141
0.269
0.135
0.825
0.367
0.125
0.202
0.064
1.007
0.423
0.164
0.241

0.082

P Ratio
0.002
0.006
0.041
0.001
0.001
0.003
0.001

0

0.001
0.003
0.001
0.54
0.069
0.003
0.044
0.001
0.713
0.07
0.016
0.055

0.008

Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 2 of 2)
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M Major
Ratio

0.005
0.013
0.03
0.029
0.033
0.025
0.059
0.028
0.026
0.28
0.098
0.055
0.138
0.091
0.101
0.012
0.127
0.26
0.126
0.276
0.279
0.111
0.147
0.057
0.293
0.337
0.141
0.173

0.068

M Minor
Ratio

0.153
0.103
0.539
0.001
0.001
0.001
0.001

0

0.013
0.006
0.008
0.009
0.019
0.01
0.011
0.007
0.001
0.015
0.007
0.013

0.007
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Unique V Major V Major V Minor V Minor

S 1) Name Combo Ratio Combo Ratio
N+5.45 C5 19 COMDIS8 0.036 COMDIS8 0.027
N+5.45 C6 41 COMDIS8 0.017 COMDIS8 0.027
N+5.45 c7 46 COMDIS8 0.01 COMDIS8 0.014
N+5.45 c7

N+5.45 C9-1 51 COMDIS7 0.004 COMDIS? 0.197
N+5.45 C10-1 53 COMDIS7 0.003 COMDIS7 0.123
N+5.45 C10-1

N+5.45 C11-2 55 COMDIS7 0.003 COMDIS7 0.078
N+5.45 Cc11-2

N+5.45 C3-2 43 COMDIS8 0.004 COMDIS7 0.099
N+5.45 C3-2

N+5.45 C4-2 48 COMDIS7 0.003 COMDIS7 0.059
N+5.45 Cc2-2 28 COMDIS7 0.002 COMDIS7 0.308
N+5.95 B33 59 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+5.95 B34 60 COMDIS7 0.004 COMDIS8 0.0001012
N+5.45 B31 57 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+5.45 B32 58 COMDIS8 0.005 COMDIS8 0.0001022
N+3.45 B1 20 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B2 21 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B3 15 COMDIS7 0.058 COMDIS11 0
N+3.45 B4 16 COMDIS9 0.02 COMDIS11 0
N+3.45 B5 17 COMDIS9 0.012 COMDIS11 0
N+3.45 B25 34 COMDIS7 0.017  COMDIS11 0
N+3.45 B26 33 COMDIS7 0.011 COMDIS11 0
N+3.45 B29 31 COMDIS8 0.005 COMDIS11 0
N+3.45 B30 32 COMDIS9 0.003 COMDIS11 0
N+5.95 D4 18 COMDIS9 0.027 COMDIS8 0.003
N+5.95 D5 40 COMDIS9 0.056 COMDIS8 0.001
N+5.95 D6 45 COMDIS9 0.027 COMDIS8 0.002
N+5.45 D1 27 COMDIS8 0.057 COMDIS7 0.004
N+5.45 D2 42 COMDIS8 0.067 COMDIS8 0.002
N+5.45 D2

N+5.45 D3 47 COMDIS8 0.035 COMDIS7 0.002
N+5.45 D3

N+5.45 D7 50 COMDIS9 0.048 COMDIS? 0.003
N+5.45 D8 52 COMDIS9 0.074 COMDIS7 0.002
N+5.45 D8

N+5.45 D9 54 COMDIS9 0.038 COMDIS7 0.002
N+5.45 D9

Construcciones RUBAU
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7.5 DISENO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

7.5.1 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS AISC360-2010

CARGAS
P= 4923 kN
M33= 19.05 kN.m
M22= 2375 kN.m

V22= 14.97 kN
Vii= 51.05 kN
MATERIALES
fo= 21000 kMNm*
fy= 252000 kN/m*
= 559170 kMm®
BX= 0387 m

PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQU (CHOCO) MODULO N
DISENC DE UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETO

TER 200100 frmm) A COLUMMNA

DATOS DEL PERFIL

1. DIMENSIONAMIENTO EN PLANTA DE LA PLATINA

L;

fo »= Esfuerzo sobre la plating

T

PiL*=
708.12 kMNim
1107.71 kNim

2. ESPESOR DE LA PLATINA

M duarc =

—

Braguaiigs =

B bt

H= 0.20 m.
B= 0.10 m.
platina A3E
PErnoS A325
L;|asumido)= 032 m
Ls{asumido)= 038 m
oK. Trmd = 201.017
oK.
Drates del perfil
H= 020 m
B= 04A0 m
d,= 0.058 m
d,= 0.150 m
1.28 kM.m V= 46.4 kN
1.48 kM.m V= 10.4 kN
1.48 kM.m
0.39 cm
0.23 pulgadas

Colocar una platina de 318x380x3/8"- Acero A6

Construcciones RUBAU
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3. DISENO DE PERNOS

2.1. ISERO DE PERNOS EN SENTIDO LONGITUDINAL -

— _
v1
19.051 kN.m
¥i= 0070 m
== 4323 kN
¥2= 0476 m i =2 €
ow
i
¥i= 0070 m
Y= 032 m
v1
Numero total de anclajes: 4 Und. 1L -
CARGA POR CORTANTE:
VR = 53.20 kN
V poie = VR J# total de anclajes = 1330 kN
V pesmsrens = 9528 kN
CARGA POR COMPRESIGN:
P snerege = Pu ! # total de anclajes = 1231 kN
CARGA POR MOMENTO:
Yie 0.070 m v Te=  16541.10 kNim n30
ﬁi_ e= 028 m
0.25
0.20
Y= 0476 m -
XK= 0.15m
015 Jf—
T RT
$ ; o
¥i= 0.070 m
¥
i L oS
Y= 0.32 m Twn= 4421013 kNim
00D
1 gje de pemos de anclaje trabajan en tension.
RT 33 = 139.24 KM
139.24 = 2T
T s = 94,62 kN
As g, = 1.880 cm* 4 Perncs de 38" Acero AJ25 2.84 cm®
T gesizrente 3s = 142.92 kN
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3.2. ISENQ DE PERNGOS EN SENTIDO TRANSVERSAL:

Elm 0.070 m
23.746 KN.m
Hlm 0.Z38 m
5 45.23 kN
=
- —
%1= 0070 m T =
(=3 T]
[0 )
xi= 038 m
Mumem total de anciajes: 4 Und.
CARGA POR CORTANTE:
VR = 5320 KN
V popiae = V1 iota de anciajes = 13.30 kN
V pemrenme = 35.28 kN
CARGA POR COMPRESION:
P cue= PUI# total de anciajes = 12.31 kN
CARGA POR MOMENTO:
Jl._ Ten™  11342.24 KNI ose
Xi= 0.070 m . -
0.23
0.0 /
Hlm 0.Z38 m /
: 2 K= 0.18 m 0.13
Elm 0.070 m o
0.03
x= 0.38 m -
11 i T = SE18.50 KNIM .
1 e te pemos 62 anclge frabajan en tenslon.
RT = 206.85 KN
206.85 - 2T
Tw = 103.43 KN
A5 = 2.055 cm* 4 Pemos de 36" Acero 4325 2.34 em?
T pEvzrenTE 22 = 142.32 kN
= f . cm®
J Ep—— 5.8 CM 4 Pemos de 38" Acero AI2S5 568
T remsrenme TOTAL = 285.85 kN
VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:
TACTUANTE TOTAL - Tu+Ta - 198.04 kKN
: 2 2
(T acrussm=Tora ! T reserere tora) ™ + (VW acmumeme /' V Resismene) =1
0.50 5 1 Ok

Construcciones RUBAU
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Memorias ARQUIVET 20

{l c Cii I CIII 0 Ingeniero: DYE DLAV.G

Proyecto: |.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)

Firma:

PROGRAMA DE DISENC ¥ CALCULO ESTRUCTURAL

Fecha: OCTUBRE 2016

Bementos caicwisdos con 2l programs de gizefin Arguimer 2 0 o= ACESCO

REPORTE DE CORREAS

PHR C con atiesador 203 x 67 x 19 (2.00 mm)
con Fy =35.15 Kgfimm? cada 1.10 m con armostramiento cada L/3.

SECCION LONGITUDINAL

n »
]
A1 L1 Al
L1 PIE m COMNFIGURACION
Al .10 m TIFD DE CARGA DISTRIEUIDA
A2 20 m CArga muerta 0,30 KNI
Pesa propio comes 0.06 KMim
Cargaviva 0.35 KN'm*
Cargagraniz 0ol KMIm#
Yiento compresidn (Perpendicular) 0.40 KN/m®
Viento sucsion (Perpen diodsr) 040 KMIm=
Pendisnts seccidn irancversal 17° = 30.57308%%
SECCION TRANSVERSAL
¥
\
X 2
L=110m

NORMA A3 310007 Fag 1
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Memorias
de Calculo

PROGRAMA DE DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: 1.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.AN.G Firma:

Bementos caicisdos con &l programs ge aizefio Arquimer 2 0 oe ACESCO

REPORTES DE DISENO

REPORTE FLEXION

Apoyos Imteriores
Ejes locales 3 2 3 2
Resistente (KN m) 13.1139 2.6087 97722 243559
Calculado (KN m) 3. 3097E-06 4 2138E-08 8317 01208

REFORTE CORTANTE

Ejes locales 2 3
Rezistante (KN) J9.4813 41.6581
Caleulado (KN) 4 6085 03703

REPORTE DEFLEXION

Deflexiones maximas Instantanea Farmanente
Admisible (m) 00273 0.00a0
Caleuladao {my) 0 0460 0.00an

NORMA AISI S100-07. Pag 2
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Memorias
de Calculo

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: 1.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.ANV.G Firma:

Bementos caicwWsdos con 2l programs de dizefio Arguimer ? 0 oe ACESCO

COMBINACIONES DE CARGA

Ho lMueria Viva Granizo Wiento comgresidn Wiento succion
1 1.4000 0.0000 0.0000 0.a0a0 1.000a
2 1.2000 0.5000 0.0000 0.0000 (0.0000
3 1 2000 00000 0.5000 0.0000 0.0000
1 1.2000 1.6000 0.0000 0.5000 g.oooa
5 1.2000 0.0000 1.6000 0.5000 0.0000
B 1.2000 16000 0.0000 0.a0a0 1.5000
7 1.2000 0.0000 1.6000 0.0000 (0.5000
fi 12000 0 5000 0.0000 0.0000 1.0000
9 1.2000 0.0000 0.5000 0.0a0o 1.0000
10 1.2000 0.5000 0.0000 1.0000 0.0000
11 1.2000 0.0000 0.5000 1.0000 1.000a
12 0.9000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
13 03000 00000 0.0000 1.0000 0.0000

NORMA AISIS100-07. Pag 3
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Memorias

de Calculo

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: I.E. ECOTURISTICA NUQUI [CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.AN.G Firma:

REACCIONES - EJES GLOEBALES (KN-m}

Bemerntos caic Wsdos con 2l programs Je diz=fio Arguimer 2 0 e ACESCO

APOYO 1 ABOYD 32
Caombnacion Combinacion Rx
Muerta Exel Mearta 0.2814
Wiva da Cab. k=i Wiva da Cuk. 3
Geaniz 800 Grasze ]
Viento Comp 15827 Viznto Comp.
Viento Eussioa 1.5627 Vienio Svocion
Comb. 1 1.3648 Comt. 1
Comb. 2 20642 Comb. 2
Comb. 3 1.3384 Comb. 3
Comb. 4 4. %04 Comb. 4
Comb. & -0.9870 23741 Comb. &
Comb. & -1.0631 4 5053 Comb. 6
Comb. T 058D 23747 Comb. 7
Comb. £ -0.5T6 12168 Comb. B
Comb. 9 31510 Comb. & 11510
Comk. #0 3.2168 Comb. 12 18162
Comk. 11 3.1510 Comb. 11 31510
Comk. 12 27514 Comb. 12 27514
Comb. 13 -0.7363 27514 Comb. 13 27514

NORMA AISI S100-07. Pag 4
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Memorias

de Calculo

Ingeniero: DYE DLANV.G Firma:

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: L.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO| Fecha: OCTUBRE 2016

FUERZAS INTERMNAS - EJES LOCALES (KN-m}

Bementos caiciksdos con &l programs ge digefin Arquimer 2 0 oe ACESCO

APOYOD APOYD 3
Camanazion RI 23 Mz Lhx] Cembnacios RZ M2
Mussta 01102 1. 3550 4. TER4E D Musrta 13580 §.5TREE-DF3
Viva da Cub. 01102 1. 3586 8.5TEEE-0r3 Viva da Cuk. 1IE1SEDE
Granizn 00000 0.0300 00000 Granize 0.0000
Wiente Campg. 0.0000 1. 63 00000 B.G7REE-D8 Vienta Comp. 2.0000
Vieve Ssccion 0.0000 1. 6E3E 00000 B.GTREE-DE Wienin Suocion 2.0000
Comb. 1 0. 1551 1. 5026 6.TOSEE-0G | 3.4BEDE-IT Comb. 1 0. 1551 -1. MOBE-DE
Comhb. 2 0. 1683 2301 1.05%E-0E | 3.083TE-DT Comb. 2 o135 S.26T2E-05
Comb. 3 D.1330 1. 6308 A T4 E-IS Comb. 3 1330 -1 1432605
Comb. 4 03102 4.6103 2. | 6SE-08 Comb. 4 Q3102 4.2138E-08 5
Comb. 3 0.1330 24 . T4 E-IR Comb. & Q1330 S1LI432E-D3 | I
Comb. 6 0302 LA ALE] 2. 1 DEGEE Comb. & 30z 4 J1ZBE-0E | TO04BSELT
Comb. 7 01330 L . T461Er Comb. 7 R EE] S1452E0E | 1 B30TEDE
Comb. 8 0 1883 19337 1.0634E- 0% Comb. B LRk BIETIEN | 2CORTEDE
Comb. § 01330 12544 B.T4R1E-D3 Comb. & ks 1 4E2EDE | 1.3067EDE
Comb. 10 01883 LEEIT 1.0634E 0 Camb. 10 o 13 B.2ETIEMD | 2.G06TE.DE
Comb. 11 0. 1330 4. 2544 5. T461E-0% Camb. 11 oA -1. 1 4E2E-D
Comb. 12 00887 28467 4. J0BEE-0F Camb. 12 0. 05T . 6181E-D9
Comb. 13 00557 28467 E-05 Camb. 13 0. 55T -B.6151E-D9

NORMA AISIS100-07. Fag O
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7.5.2 DISENO DE PLACA MACIZAS

PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUGUI {CHOCO) MODULD IT
DISEND PLACA MACIZA TANQUES

El disefio de la placa maciza e realza de acuerdo con o establecido en C.13.9 de las NSR - 10

Casol | Casol | Caseld | Casod | Co0% | Gaometnia de i3 losa

OOO|E] - s2n v 20w
b= 1.80 m fc= 211 MPa
Cisof | CasoT | Caso® | Casod Relciinm = 1.96

D D D E Espesor escogido: 015 m

Teniendo en cuenta que la relcidn m es mayor de 0.5, la placa maciza trabaja en dos direcciones

Largas

Peso propio de b losa 0.15x1.{k24 350 KN/m?
MUPCS dMSOncs 200 M
Acabados 00520 1.10 ke
Carga Muerta Total 6.70 M2
Carga Viva 5.00 kHfm
Carga Uiftima 15.04 kM/me

Tipo de soporte CASO N© 2
DISENO A MOMENTO FLECTOR

Coeficientes para momento positive por carga muerta y vva:

Ca= 0.028
C= 0.009
o= 0.045
Cow= 0.014
M@= 511  kN.m Cuatiz:  DOMM A5 = 2.40 am¥/m
Mu,= 042  kN.m Cuatiz:  DOMM A5 = 2.40 am¥/m

Coeficientes para momento negative por canga iftima:

Co= 0.069 Mu,= 1371 EN.mM  Coseta 00023 Ass 2.80 omifm
L= 0.022 Mu,= 134 EN.mM  Coestiac 00020 Ass 2.40 cm?fm

Distribucidn de refuerzo inferior:

Sentido La JEEF

Sentido Lb JEEF

Distribuwcidn de refuerro superior:

Sentido La JEEF

Sentido Lb JEEF

REVISION A CORTANTE

Coeficientes de relaciin de carga an las dos direcclones para cortante:

W, = 0.76

"
Wy 0.24

#c= D574 MPa
pu,= 0073 MPa oK
= 0045  MPa oK
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7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

PROYECTO: I.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACTIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO IT
DISEND DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Units: EN*m
STORY DATA

Height Elevation

[ I ]

CENTER MASS RIGIDITY

Story Diaphragm MassX MassY YCM CunmMassX CumMassY
N+3.45 D1 95.3407 95.3407 4,538 95.3407 95,3407
HCCM YCR

g. 10.898 3.892
STORY SHEARS

Story Loc 1.4 VY

N+5.595 Top 7.00 0.41

H+5.95 Bottom 7.00 41

N+5.85 Top 1.5E L6

N+5.95 Bottom 1.88

N+E.45 Top

H+5.45 Bottom

H+5.45 Top .20

N+5.45 Bottom .20

N+3.45 Top 100.37

H+3.45 Bottom 100 27

5 231.75
5 102.58 231.75

Grupo de Uso Grado d= desempefio
Grado de desemp SUPERICE v SUPERICR
III SUPERICR
II BUENC
I BLJC

Grado de desem turales: SUPERIOR
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Story
H+3.45%

Story

H+3.45

Story

N+3.45

Story

N+3.45

Espesor de mur

Densidad mortero de pail

afizte

ANALISIS DE CARGAS PARA MUROS

H 0.15m
una cara: 0m

i 13 EN/m3
21 KN/m3

Altura Fachada: 1.00m

Espesor de pafiste

ANALTSTS DE

1.95 K¥N/m

spoyada arziba y abaje
ap: 1.0

Fp: [

Espesor de muros: 0.15m
&N una cara: Om

Densidad de mampo
Densidad mortero

Seccitn de vigas wverticales:

Seccidn Vigas V.
b d

0.15 0.21

Seccion columneta
b d

0.15 0.21

Descripoidn: Saspost

13 K¥N/m3
21 KN/m3
lm
1.495 KN/m

apoyada solo abajo

ap: 2.5
Ep: [

0.15%0.25 m
f'le = 21.1 MPa
fy = 420 MPa

2

DISENO PARA MUROS

2 neces.

0.00000 0.a0 a.71

DISEND PARA ANTEPECHOS

E
4
&

=]
3

i
o
[
i
=

0.00001 0.00 1.29

CARGAS PARA ANTEPECHOS

a refzrzada, separada lasarn

mamposteria reforsada, separada lateralments de la estructura,

mente de la sstructur

Separacion column.
5 max 5 escogian
619,32 619.30

0.202 0.023

Separacion column.
5 max 5 ascogida
450.07 450.10

v
0.040

F1. 1/4"
S eatribos

0.188

0.101

F1. 1/4"

5 eotrivos
0.188

Construcciones RUBAU
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y columnas.
Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).

Acero para refuerzo: fy = 420 MPa para todos los diametros.

Acero estructural A36 cufias de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos

Construcciones RUBAU
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9 ANEXOS

ETABS

ETABS v9.7.4 - File: NUQUI Il - noviembre 16,2016 10:22
3-D View - KN-m Units
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ETABS

(a ‘10 ‘12) 14)
AN S
PN
E/ 22 23 24 o5
N
N
0 }—
N
N
D }— . 7 )
_/ 5
ETABS v9.7.4 - File: NUQUI Il - noviembre 16,2016 12:02

Plan View - BASE - Elevation -0.05 - KN-m Units
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ETABS

27 ) B S
i e = e i
= = 2 = |

i .g B3 .‘, ¥ 1 . 1
=

[ = & =

BT = BIZ = = =
=
=

3 .-. g [

7 BB
f

EH

(5]

ETABS v8.7.4 - File: NUQUI Il - noviembre 16,2016 10:23
Plan ‘iew - N+3.45 - Elevation 3.45 - KN-m Units
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ETABS

o ] B
e CE]] T EERS b
i o B

ETABS v9.7.4 - File- NUQUI Il - noviembre 16,2016 10:24
Plan View - N+5.45 - Elevation 545 - KN-m Units
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9.1 DATOS DE ENTRADA

ETRES

=b.7.4

File:NUQUI II
DARTER
SIMIIZR TO
Hone
Hona

Hone
Hone

wh_7.4

File:HNUQUI II

RDINAZTE

e B3 B

o o O
i
(= (B

LEREUREEIRES B |

Jet
NONES I e ]

a
3

0
]
3 -Aan

ETERE3 ~0.7.4

II

(5]
o
i
hi
[
o
I
L5

g
8

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

W

[N IES RS RS R I IE B U e U U L R LR N B R

Units:k

Units:KN-m

[
[

Units:KN-m=

H-m

noviembre 16,

ELEVATION

3 s inoin
s
i
(=]

noviembre 16, 2018 9:25

[ = I el S I e S R R = S I R I S R e R S I e S S I S R

noviembre 16, 2018 9:25

HFHNECTIVITY DATA

I END STORY

Below
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ETAE] +05.7.4

File:NOQUI II

BELRM CONNECTIVIT
BZRM I END F J END F
Bl 2
B2 2 2
Ba 1 &
B4 2 7
BE 2 ;]
BE 2 5
B7 E €
BE & 7
BS 7 ]
Bl0 12

Bll
Blz

i

(]
Jet
[

[
I
abs

B13 3 22
Blz & 23

B135 7 24
Blé ] 25

B17 12 21l
B13
Bl13 22 23
B20 23 24
B21
B2z 21 26
B23 22 27
B2z
B235 24 25
B2é& 25 20
B27
B28 27 28
B23 28
Bao 25
B3l 1€
Baz 17
Baz ]
B3z 10

ETAES wb&.7.4

File:NUQUI II
BRACE CoN

BRACE I EHD F J

EHD F

L&)
E
SN B

L=}
e
i
=3
w b

DE 18 11
o7 28 1€
D8 25 17
D5 20 18

File:NUQUI II

DIAFHRGA

G M

DIAPHRACH

ETAES wb&.7.4

File:NUQUI II

HATERIAL FROPE

MATERIRL
HAME

Units:KM-m

Units:KN-=

HECTIVITY

Units:KN-=

Units:KN-=

Below
noviembre 16, 2016 9:25

DATA

2016 5:28 EAGE I

noviembr= 16,
DATA
I END 3TCRY

Balow
Below
Below
Below
Below
Below
Below
Below
Below

POINI

El 23 L 2
235 A 1 2
1€ 13 zZ1 4
12 15 27 28
20 14 17 18

noviembre 16, 2016 59:25 EAGE 7

DATA

MATERIAL
CIR/FLANE

POIS30N"3
BATIO

THERMEL
CEET MOTDTLD3

Construcciones RUBAU

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 57 de 77



&S00
CONCZ1
COTHER
MR3R

CONCZ1

ETAES wb&_7.4

FRAME

MR33 PER
THIT VoL

-B271E+00
4000E+00

T.8271E+00
2.4000E+00

AL DE S

LIGHIWEIGHT
CONCREIE

Ho

File:NOQUI

3 ECTITIC

FREME SECTION HAME

VIGAOX4S

COLPEREIL
FERFILZ

VIGLSK
VIGE3N

FRAME

SECT

FREME SECTION HAME

VIE40
COL40X

COLPERFIL
FERFILZ

VIG1S
VIGINK2E

Steel
Concrete
Hon=
Hone

WEIGHT FER
THIT VoL

T.6820E+01
2.4000E+01
T.6820E+01
0.0000E+00

GNH DATA

3IEEL

400000 .000

21000.000

II

H FROEPE

MATERIAL

HEME

comc2l
coNc2L
conczl

AS00
coHc2l
coNczL

H

HAS3 3

Co3T

420000.000

Toits:KN-=

ERTY

0.2500 0.1500

159500000.00
21538000 .000

0.000

-2000
.2000 9.
.3000
-2000

AND WEIGHT

(=]

EEL HATER

3IEEL

15

S000.00

HCRETE HATERIAL

REBAR

FiI3

LIGHTWT
REDTC FACT

420000.000
noviexbre 16, 2016 9:25
DATA

SECTION SHAPE HAME
IN 3ECTION DATABASE

02 HEME
FILE

CONC
CoL

Rectangular
Hectangular
Rectangular
Box/Tube
Box/Tube
Box/Tube
Hectangular
Rectangular

Tes

0.4000

0.1000

Q.2000

0.1500
0.3000

DATA

TORIIOMAL
CON3STANT

MOMENTS OF IHNERTIA
Iaz

0.0045 0.0030
0.0075 0.0032
0.00038 0.0015
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0004% a

0.0024% a

Construcciones RUBAU

3

Conc
BEAM

Tes
Tes

FLEHGE
WIDTE EOT

FLEZMGE
THICE BOT

SHERR ABERS

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 58 de 77



FREME

VIG40X4E

FREME

COLA0XED

FREME

VIG40X4E
VIGZOK
VIG15K
VIGAOK

ETAES

ETAES vb&.7.4

3TATI

STATIC
CA3E

DEAD

LIVE

ETAES vb&.7.4

R

3

SECTION

SECTION

SECTION

SECTION

SECTION FROPFPERTY DATA
SECTION MODOLI PLASTIC MODULI RADITS OF GYRATION
HEKE 33z 322 Zaz 222 R332 R2Z
a 0.1259
a a 0.1155
a a 0.1259
a a 0.0729
0 0 0.042
a a 0.0934
0 0 0.1252
a a -1z88
SECTIOCN WEIGHTS ANELD HA33ES3
TOIRL
HEKE ME33
25.5510
€.1280
3.6973
1._5627
0.1707
0.0000
1.5241
3.0683
ETE COLUMN DATHR

HOM BaR3
2DIRS2DIR

HOM EARS
CIRCULAR

REINF CONEIGURAITON

HEKE LONGIT LATERAL

H/A

o

Rectangular Tias

TOF R

=
(7]

T BOT LEFT
ARER

;

HEKE

[y ey ]

o
1}
0.
0.

[ ey
[

[y ey =l

(S
(SRS

H

DATA

HEWERANE

EOT

CoORC
HR3R

c L

21

File:NUQUI II

DEAD

LIVE

W3

RESF 3FEC CA3E:

File:NUQUI II

3 FPE

SISDERY

Hexmbrane
Hexmbrane

Units:KN-= noviembre 1

CASES3
3ELE WT
HMOLTIPLIER

1.0000
0.00040

Units:KN-= noviembre 1

CIRTHM CaASE

3

THICK

0.15%60
0.0130

6, 2016 3:

HOTIICHAL
FRCTOR

BRGE

6, 2016 3:

Construcciones RUBAU
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RIGHT
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BRSIC RE3JPON3E

HODAT
COMED

JR33

SPECTRUM DATR

DIRECTION
COMED

MCDAT
DEMFING

SPECTRTM
ANGLE
0.0500

JR33 0.0000

RESPOHSE SPFECTRUM EUNCTIION AS3IIGHMENT DATR

DIRECTION
o1

o2
0z

RESF 3FEC CA3E:

EUNCITION SCALE FRCT

13.8€00

SISDISX

BA3IC RESPON3E 3PECTRUM LCRIR

HODAL
COMED

3R3s

MODAL SPECIRIM
DEMFING ANGLE

DIRECTION
COMED
3R33

0.0E500 0.0000

RESPOHSE SPFECTRUM EUNCTIION AS3IIGHMENT DATR

DIRECTION
Ul

oz
OZ

RE3F 3PEC CR3E:

BRSIC RE3JPON3E

HODAL
COMED

JR33

EUNCTIICH 3CALE FRCT

DISENO

13.5€00
e

_— /A

3I3DIsY

SPECTRUM DATR

MCDAL
DAMETHG ANGLE

DIRECTION
COMED

JR33 0.0500

REJPONSE 3PECTROM EUNCTIION RS3IGHMENT CRIR

DIRECTION
o1

o2
0z

RESF 3FEC CA3E:

BRSIC RE3JPON3E

HODAL
COMED

JR33

EUNCITION SCALE FRCT

—— H/R
DISZHO 12.8€00

— H/A

SISUMEX

SPECTRUM DATR

MODAL
DEMFING

SPECIRIM
ANGLE

DIRECTION
COMED
0.0200

JR33 0.0000

RESPOHSE SPFECTRUM EUNCTIION AS3IIGHMENT DATR

DIRECTION
o1

o2
0z

RESF 3FEC CA3E:

EUNCITION

TMBRAL

—-——— =

SISUMEY

BRSIC REJPON3IE 3FPECTRUM DATR

TYPICAL

ECCEN

0.0500

TYPICEL

ECCEN

0.0s500

TYPICEL

ECCEN

0.0500

TYPICEL

ECCEN

0.0500
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HODAT
CORED

JR33

RESPON3E 3FECT!
DIRECTION
Ul
oz
0z
RESF 3FEC CA3E:
BA3IC RE3SPCH3E

HODAL
COMED

JR33

RESFONH3E

SPECT
DIRECTION
ol
oz
OZ

ETAES w5.7.4

Fi

LOADI

& C

COME
COMED IYPE
CIM1 ADD
COMDISL ADD
COoMDIZZ ADD
COMDIZ3 ADD
COMDIZZ ADD
COMDIZS ADD
COMDIZE ADD
i o

ERVE

CIM2 ADD
CIM2 ATD
COMDERL ADD
COMDERZ ADD
COMDERTMEL ADD

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

DIRECTION MODAL  SPECTROM TYPICAL
COMED DAMEING ENGLE ECCEN
3R33 0.0200 0.0000 0.0500
BUM EUNCTION RSSICHMENT DRTR

FUNCTION SCALE ERCT

—— MR

UMEREL 12.2600

—— - 15

SISDERK

SFECTRUM DATR

CIRECTICN MOCDAL  SPECTRUM TYFICAL
COMED DAMEING ENGLE ECCEN
3R33 0.0500 0.0000 0.0500
BUM EUNCTION RSSICHMENT DRTR

FUNCTION SCALE ERCT

CERIVES 13.5600

le:NOQUI II
OMEBEIHNR
CR3E

LIVE
SISDI3X
3ISDI3Y
DERD
LIVE
SISDI3X
3ISDI3Y
SISDERY
3I3DERX

JI3DERE
SISUMEX

Units ::KN-=

R

novienbr= 18,

TIOHNSZ3

Static
Static
Static
Static
Jtatic
Static
Static
Spectra 1
Spectra 0.
3tatic 1.
Static
Jpectra
Spectra
Static
Jp=ctra
Spectra
Static
Spectra
Spectra 1.
Combo 1.
Combo 1.
Combo 1.
Combo 1.
Combo
Combo 1.
Static
Static
Spectra
Spectra
Static
Static
Jpectra
Spectra
Spectra
Spe=ctra 1.
Spectra 1.
Jpectra 0.
Spectra 1.

[ B

'O

SRR e

SR B (=

S = e e e

Construcciones RUBAU
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JI3TMEY Spectra 0.2000
COMDERTME2 ADD JITMER Spectra 0.2000
JIIMEY Jpectra 1.0000
ETAES +5.7.4 File:NUQUI II Units:EM-m noviesmkbr= 16, 2016 9:25 EAGE 12

RESFONSE SFECTRUHM FOHNCTIION - FROHM FIL

Period
NUMEER OF HEADER LI

FERIOD ACCEL

-0o0g
-QE0gd
-1200
-1800
-2400
-4€00
. 8500
.8100
-1400
-2500

S )

SRS
wom
o oo

[ERI AR AR U B B B B

‘dimgoldesktop'proyectos ingenisro diego wargas‘di=go rargas\dy=sl6-2212-

DATR TYFE:
HUMEER OF

[ -
= e :

[ENI AR AU BN SV R U
- TS i v
[ e = == e ]
d ra
e
[}
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6.

. TE0D

[ e = = ]

FUNCIION HEME: UHERAL

FILE HAME: c:\usersidiego’\desktopproyectos ingenierc diego vargashdiego vargas\dyel@6-Z212-
i.e.naguiimodelosiblogoe ii‘umbral.txt

DATA TYPE: Period w

2 Acceleration

NUHEER OF HEADER LIHE3 = 0

[ERI R B B e R |

5.
a.

-1 &

o

[T

10.
11.
12.

RICD ACCEL

0.
0.
a.
0.
0.
0.
0.
0.7
0.9

ag0ag 0.1300
0500 0.1400
1000 0.1800
1500 0.2200
2000 0.2€00
2500 0.2000
4500 a.
7300 a.
4800 a.

a.

a.
7 a.
4500 a.
1500 a.
7800 Q.
2800 0.1
4700 0.1

0.1

0.1
7500 0.1
2400 a.
2400 a.
5300 a.
1300 a.
7200 0.07350
2100 0.0700
4100 0.0€60
5000 0.0€20
5000 0.0520
5000 0.0440

w0.7.4 Fila:NOQUI II Unit=s:EN-m novr

SECTION ASSIGHHE

LINE

In

cz2-1

ca-1

ca-1

Cs

CE

c7

Co-1

€l0-1

Cll

€11-2 Box/ Tabe
cl Bectangu.
2 Rectangun
ca Bectangu.
c4 Rectangu
ca Bectangu.
Co Bectangu.
€10 Bectangu.
€1l Bectangu.

iambre 16, 2016 9:25 EAGE

HIS3 I0o LIN

B

14
JECT

ATIO 3ELECT AMALYII3

SECTION

Hone
Hone
Hone
Hone
Hone
Hone
Hone
Hone
Hone
Hone
lar Hone
lar Hone
lar Hone
lar Hone
lar Hone
lar Hone
lar Hone
lar Hone

Construcciones RUBAU
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SECTION

COLA0XED
COLA0XED
COLA0XED

3

DESIGH
PROCELDURE

Steel Frame
Ste=l Frame
Steel Frame
Steel Frame
Steel Frame
Steel Frame
Ste=l Frame
Steel Frame
Steel Frame
Steel Frame
Conc Frame
Conc Frams
Conc Frame
Conc Frame
Conc Frame
Conc Frame
Conc Frame
Conc Frame

DESIGH
SECTION

COLFERFIL
COLFERFIL
COLFERFIL
COLFERFIL
COLFERFIL
COLFERFIL
COLFERFIL
COLFERFIL
COLFEREIL

COL40XED
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Baz Beam Hone Steel Frame PERFILL
Baz Beam Hone Steel Frame PERFILL
Bal Beam Hon= Steal Frame PERFILL
Baz Beam Hone Steel Frame PERFILL
Bl Beam Hone Steel Frame PERFILL
BZ Beam Hone Steel Frame PERFILL
B3 Beam Hone Steel Frame PERFILL
B4 Beam Hone Steel Frame PERFILL
BE Beam Hone Steel Frame PERFILL
BE Beam Rectangular Homne Conc Frame WIG40X4S
B7 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
Bl Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
BS Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
B10 Beam Bectangular Hone Conc Frame WVIGZDXH4ES
Bl1 Beam Rectangular Homne Conc Frame WIGIDK4S
Blz Beam Bectangular Hone Conc Frame WVIGADH4E
Blz Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
Bl4 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
Bl3 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
Bl& Bazm Rectangular Hon= Conc Frams WIG4DX4E
B17 Beam Bectangular Hone Conc Frame WVIGZDXH4ES
B18 Beam Rectangular Hone Conc Frame WVIG40X4S
Bls Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
BzZ0 Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
21 Beam Rectangular Hon= Conc Frame WIG4DX4E
B2z Beam Bectangular Hone Conc Frame WVIGZDXH4ES
B23 Beam Rectangular Hone Conc Frame WVIG40X4S
B2z Beam Bectangular Hone Conc Frame VIGA0X4ES
BZ3 Beam Hone Steel Frame PERFILL
B2& Beam Hon= Steal Frame PERFILL
BZ7 Beam Bectangular Hone Conc Frame WIGLSH4ES
B28 Beam Rectangular Hone Conc Frame WIG1SK4S
BZ3 Beam Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL
Ban Beam Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL
D4 Brace Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL
DE Brace Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL
DE Brace Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL
Dl Brace Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL
Dz Brace Hone Steel Frame PERFILL
L3 Brace Hone Steel Frame PERFILL
D7 Brace Hone Steel Frame PERFILL
;] Brace Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL
D5 Brace Box/Tube Hone Steel Frame PERFILL

ETAEES +5.7.4 Fila:NOQUI II Unit=s:EM-mn noviembre 16, 2016 9:25 EBAGE 15

DISTRIBUTETD LOAD R33IGHNMHENTS Io LINE CBJECTS

LOAD 3TCRY LINE LOAD LOAD LOAD 2 LOAD B

CR3E ID DIRECTION LENGTH PER LENGTH

CEAD BE Force Gravity 2 1._550

DEAD B7 Force Gravity 7 1.5850

CDEAD BA Force Gravity 7 0.5ED

DEAD BS Force Gravity 7 0.%ED

DEAD Bl0 Force Gravity 3 1.5850
ZAD BlA Force 2 0.5EdD
AT Bla Force 7 0.%ED
ZAD Ba2n Force 7

DEAD B2l Force 7

DEAD D4 Force 1

DEAD D& Force 1

DEAD Dé Force 1.440

DEAD Dl Force 5.208

DEAD D2 Force 5.205
AT o3 Force 5.205
AT o7 Force 2.145

DEAD o7 Force 2.217

DEAD ) Force 6.245

DEAD D8 Force Gravity € 5

DEAD D5 Force Gravity 2

DEAD D5 Force Gravity 2

DEAD D5 Force €

LIVE D4 Force 1

LIVE D& Force 1

LIVE Dé Force 1

LIVE ol Force =

LIVE D2 Force Gravity =
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A3J3IGHMEE

ARER ABEATYPE

Floor
Floor
Floor
Floor
Floor

) e e e g e
[ Sy S B

0

Floor

Gravity
Grawr
Gravity

rarvity
ravity
Grar

Grar

Gravity

noviesbr= 166, 2

CIRECTION
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9.2 DATOS DE SALIDA

FUERZAS EN VIGAS
RRM PORCRS
THID: k=
ftacy Land Loz bkl
Al ERACLVENTR A 4 a
s EATLVENTE A 2GRS a
Al ERAOLVENTR A .0 a
Al fecLVENTR MmN 4 a
i EACLVENTE WIN T a
£ i fecLVEENTR miN T.n a
S B ENACLVENTE MR 2 a
Al =g ERAOLVENTR A J.kES a
£ =g ERAOLVENTR A .0 a
e = EACLVENTE WIN s a
Al =y fecLVEENTR miN . EEL a
re] B ENACLVENTE mIN a1 a
Al (a] ERAOLVENTR A 4 a
Al ERACLVENTR A ok a
e EACLVENTE R o.aE a
Al fecLVENTR MmN 4 a
A5 ENACLVENTE MIN [T ]
£ feoLVENTR MmN 0.u8 a
£ ERAOLVENTR A 4 a
A% EALVENTE LR a
£ L ERAOLVENTR A 0.u8 a
£ L fecLVENTR MmN 4 a
£ feoLVENTR MmN ok a
£ fecLVEENTR miN 0.u8 a
A% EALVENTE A 2 a
£ ERAOLVENTR A [N a
£ ERAOLVENTR A 0.u8 a
£ fecLVENTR MmN 4 a
£ fecLVENTR MmN [N a
re] ENACLVENTE mIN oLEE a
£ ERAOLVENTR A 4 a
£ ERACLVENTR A 1.08 a
e EACLVENTE R 2.1 a
£ fecLVENTR MmN 4 a
A5 ENACLVENTE MIN 1.08 ]
AL feoLVENTR MM 21 a
£ T 4 a
il L a
Al ¥ a
A5 ]
Al a
Al a
e a
Al a
£ a
S a
Al a
e a
Al a
A5 Q
Al a
Al a
A5 a
Al a
Al a
il a
Al a
A5 ]
Al a
Al a
il a
Al a
S a
Al a
Al a
A a
Al a
A5 ]
Al a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
]
a
T miW a
- a
L a
- ]
L a
L a
_—E a
T miW a
i fecLVENTR MmN S.ay a
mii EACLVENTE WIN aay a
i fecLVEENTR miN Sl a
Bid ENACLVENTE mIN FW-H a
i fecLVENTR MmN T.4E a
[ 15 ERACLVENTR A 4 a
151 ERAOLVENTR A S.al a
Al 151 ERAOLVENTR A Sl a
re] BiS ENACLVENTE M 1.6 a
£ 151 fecLVENTR MmN 4 a
£ [ 15 faoLVENTR miN S.al a
s HiE LN WIN a.al a
Al 151 fecLVENTR MmN T.4E a
A5 HLE ENACLVENTE A 2 ]
Al & RAOLVENTR A Sl a
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BlE INWILVERTE WAX 1.k e 12.78

BlE EMVOLVENTE WAL 1.6% e 1a.5%

BlE INWOLVERTE WIH [ e -11.5L

BlE IHWOLVERTE WIH 1Ak r -1l 3

BlE INWOLVERTE WIH 1A% v R

BIE EMVOLVENTE WIS 1.6% v [

7 ENVOLVENTL WAL r r 166

a7 THWOLVERTE WAL 1.5LE e 12.76

a7 EMVOLVESTE WAL 1% e i7.13

a7 ENVOLVENTE WTE e e -£.0%

ma7? ENWILVERTE WIH 1.5LE e L%-14

a7 EMVOLVENTE WIS 1.3 e 15,16

BiE INWOLVENTE WAK [ e 6413

BiE THVULVERTT MR 1.5 r T

BiE IHWILVERTE WAK 2.1 v 111.5a

BiE EMVOLVENTE WIS r v

BiE EMVOLVENTE WIE 1.0% e

BiE THWILVERTE WTH 2.1 v

B1% EMVOLVESTE WAL e e

B1E EMVOLVENTE WAL 3.6a% e

BI# THVIULVENTT MR 1.7 r

B1% EMVOLVENTE WIS [} e

B1E INWOLVERTE WIH 3.6a% e

B1% INVOLVERTE WIH 1.7 v

B3 THWILVERTE WX r v

] EMVOLVENTE WAL wan v

T EMVOLVENTE WAL 1.7 e

B3I IHVOLVERTE WIH e -%.1a1

(5] EMVOLVESTE WIE 3.6a% e -7.341

[tE] ENVOLVENTE WIN 1.7 e -7.3a1

BIL IHWLVENTE WAX r e

ail EHVOLVESTE WAL 3.6a8 e

BIl INWILVENTE WAK 1.37 e

B3l IHWOLVERTE WIH [ v

axl EMVOLVENTE WIS 1] v

axl EMVOLVERTE WIS 1.7 v

B3z EMVOLVENTE WAE [} e A

B3 THWOLVERTE WAL 1.5 e

|45 ENVOLVENTL WAL 2.1 ]

BIZ ENWILVERTE W b e

(5] INWILVERTE. WIH 105 e

Bz ENVOLVENTE WIS 2.1 e

B33 INWILVENTE WK e ]

B33 IHVOLVERTE WAK 1.0% v

B33 EMVOLVESTE WAL 2.1 v

(551 ENVOLVENTL WI8 v v

B33 EMVOLVENTE WIE 1.0% e

B33 IHVOLVERTE WIH 2.1 e

B EMVOLVESTE WAL e e

BI ENWLVERTE WAL 1.0% e

B INWILVERTE WAK 2.1 e

B EMVOLVENTE WIS v e

Bl IHVILVENTL WIH 105 L]

B INVOLVERTE WIH 2.1 v

B35 EMVOLVESTE WAL r v

(21 ENVOLVENTE WAL 1.0% v

B35 EMVOLVENTE WAL 2.1 [

B35 THVOLVERTE WIH e e

RIS EMVOLVESTE WTE 1.0% e

B35 ENWOLVERTE WIH 2.1 e

BIE IHWILVERTE WAK r e

B EMVOLVENTE WRE 1.0% e

B INWILVENTE WAK 2.1 e

B3 THWILVERTE WTH E r

BIE EMVOLVENTE WIS 1.0% v -2.58

BIE EMVOLVENTE WIS 2.1 v -2.2%

a7 EMVOLVESTE WAL r [ Ty

a7 THWOLVERTE WAL 1.0% e 1.58

a7 EMVOLVESTE WAL 2.1 e 1a.58

BI7 INWILVERTE WIH b e -3.5%

a1? ENVOLVENTE WIE 105 e B9

517 EHVOLVESTE WIW 2.1 ]

BIE INWILVENTE WAK e e

BIE IHVOLVERTE WAK 3.6a% v

BIE EMVOLVENTE WAL 1.37 v 49,21

BIE ENVOLVESTE WIE [ r -EL G

B EMVOLVENTE WIE 3638 [ -£.33

BRI IHVOLVERTE MWW 1.37 v 1646

BIE EMVOLVESTE WAL [} e -1.7%

BIE INWILVERTE WAL 3638 e -2.1%

BIE ENVOLVENTE WAL 1.7 e TS

BIE EHVOLVESTE WIS e ] -1.47

BIE INWLVERTE WIH 3.6a% e -1.67

BIE INVOLVERTE WIH 1.7 v R

B11 ENVOLVENTL WAL v v -1.57

B1d ENVOLVESTE WAL 3648 r B0S 1087

(5] EMVOLVENTE WAL 1.7 [ £a% a.11

B13 IHWOLVERTE WIH e e -1 -0, 208

[E] EMVOLVESTE WTE (1] e -a.13 A58

B13 INWILVERTE WIH 1.7 £ AT -0.737

Bl EMVOLVENTE WAL r [ 1.54 FR T

Bl ENVOLVENTL WAL 3.6 (X1 LT 1658

Bl INWOLVENTE WAK 1.37 €089 1.a1 E TN

Bl IHWOLVERTE WIH [ -0 -2.6d -8, 383

Bl EMVOLVENTE WIS 3.6a% -2.86 -1.43 -8.17

BIL ENVOLVESTE WIE 1.7 BT -1.3d -T.878

[+E EMVOLVESTE WAL e 1.51 1-2 5.213

BRI THWOLVERTE WAL 3638 1.51 1.2 .28

[+E EHVOLYESTL BRL 1.7 1.51 T8 AR

BIF INWILVERTE WIH r -1.&2 -1.2% -R

FE ENVOLVENTE WIS 3638 -l.k2 T -0.3%

BIZ ENVOLVESTE WIE 1.7 -l.&8 -1.67 -8.00%

B13 INWOLVENTE WAK e -2.17 -a.a3 2.151

B13 IHVOLVERTE WAK 3.6a% -2.17 Efd 1.267

B13 EMVOLVESTE WAL 1.37 -2.17 143 a.Lig

B13 EMVOLVENTE WIE [ -0.41 -1.06 -3.3T

B13 INWLVERTE WIH 3.6a% -a.41 -3.33 a.91%

B13 IHWOLVERTE WIH 1.7 -0.41 .37 -3 503

Bl4 EMVOLVESTE WAL [} -2l -0.28 a.968

Bl4 THWILVERTE WAL 3,638 -0 ld £.31 1181

Ble EMVOLVENTE WAL 1.7 -2l 1.4 2.12
He8.38 B14 INWOLVERTE WIH [ -2.2% -1.4% -3 &
He8.38 Bl4 INWOLVERTE WTH 3.6a% -0.32% -8 a.08
H48.38 Bl4 INWOLVERTE WIH 1.7 -a.28 £.a1 -3 300
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Bracs Lakd Lac E W L5

= ESLVENTE MR -85 B.71 L.aEs

= ESLVENTE MR 2.608 -16.43 B.71 0.15

= EFELVENTE MR 5509 -id.3 E.71 2603

= EFELVENTE MIN o -11E.3 -1.a} -5 R

= EFELVENTE MIN 2.608 -111.81 -1.a3 -0.07

= ERELVENTE MIN 5509 -1.a% -1

= ESELVENTE W o 1 2.5k

=t ESLVENTE MR 2.685 1 a.a3

=t ESVLVENTE MR 5509 1 3.a17

= EFELVENTE MIN o ~L. L -3, 036

=t EFELVENTE MIN 2.605 -1.16 -0, 08

=t EFELVENTE MIN 5.280 -1.16 -F.67

= ESWLVENTE MR o ¥ 2.352

=1 ESELVENTE MR 2.608 E.dl a.085

= ESWELVENTE MR 5509 Bl 2,137

= ERELVENTE MIN o -0 -3.37

= ERELVENTE MIN 2.605 -a.87 T -0.124

= EFELVENTE MIN 5509 L.l ST -3, 06

= ESLVENTE MR o -1.61 ERT) .42

= ESWLVENTE MR 0.12 T R 4561

= ESELVENTE MR L4 -1.a7 LR T 1715

= ERELVENTE MIN o -5.2% -1.76 -0.813

= ERELVENTE MIN 0.12 T -1.76 -0. 304

= EFELVENTE MIN 1.4 -a.93 -1.76 -1.91%

- EFELVENTE M o -3.a3 1.7% 2413

[ ESLVENTE MR 0.12 -2.3% 1.7% a4 187

=2 ESELVENTE MR L4 R 179 .08

= EFELVENTE MIN o =115 -1 4% 3. T30

- EFELVENTE MIN 0.12 -6.5% -39 -0.37%

= ERELVENTE MIN 1.4 -2.57 -39 -3, 006

2 ESLVENTE MR o -1.& 1A%

=6 ESVELVENTE MR 0.12 -a.43 1Az -0.43%
= ESWLVENTE MR 144 -2.06 1Az -0, 088
26 ERELVENTE MIN o -5.33 -2.21 BT
= EFELVENTE MIN 0.12 -2.41 -3.11 =1, i
= ERELVENTE MIN 1.4 -2.21 -0.1a1
= ESELVENTE MR o E.50 -1.11
= ESLVENTE MR 2.517 B.58 R
= ESELVENTE W 2.517 147 -5 R
= ESLVENTE MR 3.1H 1.a7 -1.028
B ESWLVENTE MR T 1.a7 L1547
= EFELVENTE MIN [ S H ~4. 06
= EFELVENTE MIN 2.517 ~1.02

= EFELVENTE MIN 2.517 T

= EFRELVINTE MIN 3.1H ST

= ERELVENTE WIN £.3dw T

ES ESELVENTE MR o B.dz

= ESLVENTE MR 2.517 B.d2

= ESWLVENTE MR 2.517 1.35

= ESLVENTE MR 3.1H 1.35

= ESWLVENTE MR T 5.35

= ERELVENTE MIN o -2

B EFELVINTE MIN 2.517 -0

= EFELVENTE MIN 2.517 ~L.od

= EFRELVINTE MIN 3.1H ~1.0d

= ERELVENTE MIN T -l

=% ESFELVENTE A o E6E

=% ESLVENTE MR 2.517 BL6E

=% ESWLVENTE M 2.517 113

-] ESELVINTE MR 1.1H 113

=% ESWLVENTE MR T 1.13

=% ERELVENTE MIN o T -0. 831

=% ESELVENTE MIN 2.517 -3 -1.173

=% EFELVENTE MIN 2.517 ST -3, 306

=% EFRELVINTE MIN 3.1H ST -1.38

=% ERELVENTE MIN T -~ -1. %66
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Stany Colmen Lomd Lac » L] =3
(WL o1 ENVOLVENTE MBX a.080 -156. 578 4.133 162,788
= ENVOLVENTE MBX 1720 ~147. 198 4.133 143,51
=1 ERELVENTE MR 31.580 -118. 138 4133 BTN
= ENVELVENTE MIN a.080 ~4 0%, 3L RO -I%E.A3E
o1 ENVELVENTE MIN 1720 ~3RT. 530 -EL RO —15.043
=1 ENVELVENTE MIN 1.500 ~ES. 130 -EL R0 30,507
c3 ENVOLVENTE MBX a.080 ~113. 428 4133 106,706
c3 ENVOLVENTE MBX 1720 ~134. %58 4.133 17210
c3 ENVOLVENTE MBX 1.580 -115.578 4133 13g. 861
c3 ENVELVENTE MIN a.080 -31%. T6E RO -15.e
c3 ENVELVENTE MIN 1720 -313. SGE -EL R0 -11.6&
c3 ENVELVENTE MIN 1.580 ~3E1. 570 -EL RO 2.218
e2-1 ENVOLVENTE MBX a.080 BXT] 0.030 a.0f0
e2-1 ENVOLVENTE MBX a.15% -£.030 0.030 a.080
e2-1 ENOLVENTE MBX a4.36% 0,808 0.030 a.080
e2-1 ENVELVENTE MIN a.080 -E.100 0.030 a.080
e2-1 ENVELVENTE MIN a.15% X 0.030 a.080
e2-1 ENVELVENTE MIN a4.36% 0,808 0.030 a.080
=] ENVOLVENTE MBX a.080 -Ti. 480 4.133 12056
= ENOLVENTE MBX 1720 -G 410 4.133 36 54T
=] ENVOLVENTE MBX 1.500 -55.340 4.133 47,163
cl ENFLVENTE MIN 4080 ~178. 628 PLRET -6 TR
= ENVELVENTE MIN 1720 ~116. 538 -EL R0 —1d.E47
= ENVELVENTE MIN 1.580 ~104. 438 -EL RO -G.811
2=l ENVOLVENTE MBX a.080 —EL0E1 0.030 a.080
-1 ENOLVENTE MBX a.15% -E.a30 0.030 a.080
-1 ENVOLVENTE MBX a.36% 0,808 0.030 a.080
-1 ENVELVENTE MIN a.080 -E.100 0.030 a.080
-1 ENVELVENTE MIN a.15% X 0.030 a.080
==l ENVELVENTE MIN a4.36% 0,08 0.030 a.080
ol ENOLVENTE MBX a.080 BT 4.133 B3 3B
. =] ERELVENTE MR .72 -38.550 4133 3453
N ol ENVOLVENTE MBX 1.580 -56.510 4133 =5 661
N ol ENVELVENTE MIN a.080 -R.010 RO
N ol ENVELVENTE MIN 1720 -@l.410 -EL R0
H ol ENVELVENTE MIN 1.580 -E3.810 -EL RO
[Ew ce-1 ENVOLVENTE MBX a.080 BRT] 0.030
WS a5 ce-1 ENVOLVENTE MBX a.15% -£.030 0.030
N ce-1 ENVOLVENTE MBX a4.36% 0,808 0.030
N ce-1 ENVELVENTE MIN a.080 -E.100 0.030
H ce-1 ENVELVENTE MIN a.15% R 0.030
= ce-1 ENVOLVENTE MIN a4.36% 0,808 0.030
N =3 ENVOLVENTE MBX a.080 R 0.3
N cs ENVOLVENTE MBX 1.0t T 0.3
N cs ENVOLVENTE MBX 2.000 4R.260 0.3
WS a5 = ENVELVENTE MIN a.080 16. L@ -B.43
i =3 ENVELVENTE MIN l.0f0 1634 -E.43
N cs ENVELVENTE MIN 2.000 16.500 -B.423
N =3 ENVOLVENTE MBX a.080 T O.4ET
N =3 ENVOLVENTE MBX 1.0t -6.781 0487
A% =3 EFFELVENTE MY 2.000 —G. 0 Ou4dT
i =43 ENVELVENTE MIN a.080 -5.aE0 -B.2a0
=3 ENVELVENTE MIN 1.0t -5 580 -B.200
=3 ENVELVENTE MIN 2.000 -54.310 -B. 200
=] ENVOLVENTE MBX a.080 0. 68 0.43%
=] ENOLVENTE MBX l.of0 0528 0433
] ENVOLVENTE MBX 2.000 0. ke 0433
a1 ENVELVENTE MIN a.080 -10.730 -£.391
a1 ENVELVENTE MIN 1.0t -10.580 -£.391
=] ENVELVENTE MIN 2.000 -10.2%0 -£.391
= EFVLVENTE MBX 4080 -217.0LE 4133
= ENOLVENTE MBX 1720 -337. @Ik 4.133
= ENVOLVENTE MBX 1.500 -310. GG 4.133
= ENVELVENTE MIN a.080 -3, Bl RO -N3T.S4E -LDRL2ED
= ENVELVENTE MIN 1720 -E16. Bub -EL R0 -7, -B.5TE
= ENVELVENTE MIN 1.580 ~GEd. 150 -EL RO W -LR.EAS
3 ENOLVENTE MBX a.080 ~177. @k 4.133 168,258 FEERE
=23 ENVOLVENTE MBX 1720 -168. BEE 4.133 45,189 -hETE
=3 ENVOLVENTE MBX 1.580 ~1%%. TaE 4133 38,249 17,538
=3 ENVELVENTE MIN a.080 -451. O RO —aL. kT ~BELE57
=23 ENVELVENTE MIN 1720 -414, 008 -EL R0 -38.317 -3k 506
=3 ENVELVENTE MIN 1.580 -4 T, e -EL RO -LIER -1T2LAE
-1 ENVOLVENTE MBX a.080 RCRT] 0.0 I3 THE 1.68%
-l ENVOLVENTE MBX a.325 BxT 0.0 5616 1.571
-l ENVOLVENTE MBX a.789 BT 0.0 -3 AEE a7z
-l ENVELVENTE MIN a.080 -M.200 -EL R §.5E8 -5 19
-l ENVELVENTE MIN a.325 -M.130 -E.R3E 1.530 -1, 448
-l ENVELVENTE MIN a.789 -M.0%0 -ELE3E —L3.4TH -0.708
19 ENVOLVENTE MBX a.080 -TH. A6 4.133 11.307 69,533
(5] EFFELVENTE MY 1120 -G A5 42133 I0.436 13 BE
18 ENVOLVENTE MBX 1.580 - 4133 6818 71T
18 ENVELVENTE MIN a.080 ~114. @58 RO 51,631 ~Rl. 458
18 ENVELVENTE MIN 1720 -13%. BEE -EL R0 —23.404 -B. T
19 ENVELVENTE MIN 1.580 -110. 768 -EL RO —G.43E —£1. 673
£10-1 ENVOLVENTE MBX a.080 -10.450 0.EET 13978 LT
£10-1 ENVOLVENTE MBX a.325 -10.380 0.EET FRT L0
£1-1 ENOLVENTE MBX a.789 -10.3d0 0.EET -2.126 A1k
£1-1 ENVELVENTE MIN a.080 -7 -1.03% .10 -%.108
£10-1 ENVELVENTE MIN a.325 -x2.710 -1.03% 1.215 -1.313
£in-1 ENVELVENTE MIN 0789 -k2.610 -1.03% -T.203 -0.526
=1 ENVOLVENTE MBX a.080 -47.800 4133 108,506 73,161
= ENOLVENTE MBX 1720 -3.A10 4.133 TR 3.978
11 ENVOLVENTE MBX 1.500 -7 4.133 01T 23443
11 ENVELVENTE MIN a.080 - 500 RO - ITE -£1. 611
11 ENVELVENTE MIN 1720 -EL R0 -a7. 388 -2T. 487
11 ENVELVENTE MIN 1.580 -EL RO —52.ERE -85 B1E
£11-1 ENVOLVENTE MBX a.080 0.030 a.080 a.080
£11-1 ENOLVENTE MBX 2006 0.030 a.080 a.080
£11-1 ENVOLVENTE MBX a.01% 0.030 a.080 a.080
£11-1 ENVELVENTE MIN a.080 0.030 a.080 a.080
£11-1 ENVELVENTE MIN 2006 0.030 a.080 a.080
£11-1 ENVELVENTE MIN a.01% 0.030 a.080 a.080
£11-3  ESELVENTE MR a.080 0.6E1 .26 1713
£11-3 ESELVENTE MR a.325 [T 3.0 1.206
£11-3 ESELVENTE MR a.789 o6&l -1. 186 TS
£11-3  ESELVENTE MIN a.080 -18.210 ~B. B 3.9 -%.dll
£11-3  ESELVENTE MIN a.325 BT ~B. B a.61% -1.671
£11-3  ESWELVENTE MIN a.789 -18.130 ~B. B - -0, 811
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9.3 VERIFICACIONES

PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUGQUI (CHOCO) MODULD 1T
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

Mim = MoTanto: roiTaa e iGN a6 SN TR AEnGR e by b b COMDIS = | 30M.4 L0 Vo D80 3y COMDESE =

COMDISES = D.3CM =0 300e LTy
COMEIELE » £.3CM. =003 Ex)= 06y

N Comes s s SR AR T
e ot Samatn o faden an S Feas.

Wnm i v
viss racemsacan o rumas .-u an )
woc. | rons.
Ve
s e | | ® Cmminmsciates pacs rusistancias pomissies 8 momerts
im) cosmpasi | comacasiy | commesiz
wcane | 0w | o aaal e
Hoe
A
wisane | ow | oe
P

wizmne | e | o

vz | s | s

vz | i | o

vz | ox | o

s | o | os

vz | s | s

vz | ne | os

wizmne | e | o

vz | ne | os

vz | i | oa

v | s | os

vz | ne | os

vz | oo | o

vz | na | os

wmme | om | o

vz | na | os

wizmne | na | o

s | o | os

s | o | os
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PROYECTO: L.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUGQUI (CHOCO) MODULO IT
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

fem 4 Wa M = Fomantos sorinmies de 8 Vg BT CEN SSteme neriagi da b s B
by = 420 Hia Vg = Cortanis caicid par cvge gravEacioraie mayoradan
L n.rz Wm = Cortani dabide o flacdon &7 carvatum s,
Estribes @ = 05 mm Va s g
Av =
=
Wi = My 4 H [ L
'!
cosmorsy | comenis4 | cosmorss | cosmpass | comepis? | coseoass | comeorss | cosspesie | cosmoosia | comesisiz | comsorsis | cosmnsis | cosmpasis | comspasie | comeoisiy | comsorsis
kM [kA}
2T - S— . e - - - JE— - - JE— i
— 4354z = =T 51588 43,40 5810 f o] =i o] 7341 man .78 2n.90e b BT
105304
— 25580 s 6338 s 8.8 17401 mrm men B 15573 17380 1537 1n38e ERE HAl 153
i
= T 15w (1] 1LE5E wTE AL.51E 07 LLa3T 5563 13 s €355 7155 708
wT
p s T 54l 1345 S5 45 5TR Ta0 11 X 178 s.am sam EE] 5138
2T - . . - 5 i - - - . - - -
Lo 14 1L 173 ] 1nam L7 11558 =557 =507 2GS s3I sIm 5455 B4t L
15708
= . N - N e . N —
L3 a2 a1z 42330 5 s1.7m0 aLaa4 o 385D B 18773 b1 18753 3. b ] mas
e
:-e-: 2 L8 b1 am 1u5mE = T METS 137 1a7a1 432 W38 185
e
sL00¢ s 25T 55000 BT TS TNE L L] mom 4471 AT e
0.5
[T
X =am 41482 3857 7.4 ansan A 15534 15075 2L 1.7 mam
L3054
]
prp— ] L1 noEr ] 12380 12584 538 £541 7318 5306 453 7458 i
T
7 pE 858 &Im 1ans thard LT amm am 585 S naz 1435 &3 L
1ma08
1E1
183 1% B et ] 7. 18253 15,355 waar 3447 a7 s s M08 o085
4TLIT
ELLE . g e . . e .
= 744 s 7RI el 4340 TEAST TEITE Woas wam T ] p1 1707% b T
15 44
= L maL 0437 Bos .31 s bt ] meeT 1R L] 1E.57 15243 EA LR ] L]
0457
T
= HLEIE ] LT L EET XEw 1151 12308 12558 a5 na3e S50 s 1] b3 e 7553 s
T
P -] TR L3 ] Lo ] 18 soss 7051 Tam 1380 £33 1m0 Sa13 xm Az H1- 1 4
Loz
e L LEL s 1.8 me nr 5145 257 25 nam &8 T 7340
o
'_':}: 708 TaE 7m 1T = oI5 TS ®.3T o xan bk ] x5 TELE wan
==
— s11m L. =81 52700 - E1L] R ] AN L1 12008 -1 a7 man =in 132 nxm 4w
nm
= L4n23 15T 1500 Lsaas .4 185 15555 15057 £34d 7428 17 TR TR £ 7806 75m1
SEATE
prpe nlese 11.m L0m 1Lam EE 1nes L5 1L ams =18 451 Tam a7 azdy =18 sa%

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 71 de 77




PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULD 1T
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)
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PROYECTO: L.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO IT
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (a) - COLUMNA S=40X60 (16/#8 (3.4%))

fe= 11 MPa Estribos @ =
Ty = 420 MPa Ay =
P Contaea = 0.75 Cantidad de ramas =
bx = 0.40 m 5=
by = 0.60 m Recub, =
Lool = 3.45 m
DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION
Curve 1 0. degrass
Ho.
p M3 M2
1 -6735.00 0.oa 0o
2 -£152.00 43359 0o
3 -5451.00 560.06 o.ao
4 -4540.00 70248 0o
S -35583.00 8I5.76 0.0
] -2503.00 95724 0o
T -1355.00 1028.67 0.oo
& -206.1E 95415 0.0
a TTo.97 ars5.28 0.0
10 1878.73 84003 000
11 4281.28 0.00 0.0
DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION
No. Curve 7 30. degrees
P M3 M2
1 -£735.00 0.0a 0o
2 -£172.00 0.0a 336.82
3 -5424.00 0.0a 439,38
4 -4585.00 0.0a S35.58
3 -3523.00 0.0a 631.08
-] -2407.00 0.0a 741.02
T -1405.00 0.oa TH1.70
& -548.75 0.00 761.93
a IEOT 0.00 674.84
10 1332.585 0.00 S529.68
11 4281.28 0.0a 0.0

9.5
71
5
010
0.05

mim

C.21.3.3.2(2) El cortante $¥n no debe ser menor gue la suma del cortante debido a fexidn en curvatura inversa asodado con &l

I'I'II'I'IJ desarrollo de los momentos nominales de la columna en ada extremo restringido de b longitud Bbre.
im
m
DIAGRAMA DE ITERACCION S=40xE0 - Mxx
kN
L Puw= 53581
000 Pag= 52372
4000 4 — oM, = 957.52
2000 DM, =  9ES.1E
. Vimax = 560.50
200 40 60 80D 1 1znp#Mn. KN-m oW, =  SET.OE
20t @V, = 120358
4000 DV, = 707 .66
S0 4,,_/v// BV > Vias = OK
-5000
DIAGRAMA DE ITERACCION 5=40x50- Myy '
KN
L Po= 5412
5000 Pu=  523.18
4000 B, o M, = SELTT
J— _“‘_“““‘-—_.__ DMy = SE0.05
; _-"*'--.‘_ Viomas = 325.17
4 200 400 00 \'y] 1000 4Mn, kN-m TV, = 61504
-2000 DV, = 125.32
-4000 DV, = T41.3
-£000 DV, = VW e = OF
’_____———"_
-£000
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PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO II
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (b)

fe= 21.1 MPa Estribos® = %3 mm C.21.3.3.2{(b) El cortante 3Vn no debe ser menor que &l cortante maxima obtenide de las combinaciones de carga de disefio
fy = 420 MEa Av=  T1 mm’ que induyan E, con E incrementade per medie de Do,
P cortants = 0.75 Cantidad de ramas = 5
b= = 0. 40 m 5= 010 m
by = 0.60 m ;= 3.00

Recub. = 0.05 m

Para cortante V2 Para cortante V3
Qo 'Vimax = 184.77 kM 0" Vymax = 253.58 KN
oV, = 5287.08 kM DV, = 815.04 KM
DV, = 120.58 kM oV, = 126.32 KM
oV, = TO7.66 kM OV, = 741.38 KN
DV > 0" Viumax = (0] ,4 DV > Q" Vymax = K
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Finalizado el disefo y analisis estructural de la institucién educativa Ecoturistica Litoral del Pacifico-
Modulo 1l, Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente
Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del
17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones.

Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del calculo y disefio estructural mediante la
aplicacién de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen
funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

La revision de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X” y “y”, nos arrojo que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacion de un sismo y que cumple con lo establecido en la
norma sismo resistente (NSR-10).

En cuanto a la revision de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

Para la construccion de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad de
los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el buen
funcionamiento de la edificacion. Ademas, que estos deberan ser supervisados a la hora de la
puesta en marcha por el ingeniero residente.
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/\\ RuBAu CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015
/&

INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO Flndeter
MODULO III Financiora del Desanollo q

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA
LITORAL DEL PACIFICO-MODULO III” ubicado en el municipio de NUQUI en el
departamento de CHOCO de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-G02DC-2015
realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de
Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de
Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-08.

Para la evaluacién de la edificacidon se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitecténicos y visitas realizadas en campo se procedio
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado, se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m y N: +3.45 m. La cubierta liviana se compone
de vigas en el nivel N:+3.45m. Se manejan luces entre 3.00 m y 10.00 m en los dos
sentidos de la estructura.
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4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m y N: +3.45 m. La cubierta liviana se compone
de vigas en el nivel N:+3.45m. Se manejan luces entre 3.00 m y 10.00 m en los dos
sentidos de la estructura.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 0.35 kN/m? para cubierta liviana (Tipo de cubierta
E).

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, por lo cual se usan pilotes prefabricados a una profundidad de
8.00m desde el nivel actual del terreno con un médulo de reaccion del suelo de
15000 KN/m3. Los cimientos estaran conectados entre si por vigas de amarre
disenadas segun lo establecido en A.3.6.4.2 de la NSR-10. La carga admisible para
cimentacion es de 13.2 Ton y el perfil de suelo es tipo E.
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INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO F|ndeter A
MODULO III Financiera del Desarrollo q

6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccién de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidencia en las fotos mostradas a continuacion.

1. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

2. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

AVALUO DE CARGAS
1. CUBIERTA LIVIANA
Teja termo-actstica
Estructura metalica de soporte
Acabados e iluminacion
CcM
Tabla 4.2.1-2 de NSR-10 (Caso E) CV
CR
Muros culata 0.50x0.15x13
CU = 1.2x0.3+1.6x0.35 = 0.9 kN/m?2
Espesor de placa equivalente:
e=CM/24 0.013 m
Pendiente de Cubierta a ()= 17.000 —»  Equivale a 30.6%
Altura de la cabecera municipal (m.s.n.m) 5

B.4.8.3 de NSR-10 (Carga de granizo) CV

0.10 kN/m2
0.10 kN/m2

0.10 kN/m2
o0 kN/m2
0.35 kN/m2
0.65 kN/m2

0.98 kN/m

0

Sequn la tabla B.4.2.1-2 - En cubiertas inclinadas con menos de 15° de pendiente en estructura metélica o de madera

la carga viva asumida puede ser 1 kN/m?.

Seqlin B.4.8.3.1 - Las cargas de granizo deben tenerse en cuenta en las regiones del pais con mas de 2.000 metros de altura

sobre el nivel del mar o en lugares de menor altura donde la autoridad municipal o distrital asi lo exija.

Seguin B.4.8.3.2 - Para cubiertas con inclinacion mayor a 15% el valor de la carga viva para granizo puede reducirse

a 0.5 kN/m’.
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7.1.1 AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)

Para que el andlisis sa pueda realizar mediante el método de disefio simplificado se requiere que se cumpla con lo establecido por la NSR-1C
titulo B.6.4.1.1. vy B.6.4.1.2.

a - El edificio sea de diafragma simple comeo s= define en la seccidn B.6.2.

b - El edificio sea bajo de acuerdo con lo establecido con la seccidn B6.2.

¢ - El edificio sea cerrado como se define en la seccidn B.6.2. y cumpla las provisiones de zonas propensas a huracanes de acuerdo

con la seccign B.6,5.9.3.

d - El edificio sea de forma regular come se define en la seccidn B.6.2.

& - El edificic no sea dasificado como flesdble como s= define en la secddn B.6.2.

f - Las caractensficas de respuesta del edificio sean tales que & mismo no esté sujeto a las cangas por viento a travéz de él, a generacidn
de wortices, a inestabilidad por golpetes o aletes, v no esté ubicado en un sitio en el que se puedan presentar efectos de canalizacion

o sacudimiento por la estela de obstrucciones en bardovento, que obliguen a concideraciones especiales.

g - El edificio tenga una seccidn transversal aprosimadaments simeétrica en cada direccion y tenga una cubierta plana o cubierta ados o
cuatro aguas con angulo de inclinacicn @ = 45°

h - El edificio esta eximido de los casos de carga torsional indicados en la nota 5 de la figura B.6.5.7. 0 estos casos no concirolan el disefio
de ninguno de los elementos del SPRPV del edificic.

De los anteriores parametros se observa que la edificacidn cumple con lo estipulade, por lo tanto:

Tipo de andlisis permitido: ANALTSTS SIMPLIFTCAD

Entonces: Ps = AE=IPs
Donde:
A= Factor de ajuste por altura y exposicion, figura B.6.4.2.

=  Factor topografico comose define en la seccidn B.6.5.7, evaluado a la albura promedio de la cubierta, b, B.6.5.1.
= Factor de importancia como se define en la seccidn B.6.5.5,
P.p=  Presidn de viento de disefio simplificado para la categoria de exposicidn B, con h=10 m de |a figura B.6.4.2.

CIUDAD ZOMA VELOCIDAD DEL VIENTOD
Zona de amenza edlica= QUIEDO 1 &0 Km/h
Luego:
= 1.0
= 1.0
= 1.1
Pon= 0.03

Seqgin B.6.4.2.1.1, Presionss minimas: Los efechos de carga de las presiones de viento de disefio de la seccidn B.6.4.2,1. no saran
menores que el caso de carga minima de la secoién B.6.1.3.1. suponiendo presiones Ps, de +0.40 kN/m® para las zonas de &, B, Cy Dy de
0.00 ki/m’ paras las zonasE, F, Gy H.

Por lo tanto la carga de viento a emplear es: 0.40  kN/m?
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7.2 ANALISIS SISMICO

7.2.1 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficients Aa 0.45
Coeficiente Awv 0.40

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso I11
Coeficiente de importancia [ 1.25

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA EDIFICACION

T, = Gh®
C.=| 0.047
h= 345 [m
o= 0.90
T.=| 014 |seg

VARIACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro: Coeficiente de capacidad de disipacidn de enargia basico

R: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia, para s=r empleado en el disefio.
i1 Coeficients de reduccidn de B causado por iregularidades en altura de |z edificacion
it Coeficients de reduccidn de R causado por iregularidades en planta de la edificacidn

ii,: Cosficiente de reduccion de R causado por ausencia de redundancia en el sistema estuctural de
resistencia sismica

Ro 7.00 TIFD DESCRIPCION VALOR
s 1.00 HA 2 100
iy 1.00 RETROCESD DE ESQUINAS 52 1.00
[ % 0.75 ALSENCLA DE REDUMDANCIA g 075
i 1.00 UNICMES SOLDADAS @ 1.00
R 5.25

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 11 de 86



ESPECTRO DE DISENO (AMORTIGUAMIENTO E=5% DEL CRITICO)

Fa: Factor de ampliacién de la aceleracion.

Fv: Factor de ampliacion de la aceleracion en &l rango de velocidades constantes.

Sa: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracidn dado.

&a: Coeficients gue representa la aceleracion horizontal pico efectiva para disenio.

&v: Cosfidente que representa la velocidad horizontal pico efectiva para disefio.

T: Periodo de vibracidn del sistema elastico, en ssgundaos.

Te: Periodo de vibracion, en segundos, comespondients a la transicion entre la zona de
aceleracion constante del espectro de disefio, para periedos cortos, v la parte descendients
del mismo.

T.: Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante del espectro de disefio para periodos largos.

ZONA DE AMENAZA ALTA ]

T,: 0.24 Seg T Sa Y[
Te: 1.14 Seg (5eq) (%eg) (%eq)
Ty 5.76 Seg 0.00 1.266 0,241
Aa: 0.45 0.06 1.266 0.241
Av: 0.40 0.12 1.266 0.241
Fa: 0.50 0.18 1.266 0.241
Fv: 2.40 0.24 1.266 0.241
0.46 1.266 0.241

0.69 1.266 0.241

0.91 1.266 0.241

1.14 1.266 0.241

1.39 1.033 0.197

1.65 0.872 0.166

1.91 0.755 0.144

e T 2.16 0.665 0.127
S 2.42 0.595 0.113
2.68 0.538 0.102

2.94 0.491 0,093

- 3.19 0.451 0,086
' 3.45 0.418 0.080
3.71 0.389 0.074

3.96 0.363 0,069

4,22 0.341 0,065

Fegurs &1 &4 Fapecra Fliatics do Acolemconss 48 Okoto como acckindas ¢ 4.48 |:||322 D.DB]
.73 0.304 0.058

4,99 0.289 0,055

5.25 0.274 0.052

5.50 0.262 0.050

5.76 0.250 0.048

6.76 0.182 0,035

7.76 0.138 0.026
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Espectro Elastico de Disefio

iLe
13
10 |

a8
— g i T

Salg)

L1

L]

[

an

Ts)

Espectro Elastico de Disefio/Rado

sa/R (g)

— SR VST

T(s)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacidn de Energia (DES).

Mota: El sistema de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un portico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitamente rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

haciendo ajustes en la localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.
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7.2.2 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE DISENO
NSR-10)

CALCULD DBEL CORTANTE BASAL DE LA BSTRUCTURAE

Hedisicin= 3.435 m
Tipo de Perfil: - |
An = 0.45
Bw = 0.40
Fa = 0.50
Pr = Z.40
Te = 1.14 Seg
Cg= 0.047
a = 0.90
Ta= 0D.14 Seg
Cy = 1.20
Cula™= 17 Seg
modelackon satructural 0.13 Seg
AT = 4. T ¥ Ok !
Tadoptado — 15 Seg
Ba = 1.266 3. obtenido del espectro de dimefio
q = .81 m =
M= B4 .96 Ton Masa obtenida del modelo
Vo = 1055.19 KN
908 Vs = 949 . 67 EN Cortante basal para comparacion de acuerdo a A.5.4.5 H3E-10
HODELO IWICIAL
Besponse BEspectrum Base Reactions
PORCENTAJE PARA FEVISION DR CORTENTE BASAL DB ACURRDO A A.5.4.5 HSR-10: 30.0 L]
Fi F2 FPactox g corregido
Vaim = 665.22 1.65 1.42E 14.005 3= aplica e=n SISO X
Vaiys = 1.E5 B27.76 1.1324 11 .120 3= aplica en 3I3MD ¥
HODBLO CORRBGIDD
Besponse Bspectrum Base Reactions
Fi ¥2 Total 90% V=
Varm= 540,33 z.36 949 35 2497
Varn= 1._87 948,632 94963 9497
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7.2.3 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficients Ad 0.10
Coeficients Py 3.50

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importancia I 1.25
Coeficiente de Sitio S: 4.38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO (AMORTIGUAMIENTO £=2% DEL CRITICO)

Sad: Valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un periodo de vibracidn dadao.

Ad: Maxima aceleracion pico efectiva para el umbral de dafio.

T: Perindo de vibracion del sistema elastico, en segundos,

Ty Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente a la transicion entre la zona de

aceleracion constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos cortos, v la parte descendiente
del mismo.

T.a: Periodo de vibracion, en segundos, correspondients a la transicidn entre la zona de

desplazamiento constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos largos.

T Sad

Ad: 0.10 (Seq) (%aq)
Tea: 2.19 Seg 0.00 0.100
Toa: 10.5 Seg 0.05 0.140
0.10 0.180

0.15 0.220

0.20 0.260

0.25 0.300

0.49 0.300

0.73 0.300

0.98 0.300

1.22 0.300

1.46 0.300

1.70 0.300

1.95 0.300
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2.19 0.300
i 2.78 0.236
J{/h"‘““' N B sl s e 3.38 0.194
cfccte it armtuarminiodel20cr 3.97 0.165
- i E S s 4.56 0.144
= e ! : 3.16 0.127
! | 5.75 0.114
i i 6.34 0.103
: | = 6.94 0.095
N | i - I'_ - .53 0.087
E | 8.13 0.081
! rI - 8.72 0.075
g Tl fia o 9.31 0.070
ca =1k lpy =248
9.91 0.066
Fogura A.12.3-1 Espeotro de adeberaciones horizomnies elastico del umbral de dafio lﬁ_ 5{] D_UﬁE
11.50 0.052
12.50 0.044
Espectro Del Umbral de Dafio
LE ]
E :: — T
@ 1S

T (Seq)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de Energia (DES).

Mota: El sistema de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un pdrtico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitaments rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentzales son incluidos

haciendo ajustes en lz localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de |as componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horzontales ortogonales del diafragma.
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7.2.4 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE
UMBRAL DE DANO NSR-10)

Hegificio™ 3.45 m
Tipo de Perfil: E
Ad = 0.45
Fv = 0.40
Ci= 0.047
o = 0.50
Ta= 0.14 Seq
Cy = 1.20
Cyla= 0.17 Seg
Tmodelacion estructural — 0.15 Seg
AT = 4.70 % oKk!
Tadoptadc- = 0.15 Seg
S5a = 0.220 5., obtenideo del eaps = disefio
g = 9,81 m/ s
M= 64.96 Ton Masa cbtenida del modelo
V.= 183.37 )
MODELO INICIAL
Response Espectrum Base Reactions
PORCENTAJE PARA REVISION DE CORTANTE BASAL DE ACUERDO A A.5.4.5 NSR-10: i00.0 %
F1 F2 Total Factor g corregido
Ve = 115.28 115.28 1.591 15.604 Se aplica en S5ISMO X
v:[y]= 0.2¢ 13Z.80 1.381 13.545 Se aplica en SISMO
MODELG CORREGIDO
Response Espectrum Base Reactions
F1i F2 Total 100% Vs
Vaim)= 183.32 0.4z 183.32 183.4
1"’I=[3.r]= 0.36 133.43 183.43 183.4
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7.2.5 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS
CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS - GENERAL

ALTURA DE N#5.55 0,50 Dariva Maxima

m
ALTURA DE N#545 2,00 m Permitida 100 %
ALTURA DE N2345 3,50 m
ALTURADE BASE 0,00 m
Nivel Punto COMBINACION DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA Deriva a Deriva A Observacién
DE CARGA Desplazamiento X Desplazamiento ¥ m %
N+3.45 -1 COMDERL MaxX 0.00820 0.00270 0.00853 0,25 [8]:4
MN+3.45 & COMDERL MIN -0.00820 -0.00270 0.00853 025 0K
N+3.45 [ COMDERZ2 MAX 0.00270 0.00630 0.00685 0,20 Ok
N+3.45 &6 COMDER2 MIN -0.00270 -0,00630 0.00685 020 (814
BASE &6 COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE [ COMDER1 MIN 0.00000 0.00000 - - -
BASE [ COMDER2 MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE -1 COMDER2 MIN 0.00000 0.00000 - - -
N+3.45 7 COMDERL MaxX 0.00820 0.00220 0.003459 0,24 (4] 4
N+3.45 7 COMDERL MIN -0.00820 -0.00220 0.00849 0,24 OK
MN+3.45 7 COMDERZ MAX 0.00270 0.005%0 0.006459 019 0K
N+3.45 7 COMDER2 MIN -0.00270 -0.005%0 0.00649 019 (814
BASE 7 COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 7 COMDERL MIN 0.00000 0.00000 - - -
BASE 7 COMDER2 MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 7 COMDER2 MIN 0.00000 0.00000 - - -
N+3.45 8 COMDERL MAX 0.00820 0.00160 0.00835 o.24 (4] 4
N+3.45 8 COMDERL MIN -0.00820 -0.00180 0.00835 0,24 OK
N+3.45 8 COMDER2 MAX 0.00270 0.00540 0.00604 0.17 OK
N+3.45 a8 COMDER2 MIN -0.00270 -0.00540 0.00604 0.17 0K
BASE 8 COMDERL MaxX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 8 COMDERL MIN 0.00000 0.00000 - - -
BASE 8 COMDER2 MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 8 COMDER2 MIN 0.00000 0.00000 - - -
N+3.45 9 COMDERL MAX 0.00820 0.00220 0.00349 o.24 0K
N+3.45 9 COMDERL MIN -0.00820 -0.00220 0.00345 024 (814
N+3.45 ] COMDER2 MAX 0.00270 0.00610 0.00657 019 OK
N+3.45 ] COMDER2 MIN -0.00270 -0.00610 0.00657 0.19 0K
BASE 9 COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE ] COMDERL MIN 0.00000 0.00000 - - -
BASE ] COMDERZ MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 9 COMDER2 MIN 0.00000 0.00000 - - -
N+3.45 10 COMDERL MAX 0.00820 0.00220 0.008566 025 0K
N+3.45 10 COMDER1 MIN -0.00820 -0.00220 0.00366 0,25 (814
N+3.45 10 COMDER2 MAX 0.00270 0.00670 0.00722 021 OK
N+3.45 10 COMDER2 MIN -0.00270 -0.00670 0.00722 021 Ok
BASE 10 COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 10 COMDERL MIN 0.00000 0.00000 - - -
BASE 10 COMDERZ MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 10 COMDER2 MIN 0.00000 0.00000 - - -
N+3.45 27 COMDERL MAX 0.00230 0.00270 0.00873 025 0K
N+3.45 27 COMDERL MIN -0.00830 -0.00270 0.00873 0,25 [8]:4
MN+3.45 27 COMDER2 MAX 0.00270 0.00630 10.00685 0,20 0K
N+3.45 27 COMDER2 MIN -0.00270 -0,00630 0.00685 0.20 (814
BASE 27 COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 27 COMDER1 MIN 0.00000 0.00000 - - -
BASE 27 COMDERZ MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 27 COMDER2 MIN 0.00000 0.00000 - - -
N+3.45 28 COMDERL MAX 0.00830 0.00220 0.003559 0,25 (4] 4
N+3.45 28 COMDERL MIN -0.00830 -0,00220 0.00859 0,25 (4] 4
MN+3.45 28 COMDER2 MAX 0.00270 0.00550 0.00649 oi9 [8] 4
N+3.45 28 COMDER2 MIN -0.00270 -0.005%0 0.006459 0.19 0K
BASE 28 COMDERL MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 28 COMDER1 MIN 0.00000 0.00000 - - -
BASE 28 COMDERZ2 MAX 0.00000 0.00000 - - -
BASE 28 COMDER2 MIN 0.00000 0.00000 - - -
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ALTURA DE N+5.95
MLTURA DE N+545
ALTURA DE N+3.45

ALTURA DE BASE

Nivel

N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE

0.350
2.00
3.50
0.00

Punto

29
29
29
29
29
29
29
29
30
30
30
30
30
30
30
30
31
31
31
31
31
31
31
31

22282

CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS - GENERAL

COMBINACION

DE CARGA
COMDERL MAX
COMDERL MIN
COMDERZ MAX
COMDER2 MIM
COMDERL MAX
COMDERL MIM
COMDER2 MAX
COMDERZ MIM
COMDERL MAX
COMDERL MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIN
COMDERL MAX
COMDERL MIM
COMDER2 MAX
COMDER2 MIM
COMDER1 MAX
COMDERL MIN
COMDER2 MAX
COMDERZ MIM
COMDERL MAX
COMDERL MIN
COMDERZ MAX
COMDERZ MIM

Desplazamiento X

0.002830
-0.00830
0.00270
-0.00270
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.002830
-0.00830
0.00270
-0.00270
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.002830
-0.00830
0.00270
-0.00270
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Dariva Maxima
Permitida

DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA
Desplazamiento ¥

0.001&0
-0.00160
0.00540
-0,00540
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00220
-0.00220
0.00610
-0.00610
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00230
-0.00280
0.00670
-0,00670
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

1.00

Deriva a
m
0.0:0845
0.0:0845
0.00604
0.00604

0.00876
0.00876
0.00722
0.00722

Deriva &
%5
0.24
0.24
0.17
0.17

Observacion

L84
0K
0K
L84
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CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO)

ALTURA DE MN=+595
ALTURA DE MN=545
ALTURA DE M+3.45

ALTURA DE BASE

Mivel

N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
M+3.45
N+3.45

0.50
2.00
3.50
0.00

Punto

WD OAD WD RD AD WD RD WD OO D 0D OO0 0D 0D 00 00 sl S ol ) S ol s s R

BhEEEBEENOEEENEYY

ERERERE]

COMBINACION
DE CARGA
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMEZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ2 MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUMEL MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ MIN
COMDERUME1 MAX
COMDERUMEL MIN
COMDERUMBZ MAX
COMDERUMEZ2 MIN
COMDERUME1 MAX

Desplazamiento X
0.00160
-0.00160
0.00050
-0.00050
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00160
-0.00160
0.00050
-0.00050
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00160
-0.00160
0.00050
-0.00050
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00160
-0.00160
0.00050
-0.00050
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00160
-0.00160
0.00050
-0.00050
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00160
-0.00160
0.00050
-0.00050
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00160
-0.00160
0.00050
-0.00050
0.00000

Dariva Maxima
Permitida

DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA
Desplazamiento ¥

0.00050
-0.00050
0.00120
-0.00120
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00040
-0,00040
0.00110
-0,00110
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00030
-0.00030
0.00110
-0.00110
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00040
-0.00040
0.00120
-0.00120
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00050
-0,00050
0.00120
-0.00130
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00050
-0,00050
0.00120
-0.00120
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00040
-0.00040
0.00110
-0.00110
0.00000
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0.40

Deriva a
m
0.00158
0.00153
0.00130
0.00130

0.00165
0.00165
0.00121
0.00121

0.00183
0.00153
0.00121
0.00121

kL]

Deriva A
]
0.05
0.05
0.04
0.04

Obsarvacion

0K
0K
0K
0K

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 20 de 86



CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO)

ALTURA DE M+5.95  0.50 Deriva Maxima

m
ALTURA DE N+5.45 2,00 m Parmitida 0.40 9o
ALTURADE M+3.45 3.50 m
HLTURADE BASE 000 m
BASE 28 COMDERUMEL MIM 0.00000 0.00000 - -
BASE 28 COMDERUMB2 MAX 0.00000 0.00000 -- -
BASE 28 COMDERUMBE2 MIM 0.00000 0.00000 - -
N+3.45 9 COMDERUMEL MAX 0.00160 0.00030 0.00153 0.05
N+3.45 29 COMDERUMEL MIN -0.00180 -0.00030 0.00163 0.05
N+3.45 9 COMDERUMB2 MAX 0.00050 0.00110 0.00121 0.03
N+3.45 ] COMDERUMEBZ MIN -0.00050 -0,00110 0.00121 0.03
BASE 9 COMDERUMEL MAX 0.00000 0.00000 -- -
BASE ] COMDERUMBEL MIM 0.00000 0.00000 - -
BASE 29 COMDERUMB2 MAX 0.00000 0.00000 - -
BASE ] COMDERUMBEZ2 MIM 0.00000 0.00000 - -
N+3.45 30 COMDERUMBL MAX 0.00160 0.00040 0.00185 0.05
N+3.45 30 COMDERUMEL MIN -0.00160 -0,00040 0.00155 0,05
N+3.45 30 COMDERUMB2 MAX 0.00050 0.00120 0.00130 0.04
N+3.45 30 COMDERUMB2 MIM -0.00050 -0,00120 0.00130 004
BASE 30 COMDERUMBL MAX 0.00000 0.00000 - -
BASE 30 COMDERUMBL MIM 0.00000 0.00000 -- -
BASE 30 COMDERUMBZ MAX 0.00000 0.00000 -- -
BASE 30 COMDERUMBZ2 MIM 0.00000 0.00000 - -
N+3.45 31 COMDERUMBL MAX 0.00160 0.00050 0.00168 0.05
N+3.45 31 COMDERUMEL MIN -0.00160 -0.00050 0.00168 0.05
N+3.45 31 COMDERUMB2Z MAX 0.00050 0.00130 0.00139 004
N+3.45 31 COMDERUMEZ MIN -0.00050 -0,00130 0.00139 0.04
BASE 31 COMDERUMBL MAX 0.00000 0.00000 - -
BASE 31 COMDERUMBL MIM 0.00000 0.00000 - -
BASE 31 COMDERUMB2Z MAX 0.00000 0.00000 -- -
BASE 31 COMDERUMBZ2 MIM 0.00000 0.00000 - -
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7.2.6 VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL

VERIFICACION IRREGUIARIDAD TORSIONAL-GENERAL

Irregqularidad Trregularidad 0.0088
Torsional Torsional Extrema )
Load ux  uy uz ™ L2MAHNZ 14482 I'T'E;'I“T“;am A1>LT.Extrema?
m m m m
MN+3.45 1 COMDERL MAX 00082  0.0027 0 0.0086 0.8288 o122 NOy ]
MN+3.45 1 COMDER1 MIN - -0.0082  -0.0027 0 0.0086 0.8288 o122 NOy ]
MN+3.45 1 COMDERZ MAX  0.0027  0.0063 0 0.0063 0.8333 0.6 NOy ]
MN+3.45 1 COMDERZ MIN - -0.0027  -0.0063 0 0.0063 0.8333 0.6 NOy ]
BASE 1 COMDERL MAX 0 1] 0
BASE 1 COMDER1 MIN 0 1] 0
BASE 1 COMDERZ MAX 0 1] 0
BASE 1 COMDER2 MIN 0 1] 0
Irragularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
- LT.Extremazal
Story Point Load ux uy uz Ay 1.2%(A1+4:)/2 1.4* (A +4:)02 WLT.2 Al1>LT.Extrema?
m m m m
MN+3.45 27 COMDERL MAX  0.DDE3  0.0027 0 0.0087 0.8318 o122 NOy ]
MN+3.45 27 COMDER1 MIN  -0.0083  -0.0027 0 0.0087 0.8318 o122 NOy ]
MN+3.45 27 COMDERZ MAX  0.0027  0.0063 0 0.0063 0.8115 0. S NOy ]
MN+3.45 27 COMDERZ MIN - -0.0027 -0.0063 0 0.0063 0.8115 0. S NOy ]
BASE 27 COMDERL MAX 0 1] 0
BASE 27 COMDER1 MIN 0 1] 0
BASE 27 COMDERZ MAX 0 1] 0
BASE 27 COMDER2 MIN 0 1] 0
Irregularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Peint  Load ux  uy vz a 1290 0a)2 sz TTETEMEAL g gparema?
m m m m
MN+3.45 31 COMDERL MAX  0.0083  0.0028 0 0.0083 0.8379 o122 NOy ]
MN+3.45 31 COMDER1 MIN  -0.0083  -0.0028 0 0.0033 0.8379 o122 NOy ]
MN+3.45 31 COMDERZ MAX  0.0027  0.0067 0 0.0072 0.8333 00101 NOy ]
MN+3.45 31 COMDERZ MIN - -0.0027  -0.0067 0 0.0072 0.8333 00101 NOy ]
BASE 31 COMDERL MAX 0 1] 0
BASE 31 COMDER1 MIN 0 1] 0
BASE 31 COMDERZ MAX 0 1] 0
BASE 31 COMDER2 MIN 0 1] 0
Irregqularidad Trregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story Point Load ux uy uz & 1.2%(a, +4,)/2 144 (4, +4,)/2 I'T'E;'I";“;al‘“ A1>LT.Extrema?
m m m m
MN+3.45 L] COMDERL MAX  0.0082  0.0028 0 0.0087 0.8349 00121 NOy ]
MN+3.45 L] COMDER1 MIN  -0.0082 -0.0028 0 0.0087 0.8349 00121 NOy ]
MN+3.45 L] COMDERZ MAX  0.0027  0.0067 0 0.0072 0.8552 0. S NOy ]
MN+3.45 L] COMDERZ MIN - -0.0027  -0.0067 0 0.0072 0.8552 0. S NOy ]
BASE L] COMDERL MAX 0 1] 0
BASE L] COMDER1 MIN 0 1] 0
BASE L] COMDERZ MAX 0 1] 0
BASE 10 COMDER2 MIN 0 i} 0
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.3.1 ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

CARGA EN Capacidad DIMENSION . .. .
Long Pilote Eficiencia S DEL BORDE

Story Point Load COLUMNA Portante DEL PILOTE (m) (2) DEL DADO
(EN) (kM) (m)
BASE 6 CIMEN 71.78 132 0.5 8 1.00 0.25
BASE 7 CIMEN 110.24 132 0.5 8 1.00 0.25
BASE 8 CIMEN 108.98 132 0.5 8 1.00 0.25
BASE g CIMEN 110.94 132 0.5 8 1.00 0.25
RASE 10 CIMEN 71.91 132 0.5 8 1.00 0.25
BASE 27 CIMEN 75.03 132 0.5 8 1.00 0.25
BASE 28 CIMEN 116.28 132 0.5 8 1.00 0.25
BASE 29 CIMEN 113.07 132 0.5 8 1.00 0.25
BASE 30 CIMEN 115.41 132 0.5 8 1.00 0.25
74.98 132 0.5 8 1.00 0.25

BASE 31 CIMEN
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7.3.2 DISENO VIGAS DE AMARRE

VIGA DE AMARRE TIPO

fic= 21.1 MPa
fy = 220 MPa

b=] 0.40 Jm
h=L 0.45 Jm
Pmédx = 116.28 kN

De acuerdo a el numeral A.3.6.4.2
de la NSR-98 tenemos:

Aa =
Paxial =
Paxial =

a.495
0.25*Aa*Pmax
13.09 kN

Viga de amarre

DISENO A TENSION

As = 1.7%13.09/(0.90*420)
As = cm?
DISENO A COMPRESION

P com = 1.7%13.09
P com = 22.3 kN

Para esta carga la seccion requiere cuantia minima:
As = 0.00333%0.4%0.4

Se suministra un refuerzo constituido por 445 arriba y abajo (come refuerzo minimo).
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7.3.3 DISENO DE PILOTES

DISENO PARA CAISSONS

PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO Il

Caisson Tipo 1 - Und. 10

A continuacion s muestra & dizefio realizado a los caizsons:

Caisson Tipo 1 - Und. 10

Pu=
Vu=

#Varillas pilote =
A varilla =

A=

Cuantia minima =
ASmyp =

115.97
162.92

12
1.99
23.88
0.0050
1414

EH Deatzson = 0.60
kM Ag= 0.283
OK!

cm?

cm*

Tabla C.15.11-1 (NSR-10)
em*  ;CUMPLE!

La resistencia axial de disefio esta dada por C.10.3.6.2 de la NSR-10:

®P,(max) = 0.75®[0.85F', (4, — Ast) + Fy Ast

P nmay =

Dizefio a Cortante Caizson Tipo 1 - Und. 10

2940 kN = Pu

iCUMPLE!

m

s
m

C.10-2 (NSR-10)

A continuacion se muestra & disefio a cortante realizado a los caissons para la condicion mas desfavorable.

Vu=
Pu=

Diametro=
Agractiva =
$Vc=
Vs=
Empleando flejes £3
Mo ramas=
Av=
§=
5=

Utilizar flejes #3c/15cm

162.9
116.0

0.60
0.288

173.52
-10.60

0.71
-2.70
0.15

kN fie=
kH fiyt=
m

m? ©.11.2.3 (NSR-10)

kN C.11.2.1.2 (NSR-10)
kN

cm H#= 3
m C.11.4.7.2 (NSR-10)
m C.15.111 (NSR-10)
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7.3.4 DISENO DE DADOS

DISENO ESTRUCTURAL DE CABEZALES PARA PILOTES
INSTITUCION EDUCATIVA ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO DE NUQUi - MODULO I
RESUMEN DISENO
No & G 5
EZA - By Ly H CARGA REFUERZD EN X REFUERZIO EN Y
CAB PILOTES | FILOTES (m) (m) {m) VERTICAL CHEQUEQD | CARGA [SENTIDO LARGO DEL EDIFICIO) {SENTIDC CORTO DEL EDIFICIO) TIPO
{m} m]) ULTIMA
(Ton)
-7 1 0.6 1.20 1.20 0.80 10.22 oK. SBVARILLAS Mo. S5 L=1.1m. @ 1671 cm. 8 WVARILLAS Moo m. @ 15.71 cm.
= 1 0.6 1.20 1.20 0.80 14.02 oK. SVARILLAS Mo. S5 L=1.1m. @ 1671 cm. 8 WVARILLAS Moo 1m. @ 16571 cm.
F-11 1 0.6 1.20 1.20 0.80 13.81 oK. SVARILLAS Mo. S5 L=1.1 m. @ 1671 cm. 8 WVARILLAS Moo m. @ 15.71 cm.
F-13 1 0.8 1.20 1.20 0.80 14.02 OLK. SVARILLAS Mo. SL=1.1m. @ 1571 cm. 8 VARILLAS Mo. 1m. @ 15.71 cm.
F-15 1 0.8 1.20 1.20 0.80 10.22 Ok, SVARILLAS Mo. SL=1.1m. @ 1571 cm. 8 VARILLAS Mo. 1m. @ 15.71 cm.
E-T 1 0.8 1.20 1.20 0.80 10.51 OLK. SVARILLAS Mo. SL=1.1m. @ 1571 cm. 8 VARILLAS Mo. 1m. @ 15.71 cm.
E-8 1 0.8 1.20 1.20 0.80 14.59 OLK. SVARILLAS MNo. SL=1.1 m. @ 1571 cm. 8 WVARILLAS Mo. 1m. @ 15.71 cm.
E-11 1 0.6 1.20 1.20 0.80 14.38 Ok SVARILLAS Mo. S5L=1.1m. @ 1671 cm. 8 WVARILLAS Moo 1m. @ 1671 cm.
E-13 1 0.6 1.20 1.20 0.80 1438 Ok SVARILLAS No. SL=1.1m. @ 1571 cm. 8 WVARILLAS No. 1m. @ 1571 cm.
E-15 1 0.6 1.20 1.20 0.80 10.51 Ok BVARILLAS Mo. S5L=1.1 m_ @@ 1571 cm. 8 WVARILLAS Moo m. ([@ 15.71 cm.
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7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS

V-101 ITI/N+3.45

BE=0.40 H=0.45 L=6.97 BE=0.40 H=0.45 L=6.97 BE=0.40 H=0.45 L=6.97
u—-f— Mu=-45.201 Mu=-44,53 M.J—-4 Ju=-43,49 Mu=-4

’Jf:? asfi<s ’Jf:? —?—55';23 ?2@’{? GLirE P —?jgﬁ

Mu il Mu=16.4 Mu

.ﬂé ]]T’g 5?3 Asf']_];EGS'? 3 .u.’!s“ ]]EG 5%

Vu=-26.83 Vu=6.64 Vu=20.08| Vu=-27.70 Vu=-4.26 Vu=27.27 | Vu=-27.20 Vu=4.27 Vu=27.71

BE=0.40 H=0.45 L=6.97

,{;Su—- m--4c§u§t
A’%‘;?__:?S? 3

Vu=-30.13 Vu=-6.69 Vu=26.83

V-102 ITI/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=6.97 B=0.40 H=0.45 L=6.97 B=0.40 H=0.45 L=6.97

£AoL A N Ap A MO Ap L A O
= = ! =
g f‘”&i AT, L-.” b,

Vu=-26.79 Vu=6.65 Vu=230.09| Vu=-27.69 Vu=-4.26 Vu=27.28 | Vu=-27.29 Vu=4.32 Vu=27.76

B=0.40 H=0.45 L=6.97

I iy
] I u—lE?.B%

daf ri=5
Vu=-30.13 Vu=-6.69 Wu=26.90

V-103 III/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=6.85

i Vi
I u—169£§3

daf ri=5
Vu=23.49 Vu=353.66 Vu=-28.64
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V-104 ITII/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=6.85

%u--z MJ—-G%U%E
direeh,

Vu=29.87 Vu=10.05 Vu=-34.40

V-105 ITI/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=6.85
lu=-67,10 r-u—-S 3
’J};‘ 12653 as(i= E-%E
Mu=£2.0
a8 9‘3

As]

Vu=41.72 Vu=21.B9 Vu=-47.92

V-106 ITI/N+3.45
BE=0.40 H=0.45 L=6.85

Aok L
]

AE]

Vu=41.86 Vu=22.03 Vu=-48.25

V-107 ITI/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=6.85

R N,
riu ]36_;_ Lz;;

Vu=32.38 Vu=12.55 Vu=-36.54
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7.4.2 DISENO DE COLUMNAS

Columnas F-7, F-9, F-11, F-13, F-15, E-7, E-9, E-11, E-13, E-15
Nivel| H Libre|Losa B H M1 M2 Pl V1| V2 Cuantia m/mr| Col/Vig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 3877 27.76 12147 (1.9%) 0.16 2.37 3.60
3.05 45 60| 40 -76.93| 23.95| 27 95
1.00 -45.10| -25.41 12147 (1.9%) 0.18

7.4.3 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS

1.1 Steel Frame Design

Table 1.1 - Steel Frame Preferences - AISC 360-10

Item
Multi-Response Design
Frame Type
Seismic Design Grade
Importance Factor
Design System Rho
Design System Sds
Design System R
Design System Omega0
Design System Cd
Design Provision
Analysis Method

Second Order Method

Stiffness Reduction Method

Phi (Bending)

Phi (Compression)
Phi (Tension-Yielding)
Phi (Tension-Fracture)

Phi (Shear)
Phi (Shear-Short Webbed
Rolled 1)

Phi (Torsion)
Ignore Seismic Code?
Ignore Special Seismic

Load?

Doubler Plate Plug-Welded?
HSS Welding Type
Reduced HSS Thickness
Consider Deflection?
DL Ratio
SDL+LL Ratio
LL Ratio
Total Ratio
Total Camber Limit
Pattern Live Load Factor
D/C Ratio Limit

Construcciones

Value
Step-by-Step
OMF
D

W o = O =

5.5
LRFD
Direct Analysis
General 2nd
Order
Tau-b Fixed
0.9
0.9
0.9
0.75
0.9

1

0.9
No

No

Yes
ERW
No
Yes
120
120
360
240
240
0.75
0.95
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Table 1.2 - Steel Column Envelope

Moment Interaction PMM V22 V33 eenfe | DEL s e

i . . Plate i i
Label Story Section Check Combo Ratio Ratio Class € Plate Raglo R.atlo
cm mm Major Minor
C1-1  N+545 COFLEER 0.118 = 060336" 0.003 + - o\DIS8 0.000223  0.061  Slender
C24  Nesas COLPER 021520034 +0.001% coppisq 0000317 0098 slender
C3-1  N+545 CO;EER 0214 =00'1°;4 *0* Compiss 0 0.098  Slender
Ca-1  N+545 COHID_ER LD = O'g?;‘;" 0.001* compiss 0'003308 0.098  Slender
COLPER 0.118 = 0.018 + 0.003 + 0.000206
cs-1  N+5as COp 056 compiss > 0.061  Slender
C6  N+5.45 CO#IT_ER e 0601C)$6+ 0036+ ompIss 0005  0.038  Slender
C7  Nesgs COLPER0233=0.019+0002+ 0 000000442 o 00 o W
FIL 0.212 9
COLPER  0.232=0.019 +
c8  N+5as O 1 133E.04 + 0213 COMDIS8 0 0.054  Slender
CO  N+545 COLPER0233=0019+0.002+ 0000 0000494 ) 65y gronger
FIL 0.212 3
C10  N+5.45 CO#ITER LAk Oéoffg 0036+ compiss 0005  0.038  Slender
C11-1  Nes4s COLPER 0242001940005+, 0 0000113 o oo o 0
FIL 0.217 8
COLPER 0.382=0.036 +0 +
C12:1  N+5as oo 0546 COMDIS7 0 0125  Slender
COLPER  0.38=0.036 +0 +
C132  Nes4s L 034 COMDIS7 0 0125  Slender
COLPER 0.382=0.036 +0 +
C14-2  N+545 "o 0545 COMDIS7 0 0125  Slender
Ci52  Nesas COLPER 024270078 +0.005 % coypis7 %999119 0,077 siender

Table 1.3 - Steel Beam Envelope

Moment Interaction PMM (G, e (S

Label Story  Section Check Combo V22 Ratio V33 Ratio Class End J-End
kN kN
0.021 = 0.001 + 0.02 +
B14 N+595  PERFIL PR COMDIS9  0.003  0.0001027 Compact 0 0
B15  N+595 PERFIL  0.021=0001+002+0 COMDIS7  0.003 0 Compact 0 0
B16 N+595  PERFIL  0.021=0001+002+0 COMDIS7  0.003 0 Compact 0 0
0.021 = 0.001 + 0.02 +

B17 N+595  PERFIL 2 Soeeon COMDISY  0.003  0.0001027 Compact 0 0
B23 N+545 PERFIL 00257 060831+ 0021+ comDIS8  0.003  0.0001118 Compact 0 0.8442
B24 N+545  PERFIL 0023 " <1).2020Ez_g 40'02 * compiss  0.003 0 Compact 07954  0.7936
B25 N+545  PERFIL  0.023=0.002+002+0 COMDIS9  0.003 0 Compact 07929  0.7959
B26 N+545 PERFIL 00257 °6°g§1+ 0021+ oMDIS8 0003 00001117 Compact 0.8448  0.7465
B1 N+345  PERFIL  0025=0+0025+0 COMDIS8  0.003 0 Compact 0 0
B2 N+345 PERFIL  0023=0+0023+0 COMDIS8  0.003 0 Compact 0 0
B3 N+345  PERFIL  0023=0+0023+0 COMDIS8  0.003 0 Compact 0 0
B4 N+345 PERFIL  0025=0+0025+0 COMDIS8  0.003 0 Compact 0 0
B5 N+345 PERFIL  0054=0+0054+0 COMDIS9  0.011 0 Compact 0 3.2064
B6 N+345 PERFIL  0089=0+0089+0 COMDISY  0.018 0 Compact 0 5.2634
B7 N+345 PERFIL  0088=0+0088+0 COMDIS9  0.018 0 Compact 0 5.201
B8 N+345 PERFIL  0089=0+0089+0 COMDISY  0.018 0 Compact 0 5.2634
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Label

B9
B31
B32
B33
B34
B35
B36
B37
B38
B39

Label

D6

D7
D8
D9

D10
D1

D2
D3
D4

D5
D11

D12
D13
D14

D15

D16

Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Story

N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45

Story

N+5.95

N+5.95
N+5.95
N+5.95

N+5.95
N+5.45

N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45
N+5.45

N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

N+5.45

C2-1
C2-1

C3-1

Section

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

Section

PERFIL

PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL
PERFIL

PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL
PERFIL

PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

PERFIL

Moment Interaction
Check

0.054=0+0.054 +0
0.094=0+0.094 +0
0.1563=0+0.153+0
0.152=0+0.152+0
0.1563=0+0.153+0
0.094 =0+ 0.094 + 0
0.023=0+0.023+0
0.022=0+0.022 +0
0.022=0+0.022+0
0.023=0+0.023 +0

PMM
Combo

V22 Ratio V33 Ratio Class

COMDIS9 0.011
COMDIS7 0.011
COMDIS7 0.018
COMDIS7 0.018
COMDIS7 0.018
COMDIS7 0.011
COMDIS9 0.003
COMDIS9 0.003
COMDIS9 0.003
COMDIS9 0.003

Table 1.4 - Steel Brace Envelope

Moment Interaction
Check

0.154 = 0.001 + 0.148 +

0.005

0.294 = 0.003 + 0.291 +

0.001

0.294 =0.003 +0.291 + 0
0.294 = 0.003 + 0.291 +

0.001

0.154 = 0.001 + 0.148 +

0.005

0.209 = 0.047 + 0.157 +

0.005
0.372=0.07 + 0.301 +
4.448E-04

0.371=0.07 + 0.301 + 0

0.372=0.07 + 0.301 +
4.855E-04

0.209 = 0.047 + 0.157 +

0.005
0.39 =0.066 + 0.324 +
3.954E-04

0.227 = 0.048 + 0.175 +

0.003

0.389 =0.066 + 0.323 + 0

0.39 =0.066 + 0.324 +
3.178E-04

0.227 = 0.048 + 0.175 +

0.003

0.152 = 0.017 + 0.136 +

1.175E-04

PMM
Combo

V22 Ratio V33 Ratio

COMDIS9 0.029

COMDIS9 0.059

COMDIS9 0.059

COMDIS9 0.059

COMDIS9 0.029

COMDIS8 0.047

COMDIS8 0.108

COMDIS8 0.107

COMDIS8 0.108

COMDIS8 0.047

COMDIS9 0.072

COMDIS9 0.038

COMDIS9 0.072

COMDIS9 0.072

COMDIS9 0.038

COMDIS9 0.044

O O O O O O O O o o

0.002

0.0002377
0
0.0002371

0.002

0.042

0.06
0.06
0.06

0.042

0

0.0004638
0
0

0.0004663

0

Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact
Compact

Class

Compact

Compact
Compact

Compact
Compact
Compact

Compact
Compact

Compact
Compact
Compact

Compact
Compact

Compact
Compact

Compact

Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 1 of 2)

Unique
Name

37

62

63

Design  Design
Type Section
COLPERFI
L
COLPERFI
L
COLPERFI
L
COLPERFI
L

Column

Column

Column

Column

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo

COMDISS(C)

COMDIS8(C)

COMDIS10(T
)

COMDISS(C)
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PMM
Ratio

0.118
0.215
0.15

0.214

P Ratio
0.018
0.034
0.002

0.034

Conn.VI- Conn.V

End
kN
0
3.2203
5.2591
5.2197
5.2591
3.2204
0

0
0
0

J-End
kN
3.2065

O O O O O O o o o

Conn.PI- Conn. P

End
kN

-2.0592

-4.0531
-4.0448
-4.0531

-2.0592
-5.5684

-7.8726
-8.124
-7.8725

-5.5686
-26.8011

8.6387
18.9524
19.2753

8.6386

19.2753

M Major
Ratio

0.003
0.001
0.001

0

J-End
kN

-0.2456

-0.5324
-0.5191
-0.5324

-0.2455
-16.5002

-23.4399
-23.5392
-23.4398

-16.5009
-17.7905

-13.9639
-17.9192
-17.7904

-13.9643

23.2409

M Minor
Ratio

0.096
0.18
0.148

0.18
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Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
C3-1
C4-1
C4-1
C5-1

C6
C6
c7
Cc7
c8
Cc8
C9
Cc9
C10
C10

C11-1

C11-1

C12-1

C12-1

C13-2

C13-2

C14-2

C14-2

c15-2

C15-2

B14
B15
B16
B17
B23
B24

B25

Unique
Name

65

67

35

4

43

46

50

39

72

64

66

68

77

78

79

80

73

74

75

Design
Type

Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

Beam

Design
Section
COLPEREFI
COLIF:ERFI
COLIP_ERFI
COLIF;ERFI
COLIP_ERFI
COLIF;ERFI
COLIF;ERFI
COLIP_ERFI
COLIF:ERFI
COLIP_ERFI
COLIF:ERFI
COLIP_ERFI
COLIP_ERFI
COLIF:ERFI
COLIP_ERFI
COLIF:ERFI
COLIP_ERFI
COLIF;ERFI
COLIP_ERFI
COLIF;ERFI
COLIF;ERFI
COLIP_ERFI
COLIF;ERFI
COLIP_ERFI
L

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo
COMDIS10(T
)

COMDIS8(C)

COMDIS10(T
)

COMDIS8(C)

COMDISS(C)

COMDIS11(T
)

COMDISS8(C)

COMDIS11(T
)

COMDISS8(C)

COMDIS11(T
)

COMDISS(C)

COMDIS11(T
)

COMDISS(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS7(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS7(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS?(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS7(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS7(C)

COMDIS11(T
)

COMDIS9(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDISY(C)
COMDISS(C)
COMDISB(C)

COMDIS9(C)
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PMM
Ratio

0.149
0.215
0.151
0.118
0.159
0.119
0.233
0.015
0.232
0.014
0.233
0.015
0.158
0.119
0.242
0.104
0.382
0.153
0.38
0.15
0.382
0.153
0.242
0.104
0.021
0.021
0.021
0.021
0.025
0.023

0.023

P Ratio
0.002
0.034
0.002
0.018
0.006
0.001
0.019
0.003
0.019
0.003
0.019
0.003
0.006
0.001
0.019
0.001
0.036
0.004
0.036
0.004
0.036
0.004
0.019
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.003
0.002

0.002

M Major
Ratio

0
0.001
0.001
0.003
0.036
0.025
0.002
0.001

0.0001138

0
0.002
0.001
0.036
0.024
0.005
0.003

0

0.0004363

0

0

0

0.0003542
0.005
0.003

0.02
0.02
0.02
0.02

0.021

0.02

M Minor
Ratio

0.147
0.18
0.148
0.096
0.116
0.093
0.212
0.011
0.213
0.011
0.212
0.011
0.116
0.093
0.217
0.1
0.346
0.148
0.345
0.146
0.346
0.148
0.217
0.1
0.0004789
0
0
0.0004805
0.001
0.0001122

0
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Story
N+5.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.95
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
B26
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B31
B32
B33
B34
B35
B36
B37
B38
B39
D6
D7
D8
D9
D10
D1
D1
D2
D2
D3
D3

D4

Unique

Name
76

53
54
55
56
29
30
31
32
33
24
25
26
27
28
57
58
59
60
34
40
42
45
49

36

61

69

47

Design

Type
Beam

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Brace

Design
Section

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo

COMDIS8(C)
COMDIS8(C)
COMDIS8(C)
COMDIS8(C)
COMDIS8(C)
COMDISY(C)
COMDISY(C)
COMDIS9(C)
COMDISY(C)
COMDISY(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS7(C)
COMDIS9(C)
COMDIS9(C)
COMDIS9(C)
COMDIS9(C)
COMDIS9(C)
COMDIS9(C)
COMDIS9(C)
COMDISY(C)
COMDIS9(C)
COMDIS8(C)
COMDISS8(T)
COMDIS8(C)
COMDISS(T)
COMDIS8(C)
COMDISS(T)

COMDISS(C)
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PMM
Ratio

0.025
0.025
0.023
0.023
0.025
0.054
0.089
0.088
0.089
0.054
0.094
0.153
0.152
0.153
0.094
0.023
0.022
0.022
0.023
0.154
0.294
0.294
0.294
0.154
0.209
0.063
0.372
0.125
0.371
0.124

0.372

P Ratio

0.003

0

0.001
0.003
0.003
0.003
0.001
0.047
0.001
0.07
0.004
0.07
0.003

0.07

M Major
Ratio

0.021
0.025
0.023
0.023
0.025
0.054
0.089
0.088
0.089
0.054
0.094
0.153
0.152
0.153
0.094
0.023
0.022
0.022
0.023
0.148
0.291
0.291
0.291
0.148
0.157
0.061
0.301
0.121
0.301
0.121

0.301

M Minor
Ratio

0.001

0

0.005
0.001
0
0.001
0.005
0.005
0.002
0.0004448
0
0
0

0.0004855
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Story
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

N+5.45

Label
D4
D5
D5

D11
D12
D12
D13
D13
D14
D14
D15
D15
D16

D16

Unique

Name

71

38

44

48

52

70

Design

Type

Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Brace

Design
Section

PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL
PERFIL

PERFIL

Status

No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message
No
Message

PMM
Combo

COMDISS(T)
COMDISB(C)
COMDIS8(T)
COMDISY(C)
COMDIS9(C)
COMDISY(T)
COMDIS9(C)
COMDISY(T)
COMDIS9(C)
COMDISY(T)
COMDIS9(C)

COMDISY(T)

COMDIS11(
C)

COMDISY(T)

PMM
Ratio

0.125
0.209
0.063
0.39
0.227
0.074
0.389
0.152
0.39
0.152
0.227
0.074
0.061

0.152

P Ratio
0.004
0.047
0.001
0.066
0.048
0.008
0.066
0.016
0.066
0.017
0.048
0.008
0.01

0.017

Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 2 of 2)

Story

N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45
N+5.45

Label

C1-1
C2-1
C2-1
C3-1
C3-1
C4-1
C4-1
C5-1
Cé
Cé
Cc7
(074
C8
C8
Cco
C9
c10
C10
C111
C11-1
C12-1
C12-1
C13-2
C13-2

Unique
Name
37
62
63
65

67
35

41
43
46
50
39
72

64

V Major
Combo
COMDIS10
COMDIS8
COMDIS11
COMDIS8

COMDIS10
COMDIS7

COMDIS9
COMDIS11
COMDIS11

COMDIS7

COMDIS7

COMDIS7

COMDIS9

V Major
Ratio
0.000223
0.0003179

0.0003081

0.0002066
0.005

0.0004429

0.0004943
0.005

0.0001138
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V Minor
Combo
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7
COMDIS7

COMDIS7
COMDIS9

COMDIS7

COMDIS7

COMDIS7

COMDIS9

COMDIS7

COMDIS7

COMDIS7

V Minor

Ratio
0.061

0.098
0.098

0.098

0.061
0.038

0.054

0.054

0.054

0.038

0.077

0.125

0.125

M Major
Ratio

0.121
0.157
0.061
0.324
0.175
0.066
0.323
0.135
0.324
0.136
0.175
0.066
0.051

0.136

M Minor
Ratio

0
0.005
0.002

0.0003954
0.003
0.001

0

0

0.0003178

0
0.003
0.001

0

0.0001175
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Unique V Major V Major V Minor V Minor

ety Lo Name Combo Ratio Combo Ratio
N+5.45 C14-2 66 COMDIS8 0 COMDIS7 0.125
N+5.45 C14-2

N+5.45 C15-2 68 COMDIS8 0.0001196 COMDIS7 0.077
N+5.45 C15-2

N+5.95 B14 77 COMDIS9 0.003 COMDIS8 0.0001027
N+5.95 B15 78 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+5.95 B16 79 COMDIS7 0.003 COMDIS11 0
N+5.95 B17 80 COMDIS9 0.003 COMDIS8 0.0001027
N+5.45 B23 73 COMDIS9 0.003 COMDIS8 0.0001118
N+5.45 B24 74 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+5.45 B25 75 COMDIS9 0.003 COMDIS11 0
N+5.45 B26 76 COMDIS8 0.003 COMDIS8 0.0001117
N+3.45 B1 53 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B2 54 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B3 55 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B4 56 COMDIS8 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B5 29 COMDIS9 0.011 COMDIS11 0
N+3.45 B6 30 COMDIS9 0.018 COMDIS11 0
N+3.45 B7 31 COMDIS9 0.018 COMDIS11 0
N+3.45 B8 32 COMDIS9 0.018 COMDIS11 0
N+3.45 B9 33 COMDIS9 0.011 COMDIS11 0
N+3.45 B31 24 COMDIS7 0.011 COMDIS11 0
N+3.45 B32 25 COMDIS7 0.018  COMDIS11 0
N+3.45 B33 26 COMDIS7 0.018 COMDIS11 0
N+3.45 B34 27 COMDIS7 0.018 COMDIS11 0
N+3.45 B35 28 COMDIS7 0.011 COMDIS11 0
N+3.45 B36 57 COMDIS9 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B37 58 COMDIS9 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B38 59 COMDIS9 0.003 COMDIS11 0
N+3.45 B39 60 COMDIS9 0.003 COMDIS11 0
N+5.95 D6 34 COMDIS9 0.029 COMDIS8 0.002
N+5.95 D7 40 COMDIS9 0.059 COMDIS8 0.0002377
N+5.95 D8 42 COMDIS9 0.059 COMDIS11 0
N+5.95 D9 45 COMDIS9 0.059 COMDIS8 0.0002371
N+5.95 D10 49 COMDIS9 0.029 COMDIS8 0.002
N+5.45 D1 36 COMDIS9 0.047 COMDIS9 0.042
N+5.45 D1

N+5.45 D2 61 COMDIS9 0.108 COMDIS7 0.06
N+5.45 D2

N+5.45 D3 69 COMDIS9 0.107 COMDIS7 0.06
N+5.45 D3

N+5.45 D4 47 COMDIS9 0.108 COMDIS7 0.06
N+5.45 D4

N+5.45 D5 51 COMDIS9 0.047 COMDIS9 0.042
N+5.45 D5

N+5.45 D11 71 COMDIS9 0.072 COMDIS9 0
N+5.45 D12 38 COMDIS9 0.038 COMDIS8 0.0004638
N+5.45 D12

N+5.45 D13 44 COMDIS9 0.072 COMDIS11 0
N+5.45 D13

N+5.45 D14 48 COMDIS9 0.072  COMDIS10 0
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Unique V Major V Major V Minor V Minor

ety Lo Name Combo Ratio Combo Ratio
N+5.45 D14
N+5.45 D15 52 COMDIS9 0.038 COMDIS8 0.0004663
N+5.45 D15
N+5.45 D16 70 COMDIS9 0.044 COMDIS10 0
N+5.45 D16
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7.5 DISENO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

7.5.1 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS AISC360-2010

PROYECTO: LE ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUGUI {CHOCO) MODULD IN
DISENG DE UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETO
TER 200x 100 {mm) A COLLWNA

CARGAS
P= 5267 kN DATOS DEL PERFIL
M33= 8.20 kN.m H= 0.20 m.
M22= 16.76 kM.m B= 0.10 m.
vaz= 7.68 kN
Vil= A3 kN
MATERIALES
fe= 21000 kN/m*
fy= 252000 kMWim* platina A36
fy= 558170 kN/m* pernas A325
BX= 01356 m

1. DIMENSIONAMIENTO EN PLANTA DE LA PLATINA

L,

fc == Esfuerze sobre la platina o

Li{asumido)= 0.3z m
= PiLl%= L:{asumido)= 0.3g m
Tin = -242 .05 kN/m OK. Trmd = 188.524
T = 578.30 kN'm OK.
2. ESPESOR DE LA PLATINA
Dratos del paril
.
H= 0.20 m
H
B= 010 m
dy= 0.058 m
dy= 0.150 m
d, B
M= 0.75 kN.m W= 248 kN
M,= 1.56 kN.m W= 208 kN
M saares = 1.56 kM.m
I
Brmumde = 0.61 em
[ 0.24 pulgadas

Colocar una platina de 318x380E"- Acero A2E
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3. DISENO DE PERNOS

2.1. ISERO DE PERNOS EN SENTIDO LONGITUDINAL -

— -
T
B.198 kN.m
¥i= 0.070 m
= ;_; 52.6T kN
Yi= 0176 m 2 =2
ow
i
¥i= 0.070 m
Y= 0.30 m
¥
Numero total de anclajes: 4 Und. 1L -
CARGA POR CORTANTE:
VR = 35.23 kN
V anerwe = VR T #total de anclajes = B.BZ kN
V pesmmesTe = 8528 kN
CARGA POR COMPRESIGN:
P apcrege = Pu ! #total de anclajes = 1347 kN
CARGA POR MOMENTO:
vie 0.070 m vi Tw™  5980.62 kNim 0.30
e= 016 m
0.25
va= 0176m L 020
= D.13 m
0.15
T
P 0.1
¥i= 0.070 m
¥l
i L 005
Y= 032 m Twin= 348677 kNim
00D
1 gje de pemos de anclaje trabajan en tension.
RT 33 = 41.37 KN
41.37 = T
T = 20.68 kN
As g, = 0411 cm® 4 Perncs de 3/ Acero AJ25 2.84 cm®
T seszrentesa = 142.92 kN

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia
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1.2 (ISERC DE PERNQS EN SENTIDO TRAMSVERSAL:

Elm 0.070 m
16 7E1 KN.mi
Elm 0.Z38 m
== 5267 kN
=
x 0 "—
Hi= 0.070 m e
o
AR
x= 038 m
Mumem total de anciales: 4 Und.
CARGA POR CORTANTE:
VR = 35.25 KN
V saiae = VF /% ot de anciajes = B.62 KN
[ 35.28 kN
CARGA POR COMPRESION:
P rciae = FU I total de ancizjes - 13.17 KN
CARGA POR MOMENTO:
- T E319.51 KNI osn
Kim 0.070 m . R
0.3
0.20
Elm 0.Z38 m
e = D7 m 013
Eim 0.070 m 0.4l
0.03
x= 0.38 m -
11 i Ten ™ £AT5.43 KHIM .
1 )& g pemos 62 anclas trabajan en tension.
RT 2= 135.34 KN
135.34 - 2T
Tw = 7.7 KN
A5 5y = 1.345 cm? 4 Pemos de 36" Acero 4325 2.34 em?
T pesnsrenTE 22 = 142.32 kN
= # . cm®
AS e = 5.68 Cm 4 Pemos de 38" Acero AJ2S 568
T ressTesTe ToTaL = 285.85 kN
VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:
TACTUANTE TOTAL - Tu+Ta - B8.35 kN
: 2 2
(T acrusm=Tora ! T reserere tomad ™ + (VW acmumems /' V Resismee) =1
o.10 5 1 Ok
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Memorias ARQUIVET 20

{l c Cii I CIII 0 Ingeniero: DYE DLAV.G

Proyecto: |.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)

Firma:

PROGRAMA DE DISENC ¥ CALCULO ESTRUCTURAL

Fecha: OCTUBRE 2016

Bementos caicwisdos con 2l programs de gizefin Arguimer 2 0 o= ACESCO

REPORTE DE CORREAS

PHR C con atiesador 203 x 67 x 19 (2.00 mm)
con Fy =35.15 Kgfimm? cada 1.10 m con armostramiento cada L/3.

SECCION LONGITUDINAL

n »
]
A1 L1 Al
L1 PIE m COMNFIGURACION
Al .10 m TIFD DE CARGA DISTRIEUIDA
A2 20 m CArga muerta 0,30 KNI
Pesa propio comes 0.06 KMim
Cargaviva 0.35 KN'm*
Cargagraniz 0ol KMIm#
Yiento compresidn (Perpendicular) 0.40 KN/m®
Viento sucsion (Perpen diodsr) 040 KMIm=
Pendisnts seccidn irancversal 17° = 30.57308%%
SECCION TRANSVERSAL
¥
\
X 2
L=110m

NORMA A3 310007 Fag 1
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Memorias
de Calculo

PROGRAMA DE DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: 1.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.AN.G Firma:

Bementos caicisdos con &l programs ge aizefio Arquimer 2 0 oe ACESCO

REPORTES DE DISENO

REPORTE FLEXION

Apoyos Imteriores
Ejes locales 3 2 3 2
Resistente (KN m) 13.1139 2.6087 97722 243559
Calculado (KN m) 3. 3097E-06 4 2138E-08 8317 01208

REFORTE CORTANTE

Ejes locales 2 3
Rezistante (KN) J9.4813 41.6581
Caleulado (KN) 4 6085 03703

REPORTE DEFLEXION

Deflexiones maximas Instantanea Farmanente
Admisible (m) 00273 0.00a0
Caleuladao {my) 0 0460 0.00an

NORMA AISI S100-07. Pag 2
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Memorias
de Calculo

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: 1.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.ANV.G Firma:

Bementos caicwWsdos con 2l programs de dizefio Arguimer ? 0 oe ACESCO

COMBINACIONES DE CARGA

Ho lMueria Viva Granizo Wiento comgresidn Wiento succion
1 1.4000 0.0000 0.0000 0.a0a0 1.000a
2 1.2000 0.5000 0.0000 0.0000 (0.0000
3 1 2000 00000 0.5000 0.0000 0.0000
1 1.2000 1.6000 0.0000 0.5000 g.oooa
5 1.2000 0.0000 1.6000 0.5000 0.0000
B 1.2000 16000 0.0000 0.a0a0 1.5000
7 1.2000 0.0000 1.6000 0.0000 (0.5000
fi 12000 0 5000 0.0000 0.0000 1.0000
9 1.2000 0.0000 0.5000 0.0a0o 1.0000
10 1.2000 0.5000 0.0000 1.0000 0.0000
11 1.2000 0.0000 0.5000 1.0000 1.000a
12 0.9000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
13 03000 00000 0.0000 1.0000 0.0000

NORMA AISIS100-07. Pag 3
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Memorias

de Calculo

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: I.E. ECOTURISTICA NUQUI [CHOCO)  Fecha: OCTUBRE 2016

Ingeniero: DYE D.AN.G Firma:

REACCIONES - EJES GLOEBALES (KN-m}

Bemerntos caic Wsdos con 2l programs Je diz=fio Arguimer 2 0 e ACESCO

APOYO 1 ABOYD 32
Caombnacion Combinacion Rx
Muerta Exel Mearta 0.2814
Wiva da Cab. k=i Wiva da Cuk. 3
Geaniz 800 Grasze ]
Viento Comp 15827 Viznto Comp.
Viento Eussioa 1.5627 Vienio Svocion
Comb. 1 1.3648 Comt. 1
Comb. 2 20642 Comb. 2
Comb. 3 1.3384 Comb. 3
Comb. 4 4. %04 Comb. 4
Comb. & -0.9870 23741 Comb. &
Comb. & -1.0631 4 5053 Comb. 6
Comb. T 058D 23747 Comb. 7
Comb. £ -0.5T6 12168 Comb. B
Comb. 9 31510 Comb. & 11510
Comk. #0 3.2168 Comb. 12 18162
Comk. 11 3.1510 Comb. 11 31510
Comk. 12 27514 Comb. 12 27514
Comb. 13 -0.7363 27514 Comb. 13 27514

NORMA AISI S100-07. Pag 4
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Memorias

de Calculo

Ingeniero: DYE DLANV.G Firma:

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: L.E. ECOTURISTICA NUQUI (CHOCO| Fecha: OCTUBRE 2016

FUERZAS INTERMNAS - EJES LOCALES (KN-m}

Bementos caiciksdos con &l programs ge digefin Arquimer 2 0 oe ACESCO

APOYOD APOYD 3
Camanazion RI 23 Mz Lhx] Cembnacios RZ M2
Mussta 01102 1. 3550 4. TER4E D Musrta 13580 §.5TREE-DF3
Viva da Cub. 01102 1. 3586 8.5TEEE-0r3 Viva da Cuk. 1IE1SEDE
Granizn 00000 0.0300 00000 Granize 0.0000
Wiente Campg. 0.0000 1. 63 00000 B.G7REE-D8 Vienta Comp. 2.0000
Vieve Ssccion 0.0000 1. 6E3E 00000 B.GTREE-DE Wienin Suocion 2.0000
Comb. 1 0. 1551 1. 5026 6.TOSEE-0G | 3.4BEDE-IT Comb. 1 0. 1551 -1. MOBE-DE
Comhb. 2 0. 1683 2301 1.05%E-0E | 3.083TE-DT Comb. 2 o135 S.26T2E-05
Comb. 3 D.1330 1. 6308 A T4 E-IS Comb. 3 1330 -1 1432605
Comb. 4 03102 4.6103 2. | 6SE-08 Comb. 4 Q3102 4.2138E-08 5
Comb. 3 0.1330 24 . T4 E-IR Comb. & Q1330 S1LI432E-D3 | I
Comb. 6 0302 LA ALE] 2. 1 DEGEE Comb. & 30z 4 J1ZBE-0E | TO04BSELT
Comb. 7 01330 L . T461Er Comb. 7 R EE] S1452E0E | 1 B30TEDE
Comb. 8 0 1883 19337 1.0634E- 0% Comb. B LRk BIETIEN | 2CORTEDE
Comb. § 01330 12544 B.T4R1E-D3 Comb. & ks 1 4E2EDE | 1.3067EDE
Comb. 10 01883 LEEIT 1.0634E 0 Camb. 10 o 13 B.2ETIEMD | 2.G06TE.DE
Comb. 11 0. 1330 4. 2544 5. T461E-0% Camb. 11 oA -1. 1 4E2E-D
Comb. 12 00887 28467 4. J0BEE-0F Camb. 12 0. 05T . 6181E-D9
Comb. 13 00557 28467 E-05 Camb. 13 0. 55T -B.6151E-D9

NORMA AISIS100-07. Fag O
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7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

PROYECTO: I.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO IIT
DISEND DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Units: kN*m
STORY DATA

o
g
i
E:

N+5.55 0.50
H+5.45 2.00
H+3.45 3.50
BASE 0.00

CENTER MASS RIGIDITY

XCM ¥CM CumMassX CunMassyY

Story Diaphragm MassX MassY
9.43 93 59.4353

N+3.45 D1 55.43%3 59.

HCCM YCCM XCR YCR

T
n g
o

Top B.37 1 .
H+ SISDISX Bottom .37 0.0L 1 2.1%2
H+ SISDISY Top 0.00 0.02 2,63 i
N+ SISDISY 0.00 Q.02 4.64 z.a2 2

7

SISDISK
SISDISX
SISDISY
SISDISY
SISDISX Top

SISDISK Bottom
SISDISY Top

SISDISY Bottom

7

b

Bottom

il

S
I R I T B I R A B T
o e o o T R = = R ]

N NN (noEn LN €N dno€nodnoknon

7
ad

Grupo de uso: IIT Grupo de

3C

Grado de desempefio

Grado de desempeno: SUPERICR v SUPERIOR
ITI SUPERIOR
II BUENC

I BaJo

Grado de desempefio de los elementos no estructurales: SUPERIOR
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Story
N+3.45

Story

H+3.45

Story

H+3.45

Story

N+3.45

ANALISIS DE CARGAS PARA MUROS

Espesor de mur

paf_e:e S una cara.
=1

Espescr de
Densidad de mampo
Densidad mortero

= pafiete:
Altura Fachada:
Carga
Descripcidn:

ANALTSIS DE

Espesor de m

pafiete en

Espescr de
Densidad de mam
Densidad mortero de paf

una caras:

Altura Ant

Fxr W ax
180.72 583.10 0.310

Seccion Vigas V.
b d I
0.21 0.00019

marposteria reforsada,

spovada arriba

mamposteria reforsada,

neces.

0.15m
0m
13 EN/m3
21 kN/m3
3.45m

kN /m

€6.7275

separada lateralmente de la estrucsura,
v abaje

1.0

[

CARGAS FPARA ANTEFECHOS

0.15m
0m
13 k¥N/m3
21 kN/m3
lm
95 kN/m

separada lateralmente de la estructura,

spoyada solo abajo

Rp Fp M v
1.0 8 0.348 0.517

0.517 0.599

Separacion column. Fl. 1/4"
S eatribos

0.188

5 max 5 escogian
0.08 a.71 12.09 12.10

DISEND PARA ANTEPECHOS

Fxr W ax
180.72 583.10 0.310

Seccion columneta
b d Fd
0.21 0.00047

2.5 g 0.3€9 1.2583 1.4%98
As. (cm2) Separacion column. Fl. 1/4"
neces ubicado 5 maw 5 ascogide [ —

0.15 1.29 B.75 B.E0 0.188
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y columnas.
Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).

Acero para refuerzo: fy = 420 MPa para todos los diametros.

Acero estructural A36 cufias de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos
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9 ANEXOS

ETABS

ETABS v9.7.4 - File: NUQUI NIl - noviembre 16,2016 11:15
3-D View - KN-m Units
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ETABS

7 (5\ 11 @ 15)
7 s e S
~_ | |
—
(N
l E/'_ 7 ] ] ] il
Fee
(Fy—
N
(F — & 7 ] B ]
ETABS v9.7.4 - File: HUQUI NI - noviembre 16,2016 11:24

Plan View - BASE - Elevation -0.05 - KN-m Units
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ETABS

[E5)

=

B22

B3 B3F B34 B3F
- o o =
241 = = =
lu BT .Lz 33 'u iE IH. B
] o = .
e = B B
%:lj ENE] % (1] !‘3 ETH *ﬂ Bl
Ed k3 E
BL [H B3 Bl

ETABS vB.T .4 -

File: NUQUI

Plan “iew - N+3.45 - Elevation 3.45 - KM-m Units
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- noviembre 16,2016 11:24
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ETABS

o ] a a
%% G| ] D 4 EF3 w BIE
o ] a 2]

ETABS v3.7.4 - File: NUQUI NIl - noviembre 16 2016 11:24
Plan “iew - N+5.45 - Elevation 5.45 - KN-m Units
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DATOS DE ENTRADA

ETABS =9.7.4 File:HUQUL III Units:FEN-m mnoviembre 16, 201€ 11:47 PFAGE 1

8TORTY DATA

STORY SIMILAR TO
H+5.85 Hone
H+5.45 Hone
H+3.45 Hone
BASE Hone

ETAES »5.7.4 File:NUQUI III Unit=:EN-m mnoviembre 16, 201€ 11:47 PAGE 2

FEOINT COOCRDIMNRATES

FOIHNT X k9 DZ-BELOW
1 = 0.ooo
2 - o.ooo
3 -0 o.ooo
4 - o.oo0o0
L 8 -0 o.oo0o0
& G.ooo o o.o00
61 G.ooo o 1.601
7 T.370 o 0.000
7=1 .27 o 1.601
<] -7 o o.ooo
B-1 o 1.601
g o o.ooo
8-1 o 1.601
1o o o.oo0o0
i0-1 o 1.8
11 z o.o
iz z o.o
12 2z o.oo
1z Z o.oo
15 z o.oo
16 2 o.oo
17 2 0.0o0
1 2 0.0o0
3 o.oo
2 0.0o0
2 0.00
3 o.oo
3 o.oo
2 0.
2 0.
7 0.

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
7B
oo
T8
8
o
=]
o
8
o
B
8
o
o
o
o
o

oHMMOMOOoOOoOoOooO

o

s o
G O O

[T

[=1

S =N
e =N R =N =N ]

=
(SRl

47 PAGE 3

It
]
i
[}
]
H
"
]
a@

COLUMN CONNECTIVITY DATR

COLUME I END PT J EHD PT I END SICRY
<1 € L] Below
T1-1 & 6-1 Below
o2 7 T Below
cz-1 T-1 Below
s} B Below
c3-1 g E-1 Below
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c4 ] Below
c4-1 ] Below
Cs 11 Balow
Cs5-1 14 Below
CE 16 Below
c? 7 Below
ca 18 Below

C& 15 15 Below
clo 20 20 Below

cl1 27 27 Below
€11-1 27 27-1 Below
clz 28 28 Below
€lz-1 28 28-1 Below

cla 25 25 Below
c13-1 25 25-1 Below
Cls 20 20 Below
C14-1 20 a0-1 Below
Cl3 2l 21 Below
C15-1 32l 3l-2 Below

ETAES «5.7.4 File:NUQUI III Units:EM-m noviembre 1€, 201E€ 11:47 FPFAGE 4

BEAHM CONNECTIVI

DATA

BEEM I EHD P J EHD

i
1

m

[
RN R B B
[N B

B4 3
BS 1 &
BE 2 7
B7 2 ]
BA 4 ]
BS 3 10
B10O [ 7
Bl1 7 ]
Bl2 ] ]
Bl13 ] 14

25 23 24
B2& 24 25
B27 27 28

28 28 25

ETERES +5.7.4 File:NUQUI III Units:EN-m noviembre 1€, 2Z0L1€ 11:27 EAGE 5
BERACE CONNECTIVITY DATHR
ERRCE I END P J EHD BT I END STORY

Dl 1 21 Below
22 Below
Below
24 Below
= Below
Below

(=]
[
B3 Pa
Fa
[

1

[
Faon gl

I

[

[
Jet
=
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L7 22 12 Below
Da 23 13 Below
s 24 14 Below
D10 25 15 Below
D11 28-1 22 Jam=

D12 az 21 Below
o2 24 23 Below
Dls 25 24 Balow
Dls 2E 2 Below
1 Below

ETAES v5.7.4 File:NUQUI III Units:EN-m noviembre 16, 201€ 11:47 FAGE
RIGIPD DIAFPHRAGH FPOINT CONNECTIVITIY DATA

3TORY DIAPHBAGH FOINI POINI FOINI POINI POINT

]
(o)
3
ML RSO )
b £
L)
ks
il

i
m
Aa
=1
0
3
'

ETAE] =%.7.4 File:NUQUI III Units:EN-m noviembre 1€, 2016 11:47 PERGE 7
HATERIAL FROPERTY DATHR

RIAL HODTLT3 OF POIS30NH"3 THERMAL SHERR

BATIO COEET MOTOLD3

-3000
-2000
-3000
2000

I=o Steel All 15
I=o Concrete All 21
I=o Hone All 15
I=o Hona E1l 0.000

A

Aa

0

0

'
[y )

m
i
i
L]
i
=
i
=
]

ROPFPERTEY HA33 ANELD WEIGHT

MR33 PER WEIGHT PER
UNIT VOL UHIT VOL

AS0D T.8271E+00
COMCZ1 2. 4000E+00
8271E+00
- 24000E+00

HATERIGAL DESIGHN DATA EFOR 3T

3]
3]
=
[ 4
i
“l
3]
w
=
i
(=]
0

(1]

AS0D 252000.000 400000 .000

HATERIGRRL D

3IGHN DRIR FOR CONWNCERETE MARTEERIARLS

LIGHIWEIGHT CONCREIE REBAR REBAR LIGHTWT
CONCREIE EC Y FI3 BEDTC EALCT

CONC21 Ho 21000.000 4200003.000 420000.000 H/R

1

ETAES «0.7.4 Fila:NUQUI III TUnit=s:EN-m noviembre 16, Z01€ 11:47 EAGE

RTY DATA

FRAME 3

CTION RO

Comc CONC
COL BERM

SECTION 3HAF
IN SECTION L

FRAEME SECTION HAME

VIG0X2S
COTLA0XED

Bectangular Tes
Rectangular Tum
Bectangular

Box/Tube

Box/Tube

Tes

]
o
[
: 4
m
[
m
[}
w1
(]
=}
=
"
o
=}
i
m
o
v

TY DATA
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FREME SECTION

VIG40X4
COL40XE
VIGZS
FERFIL
LFERFI

us)

SECTION
CEFTH

FIRNGE

HAME WIDTH IOF

0 .4000
06000

FRAME SECTION FROPFPERTY DATA
SECTION TORSIOMAL
FREME SECTION HAME ARER CONSTANT
0.1a00
0.2400
0.1125
0.0023
0.00232
FRAME SECTION FROPFPERTY DATA
SECTION MODULI
FREME SECTION HAME 33z 322
VIG40K4E 0.0120
COL40X&ED 0240
5 Q2047
Q0001
0.0001
FRAME 3ECIIOCHN WEIGHTIS AHND HMR3I3ZES
TOIRL
FREME SECTION HAME MA33
VIGAOX4S 415.5472 41.5947
COL40X 201.€000 1600
VIGZSK d.Q040 0.Q000
FERFIL 26.0402 36721
COLFERFIL 2.7888 0.2841
CONCRETE COLUMN DATA

FREME

COL40X&ED

c HCER

FREME

VIGAOK

VIG25K4E

ETAES wb.7.4

JHELL

SECTION
CUBLIV
ETAET +5.7.4

STATIC

SECTION

10N

REINF CONFIGUEAIION
LOHGIT LATERAT

HE

REI
HAME SIZE/T

Bectangular Ties 8/ Da=n

LM DATER
BOT
COVER

TG
HAME

00500

0.0500

Fila:NOUQUI III TUnit=:EN-m noviembre 1&, Z01E

3ECTI

P

N

R L DATA

MAIERIAL
HEME

HEMERRNE
THICK

HE3E Henmbrans 0.012d

File:HUQUI III TUnits:EN-m noviembre 1€,

LOAD CASES

2016 11:

FLRNGE
CE TOF

FLRNGE
WIDTE EBOT

FLENGE
THICE BOT

-Q0ao
-Q0ao
-Q0ao
-Q040
-2040

MOMENT3

M OF INHE
Iaz

SHERR ARERS

-Q030
.aoaz
RLITIEE.
-Q0ao
-30a0

PLRSTIC
z32

MOTOLI

222

BADIOS
Raz

OF GYBATION

HOM E&R3
3DIRS2DIR

ERRS
ULAR

HER
COVER

I

[

TFE

0.0500

6

igm

P LEFT
AREL

BOT RIGHT
ARERX

.0
.0

.0120

147 ERED

10
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STATIC CR3E ATTO LAT 3ELE WT HOTIOHAL HOTIICHAL
CR3E IYFE LOAD HMOLTIPLIER FRCTOR DIRECTION

CDEAD H/E 1.0000
LIVE LIVE H/&A 0.00040

ETARES +5.7.4 Fila:NOQUI III TUnit=s:EN-m noviembre 16, 2016 11:47 EAGE 11
RESPONIE SFECIRUHM CASES3
REJP 3PEC CR3E: 3JISDERY

BASIC RE3IPCH3E 3CECTRUM DATR

HODAT DIRECTION MODAL JPECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMETHG ANGLE ECCEN

3R33 JR33 0.0500 0.0000 0.0500

DESPONSE STECTRUM FUNCTION ASSICHMENT DRTA
DIRECTION  FUNCTION SCALE FACT
Ul ——-

U2 DERIVES
Uz ——

REJP 3PEC CR3E: SI3DIZX
BRSIC REJPONSE 3FECTRUM DATR

HODAT DIRECTION MODAL SPECIRIM TYPICEL
COMED COMED DAMETHG ANGLE ECCEN

3833 3r33 0.0500 0.0000 0.03500

RESPOHSE SFECTRUM EFUNCTIION ASIIGHMENT DATR
DIRECTION EURCTIION JCALE ERCT
ol DISENHO 4.

U2 ——
Uz ——

REJF 3FEC CR3IE: 3ISDISY
BRSIC REJPONSE 3FECTRUM DATR

HODAT DIRECTION MODAL SPECIRIM TYPICEL
COMED COMED DEMFING ANGLE ECCEN

3R33 JR33 0.0500 0.0000 0.0500

DESPCNIE SCECTRUM FUNCTION AS3IGMMENT DATR
DIRECTION  EUNCTION SCALE ERCT
T ——

U2 DISEND
Uz ——

REJF 3FEC CR3IE: 3JISUMEX
BRSIC REJPONSE 3FECTRUM DATR

HODAT DIRECTION MODAL SPECIRIM TYPICEL
COMED COMED DEMFING ANGLE ECCEN

3R33 JR33 0.0200 0.0000 0.0500

RESPOHSE SFECTRUM EFUNCTIION ASIIGHMENT DATR
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DIRECTION EUNCIION SCALE FRCT

Tl UMEREL 15
Tz —
Tz —

RESF 3FEC CASE: JISUMEY

BA3IC BESPCH3E 3PECTRUM LCATR

HODAL DIRECTION MODAL SFECIRIM TYPICEL
COMED COMED DEMFING ANGLE ECCEN

3R3s 3833 0.0200 0.0000 0.0500

DESPONSE STECTRUM FUNCTION ASSICHMENT DRTA
DIRECTION  EUNCTION SCALE FACT
U1 —
uz TMERAL 12.

Tz —

BE3JF 3PEC CR3E: 3ISIERX

BR3IIC REJPONSE 3FPECTRUM DATR

HODAL DIRECTION MODAL SFECIRIM TYPICEL
COMED COMED DEMPTHG ENGLE ECCEN

JR33 JR33 0.0500 0.0000 0.0500

REJPONSE 3PECTROM EUNCTIOHN AS3ICHMENT CATR
DIRECTION EUNCTIION 3CALE ERCT
0l DERIVAS 14.

I ———

Tz ——

ETAES +§.7.4 File:NOQUI III Unit=:EN-m noviembre 16, 201€ 11:47 FAGE 12
LOADING COMBINATIONS

COMED CR3E 3CRLE
COMED IYFE CR3E TYFE FRCTOR

CIMl ADD DEAD 3tatic
LIVE Static
COMDIZ1 ADD DERD 3tatic
coMDIs2 ADD DEAD 3tatic
LIVE Static
CoMDIZ2 ADD DEAD 3tatic
LIVE Static
3I3DIZE Jpectra
3I3DI3Y Spectra
CoMDIS4 ADD DEAD dtatic
LIVE 3tatic 1.0000
3I3DI3X Spectra
3I3DIZY Spectra 1.0000
COMDIZS ADD DEAD 3tatic
3I3DISE dpectra 1.0000
3I3DI3Y Spectra
COMDIZE ADD DEAD 3tatic
3I3DI3X Spectra
3I3DI3Y Spectra 1.0000
ENVOLVENIE EHVE CoMDIZ] Combo 1.0000
CoMDI3 Cozmbo 1.0000
CoMDI3 Cozmbo 1.0000
CoMDI3 Cozmbo 1.0000
CoMDI3 Cozmbo 1.0000
CoMDIZ Combo 1.0000
CIM2 ADD DEAD 3tatic 1.0000

(=N
()
=
(=]
(=

(=N
i
(=
(=]
[

SR |
i
(=
(=]
(=

LN B

&h
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LIVE Static 0.
SI8DIZX Spectra a.
3ISDI3Y Jp=ctra 0.
CIM3 ATD DEAD Static 1.
LIVE Static 0.
SI8DIZX Spectra a.
3I3DI3Y Spectra a.
CCMDERL ATD 3I3DERY Jpectra a.
SISDERX Spectra 1.
CCMDERZ ATD 3I3DERY Spectra 1.
SISDERX Spectra a.
CCMDERTMEL ADD JI3TMEER Spectra 1.
JISTHEY Jpectra a.
CCMDERTMEZ ADD JI3TMEER Spectra a.
SISTMEY Jpectra 1.
ETAES +5.7.4 Fila:NOQOI III TUnit=s:EN-m noviembre 16, ZRGE 12

RESFONSIE SFECTIRUHM FORNCIION - FROM FILE

HEME: e:\diego wargashdyel€-2212-i. e .nugquilmodelosiblogue il\derivas. txt
L TYFPE: Period Acceleration
NUMEER QOF HEARDER LI

RI

(=]

D ACCEL

0004 1.

[y e e e}

LR U U PU (R R A B

[ e e e = e =y e . e
d I

1380

FUNCIION HEME: DISENOC

criusersidiego'desktop\proyectos ingeniero diego wargas'diego vargashdyel€6-2212-
i.=.nugui'modelos’blogoe iiildisefo.txt

DATR TIPE: Period ws RAcceleration

NUMEER OF HEADER LINE3 = 0

RI

(=]

D ACCEL

.0000
-0E00
-1200
-1800
-2400
-4600
. 6500
.8100

[ ey =
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[NV SR AU BV BV BV R B

[ e I e e e e e e

FUNCIION HEME: UHERAL

e:hdiego wargasidyel€-2212-i.e.nuquitmodelosi\blogue i‘umbral.txt
Period ws Acceleration

S e e ]

LAV SR B B
[ e e el I e e e e e e e I e e

ETAE3 +%.7.4 File:NOQUI III Units:EN-m noviembre 1€, 2016 11:47 PERGE 14

FRAME SECTIOCN A33IGHNHENTS TGO LINE CBJECTS

3TCRY LINE LINE AUTO 3ELECT RNALY3II3 DESIGH DESIGH

LEVEL IDn IYFE JECTIOH JECTICH PROCELUEE SECTICH
cl-1 Column Hone Steel Frame COLFERFIL
c2-1 Column Hone Steel Frame COLFERFIL
ca-1 Column Hone Steel Frame COLFERFIL
ca-1 Coluomn Hon= Ste=al Frams COLFERFIL
€5-1 Column Hone Steel Frame COLFERFIL
CE Column Hone Steel Frame COLFERFIL
c7 Column Hone Steel Frame COLFERFIL
ca Column Hone Steel Frame COLFERFIL
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Colomn Box/ Hone
Colomn Box/ Hone
Colomn Box/ Hone
Colomn Box/ Hone
Colomn Box/ Hone
Colomn Box/ Hone
Colomn Box/ Hone
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Colomn Bectangular Hone COL40XEeD Conc
Beam Box/ Hone RFIL
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/ Hone BFI
Beam Box/Tube Hone BFI =
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone Conc
Beam Bectangular Hone
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
Beam Box/ Hone IL
H+5.88 Dé Brace Box/ Hone IL
H+5.88 o7 Brace Box/ Hone IL
H+5.88 D8 Brace Box/ Hone IL
H+5.88 D5 Brace Box/ Hone IL
H+5.88 D10 Brace Box/ Hone IL
ol Brace Box/ Hone IL
D2 Brace Box/ Hone IL
o3 Brace Box/ Hone IL
D4 Brace Box/ Hone IL
D& Brace Box/ Hone IL
D11 Brace Box/ Hone IL
D1z Brace Box/ Hone IL
iR} Brace Box/ Hone IL
D14 Brace Box/ Hone IL
D13 Brace Box/ Hone IL
H+5.45 Dlé Brace Box/ Hone IL

ETAES +»5.7.4 Fila:NUQUI III Unit=s:EM-m noviembre 16, 2016 11:47

DISTRIBUTETD LOAD AS3IGHEENTS I0o LINE o

LOAD STORY LIKE LOAD LOAD ABSOLTIE
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Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=
Fram=

HERAHERRR AR HE R

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
X

45

e e

=
(=]
a1
ry

VIG40K4S
VIG40K4S

VIG40DX
VIG40K4S
VIG40K4S

1 ERLERELELERE EREERELEL

LOAD A LOAD B
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[Tl

DEAD H+35.

RO

DIRECTION

DISTAN
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CISTANCE B

PER LEHGTH
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m
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R A = R N I SIS e e

Do e B )

L TS TS PR U PR C PO P PO P O O I e I e B e o e e e e B e e T R T R T e

==
P s

=]
P

0
ie
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PER LEHETH

m oW

I I T O e e I e o I I e e o I o e e T T T P
m

m
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403 DA Da b
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]
]

[
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9.2 DATOS DE SALIDA

FUERZAS EN VIGAS
BEAM FORCES
UHED: kN-=
Lowmd Loc » T
ENICIVENTRE WAX o o oo
ENSCIVENTE BAX 3.6 o o.18
ENGCIVENTE BAX 1.37 o 1.0
ENICIVENTE WIK ] o -0
ENSCIVENTE WIK o o.o1
ENGCOVENTE MIN o D61
ENICIVENTRE WX o -0.57
ENSCIVENTRE WX o o.03
ENICIVENTE WAX o o.91
ENSCIVENTE WIK o ~0.34
ENSCIVENTE HIK o -p.o8
ENACCVENTE WIK . o D53
ENSCIVENTE BAX o o -0.54
ENGCOVENTE MAX 3.6 o 0.0%
ENECIVENTE MAX 137 o o.9s
ENCIVENTE WIN o o 2.9
EWNCIVENTE WIN 3.cm o -0.02
EWNCIVENTE WIN 1.37 o 0.87
ENSCIVENTE BAX o o -0.81
ENSCIVENTE BAX 3.6 o -0.02
ENSCIVENTE BAX 1.37 o 0.73
ENGCOVENTE MIN o ~1.06
ENGCIVENTE MIN o -0.18
ENCIVENTE WIN o o.44
ENICIVENTE WAX o 1.41
ENICIVENTE WAX o 1.74
ENICIVENTRE WAX o 1.8%
ENCIVENTE WIN o D.92
ENSCIVENTE WIK o 1
ENSCIVENTE WIK o 1.08
ENGCOVENTE MAX o 1.82
ENSCIVENTRE WX o .08
ENSCIVENTRE WX o 217
ENCIVENTE MIN o D.92
ENCIVENTE WIN o 1
EWNCIVENTE WIN o 1.08
ENSCIVENTE BAX o 0.2
ENSCIVENTE BAX o o.zn
ENGCOVENTE MAX o 0.6
ENGCIVENTE MIN o -2.04
ENCIVENTE WIN o -1.83
ENCIVENTE WMIN o -1.83
ENICIVENTRE WX o 0.21
ENICIVENTE WAX o 0.3l
ENSCIVENTE BAX o 0.3
ENSCIVENTE WIK o -z.01
ENGCOVENTE MIN o -1.33
ENGCIVENTE MIN o -1.m2
EMICIVENTR W o n.21
ENSCOIVENTE M o o239
ENSCIVENTRE WX o 0.17
ENCIVENTE WIN o -0.78
EWNCIVENTE WIN o
ENSCIVENTE WIK o
ENGCOVENTE WAX o o
ENGCOVENTE MAX 3.6 o
EMICIVENTR W 137 o
ENSCIVENTE MIN [ o
ENCIVENTE WIN 3.cm o
EWNCIVENTE WIN 1.37 o
ENICIVENTE WAX o o
ENSCIVENTE BAX o
ENSCIVENTE BAX o
ENGCOVENTE MIN o
ENCIVENTE WIN o
ENSCOVENTE MIN o
ENICIVENTRE WX o
ENICIVENTE WAX o
ENICIVENTE WAX o
ENSCIVENTE WIK o o
ENSCIVENTE WIK 3.6 o
ENGCOVENTE MIN 137 o 13.m3
ENSCIVENTE BAX [ o -13.98
ENGCOVENTE MAX 3.6 o 342
ENSCIVENTRE WX 137 o 668
ENCIVENTE WIN o o
EWNCIVENTE WIN 3.cm o
. ENSCIVENTE WIK 1.37 o

LR L4 ENSCIVENTE BAX o -0.26

L nL4 ENGCOVENTE WAX 3.6 ~0.26

LR L4 ENSCIVENTE BAX 1.37 -0.28

LR L4 ENGCOVENTE MIN o -0.26

LR L4 ENGCIVENTE MIN 3.6m -0.26

LR L4 ENCIVENTE WIN 137 -0.2¢

LR s ENICIVENTE WAX o 0.0

LR s ENICIVENTE WAX 3.cm 0.0

LR s ENSCIVENTE BAX 1.37 0.0

L s ENGCIVENTE MIN o -0.31

LR s ENICIVENTE WIK 3.6 -0.31

LR s ENGCOVENTE MIN 137 -0.31

LR L ENECIVENTE NN o 0.0y

LI Bl ENSCIVENTRE WX 3.cm oo

L B ENICIVENTE WAX 1.37 0.0

LR B ENCIVENTE WIN o -o.¢

LR s ENSCIVENTE WIK 3.6 -0.%

LR s ENACIVENTE WIK 1.37 -0.%

LR 7 ENSCIVENTE BAX ] 0.0

LR w7 ENGCOVENTE WAX 3.6 0.0

LR w7 ENGCOVENTE MAX 137 0.0

LR 7 ENCIVENTE WIN o -0.4%
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H+5.95 B17 EMVOLVENTE MIN 3.685 =0.49 =0.37 =0 . 0BT 8.351

E+5.95 Bl7 ENVOLVENTE MIN 7.37 =3.49 0.25 =0 0BT =1.52%
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MAX ] o =346 4.115 1.533
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MAX 3.72 o 5.01 4.115 I3.706
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MAX 3.72 o 5.5€ 3,355 I0.912
Ht3.45 Ble ENVOLVENTE MAX 3.825 o E.l 3.355 0. 686
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MAX T.65 o 25.93 3,355 Z.874
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MIN ] o =23, 51 =3.579 =52.204
E+3.45 Blg EMVOLVENTE MIN 3.72 ] =18.32 =3.57% 5.752
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MIN 3.72 o =5.83 =3.916 9,196
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MIN 3.825 o =5.43 =3.916 S.20%
E+3.45 BlE ENVOLVENTE MIN T.65 o 9.45 =3.916 -43_557
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MAX ] o =12.76 4.199 =5.02%
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MAX 3.72 o 1.7 4.199 39,851
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MAX 3.72 o 10.35 4.01& 35.074
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MAX 3.825 o lo.8% 4.01& 34,162
Ht3.45 nlo ENVOLVENTE MAX T.65 o 30.72 4.018 =2.736
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MIN ] o =36.15 =4, 241 =63.433
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MIN 3.72 o =16.86 =4, 241 15,505
H+3.45 Blo EMVOLVENTE MIN 3.72 o =3.01 =3.972 14.78%
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MIN 3.825 o =2.E1 =3.972 14.228
E+3.45 Ble ENVOLVENTE MIN T.65 o 12.27 =3.972 =51.428
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MAX ] o =183.36 4.23 =15.301
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MAX 3.72 o =385 4.23 9,933
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MAX 3.72 o 22.21 3.915 6. DES
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MAX 3.825 o 22.76 3.915 E3.708
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MAX T.65 o 42.5% 3.915 =13.408
Ht3.45 f-Fii] ENVOLYENTE MIN ] o =-45.12 =4.21% -54.54
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MIN 3.72 o =-23.83 -4.Z15 I6.058
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MIN 3.72 o 2.BE =3.943 I5.404
H+3.45 820 EMVOLVENTE MIN 3.825 o 3.9 =3.943 I4.331
E+3.45 B20 ENVOLVENTE MIN T.65 o 18.14 =3.943 =60 .286
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MAX ] o =13.04 4.295 =13.T61
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MAX 3.72 o =3.58 4.295 To.574
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MAX 3.72 o 22.44 3.96 E6.728
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MAX 3.825 o 22.938 3.96 4,544
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MAX T.65 o 42.81 3.96 =11.B16
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MIN ] o =-§3.56 =4 . IT6 =37.304
Ht3.45 B2l ENVOLYENTE MIN 3.72 o =30.28 =4.276 26.393
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MIN 3.72 o 2.56 -4.02 I5.74%
E+3.45 B2l ENVOLVENTE MIN 3.825 o 2.97 -4.02 I4.687
B+3.45 B2l ENVOLVENTE MIN T.65 0 17.84 =4.02 =T0.465
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MAX ] o =12.73 3,622 =3.413
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MAX 3.72 o 1.73 3,622 41.504
E+3.45 22 EMVOLVENTE MaX 3.72 ] 1z.3 3.851 35.137
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MAX 3.825 o 12.84 3,891 35,086
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MAX T.65 o 32.€7 3,891 =1.81&
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MIN ] o =37.83 -4.243 =67.554
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MIN 3.72 o =13.54 -4.243 16.97
Ht3.45 22 ENVOLYENTE MIN 3.72 o =2.63 =3.335 16.372
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MIN 3.825 o =2.22 =3.335 16.073
E+3.45 B2z ENVOLVENTE MIN T.65 o 12.€5 =3.335 =55.061
Ht5.45 B13 ENVOLVENTE MAX a 1.73 D_6E @.053 4.347
Ht5.45 B2 ENVOLVENTE MAX 3.685 1.7% 1.27 2.053 0966
Ht5.45 B2 ENVOLVENTE MAX 7.37 1.7% 2.0€ 2.053 3.I36
H+5.45 B23 EMVOLVENTE MIN ] =2.9 =1.93 Q.01 =5.425
Ht5.45 B2 ENVOLVENTE MIN 3.685 =2.9 =1.15 2.01& [ =2
Ht5.45 B2 ENVOLVENTE MIN 7.37 =2.9 =0.56 2.01& =5.17&
Ht5.45 B4 ENVOLVENTE MAX ] 1.23 0.32 =0.07 Z.595
Ht5.45 B4 ENVOLVENTE MAX 3.685 1.23 0.92 =0.07 0.556
Ht5.45 B4 ENVOLVENTE MAX 7.37 1.23 1.68 =0.07 2.937
Ht5.45 B4 ENVOLVENTE MIN ] =Z.12 =1.81 =0.Z32 =4.68
Ht5.45 B4 ENVOLVENTE MIN 3.685 =Z.12 =1.02 =0.Z32 0.31
Ht5.45 nl4 ENVOLVENTE MIN 7.37 =2.12 =0_3% =0.232 =4 . 2094
Ht5.45 825 ENVOLVENTE MAX ] =3.27 0.36 @.003 2.84
Ht5.45 825 ENVOLVENTE MAX 3.685 =3.27 0.85 @.003 0577
H+5.45 B15 EMVOLVENTE MAX 7.3 =3.27 1.78 @.003 2 .855
Ht5.45 825 ENVOLVENTE MIN ] =0.E3 =1.72 =000 -4, 84l
Ht5.45 825 ENVOLVENTE MIN 3.685 =0.E3 =0.93 =000 3.312
Ht5.45 825 ENVOLVENTE MIN 7.37 =0.E3 =0.34 =000 -4.4ll
Ht5.45 B2E ENVOLVENTE MAX ] 1.13% 0.5& o049 3,153
Ht5.45 B2E ENVOLVENTE MAX 3.685 1.13% 1.1& o049 [ 1]
Ht5.45 B2E ENVOLVENTE MAX 7.37 1.13% 1.9& o049 4.Z64
Ht5.45 B2E ENVOLVENTE MIN ] =2.2 =2.01 @.001 L
Ht5.45 f-F1 ENVOLYENTE MIN 3.665 =2.2 =1.23 2.001 0088
Ht5.45 B2E ENVOLVENTE MIN 7.37 =2.2 =0.E3 @.001 =5.5
E+3.45 B27 ENVOLVENTE MAX ] o =11.43 2.352 4.351
H+3.45 na7 EMVOLVENTE MAX 3.685 o B6.54 @.352 19.814
E+3.45 B27 ENVOLVENTE MAX 7.37 o 29.97 2.352 =7.245
E+3.45 B27 ENVOLVENTE MIN ] o =-26.78 =0 145 =33 86T
E+3.45 B27 ENVOLVENTE MIN 3.685 o =3.73 =0 145 11.393
E+3.45 B27 ENVOLVENTE MIN 7.37 o 13.85 =0 145 =48 . 948
E+3.45 B2E ENVOLVENTE MAX ] o =13.73 2.837 =7.78
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B+3.45 HIE ENVOLVENTE MAX 3.685 o 3_B5 B.837 16. 486
B+3.45 HIE ENVOLVENTE MAX 7.37 o 27.23 B.837 -6.298
B+3.45 BB ENVOLVENTE MIN [} ] =2T7. 65 0.123 =44.552
B+3.45 HIE ENVOLVENTE MIN 3.685 o =421 B.123 10415
B+3.45 HIE ENVOLVENTE MIN 7.37 o 1342 B.123 =43_1538
B+3.45 ] ENVOLVENTE MAX ] o =13.43 B.224 -6.30%
B+3.45 FE] ENVOLVENTE MAX 3.685 o 413 o.224 16.48%
B+3.45 FE] ENVOLVENTE MAX 7.37 o 27_E3 o.224 =7.807
B+3.45 FE] ENVOLVENTE MIN ] o -27.24 =0.232 =43 232
B+3.45 FE] ENVOLVENTE MIN 3.685 o =31.84 =0.232 10.423
B+3.45 L] ENVOLVENTE MIN 7.37 o 13.74 =0.232 =44 323
B+3.45 k] ENVOLVENTE MAX ] o =13.86 . 048 =7.303
B+3.45 k] ENVOLVENTE MAX 3.685 o 371 . 048 19831
B+3.45 B30 ENVOLVENTE MAX T.37 ] 2E.74 D.0458 4.343
B+3.45 k] ENVOLVENTE MIN ] o =29.99 =0.629 =48 _9FE
B+3.45 k] ENVOLVENTE MIN 3.685 o =E.5& =0.629 11.39&
B+3.45 CEL] ENVOLVENTE MIN 7.37 o 11.43 =0._629 =39_T06
B+3.45 B3l ENVOLVENTE MAX ] o =1.2% 3.237 =1.837
B+3.45 B3l ENVOLVENTE MAX 1.08 o =1.1% 3.237 =0 566
B+3.45 B3l ENVOLVENTE MAX 2.1 o =0.9& 3.237 1.554
B+3.45 B3l ENVOLVENTE MIN ] o =3.0% =0.305 -4.313
B+3.45 B3l ENVOLVENTE MIN 1.08 o =3.7% =0.305 =1.261
B+3.45 B3l ENVOLVENTE MIN 2.1 o =2_57 =0.305 o526
B+3.45 B3z ENVOLVENTE MAX ] o =217 . 189 =3.153
B+3.45 Biz ENVOLVENTE MAX 1.05 ] -2 0. 189 =0.951
B+3.45 B3z ENVOLVENTE MAX 2.1 o =183 . 189 Z.875
B+3.45 B3z ENVOLVENTE MIN ] o =504 =0.05% =723
B+3.45 Hi2 ENVOLVENTE MIN 1.05 o -4.81 =0.085% =2.059
B+3.45 B3z ENVOLVENTE MIN 2.1 o =4_59 =0.05% 1045
B+3.45 B33 ENVOLVENTE MAX ] o =7.96 o.224 -5 403
B+3.45 B33 ENVOLVENTE MAX 1.08 o =71.7% o.224 =1.115
B+3.45 B33 ENVOLVENTE MAX 2.1 o =7.E2 o.224 2191
B+3.45 B33 ENVOLVENTE MIN ] o =22.91 =0 .04 =25_T19
B+3.45 B33 ENVOLVENTE MIN 1.08 o -22.E8 =0 .04 =1.822
B+3.45 B33 ENVOLVENTE MIN 2.1 o =22.45 =0 .04 L7111
B+3.45 Hi4 ENVOLVENTE MAX ] o =8.05 0. 085 =9.543
B+3.45 Hid ENVOLVENTE MAX 1.08 o =7.8% 0. 085 =1.155
B+3.45 Hid ENVOLVENTE MAX 2.1 o =7.72 0. 085 22083
B+3.45 Hid ENVOLVENTE MIN ] o -23.13 =0._138 =2E_D1B
B+3.45 Hid ENVOLVENTE MIN 1.08 o =22.91 =0._138 =1.90&
B+3.45 Hid ENVOLVENTE MIN 2.1 o -22.E8 =0._138 T.003
B+3.45 B35 ENVOLVENTE MAX ] o =5.03 =0 307 -6.044
B+3.45 B35 ENVOLVENTE MAX 1.08 o =4_H& =0 307 =0.759
B+3.45 B35 ENVOLVENTE MAX 2.1 o =4.7 =0 307 11.858
B+3.45 B35 ENVOLVENTE MIN ] o =1Z.96 =0 402 =14_885
B+3.45 B35 ENVOLVENTE MIN 1.08 o =12.73 =0 402 =L.55
B+3.45 B35 ENVOLVENTE MIN 2.1 o =12.51 =0._402 4038
B+3.45 HiE ENVOLVENTE MAX ] o =0.44 =0.317 G015
B+3.45 HiE ENVOLVENTE MAX 3.685 o 0.2 =0.317 B.T7E
B+3.45 HiE ENVOLVENTE MAX 7.37 o 1.1 =0.317 -0._BES
B+3.45 HiE ENVOLVENTE MIN ] o =0.75 =0 D65 -0 . 4€5
B+3.45 HiE ENVOLVENTE MIN 3.685 o o._o7 =0 D65 O.447
B+3.45 HiE ENVOLVENTE MIN 7.37 o O_8€ =0 D65 -1._5E&
B+3.45 BiT ENVOLVENTE MAX ] o =064 3.037 =0.5978
B+3.45 BiT ENVOLVENTE MAX 3.685 o =0.05 B.037 o522
B+3.45 BiT ENVOLVENTE MAX 7.37 o o749 3.037 =0.223
B+3.45 BiT ENVOLVENTE MIN ] o =l.0& =0.317 =1.711
B+3.45 Hi? ENVOLVENTE MIN 3.685 o =0.2 =0.017 0261
B+3.45 BiT ENVOLVENTE MIN 7.37 o o_47 =0.317 =0 . 697
B+3.45 H3E ENVOLVENTE MAX ] o =08.5 @002 =0.262
B+3.45 HiB ENVOLVENTE MAX 3.685 o b_12 @002 [ -1 3
B+3.45 H3E ENVOLVENTE MAX 7.37 o o_93 @002 =0.62%
B+3.45 H3E ENVOLVENTE MIN ] o =0.87 =0.812 =0 . 851
B+3.45 H3E ENVOLVENTE MIN 3.685 o =0.0% =0.812 3391
B+3.45 H3E ENVOLVENTE MIN 7.37 o 0._57 =0.812 =1.274
B+3.45 L] ENVOLVENTE MAX ] o =0 .58 o.043 -0.54
B+3.45 kL] ENVOLVENTE MAX 3.685 o ooz o.043 o895
B+3.45 kL] ENVOLVENTE MAX 7.37 o b8l o.043 B.217
B+3.45 LR ENVOLVENTE MIN ] o =105 0.005 =1.2E1
B+3.45 kL] ENVOLVENTE MIN 3.685 o =0.18 3. 005 o488
B+3.45 kL] ENVOLVENTE MIN 7.37 o o_42 3. 005 -0.8l&
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1.058
1.058
2.653
5.301
5.301
5.302
5.3@2
5.305

1.058
1.058
2.653
5.301
5.301
5.302
5.302
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1.058
1.058
2.653
5.301
5.301
5.302
5.302
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1.058
1.058
2.653
5.301
5.381
5.302
5.302
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1.058
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5.301
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1.058
1.058
2.653
5.301
5.301
5.302
5.302
5.305

1.058
1.058
2.653
5.301
5.301
5.302
5.3@2
5.305

=0.77
=0.3
=884
=6.14
=£.93
=0.21
=0.21
-4.82
=4_B2
=2.77
=1_64
=-23.45
=-21.74
=13.9
=4.12
=4.11
=17.22
=17.22
b.94
2.63
=10.28
=8.98
=E.81
=2_63
=2_63
=429
=4.2%
=2.15
=0.78
=35.26
=31.37
=25.89
=3.93%
=3.92
=-23.31
=-23.31
T.62
10.17
2.41
4.1
9.58
=5.83
=5.83
7.54
7.54
1.32
2.1%
=11.14
=8.22
=E.DE
=18.14
=18.13
=£.34
=£.34
E.DE
10.55
2.92
4.&8
10.36
=5.92
=5.91
B.27
B.27
1.54
2.41
=10.58
=7.93
=5.77
=18.29
=18.28
=£.13
=£.13
2.92
4.24
=0.E
0.09
2.57
=2.08
=2.08
2.28
2.28
ooog
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o.0%

=36.56
=36.53
0.3
3.97
=1.95
=0.23
1.3
5.24
5.24
=4.16
=4.18
=0.23

w3
0.94
0.94
a.?
a.?
0.7
=1.59
=1.59
6.35
6.35
=1.14
=1.14
=0.85
=0.85
=0.85
=576
=5.7&
=7.63
=7.63
1.24
1.24
0.9
0.9
0.9
=1.41
=1.41
B.42
B4l
=1.12
=1.12
=0_8%
=0.8%
=0.8%
=7.7%
=7.73
=B.36
=B.36
1.14
1.14
0.83
0.83
0_B3
2.53
2.53
B.15
B.15
=1.1
=1.1
=0.83
=0.83
=0.83
=-2.13
=-2.13
=B.24
=B.24
1.1
1.1
0 .85
f_B5
0 .85
2.78
2.78
B.38
B.38
=1.2
=1.2
=0_8&
=0.8&
=0.8&
=2.07
=2.07
=B.45
=B.45
1.08
1.08
0.8l
0.8l
b.El
0.78
0.78
.M
7.7
=0.92

@.111
@.111
o.428
o.428
b.428
@.807
@.807
6.272
&.272
=0.32
=0.32
=0 432
=0 432
=0 432
=1.01
=1.01
=4 353
=4 353
B.238
o.238
o287
o287
o287
1.082
1.082
T.56

T.58

=0.166
=0.166
=0.263
=0.263
=0.263
=1.852
=1.052
=T.563
=T.563
@.198
&.198
o289
o289
0.289
6929
6929
T.352
T.352
=0.176
=0.176
=0.273
=0.273
=0.273
=0.928
=0.928
=T.217
=T.217
o.164
o164
@.251
&.251
@.251
O 967
O 967
T.&23
T.&23
=0.223
=0.223
=0.265
=0 . 265
=0 . 265
=0.578
=0.5978
=T.586
=T.586
@.30€
@.30€
G.41€
G.41€
B.41E
G.91€
G.91€
4.823
4.823
=0.108

|-
@.108
O.856
1.538
o426
1.795
=0.224
=0.22
2. 621
Z.052
=0.413
=0.852
=1.796
=0.447
=1.421
=0.494
=0.487
=1.615
=1.64
b.33

1.015
1.843
o.402
1.354
=0.353
=0.342
Z.103
Z.136
=0.217
=1.018
=1.814
=0.398
=1.9%1
=0.70%
=0.701
-2.163
=-2.197
[
G965
1.744
o425
1.778
Z.448%
Z.447
1.85&
i.g88
=0.238
=0.974
=1.747
=0.423
=1.T€8
[0 1}
@372
=1.858
=1.8%1
0.21%
G585
1.772
o413
1.865
Z.521
2.52

1.955
1.589
=0.315
=0.98%
=1.79
=0.418
=1.84%
0,365
o368
=1.833
=1.96T
0.392
[k -3
1.754
D464
1.287
1.271
1.272
1.383
i.408
=0.11

M3
=0.03
=0.454
=1.423
Z.189
0.003
4.674
4,683
1.925
1.93&
=0.1E4
=Z.205
=6. 147
9.293
=Z.844
=3.621
=3.628
D.HED
2.871
@.121
=1.154
=3 064
4.353
=0.T712
5.635
S.E44
2.771
Z.809
=5.125
=4 .30%
=11.427
0928
=6.136
=5.638
=5, 647
1.35&
1.438
0.565
=1.004
=2.229
4.138
=2.087
5.4
5.489
=1.487
=1.417
o.084
=4 038
=3.135
9.901

=10.638
=5.655
=5.664
=5.5348
=3 802
3.268
=0.386
=0.T82
Z.087
=0.78
3.554
3,801
=0.61&
=0.588
=0.03
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Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Bt5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Bt5.45
Ht5.45
Ht5.45
545
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
B+5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
Ht5.45
B+5.45
Ht5.45

o5
o5
o5
o5
o5
o5
o5
o5
=11
DE
DE
DE
DE
DE
o7
o7
o7
o7
o7
o7
oE
oE
=]
oE
oE
oE
o9
o9
o9
o9
o9
o9
pig
(=101]
pig
pig
pig
pig
Bil
Bil
Bil
pil
Bil
Bil
pi2
Ba2
Ba2
Ba2
Ba2
Ba2
Ba2
Ba2
Ba2
Ba2
Bl3
pi3
Bl3
Bl3
Bi3
Bl3
bid
bid
bid
bl
bid
bid
pis
Bis
Bis
pis
Bis
Bis
Bis
Bis
Bis
Bis
bl
Dig
bl
bl
plE
bl

EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMNVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMNVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMNVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMNVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMNVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMNVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLYENTE
EMVOLYVENTE
EMVOLYVENTE
ENVOLVENTE
EMVOLYVENTE

MLH
MLH
MLH
MLH
MLH
MLH
MLH
MLH
MAX
ARK
ARK
MLH
MLH
MLH
ARK
ARK
MAX
MLH
MLH
MLK
ARK
ARK
AR
MLH
MLH
MLH
ARK
RN
ARK
MLH
MLH
MLH
ARK
AR

LA L L L

MER
MLH

1.058
1.058
2.€53
5.301
5.301
5.302
5.302
5.305

0.769
1.538

0.769
1.538

. 764
1.538

. 764
1.538

. 764
1.538

0.769
1.538

8.769
1.538

0.769
1.538

i.764
1.538

0.7&9
1.538

1.9€5
3.93

1.9€5
3.93

2.321
2.321
3.075
6. 15

2.321
2.321
3.075
6. 15

3.075
.15

3.075
.15

3.075
6. 15

3.075
6. 15

2.321
2.321
3.075
6. 15

2.321
2.321
3.075
6. 15

1.11
2.321

1.11
2.321
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0.52
=8.38
=E_67
=5.15

=g3.8

=8.8
=5.44
=5.44
=0.17

0.12

0.41
=2.25
=1.54
=083
=0.38

D.1&

0.7
=4.41
=3.04
=1_67
=0.27

0.27

b.gl
=4.4%
=3.0&
=1_6%
=0.2%

0.25

0.79
=4.48
=3.0%
=1.71
=0.11

b.la

o.47
=2.33%
=1.6Z
=0.91

=10.22
=884
=745
=269

-22.39

=1T.8%

a.m

7.39

=-g.9
=858
=7.4Z%

1.4

2.24

=18.54

=1T7.53
=13.9
=1_4%

2_55

9.8
=499
=1.2%

0.94
=1.0%

3.14
0.1%
=4.47
=088

1.29
=277
=1.93
=1.93
=l.0&

2.57
=4_B5
=3.54
=3.54
=3.04
=1.24
11.97
14.52
17.0&

4.72

5.51

6.29

o.91
=6.96
=1.71

1.82
=4.27
=4.27

=17.59
=17.58
=1.33
=1.09
=0.25
=5.98
=3.33
=0.92
=3.93
=2.35
=0.78
=11.75
=6.E3
=1.94
=3.88
=2.3
=372
=11.83
=6.7
=1.96
=3.93
=2.35
=0.78
=11.84
=6.71
=2.03
=1.91
=5.07
=-0.22

=3.29

=6.42
=0.11
20.19
=20.82
=0.41
5.94
=3.52
=1.08
=1.08
=0.14
18.25
=103.85
=3.23
=3.23
=3.37
309
=Z.14
0.4%
7.89
=6.91
=0.17
2.11

=0.92
=0 €5
=0 €5
=0 €5
=1_83
=1.83
=€_32
=€_32
1.2¢
1.26
1.26
=0.95
=0.95
=0.95
1.9
1.9
1.9
=1_83
=1_83
=1_83
2.12
2.12
212
=2.01
=2.01
=2.01
206
2_0E
206
=2.18
=2.18
=2.18
1.13
1.13
1.13
=1_56&
=1_56&
=1_56&
0.74
0.74
0.74
=0.74
=0.74
=0.74
b.49
0.49
a.?

a.?

a.?

=0_42
=0_42
=0_62
=0_62
=0_62
D_2&
b.2&
D_2&
=0.23
=0.33
=0.23
0.25
0.25
0.25
=0.25
=0.25
=0.25
b.1l8
0.18
0.18
b.18
0.18
=0.25
=0.25
=0.25
=0.25
=0.25
0.54
b.54
0.54
=0.47
=0.47
=0.47

=3.108
=0.42
=0.42
=0.42
=0.691
=0.691
=6. 386
=6. 386
o.744
2.744
2.744
=1.235
=1.235
=1.235
2.819
2.819
0.819
=0.T0Z
=0.T0Z
=0.T0Z
o842
o842
o842
=0.T723
=0.T723
=0.T723
o.74
o.74
o.74
=0.798
=0.798
=0.798
i.201
i.201
i.201
=0.T93
=0.T93
=0.T93
0.19
0.19
0.19
=0.187
=0. 187
=0. 187
0.262
o262
2,363
2,363
2,363
=0.104
=0.104
=0.375
=0.375
=0.375
@.215
0.215
@.215
=0.165
=8.165
=0.165
G.16E
G.16E
G.16E
=0.178
=0.178
=0.178
0.234
o.234
o.234
2.234
o.234
=0.334
=0.334
=0.334
=0.334
=0.334
@222
0.222
@222
=0.137
=0.137
=0.137

=0.BZ
=1.47%
=0.445
=1.681
G155
0.156
=1.83Z2
=1.BEZ
o.848
0.147
0.831
=0.64%
=0.1%
=1.115
1.427
0.116
1.494
=1.32
=0.11%
=1.60&
1.658
[ -1 1
1.505
=1.587
=0.0ET
=1.59%
1.615
[ -1 1
1646
=1.7T1Z
=0.05&
=1.85
o9
G103
1.205
=1.206
=0.073
=0.838
1.497
2.071
1.384
=1.512
=0.08%
=1.406
0.35%
0.79
1.403
0.897
1.093
=0.1E1
=0.743
=1.337
=0.81
=1.256
0.927
0127
B.ELE
=0.826
=0.10%
=0.682
0.875
2.117
D.6E
=0.E94
=0.121
=0.64%
0687
D.26
D.26
B.113
0.598
=0.944
=0.38%
=0.38%
=0.178
=0.433
8.355
0338
0826
=0.222
=0.288
=0.B58

=Z.048
=4 .818
0.2865
=5.45F
=4 755
=4 .TEd
=5.01%
=4 .534%
=1.75%
=0.58F
=0 .46
=5.25&
=1.6B5
=0.143
=3 495
=1.08
0.338
=5.85F
=2.TBE
o411
=3.613
=1.24
=0 047
=10.483
=3.358
=0.177
=3.601
=1.185
2.079
=10.2T
=3.14
2.014
=1.678
=0.53%
=0.024
=5.12T
=1.584
=0 .08T
=3.52%
Z.B2E
=1.54€
=11.953
3.554
=@.131
=0.558
=0.226
=Z.004
=0.433
=0.38
=1.61%
=1.887
=6.E74
=1.887
=3.875
=6.943
10.44
=5.79&
=21.953
2.935
=20.224
=6.99F
10,441
=5.758
=Z2.048
2.918
=20.126
=4.05
3.751
3.751
5.261
=2.836
=11.887
0.829
0.829
1.473
=10.028
=1.02&
2.794
=0.825
=2. 773
o089
=3.BE
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COLUMN FORCES

ID: kEN=n
Btory Colusn Load Los ] ] L ] -] L]
Eel. 4% c1 EFVOLTENTE MAX a.caa =30.1T0 15630 a0.337 49.378 27.917
Eed.4% c1 EFVOLTENTE MAX 1.730 ~41. 00 15630 a0.137 25.023% 13.347
w148 £1 ESVOLVENTE MAK 3.300 -32.m9 156590 0.357 39.543 39.37%
w148 £1 ESVOLWENTE MIH g.caa 52,160 -2B.410 0318 -5p.308 44506
w148 £1 ESVOLWENTE MIH 1.730 -80.070 -ZB.410 0318 -1z.892 -4.3223
w148 £1 ESVOLWENTE MIH 3.300 ~ET. 870 -ZB.410 0318 -840 -4.123%
wea. 48 c1-1 ESVOLVENTE MAK g.caa 6240 65390 0.7137 -1.3%1 1.320
w48 c1-1 ESVOLVENTE MAK 0.19% ~6.200 6590 0.7137 0. 656 0.54%
wea. 48 c1-1 ESVOLWENTE MAK 0.393 ~6.170 65590 0.7137 3942 0.45%
weu. 48 c1-1 ESVOLWENTE MIH g.caa 18,440 ~16.480 -D.310 -2.510 -1.171
Eei. 4% Cl-1 EFVOLTENTE MIH a.19% =09, 400 ~1&.490 =0.310 -0.3a¢ =0.820
Eei. 4% Cl-1 EFVOLTENTE MIH a.1s% ~19.300 ~1&.490 =0.310 0. 8es =0.470
Eel. 4% cz EFVOLTENTE MAX a.caa ~Ta. 600 1z.290 a0.337 41,318 42.033
Eel. 4% cz EFVOLTENTE MAX 1.730 ~E8. Y00 1z.290 a0.337 26348 4.733
Eel. 4% cz EFVOLTENTE MAX a.30a =80, 520 1z.290 a0.337 AE.4TY 2B. 041
Eel. 4% cz EFVOLTENTE MIH a.caa =134.420 =19.%3¢0 =30.130 =0.318 ~30.%94 =319.11
Eel. 4% cz EFVOLTENTE MIH 1.730 =126€.320 =19.%3¢0 =30.130 =0.318 -10.821 =5.T17
w148 £z ESVOLWENTE MIH 3.200 ~114.320 -19.%60 -30.130 0318 0. 426 -3z.510
Eei. 4% c2-1 EFVOLTENTE MAX a.caa ~10.TI0 2.mo =B.700 a.e8% =1.307 1.202
Eei. 4% c2-1 EFVOLTENTE MAX a.19% =10, 70D 2.mo =B.700 a.e8% 1.988 a.7ee
Eei. 4% c2-1 EFVOLTENTE MAX a.1s% ~10.6TO 2.mo =B.700 a.e8% 7.118 0.3%a
Eei. 4% c2-1 EFVOLTENTE MIH a.caa =35.100 =2.120 =25_690 =0.T4T =1.724 =1.271
wea. 48 c2-1 ESVOLWENTE MIH 0.19% -38.p80 -2.120 ~2%.680 ~D.T4T 0.108 ~p.850
wea. 48 c2-1 ESVOLWENTE MIH 0.393 -38.000 -2.120 -2%.680 ~D.T4T 1.920 ~D.430
w148 c3 ESVOLVENTE MAK g.caa TR 29. 750 5. 4D 0.357 34.004 40.27%
Eel. 4% c3 EFVOLTENTE MAX 1.730 ~£8.520 19,70 5.040 a0.337 s.600
Eel. 4% c3 EFVOLTENTE MAX a.30a ~59.430 19,70 5.040 a0.337 IB.90%
Eel.48 ca ESVOLTINTE MTH g.zaa -137.120 -1%.6T@  =3B.500 =0.3B 30T
w148 c3 ESVOLWENTE MIH 1.730 -13%.030 -19.670 ~3B.500 0318 -5.381
w148 c3 ESVOLWENTE MIH 3.300 -112.830 -19.670 ~3B.500 0318 -29.098
wea. 48 c3-1 ESVOLVENTE MAK g.caa ~G.880 1.830 ~p.3mn g.c78 1.176
wea. 48 c3-1 ESVOLWENTE MAK 0.19% ~6.860 1.830 -p.3mn 0.c78 0.75a
e 48 £3-1 ECFOLTINTE MAX 0.133 L. 030 1.m8 ~0.380 g.e7m o.411
Eei. 4% C3-1 EFVOLTENTE MIH a.caa ~23. T30 =1.970 ~8.9E0 =0.¢as =1.197
Eei. 4% C3-1 EFVOLTENTE MIH a.19% -23.680 =1.970 ~8.9E0 =0.¢as
Eei. 4% C3-1 EFVOLTENTE MIH a.1s% ~25.640 =1.970 ~8.9E0 =0.¢as ~D.414
Eel. 4% =] EFVOLTENTE MAX a.caa ~Ta. &80 19. 620 T.360 a0.337 9.z
Eel.48 o ECFOLTINTE MAX 1.780 9. 820 19. &20 7480 0.387 5828
w148 c4 ESVOLWENTE MAK 3.300 B0, 280 29. 620 7.560 0.357 az.68%
w148 c4 ESVOLWENTE MIH g.caa -139.430 -21.240 40670 0318 -41.700
w148 c4 ESVOLWENTE MIH 1.730 -127.330 -21.240 40670 D318 —4.740
Eel. 4% =] EFVOLTENTE MIH a.30a =115 . 240 -21.240 ~40.6TD =0.318 =2B.737
LEL P E Ca-1 EVOLTINTE MAX o.caa €780 2.080 =0.200 0.724 1.22%
Eei. 4% C4-1 EFVOLTENTE MAX a.19% =£. 720 2.0m0 =0.200 0.724 a.819
Eei. 4% C4-1 EFVOLTENTE MAX a.1s% -L. 890 2.0m0 =0.200 0.724 o414
Eei. 4% C4-1 EFVOLTENTE MIH a.caa ~253.5T0 =0.¢as =1.138
Eei. 4% C4-1 EFVOLTENTE MIH a.19% ~23.520 =0.¢as =0.TE9
e 4% Ca-1 ESVOLTINTE MIH 0.3133 =23 480 =0.a% =0.3a1
Ee3.48 cs ESVOLWENTE MAK g.ca0 45,5970 0.387 45,1281
w148 cs ESVOLWENTE MAK 1.730 40, 900 0.357 4245
w148 cs ESVOLWENTE MAK 3.300 -31.820 0.357 4058
w148 cs ESVOLWENTE MIH g.caa 52,530 0318 27834
e1.48 s ESVOLENTE MIN 1.780 80,430 =0.3B =13.278
w148 cs ESVOLWENTE MIH 3.300 08,340 0318 ~39.506
wea. 48 £s-1 ESVOLVENTE MAK g.caa -3.680 0.488 1.130
weu. 48 £s-1 ESVOLWENTE MAK 0.19% -3.680 0.488 ]
Eei. 4% C3-1 EFVOLTENTE MAX a.1s% =3.620 a.488 a.433
WeS. 4% C3=1 EFVOLWINTE MIN o.caa =13. T80 =1.234
Eei. 4% C3-1 EFVOLTENTE MIH a.19% =13.T40 =0.91&
Eei. 4% C3-1 EFVOLTENTE MIH a.1s% ~13. 700 =0.379
Eei. 4% (= EFVOLTENTE MAX a.caa 1.3 . TE?
Eei. 4% (= EFVOLTENTE MAX 1.000 1480 1.049
Wed. 44 cG ENVOLVENTE MAX 1.590 1.640 5.5
weu. 48 cE ESVOLWENTE MAK 1.598 -0.710 1.88%
Eei. 4% (= EFVOLTENTE MAX 2.000 =0.210 1.3489
Eei. 4% (= EFVOLTENTE MIH a.caa =T.940
Eei. 4% (= EFVOLTENTE MIH 1.000 =T.730
Wed. 44 cG EXFOLVENTE MIM 1.590 =T.810
wea. 48 cE ESVOLWENTE MIH 1.598 —4.120
wea. 48 cE ESVOLWENTE MIH 2.000 —4.120
weu. 48 c7 ESVOLVENTE MAK g.ca0 4,010
Eei. 4% cT EFVOLTENTE MAX 1.000 =3.8%0
el 48 T EFVCLEFINTE MAK 1.%8 =3, 480
Eei. 4% cT EFVOLTENTE MAX 1.%58 =2.630
Eei. 4% cT EFVOLTENTE MAX 2.000 =2.630
Eei. 4% cT EFVOLTENTE MIH a.caa =22.930
Eei. 4% cT EFVOLTENTE MIH 1.000 =22.T10
el 48 T EFFCUFINTE MIH 1.%8 =23 80T
Eei 4% cT EFVOLTENTE MIH 1.%98 ~9.930 =2. 810 =15_5BD
Eei. 4% cT EFVOLTENTE MIH 2.000 ~9.930 =2. 810 =15_5BD
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MAX a.caa ~14.020 7.410 3.020 a.124
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MAX 1.000 ~13.830 7.410 3.020 a.124
Eei 4% ce EFVOLTENTE MAX 1.%58 =13, 680 7.410 3.020 a.124
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MAX 1.%58 =3.830 2.780 5.070 0.%2% 7.217
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MAX 2.000 =3.830 2.780 5.070 0.%2% T.214
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MIH a.caa =32.030 7. 490 0.&20 =0.118 [y~ L]
Eei 4% ce EFVOLTENTE MIH 1.000 =531.830 7. 490 D.&20 =0.118 a.oz
Eei 4% ce EFVOLTENTE TN 1.%58 =31.6820 7. 480 D.&20 =0.118 -1.5¢a
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MIH 1.%58 ~18.140 =2.7Tm =4.270 =0.328 1.D88
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MIH 2.000 ~18.140 =2.7Tm =4.270 =0.328 1.088
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MAX a.caa ~14.330 TF.@0 3080 0.13& 4.710
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MAX 1.000 ~14.17T0 TF.@0 3080 0.13& 1.662
Eei 4% ce EFVOLTENTE MAX 1.%58 =14.000 .m0 3.080 0.13& -0.431
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MAX 1.%58 =3.910 2.m0 5.330 0.7 7.432
Eei 4% ce EFVOLTENTE MAX 2.000 =3.910 2.m0 5.330 0.7 7.428
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MIH a.caa =32.6T0 -7. 680 D.340 =0.138 0.%43
Eei. 4% ce EFVOLTENTE MIH 1.000 =32.430 -7. 680 D.340 =0.138 -0.008
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AL A ] ESOLVINTE MTH 1.5a8 O.340 =0.138

LA ] ESOLVINTE MTH 1.5a8 =4.130 =0.578

LA L] ESOLVINTE MTH z.000 =4.130 =0.578

LA £io ESOLTENTE MK 0.c00 z.300 0.113

LA £io ESOLTENTE MK 1.000 z.300 0.113

LA £io ESOLTENTE MK 1.5a8 z.300 0.113

| L] £io ETOLTENTE MAK 1.%08 1.380 0916

LA £io ESOLTENTE MK z.000 LT

LA £io ESOLYENTE MTH 0.can ~0.oE8

LA £io ESVOLVINTE MTH 1.000 ~0.o6s

LA £io ESOLVINTE MTH 1.5a8 ~0.o68

LA £io ESOLVINTE MTH 1.5a8 ~0.6E

LA £io ESOLVINTE MTH z.000 ~0.gE1

148 £ ESOLTENTE MK 0.can 0.387

148 £11 ESOLTENTE MK 1.780 0.387

1.4 £11 ESOLTENTE MK 1.300 0.387

1.4 £11 ESTOLTENTE MTH 0.can =0.318

148 £11 ESOLVINTE MTH 1.T850 -0.318

148 £11 ESOLVINTE MTH 1300 -0.318

WAL 48 cl1-1 ESTOLTINTE MK 0.000 0.474

LA c11-1 ESOLTENTE MK 0,361 0.474

LA c11-1 ESOLTENTE MK 0.122 0.474

LA c11-1 ESOLVENTE MTH 0.c00 ~0.Eaz

e c11-1 ESOLVINTE MTH 0.361 ~0.Eaz

LA c11-1 ESOLVINTE MTH 0.122 ~0.Eaz

148 £iz ESOLTENTE MK 0.can 0.387

145 £iz ESOLVENTE MK 1.78 0.387

148 £iz ESOLTENTE MK 1300 0.387

148 £iz ESOLVINTE MTH ] -13.71 -0.318

1.4 £1z ESVOLVENTE MTH 1.78 1371 =0.318

148 £iz ESOLVINTE MTH 1300 -13.710 -0.318

Wel. 4% Elz=1 ENVOLVERTE MAX ] 34.430 0.611

| LWL c1z=1 ETOLVENTE MAK 0.361 34430 0.611

LA c1z=1 ESOLTENTE MK o.Ta1 24430 0.611

LA c1z=1 ESOLTENTE MK o.Ta1 24430 0.611

5. 48 az-1 ESTOLTENTE MAK 0.722 34.430 0.611 2,702

LA c1z=1 ESOLVINTE MTH ] 14.050 ~0.E88 3T

LA c1z=1 ESVOLVENTE MTH 0.361 14.050 =0.E88 1.800

LA c1z=1 ESOLVINTE MTH o.To1 14.050 =0.E88 -7.333

LA c1z=1 ESVOLVINTE MTH o.Ta1 14.050 ~0.E85 -7.333

LA c1z=1 ESOLVINTE MTH 0.122 14.050 ~0.E88 -n.100

148 £13 ESOLTENTE MK ] aB._€30 0.387 T2.TE

1.4 £13 ETOLTENTE MK 1.18 IB.£30 0.387 5837

148 £13 ESOLTENTE MK s aB.&30 0.387 -5.387

148 £13 ESOLVINTE MTH ] ~B.0%0 -0.318 -33.7173

Ee1.48 C13 ESVOLTINTE MTH 1.78 =B.0%0 =0.318 -Z3.435 =% T04
148 £13 ESOLVINTE MTH .5 ~B.0%0 -0.318 &2 463 ~29_ 436
a4 c13-1 ESOLTENTE MK ] N 0.o00 0.can 0.0 L -
LA c13-1 ESOLTENTE MK 0.38 0.000 0200 0.can 0.0 L -
LA c13-1 ESOLTENTE MK o.Ta1 0.000 0.o00 0.ca0 0.0 L -
LA c13-1 ESOLVINTE MTH ] 0.000 0.o00 0.ca0 0.0 L -
LA c13-1 ESOLVINTE MTH 0.38 0.000 0.o00 0.ca0 0.0 0o
LA c13-1 ESVOLVINTE MTH o.To1 ©.000 0.000 0200 0.can 0.0 L -
145 c14 ESOLTENTE MK ] 0. 640 20.m0 41.170 0.387 ™.eE7 40.738
1.4 c14 ESOLTENTE MK 1.78 =T1.8To 20.m0 41.170 0.387 10,3359 s.EEE
1.4 Cl4 ETOLTENTE MAK 18 ] 20.m0 41.170 0.387 <1504 13,432
148 c14 ESOLVINTE MTH ] ~148.600  =21.T80 =8940 -0.318 -3n.80%

148 c14 ESOLVINTE MTH 1.78 -133.580  =21.T80 =8940 -0.318 -25.008

.48 cl4 ESTOLTENTE MIH .5 -131.490  -21.TH ~B.9%0 -0.38 -65.218%

a4 Cl4=1 ESOLTENTE MK ] =8, 110 0.000 0200 0.can 0.0

LA Cl4=1 ESOLTENTE MK 0.38 =8, 060 0.000 0000 0.c00 0.0

LA Cl4=1 ESOLTENTE MK o.To1 ©.003 0.000 0.o00 0.can 0.0%0

LA =1 ESVOLVINTE MTH ] 0.000 0200 0.can 0.0

LA Cl4=1 ESOLVINTE MTH 0.38 0.000 0.o00 0.ca0 0.0

LA Cl4=1 ESOLVINTE MTH o.Ta1 0.000 0200 0.can 0.0

148 £1s ESOLTENTE MK ] aB.4%0 0.387 T2 a5 E47
148 £1s ESOLTENTE MK 1.78 an.4%0 0.387 11676 4407
148 £1s ESOLTENTE MK s an.4%0 0.387 1063 4509
1.4 c1s ESVOLVENTE MTH ] =14.120 =0.318 -46.378 -28.€A2
1.4 £1s ESOLVINTE MTH 1.78 =14.1z0 -0.318 =23.32% =13_438
148 c1s ESOLVINTE MTH .5 =14.120 -0.318 ST LT -39 Lan
AL A 181 ESOLTENTE MK ] 0200 0.can 0.0 L -
LA 181 ESOLTENTE MK 0.38 0.o00 0.ca0 0.0 L -
LA 181 ESOLTENTE MK o.Ta1 0.o00 0.ca0 0.0 L -
LA 181 ESOLVINTE MTH ] 0.o00 0.ca0 0.0 0o
LA c18=1 ESVOLVINTE MTH 0.38 0200 0.can 0.0 L -
LA 181 ESOLVINTE MTH o.Ta1 0.o00 0.ca0 0.0 0o
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9.3 VERIFICACIONES

PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO IIT
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

iE = Memante sl S8 I SgE AR SR T Mg o8 I8 L R COMDISs = + LBC ¥+ 3 LBy COMOISES = D3CM =0.300e L 0By

Vg = otk calcdinds e crgas Fvacanaes Tayrade. MDD = -+ LBL W +0.3-Baf+ LB COMBISER = D3CH. =03 Exje 100y

Wi = Cortanks Sescis s fadon an canares bewas. COMBISLL = 130 Ml DEnd) 305 COMBTSET = 03CH =1 30ce L0 2]
COMBISAT » 0L3CM.+LIf-Ex+030y COMBTSER » DSCM.=03 4} L O{By]

COMDISAY = LECMLIE 3 By]
COMDISIE = DLECM LI L30- By

sECCIoN
COHBOESLY
150
s | oa —
sk | e
wews | 0w
MaL4E wews | 0w
(]
[T
MaL4E wsawE | o
B4
[T
MaL4E wsawE | o
nIs
[
e45 s | nso
[T
[T
45 sk | o
[T5
[
He2.45 sk | o
[T
[
sk | o
[T
20
He2.45 = sk | o
[
MaL4E wsawE | o
7o | wisews | neo
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PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULD IIT
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

fe= A WFa Min = Fomantos morinmian e 8 VigE T CN ST neTiagi da s T
fy = 420 Wia Vg = Cortanis caicid pary cvge gravEacioralm mayoracan
[ — 0.7% Wm = Cortwnin cabide o flacdon a7 coratu meares
Estribos @ = 95 mm Va4 g
Ay = 71 m
E= 6.50
Wi = M+ G L
T!
cosMnDrsy | comenis4 | cosmorss | cosmpese | commpis? | coseooss | comeorss | cosmpesie | coseoisia | comeomiz | comsorsis | cosmnisis | comsoesis | comeoasee | comeoisiy | coMsorsis
[N}
15 7804 5] Tam L3 1-] 7384 S.500 TIm aza1 £003 4207 07 50 50 1 530
Tme 24 7L L4 7050 1141 ko) Lz =1 45 53 508 erll & =7 5.1
7m0 ] T8 L4 = 1144 k] nom =1 L2 51 510 = £ 7% 5.1
LE a7 LTl Tan (31 1386 T o asu £043 amT s 5w =58 zus 55
L 5504 | m s 44z 7770 T A 4178 421e aTm = 1w 1 5172
Tl w481 RS Ty woos aLa3 1n2ag 10303 =3 =33 58S s7ar a7 azes £155 17
4T7R th ] 1514 5143 4360 18361 L1 15.5E 7% 7% a1 Lus rim 711 = L
4135 181 1513 5380 43 15408 1S7ES 15T 7 T 1im azm 1% 734 a7
T 1] 10424 noe (1 sz 10358 10553 =75 a2 815 2% ] =13 aTa 8.7E
LT 7 5 ] Tam (1] 7355 o500 T azas L2001 4200 S5 nss P 1\ 5mE
T masz 730 L4 B 1140 17 LT =1 L2 5308 S5 5T E0m =T 5.108
731 nam X0 L4 B s 7736 LT = 5450 5334 508 5T 5053 7T 5.108
064 78 ™ Ta3 (3] 35 S0z .Im as £043 420 8.5 s P 1% 55
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PROYECTO: L.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUGQUI (CHOCO) MODULOD 111
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

fem Fii Mia M = BomarsTe SO S8 VGE &7 SRR @SS METingier. ok I s e
L 400 MiE V@ = Cortanis cxindads pan cege graviacirales mayerscee
L J— ars = Cormres dabids ¥ fiasion &% Semasrs An
Estribos & = 2.5 mi Vam Wm Vg
i - i ma’
e w30
¥ = Wi & W,
i Wia | 5 | ows | o Lo ]|
L L
COMBOCSY COMBOCSA compoiss | cosmoss | comeosy | comsomss | cosmorss | cosssesio | cosmorsis | ocomsossiz | comssosis | cosmorsas | ocosmpasas | cosemsis | comsorsiz | cosssoesis
Teh) (]
T .08 =] ETn EX
=8 oK
25000 T 25000 208
121z ] 1.8 EE
. - oy Ok
217 16 110 73236
1T .m0 masy
Iy oK
1.0 71680 1180 71530
B 8
et Ok
LIS TLA3
ET] A
=s | o oK
LI L%
T
<3 | o | s oK
)
s | o oK
w4 | o oK
(%4 0K
Tl LR oK
x: | oae | was | suer | I oK
ar | os oK
o oK
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PROYECTO: LE. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCG) MODULD IIX
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUEOD PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (b}

V= Comant ree oinnkds de B CnSRACORS £ N 3 MBS -
‘oo £, conmernc , <o e dotie Sl BrRACTD 30 rs—
g paary gairin adpiac Faa sl B vge . etminass
s— ¥
omanasd RS w B (L R T
- UMD = LR L

v P L R s | ove | ove | ovn
mran LT
BN sz | ¥ | °
i | 0w
s | nw | o win | oum | o | 0%
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
s | nw | o win | oum | o | 0%
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
s | nw | o win | oum | o | 0%
aas | nw | om wi | muw | wes | s o
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
aas | nw | om wi | muw | wes | s o
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
aas | nw | om aw | mw | ws |ms o
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PROVECTO: L.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO III

RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMMNAS

CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (a) - COLUMNA S=40X60 (14/#8 (4.0%))

fe= 1.1 MPa Estribos = 9.5
fy = 420 MPa aw= T1
4 Corturta = 0.75 Cantidad de ramas= 5
bix = 0.40 m £= 0.10
by = 0.60 m Recub. = (.05
Leol = 3.45 m

DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION

curve 1 0. degrass

Ho.
P M3 M2
1 -£736.00 0.00 0.00
2 -£152.00 43359 0o
3 -5451.00 560.06 0.00
4 -4540.00 70448 0o
5 -3553.00 825.76 0.00
-] -2503.00 957.24 0o
7 -1355.00 102587 0.00
[ -256.18 384,15 0.00
a 775.97 875.28 0.0
10 1578.73 540.03 0.00
11 4281.28 0.00 0.00

DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION

Ho. curve 7 30 degraas
P M3 M2
1 -£736.00 0.00 0.00
2 £172.00 0.00 33583
3 -5424.00 0.00 439,38
4 -4585.00 0.0a 535,58
5 -3523.00 0.00 531.08
-] -2407.00 0.0a 741.08
7 -1406.00 0.00 751.70
B -543.78 0.00 761.93
a JED7 0.00 674.84
10 1332.55 0.00 520,58
1 4281.26 0.00 0.00

Carrera 11B # 96 —

imim C.21.3.3.2(a) El cortante $Vn no debe ser menor que |a suma dal cortante debido a flexidn en curalum inversa asodado con &l
i desarrold de [0S momentos nominakes de B clumng &n Bda extremo restringido de 1a kongitud e,

m
m

DIAGRAMA DE ITERACCION S=40x50 - Mxx

inde Pa= 13503 &N
B0 Pw= 12333 &N
4000 4 et DM, = 92320 KN-M
2000 SMp= 92135 KN-m

. : : : Vimax = 53230 KM
200 400 600 800 1 1gnp#in. KN-m GV, = SETOE BN
=t TV, = 12058 KM
e @V, = TOTEE KM
6000 ‘,,_/v/ DV > Vimay = OK
5000
- .
DIAGRAMA DE ITERACCION 5=40%80- Myy

o0 1H Po= 1376 kN
000 Pw= 12757 kM
4000 B OM, = 74402 KN-m

2roc _H-‘-“"“--_ @M= 74230  kN-m
L _-“"“'1. Vumas = 43035 KN

b 200 am0 600 "g;n 1000 $Mn, kN-m GV, = 61504 N
e PV, = 125.32 kN
2 :
o / DV,= THIE KN
200 BV, > Vignay = 0K
fa———

-E000
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PROYECTO: I.E. ECOTURISTICA LITORAL DEL PACIFICO-NUQUI (CHOCO) MODULO III
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (b)

feo= 1.1 MPa Estribos® = 9.5 mm C.21.3.3.2{b) El cortante @Vn no debe ser menor que & cortante maximo obtenide de las combinacicnes de carga de disefio
fy = 420 MPa Av= 71 mm’ que induyan E, con E incrementado por medic de Do,
P coranis = 0.75 Cantidad de ramas = 4
bx = 0.40 m 5= 0,10 m
by = 0.50 m Q= 3.00

Recub. = 0.05 m

Para cortante V2 Para cortante V3
00" Vumax = 4006 kM o™ Vymax = 68.20 ]
DV, = 460 67 kM DV, = 40203 ]
DV, = 120.58 kM oV, = 12632 ]
OV, = 500.24 kM PV, = 61835 ]
DV, = 05" Vymae = OK OV, > 05" Vymax = 0K
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Finalizado el disefo y analisis estructural de la institucién educativa Ecoturistica Litoral del Pacifico-
Modulo 1lI, Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Disefio y Construccién Sismo Resistente
Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del
17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones.

Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del calculo y disefio estructural mediante la
aplicacién de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen
funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

La revision de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X” y “y”, nos arrojo que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacion de un sismo y que cumple con lo establecido en la
norma sismo resistente (NSR-10).

En cuanto a la revision de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

Para la construccion de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad de
los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el buen
funcionamiento de la edificacion. Ademas, que estos deberan ser supervisados a la hora de la
puesta en marcha por el ingeniero residente.
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