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1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA
SEDE No. 2 MARIA INMAULADA” ubicado en el municipio de JAMUNDI en el
departamento de VALLE DEL CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JUO2-
G02DC-2015 realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio
y Construccidén Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008)
y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto
0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
318S-08.

Para la evaluacion de la edificacion se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitectonicos y visitas realizadas en campo se procedi6
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado se siguieron las recomendaciones descrita en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m placa maciza de espesor e= 0.10 m y en
N:+3.45 m placa maciza en dos direcciones de espesor e=0.15 m para soportar el
peso del tanque. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas en el nivel
N:+3.45 m. Se manejan luces entre 5.00 m y 7.00 m en los dos sentidos de la
estructura.
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4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m placa maciza de espesor e= 0.10 m y en
N:+3.45 m placa maciza en dos direcciones de espesor e=0.15 m para soportar el
peso del tanque. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas en el nivel
N:+3.45 m. Se manejan luces entre 5.00 m y 7.00 m en los dos sentidos de la
estructura.

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes porticos en
proporcion a su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsion.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 5.00 kN/ m? para tanques y 0.35 kN/ m? para
cubiertas.

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, que recomienda apoyar la estructura a -1.50 m del nivel de la
placa aérea de cimentacion, apoyando las zapatas a -1.50 m, segun lo indicado
en los planos estructurales. La capacidad portante de seguridad admisible del suelo
es 0.12 MPa y el tipo de suelo es E.
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6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccion de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidenciara en las fotos mostradas a
continuacion.

1Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

2Fotografia Estructura existente

7 .I-"uqehté: F-'ro;-)ia-
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3 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

4 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

JAMUNDI, Agosto de 2017.

Sefiores

PLANEACION MUNICIPAL
La Ciudad

Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matricula Profesional N© 15202-
102710 de BOYACA, debidamente registrado en el consejo profesional de Ingenieria y
Arquitectura de Boyacd, presento los calculos y disefios estructurales elaborados de acuerdo
a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE LEY 400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE 2008) Y
DECRETO 926 DE MARZO DE 2010, para el proyecto JORNADA UNICA DEL
MINISTERIO DE EDUCACION- MODULO 2. INSTITUCION EDUCATIVA
ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMAULADA, declaro que asumo la
responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos puedan deducirse, exonerando a la
PLANEACION MUNICIPAL de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por PLANEACION URBANA no constituye una
aprobacion al Disefio Estructural, sino una verificacion del cumplimiento de la NORMA
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE.

Atentamente,

EDGAR ROLANDO BARRERA
ING. ESTRUCTURAL

T.P. 15202-102710 BYC
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7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

711

Teja termo-acustica
Estructura metdlica de soporte
Acabados e iluminacion

Muros culata

CU = 1.2x0.3+1.6x0.35 =
Espesor de placa equivalente:
e=CM/24

Pendiente de Cubierta

de granizo) CV

CUBIERTA LIVIANA

0,10 kN/m2

0,10 kN/m2

0,10 kN/m2

CM 0,30 kN/m?2

Tabla 4.2.1-2 de NSR-10 (Caso F) CV 0,35 kN/m2

CR 0,65 kN/m2

0.5x0.15x13 0,98 kN/m
0,9 kN/m2

0,013 m
> a(9)= 17,000

Equivale a 30.6% B.4.8.3 de NSR-10 (Carga

Segun la tabla B.4.2.1-2 - En cubiertas inclinadas con menos de 15° de pendiente en estructura metélica o de madera la carga viva asumida puede ser 1 kN/mZ.
Segun B.4.8.3.1 - Las cargas de granizo deben tenerse en cuenta en las regiones del pais con mas de 2.000 metros de altura

sobre el nivel del mar o en lugares de menor altura donde la autoridad municipal o distrital asi lo exija.

Seglin B.4.8.3.2 - Para cubiertas con inclinacién mayor a 15% el valor de la carga viva para granizo puede reducirse a

0.5 kN/m’.

7.1.2 PLACA MACIZA - TANQUES

0,15

Placa maciza e=0.15m
Acabados

CcM

Tabla 4.2.1-2 (Caso A) CV
CR

Muros antepecho
CU = 1.2x4.7+1.6x5 =
Espesor de placa equivalente:

e=CM/24

| ]
| | | | Viga descolgada

Placa maciza

0.15x24 3,60 kN/m2
22x0.05 1,10 kN/m2
4,70 kN/m2
5,00 kN/m2
9,70 kN/m2
1.43x0.15x13 2,79 kN/m

13,6 kN/m?2

0,196 m
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7.1.2 AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)

Para que le andlisis se pueda realizar mediante el método de disefo simplificado se requiere que se cumpla con lo establecido por la
NSR-10 titulo B.6.4.1.1. y B.6.4.1.2.

a - El edificio sea de diafragma simple como se define en la seccion

B.6.2. b - El edificio sea bajo de acuerdo con lo establecido con la

seccion B.6.2.

c - El edificio sea cerrado como se define en la seccidn B.6.2. y cumpla las provisiones de zonas propensas a huracanes de
acuerdo con la seccion B.6.5.9.3.

d - El edificio sea de forma regular como se define en la seccion B.6.2.

e - El edificio no sea clasificado como flexible como se define en la seccion B.6.2.

f - Las caracteristicas de respuesta del edificio sean tales que el mismo no esté sujeto a las cargas por viento a travéz de é€l, a
generacion de vdrtices, a inestabilidad por golpeteo o aleteo, y no esté ubicado en un sitio en el que se puedan presentar efectos de
canalizacion

0 sacudimiento por la estela de obstrucciones en barlovento, que obliguen a concideraciones especiales.

g - El edificio tenga una seccion transversal aproximadamente simétrica en cada direccion y tenga una cubierta plana o cubierta a
dos o cuatro aguas con angulo de inclinacion @ < ug®

h - El edificio esta eximido de los casos de carga torsional indicados en la nota 5 de la figura B.6.5.7. 0 estos casos no conctrolan el disefio
de ninguno de los elementos del SPRFV del edificio.

De los anteriores parametros se observa que la edificacion cumple con lo estipulado, por lo

tanto: Tipo de andlisis permitido: ANALISIS SIMPLIFICADO

Entonces:
Ps = AKztIPs
Donde:
A= Factor de ajuste por altura y exposicion, figura B.6.4.2.
K= Factor topografico como se define en la seccién B.6.5.7. evaluado a la altura promedio de la cubierta,
h, B.6.5.1. I= Factor de importancia como se define en la seccion B.6.5.5.
P.o= Presion de viento de disefio simplificado para la categoria de exposicion B, con h=10 m de la figura B.6.4.2.
CIUDAD ZONA VELOCIDAD DEL VIENTO
Zona de amenza edlica= JAMUNDI 3 100 Km/h
Luego:
A= 1,0
Ky= 1,0
I= 1,0
Poi0= 0,13

Seglin B.6.4.2.1.1. Presiones minimas: Los efectos de carga de las presiones de viento de disefio de la seccion B.6.4.2.1. no seran

menores que el caso de carga minima de la seccién B.6.1.3.1. suponiendo presiones Ps, de +0.40 kN/m’ para las zonas de A, B, Cy Dy
de

0.00 kN/m? paras las zonas E, F, G y H.

Por lo tanto la carga de viento a emplear es: 0,40 kN/m?
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7.2 ANALISIS SISMICO

7.2.1 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficiente Aa 0,25
Coeficiente Av 0,25

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso II1
Coeficiente de importancia I 1,25

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA EDIFICACION

Ta = Ctha
C.=0,047
h 43,50 m
o 50,90
T,=0,15 Seg

VARIACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico

R: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia, para ser empleado en el disefio.
¢a: Coeficiente de reduccidn de R causado por irregularidades en altura de la edificacion
¢p: Coeficiente de reduccidn de R causado por irregularidades en planta de la edificacion

¢+ Coeficiente de reduccion de R causado por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia
sismica

Ro 7,00 TIPO DESCRIPCION VALOR
'8 1,00 N.A ¢op: 1.00
dp 1,00 N.A ¢a: 1.00
o 1,00 AUSENCIA DE REDUNDANCIA ¢r: 1.00
[0} 1,00 UNIONES SOLDADAS ¢: 1.00
R 7,00

ESPECTRO DE DISENO (AMORTIGUAMIENTO £=5% DEL CRITICO)
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Fa: Factor de ampliacion de la aceleracion.
Fv: Factor de ampliacién de la aceleracién en el rango de velocidades constantes.
Sa: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracion dado. Aa:
Coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva para disefio.
Av: Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva para disefio. T: Periodo
de vibracion del sistema elastico, en segundos.
Tc: Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion
constante del espectro de disefio, para periodos cortos, y la parte descendiente del mismo. T.: Periodo de
vibracion, en segundos, correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante del espectro de disefio para periodos largos.

4ONA DE AMENAZA ALTA |

T 0,21 Seg T Sa Sa/Radoptado

Te: 0,99 Seg (Seq) (%Q) (%Qq)

T 7,20 Seg 0,00 1,133 0,162

Aa: 0,25 0,05 1,133 0,162

Av: 0,25 0,10 1,133 0,162

Fa: 1,45 0,16 1,133 0,162

Fv: 3,00 0,21 1,133 0,162

0,40 1,133 0,162

0,60 1,133 0,162

0,80 1,133 0,162

0,99 1,133 0,162

1,34 0,841 0,120

e 1,68 0,669 0,096

) o 2,03 0,555 0,079

2,37 0,474 0,068

2,72 0,414 0,059

3,06 0,367 0,052

3,41 0,330 0,047

3,75 0,300 0,043

4,10 0,275 0,039

4,44 0,253 0,036

4,79 0,235 0,034

5,13 0,219 0,031

Figura A 2.6-1 — Espectro Elastico de Aceleraciones de Disefio como fraccién de g 5,48 0,205 0,029

5,82 0,193 0,028

6,17 0,182 0,026

6,51 0,173 0,025

6,86 0,164 0,023

7,20 0,156 0,022

8,20 0,120 0,017

9,20 0,096 0,014
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Espectro Elastico de Disefio

0,8

06 —Sa Vs T

Sa(g)

0,4

0,2

0,0

Espectro Elastico de Disefio/Radop

018
0,16
014
0,12

0,10

Sa/R (g)

0,061 SalRVsT

0,04

0,02

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con
Capacidad Especial de Disipacién de Energia (DES).

Nota: El sistema de portico es un sistema estructural compuesto por un
portico espacial, resistente a momentos, esencialmente completo, sin
diagonales, que resiste todas las cargas verticales y las fuerzas
horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran diafragmas
infinitamente rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera concentrada en su centro
de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

Haciendo ajustes en la localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los desplazamientos de los
grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.
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7.2.2 ANALISIS SISMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SiSMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficiente Ad 0,09
Coeficiente Fv 3,50

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importancia I 1,25
Coeficiente de Sitio S: 4,38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO (AMORTIGUAMIENTO £=2% DEL CRITICO)

Sad: Valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un periodo de vibracion dado. Ad: Maxima
aceleracion pico efectiva para el umbral de dafio.

T: Periodo de vibracién del sistema eldstico, en segundos.

Teq: Periodo de vibracién, en segundos, correspondiente a la transicion entre la zona de

aceleracion constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos cortos, y la parte descendiente del mismo.
T4+ Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente a la transicién entre la zona de desplazamiento

constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos largos.

T Sad

Ad: 0,09 (Seg) (%Q9)
Tea: 2,19 Seg 0,00 0,090
Tig: 10,5 Seg 0,05 0,126
0,10 0,162

0,15 0,198

0,20 0,234

0,25 0,270

0,49 0,270

0,73 0,270

0,98 0,270

1,22 0,270

1,46 0,270

1,70 0,270

1,95 0,270
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2.19 0,270

2,78 0,212

3,38 0,175

3,97 0,149

4,56 0,129

" 5,16 0,115
5,75 0,103

6.34 0.093

6,94 0,085

7,53 0,078

8,13 0,073

8,72 0,068

M IR 0,31 0,063

0,01 0,060

Figura A 12 3-1 — Espectro de scelerationes horirontales sbintico del umbral de daho 10,50 0,056
11,50 0,047

12,50 0,040

Espectro Del Umbral de Dafio

=——Sadvs T

~
N
o
®
=
9
I3

T (Seg)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial de Disipacion
de Energia (DES).

Nota: El sistema de portico es un sistema estructural compuesto por un portico espacial, resistente a
momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las cargas verticales y las fuerzas
horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran diafragmas
infinitamente rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera concentrada en su centro
de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

haciendo ajustes en la localizacién de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.
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7.24 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE
UMBRAL DE DANO NSR-10)

CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA

Hedificio= Tipo de Perfil: 3,50 m
Ad = E

0,09
Fv = 0,40
Ct = 0,047
o = 0,90
Ta = 0,15 Seg
Cy = 1,20
c T, = 0,17 Seg
Tmodelacién estructural — 0,15 Seg
AT = 3,36 % Ok!
Tadoptado — 0,15 Seg
S, = 0,270 S, obtenido del espectro de disefio
g = 9,81 m/s’
M = 80,37 Ton Masa obtenida del modelo
Vs = 212,88 kN

MODELO INICIAL
Response Espectrum Base Reactions

PORCENTAJE PARA REVISION DE CORTANTE BASAL DE ACUERDO A A.5.4.5 NSR-10: 100,0 %
Fl F2 Total Factor g corregido
Vs = 181,94 0 181,94 1,170 11,478 Se aplica en SISMO X
Vo = 0 138,15 138,15 1,541 15,116 Se aplica en SISMO Y

MODELO CORREGIDO
Response Espectrum Base Reactions

Fl F2 Total 100% Vs
Vo= 212,88 0 212,88 212,9
Ve = 0 212,87 212,87 212,9
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7.2.3 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS

ALTURADE N+593 0,59 m
ALTURADE N+534 1,39 m Deriva Maxima
ALTURADE N+3.95 0,50 m Permitida
ALTURADE N+3.45 3,50 m
ALTURADE BASE 0,00 m 1,00 %
ALTURA DE 0,00 m
0,104275929
Nivel Punto COMBINACION DESPLAZAMIENTOS FUERZA STSMICA Deriva a Deriva A Observacion
DE CARGA Desplazamiento X Desplazamiento Y m %
N+3.45 1 COMDER1 MAX 0,006 0,0015 0,00618 0,18 OK
N+3.45 1 COMDERL MIN -0,006 -0,0015 0,00618 0,18 OK
N+3.45 1 COMDER2 MAX 0,0026 0,0023 0,00347 0,10 OK
N+3.45 1 COMDER2 MIN -0,0026 -0,0023 0,00347 0,10 OK
BASE 1 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 1 COMDERL MIN 0 0 - - -
BASE 1 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 1 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 2 COMDER1 MAX 0,006 0,001 0,00608 0,17 OK
N+3.45 2 COMDERL MIN -0,006 -0,001 0,00608 0,17 oK
N+3.45 2 COMDER2 MAX 0,0026 0,0022 0,00341 0,10 OK
N+3.45 2 COMDER2 MIN -0,0026 -0,0022 0,00341 0,10 OK
BASE 2 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 2 COMDER1 MIN 0 0 - - -
BASE 2 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 2 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 3 COMDER1 MAX 0,006 0,0018 0,00626 0,18 OK
N+3.45 3 COMDER1 MIN -0,006 -0,0018 0,00626 0,18 OK
N+3.45 3 COMDER2 MAX 0,0026 0,0034 0,00428 0,12 oK
N+3.45 3 COMDER2 MIN -0,0026 -0,0034 0,00428 0,12 oK
BASE 3 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 3 COMDER1 MIN 0 0 - - -
BASE 3 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 3 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 4 COMDER1 MAX 0,006 0,003 0,00671 0,19 OK
N+3.45 4 COMDER1 MIN -0,006 -0,003 0,00671 0,19 OK
N+3.45 4 COMDER2 MAX 0,0026 0,005 0,00564 0,16 OK
N+3.45 4 COMDER2 MIN -0,0026 -0,005 0,00564 0,16 oK
BASE 4 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 4 COMDERL MIN 0 0 - - -
BASE 4 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 4 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 7 COMDERL MAX 0,0056 0,0015 0,00580 0,17 OK
N+3.45 7 COMDERL MIN -0,0056 -0,0015 0,00580 0,17 oK
N+3.45 7 COMDER2 MAX 0,0031 0,0023 0,00386 0,11 oK
N+3.45 7 COMDER2 MIN -0,0031 -0,0023 0,00386 0,11 oK
BASE 7 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 7 COMDER1 MIN 0 0 - - -
BASE 7 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 7 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 8 COMDER1 MAX 0,0056 0,001 0,00569 0,16 OK
N+3.45 8 COMDER1 MIN -0,0056 -0,001 0,00569 0,16 OK
N+3.45 8 COMDER2 MAX 0,0031 0,0022 0,00380 0,11 OK
N+3.45 8 COMDER2 MIN -0,0031 -0,0022 0,00380 0,11 OK
BASE 8 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 8 COMDER1 MIN 0 0 - - -
BASE 8 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 8 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 9 COMDER1 MAX 0,0056 0,0018 0,00588 0,17 OK
N+3.45 9 COMDER1 MIN -0,0056 -0,0018 0,00588 0,17 OK
N+3.45 9 COMDER2 MAX 0,0031 0,0034 0,00460 0,13 OK
N+3.45 9 COMDER2 MIN -0,0031 -0,0034 0,00460 0,13 OK
BASE 9 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 9 COMDER1 MIN 0 0 - - -
BASE 9 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 9 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 10 COMDER1 MAX 0,0056 0,003 0,00635 0,18 OK
N+3.45 10 COMDER1 MIN -0,0056 -0,003 0,00635 0,18 OK
N+3.45 10 COMDER2 MAX 0,0031 0,005 0,00588 0,17 OK
N+3.45 10 COMDER2 MIN -0,0031 -0,005 0,00588 0,17 oK
BASE 10 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 10 COMDERL MIN 0 0 - - -
BASE 10 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 10 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 13 COMDER1 MAX 0,0056 0,0015 0,00580 0,17 oK
N+3.45 13 COMDERL MIN -0,0056 -0,0015 0,00580 0,17 oK
N+3.45 13 COMDER2 MAX 0,0048 0,0023 0,00532 0,15 oK
N+3.45 13 COMDER2 MIN -0,0048 -0,0023 0,00532 0,15 oK
BASE 13 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 13 COMDERL MIN 0 0 - - -
BASE 13 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 13 COMDER2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 14 COMDER1 MAX 0,0056 0,001 0,00569 0,16 OK
N+3.45 14 COMDER1 MIN -0,0056 -0,001 0,00569 0,16 OK
N+3.45 14 COMDER2 MAX 0,0048 0,0022 0,00528 0,15 OK
N+3.45 14 COMDER2 MIN -0,0048 -0,0022 0,00528 0,15 oK
BASE 14 COMDER1 MAX 0 0 - - -
BASE 14 COMDER1 MIN 0 0 - - -
BASE 14 COMDER2 MAX 0 0 - - -
BASE 14 COMDER2 MIN 0 0 - - -
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ALTURA DE N+5.93
ALTURA DE N+5.34
ALTURA DE N+3.95
ALTURA DE N+3.45
ALTURA DE BASE
ALTURA DE

Nivel

N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE

0,59
1,39
0,50
3,50
0,00
0,00

333333

COMBINACION
DE CARGA

COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2
COMDER1
COMDER1
COMDER2
COMDER2

MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN

DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA
Desplazamiento Y

Desplazamiento X
0,0056
-0,0056
0,0048
-0,0048

0,0067
-0,0067
0,0036
-0,0036

0,0068

-0,0068

0,0037

-0,0037
0

0
0
0

Deriva Maxima
Permitida

0,0018
-0,0018
0,0034
-0,0034
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1,00

Deriva a
m
0,00588
0,00588
0,00588
0,00588

0,00635
0,00635
0,00693
0,00693

0,00684
0,00684
0,00427
0,00427

0,00677
0,00677
0,00422
0,00422

0,00706
0,00706
0,00495
0,00495

0,00743
0,00743
0,00622
0,00622

%

Deriva A
%
0,17
0,17
0,17
0,17

0,104275929

Observacién

oK
OK
OK
OK
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ALTURADE N+593 0,59 m Deriva Maxima 0,40 %
L " ‘o
ALTURADE N+534 1,39 m Permitida
ALTURADE N+3.95 0,50 m
ALTURADE N+3.45 3,50 m
ALTURA DE BASE 0,00 m 0,020855186
ALTURA DE 0,00 m
. COMBINACION DESPLAZAMIENTOS FUERZA SISMICA Derivaa  Deriva A »

Nivel Punto DE CARGA Desplazamiento X Desplazamiento Y m % Observacion
N+3.45 1 COMDERUMB1 MAX 0,0012 0,0003 0,00124 0,04 OK
N+3.45 1 COMDERUMB1 MIN -0,0012 -0,0003 0,00124 0,04 OK
N+3.45 1 COMDERUMB2 MAX 0,0005 0,0005 0,00071 0,02 OK
N+3.45 1 COMDERUMB2 MIN -0,0005 -0,0005 0,00071 0,02 OK
BASE 1 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 1 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 1 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 1 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 2 COMDERUMB1 MAX 0,0012 0,0002 0,00122 0,03 OK
N+3.45 2 COMDERUMB1 MIN -0,0012 -0,0002 0,00122 0,03 OK
N+3.45 2 COMDERUMB2 MAX 0,0005 0,0005 0,00071 0,02 OK
N+3.45 2 COMDERUMB2 MIN -0,0005 -0,0005 0,00071 0,02 OK
BASE 2 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 2 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 2 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 2 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 3 COMDERUMB1 MAX 0,0012 0,0004 0,00126 0,04 OK
N+3.45 3 COMDERUMB1 MIN -0,0012 -0,0004 0,00126 0,04 OK
N+3.45 3 COMDERUMB2 MAX 0,0005 0,0008 0,00094 0,03 OK
N+3.45 3 COMDERUMB2 MIN -0,0005 -0,0008 0,00094 0,03 OK
BASE 3 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 3 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 3 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 3 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 4 COMDERUMB1 MAX 0,0012 0,0006 0,00134 0,04 oK
N+3.45 4 COMDERUMB1 MIN -0,0012 -0,0006 0,00134 0,04 OK
N+3.45 4 COMDERUMB2 MAX 0,0005 0,0012 0,00130 0,04 OK
N+3.45 4 COMDERUMB2 MIN -0,0005 -0,0012 0,00130 0,04 OK
BASE 4 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 4 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 4 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 4 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 7 COMDERUMB1 MAX 0,0011 0,0003 0,00114 0,03 OK
N+3.45 7 COMDERUMBL MIN -0,0011 -0,0003 0,00114 0,03 OK
N+3.45 7 COMDERUMB2 MAX 0,0007 0,0005 0,00086 0,02 OK
N+3.45 7 COMDERUMB2 MIN -0,0007 -0,0005 0,00086 0,02 OK
BASE 7 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 7 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 7 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 7 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 8 COMDERUMB1 MAX 0,0011 0,0002 0,00112 0,03 OK
N+3.45 8 COMDERUMB1 MIN -0,0011 -0,0002 0,00112 0,03 OK
N+3.45 8 COMDERUMB2 MAX 0,0007 0,0005 0,00086 0,02 OK
N+3.45 8 COMDERUMB2 MIN -0,0007 -0,0005 0,00086 0,02 OK
BASE 8 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 8 COMDERUMBL MIN 0 0 - - -
BASE 8 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 8 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 9 COMDERUMB1 MAX 0,0011 0,0004 0,00117 0,03 OK
N+3.45 9 COMDERUMB1 MIN -0,0011 -0,0004 0,00117 0,03 OK
N+3.45 9 COMDERUMB2 MAX 0,0007 0,0008 0,00106 0,03 OK
N+3.45 9 COMDERUMB2 MIN -0,0007 -0,0008 0,00106 0,03 OK
BASE 9 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 9 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 9 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 9 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 10 COMDERUMB1 MAX 0,0011 0,0006 0,00125 0,04 OK
N+3.45 10 COMDERUMBL MIN -0,0011 -0,0006 0,00125 0,04 OK
N+3.45 10 COMDERUMB2 MAX 0,0007 0,0012 0,00139 0,04 OK
N+3.45 10 COMDERUMB2 MIN -0,0007 -0,0012 0,00139 0,04 OK
BASE 10 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 10 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 10 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 10 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 13 COMDERUMB1 MAX 0,0012 0,0003 0,00124 0,04 OK
N+3.45 13 COMDERUMB1 MIN -0,0012 -0,0003 0,00124 0,04 OK
N+3.45 13 COMDERUMB2 MAX 0,0011 0,0005 0,00121 0,03 OK
N+3.45 13 COMDERUMB2 MIN -0,0011 -0,0005 0,00121 0,03 OK
BASE 13 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 13 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 13 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 13 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 14 COMDERUMB1 MAX 0,0012 0,0002 0,00122 0,03 OK
N+3.45 14 COMDERUMB1 MIN -0,0012 -0,0002 0,00122 0,03 oK
N+3.45 14 COMDERUMB2 MAX 0,0011 0,0005 0,00121 0,03 oK
N+3.45 14 COMDERUMB2 MIN -0,0011 -0,0005 0,00121 0,03 OK
BASE 14 COMDERUMB1 MAX 0 0 - - -
BASE 14 COMDERUMB1 MIN 0 0 - - -
BASE 14 COMDERUMB2 MAX 0 0 - - -
BASE 14 COMDERUMB2 MIN 0 0 - - -
N+3.45 15 COMDERUMB1 MAX 0,0012 0,0004 0,00126 0,04 OK
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ALTURA DE N+5.93
ALTURA DE N+5.34
ALTURA DE N+3.95
ALTURA DE N+3.45
ALTURA DE BASE
ALTURA DE

Nivel

N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE
N+3.45
N+3.45
N+3.45
N+3.45
BASE
BASE
BASE
BASE

0,59
1,39
0,50
3,50
0,00
0,00

Punto

15
15
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
16
16
16
75
75
75
75
75

75
75
76
76
76
76
76
76
76
76
77

77
77
77
77
77
77
78
78
78
78
78
78
78
78

333333

COMBINACION
DE CARGA

COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2
COMDERUMB1
COMDERUMB1
COMDERUMB2
COMDERUMB2

MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN
MAX
MIN

DESPLAZAMIENTOS FUERZA STSMICA
Desplazamiento Y

Desplazamiento X
-0,0012
0,0011
-0,0011

0

0

0

0
0,0012
-0,0012
0,0011
-0,0011

0

0

0

0
0,0013
-0,0013
0,0008
-0,0008

0

0

0

0
0,0013
-0,0013
0,0008
-0,0008

0

0

0

0
0,0014
-0,0014
0,0008
-0,0008

Deriva Maxima
Permitida

-0,0004
0,0008
-0,0008
0
0
0
0
0,0006
-0,0006
0,0012
-0,0012
0
0
0
0
0,0003
-0,0003
0,0005
-0,0005
0
0
0
0
0,0002
-0,0002
0,0005
-0,0005
0
0
0
0
0,0004
-0,0004
0,0008
-0,0008
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0,40

Deriva a
m
0,00126
0,00136
0,00136

0,00134
0,00134
0,00163
0,00163

0,00133
0,00133
0,00094
0,00094

0,00132
0,00132
0,00094
0,00094

0,00146
0,00146
0,00113
0,00113

0,00152
0,00152
0,00144
0,00144

%

Deriva A
0
0,04
0,04
0,04

0,020855186

Observacion

oK
OK
OK
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7.2.4 VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL

Irregularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
LT.Exk
Story Point Load ux uy uz Ay L2MAFAMZ LASAAAN2 AMSLTE 2
*LT.?
m m m m
N+3.45 78 COMDER1MAX 00068 0,003 ] 0,0074 0,0085 0,0099 NO NO
N+3.45 78 COMDERIMIN -0,0068 -0,003 1] 0,0074 0,0085 0,0099 NO NO
N+3.45 78 COMDERZMAX  0,0037 0,005 1] 0,0062 0,0071 0,0083 NO NO
N+3.45 78  COMDERZMIN -0,0037 -0,005 0 0,0062 0,0071 0,0083 NO NO
BASE 78  COMDER1 MAX 0 ] 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 78 COMDER1 MIN Li] L] ] 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 78 COMDER2 MAX (1] (i] (] 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 78 COMDER2 MIN 0 1] 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
Imegularidad Irreqularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Load ux uy uz A 127(A+82)/2 LA%A+A)2 LT‘E’;"’““‘ Al>LT.Extrema?
T.?
N+3.45 4 COMDER1 MAX 0,006 0,003 ] 0,0067 0,0078 0,0091 NO NO
N+3.45 4 COMDER1 MIN 0,006 0,003 ] 0,0067 0,0078 0,0091 NO NO
N+3.45 4 COMDERZ MAX 00026 0,005 0 0,0056 0,0069 0,0081 NO NO
N+3.45 4 COMDER2ZMIN -0,0026 -0,005 ] 0,0056 0,0069 0,0081 NO NO
BASE 4 COMDER1 MAX 1] 1] o 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 4 COMDER1 MIN 0 1] 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 4 COMDER2 MAX 1] o o 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 4 COMDER2 MIN Li] L] ] 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
Irregularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
LT.Ex
Story Point Load ux uy uz A, 12%(Ar+Az)/2 LAXA+A)2 ):’"'“‘“ A1>LT.Extrema?
T.?
m m m
N+3.45 10 COMDER1MAX  0,0056 0,003 o 0,0064 0,0073 10,0086 NG NO
N+3.45 10 COMDERIMIN -0,0056 -0,003 1] 0,0064 0,0073 10,0086 NG NO
N+3.45 10  COMDERZMAX 00031 0,005 i 0,0059 0,0063 0,0073 NO NO
N+3.45 10 COMDERZMIN -0,0031 -0,005 0 0,0059 0,0063 0,0073 NO NO
BASE 10 COMDER1 MAX o Li] 0 0,0000 0,0000 10,0000 NO NO
BASE 10 COMDER1 MIN i} Li] Li] 0,0000 0,0000 10,0000 NO NO
BASE 10 COMDER2 MAX 0 Li] Li] 10,0000 0,0000 10,0000 NO NO
BASE 10 COMDER2 MIN o 1] 1] 10,0000 0,0000 10,0000 NO NO
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Irregularidad

Irregularidad

Torslonal Torsional Extrema
Sty Point Load ux Uy uz Ay 12%(8+ 55012 1A%(a:4 89/ Llff?rﬁ,"m b sisLTExtremaz
jui) i1 n m
N+3.45 9 COMDER1 MAX  0,0056 0,0018 0 0,0059 0,0069 0,0081 NO NO
M+3.45 9 COMDER1 MIN  -0,0056 -0,0018 0 0,0059 0,0069 0,0081 NO NO
N+3.45 9 COMDERZ MAX  0,0031 10,0034 1] 0,0046 0,0050 10,0059 NO NO
N+3.45 9 COMDER2 MIN  -0,0031  -0,0034 0 0,0046 0,0050 0,0059 NO NO
BASE 9 COMDER1 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BACGE g COMDER1 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 9 COMDER2 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 9 COMDER2 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
Irregularidad Iregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Load ux uz A, L25(A+A)2 Lasaayz LT E:;fr"'?m‘ AL>LT.Extrema?
m m m m -
N+3.45 8 COMDER1MAX  0,0056 0,001 0 0,0057 0,0069 0,0080 NO NO
N+3.45 8 COMDERIMIN -0,0056 -0,001 [1} 0,0057 0,0069 0,0080 NO NO
N+3.45 8 COMDERZMAX  0,0031 0,0022 0 0,0038 0,0046 0,0054 NO NO
N+3.45 8 COMDERZMIN  -0,0031 -0,0022 0 0,0038 0,0046 0,0054 NO NO
BASE 8 COMDER1 MAX 0 [1} 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 8 COMDER1 MIN 0 0 [1} 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 8 COMDERZ MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 8 COMDER2 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
Irreqularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
Ext:
Story Point Load ux uy 14 A, L2%A A N2 LAM(A,+A )2 A ST ALSLT.E
m m m m h
N+3.45 7  COMDER1MAX 0,005 0,0015 0 0,0058 0,0072 0,0084 NO NO
N+3.45 7 COMDERIMIN -0,0056 -0,0015 0 0,0058 0,0072 0,0084 NO NO
N+3.45 7  COMDERZMAX 0,0031 0,0023 0 0,0039 0,0044 0,0051 NO NO
N+3.45 7 COMDERZMIN  -0,0031 -0,0023 0 0,0039 0,0044 0,0051 NO NO
BASE 7  COMDER1MAX o 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 7 COMDER1 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO ND
BASE 7 COMDER2 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 7 COMDER2 MIN '] 1] 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
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Irregularidad
Torsional

Irregularidad
Torsional Extrema

LT.ExtremazAl

Story Point Load Ux uy uz Ay A1>1.T.Extrema?
1.24(A+AN2 LA*(A+AN2 >LT.?
m m m m
N+3.45 1 COMDER1 MAX 0,006 0,0015 0 0,0062 0,0078 0,0091 NO NO
N+3.45 1 COMDERIMIN  -0,006 -0,0015 0 0,0062 0,0078 0,0091 NO NO
N+3.45 1 COMDER2 MAX  0,0026  0,0023 0 0,0035 0,0046 0,0054 NO NO
N+3.45 1 COMDER2MIN  -0,0026 -0,0023 0 0,0035 0,0046 0,0054 NO NO
BASE 1 COMDER1 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 1 COMDER1 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 1 COMDER2 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 1 COMDER2 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
Irregularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Load ux uy uz N 1.2%(ar+82)/2 L4%(a+4)/2 I'T'E);IremaZAl A1>LT.Extrema?
T.?
N+3.45 75 COMDER1 MAX  0,0067 0,0014 0 0,0068 0,0082 0,0095 NO NO
N+3.45 75 COMDERLMIN  -0,0067 -0,0014 0 0,0068 0,0082 0,0095 NO NO
N+3.45 75 COMDER2 MAX  0,0036  0,0023 0 0,0043 0,0051 0,0059 NO NO
N+3.45 75 COMDER2 MIN  -0,0036 -0,0023 0 0,0043 0,0051 0,0059 NO NO
BASE 75 COMDER1 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 75 COMDER1 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 75 COMDER2 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 75 COMDER2 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
Irregularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story  Point Load ux uy uz Al 1248+ 5)/2 ooz PTECTEMBEAL 1 Erema?
1.T.?
m m m m
N+3.45 76 COMDER1 MAX  0,0067 0,001 0 0,0068 0,0083 0,0097 NO NO
N+3.45 76 COMDER1 MIN  -0,0067 -0,001 0 0,0068 0,0083 0,0097 NO NO
N+3.45 76 COMDER2 MAX  0,0036  0,0022 0 0,0042 0,0055 0,0064 NO NO
N+3.45 76  COMDER2MIN  -0,0036 -0,0022 0 0,0042 0,0055 0,0064 NO NO
BASE 76 COMDER1 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 76 COMDER1 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 76 COMDER2 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 76 COMDER2 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
Irregularidad Irregularidad
Torsional Torsional Extrema
Story Point Load UX Uy uz A L.2%(A+5)/2 tax@eayz BT E:;remazm A1>LT.Extrema?
T.?
m m m m
N+3.45 77 COMDER1 MAX  0,0068 0,0019 0 0,0071 0,0087 0,0101 NO NO
N+3.45 77 COMDER1 MIN  -0,0068 -0,0019 0 0,0071 0,0087 0,0101 NO NO
N+3.45 77 COMDER2 MAX  0,0036 0,0034 0 0,0050 0,0067 0,0078 NO NO
N+3.45 77 COMDER2MIN ~ -0,0036 -0,0034 0 0,0050 0,0067 0,0078 NO NO
BASE 77 COMDER1 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 77 COMDER1 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 77 COMDER2 MAX 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
BASE 77 COMDER2 MIN 0 0 0 0,0000 0,0000 0,0000 NO NO
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.3.1 ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

DISENO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS INSTITUCION

EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMACULADA BLOQUE A

CARGA ADMISIBLE 1200 Tonim® VERTICALES
CARGA ADMISIBLE § 15.96 Ton/m® SISMO
[
ZAPATA ::J [:" E:I [cTommc';: (;E:.u;:‘? :1?:;’1 CHEQUEO 2:3}\?’.& REFUERZO EN X REFUERZOEN Y
VERTICAL
E2 130 130 030 8.87 1136 0.84 oK. 5VARILLAS No.4 L =1.2m. @ 30 cm. SVARILLAS No. 4L =1.2m. @ 30 cm.
G2 1.30 1.30 0.30 7.65 10.08 0.1 oK. 5VARILLAS No. 4L = 1.2m. @ 30 cm. SVARILLAS No. 4L = 1.2 m. @ 30 cm.
E- 1.40 140 030 131 1570 .02 oK. 7VARILLAS No. 4L =1.3m @ 21.67 cm. 7 VARILLAS No. 4 L =1.3 m. @ 21.67 cm.
F-1 1.40 1.40 030 8.67 0.45 033 oK. 5VARILLAS No.4L=13m. @ 325 em 5VARILLAS No. 4L =13m. @ 325 cm
F2 1.40 140 0.30 8.42 8.63 1.98 oK. 5 VARILLAS No.4L=1.3m. @ 325 cm 5VARILLAS No. 4L =1.3m. @ 325 cm
&3 1.40 140 030 8.21 1160 047 oK BVARILLAS No. 4L =13m @ 26.cm BVARILLAS No. 4L =13 m. @ 26 em
G4 1.40 140 0.30 9.58 .93 0.83 oK. B VARILLAS No.4 L = 1.3 m. @ 26 cm. BVARILLAS No. 4 L = 1.3 m. @ 26 cm.
D-2 150 1.50 030 713 078 0.25 oK. B VARILLAS No.4 L = 1.4 m. @ 28 cm. BVARILLAS No. 4L = 1.4 m. @ 28 cm.
D3 1.50 1.50 030 8.68 066 0.01 oK. B VARILLAS No. 4L = 1.4 m. @ 28 om. BVARILLAS No. 4 L = 1.4 m. @ 28 om.
E 1.50 1.50 030 5.60 039 0.53 oK. B VARILLAS No. 4 L = 1.4 m. @ 28 cm. BVARILLAS No. 4 L= 1.4 m. @ 28 cm.
E 150 1.50 030 1048 15.00 043 oK. 0VARILLAS No.4L=14m. @ 17.5cm OVARILLAS No. 4L =14m. @ 175 cm.
&1 150 1.50 0.30 307 334 27 oK 5 VARILLAS No. 4L = 14 m. @ 31.7em SVARILLAS No. 4L = 1.4 m. @ 35 cm.
D-1 170 1.70 030 5.12 822 025 oK BVARILLASNo. 4L =18m (@ 22286 em 8 VARILLAS No. 4L =16m. (@ 22.86 cm
Fa 1.70 1.70 0.30 9.90 11.07 270 oK. 10 VARILLAS No. 4 L=16m. @ 17.78 cm. 10 VARILLAS No. 4L =18 m @ 17.78 cm.
F4 1.70 1.70 030 1047 813 270 oK. 8 VARILLAS No. 4L = 1.6 m. @ 20 cm. QVARILLAS No. 4L = 1.6 m. @ 20 cm.
D4 175 1.75 0.30 571 8.08 0.21 K. 9VARILLASNo.4L=165m @2083cm. | ©VARILLASMNo.4L=1.85m. @ 2083 cm.

7.3.2 DISENOVIGASDEAMARRE

VIGA DE AMARRE TIPO

b=["030 |m
h =050 Jm

145,03 kN

Pmax =

De acuerdo a el numeral A.3.6.4.2

de la NSR-10 tenemos:

Aa= 0,25
Paxial = 0.25*Aa*Pméx
Paxial= 9,064 kN

DISEflO A TENSION
As = 1.7*9.064375/(0
As =031 Jom’
DISENO A COMPRESION

1.7%9.064375
15,4 kN

P com
P com =

190*420)

Para esta carga la seccién requiere cuantia minima:

As = 0.00333%0.3*0.45

P

Se suministra un refuerzo constituido por 3#5 arriba y abajo (como refuerzo minimo).
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7.3.3 DISENO DE ZAPATAS

B ESTRAACTLMAL T PAFATAS DORCENTRSTAL

s L
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S ESTRIRTTINAL T TAFATAS [OROENTROAS

A AL R A A Lz

INFORMACIDH GENERAL
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APATA SEREENT

Dok ESTRUCTURAL DN EAPATAS DOMCENTEICAS

e TTLAEat s P, AL AN ML L SEESE b, 2 AL ORI - L DL

INFORMACION GENERAL
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DRSO ESTRUCTLAAL Dl TAFATAS SOMDENTRICAS

T MLTUA A ALERIRIT BOMELLA BEISE e S AR BRLSCLLA - LISIE 5

INFORMACGION GENERAL

s
P
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DS ESTRUCTINAL D EAPATAS DOMGENTECAS

BTN M A AL AN ML I . 3 AR BRATLLASH - BLUSHELS

INFORMACION GENERAL

B

BEEE LR B E

DIMEHZIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAR DE 3ERVICIO
FEWTEEETERE

i 1= TET T
] 3 F] [ ] T T T 5 W

=
F 3 . 1 [
E 3 F £

I
= i) = i i | T = x x)
1 = = [T e
o =] = x = .
= F = T = | = T 2 0
o & « iu | x :
B E [ T ¥ x
7 . ™ T ™ IS T E o T 3
T T E = T = E 3
= - o I3 x .
& 3 I3 [T I
= [T i) =
B o = = =
- e i A s 3
e il = TE = i 3] T
= = TE x 7% TiE| 7] 7 =
Ty T T 3 7] ] T = £ = T
- TR T I LI = ER (8 LT (T8 T X! =23 LE FIN
it
=] - [ T
= TR i T TE L Ex Ert = [ s = TR == TE =
T
DEA
5 [ e = 1) = Fa
. = = = = = I
. I = [T [
TR T8 BiL ER X I [
[

[

[

PEARLLAS M 8L 510 T

FRARLLAD W 4 L% 3 T

Construcciones RUBAU

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 32 de 101



DA ENTRUCTINAL T8 ZAFATAS DOROENTHCAS

T St i LR B S b 3 A Lo LN

TA SORCENT

INFORMACION BENERAL

T 7 ] 0 ¥ T T | W L] = W W W
e i T = T 5| E R 3 5 T T T % 7 TE
i e = s T - T o Toc] B T o T =
5 = ' =5 T T . T

: = = = 5

|5

IBERD ZTAPATA - CARDAZ WAYORADAS

T [ 1] = . a o B E ] &
= o [ o w [

- | = i B u i

7 7 g =] = = (1= 3 v =]

z [T5 = | -: | = = (1= | v =

= [2 3| = = aa i = i 3 i

T = s o [ E o T

w5 T T . = = a5 = =

aix| = L [ = i e B

- = = = T = I ¥ =

5 i) 5 T = Tu

7 = T = =

T an| FiT 3 2 an 30 =Y
5 DE; 1| 33| 57 3 =T 23] 3

. L | [2F] " = [ = B [ E- 5| | = T a5 +

= T T L] = =T = = = =] TE 5 = TE =| =
- TR T = = [ T [ == ET T [ T Ex [ == T =

VAL M f L @ T

RSB 4 L

W P

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 33 de 101




Dty EATRLECTIRAL D TAPATAS CORCENTRICAS
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DS ESTRLCTINAL D TAFATAS COMCTHTRICAS
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Dol ESTRUCTURAL D6 TAFATAS COMENTRICAS

BT A T L PR DO LS o 3 WA RUAPCLL A, - L LU &

ATA ZORCEETEITE B =z

INFORMACION BENERAL

4 €4

DE LA ZAPATA - CARBAY DE FERVICIO
TONWRACTEWEY BT CAROL
T 3 3 El ] T T ] 0] ] 1]

= W o

= T T LT = TE 7 = = | . E T L

- = = [ [ x i = P i = = 35
= T = Vi T E T T

™ ] =] - T T 20 | s

7 = ] > - = | T > =
= 7 2 3 = = v = = =
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- Tk T = =
- [T 2E i =
£ [ = 5 3 EE
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= F =] B =3
= 5 7 b
= ER = L TS
[ T
= (AL i ] I
= s = s TS
[ ]
T ]  sew] e
n = I il i3
= v o a = o
F TR B T I
[ree T8

DISERO A FLEXION EN DO HES

- [F3]

T ¢ L B VAALLAR R L 1T e g B

[ I LY Ly
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DN EATALCTURAL T8 TAFATAS DoROENTRCAS

BT S T AL PRI L B e 3 VAR, ML - L

INFORMACION GENERAL

£¢ 24,

DIMERTIONANIEMNTO DE LA ZAPATA - CARGAR DE TERNICIO

. THEETERETERIT Y TR
e sraoe - - —

T
[ wr e

1 1 1 1 1 1 1 1
DISERD ZAPATA - CARDAS WAYORADAS

=3 o ‘sl o 2 e & =] a

e T30 tain
ERZO REGQUERIDD
- [
= wat

B i Lo

(L T S T T pe—
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Dol ESTRUCTIARAL L. EAATAS SONCEN TRICAY

T T P T AL RIS SR B M T WA BMACLLAL, - BLINLE &

4

INFORMACION GENERAL

= L

™ e
= g
¥ e
= [

IENTO DE LA ZAFPATA - CAROAE DE BERVICIO

THEN R AETERIN BT ERRE R
e T T F: T T T T 0 0 ] i 3 ol w n ]
= o = T T = TE T = T = =
: T - T S ) a [ T T o e waf
= T = =
i = G 5

. = T o o o o
o = m i i
3 T o « O v [
= = : = == = C 5
h 7 x i = : T
- : e = :
= [T = = Ty
= i o = T EF i
T m r ol i 5
] in B = TE = 5
= B P ey .
5 5 =
- A ar 11 C ME
e = T = o7 i - =
13
> = = E X T = = 5 =
= ] T = T g 7 = w =]
= e Frs = = ED s pT T 5 ey £ o s s Ers
187
Ea ; P TH] T I
= ™ T =] = =
= == E = Frs = e = Ers = o ==
CHBGLITE ALV, GO V0 TR ¥ gy g 1in
T o = ] =t
E : T o & S
rrs Ty s ETy s ro =
1Lis
& FLEAION OOFE DIRECCIONES

e .

e -
T Lk [ L g o
i B [ T TR F T p——

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 41 de 101




7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS
V-101/ N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87
A3 =520 MUz D BAd S0 MR 2 /Gl o s 02 M 3%
As(r)=5.23 As(r)=5.23[As(r)=5.23 As(r)=5.23 [As(r)=5.23 As(r) 5.23
Klsuz . /Iz\/lsu§7..88 Klsuz X
As(r)=5.23 As(r)=5.23 As(r)=5.23
Vu=-15.92 Vu=6.02 Vu=19.68 [Vu=-16.53 Vu=3.31 Vu=16.97 [Vu=-15.41 Vu=6.51 Vu=20.17
B=0.40 H=0.45 L=1.90
Mu— 33,55 MKLO 4 X
As(r) 5.23 As(r)=5.23
Mu=0Q.
As =6.
As(r)=5.23
Vu=-21.71 Vu=-15.06 Vu=-8.40
V-102/ N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87
AR T MUt T el o et MUt Bl So %0 MU 226
As(r)=5.23 As(r)=5.23[As(r)=5.23 As(r)=5.23 [As(r)=5.23 As(r)=5.23
Mu— Mu- u =2 0
As(r) 5.23 As(r) 5.23 As(r) 5.23
Vu=-16.04 Vu=5.68 Vu=19.34 [Vu=-15.05 Vu=4.59 Vu=18.25 [Vu=-34.61 Vu=7.63 Vu=42.99

B=0.40 H=0.45 L=1.90

AR M %0
As(r)=5.23 As(r)=5.23
e'=g-88
As(r)=5.23
Vu=-33.30 Vu=-26.65 Vu=-20.00
V-103/ N+ 3.45
B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87
AMu 9168676 MuA=s-2=49.2666AMu_9166603 MuA—S32g Mu—9562699 MuA_5689368
As(r)=5.23 As(r)=5.23[As(r)=5.23 As(r)= 523 As(r)=5.23 As(r)=5.23
=1 1 Mu— Mu=40.77
=6.5 As =6.50
( )=5.23 As(r) 5.23 As(r)=5.23
Vu=-16.58 Vu=5.80 Vu=19.46 [Vu=-13.80 Vu=6.33 Vu=19.99 [Vu=-57.40 Vu=6.90 Vu=63.27
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B=0.40 H=0.45 L=1.90
102575,01 =000,
As(r) 5.23 As(r)=5.23
Mu=0Q.
As =6.
As(r)=5.23
Vu=-29.99 Vu=-23.33 Vu=-16.68
V-104/ N+ 3.45
B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87 B=0.40 H=0.45 L=4.87
R MUt 2 B Coes’ Muzs 2 e o e 2O MR
As(r)=5.23 As(r)=5.23[As(r)=5.23 As(r)=5.23 [As(r)=5.23 As(r)=5.23
= =z o]
As(r)=5.23 As(r)=5.23 As(N=5.23
Vu=-17.04 Vu=6.48 Vu=20.14 | Vu=-15.53 Vu=5.58 Vu=19.24 [Vu=-36.16 Vu=5.99 Vu=38.78
B=0.40 H=0.45 L=1.90
Mu— 26,12 MRS=-=OO.7C§]O
As(r)=5,23 As(r)=5.23
Mu=0Q.
As =6.
As(r)=5.23
Vu=-18.18 Vu=-11.53 Vu=-5.00
V-105/ N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=3.40 B=0.40 H=0.45 L=5.66 B=0.40 H=0.45 L=5.66
s> R A T g 7a e
As(r)=5.23 As(r)=5.23|As(r)=5.23 As(r)=5.23|As(r)=5.23 As(r)=5.23
Mu=4. u= u=10.6
s =7 s =7.9 s =7.9
As(r)=5.23 As(r)=5.23 As(r)=5.23
Vu=-13.05 Vu=4.87 Vu=15.24 | Vu=-19.85 Vu=-3.12 Vu=23.51 |Vu=-19.97 Vu=-2.88 Vu=17.89
V-106/ N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=3.40 B=0.40 H=0.45 L=5.66 B=0.40 H=0.45 L=5.66
U5 k62 Mu A=s_1= A 2 MU 2SR5 %77 MUt Bk
As(r)=5.23 As(r)=5.23[As(r)=5.23 As(r)=5.23 [As(r)=5.23 As(r)=5.23
Mu= S% Mu=15.48 Mu =1, 6
As =7. As =7.92
As(r)=5.23 As(r)=5.23 As(r) 5.23
Vu=-13.11 Vu=5.01 Vu=15.37 | Vu=-21.14 Vu=-4.73 Vu=29.12 |Vu=-20.17 Vu=-3.21 Vu=17.69

V-107/ N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=3.40

B=0.40 H=0.45 L=5.66 B=0.40 H=0.45 L=5.66
Mu— 23,55 MuEs-3;59.861 Mu=- 5 65 MUKSGOQBGBGAMU_ -33,17 MuA—szogzg6
As(r) 5.23 As(r)=5.23 As(r) 5.23 As(r)=5.23|As(r)=5.23 As(r)=5.23
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7.4.2

Co

Nsuz . S 3? Nsuz i
As(r)=5.23 As(r) 5.23 As(r)=5.23
Vu=-23.88 Vu=9.09 Vu=30.75 [Vu=-51.76 Vu=-5.31 Vu=53.90 [Vu=-21.40 Vu=-4.96 Vu=16.71

V-108/ N+3.45

B=0.40 H=0.45 L=3.40 B=0.40 H=0.45 L=5.66 B=0.40 H=0.45 L=5.66
AMU_9265694 Mu=-4=09..2606AMu—9660626 MuA—S 609562 AMu—9366616 Mu— 229268
As(r)=5.23 As(r)=5.23"|As(r)=5.23 As(r)=5.23"|As(r)=5.23 As(r) 5.23

A 43P GH Mu=9.47
As(r)=5.23 As(r)=5.23 ( )=5.23
Vu=-25.35 Vu=11.61 Vu=33.26 [ Vu=-51.30 Vu=-4.70 Vu=52.51 [Vu=-22.37 Vu=-6.15 Vu=17.54
V-109/ N+3.45

B=0.20 H=0.45 L=3.60 B=0.20 H=0.45 L=5.86 B=0.20 H=0.45 L=5.86
338 VRS T B o3 MRS By el 3 e 8 "R 255
As(r)=2.61 As(r) 2.61[As(r)=2.61 As(r)=2.61[As(r)=2.61 As(r) 2.61

Ae'=3.6¢ Ay'=8.38 =86
As(r)=2.61 As(r)=2.61 As(r)=2.61
Vu=-5.00 Vu=1.82 Vu=7.22 [Vu=-9.46 Vu=0.41 Vu=9.47 [Vu=-10.53 Vu=-1.53 Vu=8.40
COLUMNAS
Columna F-1
Nivel| H Libre| Losa B H{ M1 M2 Fl Wi V2 Cuantia mimr| Col/Vig| Caolivig
Eje ppal|l Eje sec
M+3 45 1222 16.08 16/#4 #5 (1.1%) 0.11 1.42 122
3.05 48 GO 40 -50.74( 11.50| 12.12
1.50 -21.42 -15.86 16/#4 #5 (1.1%) 0.12
Columna F-2
Nivel| H Libre| Losa B H{ M1 M2 Fl Wi V2 Cuantia mimr| Col/Vig| Caolivig
Eje ppal|l Eje sec
M+3 45 -25.08 5.50 16/#8 #5 (1.6%) 011 1.50 172
3.05 48 GO 40 -32.16[ 15.34] 13.10
1.50 28 83 2.07 16/#6 #5 (1.6%) 0.12
umnas F-3, E-3, E-4
Mivel| H Libre| Losa B H{ M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| Col/Vig| Caolivig
Eje ppal|l Eje sec
M+3.45 3568 35.82 16/#5 #5 (1.8%) 0.17 1.23 1.77
3.05 48 BO 40 -158.72| 18.86( 23.83
1.50 -20.82 27.80 16/E5 #5 (1.6%) 0.14
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Columna F-4

Mivel| H Libre| Losa B H| M1 M2 Pl W1 V2 Cuantia mimr| Col/Vig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+3.45 -5.28 53.18 1087 (1.6%) 0.14 1.24 1.81
3.05 45| B0 40 -1B7.60( 14.40| 30.22
1.50) -1.41 -52 .07 08T (1.6%) 0.14
Columna E-1
Mivel| H Libre| Losa B Hl M1 M2 Pl W1 V2 Cuantia mimr| Col/Vig| Colivig
Eje ppal|l Eje sec
M+3.45 17.53 371 1BHES #4 [1.1%) 0.10 1.42 123
3.05 45 B0 40 -B9.77| 1052 254
1.50 -19.38 -10.39) 1GHES #4 (1.1%) 211
Column+s E-2,D-2,D-4, G-3, G-4
Mivel| H Libre| Losa B Hf M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| ColiVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+3.45 -22.50 -10.77| 1455 {1.7%) 0.08 1.23 1.780
3.05 .45 B0 40 -04.20| 1402 o7z
1.50 26.428 2.70) T4EES (1.7%) 0.1
t‘{olumnas D-1, G-1
Mivel| H Libre| Losa B Hl M1 M2 Pl W1 V2 Cuantia mimr| Col/Vig| Colivig
Eje ppal|l Eje sec
M+3.45 17.23 -8.53 1285 (1.0%) 0.10 1.31 2.07
3.05 45 B0 40 -52 53| 10.48| 10.24
1.50 -19.40 -4.31 12HE5 (1.0%) 0.12
Columna D-3
Mivel| H Libre| Losa B H M1 M2 Pl V1 V2 Cuantia mimr| ColiVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+3.45 -21.65 -11.81 10FET #5 (1.2%) 0.08 1.31 3.58
308 45 B0 40 -757T| 13.71| 10.87
1.50 28.32 13.05 106ET #8 [1.8%) 0.10
Columna G-2
Mivel| H Libre| Losa B Hl M1 M2 Bl w1 V2 Cuantia mfmr| Col/Vig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+3.05 -25.04 1142 12MET #6 (1.7%) 011 1.22 3.21
3.05 as|  @0| 40 -7248| 1818| 877
1.50] 30.81 5.03 12687 %6 (1.7%) 0.13
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7.5 DISENO DE ELEMNTOS COMPLEMENTARIOS

1 Design Data
1.1 Steel Frame Design

Tabis 1.1 - Stesl Frame Prefarences - AISC 360-10
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Design Data 07/03/2017

16oNpsxs | D09 =001 <0015

=31 45TEDE = D152
-1

|Bﬂm11|

- TAEDE + u.1E-|nmmta11!

Page 2 of 8
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Design Data 07/03/2017

DADE = 3017+ 033 +
0.001
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Design Data 07/03/2017
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7.5.1

T LtE

h Disefos & Esiruotiuras
DISENO PLACA MACIZA

PROYECTO: MARIA INMACULADA
DISEND PLACA MACIZTA TANCHIE

El disefio de la placa maciza 5= realiza g2 acusrdo con ko establecids en £.13.9 de las NSR - 10

Casol | Casel
[

L)

Case ]

Caso d

Caso §

|

I

Geometria de iz losa

Caoof | Casof

Casod

(I .

I

J

Tenienda en cuenta que la relacion m es mayor de 0.5, b pleca madza trabaja en dos directiones

Largas

Pesa orooio de la kbsa
Murcs divisorios
Acabados

Carga Muerta Total
Carga Viva

Carga Uitima

0.15x1.0:24

00520

Tipe de soporte CASONT &

DISEND A MOMENTO FLECTOR

Coeficientas para Moments positive por canga muerta y viva:

Con=
Cou =

by =

Muz=
M =

0356
0,006
0,058
008
16,56
2,75

kMN.m
kM.m

A=
A=

Coeficientes para momento negative por carga uitima:

0095

0,000

Mus=

W

Distribucion de refierze inferior:

Sannoo La

Sentido Lb

Izl 2

154002

Distrifwcion de refuerzo superior:

fup=

kM.m
kM.m

36,14
0,00

00085
0.0020

3,48 cmifm
240 cm3m

4z =
As =

Senncb La ey

Sentido Lb 12402

REVISTON A CORTANTE

Coeficientes de relacion de carga en las dos direcciones para cortante:

W,= 0,95

W= 0,05

tve= 0,574 MPa
b = 0,298 MPa oK
= 0,013 MPa oK

Construcciones RUBAU

MPa
MP=

kMN/m=
kM/m=
Nim=
kMim=
kMNim=
kMN/m=

T.75 conElm
240 cmm
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PROYECTO: MARIA INMACULADA
DISENO PLACA MACIZA TANQUE

El diz=fio de la placa maciza 52 realiza de acuerdo con ko establecido en £13.5 de las KSR - 10

m::v 1| Casel | Casad | Casod | Casol
OOOgc
Casof | CasoY | Casofd | Camod
e

Geometra de i3 losa

= 360 m Fy = 420

b= 4,87 m fe= 11
Relesiznm= 074

Espesor escogido: 0,15

Teniznda en cuanta que la relacidn m 2 mapor g2 0.5, b pleca madiza tabaje en dos dirscciones

Largas

Peso prooo o2 la kes
Muros divisorios
Acabades

Carga Muerta Total
Carga Hiva

Larga Uitima

0.15x1.0424

L0520

Tipo de soporte CASO WO &

DISEND A MOMENTD FLECTOR

3,80

1,10

Coeficientes para momento posilive por Canga muerta i viva;

Cn=
G =

Cax
Cow

Muz =
Mgy =

Coeficientes para moments negative por carga witima:

C= 0085 Mug=
Co= 0,000 Mu=
Distribiscion de refuerzo infarfor:
Sansido s 1=
Sanron Lk 1= 2

Sentida La

Sention Lb

I=dpidly

I8l

REVISION A CORTANTE

As = 240 em*im

As = 240 cm*/m
18,75 kh.m 10,0034 Az =
0,00 kM.m 10,0020 As =

Coeficientes de relacion de carga en las dos direcciones para cortante:

|I.',.| .

Wi

i
il

fui =

0,95

0.05

0,574
0,247
0,010

MPa
MPa
MPa

OK
0K

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

PROYECTO: MARIA

MPs
MPa

kMim=
kMimiz
Mfm2
kMim=
kMim=
kMfm=

4,08 cm=fm

ey

240 cmAfm
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7.5.2 DISENO DE UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETO TER

DISEND DE UNIOWES DE ELEMENTOS METALIGOS-COMGRETO

CARGAS

P= 188,56 kN
M33= 3061 kN.m
M22= 3023 kN.m
W= 1886 kM
Wai= 30,32 kM
MATERIALES

fe= 21000 kNim?®
fy= 252000 kKNfm?
fy= T35000 kNim*
= 0,162 m

TER

platina
pernos

1. DIMEMSIONAMIENTO EN PLANTA DE LA FLATINA

T

Fc: = Esfuerzo sobre la plafina =,

== PiL*=

ST 185504 KNm

T ™ 3526,58 kN/m

Li{asumidao)=
Lz{asumido)=

Ok
K.

Construcciones RUBAU

A6
B-7

022
0,30

DATZS DEL PERFIL

H= 0,18 m.
8= 0.07 m.
Trraz = GB1,908
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2 ESPESCR DE LA PLATIMA

— Dalos gel peril:
d1
He= 0,18 m
A S= 0,07 m
= 0,025 m
iy = 0122 m
£
d: B
k= 0,83 kM.m i B£3 kM
Pg= 4,72 KM.m - 7.7 kN
[ P 472 kN.m
[ TTe
Braguacida ™ 1,06 cm
Boyazads ™ 0,42 pulgadas

Caolocar una piating de 23029502 Anard AZS

1. DISERC DE PERNOS

31, DESERD DE PERNOS EN ZENTIDC LONGITUDIMAL:

30,605 KM.m
= 0,040 m

188,56 kKM
W= 0150 m
1= 0,040 m
¥=- 023 m

Momeno 1ol de ancligjes:
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CARGA POR CORTANTE:

VR = 35,60 kN
V anciae = VR /# total de anclajes = 8,90 kN
V ResisTeNTE = 341,33 kN

CARGA POR COMPRESION:

P anciae = Pu/# total de anclajes = 47,14 kN

CARGA POR MOMENTO:

Yi= 0,040 m ¥ Omax=  §0770,75 kN/m? G2
1 «— e= 0,16 m 0,18
0,16
0,14
¥
Yt 0,12
X= 0,10 m
0,10
2T
0,08,
—+ —_—>
— >
Yi= 0,040 m 0, RT
G
i}
Y= 023 m Omin = -44550,54 kN/m? 0,02
0,00
1 eje de pernos de anclaje trabajan en tension.
RT 33 = 690,53 KN
690,53 = 2T
T = 345,27 kN
As 33 = 5219 cm? 2 Pernos de 7/8"Acero B-7 7,74 cm’
T ResisTENTE 33 = 512,00 kN
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3.2. DISENO DE PERNOS EN SENTIDO TRANSVERSAL:

X1= 0,070 m
X2= 0,160 m
X1= 0,070 m

X= 0,30 m

Numero total de anclajes: 4 Und.

CARGA POR CORTANTE:
VR = 35,60 kN
V anciae = VR /# total de anclajes =

V ResisTenTE =

CARGA POR COMPRESION:

P ancae = Pu/# total de anclajes =

CARGA POR MOMENTO:

X6
X1= 0,070 m
X2= 0,160 m
X Xt
X1= 0,070 m
X= 0,30 m )TS

T

lg

8,90 kN

341,33

47,14

O max

X=

Gmin

kN

kN

58446,01 kN/m?
0,16 m

0,13 m

-42225,79 kN/m?
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1 eje de pernos de anclaje trabajan en tension.

RT 2 = 797,00 KN
797,00 = 2T
T2 = 398,50 kN

As 2= 6,024 cm? 2 Pernos de 7/8"Acero B-7

T resisTenTE 22 = 512,00 kN
As totAL = 15,48 €M 2 4 Pernos de 7/8"Acero B-7

T ResisTENTE TOTAL = 1024,00 kN
VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:

T ACTUANTE TOTAL = Tas+ T2 =

7,74 cm’

15,48 cm’

743,77 kN

2 2
(T ACTUANTE TOTAL /T RESISTENTE TOTAL) + (V ACTUANTE v RESISTENTE) <6

0,53

< 1 OK

DATOS DEL PERFIL

H= 0,18 m.
B= 0,07 m.
Omed = 57,229

DISENO DE UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETO
TER
CARGAS
p= 14,37 kN
M33= 3,12 kN.m
M22= 0,96 kN.m
V22= 1,26 kN
V33= 4,64 kN
MATERIALES
fie= 21000 kN/m?
fy= 252000 kN/m? platina A36
fy= 735000 kN/m? pernos B-7
ex= 0,217 m
1. DIMENSIONAMIENTO EN PLANTA DE LA PLATINA
L4
: L.
2
Gmm
Gmax
f'c >= Esfuerzo sobre la platina oy,
Ls(asumido)= 0,29
on= P/L%= Ly(asumido)= 0,30
Grmin = -169,27 kN/m OK.
Gmax = 268,37 kN/m OK.
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2. ESPESOR DE LA PLATINA

Datos del perfil:

—
i

H = 0,18 m
B= 0,07 m
dy = 0,055 m
d; = 0,122 m
d, B
M= 0,30 kN.m V= 12,3 kN
M= 0,36 kN.m V= 5,9 kN
M disefio = 0,36 kN.m
[Tl
€requerido = 0,29 cm
€colocado = 0,12 pulgadas

Colocar una platina de 290x295x1/2"- Acero A36

3. DISENO DE PERNOS

3.1. DISENO DE PERNOS EN SENTIDO LONGITUDINAL:

3,12 kN.m
Y1= 0,070 m
' 14.37 kKN
Y2= 0,150 m
Y1= 0,070 m
Y= 0,29 m
Numero total de anclajes: 4 Und.
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CARGA POR CORTANTE:

VR = 4,80 kN
V anciae = VR / # total de anclajes = 1,20 kN
V ReSISTENTE = 113,78 kN

CARGA POR COMPRESION:

P anciae = Pu/# total de anclajes = 3,59 kN

CARGA POR MOMENTO:

Yi= 0.070'm Omx= 508581 kN/m? 0,25
e= 0,22 m
X= 0,14 m
Yi= 0,070 m
Y= 029 m Gmin = -4749,68 kN/m?
0,00
1 eje de pernos de anclaje trabajan en tension.
RT 33 = 103,07 KN
103,07 = 2T
Tas = 51,53 kN
As 33 = 0,779 cm? 2 Pernos de 1/2"Acero B-7 258 cm?
T resisTenTe 33 = 170,67 kN
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3.2. DISENO DE PERNOS EN SENTIDO TRANSVERSAL:

X1= 0,070 m
0,96 kN.m
X2= 0,160 m
14,37 kN
«——
X1= 0,070 m
X= 0,30 m
Numero total de anclajes: 4 Und.

CARGA POR CORTANTE:

VR = 4,80 kN
V anciae = VR /# total de anclajes = 1,20 kN
V ReSISTENTE = 113,78 kN

CARGA POR COMPRESION:

P aciae = Pu/# total de anclajes = 3,59 kN

CARGA POR MOMENTO:

Omax = 2216,40 kN/m? 0,25
X1= 0,070 m e= 0,07 m
X2= 0,160 m
X= 0,09 m
X1= 0,070 m
X= 0,30 m
Omin = -980,27 kN/m? 0,00
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1 eje de pernos de anclaje trabajan en tension.

RT 22 = 13,53 KN
13,53 = 2T
T2 = 6,76 kN
As 2= 0,102 cm? 2 Pernos de 1/2"Acero B-7 2,58 cm’
T ResisTENTE 22 = 170,67 kN
As toTaL = 5,16 cm? 4 Pernos de 1/2"Acero B-7 5,16 cm’
T resisTENTE TOTAL = 341,33 kN

VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:

T ACTUANTE TOTAL = Ta+To = 58,30 kN

2 2
(T ACTUANTE TOTAL /T RESISTENTE TOTAL) + (V ACTUANTE A% RESISTENTE) <6

0,03

A
-

OK
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7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas

y columnas. Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).

Acero para refuerzo fy = 420 MPa para todos los diametros.
Acero estructural A36 pernos de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos
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9 CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Habiendo finalizado el disefio y analisis estructural de la institucion educativa Alfredo Bonilla
sede No 2 Maria Inmaculada Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Disefio y
Construccidon Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926
de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de

2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural
ACI 318S-08,

hemos llegado a las siguientes conclusiones vy

recomendaciones.

Se cumplié satisfactoriamente con los objetivos del célculo y disefio estructural mediante
la aplicacion de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto
estructural ACI 318S-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede
garantizar el buen funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta
ante un evento sismico.

La revision de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta
las direcciones “X” y “y”, nos arrojé6 que los resultados obtenidos son aceptables
permitiendo un buen funcionamiento ante la actuacion de un sismo y que cumple con lo

establecido en la norma sismo resistente (NSR-10).

En cuanto a la revision de columnas y vigas determinamos que cumplen con los
requisitos, ya que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros
horizontales fallen antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del
colapso total de la estructura.

Para la construccién de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la
calidad de los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos
especiales para el buen funcionamiento de la edificacion. Ademdas que estos deberan
ser supervisados a la hora de la puesta en marcha por el ingeniero residente.
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9 ANEXOS
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9.1 DATOS DE ENTRADA

ETRES w8 7.4 File-BLOOUE & Tnics:FH-m diciembre 12, Z016 19:127 FaGEE L

STORY SIMILAR TO HEIGHT  ELEVRIIOH

ETRES w5.7.4 Fila:BLOOUZ A TUnite:F¥-m dicismhre 12, Z016 18:12 PAGE 2

m

1z
75
78 5.
77 1o,
B2 18
&3 18,
50 18"
51 18
7
5%

B el 270

LONTI =T

I R D Y

1]
0
1]

| 73 13 EnCER T ED DOm0 GO GO L En G0 P a1 1aRa R

[

GNP g

41
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ETRET vB.7.4 File:BLOJUZ A& DUmit=:E¥-m diciembre 12, 20l 18:12 TAGE 2

COLTHH CONNECTIVIIEE A TA
COLTHEN I ENB PT J END FT I ©HB
€1 L3 1 Below
o2 T T Below
za 131 1z Below
Lot 2 2 Below
] 3 B Below
& 14 14 Below
T 3 3 Below
Ca + 4 £ Below
] 15 15 Below
C1g 4 4 Below
L id 10 Below
s 1& 16 Below
C2d TE 75 Below
CZ21 TE 76 Below
o2z 77 7T Below
CZd TE Below
C20-1 75-1 Below
C3-2 1z-2 Below
c28 5T Below
CZ1-1 TE-1 Below
CE-1 13-1 Below
C26 2] Below
D22-% 7 Below
Co-1 15 1 Below
Cad 119 1 Below
C12-1 1€ 1 Below
Cal 174 1 Below

ETRES w2.7.4 File:BLOQUE & Doits:¥H-m diciembre 12, 2016 15:;12 TAGE 4

EEAM CO¥YHNECTIWVIEIE oA T B
EERM I EHE PI < END BT
Bi 4 2
Bz 2 3
E2 2 4
BE Lk 7
a7 2 g
B8 3 -
E8 4 10
Biz 7 g
Bi3 = 5
E14 ] 10
B17 7 13
L8 3 11
18 ] 15
E20 i3 146
232 11
Bza 15
25 16
Bel ki

4

=
i - :
Bés 7€ 2
BEE 77 3
B&7 a 4
B72 g9
E73 50
E74 BE
EB7S e
E7E 10 B9
BT 4 8B
E7E 78 51
B7E 13 10
BED 15 1
BAL i3 1
Faz 126 1
Ba3 146-1
BE24 157-
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Bas 148-1

BEE 145-1

BAT i50-1

Hag 143

EAG 116

BLD 221
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Ea2 115

B=3 97

Boa 114

Eas i1

E2E a5

Ba7 115 76
Bag 120 77

ETREI vB.7.4 File:BLOJUZ & DUmit=:E¥-m diciembre 12, 20l 18:12 TAGE

0n
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A

B

ERACE I ENB BT J- END FT I XD

TLRY
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Dal ip2 Sam=

a2 7 Below
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0231 Below

Below
Below
Below
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Below
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Below
Below
Below
Below
Sam=
Below
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Below
Below
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JIHER
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MAETERIRL LIGHIWEIGET
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EITAES +8.7.4 File:BLOQUE
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AT
FREME SECTION NEME WEIGET MRE3E

VIGAOE4S =11 5B_E
VIGZOZ4S a5 3.5
322 3E.2

26 2.E685

3. 0.3332

oM BAR3 ¥ EARS BRR

FRRME SECTION MRMT 2DIR/2DIR CIRCULER COVER

COL40EEC

He
]

353 uy

CORCRETE BIDoARAM DATA

FRAME SECTION NEME COVER COVER ARER AOER

TIG4OZ4S
VIEZOZ4S
VIG2OEAS

ETREI vB.7.4 File:BLOJUZ A& Dmit=:E¥-m diciembre 12, 20l 18:12 TAGE 9
8:H E L.L SECIION PROPE

SHELL MATERIRL

SECTIDH HEME OHE: WX THICE TEICK WEIGHT MR35
COELIV CoMczl Menkrans Tes Jals[ e o.aa0a
CUEMACTANZ CCMCZL Meambrane Ho 254.3 25.4346
COB CTE Merkbrane Yes &_pgod F_BIE2

ETABET vB.7.4 TFile:BLOQUE A Uoits:KEN-m diciembre 12, 2016 18:12 PAGE 10

FTATIE LGRD CARSZES

- -

LIVE H/R
VIENTG Hone

ETRES «w5.7.4 File:BLOOUE 2 DUoics:FH-m diciembre= 1Z, 2415 15:12 PAGE 11

RERE3FO0ON3E S BEECTREDTH C-a8ES‘3

ER3IC RESPONE

m
i
e
M
l
1

1
i
-
H

MOTAT CIRECTICH

CorES CoMBO

2p23 3R33 0.0500 2.0300 0.ga508
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EESP 3JPEC CA3E: 3ISDZEY
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MOTAT DIRECTICH MOBAT, JPECIRTM TEEICAL
Corme coMBO CAMEING ANGELE ECCEX
3R38 3853 0,050 2 .0300 0.350

AEZFCHSE

DIRECTION  EUMCTION SCAIE EACT
m = WA
o2 DERIVAS 98100
Uz . H/A

BE3P 3PEC CR3E: 3IBPISX

EXA3IC PZ3PCHSE SPECIRIM

HOTAT

COMEC

DIBECTION

COMBO

3833 3833

BESFCMSE

DATA

STCCTROM TUNCTION AS3IENMENT DATR

DIRECTION  FUNCTION 3CAIE FACT
258 DISEND .
oz S

CIRECTION
COMBO

3333

ZESFCHEE SSZCTRTM FUHCTICH

CIRECTION  EUNCTION SCAIE FACT
@ orseNo ]
Uz -—

RE3P 3FEC CR3E: JISTMER

EA3IC PEIPCHEE

AJ3ICGHMENT DATA

HCTAT CIRECTION MODRAT, JPECIRIM TIFICAL
Corme CcoMBO CAMEING ANGELE ECCEX

Imas 3753 0.0200 2 .0300 0.azna
RESTCHEE TOOM FUNCTION ASSICHMENT DATA
DIZECTION,  EUNCTION SCALE EACT
m TMEREE 114780
o2 Sl /A
Uz S /A
EE3P SPEC CRSEZ: ZISTMEY
EAJIC RISPONSE SPECTRIM DATA
TAL CIRECTION MODRL  SDECTRIM TYDICAL
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COMEBS CoMED EEMPTHG AHELE ECCEN

Je3s 3233 Q.paco d-09e0 G208

FESZOM3C SEPECTRUM TFINCTIOH RSSIGMENT LDATA

EIAECTION  EUNCTION 3CRALE FACT
ol e Hin
TMERRL 151361

(T H/A

=R

ETABI »58.7.4 File:BLOQUZ A  Trits:E¥-m diciembre 12, 231§ 15:12 FAGE 12
LOQEDING COMBINATIONSD

CoMBO CASE SCALE
CoMEC IIEE CASE TIEFE EACTOR

CIML ATD Sgatic I
Static L
COMDIZL ATD Static 1
COMDI3Z ATD 3tatic E
Static 1
COMDZ33 ATD Static L
Static 1
Ip=ctra L
Spectra o
COMDIE4 ATD Static L
Static 1
Sp=ctra o
Spectra 1%
COMDI3E ATD Static o
Spectra 1
Sp=ctra o
COMDIZE ATD Stacic o)
Spectra o
Spectra 1
CIM2 ATD 2tatic 1
Static o
fpectra o
Spectra B
CIM3 ATD 3tatic 1
Static 0
fpectra o
Spectra L
COMDER1 ATD Sp=ctra
Sp=ctra
COMDER2 ATD fpectra
Spectra
COMOERGMB1 ATD Sp=ctra

Sp=ctra

COMDEROMB2 ADD fpectra

Spectra
COMDIS? ATD Static
Static
Static
COMDI3E ELD Static
Static
Static
COMDISE ADD Static
Static
COMDIS10 ATD Static
Static
Static -
COMBISIL ETD Static -

DEED Static
ENVIINENTIE ENVE COMDIS1 Combo
COMTIEZ Combo
COMDIS2 Combo
COMDI=4 Combo
COMDIAS Combo
COMTISE Combo
COMDIST Combo
COMDISE Combo
COMDISS Combo
COMTIS1C Combo

Lol pal = S = I b o e e B Ll bl S e Bl S e
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OOEITaL] Camrbo I _o0Dg
EZ&B3 v5.7.4 File:BLOGUT A TUnits:E¥-m diciembre 12, 2016 1%:12 PFaAEE 132
RESPONTE SPECYTREODYN FUHNHCTION - I EILE
EUNCIZION MAME: DERIVAS
FIIE HEME: coi\nmers‘dyein H00Ydesktop'cristzanimaria ammacualada‘modelc‘\blogoe a'derivas.txt

IATE TYPE: Period wa Acceleration

NMEER- OF HERDEZ 1IMES = 7

FERIDD ACCEL
o 1.1330
a.

i et b el

Ty i

i

e e U P L T o LI Bt B R ey PR PR LR LR B |

L N - N T

[N

FUSRCIION HAME: DISERO

FILE HAME: c:'\usera‘dye=in 000\desktop\cri=tian\maria immgculadaimodelo\blogue a%disefo.txt
DETR TEPE: Period ws Bcce=leration
NOMBER OF HERDER LINES = 0

3.
3.
2.
3
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FILE HEME:
DATR TIFE:

PERIOD ACCEL

.0000
L0500
.1000
L1500
.2000
L2500
4804
L7300
-BEDD
L2200

[ e

[
s
[a]]
=]

'

i
A
[=]
(=)
(=]

[SRLTRRRTRRU RTINS B VRS PR [ LT B U R B B B B

ETAES v5.7.4 File:BLOQUE A Tnits:FH-m diciembre 12, 2016 1%5:12 FAGE
FRRAME SECTION R3SIGMMENTS IO LINE o B

SICEY LINE LINE TICH ADIO SELECT
LEVEL ID TYPE SECTION

c2o-1 Co Lo Box, Tub= Hon=
C2E Colommm Box,/Tulbs= Hon=
c21-1 Columm Box,/Tub= NHone
c2g Coluamm Boax,/Tukbs= Hone
c2z-1 Co Lo Box, Tub= Hon=
C30 Colommm Box,/Tulbs= Hon=
caL Columm Box,/Tub= NHone
C20 Coluamm Boax,/Tukbs= Hone
c2L Co Lo Box, Tub= Hon=
c2z Colommm Box,/Tulbs= Hon=
ca-2 Columm Box,/Tub= NHone
C2E Columm Box,/Tub= Hone
Ce-1 Coluamm Boax,/Tukbs= Hone
c2s Co Lo Box, Tub= Hon=
CE-1 Coluomm Box,/Tubs= Hona
c3A0 Columm Box,/Tub= Hone
cl1z-1 Coo Lo Box,Tub= Hon=
c3l Colomm Box,/ Tulb= Hone=
cl Colmm Rectangular Hone

2 Colmm Bectangular Hone
c3 Colmm Bectangular Hone
c4 Colmm Bectangular Hone
Cs Colmm Rectangular Hone

Construcciones RUBAU

ANRLY3IS
SECTICH
EERFILCOL
PERFILCOL
PERFILOOL

LSS U s LU R L LR IR Un e L LR L L |

COLADEED
COLADEED

DESIGH
SECTION

= PEREILCOL
= PERFILCOL
= PERFILCOL

FERFILCOL
EEREILCOL

= PERFILCOL
= PERFILCOL

FEREILCOL

= PEREILCOL
= PERFILCOL
= PERFILCOL
= PERFILCOL
= PERFILCOL
= PEREILCOL
= PERFILCOL
= PERFILCOL
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H+3 CE Colmmm Bectangular Hone CCLA0RED

H+3 7 Colwmm Rectangqular Hone COLA0EED

H+3 i Colmm Rectangular Hone COL40EED

H=3 ce Columm Bectangular Hon= COL40EED

H+3 C10 Colmmm Bectangular Hone COLA0RED

H+3 C11 Colwmm Rectangqular Hone COLA0EED

H+3 clz Colmm Rectangular Hone COL40EED

H=3 C20 Columm Bectangular Hon= COL40EED

H+3 C21 Colmmm Bectangular Hone COLA0RED

H+3 caz Colwmm Rectangqular Hone COLA0EED

H+3 C23 Colmm Rectangular Hone

H Bl1Z Emam Box, Tubs Hone = 1EOXESKY
Bl13 Eeam Box, /Tube= Hone = 1EOMESH4
BA3 Emam Boax, Tulb= Hone = 1EOEESHE4
Bo4 Ee=am Box,/Tukbs Hon= = 1EOFESEY
BAS Emam Box, Tuke= Hons = 1EOXESKE
BA&G EBeam Box, /Tube= NHone = 1EOHESH4
BaT Emam Boax, Tulb= Hone 1E0EESES
BE3Z Ee=am Box,/Tukbs Hon= 1EOEESES
B4 Emam Box, Tuke= Hons = 1EOXESKE

1 BG5S EBeam Box, /Tube= NHone 180¥e5K4 = 1EOHESH4

H+ Bl E=am Rectangular Hone WIGA0E4S v

H+ B2 E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H=+ Ba Emam BEmctangular Hone WIGA0EAS

H+ BE Emam Bectangular Hone WIGA0EAS

H+ B7 E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H+ BE E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H=+ BE Emam BEmctangular Hone WIGA0EAS

H+ Bl12 Emam Bectangular Hone WIGA0EAS

H+ B13 E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H+ Bl4 E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H=+ B1T Emam BEmctangular Hone WIGA0EAS

H+ B1E Emam Bectangular Hone WIGA0EAS

H+ B1S E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H+ B20 E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H=+ BZ23 Emam BEmctangular Hone WIGA0EAS

H+ B24 Emam Bectangular Hone WIGA0EAS

H+ B2S E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H+ BEL E=am Rectangular Hone WIGA0E4S

H=+ BEZ Emam BEmctangular Hone WIGA0EAS

H+ BE2 Emam Bectangular Hon= WIGA0E4S

H+ BE4 Emam Bectangular Hone WIGA0EAS

H+ BES E=am Rectangqular Hone WIGA0E4S

H+ BEG Eeam Rectangular Hone WIGI0EAS

H+ BET Emam Bectangular Hon= WIGA0E4S

H+ B2 Emam Bectangular Hone WIG20EAS

H+ B73 E=am Rectangqular Hone WIG20E4S

H+ B74 Eeam Rectangular Hone WIG2Z0E4S

H+ B7S Emam Bectangular Hon= WIGA0E4S

H+ B7& Emam Bectangular Hone WIGA0EAS

H+ BT E=am Rectangqular Hone WIGA0E4S

H+ B7E Eeam Rectangular Hone WIGI0EAS

H= B78 E=am Eox,/Tube Hone 1a0Xe5Ke = 1E0XESES

= BAD Eeam Box, /Tube= Hone 1 = 1EOMESH4

H=- BEL Emam Box,Tube= Hone 1EBOEESES

- BaZ Eemam Box,Tukbe= MHone = 1EOFESEY

H- BRE Emam Box, Tubs Hone = 1EOXESKY

= BES Eeam Box, /Tube= Hone = 1EOMESH4

H=- BEO Emam Box,Tube= Hone 1EBOEESES

- BGL1 Eemam Box,Tukbe= MHone = 1EOFESEY

H- BGZ Emam Box, Tubs Hone = 1EOXESKY

= BEg Eeam Box, /Tube= Hone = 1EOMESH4

H=- BE&T Emam Box,Tube= Hone 1EBOEESES

- BGE Eemam Box,Tukbe= MHone = 1EOFESEY

H- Doz Eracs Box, Tubs Hone = 1EOXESKY

= D106 Erace Box, /Tube= Hone = 1EOMESH4

H=- D112 Erac= Box,Tube= Hone = 1EOFESEY

= oaT Erac= Box,/Tukbs Hon= = 1EOFESEY

H= DHE Eracs Box, Tuke= Hons = 1EOXESKE

-z D100 Erace Box, /Tube= NHone = 1EOHESH4

H= Dlo2 Erace Boax, Tulb= Hone 1E0EESES

= olo2 Erac= Box,/Tukbs Hon= 1EOEESES

H= o1o7 Eracs Box, Tuke= Hons = 1EOXESKE

- oiog Erace Box, /Tube= NHone = 1EOHESH4

H= Dlla Erace Boax, Tulb= Hone 1E0EESES

H+5 Dllz Erac= Box,/Tukbs Hon= = 1EOFESEY

H=Z 322 D116 Eracs Box, Tuke= Hons = 1EOXESKE

H=3 .83 i Erace Box, /Tube= NHone = 1EOHESH4
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H+2.93 Brace BonTuaks= Hons= Jtesl Fram= 1E0EESE4
H+3 .53 Erace Bou/Tube Mone Steel Frame 1E0HESEH4
W=2 .83 Erace Box Tubs Non= 1a30¥E5Ks Stesl Frame= 1EOEESE4S
RH+3._85 Srace Box,Tube None LA0Ka5HS Jtesl Frame 1B0EE65E4
H+2.93 Brace Bon Tuak= Hons= 13SKE5HE Jtesl Fram= 1E0EESE4
H+3 .53 Erace Bou/Tube MNone Steel Frame 1E0HESEH4
W=2 .83 Erace Box Tubs Non= Stesl Frame= 1EOEESE4S
RH+3._85 Srace Box,Tube None Jtesl Frame 1B0EE65E4
H+2.93 Brace Bon Tuaks= Hons= Jtesl Fram= 1E0FESE4
=3 53 Erace Bou/Tube None= Steel Frame 1E0HESEH4

ETART v9.7.4 File:BLOQUE A Thnits:EM-m diciembre 12, ZJL§ 182:12° FAGE 15

DI STRIBIOITED LTOAD RAR3IFIGCHMENTI T0 LINE OB JFECTS

L&D STORE INZ LOaD AEJOLUIZ AB3OLUTIE LOAD & LOaD: B
CRSE LEVEL Io CIRECTION DISTANCE B TISTANCE B FER LEWGTH FER LENGTH
VIENTIC H+5:24 cz0-1 Foroe Liv 3 ¥ 1132
VIZHTO H+5.34 CZi-1 Eorce L & D 2.108 2
TIDHTO H+5.34 Cz2-1 Eorce L o O I.130 1
DEATH H+5.53 D&z Foroe Ge i) 2 0.150 3
DEAT 1 Force G a 2 0.300 1 J8
DEAT Eorce Gr. & 2.1 0.300 i}
OERD Eorce Gr. o (i 0.150 i
DEATH Foroe G i) B 0.150 3
DEAT Force a -] 0.150 1 J8
DEAT Eozce Gr. & E 0.300 5
OERD Eorce Gr. o o 0.30a i
DEATH Foroe Ge i) B 0.300 3
DEAT Force Gr. a E 0.300 1 J8
DEAT Eorce Gr. & D 0.300 5
OERD Eorce Gr. o i) 0.30a i
DEATH Foroe Gr i) E 0.150 3
OEATY Force Grawvity 0 Z 0.150 0
DEAT Eozce Gra 3 & 2 0.150 5
OERD Eorce Gra o o 0.150 i
DEATH Foroe Gra i) 2 0.300 3
DEAT Force Grawz a Z 0.300 1 J8
DEAT Force Gra 3 & D 0.300 i}
DERTY Eoroe Grawity a Z g.300 ¥
DERD Foroce Grarzty ) 2 0200 1)
OEAD Fores 0 o 0300 0y
Force L, 0.150 0
Eoroce a 0.150 ¥
Foroce ) 0.175 1)
Fores 0 0.350 0y
Force 3, 0.350 0.
Eoroce a 0.173 ¥
Foroce ) 0.175 1)
Fores 0 0.175 0y
Force 3, 0.350 0.
Eoroce a 0.450 ¥
Foroce Gr ) 0.350 1)
Fores Ge 0 0.35 0y
Force & 3, Q. 0.
Eoroce & a a: ¥
Foroce G ) a. 1)
Fores Gc 0 0. 0y
Force & L, Q. 0
Eoroce Gr a 138 ¥
Foroce Gr ) a. g 25
Fores= Ge 0 Q. G.250
Foroe & i Q. O . 250
Eoroce Grawity a a: 13850
Foroce Grarzty ) a. J.250
Fores= Grawity 0 [ G250
Force Grawity 0 Q.17 O_17
Eorce Grawity & 0.175 i}
Eorce Local-2 o I 132 1
Foroe L i) 108 Z
Force Lo 0 1.120 1
Eozce Lo & -1.132 1
Eorce Lo o I 132 1
Foroe L i) 1.12a2 1
Force L a -2.108 2
Eorce Lo & 2.108
Eorce= Lo o 2108
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Pa B33 B3 B3 B3 B3 B3 B B3 B3 P B3 Ra B3

LS I R SR S T P ST R SO R e vl ]
o
(]
1

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 87 de 101



9.2 DATOS DE SALIDA

Tmam Load
Bl EHECLVENTT MAX
p 18 THLVERTT MAX
18 TEHREVERTT MAX
18 TEHREVERTT ON
p 8 THCEVENTT TR
nE ENVOCVENTE MOW
= EWNFOLVEMNTE MAE
e ENFOLVEMNTE AKX
o EWNFOLVENTE AKX
= EWNFCLVEMTT HIH
= ENFOLVEMNTE MIH
= EWNFOLVEMNTE WOW
= EWNFOLVEMNTE MAE
m EWNFOLVENTE HAK
m EWNVCLVEMTT AKX
ma ENFOLVENTE WIH
ma ENFOLVEMNTE MIH
ma EWNFOLVEMNTE WOW
L EMNTOLNENTE MAE
- ENVOCNINTE WA
- TWCLVENTT WA
o TWRCLVENTT WA
o TRACCVENTT MR
B EWSCCVENTT KON
o TWRCCVENTE N
o TWNRCCVENTT N
p TRCLVENTT X
B TACCVENTT O
ar EHECCVENTT AL
& TWRCCVENTT WAL
e EWCCVENTT MR
a TWCLVENTT ALK
e TEYCLNENTT MRE
ar ENFOIVENTE WOH
ar ENFOIVENTE WOH
an ENFOIVENTE WOH
E ) ENVOIVENTE W
P ENFCOLVENTT HOH
a ENFOIVENTE MRE
na ENFOLVENTE MRE
na ENFOIVENTT MRE
na ENVOIVENTE WRE
- ENSCAVENTT KRE
aa ENFCOLVENTT HOH
na ENFOIVENTE WOH
B ENFOIVENTE WOH
L EHWOLNVERTT WO
b ] EMTOIVENTE WO
por ] EMTOIVENTE MAK
b EMIOCVERTE WK
e EWNCIVENTT WX
e EHICEVENTT HAK
por ] EMTOIVENTE MAK
por ] EMTOIVENTE WO
b EWNIOCVERTE WO
e EWNCIVENTT WO
e EN/CCVERTT WO
e EHWOLNVERTT WO
3 EMWOIVENTE MAK
3 EMIOCVERTE WK
I EFFCIVENTT MAK
mI EWOIVENTE WO
mI EWOIVENTE WO
I EWROIVENTE WO
ma EWROIVENTE WA
b ] EFFCIVENTT MAK
ma EUFCIVEMTT HAK
ma EWOIVENTE WO
ma EWROIVENTE WO
ma EWROIVENTE WO
B4 EFFCIVENTT MAK
al4 EUFCIVEMTT HAK
nl4 EWOIVENTE WAK
n14 EWROIVENTE WO
K14 EWICIVENTT KON
14 FWCCLVENTT oW
m7 EWOLVENTT WAL
m7 ENOLVENTT AKX
m7 TEWNNCLVENTT X
m7 EWICIVENTT KON
=7 BWCCLVENTT oW
m7? TENIVENTT N
me EROLVENTT WA
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mn ENVOINVENTE MAX 3,13 u AATE
mn ENVOIVENTE MAX [ ] 0,374
mn ENVOINVENTE HIN = [ -0, 594
wn EUCOLVENTE MIH 3,13 (] <0, 194
wn ENVCLVENTE MIH 6,24 (] <0, 194
e ENVOLVENTE MRX [-] a <0, 332
A ENVOLVENTE MRX a <0, 332
A ENVOLVENTE MRX a <0, 332
A ENVOLVENTE MIH a =1, 50K
A ENVOLVENTE MIN a =1, 50%
A ENVOLVENTE MIN a =1, 50%
20 ENVOLVENTE MRX [-] a 0, 5%
20 ENVOLVENTE MRX 1,13 a 0, 5%
20 ENVOLVENTE MRX 20 a 0, 5%
20 ENVOLVENTE MIH [-] a <8, 199
20 ENTOLVENTE MIN 1,13 a <f, 19%
220 EUCOLVENTE MIN 28 (] <8, 19%
321 ENVOLVENTE MRX o [} 0.0
L5 ENVOLVENTE MRX [} 0003
L5 ENVOLVENTE MRX [} 0.0
L5 ENVOLVENTE MIH [} =0, TL4
L5 ENVOLVENTE MIH [} =0, TL4
321 ENVOLVENTE MIH [} =0, T4
24 ENVOLVENTE MRX o [} AT
524 ENVOLVENTE MRX 1,638 [} AT
524 ENVOLVENTE MRX % o [} 16, %7 0578
24 ENVOIVENTE MIH f n 18,51 <0, TH
324 ENVOIVENTE NIH n -0, TH
324 ENVOIVENTE MIH n -0, T8
L1} ENVOIVENTE MRX n 0,413
-1} EUVOLVENTE MRX 7. ias ] (B
-1} ENVOLVENTE MRX boxd ] o.em
-1} EWVOLVENTE MIH L] ] -0,292
-1} EWVOLVENTE MIH s ] -0,292
b~} EWVOLVENTE HIH boxd ] -0,292
Bl ENVOLVENTE MRX L] 0. ETW
Bl EUVOLVENTE MRX 7. ias 0. ET9
Bl EWVCLVENTE MRX L%y ] L]
Bl EWSCLVENTE HIH ] -0, 558
Bl EWSCLVENTE HIH 7. das -0, 558
Bl EWSCLVENTE HIH D g ] -0, 558
| ¥4 EWVCLVENTE MRX ] o, 459
| ¥4 EWVCLVENTE MRX s o, 459
| ¥4 EWVCLVENTE MRX by ] 0,459
| *54 ENVOINENTE MIH 2 <0, THE
| 54 ENVOLVENTE HIM 2, 038 =0, THE
I ENVOLVENTE HIM 8,1 =0, THE
B3 ENVOLVENTE MRX L 0,23
B3 ENVOLVENTE MRX 35 + 25
B3 ENVOLVENTE MRX LA o) 15
B3 ENVOLVENTE HIH L =0, &4
B3 ENVOLVENTE HIM 35 -0, B
B3 ENVOLVENTE MIH LA o) -0, 4
(511 ENVOLVENTE MRX L o, 44
mad ENVOLVENTE MRX = o, 44
mad ENVOLVENTE MRX 4 o, 44
mad ENVOLVENTE HIH 2 =0, 422
WA ENVOLVENTE MIM = -0, 422
B4 ENFOLVENTE MIM 4 =, 423
BN ENVOLVENTE MAK ] 0,254
B ENVOLVENTE MRX 2 o,z
B ENVOLVENTE MRX 4 L]
B ENVOLVENTE MTH ] ~0,38T
B ENVOLVENTE MOH 2 =0, 38T
BN ENVOLVENTE MIW 4 =0, 38T
Bl ENVOLVENTE MAK ] 1,432
il ENVOLVENTE MRX 2 1,432
il ENVOLVENTE MRX 4 1,432
il ENVOLVENTE MTH ] 0, %ed
il ENVOLVENTE WOM 2 0,584
1211 ENVOLVENTE MIM 4 o, 584
| ¢ ENVOLVENTE MAX ] 0,224
&7 ENVOLVENTE MRY ] o224
[ 53] ENVOLVENTE MRX 4 0,224
[ 53] ENFOLVENTE KIN -] 20,355
[ 53] ENFOLVENTE MIH 7 -0, 385
155 ENFOLVENTE MTH 4 -0, 354
B2 ENVOLVENTE WY ] ]
=2 ENVOLVENTE MRY 3,34 0,4%1
=2 ENVOLVENTE MRX K, 26 0,4%1
B2 ENVOLVENTE MIN £ 0,87 0, Les
B2 ENVOLVENTE MIN 3,34 -0, &7 0, ek
=2 ENVOLVENTE MIN .26 -0, 7 0, 1E%
11 ENVOLVENTE MRX £ a2, 21 20, 331
511 ENVOLVENTE MAX 3,34 o, 21 =0,731
Wed.42 E73 ENVOLVENTE MRX K, 26 o, 21 b4 =0, 731
Wel, 4% 71 ENFCLVENTE MIN & ] -13, %3 -0, 425
Wl , 4% a1 ENFCLVENTE NI 3,13 0,22 1,53 =0, 425
Wl , 4% a1 ENFCLVENTE MTH 8,38 -0, 22 4,19 =0, 435
Wed, 4% m ENVOLVENTE MRE H 2,01 -2, [
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[N TIT T EWSOIVENTE WRX I 8, i1 1,82
TS I T = EHCLVENTT HRX 4 2, 81
W43, 48 4 ENFCLVENTT MO = -0, BE
Hi3.44 T4 ERFOLVENTE MIH H -0,BL
WA A w4 EWFOLVENTE MIH 4 -0, B0
WAy iy EWFCLVENTE MRX £
WA A i EWFOLVENTE MK EL
WAy b EWFCOVENTE MK £2
WA A v EWFOLVENTE MTM o
WAy i EWFCOVENTE MM 1.1
WA 48 7L EWFOLVENTE HTH E.2
WA A i EWFOLVENTE MRK o
WAy =i EWFCOVENTE MK 1.1
WA A i EWFOLVENTE MAX B2
WAy =i EWFCLVENTE HTM o
WA A wiE EWFOLVENTE HIM EHL
WEAIqy 2T EWSCOVENTE KT £2
W3 4k 7 ENTCLVENTE MRX
W3 4% e b ENFLVENTT WX 1.1
W43 4% it ENEOLVENTE WX 2,3
W43 4% w17 ENECLVENTE TN ]
W43 4% it EMEOLVENTE WTH 1,1
W3 4% w17 ENECLVENTE WTH 2,3
W43 4% win ENEOLVENTE MR
W3 4% win ENECLVENTE MRX 1,1 <, %%
W43 4% el ] ENFLVENTE IOX 2,3 =3/ H
W43 4% win EMECLVENTE TN 1,18
W43 4% win ENECLVENTE WTH 1,1 11,43
W43 4% win EMEOLVENTE MTH 2,3 .
W4IAE % EWCIVENTT HAX 1,48
Wil g = EMFCLVENTE HRX 1,404 1,64
Wil qE = EMFILVENTE WAX PR ] 1,08
Wi g = EMIFCOVENTE MTW & 1,53
Wil qe bl ENFOLVENTE HIW 1,048 1,
Wil 4 = EMFOLVENTE MIW PR+ ] 1,68
IS man EMFCOVENTE MRX & T, 48
Wil 4 man EMFILVENTE HAX 1,04 z,13
Wi g man EMFCOVENTE HRX F ] 2,41
Wil qE man EMFOLVENTE MIN [ 1,23
Wi g man EMFCOVENTE MTN 1,44 T, 08
Wil qe man ENFOLVENTE HIW $ 3 1] -1,
Wil g w1 EMFCLVENTE MRX [ [ E
IS a1 EMFCOVENTE HRX 1,404 z, 24
WA 1 EMFILVENTE HAX PR+ P 1,888
WA 4E i EHEOLVENTE KTH [ -] P ]
WA AE a1 EHACLVENTT KTH 1,408 . 1,144
WA 4E i EHEOLVENTT KTH -] <1, 49T
WA 4% =1 EHCLVENTT MR z 1,18
WA 4 = H EHALVENTT MR =1 1,31
WA as w3 EHGCLVENTT MR 13
WA 4E a3 EHACLVENTT KTH z
WA 4E =1 EHEOLVENTE KTH 1,08
WA AE = EHACLVENTT KTH .1
WA 4E N EHECLVENTE MR T
WA 4% N EHCLVENTT MR 3, B8
WA 4 b2 EHALVENTT MR L0
WA as N EHGCLVENTT KTH z
W3, 4E b2 1] EHALVENTE TN AL
s = EMFCAVENTE HIN 8,27
s wy EHFOIVENTE MRK [
s I my ENFCIVENTE MRK s
s wy EHFOIVENTE MRK D]
s my ENFCAVENTE HIN [
Wil 4% my EUFCIVENTE WIN I.as
Wil 4% Wy EMFCOVENTE WIN CF ]
Wil 4% w30 EHVCIVENTE MK [
s a0 EHFOIVENTE MRK s
s I a0 EHFCIVENTE MRK 8,27
s a0 EHFCIVENTE WIN [
s a0 ENFCAVENTE HIN e
Wil 4% a0 EUFCIVENTE WIN U]
Wil 4% a1 EHFCOVENTE MRK ©
W3 a4 a1 ENCIVENTT MR
W43 44 91 ENELNENTT IBX
M3 14 a1 EMECLVENTT WM
M3 1% a1 ENSCIVENTT WTH
M3 14 a1 EMCCLVENTT WTH
W3 14 =z ENSCIVENTT WX
W43 14 Mz EUCIVENTT 0N
M3 a4 M1 ENCIVENTT WX
W43 44 /I ENECVENTT TN
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9.3 VERIFICACIONES
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FROTECTO: MARIA INMAULADA
RESISTEMCLA A CORTANTE FARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 {a)
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FROVECTOD: MAHLA INFAULSDS
RESISTEMCIA A CORTANTE PFalLs VIGAS
CHEQUED PARA L& COMDICION DESCRITAEN 1 531 {a)
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FROTECTO: MANLA INMEULADA
WESESTEMCLA & CORTANTE MARA VIGAS
CHEQUED FARA LA CONDICEON DESCRITA BN C21.33.1 (&)
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PROTECTO! FAREA [MMSACULADA
MEEISTIMCEA A& CGITANTE FARRK VIGRS
CHEQUET FARA LA COMDICION DTSCNITA BN CIL31E (1)
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RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN €.21.3.3.2 (a) - COLUMMA S=40X60 {10/#7 #8 (1.8%))
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fe= 1.1
fy = 420
B ne = 0,75
bx = 0,40
by = 0,60
0" Viumas =

ik

oy,
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RESISTEMNCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (b)

MPa Estribos @ = 33 mm €.21,3.3.2{b} El cortante ©Vn no debe sar menor gue e cortante madme obtenido de s
Pz Av= 71 mm que incluyan E, con E incrementado por medio de Do,
Cantidad de ramas = 4
m 5= 010 m
m Q.= 300

Recub,= 005 m

Para cortante V2 Para cortante V3

42,88 kN OV i = B7.81 kN
= 48087 kN @V, = 40203 kN
= 120,58 kN Oy, = 128,32 kM
= 580,24 kN oV, = 81835 kN
= oK oV, = OV e = Ok
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/ \\ RUBAU CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015
=

INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA Findeter ‘
INMACULADA (BLOQUE B) Financlara. del Gasarrollo ‘1

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA
SEDE No. 2 MARIA INMAULADA” ubicado en el municipio de JAMUNDI en el
departamento de VALLE DEL CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-
G02DC-2015 realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio
y Construcciéon Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008)
y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto
0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
318S-08.

Para la evaluacion de la edificacion se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitectonicos y visitas realizadas en campo se procedi6
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7 .4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado se siguieron las recomendaciones descrita en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m placa maciza de espesor e= 0.10 m. La cubierta
liviana se compone de perfiles y correas en el nivel N:+3.45 m. Se manejan luces
entre 5.00 my 7.00 m en los dos sentidos de la estructura.
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4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m placa maciza de espesor e= 0.10, La cubierta
liviana se compone de perfiles y correas en el nivel N:+3.45 m. Se manejan luces
entre 5.00 my 7.00 m en los dos sentidos de la estructura.

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes poérticos en
proporcion a su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsién.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 0.35 kN/ m? para cubiertas.

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, que recomienda apoyar la estructura a -1.50 m del nivel de la
placa aérea de cimentacion, apoyando las zapatas a -1.50 m, segun lo indicado
en los planos estructurales. La capacidad portante de seguridad admisible del suelo
es 0.12 MPa y el tipo de suelo es E.

6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccidn de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidenciara en las fotos mostradas a
continuacion.
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1Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

2Fotografia Estructura existente

e

pial |

Fuehté; ‘Pro
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3 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

4 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

JAMUNDI, Agosto de 2017.

Sefiores

PLANEACION MUNICIPAL
La Ciudad

Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matricula Profesional N© 15202-
102710 de BOYACA, debidamente registrado en el consejo profesional de Ingenieria y
Arquitectura de Boyacd, presento los calculos y disefios estructurales elaborados de acuerdo
a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE LEY 400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE 2008) Y
DECRETO 926 DE MARZO DE 2010, para el proyecto JORNADA UNICA DEL
MINISTERIO DE EDUCACION- MODULO 2. INSTITUCION EDUCATIVA
ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMAULADA, declaro que asumo la
responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos puedan deducirse, exonerando a la
PLANEACION MUNICIPAL de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por PLANEACION URBANA no constituye una
aprobacion al Disefio Estructural, sino una verificacion del cumplimiento de la NORMA
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE.

Atentamente,

EDGAR ROLANDO BARRERA
ING. ESTRUCTURAL

T.P. 15202-102710 BYC
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7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

1. CUBIERTA LIVIANA

Teja termo-acdstica 0,10 kM/m2

Estructura metalica de soporte 0,10 kMN/m=

Acabados e iluminacion 0,10 kM/m=
CM 0,30 kN/m?

Tabla 4.2.1-2 de NSR-10 (Caso F) CV EII35 kN/m=

CR 0,65 kN/m=

Muros culata 0.5x0.15x13 0,98 kN/m

C = 1.2x0.3+1.0x0.35 = a.9 kN/m2

Espesor de placa equivalente:

e=CM/24 0,013 m
Pendiente de Cubierta aw(®) = 17,000 —» Equivake a 30.6%
B.4.8.3 de NSR-10 (Carga de granizo) CV

Segun la tabla B.4.2.1-2 - En cubiertas inclinadas con menos de 157 de pendiente en estructura metalica o de madera

la carga viva asumida puede ser 1 kN/m’,
Segun B.4.8.3.1 - Las cargas de granizo deben tenerse en cuenta en las regiones del pais con mas de 2.000 metros de altura

sobre el nivel del mar o en lugares de menor altura donde la autoridad municipal o distrital ad lo exija.
Segun B.4.8.3.2 - Para cubiertas con inclinacion mayor a 15% el valor de la carga viva para granizo puede redudirse
a 0.5 kM/m?.
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7.1.1 AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)

Para que le andlisis se pueda realizar mediante el método de disefio simplificado se requiere que se cumpla con lo establecido por la
NSR-10 titulo B.6.4.1.1.y B.6.4.1.2.

a - El edificio sea de diafragma simple como se define en la seccion

B.6.2. b - El edificio sea bajo de acuerdo con lo establecido con la

seccién B.6.2.

¢ - El edificio sea cerrado como se define en la seccién B.6.2. y cumpla las provisiones de zonas propensas a huracanes de
acuerdo con la seccién B.6.5.9.3.

d - El edificio sea de forma regular como se define en la seccion B.6.2.

e - El edificio no sea clasificado como flexible como se define en la seccién B.6.2.

f - Las caracteristicas de respuesta del edificio sean tales que el mismo no esté sujeto a las cargas por viento a travéz de él, a
generacion de vortices, a inestabilidad por golpeteo o aleteo, y no esté ubicado en un sitio en el que se puedan presentar efectos de
canalizacién

o sacudimiento por la estela de obstrucciones en barlovento, que obliguen a concideraciones especiales.

g - El edificio tenga una seccion transversal aproximadamente simétrica en cada direccion y tenga una cubierta plana o cubierta a
dos o cuatro aguas con angulo de inclinacion @ < ug®

h - El edificio esta eximido de los casos de carga torsional indicados en la nota 5 de la figura B.6.5.7. 0 estos casos no conctrolan el disefio
de ninguno de los elementos del SPRFV del edificio.

De los anteriores parametros se observa que la edificacion cumple con lo estipulado, por lo

tanto: Tipo de analisis permitido: ANALISIS SIMPLIFICADO

Entonces:
Ps = AKztIPs
Donde:
A= Factor de ajuste por altura y exposicion, figura B.6.4.2.
K= Factor topografico como se define en la seccion B.6.5.7. evaluado a la altura promedio de la cubierta,
h, B.6.5.1. I= Factor de importancia como se define en la seccién B.6.5.5.
P.io= Presion de viento de disefio simplificado para la categoria de exposicion B, con h=10 m de la figura B.6.4.2.
CIUDAD ZONA VELOCIDAD DEL
Zona de amenza JAMUNDI 3 VIENTO
eblica= 100 Km/h
Luego:
A= 1,0
Ky= 1,0
I= 1,0
Ps10= 0,13

Segun B.6.4.2.1.1. Presiones minimas: Los efectos de carga de las presiones de viento de disefio de la seccion B.6.4.2.1. no seran

menores que el caso de carga minima de la seccién B.6.1.3.1. suponiendo presiones Ps, de +0.40 kN/m’ para las zonas de A, B, Cy Dy
de

0.00 kN/m” paras las zonas E, F, Gy H.

Por lo tanto la carga de viento a emplear es: 0,40 kN/m?
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7.2 ANALISIS SISMICO
7.2.1 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Pearfil de Suelo E
Coeficiente Aa 0,25
Coeficiente Av 0,25

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importandia [ 1,25

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA EDIFICACION

Ta = Ethc
Ci= 0,047
h= 3,50 m
o= 0,90
Ta= 0,15 Seg

VARIACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico

R: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia, para ser empleado en el disefio.

to: Coeficiente de reduccidn de R causado por irregularidades en altura de la edificacion

¢+ Coeficiente de reduccidn de R causado por irregularidades en planta de la edificacion

s Coeficients de reduccidn de R causado por ausencia de redundancia en el sistema estructural de
resistencia sismica

Ro 7,00 TIPO DESCRIPCION VALOR
iy 1,00 N.A fp: 1.00
g 1,00 N.A s 1.00

. 1,00 AUSENCIA DE REDUNDANCIA der 1.00
i 1,00 UNIONES SOLDADAS d: 1.00
R 7,00
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ESPECTRO DE DISENO (AMDRTIGUAMIENTO £=5% DEL CRITICO)

Fa: Factor de ampliacion de la aceleracion.

Fv: Factor de ampliacion de s aceleracion en el rango de velocidades constantes.

Sa: Walor del especro de aceleraciones de disefio para un perdodo de vibracion dado,

Aa: Coeficiente que representa b aceleracion horizontal pico efectiva para diseno.

Av: Coeficiente gue representa la velodidad hovizontal pico efectiva para disefio.

T: Periodo de vibracion del sstema elastico, en segundos.

Tt Periodo de vibracidn, en segundos, comespondients a la tansicidn entre la zona de
aceleracion constante del espectro de disefio, para periodos corbos, y la parte descendients
del misma,

Tz Periodo de vibracon, en segundos, corespondients al inicio de la zona de desplazamiento

aproximadaments constante del especro de disefio para periodos largos.

| ZOMNA DE AMENAZA ALTA |

T 0,21 Seq T Sa LTy —

Tes 0,99 Seg {Sag) () (%ag)

Ty 7,20 Seqg 0,00 1,133 0,162

A 0,25 0,05 1,133 0,162

A 0,25 0,10 1,133 0,162

Fa: 1,45 0,16 1,133 0,162

Fu: 3,00 0,21 1,133 0,152

0,40 1,133 0,162

0,60 1,133 0,162

0,80 1,133 0,162

0,99 1,133 0,162

1,34 0,841 0,120

1,68 0,663 0056

2,03 0,555 0,079

wifua 2,37 0,474 0,058

’ 2,72 0,414 0,059

3,06 0,367 0,052

3,41 0,330 0.047

i 3,75 0,300 0,043

1 4,10 0,275 0,039

’ 4,44 0,253 0,036

: = 4,79 0,235 0,034

513 0,219 0.031

Tigern A 281 — Eaps ot Diwtios ds Ao o & Divete oo i ook de 5r'1'B ﬂIZDS ﬂ}ulg

562 0,193 0,028

5,17 0,162 0,026

£,51 0,173 0,025

3 0,164 0,023

7.20 0,156 0.022

8,20 0,120 0,017

9,70 0,096 0,014
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Espectro Elastico de Diseno
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Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes 3 momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de Energia (DES).

MNotz: El sistema de poitico es un sistema estructural compuesto por un pdetico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, gue resiste todas las
cargas verticales v las fuerzas horizontales.,

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitamente rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentzles son incluidos

haciendo ajustes en |z localizacidn de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonalkes del diafragma.

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 14 de 94



7.2.2 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficiente Ad 0,09
Coeficiente Pv 3,50

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importancia I 1,25
Coeficiente de Sitio 5: 4,38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO (AMORTIGUAMIENTO £=2% DEL CRITICO)

Sad: Valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un pericdo de vibracidn dado.

Ad: Maxima aceleracion pico efectiva para el umbral de dafio.

T: Perindo de vibracion del sistema elastico, en segundos,

Tes: Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente a la transicidn entre |a zona de

aceleracion constante del espectro sismico del umbral de darfio, para periodos cortos, v |a parte descendiente
del mismao.

T,4: Periodo de vibracion, en segundos, commespondients a la transicién entre |a zona de

desplazamiento constante del espectro sismico del umbral de dafio, para periodos largos.

T Sad

Ad: 0,09 (Seq) (%a)
Tea: 2,19 Seg 0,00 0,090
Toa: 10,5 52g 0,05 0,126
0,10 0,162

0,15 0,198

0,20 0,234

0,25 0,270

0,49 0,270

0,73 0,270

0,98 0,270

1,22 0,270

1,46 0,270

1,70 0,270

1,95 0,270
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2,19 0,270
.:". 2,78 0,212
TN ienontin 3,38 0,175
ot el ad 3,97 0,149
. ! ! wire 4,56 0,129
- ! : 3,16 0,115
| | 3,73 0,103
E i 6,34 0,093
! ! = 6,94 0,085
Na | i o i': 7,93 0,078
E i 8,13 0,073
. | . 8,72 0,068
[ ¥ L I Fis
- e 9,31 0,063
= lga =24
9,91 0,060
Figura A 12.0-1 = Eapecire de aceleraciones borizoninles slaslico del unsbral de defie 1“' 50 U,'.U 56
11,50 0,047
12,50 0,040
Espectra Del Umbral de Dano
Lo
g nm —aivE T
& o=
Bao
om . 1 8 =

T (Seq)

Sistema de resistencia Sismica; Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacidn de Energia (DES).

MNotz: El sistema de pditico es un sistema estructural compuesto por un portico espacial,
resistente 3 momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fueizas horizontales.

MODELD MATEMATICO

Maodelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitamente rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

haciendo ajustes en la localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionzles son tomados en cusnta a traves de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.
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7.23 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA
(ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

CALCULD DHL CORTANTH BASAL DE L& BSTRUOCTURA

Basspycio= 3,50 m
Tipo de Perfil: B
As = 2:25
Aw = 3,25
Fa = 1,45
P = 2,00
Te= P BE Zeg
Tk = o, 0487
a = 0,90
Ta= 0,15 Smg
Cy = 1,20
CuTa = P17 Seg
‘modslacion estmuchural 0,15 Jeg
AT = 2, 3E & DOk *
Tatoptads — 0,15 Seqg
5, = 1,133 3, obtenido del espectro de disefio
F = g,81 my=
H = 65,02 Ton Moo=z obtenida del modelo
Ve = 767,18 EH
50% Vs = 690, 46 kM Cortante ba=al para comparacion d= acuerdo a A.5.4.5
MODELD INICIAL
Besponse Bspectrum Base Beactions
PORCENTAJE PARE BEVISION DB CORTANTE BASAL DB ACUBRDO A A 5.4.5 WSR-10: a1
Fl F2 Total Pactor g corre
Vaem= 612,07 1,328 11,066 e apl:
V™ 2 60E,22 1,128 11373 de apl:
HODELD CORRBGIDD
Response Bspectrum Base Reactions
1 2 Total 20% Vs
Vagm= BE0, 44 g 690,44 690 .5
Vaeyi= 0 680,45 630,45 690,5
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7.24 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA
(ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

CALCULD DEL CORTANTE EASAL DN LA ESTRUCTURA (ESPECTRD DN UMERAL DN DAHO WSB-

CALCULD DHEL, CORTRNTE BASAL DE L&A BSTRUCTUBRA

Hesigacin™ 3,50 oW
Tipo de Pexfil: |
Ad = 23
Fr = O, 20
Cp= o,0a7
a = 0,50
Ta= +15 Zag
oy = 3,2
CuTg 17 Seq
Trmiodelacion esfrucoral 0,15 Seg
AT = 2r3€ 2 =) 4
Tasoptade = r1E Seg
B, = o,270 2, obtenido dal ssp=ctro das dimmfio
g = 5,81 mi=
M= 69,02 Tom Hamsz cbrten:ida del modslo
V= 162,82 Kt

HOOELD IMNICIAL
Responze Ncpectrum Base Beactions

PORCENTATE TARA BEEVISION DR CORTAWTRE BASAL, OB ACUBROO A A 5. 4.5 HSR-10:

Fi r2 Total Factox g c
Vi twi = 102,02 o 162,02 1,762 17,580 S
Yoty = 0 L 57, €0 1,872 18,376 Z=

MODELO CORREGIDOD
Response Espectyrum Base Beactions

Fi 2 Total 100% V=
Vet = 182, B3 ¥ 182,63 182,68
Vaty= 0 182,82 182,82 182 .8
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7.2.5 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS

CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS

Afuma bt medim 059

L T U - Deriva Mixime 4 o0 oy

MLTURADE Melsf D50 m Permitila

MLTuRADE meldl 3 &0 @

AL S kst 000 mm
arseass D00 =
COMBIHACTON DESPLATAMIEMTOS FUERTA SISMICE Deriva s Dedva b

Mival Punto BE CARGA e Maerrhes X o dasrtis ¥ 3 = Dimervacidn
LExE LY 1 COMDERD MAX ,0065 [cFi er} D007 M oK
LExE LY 1 COMDER] MIN 0, D0 0,00z D007 M oK
LExE LY 1 OOMDERD MAK 8,002 (ki es i 0 G0GET BT o
LExE LY 1 COMDERT MIN A4,0047 0,001 0 O05ET o7 o

HEEF i COMDERE AR =] ]

HESF i COMDER] MIN =] (]

HESF i DOMDERD MAK =] (]

HESF i COMDERT MIN [} (] -
Med A5 & DOMDERE MAK 2, 65 [chi oy T LH |
Ne3A5 x COMDER] MIN -0, 00 -3,0021 D007 L {1 s o,
MedAs x OOMDERD MAG 3,00 [ekovc ] 0,000 0,15 o
LEER L] x CIPMDERT MY O, DT 13,0034 0,00 0,15 o,

BASE x OOMDERL MAS ] o

BASE x CIOMDER] MEN (] o

BASE z OOMDERD MAG (] e} -

BASE & COMDERZ MIN ] L] -
TR 3 DOMDERL MAK 0, 0063 o,z 000752 mH ok
M#3.A45 3 COHDER] MIN -0, 00 QD03 0007s3 o o
M#3.45 3 DOMDERD MAR 0, 00T [rlie b 0,005 0,7 oK
MN#3.45 3 COMDERZ MIN A0, 0 2, 0047 D0,00554 n,i7 oK

HASE 3 DOMDERL MAK <] (] - -

HASE 3 COMDER] MIN 2 ] - -

HASE 3 COMDERD MA ] ] - -

HAZE 3 COMLERT MIN @ ] - - -
M#3.A5 4 COMOERL MAX 7, D05 D7 0, D085 o4 o
N#3AS Ll COMDER] MIN A0, 005 &, QAT 000835 o34 o
N#dAS L] COMDERT A 3,007 0,008 D07 0 o
MN#3.A5 L] COMDERT MIN 40,0042 2006 D073 (15 § o

HRSE L] COMOERL MAX a 1]

HASE L] COMDER] MIN a (1] - -

HASE L] COMDERD MAX @ (] - -

BASE L] COMDERT MIN @ ] - -
Mel.A5 1] COMOERT MAN @,0057 i1 Fr_1 O 00ETT ois o
Mel.A5 ] COMDER] MIN 4, D05T 00025 000577 ois o
Mel. A5 ] OOMOERD MAN ,0035 oot 0 00535 015 oK
Mel. A5 ] COMDERT MIN 40,0035 02,0041 DO 1,15 o

HACE ] COMOERT MAN @ ]

HATF L] COHDER] MIN a B

HATF 6 COMOERD AR a ]

HATF L] COHDERT MIN a B
MNe3.45 T COMDOERD MAK 05T [T erd) 00056 016 oK
MNe3.45 T COEDER]T MIN -0, 05T -3 00056 06 oK
MNe3.45 T COPMDERD MAK 0035 [k e 2] 01, C0ES o4 oK
Me3AS 7 COMEERS MIN -0, Ha5 0,003 000 o34 ox

BACE 7 COMDERD MAX ] B

BACE 7 COMDER] MIN ] [c]

BACE 7 COMDERD MAX ] B

BACE 7 COMDERZ MIN ] [c]

Med A5 & DOMDERT MAK 5,051 0,3 0, D0 o7 o
Med. A5 ] COMDER] MIN 40, M52 0 e i) 017 o
Med. A5 ] SODMDERD MAK 30035 [t b D 00T 0,16 O,
Med. A5 ] COMDERT MIN 01,0035 3, D04 AT 0,16 o}

HASE ] ODMDERE MAK (<] e} -

HASE & COMDER] MIN (<] [} -

BASE & DOMDERD MAX ] o -

BASE -] CIOMDERT MEN (] e} - -
LR ] DOMDERL MAK 0,057 00047 o0 0,10 oK
MrlAS L] COMDER] MY 40,0057 -, 00T Bl ipil i 1 oK
MrlAs 9 DOMDERD MAX 0,635 0,008 00,0055 0.3 o
M3A5 3 COMDERZ MIN 0,005 0006 000555 0. o

HASE 9 COMDERL MAR a o -

BASE 9 COHDER] MIN a [+] =

BASE 9 DOMDERT MAX a [+] - -

BASE 9 COHDERS MIN a (1] . - .
Med A5 it DOMDERL MAX 0,057 [k LO0ETT 117 oK
N#3.A5 1L COMLER] MIK oL, D053 00625 D057 ois oK
N#3A5 i) DOMDERT MAX 0,057 LT v i 0,00 0.0 oK
N#3.A5 i) COMLERT MIN <, 0057 3,001 D,00FL {101} oK

HASE i) COMDERL MAX a ]

HESE it COMDER] MIN ] (<]

BATE it COMOERT A a 1]

HASE 5] COMDERT MIN ] ] -

MN#d A5 i2 COMOERE MAX 12,0053 [T el DO05EL 0,15 o
MN#d A5 12 COMDER] MIN 40,0053 3,062 0S8 .16 o
MN#dAS 12 COMOERT MA 2,0057 L0034 Eila ] .19 0
N#3A5 12 COMDERT MIN 40,0057 0,0034 Eila ] .19 fu o

HASE i2 COMGERT MAR @ ] - =

HASE i2 COHDER] MTH @ ] - =

HASE i2 COMGERD MAR @ ] - =

HASE i2 COHDERT MTH @ ]
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CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS

Ak b Aedsd 059 @

T Asi 3 m Derbean Miima: 100 oy

MRELDL AR 05D & Parmdtikla

MRELD A+lda 350 @

TR D RS 200 m
AL Fris 000
COMBIRACTI N DEEPLAZAMIENTOS FUEREA SISMICA Desbum s Daidva &

Mitvil Prambs DE CRRGA AR T fo— 2 ¥ S = bzt waisn
[ Ex i 13 COMOERE M 3, 0052 o0as 0000 0,17 0
M#l145 13 COMDER] MIN 40,0053 L) Rl =) 017 0K,
M#l145 13 DOMADERT PLAX 13,0057 [=1c r) 000 o, H o4
MedA45 i3 COHDERS MIN 40,0057 2, D3 0,007 0,30 oK

HESF 13 DOMDER L MaAx ] o - v

RESE i3 COHDER] MIN L] =]

RESE i3 COMDERT M L] =]

BECE 13 COMDERT MIN o o -
M#3AS 14 COMDERL M 2,005z QDT Bl il 0.4 o
N+l A5 14 COMDER] MK -0, 053 -3, 0047 D 0EE LI 1 o
N3 A5 14 COMDERT M 20057 0008 000E5E 0,34 0§
M+l s 14 CIOHEDERT MIN 0,07 2, 10085 D00 oM n_ o

BASE 14 COMDERE MG ] o = - 3

HASE 14 COMDER] MIN L] o

BASE 14 DOMOERT MAK L] o

HASE 11 COMDERT MIN ] -]
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CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS (ESPECTRO DE UMBRAL DE DAND)

dafums of meiva 050 m Deriva Maxling 0,40 oy
dafums of meied 130 m Permitida
satms o meiw 050 m
inmeoE menss 3,50 m
kst misw 0,00 m
wnsstl 000 m
COMEIMACION DESPFLAZAMIENTOS FUEREA SISMICA Derfvaa Dariva d
Bbvel Punis DE CARGA Duspla A2 x il dari ¥ - % Obvervackbn
K+ 2 AS i COMDERUME] MAX o, 00dE 3,00 DO0E 0,05 o
K+ 3 AS 1 DOMODERUMEL NN DomE 2, D008 000k s o
K+ 2 A5 1 COMDERUMET HAX =i e b Do 000E4T (i) o
WeiAS 1 COMDERUMED NN 000 0,00 O O0EA 0,04 oK
EASE 1 COMDETUME] MAY ] o
EASE 1 COMDERUHBL M ] o
EASE 1 COMDETUMET MAY ] o
EASE 1 COMDERUMED NN ] o
WeiAS 2 COMDETUME] MAY 0,000E 0005 DOOEET 00 oK
WiZAS 2 CDMDERUMBL N3 -D,0ME 0,000 O00EET 0,05 oK
WiZAS 2 COMDETIUMBY MAY 0,01 0, Do O008] 0,04 oK
WiZAS 2 COMDERUME? M3 0,001 A2, D009 000040 0.0 oK
BASE 2 COMDETIUME] MAY ] & -
BASE 2 COMDERUMBL M3 ] 2
BASE 2 COMDERUMET MAK -] o
BASE 2 COMOERUIMED NN ] ] -
K+3 A5 3 COMDERUME] MAY o, 00dE 0,000 0.00EsT 0,05 o
LAEE 3 [OMOERUMBEL NN 00ms -3, 0008 0007 0,05 o
LAEE 3 COMDERLUMET MAY 8 5§ et 6K O00IEE 0,04 o
W43 A5 3 COMOERUME NN 0,00 3,001 O O0EEE o,0d o
BASE 3 COMDETUME] HAR -] [+ ] - - -
BAZE 3 COMOERLIMAL M3 ] ] -
BAZE 3 COHDERUMET HAR ] ] -
BASE k| COMIERLIMED M3 ] o E - -
HaZ A5 4 IO DERLME] HAK i, 005 yodad OE 05 I 8
K+145 4 COMDERUMBL M 0,001E 4,007 DOIE 00s a4
K+3 45 4 COMDERLMB2 HAX 25,0011 o005 OLOOEEE 005 a4
W34S 4 COMDERUME? MIN 40,0011 0,005 0 O0LEE s 0K
BASE 4 COMDERLMB] HAX <] o - - -
BASE 4 COMDERUHBL MIN <] ] -
BASE 4 COMDERLMB2 HAX [} ] -
BASE 4 COMODERUME? MY -] @ - d
K345 1 COMDERUMEL HAX 30048 [Ter i) 0D0Es2 0,04 a4
K345 [ COMOERUMEBL MY D001e -3, 006 BO00Es2 0,04 oK
K345 [ COMDERUMB2 HAX 0, 0005 003 00035 o0 o
K3 A5 [ COMDERUMNED M3 -0, B0 -0,00d 00035 o0 oK
BASE B COMDERUME] MAX -] (] -
BASE B DOMOERUMBL M -] (] -
BASE B COMDERUMB: HAX -] (] -
BASE B DOMOERUMER M3 -] (] -
e ZAS 7 COMDERUME] MAY 0,01 o000 00845 0,04 oK
HeZAS 7 COMDERUMEL M 0,004 2,0005 0054 0,04 oK
K+ 2 A5 7 COMDERUMET HAX =i mic] (A e Q00T 0,04 o
K+ 2 A5 7 DOMODERLIMED NN DS 2, D0 Q00T 0,04 o
EASE 7 COMDERUME] MAX -] =]
EASE 7 DOMOERUIMEL NN -] -]
EASE 7 COMDERUMET HAX -] -]
EASE 7 COMDERUMED NN ] o
W3S B COMDETLUME] MAY 0,004 000 OONERE 0,05 0K
W3S B COMDERUMBL MM 0,004 -, 0008 OONERE (11 0
W3S B COMDETUMET MAY 0,000 B0t OO 0,04 0K
WeiAS B COMDERUMED NN 0, 0009 2,001 000140 (il oK
EASE B COMDETUME] MAX ] o E
BASE B CDMDERUMBT N3 1] 2
BASE B COMDETIUMBY MAY ] 2
BASE B COMDERUME? M3 ] 2
HelAS i COMDETIUME] MAY 0,054 B2 0.00E s o
WiZAS i COMDERUMBL M3 0,004 2,003 D00ESS 0,05 o
K2 A5 g COMDERUMET MAK 0,000% 0,005 Q00ETS 0,05 o
LAEE | COMOERUIMED NN 0, D00S -3,0HE 0O0ETS 0,05 (a4
BASE g COMDERLUME] MAY -] +] = v
BASE g [OMOERUMBEL NN =] =]

BASE g COMDERLUMET MAY =] =] -
BASE g COMOERUME NN =] =] - - -
Ha3A5 5] COMDETUME] HAR o0eds [#E i 00 R4 0,08 o
W3 A5 ii COMOERLIMAL M3 0,00 % 3, 0006 000543 0,0 o
W3 A5 ii COHDERUMES HAR [ = ) 000 O OGETL 5,05 oK
HaIdS ii COMIERLIMED M3 0,00 4 00 DO0LT2 0,0 o
BASE 11 CDHDETLUME] HAY ] <] - - -
BASE 11 COMDERIHEL N3 -] o - -
BASE ii OOHDETLMBY HAY ] =] - -
BASE ii COMDERLIMAD M3 ] -] - - -
R+345 iz COMDERLMBL HAX [h1 k) y000s 000E 0,04 o
K+3 45 iz COMDERUHBL MIN 0,003 42,0005 OO0 0,04 O
W3 AS 1z COMDERLMB2 HAX 3, 0004 [l e o] OO0EES 0,05 O
WaldAS 1 COMDERLIMED MIN 0,004 12,0005 DODEES s o
BASE b ird COMDERUMEL HAX 1] 1] -
BASE b ird COMOERUMEBL MY [ ] 1] -

BASE b ird COMDERUMB2 HAX [ ] 1] -
BASE 1 COMDERUMNED M3 @ @ -
Ha3AE 1= COMDERUME] MAX 0O o000 DODEST 0,0 u. 4
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CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS (ESPECTRO DE UMBRAL DE DM-H]'_!

s i aelwl 055
miiims ol medibe 1 30
i o6 meawik 0,50
mLTiE oE medal 3,50
dirues br s (000
AL Tusis il Ll i
Bbied Paifiis
| L L 13
W3 AS L3
WS 13
BASE iz
BASE iz
BASE 13
BASE 13
He3 AR 14
R 2 AR 14
WaZ AR 14
LEEE 14
BASE 14
BASE 14
[ 14
BASE 14

Deibva Maxlina 0,40 ag

m

i Parmitkda

m

i

m

m

COHBIMACTON DESPLAFAMIENTOS FUERES SISMICH
DE TR Pk Dhnirsplia famis s X Dwzspda rosmie e

COMDERHEL MM 0,003 0,008
CCHDERLMES M 2,004 (L]
COSMDERIME? BN 0, il & 0,0l 4
CCHHDERLMB]. Hax [ o
COMDERIIMEE M3 [ o]
ODEDERLMEY HEX [ i}
COMDERIMED M3 [+] @
COHHDERLIMB]. M 3,003 B0
COMDERLIMEL M 0, MH 3 3, IO LE
CODERLIMER M 3, DA QDS
COMDERLIMED M 0, (W 4 0, LS
COMDERLMEL MAX =] o
COMOERLIMEL M ] <]
COHHDERME? HAN @ @
COMDERIMAY MM ] ]
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W76 “ "VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL

PROYECTO: MARIA INMACULADA

VERIFICACION IRREGUN ARIDAD TORSIONAL

v b
Torsional Torsional Extremas
Story Poiint Load ux uy uz &y LE[Aprdg)f2 1AMA a2 v, SLT.7 A1>LT.Extrema?
m m m m
N+1.45 4 COMDERL MAX 00059 00047 o £,0083 0,0092 10,0108 N NO
N+2.45 4 COMDERL MIN  -0,0063  -0,0047 o 00003 0,0053 0,0108 KO NO
N+Z.45 4 COMDER2 MAX 00042 0,006 o L7l 0, D0 0,0100 HOD KO
N+1.45 4 COMDERZ MIN 00042 0,008 o £,0073 0, 0085 19,0100 18} NO
BASE 4 COMDERT MAX 1] 0 a 00004 0, 0000 10,0000 18} HO
BASE 4 COMDER]L MIN ] 0 o L0000 0,0000 00,0000 KD NO
BASE 4 COMDER2 MAX o o o 0000 00,0000 10,0000 Lie} HO
BASE 4 COMDERT MIN 1] ] o et} 00,0000 10,0000 KD N
Trreguisridad Irregularidad
Torsiomal Torsional Extrema
Story Point Load ux uy uz A LI%a k2 LAMAg el 2 LT3 L AL>LT.Ex
m m m m
N+1.45 9 COMDERT MAX (0052 00047 ] 0 o0 01,0084 10,0058 18} RO
N+1.45 9 COMDERL MIN - -0.0052  -0,0047 o 00070 00,0084 10,0058 KO KO
N+1.45 El COMDERZ 00035 0006 0 0 00ES 0.0051 00107 RO NO
N+1.45 L] COMDERE MIN -+ -0,0035  -0,008 o 00068 0,0051 09,0107 ND NO
BASE ] COMDERL MAX o 0 o 00000 0, 0000 10,0000 HO NO
BASE El COMDERL MIN o ] ] L0000 0, 0000 10,0000 18} NOD
BACE 3 COMDER2 MAX ] h] o 000040 0, 0000 19,0000 HOD NO
BASE Ll COMDERL MIN ] 0 o g 0.0000 00,0000 KD NO
Irreguiaridad
Torsivon Forvional Extrema
Story Point Load ux uy uz &y L2May 2 LAl sl 2 L'.!mzﬂ AL+LT. Extrema’
m m m m
N+1.45 14 COMDERL MAX 00052 00047 o ik 0.0008 10,0081 18} NO
N+1.45 14 COMDERL MIN  -0,0052  -0,0047 a 00070 00078 10,0051 NO NO
N+1.45 14 COMDERZ MAX 00057 0,006 o 00083 0,0053 o007 KO RO
N+1.45 14 COMDERT MIN  -0.0057 0,006 o 000083 0,0082 00107 18} NO
BASE 14 COMDERT MAX o 0 a 00004 0,0000 10,0000 18} NO
BASE 14 COMDER]L MIN ] o o £,0000 0,0000 10,0000 16} NO
BASE 14 COMDER2 MAX o o o 00000 0, 0000 09,0000 KO NOD
BACE 14 COMDERZ MIN ] o o L0000 00,0000 10,0000 HO KO
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Torsipaal Torsional Extrema
Story  Paint Load ux uy uz 8 LI (A AT tarpaentz LT ey Ml LT ?
m m m m
N+2.45 13 COMDERL MAX 00052 0,000 a 0u00ED 0,00 10,0081 N NO
N+1.45 13 COMDERI MIN - -0,0052  -D,003% L] C00ED 0,000 0,0081 NO KO
HN+145 i COMDERZ MAY, 00057 0,0042 ] 00071 0, 0082 0,009 RO RO
N+3.45 13 COMDERZ MIN - -0,0057 0,004 ] L0071 00082 10,0036 NO HO
EASE 13 COMDERL MAX [+ o k] 00000 11 DO 01,0000 NO MO
BASE 13 COMDERT MIN o o L] 0,0000 0, 0000 10,0000 N L e}
BASE 13 COMDERZE MAX o o a 0,0000 0, D00 08,0000 NO L e}
BASE 1 COMDERT MIN o ] o 03,0000 0, C0e 10,0000 18] WO
Irregpularidad
Torsipnal Forsional Extrems
Story Point Load ux uy uz 4y L2%[Ay kg2 1A%dy g2 T SLT.3 al>LT.Extrema?
m m m m
N+3.45 12 COMDERL MAX 0005 0,0021 o 056 0, DB 0,0080 NO NO
N+345 iz COMDERI MIN 00052 -0,0021 a 00055 0, 0068 10,0004 RO RO
N+3.45 12 COMDER2 MAX, 00057 00034 0 00066 0,0082 00096 NO NO
N+145 12 COMDERZ MIN -~ -0,0057 00034 ] 0,0066 0, bos2 0,0096 NO NO
BASE 12 COMDERL MAX 1] o g 00000 0, 000G 10,0000 NO HO
EASE 12 COMDER] MIN o i) ] 00000 0, 0000 10,0000 KO NO
BASE 12 COMDER2 1] ) a 00000 0, D0 10,0000 RO HO
BASE iz COMDERT MIN o o o 00000 0, 0000 10,0000 NO HNO
Torsional Torsional Extroma
Story Point Load ux uy uz ds LA A2 La%A,sa, )2 Gy SLT.? al>LT.E 4
m m m m
H+3.45 i1 COMDERL MAX 00052 00025 L] 0,0058 0, D06 10,0081 N L s}
N+1.45 i1 COMDERL MIN  -0,0052  -0,0025 a 0058 0, D06s 0,0081 NO WO
N+1.45 i1 COMDERZ MAX 00057 0,001 a 0,0070 10,0074 00087 KO 1]
N+345 11 COMDERT MIN - -0,0057  -0,0041 a 06,0070 01, B0 00087 KO NO
BASE 11 COMDERL MiX o ] 1] 0000 Li¥iiLi] 09,0000 NO KO
BASE i1 COMDERI MIN o o L] 0u0000 0, 0000 10,0000 ND NO
BASE 11 COMDERZ MAY o 4 L] £,0000 0, DOt 10,0000 NO KO
BACE 11 COMDERZ MIN 1] o u 00000 0, 0000 10,0000 RO RO
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Imeguisridsd Irregulsridad
Tarsiooal Torsional Extrems
Story  Paint Losd uxwy uz 5 L2 (aaai2 Lar{hartgli2 ”‘!ﬂ';l';“"‘i AL>1T.Extrema?
m m m m
N+1L.45 6 COMDERIMAY 00052 00025 0 0,008 2,007% a,0092 o O
N+2.45 §  COMDERIMIN -0,0052 -0.000% 0 £,0058 00072 0,0092 o O
Ne+2.45 6  COMDERZMAX 00035 0004 0 0,005 0,0068 0,0079 O (]
M+1.45 §  C(OMDERZMIN -00035 -0,0041 0 054 0,068 0007 (] (]
BASE §  COMCERLMAX O g 0 £,0000 ,0000 04,0000 O HO
BASE 6§ COMOERIMIN O o 0 £,0000 0,6000 £,0000 N (]
BASE §  COMDERZMAYX O 0 0 £,0000 10,0000 0,0000 O O
BASE 6 COMDERZMIN @ o 0 £.0000 28,0000 12,0000 HO Ho
Irreguieridad
Torsional Torsional Extrema
Story  Paint Load uxowy uz & LI rbadiE LA=(8ar sl 2 ”‘"':L“"” 1 LT Exremar
m m m m
M+145 1 COMDERIMAY 00083 00008 0 £,0073 0,0087 o102 O ]
N+2.45 1 COMDERIMIN 00069 -0,0035 0 0,0073 00087 00102 KO O
M+145 1 COMDERZMAX  O0CMZ 00041 0 100859 0068 0,007 NG o
N-+1.45 1 COMCERIMIN 00042 00041 0 0,005 0,0068 £,0079 (] (]
BASE 1 COMDERLMAX @ o 0 £,0000 0,0000 10,0000 (] KO
BASE 1 COMDERIMIN O 0 0 0,0000 02,0000 00000 o (]
BASE 1 cOMDERZMAX D ] 0 0,000 00000 12,0000 (] (]
BASE 1 COMDERZMIN O o 0 £L0000 0,0000 10,0000 (] HO
Iregutsridad
Torsional Forsionsl Extrems
Story  Paint Losd uxwy uz 4 L2 AN Laris ea 12 ""‘"’ﬂ‘""’” P TE L  —
m m m m
M-+1.45 I COMOERLMAX 00059 00021 0 0,007 10,0062 0,010 N N
Ne+E45 ?  COMOERIMIN  -00063 00071 0 00072 00088 .01 (] ]
Ne+45 I COMDERZ MAX 00042 0,00 0 0,004 00068 0,007 HO Ho
N-+1.45 ? COMDERZMIN 90042 00034 0 0,004 0,0068 10,0079 Ho no
BASE : COMCERIMAX D 0 0 £,0000 0,000 00000 KO HO
BASE : COMOERIMIN  © o 0 £,0000 4,0000 £,0000 ] ]
BASE ! COMOERZMAX O 0 0 10,0000 0,0000 0,0000 o O
BASE :  COMDERZMIN 0 o 0 £,0000 28,0000 10,0000 HO ]
Imeguisridsd  Irrepularidad
Torsional  Torsions! Extrema
Story  Point Load ux uy vz A LI AN WL TR L"Eﬁ';‘;’m A15LT.Extrema?
m m m m
Ne+2.45 1 COMDERIMAX 00063 0,002 0 00075 0085 f.0111 ) ]
Ne+345 1 COMDERIMIN  -0,0068  -0,003 0 0.0075 01,0055 00111 (] o
Ne+id5 1 COMDERZMAX 00042 0,004 0 0,005 00060 0,0093 (] ]
N-+3.45 1 COMDERIMIN 0,042 00042 0 (008 ;0080 £,0083 (] Ho
BASE 1 COMDERIMAY O 0 o £,0000 0,0000 £,0000 O o
BASE 1 COMDERIMIN D 8 0 B0 0,0000 0,000 3] (]
BASE 3 COMDERZMAX D a 0 £,0000 0,0000 00000 (] O
BASE 1 OOMDERIMIN D 8 0 £.0000 10,0000 £.0000 Ho o
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.3.1

PROYECTO:

ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

DISENIO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMACULADA

BLOQUEB
CARGA ADMISIBLE 12.00 Ton/m®* VERTICALES
CARGA ADMISIBLES 15.96 Ton/m® SISMO
By Ly H (TS:::“’] Q"“, Qnan TIPO DE
ZAPATA - - s P (;Tsn;\%l (Tonm® | CHEQUEO | 700 REFUERZO EN X REFUERZO EN Y
VERTICAL
B2 1.40 1.40 030 10.86 11.43 0.78 oK & VARILLAS No.4 L = 1.3 m. @ 26 em. 6 VARILLAS No.4L = 1.3m. @ 26 cm.
B3 1.40 1.40 030 1078 10.99 073 oK 5 VARILLAS No.4L = 1.3m. @ 32.5 cm 5VARILLAS No.4L=13m. @325cm
c2 1.40 1.40 030 1183 1073 072 oK 5 VARILLAS No.4L = 1.3m. @ 32.5cm 5VARILLAS No.4L=13m. @325cm
c3 1.40 1.40 030 11.79 285 102 oK 5VARILLAS No.4L=1.3m. @ 325 cm 5VARILLAS No. 4 L=1.3m. @32.5 cm.
c4 1.50 1.50 030 171 11.07 050 oK 7VARILLAS No.4 L= 14 m. @ 2333 em. 7 VARILLAS No.4L = 1.4 m. @ 23.33 cm.
c 155 155 030 ars 787 031 oK 6VARILLAS No. 4 L=145m. @28 cm B VARILLAS No.4L = 145m_ @29 cm
A2 165 165 030 423 923 023 oK 8VARILLAS No.4L=155m @2214cm. | 8VARILLASNo.4L=155m @22.14 cm
A3 1.65 165 030 4.10 287 032 oK 7VARILLAS No.4L=155m. @ 25.83¢m. | 7 VARILLAS No.4L =155 m. @ 25.83 cm
B1 1.65 165 030 7.12 226 0.37 oK 8VARILLAS No.4L=155m. @ 22.14¢m. | 8VARILLASNo.4L=155m. @22.14 cm
B4 165 165 030 935 11.88 058 oK 10 VARILLAS No. 4L =155 m. @ 17.22cm. | 10VARILLASNo.4L=155m. @ 17.22 cm
A1 185 185 030 279 759 014 oK 10 VARILLAS No. 4L =175 m. @ 19.44 cm. | 10 VARILLASNo. 4L =1.75m. @ 18.44 cm
A4 185 185 030 481 288 04s oK 11 VARILLAS No.4L=175m @ 175¢cm. | 11VARILLASNo. 4L=175m @ 17.5cm

7.3.2 DISENOVIGASDEAMARRE

De acuerdo a 2l rumeral A3.6.4.2
de la NSR-10 tznemos:

Pmax

o o
Il

Az =
Paxial = 0.25"Aa"Pmax

Paxial =

PROYECTO: I. E.ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMACULADA

VIGA DE AMARRE TIPD

21,1 MPa
430 MPa
0,30 Jm
0,50 _Im
103.32 kN

a.25

6458 kN Viga e armae

DISEND A TENSION

As =
As =

1,7*6,4575/(0.90%420)

DISEND A COMPRESTON

P com =
P com =

1.7%6.4575

IL0 kN

Para esta carga la seccion reguiere cuantia minima:

Az = 0.00333*0.3%0.45

Az =

4 50 fem

Lo suministra un refuerzo covshitdo por 3#5 amibe y abajo (come refusizo minimo L
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p‘nlloﬂon B Estruotures

7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS
V-110/N+3.45

BE=0.40 H=0.45 L=4.87

BE=0.40 H=0.45 L=4.87

BE=0.40 H=0.45 L=4.87

CABA

PR i Aot o

el e B s

s
Asir}=5.

A48,

AE%: ]§= .5%3

A,

Wu=-15.53 Vu=6.32 Wu=19.98

Vu=-16.40 Vu=3.43

Vu=17.09

Vu=-14.62 Yu=7.05 Vu=20.71

BE=0.40 H=0.43 L=1.90

£ak

MiEL

K,

Vu=-23.06 Vu=-16.41 Vu=-9.76

V-111/N+3.45

BE=0.40 H=0.45 L=4.87

B=0.40 H=0.45 L=4.87

BE=0.40 H=0.45 L=4.87

u=-14.89
%ﬁ?': 23

Mu 2?%%“?

Mu—- 1?2%

“?_ Mu_-% 1{5

K,

.ﬁ_‘\..'r] sgga

.'r]—SSI?;

Vu=-15.01 Vu=5.91 Wu=19.57

Vu=-16.23 Vu=2.82

Vu=16.48

Vu=-11.7% Vu=%.13 Vu=22.79

BE=0.40 H=0.45 L=1.90

LAnA S

MiELE

A58,

Wu=-38.65 Wu=-32.00 Wu=-2533

V-112/N+3.45

BE=0.40 H=0.45 L=4.87

B=0.40 H=0.43 L=4.87

B=0.40 H=0.43 L=4.87

u=-18 64
%ﬁ?: 23

Mu=-2| u=-20.97
hﬂ?:%géﬁ Ty

Mu—-2§l2§s |:=I=?=

Mu—-%?léﬁ
.5.5. rl=

K,

r] gﬂ
i

A,

Vu=-16.34 Vu=7.38 Wu=21.04

Vu=-17.22 Vu=4.01

Vu=17.67

Vu=-13.97 Vu=5.61 Vu=23.27
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B=0.40 H=0.45 L=1.90

(Ao 2 MGE

Aslri=5.73

Vu=-32.24 WVu=-25.59 WVu=-18.93

V-113/N+3.45
B=0.40 H=0.43 L=7.79 E=0.40 H=0.45 L=6.64

e WO NGES
E’fl,— E’.’ér T—%

Vu=-24.63 V=264 Wu=30.58| Vu=-23.03 Vu=-3.53 Vu=20.74

V-114/N+3.45
B=0.40 H=0.43 L=7.79 E=0.40 H=0.45 L=6.64

Rk W, A WY,
dieh A

Vu=-24.67 Vu=3.10 Wu=34.40| Vu=-23.01 Vu=-3.50 Vu=20.76

V-115/N+3.45
B=0.40 H=0.43 L=7.79 E=0.40 H=0.45 L=6.64

s B (i s
ool 5

Vu=-24.63 Vu=3.13 Wu=34.70| Vu=-22.98 Vu=-3.60 Vu=20.79

V-116/N+3.45
B=0.40 H=0.45 L=7.79 B=0.40 H=0.45 L=6.64

e MEE L g WEEL

Vu=-24.48 V=338 Vu=30.97 | Vu=-23.35 Vu=-4.59 Viu=21.04

V-117/N+3.45
B=0.20 H=0.45 L=6.83 B=0.20 H=0.45 L=7.99

i MBS (ke MOEL
o 525 bogEs

Vu=-9.76 Vu=1.62 Wu=12.09|Wu=-13.25 Wu=-1.03 Vu=12.13
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PROYECTO:
Disefos £ Estruolurss
1:o|umnas C-1, A-1
MNiwvel| H Libre|Losa B H| M1 M2 Pl W1 V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 18.89 20.53 12585 (1.0%) 016 1.32 2.08)
305 A5 60 A0 -EYAT| 11.72| 19.83
1.50 -12.84 -37.27 12485 (1.0%) 0.17
Columna C-2
MNiwel| H Libre|Losa B H| M1 M2 Pl W1 V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 -27.47 21.80 12057 #8 (1.7%) 012 1.23 3.23
305 A5 60 A0 -54.42) 1748 1740
1.50 3372 0.71 1247 #6 (1.7%) 014
r:ulumnlas C-3, B-2, B-3, A-3, A-4
MNiwel| H Libre|Losa B H| M1 M2 Pl W1 V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 -28.81 20.48 1458 (1.7%) 013 122 3.23
205 45 60| 40 -Ta.o4| 18.48( 1919
1.50 3488 6.76 14555 (1.7%) 014
1Zolumnas -4, B-4
MNiwel| H Libre|Losa B H M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 3472 ar.as 1648 #5 (1.6%) 0.17] 1.21 315
205 45| 60| 40 -p288| 18.40( 2528
1.50 -20.68 -42.04 167 #5 (1.6%) 016
Columna B-1
Nivel| H Libre|Losa B Hl M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| ColWig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+345 -3.88 -23.28 16448 #5 (1. 1%) 0.o@ 1.4 1.23
305 A5 .80 ] -25.18 914 18.01
1.50 13.70 3274 1644 #5 (1.1%) 0.14
Columna A-2
Nivel]| H Libre|Losa B Hl M1 M2 Pl W1 V2 Cuantia mimir| ColWig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
MN+345 -23.10 -22.48 1248 #7 (1.7%) 011 1.23 37
305 A5 80 ] -30.80( 14.85) 14.82
1.50 2817 2872 12058 #7 (1.7%) 0.14
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7.4.2 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS

Diesign Data

1 Design Data

This chapter provides design data and resuits.
1.1 Steel Frame Design

Tabie 1.1 - E-tIBImeB Preferances - AISC JE0-10

Ctem vame

Mudt-Rezponse Design Etag-by-Goep

Frame Type o
Semmc Design Grade o

Importaree Facor 1
Design Symem Rho ]
Degign System Sds. 1

Design Syztem R 3

Design Sysem Omegall - E]
De=ign Eyztem Cd &5
Analyois Method Direct Anaiysis
General Ing
St resx Reoucson Mefhoo T Fieed
 FeiiB=ndng) ns
Phi (Compressian} o3
Fhi [Tenson-Yisidog 8
i (Tensioe-Fracture) o7s
 Fhi {Eheary o3
Fh (Shear-Snhot Weoted ;
Foted [

‘Phi (Torsion)| gk}
ignore Seismic Code? o
ignors Soecal Sxmmic e

LoaaT

Dounier Fiaes Plug-fieides” oz
HES Weideg Tios =
Feduces HES Thickness Mo
Ciorzider DefecionT ez
DL Raso 20

LL Ratic 350

Toii Rate 240

Tots Camber L=t 240
Fatter Live Load Factor TS
CVC Raso Lt 35

‘IM 12- ste-nl Column Emniupe

131

cas

L3z

FERDTLG u.-ar;l..D;:f:;zf_-au mzwlmm S e
BERFILE mﬂdﬁm+ Mf S
PERFHCI.263 - L1 + 002 I::-GM1DIEI S p—
irniad “‘?u's“‘_ﬁ?' _m* 0SSO
FER'"'{’ qli '%ﬁz’ 009% compiss Dam | omE
E'Elrl.ﬂlltﬂ-ﬂtmm.ﬂﬂ-m- 3 oo omE
F'EHFILC 04 -001+ 000 “oounicy s | Dot
_Tﬂum nnig*m_'w_ om1  onms
s PEFLCLIS G0N 30 counies s | aoas
Page Lofo

et

Slanger
Slanger
Siender
Siender

Elzndar

Hi=ndar

PROYECTO:

07/03/2017

=38 =150 o o
N, =¥50 =) o
~33 =450 o o
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Design Data 07,/03/2017

107 = CLOOT + 0004 = COMDIST)
0is6 | 1

| 0054 = 0L00E + 0014 =
043

Table 1.4 - Stesl Brace

Page 2 of @
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o7/03/2017

O00D + 0a2y =
oo
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07/03/2017

00D | COMDIEN| DO

0002 COMMES 0.a2s
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‘h""‘." Design Data

M+3.55
M+3.95
M+3.55
M+3.55
M358
M+3.55
M+3.55
h+3.55
M+3.55
M+3.55
M+3.85
M+3.55
M+3.55
M+3.55
M+3.55
M+3.55
M+3.55
M+3.55

D13z
D37
D3T
D13
D3
D13
[+ba]
o7
D73
D173
DD
D1E0
Dz
[y t3]
Dsz
D1Ez
Dz
DEz

Unigus ¥ Major
Hamse Comibe
B COMDISE
S COMDISE
&5 COMDISN
20 COMDISN
22 COMDISN
Bl coMDISE
=2 COMDISE
a4 COMDISN
= COMDISN
Page s of 9

0.os

0.033
.03

o023

(11

0.oes

oo3s

o3

0.034

W Minor

COMDIES

COMDIES

W Minor

.00

ooi2
L))

ouoa1
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PROYECTO: MARIA INMACULADA

7.5 DISENO DE ELEMNTOS COMPLEMENTARIOS

7.5.1 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS AISC360-2010

FROVECTE: AR IMPACLLADA
ENEEST DE UMIONES [E i EMENTON METALEC0S-CONCRETD

TER
CAREAY
(= 2958 kR
M. 53 =
M= A1 =
L 38 kh
i 1,25 kN
WATERIALES
Fem T ke
= INI000 kPl ading
= TR0 kil T
1Eo] SITE W

1 S ENSIONAMIENTO EN PLANTA DF L8 FLA TV

Fe 2o Ealat™ s bt in i il o

Ly momadi)m

n= Pz P
M= =308 3 kPl (=8
M= = Bk Y O

Construcciones RUBAU

DATOS DEL FENRFIL

H= 0,18 in
B= 88T i
Ads
B-¥
oy 3
ik 2] -
T ™ e 08
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I EEFEROR OF LA FLATING
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Colecer Une jatite de S308 00 Aoein A58
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e
L PROYECTO: MARIA INMACULADA
Disefos & Estvruoturss

CARGA POR CORTANTE.

Wi 1248 kN
[ ———— L TR TR 44T kN
W e ™ 253 40 kb
CARGA POR COMPRESION.
Poawcam® Fud#ioie de eickEps = TAD &N

CARGA POR MOMENTD

—|— &
T T I Tom®  ggngmmn e
__mlﬁq___ a= 0,78 m DN X
L5 L]
14 /
o= st ' P

K= 18

o i
aT
ar
——ml#—» —_—
L4 m o

Tiz _’l'_ Illr'f: 0T

¥ 023 m o ™ ~TTEA N Wkt o,
L
1 ojé 5S¢ paifos da ¥ [ ]
RT = TS KW
O As - m
Tas - 0,5 i
BE g = il e’ I Parrioa de 34 does B-T 4,58 e’
T sgmsresme = ST RN
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e 5.2 INEEACDE FERNDE EN SENTIO0 TRANSVERSAL:

1
n |
bR =00 m 7] E
L 1 m
=
>
di= 300 M A ==
(=
=
K= 038
===
Blrets el de ol d Lipsd .ll
CAREA FOR CONRTANTE:
W 10,58 kN
W oammaw ™ W8 U S = 44T kN
Y amrrEerE 280 40 &
CARGA POR COMPRESACN.
P oy ™ P i e aifeiage = 7 A0 kN
CARGA POR MOMENTO:
] Tom™ LTS whi
iz 0 m o ? e o m
= =R ]
1 4 1.5
= 015 m
o o m F i}
R
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- au..
¥ AL PROYECTO: MARIA INMACULADA

Dissfos £ Eslruoiurss

1 s pedars O el s Frbajan sheimin

Rl g = A KN
g = 9T
Tu - AB17H WH
B g, = 5 e, o 2 Parnos de TE Acem BT 74 o
T srsesreumm iz = 1208 kN
BE e = 13,43 em” & Parno g T8 Heem BT LRy
T spmerers e ™ BET, TS kN

VERFELCON EFECTOS COMBINENIE:
T ACTUANTE TOTAL a Tt T = 531 06 WM

; 1 e
(T scmuesme voou ! T eesampme rorac] ™ # 0V acusere £V pessrmewme) "5 11

L & 1 2.
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h Dissfos £ Esiruoturss

PROYECTO: MARIA INMACULADA

7.5.2 DISENO DE UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETO TER

CAIERAS
= 1948 6N
[T 1,30 k.=
T 0,78 ki 5=
e 082 kN
e 48 kN
WATEFRALES
o P (LR T
[ BN kb
By TASG khils"
i DY

PROVECTO: MANM MMACULADA
DNEERG OE UNIONES DF EL EMENTOF BETALICCS-CONCRETD

FER

ralinm

1, CANENSIOWARMIENTO By PLANTA DE LA FLATIRA

R T
- T

£ i e
Lo il =
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OATOE DEL PERFIL

H= 8,18 m
B= BBT

P
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- r“n
B 7 ESPESOR DE LA PLATINA

PROYECTO: MARIA INMACULADA

Datos ded perfil:
d;
H H= 0,18 m
B= 0,07 m
dy= 0.045 m
dy= 0,122 m
d B
M.= 0.14 kM.m W= 8.4 kN
M= 0,48 kM.m W= 8.0 kM
LT —— 0,48 kM.m
[ 1T-
Boaguaris = 0,34 cm
Bockads = 0,13 pulgadas
Colocar una plating de 270205:1/2"- Acero A36
3. DISERIO DE PERNOS
3.1. ISENO DE PERNOS EN SENTIDO LONGITUDINAL:
— -
1,301 kN.m
1= 0,070 m
== 194 kN
¥2= 0,130 m i = le
=L
¥i= 0,070 m
Y= 0,27 m
T
Mimero total de anclajes: 4 Und. L1 -
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- as..

.L-ll".

CARGA POR CORTANTE:
VR= 0,85 kN

V seie = VR T # total de anclajes =

V pesismeins =
CARGA POR COMPRESION:
P apeiage = Pu/#total de anclajes =

CARGA POR MOMENTO:

Yi= G.U?ﬂ m i

0130m
2= -
¥i= 0.070 m
i
¥= 027 m

1 sje de pemos de anclaje trabajan en ension,

RTas= 37,52 KN
ars2 =
T -
AS g3 = 0284 ot
T resmrenTE 33 = 170,67 kN
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0,24 kN
113,78 kN
4,85 kN
B e = I942 T4 kMm?
= 0,07 m
= D1Zm
i |
Frin = -2017,18 kNim?
18,76 kN
2 Permos de 12%Acerc B-T
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S Bus;
pnuoao- B Estruoturss

PROYECTO:

3.2 DISENO DE PERNGS EN SENTIDO TRANSVERSAL -

X1= 0,070 m
xiI= 0,160 m
X1= 0,070 m
*= 0,30 m
Mimero fotal de anclajes: 4 Und.
CARGA POR CORTANTE:
VR= 0,85 kN

WV oanerwe = VR #iotal de anclajes =

V fesigtente =
CARGA POR COMPRESION:

P acisse = Pul#total de anclajes =

CARGA POR MOMENTO:

0,070 m

0,180 m

0,070 m

0,30 m

1T

X1

0,78 kN.m
= 19,4 kN
x| e
e
ey
L 2E
x
0,24 kN
113,78 kN
4,85 kN
- C
Tews™ 246122 kNIm? 0.25
e= 0)04 m
0,20
0,15
X= 005 m
0,10 —_—
L 2"’ RT
0,05
L Tl = -535,66 kMim? 0.00
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[

ANy Wu..
yF LA PROYECTO: MARIA INMACULADA

pnuoao- A Estructurss

1 eje de pernos de anclaje trabajan en tension

RT 22 = 2,73 KM
373 = ar
Txm = 1,87 kN

As 5= 0028 cm’ 2 Pernos de 1/2"Acero B-T 2,58 e’

T resstenme 22 = 170,67 kN
AS toTaL = 5,16 cm” 4 Pernos de 1/2"Acero B-7 5,15 cm’

T resisTenTe ToTaL = 1,33 kN
VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:

TACTUANTETOTAL =  Typ+Ta = 2083 kN

2 . . 2
(T acruanmetorac | T resisevre torad) ~ + (V acruesms Y resisene) “£11

0,00 4 1 oK

3
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7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

OISR N FLENENTOS N0 ESTOCTIALES
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3,45 Wanw
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Fx Rx
GE+E7 65,93
-54,4% 65,493

Seccion Vigas V.

DISENO PARA MWUROS

ap Fr
1, €
1 g -
Az, {cm?) Separacicn column.
- wbicade S max
0,00031 O, 10 0,71 T, 16
-0,0045 -0, 15 071 -4,58

ap Ep
2,5 £
2,5 E
A=z, (em2)
-l ubicado
0,0007% T
-0,00122 7
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y

columnas. Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).

Acero para refuerzo fy = 420 MPa para todos los diametros.
Acero estructural A36 pernos de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos
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9 CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Habiendo finalizado el disefio y analisis estructural de la institucién educativa Alfredo Bonilla sede No
2 Maria Inmaculada Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Disefio y Construcciéon Sismo
Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010,
Decreto 092 del 17 de Enero de

2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
318S-08,

hemos llegado a las siguientes conclusiones y

recomendaciones.

e Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del cdlculo y disefio estructural mediante la
aplicacién de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen

funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

e La revisidon de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X” y “y”, nos arrojo que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacién de un sismo y que cumple con lo establecido en la

norma sismo resistente (NSR-10).

e En cuanto a la revision de columnas vy vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

e Para la construccion de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad
de los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el
buen funcionamiento de la edificacién. Ademas que estos deberan ser supervisados a la hora
de la puesta en marcha por el ingeniero residente.
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9 ANEXOS

ETABS
ut ti2 tia T
* * i) T
h % * *

ETABS wa.7.4 - Flle: BELOQUE B - diclembre 13,2016 16:05
Fian View - BASE - Elevation -0.05 - KN-m Unlis
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ETABS

1) (2 € (4
S S
BaZ BE] pa4

f = g =
(A T lm Y s B “22 i “25 CEr

= = = = G
<E/' T l:r &7 .za ETa ..—-3 Bl .z.s B34

£ i ] & b
(C /'_l-_e Bl i = i = =

& B g 5 &

BZLl B2 B3 BIL

ETABS v9.7.4 - Flle: BLOQGUEE - diciembie 13,2016 1606
Pian View - N+3.45 - Elevation 3.45 - KM-m Unlis
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ETABS

AN N AN
2 3] 4
S e ™,
ri\‘ o & ; a
e
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| E\-— o o E g
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ETASS vO.7.4 - Flle: BLOQUE B - digiembre 13,2016 18:07
Plan View - N+3.95 - Bevatlon 4.1 - KN-m Units
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ETASS wI.7.4 - Flle: BLOQUE B - diglembre 13,2016 16:07
Plan View - N+5.34 - Bevatlon 6.55 - KN-m Unlis
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ETABS

ETABS v3.7.4 - Fliez BLOQUE B - diclembre 13,2016 15108
Flan Wiew - N+5.93 - Elvwalion 745 - KN-m Units
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ETABS

ETABS v3.7.4 - Flies BLOQUE 3 - diclembre 13,2046 1603
30 View - KN-m= UinRs
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ETABS

ETABS v3.7.4 - Fle- BLOQUE 8 - diclembre 13 20108 1609
30 view - KhN-m UnEs
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9.1 DATOS DE ENTRADA

ETAES +5.7.4 File:BLOJUE B TUnits:FN-m diciembre 13, 201
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e
i
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i
[
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SIORY JIMILRER TO
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R A |
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CTADM FUNCTION AS3ITGHMENT DRATA

SCREE FRCT

Construcciones RUBAU

ENDIHG
THICK

TIOMAL

DIRECTION

M

ADIR

PREE:11

E2R3
{IDIR

HUM ERRS

CIRCULAR

3/

ICTRL TOTAL
WEIGHT M233
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BASIC DEEPON3Z SPECTATM DATR

MCDAL DIRECTION MOTRE SFECTROK TIPICAL
COMED COMBED DAMETNG BNELE ECCEN

3R33 3R=3 0.0530 2-000a g.2500

BESECNSE STECTRUM FINCTION ASITGNHENT DATE
DIRECTION  EUNCTION SCALE ERCT
i -_—

oz DERIVAS 11

1) SRS

L3P 32LC CASE: SISCI3X
BASIC DEEPON3Z SPECTATM DAT

i LK1

CCHED COMBED DEMETHNGE 2MELE ZCCEN

HOBAT, DIBRECTICH HMOTIRE SPECTROM TEPICAL
FEI= ImaE3 0._0=a0 T 00a0 0.3500

DESPCNSE SFECTETM FUNMCTION ASIIGHMENT DRTRE

CERECTION  FONCTIICN SCALE FRCT

oz e Ria
0oz e LK.
L3P 32LC CASE:- SISEI3Y
BASIC DEEPON3Z SPECTATM DATR
HOBAT, DIBRECTICH MOTRE SPECTROM TEPICAL

CCHED COMBED DAMETHNG 2MELE ZCCEN

dr3s 3R53 06330 T00aa 0.a500

DESFCNSE SFECTETM FUNMCTION ASIIGHMENT DRTE

CERECTION  FONCTIICN SCALE FRCT

UL NiR
oz 11.1730
0z T B2
L3P 37IC CASE: SISMMBX
BASIC RESPOM3E SPECTRTM DATR
MOBAT, DIBECTICH MOTRE SPECTROM TEPICAL

COMED COMBES DEMETNG ANEIE ECCEN

dr3s 3R53 0.0230 T00aa o.a200

DESPCNSE SFECTETM FUNMCTION ASIIGHMENT DRTRE

DIRDCTION  FUNCIION SCRLE FACT

0L TMERAT.

oz e
TE R

ESP 3PZC (RSE:- SISMMBY

BAJIC RESPON3IE SPECTHIM DATA
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8
&

DIRECTICH HOTEL SESCTREE TEPICAL
COMBO DEMETIRG ANELE ZCCEN

2
2

i
i
i

3R23 D.0230 3.0000 Q-a200

REJFPCHIE SFECTRETM ETUNCTION ASSIGHMENT DRATR

DEIRECTION  FONMCIZION SCALE FACT

ETRES +05.7.4 Tile:BIOOUE B UTnit=s:H-m dociembre 13, 201§ §:42 FAGE 12
LOADING COMBINATIONS

COMED CA3E 2CRIE
COMED I CRSE TIFE ERCTOR

cIiML

CoMDIa
coMDIaE

CoMDISE ALD L.
1
CoMpIss DD L
L
CoMDISS DD D
D20
coMDize oD b.50
ni30

CoMDERE Ann

COMDER2 ADT

CF i i
L

COMDEROMEL ACD

COMDERIMEE  ARD SISMEX Spectra
SISTHEY Sp=ctra
COMDZIZT ADD

CoMDIzs ADD

e

CoMDI3s Ann

COMDEIED ADT

COMDI3IL ADD

ATREr
ENTOLVERT

HrroroHEFEor

:
L%

I
3
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COMETEE Cambo
CMET 310 Cambo
COMDIE11 Combo

ETAES w5.7.4 File:HLOQUE B Unit=:EM-m diciembre 13, 2018 8:43 ERGE 13
RESPFONSE BPFECIRTM FUNCIION - FROH EFILE
FORCTIION MAME: DERTVES
FIIE FBME: cil\user=‘dpein 000\deskcop'cristian\maria ireacalada‘modelotblogqos bhderivas. tat

DATE TYPE: Period vs Acceleration

WOMBER: OF HERIER LINES =10

PERICD ACCEL

[

o e e )

U N B}

LLa BN EUNES s PO e PR R L LY BT BT S R R P N BN B R SR TR U S R

[ =)

FONCTION MAME: DISEHC

Smsershdyein 000\ deaktop'cristian\maria inmacolada'modeloibloque b disefio. txt
riod wa Accelsration

-1E

i -
Q.29
a:a7
Q.36
0.038L
a.

B
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o B P P R

i

FONCIION ¥RWE: TMERAT

dyein G0\desktop'\cristian'maria immaculada’'meodelotblogus bYyambral . txt
DATH TYEE: Fer Acceleration

ERICT ACCEL

0. 050t

1260

1620
1GED
L2390

[ e e e
3 ko
1 -1
==

b3 ba bar

[ e e

e S S SR e

R AT S R e s

L e I R Tl Sl el Sl Sl B SR

e e e e e e Y

4970

0.940h

R R S BT ECRE I, PO PO Y LB S PU R VR B BV B
i

[

ETAEY =5.T7.4 Til=:HLOQOE B :43  PREE 1%
FREME SECTION IRE OFJECTAE
STORE 1INE LINE SECTION IO ENARLYSIZ DESIG DE2T
LEVEL In TYFEl IYFE LT JECTION FROCETE SECTION
caz Calumes Steml E
C44 Column Steel
{45 Colunzn Somel
C2E Column Steel
C42 Coluemn Steml
Cz4 Columm Steml E
Cilge-1 Column Steml
i 83 Cad Column Steel
b+d . 83 CZ2-2 Column Steml
W+3 .55 2 Coluem Steal
= Column Steml
1 Colunzn Sozel
-1 Column Sceel
i Column Obeml
4 Caluren Steml
1 Column Steml
2 Colunzn I Sozel
3 Column Baae Tl Srmml
Coluemn Bectanmqular Conc Frams
Columm Bectangqular Comc Fram=
Colummn Rectangular Conc Frame
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R L RRARALR S SRS Rerd

Column Rectangular Hon= COL40Xe0 Conc Frams COL40M&0
Column Rectangular Hon= CCL4 a Comc Frame COL40M&0
Column Rectangular Moo= CoL4 0 Conc Frame COL40&0
Column Rectangular Hone= COL40Xe0 Conc Frame COL40E0
Column Rectangular Hon= COL40Xe0 Conc Frams COL40M&0
Column Ractangular Mone= CCL40Xe0 Comc Frame COL40M&0
Column Rectangular Hon= CCL40Xe0 Comc Frame COL40M&0
Column Rectangular Hor= COL40Xe0 Conc Frame COL40&0
Column Rectangular Hone= COL40Xe0 Conc Frame COL40E0
Beam Boux Tube Homes 180XESK Staml Frams 1 3
Beam Box /Tube Home= 1 < Steml Frame .

EBeam Bioat M Tube Home Staml Frame .

Beam Box,/ Tube Home= Soeel Frams= .

Beam Boux  Tube Home= Somml Frams .

Beam Bowx /Tube Homes Sraml Frams .

Beam Bowx / Tube Home= Zceml Frame .

EBeam Bioat M Tube Home Staml Frame .

Beam Box,/ Tube Home= Soeml Froam=

Beam Boux  Tube Homes Srmml Froms

Beam Bowx /Tube Homes Sraml Frams .

Beam Bowx / Tube Home= Zceml Frame .

Beam Rectangular Hor= VIE40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hone= VIE40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hon= VIE40K4S Conc Frams

Beam Ractangular Mone= VIG40K4S Comic Prams

Beam Rectangular Moo= VIG40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hor= VIE40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hone= VIE40K45 Conc Frame

Bmzm Ractangular Hon= VIG40K4S Comic Frams

Beam Ractangular Mone= VIG40K4S Comic Prams

Beam Rectangular Hor= VIE40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hone= VIG40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hon= VIE40K4S Conc Frams

Bmzm Ractangular Mon= VIG40K4S Comic Frams

Beam Rectangular Hon= VIG40K45 Comic Prams

Beam Rectangular Moo= VIG40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hone= VIG40K45 Conc Frame

Beam Rectangular Hon= Conc Frams

Beam Box /Tube Home= Steml Frame .

Beam Bowx / Tube Home= Zceml Frame .

Beam Box Tube Home= Stmml Frams .

Beam Boux  Tube Home= Somml Frams .

Beam Boux  Tube Homes Staml Frams 1

Beam Box /Tube Home= Steml Frame .

EBeam Bioat M Tube Home 1 Staml Frame .

Beam Rectangular Hone= VIGZO0K4S Conc Frame

Beam Rectangular Hone= VIE40K45 Conc Frame

Bmzm Ractangular Mon= VIG40K4S Comic Frams

Beam Rectangular Hon= VIG40K45 Comic Prams

Beam Rectangular Hor= VIG20K4S Conc Frame

Beam Rectangular Hone= VIGZ0K4S Conc Frame

Beam Boux  Tube Homes 130XESK= Staml Frams 1

Beam Bowx /Tube Homes 1 Sraml Frams .

Beam Bowx / Tube Home= Zceml Frame .

Beam Box Tube Home= Steel Frame 1

Beam Boux  Tube Home= Somml Frams .

Beam Boux  Tube Homes Staml Frams 1

Beam Box /Tube Home= Steml Frame .

EBeam Bioat M Tube Home Staml Frame .

Brace Box Tube Home= Stmml Frams .

Brace Boux  Tube Home= Somml Frams

Brace Bowx /Tube Homes Sraml Frams .

Brace Box /Tube Home= Steml Frame .

Brace Bioat M Tube Home Staml Frame .

Erace Box,/ Tube Home= Steel Frame 1

Brace Boux  Tube Homes Staml Frams 1

Brace Bowx /Tube Homes Sraml Frams .

Brace Box /Tube Home= Steml Frame .

Brace Bioat M Tube Home Staml Frame .

Brace Box Tube Home= Stmml Frams .

Brace Boux  Tube Home= Somml Frams .

Brace Box /Tube Home= Steml Frame .

Brace Bowx / Tube Home= Zceml Frame .

Brace Box Tube Home= Stmml Frams .

Brace Boux  Tube Home= Steel Frame 180X
Brace Bowx /Tube Homes Sraml Frams .

Brace Box /Tube Home= Steml Frame .

Brace Bioat M Tube Home Staml Frame .
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W28
Y¥+3.835
M2 85
B+2.85

H¥+3_ 85

EBrace Bon,/Tube Bon=
Brac= BoxTisb= Hons
Brace Buoat/ Tube Hone=
Brace Baoar/Tube Hone=
EBrace Box Tube Hon=

Steel Trame LE0MGESEZ
Stmsl Trame 1H0MG5ES
Steel Frame 180HEG5EZ
Steel Frame >
Sceel Frame 1

¥+3.95 Brace Bam,Tube Hone= 0 Jioeel Frame 183XG5E4
N+3. 5% EBrac= Baoax /Tisb= Home 1A0XESKE Stmml Frame 1EJXGSESR
M+3.85 Brace Baoat/ Tube Hone= 190XEEHS Steel Frame 180HEGSEZ
¥+3.95 Brace Bos Tube Hor= 1a0MesNe Somel Frame IRIMNBCE%:

ETARS w5.T.4 Tile:BLOQUE B Tmdta:EN-m diciembre 13, ZDIE 8:43 EREE 135

DISTRIBUOTED LOAD ASSIGHNMENTS TO0O LIBWE OBJFELT

]

Loan 0BT
CRIE IEVEL

LOAD LoaD AB30LTIE AESOLTIE
ITEE DERECTIOH DISIANCE R DISTANCE E  PER

TEAD H:5.63 Foroe Srawity D 2
LEAD W+5.53 Force Sravity o 2
IEaD H+5.53 Tozce Sravity e 2
LEAD H+:.G2 Foros Grawity £
DEAD H+5.34 Foroe Crawity a
IEAD 1+5 .34 Foroe Sravity T
LEAD W+5.34 Force Sravity &

IEAD §+5 .34 Toroe Gravity a4 T
Forom GraTity 3. a8
Foroe Crawity i 2
Foroce Sravity R 2
Tozoe eravity g 8.
Toroe Grawity a4 3
Force 0. 2 Q.
Foroe 3 2 18 o
Force 18 o 4 i)
Tozce 3 2 a: £}
Force d 2 0. 200
Force 2.0 2 3 0,140
Force 0.0 2 a.100 0.130
Force 3.0 1 gl.2Z00 0.2a0
Toroe Gravity 1.3 £ 0,200
Foroe Grarity g a a o
Foroe Crawity 0. 2 g 1]
Foroe Sravity 3 a a
Force Sravity . 2 0.1aD
Toroe Gravity a4 1] 0.180
Foros Grarity 0. 2 0,130
Foroe Srawity 3 2 1] o
Foroce Sravity ; 2 (1) ]
Toxoe Sravity 4. 2 1]
Foro= Grawity 1) i) 0.250
Eorce 0. 7 0,250
Foroe 3 8 1] o
Force 1 7.9 0.130
Tozce 3 8 0.130
Force Gravity d 2 0.230
Foroe Crawity 0. 2 0.250
Force B g 02130
Force a 3. 0,130
G Toroe Gravity a4 3 0,130
nra: Forom GraTity J 2 0.250
(184 Foroe Crawity 0. a 0:250
Dlai Foroce Sravity 3 2 (1)
D133 Tozoe eravity J 2 ]
G1aT Toroe Grawity a4 z 1]
H+3 .85 DL2a Foros Graity 0. 72 o
N+3.85 u} Force Sravity 2 1.283 o
H=3.85 01 Force Sravi 1, 2.2£5 0.
H+3.585 i Tozce Gravity @, 0.358 .
H+3 .85 Foros Gravwity g £.713 0
W+3 .85 Foroe Crawity 0. 0.120 108
N+3.85 Force Sravity 2 2.2E5 o
o Force 1 0.358 0
e Tozce a 2.51E =1
H25 .53 Foroe a 2.516 -2
H=5.532 Farce 0. 2.51€E =2,
N5 53 Force B 2.516 b 1
H+Z.34 Tozce k1 g.074 =2.
L Torce a 7755 z
H=5.24 Force 3 a.n74 =2
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VIENTIC
VIENTD
VIENTID
VIENTC
VIENTIC
VIENIC
VIENTD
VIENTID
VIENTC
VIENTIC
VIENIC
VIENTD
VIENTC
VIENTIC
VIENTIC
VIENTD
VIENTD

H+5.34 D132 Force Local-2Z
H+5.34 D133 Foroe Local-Z
H+5.34 D172 Foroe Local-Z
H+5.34 D178 Foroe Local-2
H+5.34 D174 Force Local-2Z
H+5.34 DlE4 Force Local-2
H+5.34 D1ES Foroe Local-Z
H+3.55 D125 Foroe Local-Z -
o D13l Foroe Local-2 -
H+3.85 Dlz2 Force Local-2Z
H=3.55 D137 Force Local-2 -
H+3.5835 0las Foroe Local-Z
H+3.55 D171 Foroe Local-2
o I Foroe Local-2
H+3.85 Dl Force Local-2Z -
H+3.55 Dl Foroe Local-Z
H+3.5835 Dl Foroe Local-Z
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9.2 DATOS DE SALIDA

HEEM PORCES
OHIE: E-m
Bémn Land Los L <}
w ENVCLVENTE W s 11,261
a1 ENVCLVERTE HAX 5,27 -8, 348
a1 TEVOLVENTE WIK s LN, &8
3 ENVCLVENTE HIN 5,27 -28, 654
a7 TEVOLVERTE WY s 1,704
ENVOLVENTE A 5,27 L
TEOLVENTE WIN B
L INVCLVENTE WIN %37 .
0 TRVCLVENTE W & [T
= IVCLVENTE W 4,329 T.m
= TRVCLVEMTR HIN & -1K, 213
5] IRVCLVENTE WIH 4,39 47, BSE
L ERVCLVENTE W B -10, TAZ
4 INWCLVENTE . W 7,01 ~§, BFT
L ERVCLVENTE W 7,m =§, 36T
4 INWCLVENTE W 5, 394
™ INVCLVENTE WIN 3
it INVCLAENTE MIN 7,01
T ESCLVENTE HIN 1,01
4 ENVOLVEHTE WIN 134
LS ENVCLVEHTE Wl ]
LS ENVOLVEHTE MR 1,01
TS ENVCLVEHTE WAl 1,01
Ak ENVCLVENTE | M K, 334
s ENVOLVENTE WIN 2
as ENVCLVENTE WIN 7,81
A ENVOLVENTE WIN 71,01
s ENVOLVENTE HIN 5, 334
1 ENVOLVENTE | W 2
= ENVOLVENTE MY
= EWVOLVENTE M
11 ERVOLVENTE . W
= IEVCLVENTE HIN
11 IEVOLVENTE MIN
¥ ENVOLVENTE MIN
1] IEECLVENTE WIN
a7 ENVOLVENTE M -]
5] ESVCLVENTE W 7,01
7 ENVOLVENTE W 1,81
7 ENPCLVENTE W ¥, 394
=t IITTLVENTE WIN ]
&l ENVOLVENTE MON 1,81
a1 ISCLVEMTE HIN 3,81
a1 ENVOLVENTE MK v, 194
aF IECLVEMTE WY L]
» ENVCLVENTE W 5.2
b ENVCLVERTE HIN [
|5 TEVCLVENTE WIN 5,27
0 ENVOLVENTE . 2
EEVCLVENTE WX 5,27
m ENVOGVENTE MIN ®
0 INVCLVENTE HIN %29
IVCLVENTE W &
ENVOLVENTE M ]
IVCLVENTE WTH &
ENVOLVENTE MIN 1]
IEVCIVENTE WX 3
EEVCLVENTE b 7,334
INWCLVENTE HIN :
INVCLVENTE WIN 3,298
ENVCLAENTE W C
INVCLVENTE WX 3,298
ENVOLVEHTE WIN -]
ENVCLVEHTE HIN FETY
ENVOLVEHTE MR -]
ENVCLVEHTE WAl FETY [
ESCLVENTE WIN ] [
ENVOLVEHTE MIN ETY [
ENVCLVENTE | M <
ENVOLVENTE | W 234 €
ENVOLVENTE HIN * <
ENVCLVENTE WIH 1108 [
ENVOLVENTE | R * <
aar IEVCLVENTE R 5,27 =
IEVOLVENTE WIN ] =
IEVCLVENTE HIN 5,27 =
EEVOLVENTE . W ] =
INVOLVENTE M 5,27 [
TEVCLVENTE WIN ] =
ENVOLVENTE MIN -4 [
ESVCLVENTE W ] -
ENVOLVENTE W -4 [
ENVCLVEMTE HIN ] L
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:
]

[ ]
EEVOLVENTE MAX
BEVCLVENTE MAX
ENVOLVERTL MIN
FEVOLVENTE MIN
EEVCLVENTE MAX [
EEVCLVENTE WA .29
ESVOLVENTE MIN ]
EEVOLVENTE MIN a9
EFVOVENTE MAX L)
WEVOLVENTE M 827
ENVOLVENTE MIN @
EEVOLVENTE MIN 8,27
ENVOLVENTE WA L
EEVOLVENTE MAX 2,2
ENVOLVENTE MIN o

HIN

o

£

N

MIN

o

Lo

4

hokal

cn »
-

& o
R
& .

H
H

%
;

]
LEEREEER e R R LR RER R EER REREE

ENVCLVENTL HIN ° -10, M
ENVCLVENTL HIN 1,08 12, 34
FUERZAS EN COLUMMNAS

COLUMS PORCES
A0 kM-8
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ENVOLWESTE MAK o, bon
ENVILWEETE MAX 1,500
ENVILWEINTE MTH 1, non
ENVILYENTE WIN 1, 500
ENVOLVERTE MAX o, 000
ENVOLVENTE MRK 3, 500
ENVOLVENTE WIN o, 000
ENVOLVINTE WIN 3,500
ENVOLVEINTE MAK 0,000
ENVOLVINTE MAK 3,500
ENVOLVINTE MIN o, D00
ENVOLVINTE MIN 3,500
ENVOLVINTE MAK o, D00
ENVOLVINTE MAK 3,500
ENVOLYERTE WIN o, 000
ENVOLYERTE WIN 1,500
ENVOLVERTE MAK o, o0
ENVOLVERTE MAK 1,500
ENVOLYERTE WIN o, o0
ENVILWEATE HIN 1,500
ENVILWEATE MAK o; poo
ENVILWEATE MAK 1, 500
ENVILWEATE HIN o; poo
ENVILWEATE HIN 1, 500
ENVILWEATE MAK o; Doo
ENVOLTENTE MAK 1, 500
ENVOLTENTE MIN o, oog
ENVOLTENTE WIN 1, 500
ENVOLTENTE MRAK o, oog
ENVOLTENTE MAK 3, 500
ENVILVIRTE MIN o, 0oo
ENVILWINTE HIN 1,500
ENVILVIRTE MAX o, ooo
ENVILVIRTE MAX 1,500
ENVILVINTE MIN o, ooo
ENVOLWINTE HIN 1,500
ENVILTIRTE MAK o, non
ENVILTESTE MAX 3,500
ENVILTESTE HIN o, bon
ENVILTESTE WTH 3,500
ENVOLTESTE MAX o, o0

cz6 ENVOLVESTE MAK 1, 500

cz& ENVILYESTE MTH a, ooo

c3& ENVILWESTE MIN 1,500

cz? ENVILWESTE MRE a, ooo

cz7? ENVILWEETE MAX 1,500

=7 ENVILWENTE MTH 1, non

=7 ENVOLVINTE WIN 3, 500 ~1%, 450
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9.3 VERIFICACIONES

PROYECTO: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS

CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN £.21.3.3.1 (a)

fo= 211 WFa Mim = ot Dok Se b wiga a0 Carda exbeno ssingido de @ b e CONDES1S =
fy= A0 MFa ¥ig = Covtarte Cmculad S GG graviaconales mayonstis. COMDES1E =
= 075 Vi = Comtante Sty & Bk & vl verss COMBLE1T - 03
Estribos ® = 8,5 mm Varw VL0 Wy COMDISIE & 0503 o3 3 Ex)4LUCEY]
Ay = 71 men’
R= 7,00 COMOIS1A = SO M.+ 10 Ex) 0.3 Ey)
R ——— s Mo (i)
] S0 Combirmci vesist v nemnales a momey
i z s pars resist e  mam
SECCION b L e
i) (i Rm) COMEDE
|, a0 461 07
Redis U ) [ . L -
18,333 16,710 17,643 13835
12408 9,390
e e
13,632
554
[T VIS [ [
Wadds VIADES 0 0
LIEX VIGACES LT 0
s | g 04
VIG5 Qe o
Wadas VIGAES o 0s3
Na3ds WIS 0 0,80
Kias visms | o i
[T VIS [ [
Wadas VIS [ 0
Wadds VIS 0 0
vioims | oe e
vims | g 0.4
VITAL &S 0 o
Wadas VIGAES o 0s3
Ne2d5 3 4
viss | o w9
350
e viss | a0 [ L=l
1,50
Wadds VIS 0 0 Lo
[E)
e
Wadds VIS o 0
0348 037 0368 256
0083 o2 Q056 0337
Wi vames | om [
0304 0337 033 02
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PROYECTO: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)

211 FFa Hir o Mg ek de 4 vigh o % evisie ekl o b s lee.
420 HFa o = Cortanie caoul sio pan s grovitacionsle: miseads
0,75 m = Corlare debido 8 Seion o curveiiens inversa
95 mm Wi = WG
71 mm*
R= 700
V. bt Mr|| * Mn [ L
comBDEd | comsoms | comenss | comeoms | comepesr | comssms | comeoms | cossomio | comsoisia | comeoma: | comsomis | comenesis | composas | comsnisie | comenisar | comenisas
(N}

A5 33M ager 396 4,384 234 31536 1,367 3,681 1506 214 3,000 337

450 15T 443 &0 4354 4440 4,734 LTl i 187 154 2973 1340 N
5,535 &L 5% 5353 5816 LR L] 651 1574 51 4,165 5302 255 =] k] 5114
& 71 7501 £ i 6847 £ 7187 7,344 3,007 5196 5,159 e el e 5 %58
EATY T EAT 1300 5022 370 7350 7,307 5,16 5247 5408 55 (=01 5473 55
932 romi 2340 5841 £3921 7341 71 5056 5304 5,06 54 075 5165 5475 5,555
5596 o0t £ 1196 5501 8633 7,180 e 534 3,439 =T 4556 5390

3506 T 368 T 4,32 1460 3380 2,590 ] FT ] 1516 3,054

30m 455 o] L2 a1 4307 2406 A5L0 25m 3562 1913 3653 3004 118 1317 3sn

70 6227 b 177 6551 5,60 5,055 At 5360 1,57 5484 a1 LF 55 5,30

612 60M &7 5738 5] b 435 .55 4547 4790 LET1 8384 E L] St
5035 6,141 £307 5816 6368 s i 8505 4,567 280 13 PELE) a7
5654 6,100 60 £ 5145 5853 3N 6,47 437 456 4,854 2 45 4t o050
5561 AT 5500 5555 511 &350 6,537 414 58 4,35 Az 40 4307 4366 LFir]
3,398 15m 4452 k"] €263 45 248 £l 2,587 2506 1an 1618 1 3543
404 a5 4303 .00 452 8,751 934 2,961 3570 m 2,760 L] 1112 1519 380
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PROYECTOD: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)
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= 420 MFa W = Ll A (i s LB iy,
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PROYECTO: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (a) - COLUMMNA S=40X060 (12/#7 #06 (1.7%))

fc= 21,1 MPa Estribos @ = 33 mm

fy = 420 MPa A= 71 mm
B conanie = 0.75 Cantidad de ramas = 4

bx = 0,40 m S= 010 m

by = 0,60 m Recub.= 0,05 m

Leol = 3,50 m

C.21.3.3.2{a)} El cortante ¢¥n no debe ser menor que la suma del cortante debido a flexion en curvatura inversa asodado con el
desarrollo de los momentos nominales de la columna en cada extremo restringido de la longitud libre,

r
DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION DIAGRAMA DE ITERACCION S=45x40 - M
Curve 1 0. degrees #Pn. kN
Na. 4000
P M3 Mz s
1 ~£427.00 0.00 0.0 4 —+—smia0
- 2000 T
2 ~5266,00 305,83 0,00 \000 \‘\
3 484500 22375 000 0 : :
3 308200 551,00 am 1000 sann. KN-m
5 -3237,00 B43.41 0.00 -2000 f.r
B -2388.00 73140 0.00 -3000 1
4000
7 -1501,00 77233 0.00 =000 e
—aF 1 ~ '” —
B 728,17 735,33 0,00 #000
B 46,74 B43.08 0.00
0 21417 47062 0.00
I 2601,29 0.00 0.00
DATOS PARA LOS DIAGRAMAS DE ITERACCION DIAGRAMA DE ITERACCION S=45x40- Myy
N Curve T 90. degrees #n. kN
i
P M3 M2 4000
3000 —— ] 00
1 _£437.00 0.00 0.00 e | .
2 -5250,00 0,00 24272 . e
000
3 462400 0.00 32082 0 i
2 043,00 0.0 206.10 i r_mndl‘im_ﬂnu oM. KN.m
5 318800 0.00 47508 -2000 —#
B 228400 0.00 54580 -3000
7 151200 0.00 57434 ‘ggg /
5
-B7 5
B B76.01 .00 4062 Pt —
D 213,83 0.00 43237
[ 535,00 0.00 37562
I 2601,29 0.00 0.0
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PROYECTO: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (b)

fic = 21,1 MPa Estribos®@ = 9,5 mm C.21.3.3.2(b) El cortante ®Vn no debe ser menor que el cortante maximo obtenido de la
fy = 420 MPa Av= 71 mm’ que incluyan E, con E incrementado por medio de Qo.
D rortante = 0,75 Cantidad de ramas = 4
bx = 0,40 m S= 010 m
by = 0,60 m Q.= 3,00
Recub. = 0,05 m
Para cortante V2 Para cortante V3
ﬂo*vum:ix = 46,46 kN ﬂo*vum:ix = 64,17 kN
oV, = 469,67 kN v, = 492,03 kN
oV, = 120,58 kN oV, = 126,32 kN
v, = 590,24 kN v, = 618,35 kN
OV, > Q, Vmax = OK OV, > Q,"Vymax = OK
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1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA
SEDE No. 2 MARIA INMAULADA” ubicado en el municipio de JAMUNDI en el
departamento de VALLE DEL CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-
G02DC-2015 realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio
y Construcciéon Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008)
y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto
0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
318S-08.

Para la evaluacion de la edificacion se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitectonicos y visitas realizadas en campo se procedi6
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7 .4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado se siguieron las recomendaciones descrita en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m Y N:+3.45 m placa maciza de espesor e= 0.10
m en N:4+6.95 m placa maciza en dos direcciones de espesor €=0.15 m para
soportar la carga del tanque. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas
en el nivel N:+6.95 m. Se manejan luces entre 5.00 my 7.00 m en los dos sentidos
de la estructura.

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 6 de 131




/ \\ RUBAU CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015
=

INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA Findeter ‘
INMACULADA (BLOQUE C) Financlara. del Gasarrollo ‘1

4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-0.05 m Y N:+3.45 m placa maciza de espesor e= 0.10
m en N:+6.95 m placa maciza en dos direcciones de espesor e=0.15 m para
soportar la carga del tanque. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas
en el nivel N:+6.95 m. Se manejan luces entre 5.00 m y 7.00 m en los dos sentidos
de la estructura.

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes poérticos en
proporcion a su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsién.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 2.00 kN/ m? para salones de clase, 5.00 kN/ m?
para tanques y corredores, y 0.35 kN/ m? para cubiertas.

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, que recomienda apoyar la estructura a -1.50 m del nivel de la
placa aérea de cimentacion, apoyando las zapatas a -1.50 m, segun lo indicado
en los planos estructurales. La capacidad portante de seguridad admisible del suelo
es 0.12 MPa y el tipo de suelo es E.
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6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccién de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidenciara en las fotos mostradas a
continuacion.

1Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

2Fotografia Estructura existente

- .I-"uqehte:: F-’ror-)ia' _
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3 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

4 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

JAMUNDI, Agosto de 2017.

Sefiores

PLANEACION MUNICIPAL
La Ciudad

Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matricula Profesional N© 15202-
102710 de BOYACA, debidamente registrado en el consejo profesional de Ingenieria y
Arquitectura de Boyacd, presento los calculos y disefios estructurales elaborados de acuerdo
a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE LEY 400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE 2008) Y
DECRETO 926 DE MARZO DE 2010, para el proyecto JORNADA UNICA DEL
MINISTERIO DE EDUCACION- MODULO 2. INSTITUCION EDUCATIVA
ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMAULADA, declaro que asumo la
responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos puedan deducirse, exonerando a la
PLANEACION MUNICIPAL de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por PLANEACION URBANA no constituye una
aprobacion al Disefio Estructural, sino una verificacion del cumplimiento de la NORMA
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE.

Atentamente,

EDGAR ROLANDO BARRERA
ING. ESTRUCTURAL

T.P. 15202-102710 BYC
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INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA
INMACULADA (BLOQUE C) T 4

7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

AVAILUO DE CARGAS
1. CUBIERTA LIVIANA
Teja termo-acdstica 0,10 kN/m=
Estructura metdlica de soporte 0,10 kNfm=
Acabados e fluminacion 0,10 kNfm=
CcM 0,30 kN/m=
Tabla 4.2.1-2 de NSR-10 (Caso F) CV 0,35 kN/m=
CR 0,65 kNfm?
Muros culzta 0.5x0.15x13 0,98 kN/m
C = 1.2x0.3+1.6x0.35 = 0.9 kN/m2
Espasor de placa eqguivalente:
e=CM/24 0,013 m
Pendiente de Cubierta a0 = 17,000 —p Equivale a 30.6%

B.4.8.3 de NSR-10 (Carga de granizo) CV

Segun la tabla B.4.2.1-2 - En cubiertaz indinadas con menos de 15° de pendiente en estructura metdlica o de madera

la carga viva asumida puede ser 1 kN/m?’.

Segan B.4.8.3.1 - Las wargas de granizo deben tenerse en cuenta en las regiones del pais con mas de 2,000 metos de altura
sobre el nivel del mar o en lugares de menor altura donde la autoridad municipal o distrital asi lo exija.

Segun B.4.8.3.2 - Para cubiertas con inclinacién mayor a 15% el valor de la carga viva para granizo puede reducirse

a 0.5 knfm”.
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INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA

/ \\ RUBAU CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015
=

INMACULADA (BLOQUE C)

Findeter £

2. PLACA MACIZA - ENTREPISO

0,10
T | I—
Placa maciza
Placa maciza e=0.10m 0.10x24
Acabados 22x0.05
CcM
Tabla 4.2.1-1 CV
CR
Muros antepecho 0.5x0.15x13
Muros perimetrales 3.05x0.15x13
o = 1.2x3.5+1.6x2 = 74 kN/m2
Espesor de placa equivalente:
e=CM/24 0,146 m
3. PLACA MACIZA - ENTREPISO
0,10
Flaca maciza
Placa maciza e=0.10m 0.10x24
Acabados 22x0.05
CM
Tabla 4.2.1-2 (Caso A} CV
CR
Muros antepecho 1.00x0.15%13
O = 1.2x3.5+1.6x5 = 12,2 kN/m?2

Espesor de placa equivalente:

e=CM/24 0,146 m

Construcciones RUBAU

— 1 _
Viga descolgada

2,40 kNfm=
1,10 kNfm?=
3,50 kNfm=
2,00 kN/m?
5,50 kN/m?2

0,98 kN/m
5,95 kN/m

Viga descolgada

2,40 kNfm=
1,10 kNfm=
3,50 kN/m?2
5,00 kNfm?=
8,50 kN/m?

1,95 kN/m
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CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 .
//é RUBAU INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA Flndeter A

INMACULADA (BLOQUE C) , ‘I

3. PLACA MACIZA - TANQUES

Viga descolgada
Placa maciza
Placa maciza =0.15m 0.15x24 3,60 kN/m=
Acabados 22x0.05 1,10 kN/m=
CcM 4,70 kN/m=
Tabla 4.2.1-2 (Caso A) CV 5,00 kN/m=
CR 9,70 kN/m=
Muros antepecho 1.43x0.15x13 2,79 kN/m
O = 1.2x4.7+1.6x5 = 136 kN/m?2

Espesor de placa equivalente:

e=CM/24 0,196 m
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CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 .
//é RUBAU INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA Flndeter A

INMACULADA (BLOQUE C) ‘I

7.1.1 AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)

Para que le andlisis se pueda realizar mediante el método de disefio simplificado se requiere que se cumpla con lo establecido por la
NSR-10 titulo B.6.4.1.1.y B.6.4.1.2.

a - El edificio sea de diafragma simple como se define en la seccion

B.6.2. b - El edificio sea bajo de acuerdo con lo establecido con la

seccién B.6.2.

¢ - El edificio sea cerrado como se define en la seccién B.6.2. y cumpla las provisiones de zonas propensas a huracanes de
acuerdo con la seccién B.6.5.9.3.

d - El edificio sea de forma regular como se define en la seccion B.6.2.

e - El edificio no sea clasificado como flexible como se define en la seccién B.6.2.

f - Las caracteristicas de respuesta del edificio sean tales que el mismo no esté sujeto a las cargas por viento a travéz de él, a
generacion de vortices, a inestabilidad por golpeteo o aleteo, y no esté ubicado en un sitio en el que se puedan presentar efectos de
canalizacién

o sacudimiento por la estela de obstrucciones en barlovento, que obliguen a concideraciones especiales.

g - El edificio tenga una seccion transversal aproximadamente simétrica en cada direccion y tenga una cubierta plana o cubierta a
dos o cuatro aguas con angulo de inclinacion @ < ug®

h - El edificio esta eximido de los casos de carga torsional indicados en la nota 5 de la figura B.6.5.7. 0 estos casos no conctrolan el disefio
de ninguno de los elementos del SPRFV del edificio.

De los anteriores parametros se observa que la edificacion cumple con lo estipulado, por lo

tanto: Tipo de analisis permitido: ANALISIS SIMPLIFICADO

Entonces:
Ps = AKztIPs
Donde:
A= Factor de ajuste por altura y exposicion, figura B.6.4.2.
K= Factor topografico como se define en la seccion B.6.5.7. evaluado a la altura promedio de la cubierta,
h, B.6.5.1. I= Factor de importancia como se define en la seccién B.6.5.5.
P.io= Presion de viento de disefio simplificado para la categoria de exposicion B, con h=10 m de la figura B.6.4.2.
CIUDAD ZONA VELOCIDAD DEL
Zona de amenza JAMUNDI 3 VIENTO
eblica= 100 Km/h
Luego:
A= 1,0
Ky= 1,0
I= 1,0
Ps10= 0,13

Segun B.6.4.2.1.1. Presiones minimas: Los efectos de carga de las presiones de viento de disefio de la seccion B.6.4.2.1. no seran

menores que el caso de carga minima de la seccién B.6.1.3.1. suponiendo presiones Ps, de +0.40 kN/m” para las zonas de A, B, Cy Dy
de

0.00 kN/m” paras las zonas E, F, Gy H.

Por lo tanto la carga de viento a emplear es: 0,40 kN/m?

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Péagina 13 de 131




7.2 ANALISIS SISMICO
7.2.1 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)
ANALISIS SISMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficiente Aa 0,25
Coeficiente Av 0,25

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso I11
Coeficiente de importancia [ 1,25

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA EDIFICACION

Ta = ﬂth‘
Ci= 0,047
h= 7,00 m
o= 0,90
Ta= 0,27 Seqg

VARIACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia basico

R: Coeficients de capacidad de disipacion de energia, para ser empleado en el disefio.

5. Coeficiente de reduccidn de R causado por irmegularidades en altura de la edificacidon

bp! Coeficiente de reduccidn de R causado por irregularidades en planta de la edificacion

s Coeficiente de reduccidn de R causado por ausencia de redundancia en el sistema estructural de
resistencia sismica

Ro 7,00 TIPO DESCRIPCION VALOR
a 1,00 N.A pp: 1.00

o 1,00 N.A s 1.00
ir 1,00 ALSERCIONA DE REDUNDANCTIA drs 1.00
i 1,00 UNIONES SOLDADAS d: 1.00
R 7,00
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Fa
Fv
52
Aa
Av

Te: Periodo de vibracidn, en segundos, correspondiente a la transicion entre |z zona de

ESPECTRO DE DISENO (AMORTIGUAMIENTO £=5% DEL CRITICO)

: Factor de ampliacion de la aceleracion.
: Factor de ampliacidn de la aceleracion en | rango de velocidades constantes.

: Valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracion dado.

: Coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva para disenio.
: Coeficients que representa la velocidad horizontal pico efectiva para diseno.
T: Periodo de vibracion del sistema eldstico, en segundos.

aceleracion constante del espectro de disefio, para periodos cortos, v la parte descendiente

del mismo.

T Periodo de vibracidn, en segundos, correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadaments constante del espectro de disefio para periodos largos.

ZONA DE AMENAZA ALTA

Ta:
Te:
Ty:
Aa:
Ay:
Fa:
Fv:

0,21
0,99
7,20
0,25
0,25
1,45
3,00

5e0
Seg
520

Figuss A 28-1 — Espacirs Elastico du Acsleracicnes de Dsefio come fmccion de o

T Sa 5a/ Radoprado
(Seq) (%eq) (%og)
0,00 1,133 0,162
0,05 1,133 0,162
0,10 1,133 0,162
0,16 1,133 0,162
0,21 1,133 0,162
0,40 1,133 0,162
0,60 1,133 0,162
0,80 1,133 0,162
0,99 1,133 0,162
1,34 0,841 0,120
1,68 0,669 0,096
2,03 0,555 0,079
2,37 0,474 0,068
2,72 0,414 0,059
3,06 0,367 0,052
3,41 0,330 0,047
3,75 0,300 0,043
4,10 0,275 0,039
4,44 0,253 0,036
4,79 0,235 0,034
513 0,219 0,031
548 0,205 0,029
5,82 0,193 0,028
6,17 0,182 0,026
6,51 0,173 0,025
6,86 0,164 0,023
7,20 0,156 0,022
8,20 0,120 0,017
9,20 0,096 0,014
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Espectro Elastico de Disenio

E- —_— T
&
ik}
Bz
o2
[} 1 1 4 ] e r L ]
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Espectro Elastico de DisenofRsss
om
oin
o4
o1z
E o
14 om
E-ii AL —aRvaT
g
o —
om
[} 1 @ 3 & ] L] L4 n

T(s)

Sistema de resistencia Sismica: Pdrticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de Energia (DES).

MNota: El sistemna de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un pdrtico espacial,
resistente 3 momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitaments rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentzales son incuidos

haciendo ajustes en |z localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a traves de |as componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.
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7.2.2 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ANALISIS SISMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

Z0MA DE AMENAEZA STSMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Pedil d= Suelo E
Coeficiente Ad 0,09
Coeficiente Fv 3,50

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 101
Coeficiente de importanda I 1,25
Cosficients de Sitio S: 4.38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DAND {AMORTIGUAMIENTD 5=2% DEL CR]"I'ICEI:I

Sad: Valor del espectro de aceleracionss del wmbral de dafio para un periodo de vibradidn dada.

A Masima aceleraciin paco efectiva pam el umibral de daflo.

T: Perindn de viliraddn del sistema elastion, en segundos,

Tt Perinde de vibraciin, en segundos, comespondsants 2 la transcidn 2ntre |2 2ona da

aestlarmcitn constants del espectro sismico del embral de dafio, para perfodos cortos, y 13 pane descendiente
el miEmi.

Tt PeriodD de vibradion, en segundos, comespondients a ka transicdn entre 1a rona de

desplazamisnts constante del espectio sismico del umbral de dafio, para pesiodos largos.

T Sad
Ad: 0,09 (Seg) (%ag)
Tea 2,19 Seq 0,00 0,020
T 10,5 Seg 0,05 0,126
0,10 0,162
0,15 0,158
0,20 0,234
0,25 0,270
045 0,270
0,73 0,270
0,98 0,270
1,22 0,270
1,46 0,270
1,70 0,270
1,95 0,270
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e B IR [ e R P T ST G AT R

oy

2159 0,270

2,78 0,212

e g ait e 3.38 8425
U RV S ——— 3.57 0,149

| ! - 4,55 0,129
o ; 5,16 0,115
| L.75 0,103

i 5,34 0,093

! e 6,54 0,085

L, E e o T3 0,078
: 8,13 0,073

: | 8,72 0,058

Hika I .Iu;ll- |-. i . I sl 9}31 ELIZI'E3

' 5.5 0,0&0

P & 11.3-F — Eppscirn ds oo brscorss honronbes slislbzods| sl e des ln's'n ﬂ',ﬂ'EE
11,50 0,047

12,50 0,040

Expecio Dl Umibral de Caflo

sa(%ig)
&
K
"

| § 4 L] L ] L w

T (Sagl

MODELD MATEMATICO

Construcciones RUBAU

Sistema de resistencia Sismica: Porticos resistentss & momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de Ensrgia (DES).

Mota: El sisterna de portico &5 un sistema estructural compuesto por un pdrtico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, gue resiste todas las
cargas verticales v las fuerzas horizontales,

Modele Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinttamente rigidos en su propio plano. La masa de cada disfragma == considers
concentrada 20 su centro de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

haciendo sjustes en la localizacion de los centros de masa de los disfragmas.
Los efectos direccionales son tomados en cusnta 2 traves de las componentes de bos
desplazamientos de los grados de Fbertad horizontales ortogonales del diafragma,
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7.23 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA
(ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

CALLULO LEL COHTANTE BASAL OK L& ESTIOCTURR

CIr—— Y T .00 (]
Tipe da Pasfil: x
Ra =
Ay =
Fa = ;45
M o= 3,0G
S .95 Sag
™ 0,047
o - 0,00
T 0,37 2ag
Oy = L
'\.'.HT._ i.a Sag
prodEare) pRTIESE i .28 Sag
AT = 3. 35 Ll D !
'I'H'-'-H'= i, 28 Sang
B = 1,133 2, chianlds del] sspectes de dlaelc
4= S8l LEE
M= 505,54 Tan s obtanlds dal Eodelo

¥, = 3353, 01 W

SOk VE = 3016, 81 EN Cartanbs bakdl palis comfalfaslisn e aCuafds & A.5.4.5 HSR-10

HOOELO INICIAL
Nmsponse Lapmc iz Hase Heaclloce

PORCENTATE PARA REVISIOH DE OODTANTE Baski, DE ACUENGO & & 5. 8.5 Mak-14: 9, 0 L

Fi . Foral Fackas o eoreuglds
Yarm= 933 6 [ Z503 26 1,035 10,19 28 aplliea &b
Vo™ ] 2535,17 2536, 17 1,186 i1, 665 Za aplles &n

BOCELD CONBES 1D
Basponss Espechicis Dase Rsaciicme

¥l i Toral S0k wa
Vi = 016,86 [ 3014, B0 30L&, 8
Wapn= i) IGT6, T8 BO1E, TH S0IE B

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 19 de 131



7.24 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA
(ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

CALCTLO DEL OONTAMTE BASAL OF LA ESTROCTURA

| I— 708 i
Thps da Pazflli 4
Bl =
o= 4
Cia 0,047
g o= 0,90
- fl,27 Ama
.;u= 1
Culg = o, 32 S
T odhibiriin asiaclrs 0,3% Sag
aT = 3. 3% ! ik !
e 0,27 LT
5 = o.M 5, cheanlde dal 'espectrs de disehs
= 9,81 B)S
= 301 %8 Fan Hasas chtenlds del modals

.= TodE B0 kil

BMOTOELG INICLAD
nesponsa Especizvs Bass fisact ions

PONCENTASE ThEA KEVISION DE CORTANTE BASRY, DE ACUEMGO A A 5.4 5 HEE-10: 09,6 !

1 =2 Toktal Factae g Serrmglds
Wag= BEE, =8 @ 1165 £1_3ad Sa apllce an
Harn= -] =65, 53 1,348 i3 155 Sg aplica en

BODELD T GO0
lmeposnsa Espaci=zom Hasa leastices

¥l n Toltal LOoR Y&
Wapg= THE, TS = TaE, TH 758, B
Vo™ a ToE, &1 ThE, 82 T &
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7.2.5 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS

CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS

Fmapd W+vade OS50 @@

ALTUREDE H+LR: 100 @@ Db Maxlima 1,00 a5

aLnssbE H+res 0BS5S m Fermitida

iLFEaDE HeREE  3ED m

ALEADE HeLdd  3ED  m

mtwd b mase 0000 m
COMBEIRACION DESPLATAMIENTOS FUERLA STSMICA [T Dhaitea A

Miwel Pusie DE CARGA T R Despls St Y P 5 Dlmaivacin
M+E.95 1 COMDERE M 0,03359 oIes D034 o0& 0K
M+E.95 [ COMDER] MIN A GETES 43,0268 0,34 0Er a4
M+E.95 [ DOMDERD M 0,077 003248 02573 ] o
M+E.05 1 COMDERS MIN -DAFETT 003248 002713 i) s
M+3.45 1 DOMOERE M BT o,01ss 0 BT 0.5 o
M+3.45 1 COMDER] MIN 04T 001055 0087 05 oK
Me31.45 i COMDERD MAX ,00355% {104 00457 1,48 oK
M+l A4S i COMDERT MIN 00095 GO 0,557 0,48 o

BASE ! DOMOERE MK B @ -
B&SE i COMDER] MIN <] @ =
BASE 1 DOMDERD MK 1] @ -
BASE 1 COMDERE MIN 1] @ -
M+E.95 IE DOMDFRE MK 0,03833 [kl D G2 EE3 e o
M+E.95 & COHDER] MIN {00378 0, D66 fiEalx] s oK
M+E.95 6 DOMDTRD MAX 001813 003748 [Larioa (=] o
M+E8E i COMDERT MIN -0 0R13 003368 Filvati ] ek -] oK
MN+3. 45 i DOMOERE MAX 0,017 0,0115= 009730 [1E ] oK
M+3.45 il COMDERI MIN 007 0,01E55 0.7 (1] oK
M+3.45 il DOMOERT MK 0,00 o.oi4 DL 048 ox
Me3.45 -] COEDERT MIN -0, DI -GyOtd OHELE 048 oK

AASE . DOMEOERE Ml <] ]

HASE B COMDER] MIN ] =}

HASE B COMDERD MAX B =}

RASE . COMDERE MIN <] ]

M+£.95 s DOMOERE NN 002858 i e 8 Pt 1,56 o
M+£95 s COMDER] MIN -000aE 007083 Bt ) 056 o
M+ESE 7 COMDERD M 004843 0,030 0,00855 =] oK
M+£95 T COMDERS MIN -009313 003538 Lol 18] o
M#3.A5 T DOMDERE M 001774 0,008 009554 1K oK
M#3.45 T COMDER]T MIN =0023M 0 DEE 009553 045 o
M#3.45 T DOMDERD M 0, 0075 0,01274 004503 (i} o
M#3.45 T COMDERT MIN AT, OO 00134 10,0503 03 (v 4

BASE I DOMOERL M o (=] - = .

BESF Fr g COMCER]1 MIN o 7] =

BASE o DOMOERD MK ] 7] -

HiSE I COHLERD MIN =} @ - - -
Me+£ 85 H COMOERT M 00283 1 Ll | omEr? ns3 o
H+£95 i COHDER] MIN 00088 001 004872 i x ] oK
§+SBE 8 COMDERD MK L1 TR e £.82054 o5 ok
N+E05 8 COMDER: MIN 00513 4, 0335 005 LT oK
M#345 8 COMDERD MAX 001374 28,0003 004464 42 ok
M+3.45 28 COMDER] MIN 0002M Q00771 004464 (i ] oK
M+145 28 DOMDERD MK 0, 0drres 0,04351 0,569 045 oK
M#345 I8 COMDER: MIN £, 00708 4001358 0563 (18 = 4

RASE I8 DOMDERE MG o a - - -

AASE 25 COMDER] MIN ] a T = o

AASE 25 DOMDERD M ] a - -

BATE i COMDERS MIN -] @ - -
M+E£.95 oy DOMOERE M 003838 omm| 0 04979 o057 o
M+£.95 ¥ COMDER] MIN -0, 1203 0 04979 0.5 o
HeS05 H COMDERD MAX 0813 et 34 oo o [1-x ] oK
MeEO5 e} COHDERT MIN 404813 AL (A 01, 0EE s (W 4
M+3.45 e COMOERL MAX 03774 200605 004507 43 ok
Me3AS L COMDER] MIN £0IM 0 00 004507 043 o
H+3.A45 b COMDERD MAX 10,0074 0,01778 000543 -] o
H+3.A5 b COMDERE MIN 10,0079 oo 000543 1] o

BASE 1 DOMDTRE MAX 1] @ -

BASE 19 COMDER] MIN 1] @

BASE 19 DOMDERD MK 1] @

BASE ol COMDERT MIN B a
M+E8E 33 DOMOERE MAX 007318 oaaE fiEva ] 1EH] oK
M+E85 kel COMDERI MIN A4, 45 Lilal] 1] oK
M+E85 kel DOMOERT M 001813 005357 0,0E433 ] ox
M+E8E ol COMDERT MIN 004813 005357 0,33433 056 ok
M+345 ol COMDERT MAX Qlif g O DEEE 001554 b4 oK
M+3.45 el COMIDER]I MIN 00 000555 001559 04s oK
M+31.45 o] COMDERD MAX o007 iz 0373 1 -] O
M+3.45 £ COMDERZ MTN 0,070 DN 05277 0,85 o

BASE -l DOMOERE M B ]

BASE -l COMDER] MIN ] ] -

BASF k-] DOMDERD M 1] (] -

BASE k-] COMDERS MIN 1] (] -

M+E95 3t DOMDERE M 0,03265 12,0313 0SS 0e2 oK
M+E85 3t COMDER]T MIN Eikveelo:) 003783 033 £5% 0 o
M+E£95 3t DOMDERD M 0OzLTT 0,030 gt (5] o
M+£95 3t COMDERS MIN S0GELTT 003558 L0 b bEL o
M+3.45 ki DOMDERE M 001477 0, 00EE 0078 048 oK
M+3.A45 e COMCER]1 MIN A0, 00477 0,009 078 0,49 (x4
M+3.45 i DOMOERD MK e ] el 8 TS (1R oF
M+ AS 3 COHLERD MIN -0, DIER5S Q0 00555 046 o
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N+3.A45
Mr3AS
345
M+3A5

B+3 AL
B+3 AL
B+3 AL
N+3 AL

ARG
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SEhRkE

EH

RaR RaR RaR
o e

YRR RRERRR RN R s e

CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS

Drerbwia Mibxima 100 oy

m
m
] Permitikla
m
=
=
COMBINACTON DESPLAZAMIENTOS FUERTS SISMICK
DE CARGA [ TS hefita X Dhzapda s ¥
COMTIERE. MAX =] =]
COMDER] MIN =] -]
CORTIERD. MAK =] -]
COMDER: MIN =] -]
COMTERL MAK 03084 ,037%4
COMLER] MIN 08263 001754
CORTERD A a0zETy 2,033
COHCERD MIN 0 G2LTT M35
OOMDERL MAX 901477 &,
COMLER] MIN 0477 00073
COMIDIERD MAX Ll 0,0135¢
COMDERD MDY -0, 0K5S 001351
COMDERE MAX =] (]
COMLER] MIN =] [+
COPDERD. MAX =] [+
COHDERT MK o (]
COMTERT MAK 0,03389 0003
COMLER] MK 4002069 Sl ik}
COBTERD. MAK O,OTY &, D
COMDERT MIN 00377 ot DS
COMTER] MAX o,04477 2, 0060E
COMDER] MIN 0477 00005
CORADIERD MAX 0, s B,0irTa
COMDERD MTN 00055 001778
COMDERT MAX <] ]
COMDERT MIK (] ]
ODRIERD MAK o a
COMGERT MIN < ] ]
CORDERE MAK O OE3eg [FEirE o3
COMLER] MIN 4,02063 0,245
COPDERD MAK o0y 05337
COHADERT MIN L0357 =0 0537
COMOERS. MAX 001477 . 00868
COMDER] MIN 009477 L DEREE
COMOERD MAX 0, DoeEs [ e i
COHDERT MIH 41,0059 002128
COMOERT MAK -] [
COMDER] MIN =] -]
COPMDERD MAK =] ]
COMDERT MIN -] ]

Construcciones RUBAU

020073
0,00073

000345

0
0,EST
0,057

00TLTE
083471
0,02977
003577
0.0 EE
0,0 R

0,B3020

GEEIET
002337
0,03485
0,G3485
0,04 765
0,04755
0,333

0.5
0.5
087
067

0,
047
047

062
i 7]
055

0,4
048
0.58
.58

i)

SEEREERE )  RREREERE

(I RERBERER
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CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS {ESPECTRO DE UMBRAL DE DAND)

ALTURE BT S-aT
ALTUME OE S+LEN
ALTURE OO & T
WLTUMLE O WS
ALTURLE BF WL
LT i

K345

eI 1111

)
o

N s N R M R R R YUY NS HR R R R B R H R

m Deihis Maxima

m Parmitida

m

m

m

m

COMEIMACTON DESPLATAMIENTOS FUEREA SISMICA
DE CARGA Ewapda bt X &) k ¥

COHDERUMEL HAX oLz 5005
OOMDERUMEL M3 0012 «, D04
COHDERUME? MAX 0,008 ol
DOMDERLIMED MM 42,008 30813
COHDERUMEL HAx 30255 D
OOMDERLIMEE M3 o0, 55 -3, D
COHDERLUMER HAR 30035 [l e
COMDERLIMER MM 0, HGE -3, DeiE
COHDERLME]L HAX @ L}
COMDERLMEL M3 ] -]
COHDERMED MAX o ]
COMOERLUHED MY a ]
COHDERUME] Hax o, 0E0s uDiose
COMDERLUHEL HIM 0,006 -0, D0
COHDERUMED HAX 0, 0066 aoii3
COMDERUMED M3 0, 0GE RN Sk
COMDERUMEL HAX 10,0048 QoL
COMDERUMEL M3 0, (ME -0, 001
COMDERUMED HAX 13,0003 QuDiAg
COMDERUIMED MM -0,0025 3, D5
COHDERLMEL HAK ] 1]
(COMDERUMEL MM =] 1]
COMDERLMED HAK =] 1]
DOMDERIIMED MIN @ 2
COHDERUMEL HAX ,0t08 B0
COMDERLIMBE MY 0,008 @,0006
COHDERLMB: HAR 0, (066 Didd
COMDERLIHED HB -0, 0065 @011
COHDERLMED HAK o, Do a3
COMDERLIMEL M3 -0, DS 12,0033
COMDERLMB: HAK @ 0023 DE
COMDERLUMER MY -0, HES -, D6
COHDERLUMEL HAK o B
COMDERUMEL MY o B
COHDERLMED HAK o B
OOMDERLUMHER M o B
COHDERLME] HAR 0808 0067
COMDERLIMEL MBI -0,0106 -0, 06T
COHDERLMBZ HAK 13,0065 BOL
COMDERLUMED M3 -0, D65 -0,0r23
COHDERLME] HAK 19,0048 /D3
COMDERLUMEL M3 -0, 0042 -0, 02E
COHDERLMER MAX 3,000 [h e
COMDERUMED M Rt 3 D05
COHDERUMEL HAX -+ =] ]
DOMDERUMEL M3 ] ]
COHDERUME? MAX ] 1]
DOMDERLIMED MM ] ]
COHDERLMEL HAX o0t0s 0074
DOMDERLIMBE M3 -0, 0308 -3, BT
COHDERLMER HAK 3, 0066 8 )
COMDERLIMER M3 o0, D06E -3, 0E6T
COHDERLME] HAR 3,00 ByDazd
COMDERMEL M3 0, (48 -3, DOES
COHDERMED MAX 3,000 DD0EsS
COMOERLUHED MY -0, S -2, 0065
COHDERUME] HAx o 1]
COMDERLHEL HIY o ]
COHDERUMED HAX ] ]
COMDERUMED M3 o ]
COMDERLUMEL HAX 00e0s el =3
COMDERUMEL M3 0,006 «, D0BS
COMDERUME? HAX 10,0066 o7
COMDERUIMED MM -0, 0065 -0,0697
COHDERLMEL HAK 3, 0048 20054
COOMDERUMEL MM -0, s 20034
COMDERLMED HAK 00038 B00T7
DOMDERIMED MM -0, R 23,0077
COHDERLMEL HAX @ ]
COMOERLIMEBL M -] i}
COMDERUMB: HAK -] i}
COMDERLIHED HB -] 1]
COHDERLMED HAK =1 g yDITE
COMDERLIMEL M3 0,032 23,0006
COHDERLMES HAK 0, e unEdy
COMDERLUMER MY -0,008 -3,0013
COHDERUMEL HAK 10,0055 uticor]
COMDERLUMEL MY 0,55 0,003
COHDERLUME? HAK 0,0035 [t c
COMDERUHED M -0, (HEE -, DlsiE
COHDERLME]D HAR ] ]

Construcciones RUBAU

LI
Derivas  Derivs
m %=
00085 034
0, D0E5A 024
T 0.3
T 0.3
D 0SEE 0,20
000685 0,20
D005 017
DLOOEM 017
DR oz
D,007EE 022
D.007aE 01
Doo0MeE B2l
DLO0EEE 018
DODERY .18
BLOOSEL 0,46
D.O05EL 0,15
D007 L
0073 o
D00 o
D00 0
000553 0,17
L00EED 0,47
D005 0,15
D005 0,15
£,00659 020
000539 0,20
D5 i)
D05 04
i .16
BLOEEE 0,16
000535 0,17
B00SES 017
D007 0.3
000734 0
001ErE 03
001678 31
000568 0,15
0.00SEE 0,36
0007 03
D007 03
oo 023
0072 LA
0043E 036
001355 038
0005 0,47
£.00sEs 0,97
00083 0,24
000833 0,24
L0079 033
00079 0,3
0007 0.3
0007 03
D006 0,38
0064 0,38
000578 047
0L00578 017

&
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CALCULD DE DERIVAS MAXIMAS (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO)

MnmASE Aeas 050 W Dexrbes Mibxima D40 %%

WiTURADE mennd 150 W ermitida

WiTURS DE meFak 065 W

dnms el s+ 350 in

wiTEs i medal 350 W

ariEs e ksl 000 m
OOMBINACTION DESPLAZPRMIENTOS FUERZA SISMICK Drive e Daiiva 4

Mival Punbs DE CARGA = derte X [y st ¥ = % Oparvackn
BASE k} LOMDERUMED MIN <] a

BASE A COHDERLMER HAx <] a -

BASE 3 COMDESLIMED MIN -] & -

K555 kv COMDETUMEL HAY [ i) =k 000775 {1 ] o
K558 kv COMOERLIHE]D P3N 60,0123 00067 000775 {1 ] o
K558 kv COMDETUMES HAY 0] 501X 000850 0,25 o
K558 kv COMOERLIMED MIN 0, DCE 0,01 25 000850 0,25 oK
K345 32 COREDERLME] HAY [ e 30008 LLODEST n.i8 oK
K345 32 COPMTEERLIMEL MIY 4, ES i3, O0ES LLODEST n.i8 oK
W&3AS 3z COHDEALMER HMAX 00035 [=Rierd 00037 1%1:] oK
W&3AS 3z DORMDERLIMED MIN -0, 35 0,005 00037 .18 oK
BASE 3z COHDEALMEL ] [ ]

BASE 3z DOMDERUMEBE MIN ] [ ]

BASE 3z COHDEALMER HMAX ] [ ]

BASE g DOMDERLHAED MIN (] ]
H+635 33 COHDERLMEL HAX yBiZE R ey | 000807 0,33 oK
H+635 33 DOMDERLHABE MIN -0,012F LR er] 000807 {fecc) oK
H+635 33 COHDERLMBT HAX 0,00 GbEET D03E0s 032 oK
H+635 3z DOMDERLIMED MIN 0,008 O,0L67 001806 o3 oK
Kt A5 3z COMDERUME] MAK 08,0055 65,0209 000633 0,18 oK
K+3A5 EE] QOMOERTIMBL MIN -0, 0055 03,0023 O,D0EED 18 o
LLEE ] a3 COHDERUMER HEX 0,035 S D06E DLooaT i8] o
L EE ] a3 COMDERUMAD MIN R 0,0068 OLooMT i o
BASE a3 COHDERUME] HEX L] 1] E

BASE a3 COMOERUMBE MIN -] 1} =

EATE 3z COMDERUMED HAY o [} =

EASE 3z LOMDERUMED M3 1] ) =
o655 34 COMDERLME] HAX 0,013z 3,058 000861 0,35 o
K+655 34 LOMDERUMEL M3 0,012 10,0085 D.00861 0.5 o
K+655 34 COMDERLMER HAY 0,00 SoEsy 001383 0,37 o
K+E55 34 {OMDERUHED NI 0008 0,897 001383 03 o
W43 A5 ] COMDERUMEL HAX 0,055 3,003 0LD0ET 0,18 O
Wal A5 3 COMDERUMBL N3N =0, 0055 0, D054 00057 0,18 O
LR ] 3 COMDERLMED HAX 0, 00EE a0 00084 0. oK
K13 45 L COMDERUMEY N3N =0, 0035 0,077 D0.00s4s 034 o
BAEE 34 COMDERLMEL HAX ] ] - -
BASE M COMDERUMBL MY 1] 1] -
BASE H COMDERLMED HAX o ] -
BASE H COMDERLIHAED MIY @ -] -

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 24 de 131



7.2.6 VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL

VERIFICACION IRREGULARIDAD TORSIONAL

Irreguiaridad
Tartivmn Forsioasl Extrems

Story  Point Lead ux oy uz i LA bl Lespraagz LT i 4151T Extrema?
m m m m
N4ESS 34 COMDERIMAX 0467 0035 00000 o,ma2 10,0384 0,40 N N
N+635 34 COMDERLMIN -0,0467 -GOES 00003 G063 0,008 0,448 N NO
W46S5 34 COMDERZMAX GO 0077 0,000 0,0490 f0em 0,063 N N
NiSOS 34 COMDERZMIN 00011 D07P1  GOOD (o0 0882 0,061 MO MO
Mi3AS 34 COMDERIMAX 00711 00838 00000 n0252 0.0088 00336 NO MO
N+345 4 COMDERIMIN -0.0211 0138 -6000 Coew 0.0288 00336 N NE)
N+34E 34 COMDERIMAX 00007 00304 00001 B33 0.099% 00461 HO MO
N+34E 34 COMDERDMIN 0013 00304  -0,0000 00333 n.03sE 0461 N N
BASE 3 COMDERIMAX @ g 1 B,0000 0000 2,000 KO MO
BASE 3 COMOERIMIN D 0 0 0000 0,060 00000 N N
BACE M COMDERRZMAX D 0 g B.0000 8,000 8,000 NG N
BAZE 3 COMDERZMING D o i 10000 10,0000 00000 MO MO
Irreguiaridad Irreguisricad
Torsicas! Torshonial Extrima
Btary  Paint Load ux oy uz 4, PRI Lavpenyz T A15LT.Extrema?
m m m m
N4GSS 30 COMDERIMAX 00404 0035 00000 84307 8,0954 B84 N MO
N+695 30 COMDERLMIN 00404 0035  -GOGZ (080 10,0954 a4 KO MO
N+635 30 COMDERZ MAX 002580 00771 00000 Py 0,0542 0,0612 N N
M4695 30 COMDERZMIN 00293 0071 G002 Cosm B.0e42 80612 NG N
Nil4E 30 COMDERIMAX 0082 008 00000 B.0220 0.6066 f.0311 N MO
N+345 30 COMDERIMIN -00082 00138  -0000 06228 0,0266 B, NO [
N+345 00 COMDERZMAX 0134 00304 00002 0,0325 n0082 B.0422 N N
N+34L 30 COMDERIMIN 00114 D034 0002 0050 0,0962 00422 N N
BAZE W COMDERLMAX D o a B.0000 0.0000 0,000 MO MO
BASE W COMDERIMING D a 1 1,000 f,0000 0,000 HO) NG
BASE W COMDERZMAX O n i B.0000 0,000 00000 NO) NO
BACE W COMDERZMN D 0 1 00000 0,0000 £,0000 N N
Irregularidad
Tocsinsel  Toctlonsl Extrens
Story  Polnt Lowd ux  uy uz - L A2 apenyz  TEREMEL Ly etrema?
m m m m
M4ESS 29 COMDERIMAX 0044 0020 0000 B30 80030 0,088 MO MO
M4E35 29 COMDESIMIN 00404 0009 0O Ceem 0.0030 0,038 NO MO
N+635 20 COMDERZ MAX 002580 00642 0,000 B4 0+ B,0515 NG NG
N+695 29 COMDERZMIN -00358 00682 -GOOZ D414 0,641 0,515 N N
N+34E 29 COMDERIMAX G182 00118 00001 0215 n.0asE o N MO
Mi3AT 23 COMDERIMIN 0010 00115 0,000 0215 00058 00297 MO N
N+345 23 COMDERZ MAX 00114 00254 00000 B.0278 0,0902 0,015 NO N
N+145 20 COMDERIMIN -00114 005 0000 027 8,0002 00352 N NO)
BACE 3 COMDERLMAY D P P 00000 0,0000 05000 MO MO
BACE 2 COMDERIMN D 0 o 00000 00000 0,000 NO MO
BASE @ COMDERZMAX  © g 1 B,0000 0000 2,000 KO N
BAZE ¥ COMOERTMING D o 0 0000 0.0660 00000 N N
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Jrrepolaridad

Torsional Forsionsl Extrems
Story  Paint Load ux oy uz & T i 215LT.Extrema?
m m m m
NGS5 28 COMDERIMAX 00404 0028 00001 D26 0,025 00303 N N
N+655 28 COMDERIMIN 0044 0028 60001 G026 0,025 o038 NG NG
N+635 28 COMDERZMAX O0FS  O04E 00002 Bz 0,0067 0,04z N N
N+ESE 28 COMDERZMIN 00259 0048 -Goo@ oo 0,0367 00478 NO N
N+345 20 COMDERIMAX 0018 00w 00001 B AR 0,255 o302 NG NG
N+345 28 COMDERIMIN 00182 00903 -BOOOL  DJOEMS 0,255 00302 [ NG
N+l45 28 COMDERZMAY 00114 0481 00001 D24 0,0263 00307 NG NO
N+l45 28 COMDERIMIN 00114 D013 -Boody 634 0.0063 o,0307 Nei Ne:
BASE 2 COMDERIMAX 0 o o Py 0,0000 0,000 N N
BASE M OCOMDERIMIN  © 0 0 20000 0,0000 0,000 NG NG
BASE 20 COMDERZMAX 0 0 30000 0,0000 0,000 NO NO
BASE 3 COMDERIMIN  © I B 3,000 B.0000 2,000 Ne) NG
Torsiousl  Toosiowal Extrims
Story  Paint Load ux o uy uz e Leaes)r waepeayz  CRESTmASL gy edrems?
m m m m
4635 27 COMDERIMAY 00808 00258 g000i B 280 00054 o B No) NG
NGS5 27 COMDERIMIN -0,044 08 G000 0,080 00354 o041 KO N
NGS5 27 COMDERZMAX 00ES9 0048 00002 by 0,035 O0414 NO N
N+GSE 27 COMDERIMIN 00259 00434 -Boo2 B 0,355 00414 N NG
N+345 27 COMDERIMAX 0018 00:28 00001 D23 n.028L 0128 NG NG
N+i45 27 COMDERIMIN -00182 01 -Good1 0@ 0,028L 003z N NO
N+145 27 COMDERZMAX 00014 0002 00003 BAR1E 0.0267 o311 N NE
N+i45 27 COMSERDMIN 00114 0018 Loty GRS 1,026 oot N NE)
BASE 3 COMDERIMAX B i 8 26000 .00 0,0000 NG NG
BASE 27 COMDERIMIN O 0 0 00000 0,0000 00000 N NG
BASE 7 coMpERRIMAY D o b BA300 .0000 20000 NE NG
BASE 27 COMDERIMIN  © b o B0 0.0 0,003 N NE)
Drogoteited . Mrogeiinidod
Forsioasl  Tocriows! Extrems
Story  Paint Load ux oy uz b PETTTREY PP TIE T ”'"::";""'1 15LT.Extrema?
m m m m
N+GS5 26 COMDERIMAY 00404 0038 g0000 309 0,386 00450 N NG
N+635 26 COMDERIMIN 00404 -G08  -0002 0,000 0,386 00450 ("] NG
N+635 26 COMDERZMAX OO0 00464 00001 DAL 0,370 043z N N
N+6S5 26 COMDERIMIN 00208 00464 -Gooo: 6001 0,070 80432 NG NG
N+148 26 COMDERIMAX 0018 005 80001 ,0246 n,cace 0,035 N Ne
N+l45 26 COMDERIMIN 00182 -D0I65  -G000R D046 0,0308 0015 N N
N+145 26 COMDERIMAY 0014 002 00000 B3 00284 00331 NG NG
N+34E 26 COMDERIMIN 0,014 082 -Booon Bees 0,028 0,813 NG NG
BASE 2 COMDERIMAX O 0 0 B/000 0,0000 0,0000 NG N
BASE 2 COMDERIMIN O 0 0 0,300 0,0000 00000 N NG
BASE % COMDERIMAN O B b B0 0,000 20000 KO NG
BASE 36 COMOERIMIN I it 2000 B0 2,000 N N
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Torsional Forzional Extrema
Story Paint Load ux uy uz Ay L 2%[A kb2 LAy eia W2 Lt SLT3 A1l>LT.Extrema?
m m m m
M+4.35 1 COMDERL MAX 00467 0,018 09,0000 00334 00388 90450 L 1§] RO
N-+HLE5 1 COMDERT MIN - 00667 -0,038 -0, B0 B0%34 i, 0385 @,0450 ND O
N+6.95 1 COMDER2 MAX 00311 00464 00002 00316 0,0073 01,0436 NHO NG
M-+46.95 1 COMDERY MIN . -00311 0084  -00000 00316 0,373 0,036 18] N
M+1.45 1 COMDERT MAX 00211 0068 0,000 oLOZEa 00009 19,0360 [ 14] ND
M+1.45 1 COMDERT MIN. - -0.0211 00085 -0,0001 OL0Ea 0,0305 Rkl N WO
N+1.45 1 COMDER2 MAX 00137 0,02 00001 0042 0,0383 0,032 NO NO
N+3.45 1 COMDERD MIN - 430137 0,02 -0L0001 00242 0,0282 00329 O NG
BASE 1 COMDERT MAX ] 0 qa 00000 00000 10,0000 18] N
BasE 1 COMDERL MIN o ] ] 00000 00000 10,0000 [ 14] ND
= 1 COMDER2 MAX i} o o 3,0000 0.0000 83,0000 NO NG
BASE 1 COMDERT MIN v o ] .0000 0,0000 00000 KO NG
Irregutaritisd  Drrequrlaridisd
Torsional Torsional Extrame
Story Paint Load ux uy uz g LINA AT Lara w4, W2 LT'!:;::;.HJ Al=LT.Extrema?
m m m m
M+E.45 31 COMDER1 MAX 0067 00292 10,0001 axne 00362 a,04a23 1 &] ND
M-+46.95 1 COMDERL MIN. 00467 00299  -0,0001 o0r0a 00362 0,423 18] N
N-HL5 nn COMDERD MAX 00511 00434 00002 0,0E06 0,038% 0,045 NO NG
N+5.95 3 COMDERZ MIN - 00311 40 -0 00 00306 0,038% 00449 ND NO
M+1.45 31 COMDERL MAY 00211 00128 10,0007 1R 0,028s 00337 1 #] 18]
M+3.45 i1 COMOER] MIN. -0,0211 00138  -0,0001 oAy 00285 10,0337 [ 14] NO
N+1.45 11 COMDER2 MAX 00137 00180 00001 30328 0,007 0,0325 NO NG
H+145 1 COMDERZ MIN  -0,0137 -0008F  -00001 0,028 0,027 00325 NO NO
BasE i} COMDERT MAX o ] ] 00000 00000 02,0000 [ 14] ND
BASE 31 COMOERT MIN ] a o 00000 0, 0000 10,0000 N WO
BASE 31 COMDERZ MAX o a a 00000 00000 10,0000 [ 14] NO
BASE 31 COMDERD MIN i} ] Li] 12,0000 0, D000 (01,0000 NO NG
BN Iegencidnd
Torsiomal Forsional Extrema
Story  Point Lo ux uy uz ™ LIl 2 LA R a2 1.1.!::::..;&1 A1=LT.Extrema?
m m m m
N-+HL.85 a2 COMDERL MAX 00487 00252 0,000 00296 00364 0,0424 NO NO
M+0.55 2 COMDERL MIN - -0,0467 00352 -00001 i ks 00364 00424 [ 14] ND
M+8.95 2 COMDER2 MAX 00511 9,048 0,0002 0L0X3E 0, 0=157 10,0533 N WO
N+ 55 12 COMDERT MIN - 00311  -0,048 =10, o2 D036 0,053 0,0633 NO NO
N+3.45 2 COMDERLI MAX 00211 00103 00004 ,0235 0, 0285 0,0333 HO NG
M+3.45 a COMDERL MIN. 00211 00103  -0,0001 00235 0,008% 10,0333 18] N
M+1.45 2 COMDER? MAX 00437 00,0153 0,000 003y 00315 10,0368 L 14] ND
N+3.45 32 COMDER2 MIN  -0,0137 00193  -00001 0,037 0.001% 09,0368 ND NO
BASE 32 COMDERL MAX & o 0 00000 0,000 10,0000 KO NG
BASE a2 COMDERL MIN ] ] ] 00000 1, D000 L0000 N ND
BASE a COMDER? MAX ] 0 qa 00000 00000 10,0000 18] N
BASE 12 COMDERT MIN i} 0 | 00000 0,0000 10,0000 NO NG
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Trreguisricdad Irreguisrided
Torsional Torsional Extrems
Story Pt Load u oy uz A LrEealz taisbyz USRSl e
m m m m

NGS5 31 COMDERIMAX 00467 0028 0,000 02310 1,038 0,0450 N

NGS5 31 COMCERIMIN 00967 0029  -GOOR Go3l0 .38 00450 N O
WeGST 33 COMDERZMAX 00311 00642 0,0000 B2 1,0854 10,0647 N e
BH695 11 COMDEKIMIN 00311 -D064E  -BOOIT  DMIS 10,0854 00647 NO ho
W+345 31 COMCERIMAX G021 0015 00001 80240 0,0295 00345 NE Ho
W4L4E 31 COMCERIMIN 00211 00115 -B000L 00240 0,025 £,0345 NGO HO
N4I4E 31 COMDERZMAX G105 0,0000 10,0289 0,373 00435 N O
WildE 33 COMDERIMIN 00130 00354 000 (0289 4,007 00435 N e
BASE 1 COMDERIMAX O o D 10,0000 10,0000 00000 NO Ho
BACE 1 COMDERIMIN O 4 0 £,0000 0,0000 0,000 NG HO
BacE n CcOMDERZMAX O a 1 £ 0000 0,000 £,0000 NG o
BASE 1 COMDERZMIN D 1 0 17,0000 n,000e 10,0000 MO NO
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.3.1 ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

DISENO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMACULADA

BLOQUEC
CARGA ADMISIBLE 12.00 Ton/m’ VERTICALES
CARGA ADMISIBLE ¢ 1596 Ton/m® SISMO
By Ly H (TS:;A:HZ] Onax Qam TIPO DE
ZAPATA - o s o (I‘.T:lw.loll (Tonmy | CHEQUEC | 00 ra REFUERZO EN X REFUERZO EN Y
VERTICAL
A6 250 250 050 1173 15.36 240 K. 17 VARILLAS No.5 L= 2.4 m. @ 15 cm. 17 VARILLAS No.5 L= 2.4 m. @ 15 cm.
AT 250 250 050 11.20 15.12 265 OK. 17 VARILLAS No. 5L =24 m. @ 15 cm. 17 VARILLAS No. 5L=24 m. @ 15 cm.
A8 2580 280 050 7.01 1375 147 0K 25 VARILLAS No. 5L = 27 m. @ 11.25 cm 25 VARILLAS No. 5L =27 m. @ 11.25 cm
A9 2580 2.80 050 2.86 1117 0.26 oK. 23 VARILLAS No. 5L = 27 m. @ 12.27 cm 23 VARILLAS No. 5L = 2.7 m. @ 12.27 cm
B-5 290 2.90 050 103 11.42 295 0K 23 VARILLAS No.5L = 28 m. @ 1273 cm 23VARILLAS No. 5L =28 m. @ 1273 cm
A5 320 320 040 419 1095 015 0K 28 VARILLAS No 6L =3 1m @ 1148 cm 28 VARILLAS No 6L =31m @ 1148 cm
B-6 220 3.20 050 7.19 11.40 296 oK. 20 VARILLAS No. 6L = 3.1m. @ 16.32 cm 20 VARILLAS No. 6L = 3.1 m. @ 16.32 cm
B-7 320 320 050 710 17 296 0K 21 VARILLAS No 6L =31m @ 155 cm 21 VARILLASNo 6L =31m @ 155 cm
B0 220 3.20 050 525 10.86 275 oK. 24 VARILLAS No. 6L = 3.1 m. @ 13.48 cm 24 VARILLAS No. 6L = 3.1 m. @ 13.48 cm
B-8 350 350 0560 7.40 1255 303 0K 20 VARILLAS No. 7L =34 m @17.89 cm 20 VARILLAS No 7L =34 m @ 17,89 cm

7.3.2

De acuerdo a 2l numeral A.3.6.4.2

DISENO VIGAS DE AMARRE

Pmax =

PROYECTD: L E.ALFREDD EONILLA SEDE No. 2 MARIA INMACULADA

21,1 [P
420 MP=
0,30 JIm
0,50 JIm
893,12 kN

de la NSR-10 tenemos:

Aa = o2y
Paxial = 0.25"Aa"Pmax
Paxial = S5820 kN

DISENO A TENSTON

As =
As =|

251 e’

DISENG A COMPRESION

P com =
P com =

1.7%55.82

549

kN

1.7*55.82/(0.90%420)

Para esta carga la seccidn requiere cuantia minima:

As = 0.00333%0.3%0.45

o e

VIGA DE AMARRE TIPD

¥iga de amare

Ba sumiistra un refUerzo constituido por 3#5 amibe y abajo (como refieize minimao
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7.3.3 DISENO DE ZAPATAS

Doy ENTRUCTIAAL D ZAPATAS CONCENTRCAS

T L P LRSS IO L B b WA S A B DGLE £

INFORMACION GENERAL

H

RN

£ 84,

g v

e e

DIMENESIDONAMIENTD DE LA ZAPATA - CARGAR DE JERNWICIO
TORETRAETOREY AN FARTK

I 3 [13 1 1

DISERD

s T e

£
DAL ACCFON 0D W00 TN Y oy g [
R T 3
i i 3
rr= TR T3
ST ACCHON COMD LOA ~ oy F ]

A FLE

L ke . T

- e ]
o e e L
BTN « AL AR B L w1 e T
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RS0 ENTRLCTURAL (8 EAFATAS CONOENTRCAS

TS T P ALFRIEIS BOMLLA SEES B T ARG BSACLLATS, - LOGUE ©

A COMCENTRISE W e

INRFORMAGION GENERAL

- CARBAL DE EERVICIO
TOENTREEIIEEN SF EAEN
] T T [l ] T T [ [

3 u
=
& e = ik
| ¥ [ i
a ] 1| ] e 1 o T o
1 o | i EE o
T = [ES E| 1 | 1
- [T = [ T
- S
] : o)
3 1] T T
5 o
" i £
Tas ¥ = | [ =ag
I = [ | 1 1 1 1 1 1 1
DISERD

[ Lw e i x x] . L i
- 150 | == I ¥ IE
= e g x I I " i o
T | = I | T =
i | x I [T 1m =
T | v [ X ]
= i3 (1] X B
= £ = = £ =
Bi| [ 2 B
i & | L =
[ [T x T
=) | X = E
) | saa| = Ll
= o 1] 3| T ] =

DA, AL IS COMC ‘P B A -
T

g
=

5
T
= G | aweos]
ERZO RERUERIDD
b M v 2248
- W v 2348
T 1 A AL e 8L =S T
e TR LA e o
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Do ESTMUCTIAAL D TPATAS DOMCTHTRICAS

T wh P AL ARG IRl BRI a2 AR BIRMACLL S, - LN &

INFORMACION GENERAL

b

v
- LT
. =
2 e
= -
DIMENEZIDONAMIENTD DE LA ZAPATA - CARGAZ DE ZERNVICIO
r SO RCTEEET DY CAER
K— N 3 E] i ] [ T ] ¥ w i u ) " o

g = = = O i) W] ar i
= air i A W = ) k| | r =| o
T = _- [T T o] A0 T | Ty
Tin =) = T T ] T 5 s ] Y
Tae = | = [ | wal = [

= ] e iw = T Tw | =
E H i = i D
B =

| i

wic) wil

T [-38
- CARGAS MAYD
= 4 a5 - ] =i = = = =
[T i ¥ i a [TE
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= 2 3y 1= | 0 ]
i 1| 2 W O I3 0 X I
A 5 i | . : i
¥ [ [ T E | 5
-] i T L1 3 i
ui 200
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[T [T=
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= | iw| WE 0 [E [l L ar
5l E | 3 T I E T = = = E T
o e [ [ [N I [ s CER TS [ [ LS B Bk [T} LN
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TR T | ¥ ]
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S
28 = X o
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g A 5 ol 1
T [ B [ [T [ B
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T T 3 3
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ComaR) ESTRUCTURAL TN TAPATAS COMEENTRCAS.

T RO T AL LA AN b S MARSA BB SLL ALY, | LIS S

INFORMACION GENERAL

BEEEBE R R

LA ZAPATA - CARGAZ DE LERVICIOD
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CSSEG ESTRUCTURAL I8 ZAPATAS DOROEHTRCAS

BRI BTN T AL SIS IR RIS e S WARSA BRACLL AL, - LI =
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AFLTA ZERCENER

DS ESTRUCTLURAL D EARATAS SOMCINTHC AL
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DR PETHUCTLMAL D EMPATAS CONDTMTRSOAS
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Dy PETRUCTURAL DE ZAFATAS DORCTNTISCAS
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7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS

V-118/N+3.45

E=0.40 H=0.45 L=7.40

B=0.40 H=0.45 L=7.40

T o WOk

E=0.40 H=0.45 L=7.50
a3

2 WoELT

u=-

i

TS MaE

A%

Bag

M,

Vu=-127.01 Vu=-44.49 Vu=133.72

Vu=-129.28 WVu=-44.52 \Vu=129.47

Vu=-130.36 WVu=-45.60 Vu=127.67

BE=0.40 H=0.43 L=4.70

’%L{:T}E a4 Lr:ljgi

.14

Mu=

A ﬁiﬁﬁ

Viu=-104.17 Vu=-59.82 WVu=93.87

V-119/N+3.45

E=0.40 H=0.43 L=3.55

E=0.40 H=0.45 L=3.55

BE=0.40 H=0.45 L=3.55

1=-52.05 Mu=-25,2 u=-33.76 Mu=- 13297% %1 Hu—-3§:{§
%5?': 23 .i.:.f‘? 5 e ns{ti= -:.?' 47
Elfl_.—ﬁ%FS .'r] 5%_'1 .ﬁj.._r] 5§£
Vu=-79.71 Vu=-37.71 WVu=5.32|Vu=15.11 Wu=57.11 Wu=99.11 | Vu=-90.04 Vu=-48.04 Vu=-6.04

BE=0.40 H=0.45 L=3.55

BE=0.40 H=0.45 L=3.55

BE=0.40 H=0.45 L=3.55

PUEES i Sok I

Woks.i

s MED

s
K,

er] 5%}.'1

M.._r] SBJ;;

Yu=4.79 Vu=46.79 Wu=388.80

Yu=-92.46  Vu=-50.46 Vu=-8.46

Wu=2.50 Wu=44.23 Vu=B86.23

BE=0.40 H=0.43 L=2.25

BE=0.40 H=0.45 L=2.25

l”ﬁé%%}%ﬂﬁséig

Moks.i

£AGE
-FL?I o

A,

Vii=-45.66  Vu=-24.12 Vi=-4.35

Viu=-13.57 Wu=11.53 Viu=33.07
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V-120/N+3.45

BE=0.40 H=0.43 L=7.50

BE=0.40 H=0.45 L=7.50

B=0.40 H=0.45 L=7.40

i ao: i

e 2

rieiey

=2

M,

.E% Tfﬁ? 1

BT,

Viu=-185.64 WVu=-62.23 Vu=210.52

Vu=-199.90 WVu=-75.73 Wu=197.64

Vu=-201.69 Wu=-77.89 Wu=200.40

E=0.40 H=0.453 L=4.70

(ATE i

hr—

AT

Vu=-208.86 Vu=-147.21

Wu=1B2.68

V-121/N+3.45

BE=0.20 H=0.453 L=7.50

BE=0.20 H=0.45 L=7.50

E=0.20 H=0.45 L=7.50

u=- Hu— = Hu—-SES% u=-G32.78 Mu—-é%
’%{?}': G%:&%ﬁ?e Fi1las asfi=
BE% S MR,
Vu=-39.75  Wu=10.48 Yu=50.26 | Vu=-45.79 V=474 V=44, 80 | Vu=-45.93 Vu=4.80 Vu=40.97

BE=0.30 H=0.43 L=4.90

LG MOEL

A%

Vu=-121.83 Wu=37.BB

Vu=110.33

V-122/N+3.45

BE=0.40 H=0.453 L=1.80

BE=0.40 H=0.45 L=8.04

P G

el

(AL
AEfl,—

AHE,

Viu=359.75 Wu=53.61 Viu=67.46

Vi=-144.19 WViu=-49.685 WVu=131.12
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V-123/N+3.45
BE=0.40 H=0.43 L=1.95 B=0.40 H=0.45 L=8.14

S ey S .
L, Pebeles

Vu=-10.27 Vu=-29.58 Vu=-50.64 | Vu=57.16 Wu=11.31 Vu=-87.03

V-124/N+3.45
BE=0.40 H=0.45 L=1.80 B=0.40 H=0.45 L=8.04

s ss B AR AT w7
B, A

Vu="056.04 Vu=117.10 WVu=138.16|Vu=-203.89 Vu=-1086.39 \Wu=1B0.26

V-125/N+3.45
E=0.40 H=0.453 L=1.95 BE=0.40 H=0.45 L=8.14

(AGE MBS ok 7 EES
E?I_u— ._r] ;126

Vu=-10.13  Vu=-29.01 WVu=-530.07|Vu=5%.12 Wu=13.16 Wu=-85.06

V-126,/N+3.45
BE=0.40 H=0.45 L=1.80 B=0.40 H=0.45 L=8.04

(AGELEN pobity A2 a0 EELE
fiks E?Tfﬁiﬁ&

Vu=%0,72 Vu=111.78 Vu=132.B4|Vu=-200.38 Vu=-102.87 Wu=175.89

V-127/N+3.45
BE=0.40 H=0.45 L=1.95 BE=0.40 H=0.45 L=8.14

(T ROEY (CTGE Y I
A5, pe3i S

Yu=-15.21 WYu=-33.26 Wu=-53.75|Vu=99.99 Wu=14.96 Yu=-84.13
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V-128/N+3.45
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V-202/N+6.95
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Vu=-29.53 Vu=-9.05 Vu=26.42

Vu=-26.75 Vu=86.57 Vu=26.98

Yu=-26.68 Vu=8.481 Vu=29.25

E=0.40 H=0.45 L=4.70

%%T?’ﬁé%ﬁ“ PEL

WVu=20.07

Vu=-93.53 Wu=94.26

V-204/N+6.95
BE=0.15 H=0.43 L=4.90

e oo

Vu=3.19

Vu=-36.29 Wu=37.15

V-205/N+6.95
BE=0.40 H=0.45 L=8.04

%.Lr? Mu— 5?2%

K&,

Vu=-11.01

Vu=-33.41 Wu=27.95
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V-206/N+6.95
B=0.40 H=0.45 L=8.04

i s =2
M,

Vu=-38.04 Vu=-15.65 Wu=30.26

V-207 /N+6.95
BE=0.40 H=0.45 L=8.04

R e
N8,

Yu=-40.91 Vu=-18.52 Wu=30.83

V-208/N+6.95
B=0.40 H=0.45 L=8.04

CAGLE R
i

Vu=-118.48 Wu=-33.51 Vu=92.32

V-209/N+6.95
B=0.40 H=0.45 L=8.04

Reriea e e
B

Wu=-150.32 WVu=-69.38 Wu=122.68
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7.4.2 DISENO DE COLUMNAS

Columna B'-5

MNivel| H Libre|Losa B M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+8.85 60.23 G7.08 120555 (1.0%) 046 1.4 253
3.05 A5 80 -T4.21| 59.69| 46687
14003 -B7 B85 120585 (1.0%) 083
M+3.45 18472 QB g2 120585 (1.0%) 088 1.58 154
305 A5 80 -42880( B4.91| 8220
1.50 3288 -168.30 120585 (1.0%) 0.a2
Columna A-5
Mivel| H Libre|Losa B M1 M2 Pl W V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+8.85 4020 50 1254 #7 (1.1%) 0g 332 400
3.08 A5 B0 -DEGE| 47.48) 4468
128.21 103.74 120523 #7 (1.1%) 043
M+3.45 14708 -141.08 1254 #T (1.19%) 047 4 857 407
3.05 A5 80 -374.50( B6.80| 96.81
1.50 128,30 192,38 1254 #7 (1.1%) 057
Columnas A-6, A-7
MNivel| H Libre|Losa B M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+8.85 4580 -3r.ee 105 #8 (1.8%) 01g 1.22 4.3
305 A5 80 -108.51| 2504 50.74
2877 163.38 1057 #8 (1.89%) 042
M+3.45 -28.87| -18552 105 #8 (1.89%) 043 1.88 3.as8
3.05 A5 80 -528.52| 30.89| 91.585
1.50 43.08 127.47 10T #8 (1.89%) 031
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Colunjnas A-8, A-9, B'-8, B"-9

Mivel| H Libre|Losa B M1 M2 P w1 V2 Cuantia mifmr| ColWig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
W+5.85 108.71 -TE.33 1248 #7 (1.1%) 032 1.87 1.78
3.05 A5 B0 -243.56) 75.15) 38.80
157.01 7.58 12048 #7 (1.1%) 0.38
M+3.45 127.02 12591 1208 #7 (1.1%%) 041 280 323
305 45 B0 -527.71| B7.83| 8568
1.50 245.88] -145.28 1248 #7 (1.1%) 0.e3
Columna B'-6
MHivel| H Libre|Losa B M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+5.85 5210 7771 10EEE (2.136) 024 1.50 4.80
3.05 A5 B0 -QBST| 20002 5847
-17.87) -118.21 108EE (2. 1%6) 027
M+3.45 38.83 o532 102 (2.1%) 024 1.23 288
3.05 45 B0 -7T57.43| 35.81| 8387
1.50 4533 -100.68 10658 (2. 1%) 044
Columna B'-7
MHivel| H Libre|Losa B M1 M2 Pl Wi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+5.85 5. TT.87 10EEE (2.136) 024 1.50 481
305 A5 80 -103.41| 28.47) 82.07
4885 -111.44 1088 (2.196) 028
MN+3.45 53.11 0554 10658 (2.19%) 027 1.23 1.58
305 45 B0 -750.15| 37.56) 9164
1.50 -63.44|  -21437 10682 (2.1%) 0.4a
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7.4.3 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS

Drecign Diata o07/03/2017

1 Design Data
Thils chapter provices design data and reculfs.
1.1 Steed Frams Design

Tabis 1.1 - To=al Frame Prefensn
T A R A 7

I

Load?
#E5 Welting Tipe
Retuces HEE Thickness
Conaider Defiection™
DL Fatio
EDL=LL Safin
LL Fdo
T Fatic
Totsi Camber Limt
Pater Ly Load Sador oS
¥ Rao Limit ES

LErBafsgf g sl - B

Tabls 1.2 - #is#l Column Envaicps
. e il W—
: Fiate  Ratio ﬁ =
. FESFILG, D.135=0C01~ : T
o5 | mams ot R The COMDES o | 0m3 | ender | = | oz 3
: FERFILG  D.O56=0005 - i : = :
ois2  wedms TEoe DEESDES cowpisd Dos 003 Gender 38 s @ o
. FERFILG| D7E=000<~ _ i g ;
caxt | weams TERLC BITE-DORS cowpisr oon | ooet [ eender| 3% | vm | @ a
oeb. peams TROUCRECEERAAMT oounies pmr oo peoer =m0 @ @ 1
. FEAFLT| LOSS=0007- =
caa | Weass oo TSSO COMDISS DM | 00 | Eender| 3% | 450 | 8 1
FERFILG D57 ~00- - :
cu2  wedms Tooe DEISERNS cowome oo oo sence
. FERALC| L459-pooe- | =
oot | ness TROILC) CUES0SMS compisy oms | oo gender| 3% | 4= | @ 2
FERFILC LS00 g :
cx1 wass oo (e DOWDEE S OIS G
FERFILE| [.23=0035-
s MeREs COMDIES, 004 | OIS | Bender| 3@ | 10 | O a

e LA3 =0.083

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 48 de 131



Design Data 07/03/2017

‘DJ:Hll]IIE|HH|

Tabis 1.3 - Steal Beam
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m_-;rgn Data o7/03/2017

vml OMEI=0+0iaz+1 ma|

TES=0+005E+0 ml

D14 =D+ 0984 +0 m’l‘l

Tabls 1.4 - Steel Brace
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Design Data 07/03/2017
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Design Data 07/03/2017
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Design Data o07/03/2017

Page B of B
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7.5 DISENO DE ELEMNTOS COMPLEMENTARIOS

7.5.1 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS AISC360-2010

CISERD DE UNMONES OE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETD

TER
CARGAS
P= TEAS KN OATCE DEL PERFIL

Mas= 16,68 KN.m Hu= 0I5 =
M22= 6735 kN.m E= 0,16 =
Vaa= 1a.EE N
W= BE2E kN
MATERIALEER

re= 900 kNm®

= JET000 kMim® piating AE

b= TABLOD kWm® pTIOG BT

= D208 m

1. IMENSIONAMIENTD EN FLANTA DE LA FLATINA
-i—
L
T
=
o] G
T == Esfuerm sobre 3 patia o,
L jatwm dol= 03 m
Ty= FPilL = Ljiagumigz)= 0.4a .
D™ -S62.34 KN L8 D™ 28512

D™ 109751 kN, o
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2 EEFERDR DE LA PLATINA

Daios cief partl:
o
H= 026 m
EI o B= oAi&m
d, = 0oos m
| = 0,140 m
g, B
M= O25 kdm - 122 kN
W= 1,35 Bm W ITHEM
[T — 1,55 kMm
I—
] e OBE om
LI 027 puigadas
Colncar und plasng de 23S0y 1T Acer ASS
1 DEENT DE PERNOS
11, ISEND DE PERNGS EN SENTIDND LONGITLIDINAL :
T 1
) ? 18,585 KN.m
Yim 0840 m
il THAS kN
Y2 0220 m rE 2= fe 00
1 ==
=
(&3}
Yim 0340 m
= 0 m
Hirmen mfaf de anciajes:
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CARGA POR CORTANTE:

VR = 06,68 kN
V s o = VR [ #tofal de anclajes = 24,22 kN
W e 341,33 kN
CARGA POR COMPRESION:
P siciae= Pul# total de anclajes = 19,86 kN
CARGA POR MOMENTO:
¥i= 0.040 m v Sme= 374,23 KN/ Lt
1
A T Hle—— e= 021 m
[ 0,25
0,20
o 0.220 !
Y= o m ¥ T
X= 0,13 m
0,15
2T
——f 0 :IN_} 0,10, 3
Y= 0,040 m RT
¥1
QI I ofs
Y= 0,30 m Gimin = -6583,93 kN/m?
0,00
1 eje de pemos de anclaje trabajan en tension.
RT 3= 222 54 KN
222 54 = 27
T = 111,27 kN
As = 1,662 cm® 2 Pernos de 7/8"Acero B-7 7,74 cm?
T resisTentE 33 = 512,00 kN
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3.2 DISENO DE PERNOS EN SENTIDO TRANSVERSAL:

Xi= 0,070 m
57,353 kN.m
x2= 0,260 m
== 79,44 kN
=
x xx o+
Xi= 0,070 m ==
Sw
L1
X= 0,40 m
Mimero total de anclajes: 4 Und.
CARGA POR CORTANTE:
VR = o585 kN
WV anerase = VRV # fotal de anclajes = 24,22 kN
V pesrente = 34133 kN
CARGA POR COMPRESION:
P ancwae = Pu/# total de anclajes = 19,86 kN
CARGA POR MOMENTO:
¥ T ™ 24639 46 KN/m* 030
Xi= 0,070 m -
a= 0,72 m
T e 025
020
2= 0,260 m
4 z
%= 0,18 m 015
—_—
Xi= 0,070 m LT 0,10
i
ogs
X= 0,40 m m
urrm = -
11 i Z1649,15 kN/m* 0,00
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1 eje de pernos de anclaje trabajan en tension.

RT ;= 899,55 KN
899,55 = 2T
Ta = 449,78 KN
As 3 = 6,799 cm’ 2 Pernos de 7/8"Acero B-7 7.74 cm’
T resisTeEnTE 22 = 512,00 kN
As o1 = 15,48 cm’ 4 Pernos de 7/8"Acero B-7 15,48 cm’
T resisTenTe ToTAL = 1024,00 kN

VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:

T ACTUANTE TOTAL T+Tao = 561,04 kN

2 2
(T ACTUANTE TOTAL /T RESISTENTE TCITAL) + (V ACTUANTE v RESISTEN'I'E) <1

A
=

0,31
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DISENO DE UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS-CONCRETO

CARGAS
P= 22,59 kN
M33= 20,36 kN.m
M22= 3,13 kN.m
v22= 10,30 kN
V33= 1,93 kN
MATERIALES
fie= 21000 kN/m’
fy= 252000 kN/m® platina
fy= 735000 kN/m? pernos
ex= 0,901 m

1. DIMENSIONAMIENTO EN FLANTA DE LA FLATINA

Ly
—
Lo
Crrin
T
fic >= Esfuerzo sobre la platina oy,
Li(asumido)=
o= P/L%= L,(asumido)=
Omin = -T85 46 KN/m OK.
Cax = 910,96 kN/m QK.

TER

DATOS DEL PERFIL

H= 0,25 m.
B= 0,15 m.
A36
B-7
0,36 m.
040 m.
Omed = 100,330

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 61 de 131



2. ESPESOR DE LA PLATINA
Datos del perfil:

0,25 m
0,15 m
0,055 m

0,140 m

V= 393 kN
V= 7.5 KN

20,357 kN.m

22,59 kN

d,
H=
H
B=
dy=
dg =
d, B
M= 0,97 kN.m
Mz= 055 kN.m
M a5ehip = 0,97 kN.m
[ 1T-
Eraquerido = 0,48 cm
Eeoocads = 0,19 pulgadas
Colocar una platina de 360x400x1/2"- Acero A36
3. DISENO DE PERNOS
3.1. DISENO DE PERNOS EN SENTIDO LONGITUDINAL:
— _
¥l
L
—E
Y11= 0,070 m
=0
Y2= 0,220 m =y =
ow
L -
Y11= 0,070 m
5
Y= 0,36 m & HS
¥l
MNamero total de anclajes: 4 Und. S -
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CARGA POR CORTANTE:

VR= 10,48 kN
V acras= VR /# total de anclajes = 2,62 kN
Wiggaitin 175,52 kN

CARGA POR COMPRESION:
P mcias= Pul#total de anclajes = 5,65 kN

CARGA POR MOMENTO:

yi= 0070m\[w O™ 10101,06 kN/m® s
mi
TR He— &= 0,90'm 0,30
0,25
Yo= 0220m vl :
0,20 |
X= 018 m
2k 0,15
| e :IN_> —>
u
Yi= 0,070 m 0, RT
¥i
1 I ] o
Y= 0,36 m run = 9311,20 KN/m?
0,00
1 gje de pemos de anclaje trabajan en tension.
RT .= 43576 KN
43576 = T
Taa = 217,88 kN
As = 3204 cm’ 2 Pernos de 5/8"Acero B-7 3,08 cm’
T resisTENTE 33 = 263,28 kN
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3.2 DISENO DE PERNOS EN SENTIDO TRANSVERSAL -

xi= 0,070 m
3,132 kN.m
x2= 0,250 m
== 2259 kN
=5
£ [ m -—
X1= 0,070 m ==
S
I
x= 039 m
MNimero total de anclajes: 4 Und.

CARGA POR CORTANTE:

VR = 1048 kN
V¥ oanciae = VR [ #fotal de anclajes = 262 kN
V pesismenme = 175,52 kN

CARGA POR COMPRESION-
P ancie = Pul#total de anclgjes = 565 kM

CARGA POR MOMENTO:

- C
i Tow™ 165892 KNI 0.
Hi= 0070m | | $ ac 014 m
X2= 0,250 m
X 2
= 0,13 m
xi= 0,070 m a1
- ——
x= 033 m i
11 i Fivie = 869,06 kN/im? 00
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1 eje de pernos de anclaje trabajan en tension.

RT 5 = 25,63 KN
2563 =
T, =
As = 0,194 cm’
T resisTenTE 22 = 263,28 kN
As toraL = 7,96 cm’
T RESISTENTE TOTAL = 526,55 kN

VERIFICACION EFECTOS COMBINADOS:

TACTUANTE TOTAL =

2T
12,82 KN
2 Pernos de 5/8"Acero B-7 398 cm’
4 Pernos de 5/8"Acero B-T 7.96 em?
Taa+ T = 230,70 kN

2 2
(T ACTUANTE TOTAL [T RESISTENTE TOTAL) + (V ACTUANTE v RESISTEN'I'E) <1

0,19

A
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7.5.2 Diseio de escalera tipo

Disefio Tramos Inclinados

El disefio se realiza para el tramo inclinado de la escalera mas largo.

Geometria de Ia fosa

Cargas

Peso propio de la losa
Peso propio de peldafios
Acabado peldafios
Afinado Inferior
Sobrecarga

U= 19,41

Disefio Tramo Inclinado

Momentos en tramo A-B.

Cuantia: 0,0162
As 32,40

0.2x100x24/c0s30.962
1/2x%(0.18x0.28)/0.28x24
0.04x%(0.18+0.28)/0.28x22
0.02x22/cos30.96°

kN/m?2
M= 159,23 kN-m
Asmin = 2.4 em2/m
cm2/m

Espesor escogido:
Pendiente o = h/l1 :

fy= 420
fc= 21,1
h= 30

20

29,971

5,54
2,08
1,39
0,51
5,00
19,41

Colocar 127 ¢/ 10 longitudinalmente

Colocar 1#4 ¢/, 15 transversalmente
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7.5.3 DISENO DE PLACA MACIZAS

DISENO PLACA MACIZA TANQUES

B dsef de la place macks se reallra de acuendo oon ko establacido en C13.9 82 lag HSR - 10

Cemal | Casol | Cased | Casod | L3505 | Canmmentris g fe foss

e | L[ = 355 m fy= 420 MEa
b= 387 m fo= 1 MEa

Tol | o7 | Lasef | Caod Relaciinm = 0,92

I I { 1 E | I I Espresor escogido: 010 m

Larges

Pesey o dee s Bosa 0.1l On24 2,40 kM2
Mungs divisorics 2,00 kNfm2
Acabaden 0.05x20 1,10 kN2
Cangs Muerts Total 550 kM2
Cargs Fiea 5,00 KN/m=
Cargs s 14,60 kMjmz2

Tipa de soports CASO N 4
DISEND A MOMENTO FLECTOR

Coaficisntes pars momento positfve por canga muverts ¥ vive:

Can = 0,043

G = 0,043

Caur = 0,053

O = 0,016

Mus = 6,28 EN.m Ciganfia: b,00az A= 221 om?m

My, = 2,27 kN im Chanties 0,0020 Ar = 1,40 om?/m

Coaliciontes pars b negative por cangs ol Hima:

G= 0,07 M, = 1398 kKN.m Crartie: 0,0074 Ag = 521 omfm
= 0,024 M= 525 kN.m Chasvatie: 0,0025 Af = 1,54 om3fm

Santsde L B

Disxtribucidn de refeerne superion:

Santick L3 FrET ]
Santico Lb IRz
REVISION A CORTANTE

W, = 76

Wy = 0,24

ot = 0,574 HMPa
e, = 0215 MPa DK
iy = 0,062 MPa OK
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DISERD PLACA MACIZA ENTREPISO

B diseio Jde la place macke se readzs de cuarta oon o estabéecido en C13.9 de las NSR - 1D

Casol | Casol | Cmscd | Casod | G305 | g e
i
LI L] == 3,55 m fy= 420 MEs
b= 387 m fe= M1 MPa
CmsoB | CawaT | Caso® | Casold Reladénm = 0,82
| [ I | Espesor escogido: 0,10 m

Teriends an cuenta que 18 reladin m as mayor de 0.5, 18 place macira trabajes en dos direcdione

Largas

Pasa propio de | ke 01210524 240 KN/me
Muros diviserics 2,00 KN/m=
Acabados OS2 110 KN
Cargs Muarts Tots 550 KN/m=
Cargs Viva 5,00 KN/
Carge Uitins 14,60 KNjm®

Tipo de soporfe CASON® g

DISENGD A MOMENTO FLECTOR

Coeficiantes para momesitfo positive por cargs musrts y viva!

Can= 0,035
Gen= 0,013
Gay= 0,048
Ciw = 0,018
Hiz = 558 kN.m Claantir: o, 0028 A = 1,96 ondfim
Mu, = 227 EN.m et 00000 Af = 1,40 o2 fm

Cym 0,061 Muy, = 11,22 EN.m Cearaiae: 0,003 A = 4,10 e fm
Gy 0,036 M= TBF kNm Crartis: 0,000 A= 2,81 om=/m

stribucidn de refiverzo inferior:

Santide L 1407
Sardile L 14407
Distribucida de refiverns supeniar:
Sl La FEg =
Sardile L 14407

REVISTON A CORTANTE

Coeficiamtes de ralacidn de cargs an (a3 dos direcciones para corfamte:

Wiy= G

W, = 0,39

W= 0,574 MPa
Bl = 0,172 HMPa oK
il = o101 MPa 0K
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DISENC PLACA MACIZA ENTREPISD

B diseno de la place macies e realiza g acuendo o o establecdo en C13.9 de Bg HSR - 10

Casol | Casol | Cased | Casod | Casal Caomatria de is loss
i
] L WL L ] e= 3,55 m fy = 420 Mra
b= 187 m fc= 21,1 MPa
Caioh | Casa7 | Casof | Gasod Relscitn m = 0,92
[ [ 1] I L] | Espesor escogido: 0,10 m

Terbends an fuenla que la reladion m es mayar de 0.5, la pace maciza trabaja &n dos direccionss

Largay

Pess propio de 1 losa 0. 1L D24 2,40 kNfm=
Muifts divisorics 2,00 kN/m2
b 00520 1,10 kNfm
Cargs Muerts Total 5,50 kNfm=
Cargs Viva 5,00 kNJm2
Cargs Uitims 14,50 KNjm=

Tipo de soporfe CASONT 2
DISEND A MOMENTO FLECTOR

Coaficientes para monento positive por cangs musrts y viva:

Cip= 0,028
L= 0,009
Cay= 0,045
Cow = 0,014
Mz = 478 kN.m Cimntiy: 0,0004 A = 1,67 ard/m
My, = 1,79 kN.m Clantiz:  ,0020 Ay = 1,40 am?fm

Coaficiantes para monento negative por cangs oitims:
= 0,069 Hig, = 12,70 EkM.m Chavatis: 0,00e7 A = 4,69 e fm
o= 0,022 M= 481 KkNm et 0,0024 Ay = 1,68 am?im
MNstribweidn de refberzo inferior:
Sandian 13 18407
Santile L el

stribwcider de refierro supeior:

Santide L #4907
Santio L LR =i
REVISTON A CORTANTE

Coeffciemtes di relacion de canga en a5 dos direcciones para cortante:

Wig = 0,76
W, = 0,24

#e= 0,574 MPa

b= 0,715 MPa oK

= 0,062 MPa oK
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DISERO PLACA MACIZA TANQUES

B diseiio de la placa macks se reala 02 aouenia 0on 0 estabiecido en C13.9 de lag NSR - 1D

Casa1 Caso Caso 1 Caso & Casa s Goometria de la loss
i
.D| LI ] es 235 m fy= 420 MPa
b= 38T m fe= 1 MPs
Tt | a7 | Casod | Cmsod Refacidem = 9,08
| | 1 '| r | | F Espesor esoogido: 0i5 m

Teriando en cuenla que 3 mlaciin mes mayor de 0.5, 3 place macia trabaja en dos direcciones

Larrpay

Pessy progio de b kosa 0.15x1, 0x24 3,60 kM/m2
Murnos dhivisorics 2,00 kN/m=
Acaledos L0520 110 KN/m?
Carga Muerts Total 670 kM/m2
Carga Vivae 5,00 kM2
Cargs Uitins 16,04 KNjm=

Tipo de soports CASO N 4
DISENG A MOMENTO FLECTOR

Coaficiamies para momento positive por carps musrts y viva!

Ca= 0,043

o= 0,03

Caye 0,452

Cpy = 0,016
Hua = .77 kM.in [ar el o, 0000 A = 240 o2 fmi
Miy, = 2,50 EN.m Clagntie:  0,0020 Af = 2,40 om2fm

Coeficianies para momenio negative por cargs oitfims:
Cy= 0,076 Muy= 817 kMm  Cset 00020 As= 240 cm?jm

= 0,024 M= 577 kN.m Chaatie: 0,000 Ag = 2,40 cmdfm

Distritocidn de refiserre infenior:
Hantido L 18482

Santido Liy P L
Distribucion de refierzo superior:
St La Il s

Santido Liy P L
REVISTON A CORTANTE

Coeficiarmtes da ralacidn de cargs on las dos direceionas pans cortamie:

W, = 0,76
W, = 0,24
we= 0574 MPa
L= 0,457 HPa oK
fup= 0,019 MPa oK
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DISENO PLACA MACIZA TANQUES

B fisefo de la placa macks se realra de acverdo o o establecdo en 13,9 3 las NSR - 10

Casol | Casol | Cased | Casod | Casol Coometria de s foss

I I L] .- 2,35 m fy= 420 Mpa
- b= IBT m fe= .1 MPa
Relaciin m = 0,58

Comsof | CasaT | Caso B | Caod
| | ] 1 [ | | E Espesor escogido: 0,15 m

Teriends an cuenta que (8 relactn mes mayor de 0.5, | plac macka trabajs en des direcoiones

Largas

Py propio de b fosa b15x1.0x24 3,60 EN/m2
Muros divisosios 2,00 kN/m?
Aca basted 00520 1,10 EN/m=
Carga Moerts Todal 670 EN/m2
Cargs Viva 5,00 KM/
Cargs Ultima 16,04 KNjmz

Tipo de soporte CASON® g
DISENG A MOMENTO FLECTOR

Coaficientes para momenio positive por cangs muerts § viva:

Cop= 0,036
G = 0,013
Coy = 0,043
Ty = 0,046
Muz = 248 kN.m Caangie: 00020 Ag = 2,40 erm2fm
Mu, = 1,50 kN.m Cumntier 10,0020 Ay = 240 o fm

Coeficiantes pars monmsmio negative por cangs Gilims:
= 0,061 M, = 455 kM. Lhowaiie: 0,0030 Az = L4 o mi
Ge= 0,036 Mip= 865 kNm vy 0,0020 As = 240 om?fm

Distribucidn de rafivarzo inferior:

Santi La 1#doaF

Sy L 18d0r

Distribocidn de refiarrd supenior:

Santide Lx ifdoor

Sy L 18d0r

REVISTON A CORTANTE

Coeficientes de relacidn de cargs en las dos direcciones para cortante:

W, = 0,61
W, = 0,39

#r= 0,574 MPa

piL= 0,126 MPa oK

= 0,047 MPa oK
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DISENT PLACK MACTZA TARQUES

B diseno de la placa macies se reaizn de acuendo con o establecdo en C13.9 de las NSR - 10

Casol | Casold | Caseld | Casod | Casol Eanmelris da Ii ot
1l

A I 195 m  fy= 420 MPa
D b= 225 m = 21,1 MRz
Twob | Caso7 | Casod | Casod Relacilnm= 0,87

| | 1 1 | | | [ Espesor escogido: 015 m

Teriendo en cuenta que B reladdn mes mayar de 0.5, I place maciss rabaje en dos direcciones

Larges

Pesn propio de 18 losa 015510024 3,60 KN/
Muiios diisorios 250 kN2
Ahrabdo 00520 1,10 kN/m2
Cavga Muerts Total 670 KNfm=
Carga Viva 5,00 KNfme
Cargs Liftima 16,04 KNfm=

Tipo de soporfe CASON® 4
DISEND A MOMENTO FLECTOR

Coeficisntes para monmemio positive por cargs muerts ¥ viva:

Cao= 0,043
Con= 013
G = a5z
G = 0,016
Mus = 208 EMN.m Claantiy: 0,000 Az = 240 o fm
My, = 0485 EM.m Lot O, 0020 A = 240 o fm
Coeficientes para to negative por cargs oltima:
= 0,076 Mi,= 484 kM. Claarater: 0,000 A = 240 e m
= 024 M= 195 kN.m Cramtia: 00020 As = 2.4 ar?fm

Distridwcide de refuerzo inferior:

Santicho 18 J7
Seritichs LY FEET Bl
Distribucidn de refusrso superior:
Serticky L FRE ]
Seritichs LY FEET Bl
REVISTON A CORTANTE

Coeffcientes de relacicn de cangs an las dos direcoiones pans contamfes

Wy = 0,75

Wy, = D24

L = 0,574 MPa
il = 0,091 HMPa oK
el = 0,025 MPa OK
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DISENO PLACA MACIZA TANQUES

B diseio de la placs macies se reallea ge scuerda oon o establedido en C13.9 6 las NSR - 10

Casal | Casold | Cased | Casnd | Casal Goanmelris ge ix lots

I (L] == 195 m fy= 420 MPa
b= 225 m fe= 21,1 MPa

Case b Caso7 | Casob | Casod Relacidn m = 087
| | | Espesor asoodyido: 015 m

[

Largas

Pess gropia de L hisa 0.15x1 0% 24 3,80 KNz
Muras divisorics 2,00 KNfm=
hcabados 00520 110 kNfm=
Cargs Muerts Total 670 KNz
Carga Viva 5,00 KNfm=
Cargs Litims 16,04 KNJm=

Tipo de soporte CASON® g
DISENO A MOMENTO FLECTOR

Coeficientss para monsnhs positive por cargs muerts § viva:

Ca= 0,035

Co= 0,013

Cay= 0,05

Cw= 0,016
Miua = 1485 EN.m Claantie: {1, 0020 Ag = 240 o fm
Mu, = 0,85 EN_m Clarirz: 0, 00210 Ay = 2,40 om2/m

G= 0,061 Muy,= 3,72 kN.m {Chavaties 0,0030 A = Z40 anfm
G= 0,036 M= 292 kN.m LCraaratis: 0,0020 A = 2,40 omim

Digtribucion de refberro inferior:
Santile La FEL

Santicky Ly FE L

Distribuicidn de refiearso superior:

Sentid La IF402
Santicky Lb FF
REVISION A CORTANTE

Coeficientes de relacidn de cargs an las dos direcciones para cortante:

W, =

Wy, =

et = 0,574 HMPa
iy = 0,073 HMPa oK
oy = 0,041 MPa OK
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DISENO PLACA MACIZA TANGQUES

B diseiio de la placa macies se reafiza &2 stueno con ko estabdecco en C13.9 de fas NSR - 10

Thol | Casof | CAscd | CR08 | CI805 | coommrmmetrie ole i fos
"y
JIW L L e= 195 m = 420 MFa
b= 3,55 m fr = 3,1 MPa
Tmod | L30T | Cawof | Crod Relackinm = 0,55
| | ] '| [ | | [ Espestarr esoosg ido: 015 m

Larpas

Pess propio de b ks 0151024 3,60 kN/m2
Murgs divesorics 2,00 KNSz
ACabads D.0=2D 1,10 EN/m=
Cargs Moerts Total 5,70 EN/m2
Carga Viva 5,00 KNSz
Cargs Ulitims 16,04 kNjm=

Tipe de soporte CASDN°® g
DISENG A MOMENTO FLECTOR

Coaficiantes pars monnsmhs positive Por cargs muerks ¥ vive:

Ca= 0,036
Can = 0,013
Cq= 0,049
G = 0,016
M = 1,485 EM.m Crantr: 0,0020 Ag = 240 e fm
My, = 2,11 EN.m Cuantie: 0,0020 A = 240 o fm

G= 0,061 Mug= 3,72 kN.m Clartie: 0,0020 Ag = Z40 om?fm
= 0,036 M= 728 kN.m Claarstin: 0,000 Af = .40 omfm

Distribucidn de refusrzo inferior:

Santiky L FrE E)
Santichy L 1Ea0.2
Distribucion de refierzo superior:
Santicky L3 1FHALZ
Santichy L 1Ea0.2
REVISION A CORTANTE

Coaficiantes de ralacidn de cargs an lax dos direcciones para cortanbe:

W= 0,61
W, = 39

e = 0,574 HMPa
iy = 0,116 HMPa OK
Py, = 0,041 MPa oK
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DISERO PLACA MACTZA TANQUES

B disefio de la place mackss seoreallrg oo acoerho con o establecido en C013.9 0 las NSR - 10

Casar! | Casod | Cased | Cadod | Casal Eoometris de ls fos

P N | O I I | L95 m fy= 420 Mea

k= 355 m Pe= 21,1 MPa
Realackin m = 0,55

Cxiof | CataT | Caso® | Caod
I I | | [ | I I Espastor esoog ido: 015 m

Largas

Pesd propeo de Ls ko D15a1. 0u24 3,60 EN/m2
Murngs divisonios 2,00 kNjm2
Arabaos U520 1,10 kN/m=
Cargs Muerks Tolal 6,70 kN/m2
Cargs Viva 5,00 KNjim2
Cargs (itims 16,04 kMjm=

Tipo de soporte CASONT 4
DISENG A MOMENTO FLECTOR

Coaficiantss (para moments posilive por Cargs muerts ¥ wiva:

Co= 0,043
Go= 0,013
Cy= 0,052
Cw = 1,016
Hua = 2,08 kN.m Chsantar: a,0020 A = 240 o fm
Mu, = 2,11 EN.m Claanfia: 0,00 Ay = 2,40 o2 fmi

Coeficientes para momento negative por cangs diifma:

L= 01,076 My = #4564 EN.m Choasn: 0,0020 Mg = 240 o fen
L= 0,024 M= 488 KkN.m Catiy: 0,0020 Ay = 2,40 em3im

Distribweide de refvarso inferior:

Santide La

Sandido Ly

PG =g

P = ey

Distribocion de refierro supenior:

Santiie La P g
S L 1#80.7
REVISION A CORTANTE

Coaficiants di ralacidn de carga an las des direcciones pars cortmmte:

W= 1,76
W, = 0,24

wr= 0,574 MPa
Ly = 0,144 MPa oK
Bty = 0,025 MPa oK
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7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

DISEiO [N ELEENTOS WO ENIICCTUNALES

Onlte: WNTm

Cxmblaany KECH
2, 3315 18,317

i
a.a 4.7 m_ht
F'_iﬂg_u'_-gu" cr T 8 ":x.
F -~ a, = = 1 %3
Pmm s, ¥ (m k)
sa: V,=35.¢M
fripa de man: [11 SEizpe de Das
Geads dm dussspafis: SUFERTON Iy
11e
i
1
Gradn de desespafo de 1oz slesestocs oo estrooterales: SHESRIGE

ANALIFIE I CARGAS PARR MDWODS

Espssct da mufeh: 0,15 &
Mapasod da pefate a cmfa: i
Bwina 1 13 hfad

Bwnaldasd me

separmay |ATSTRjmALTe e |8 SETOUSTIES,

Eapssce da muica:
Eapuscr da paflets am Lna cara: =

Idgd du saspasteria: 13 kN/fm3

i BEETELS JATSTIlESCTE 6 14 S@TrUSTLON,

Swczlon de vlgds werblcalea:

£z =

fy =
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y

columnas. Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).

Acero para refuerzo fy = 420 MPa para todos los diametros.
Acero estructural A36 pernos de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos
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9 CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Habiendo finalizado el disefio y analisis estructural de la institucién educativa Alfredo Bonilla sede No
2 Maria Inmaculada Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Disefio y Construcciéon Sismo
Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010,
Decreto 092 del 17 de Enero de

2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
318S-08,

hemos llegado a las siguientes conclusiones y

recomendaciones.

e Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del cdlculo y disefio estructural mediante la
aplicacién de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen

funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

e La revisidon de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X” y “y”, nos arrojo que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacién de un sismo y que cumple con lo establecido en la

norma sismo resistente (NSR-10).

e En cuanto a la revision de columnas vy vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

e Para la construccion de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad
de los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el
buen funcionamiento de la edificacién. Ademas que estos deberan ser supervisados a la hora
de la puesta en marcha por el ingeniero residente.
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9 ANEXOS

ETABS
\ﬂl> O @) k:T) \fl)
'!'\_ % ] 28 ] )
E'IH_ 1 3L 2z 1 1]

ETAES v3.7.4 - Flle BLOSQUE C© - diclembre 13,2016 16:16

Flan View - BAIE - Elevation 005 - EN-m Units
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ETABS
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] m o k] I |= ]
[ BEL

ETABZ v3.7.4 -

Fliez BLCQUE C - diclembre 13,2015 16:17
Flan View - B+3.45 - Elzvafion 3.45 - KN-m Units
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ETABS
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ETABS v3.7.4 - Flie BLOQUE C - diclembre 13,2301 16:18
Flan Wiew - N+6.95 - Elevalion E.595 - KN-m Units
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ETABS

- AT s ¥ -
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ETABS v3.7.4 - Fliez BLOQUE C - diclermbre 13,2016 16:18
Flan View - M+7.45 - Elewalion 76 - KM-m Units
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ETABS
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ETABS v3.7.4 - Flee= BLOQUE © - diclembre 13,2016 16:15
Flan View - B+8.55 - Elevalion 5.1 - KN-m Unlis
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ETABS
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N
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ETABS v3.7.4 - Flee= BLOQUE © - diclembre 13,2016 16:15
Flan View - B+5.23 - Elevalion 3.5 - KN-m Unis
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ETABS

ETABS v3.7.4 - Flie= BLOQUE C - micembre 13,2015 1620
-0 View - KN-= Unks
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ETABS

ETABS v8.7.4 - Fliec BLOQUE © - dicembre 13,206 1624
30 Wiew - KN-=UnEs
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9.1 DATOS DE ENTRADA

ETAES w#. 7.4 Flle:BLOQUE C Onlrs:FH-s diciashes 12, 2016 18:06 BAGE ]
STOERY LA TA
ATORY STMILAR TO EEIGRET ELEVRTTON

5, 600
5,100
7,600
%, 950
450

L =R 050

WA
Coino o

ERER=RE]

Wil om o

BAEE Nl
ETREE ¥5.T.4 Fila:BLOQUE € Oelts:FN-8 Jdiclssbes 12, 316 193:06 EAE =
FOTITRT COORDINATES

FOTRT x ¥ LE-EELOW

0, 000
[.00o0
L., 000
G, 000
b, 000
CLO000
DL 000
[*alaled
0, 000
[.00o0
L., 000
G, 000
b, 000
CLO000
DL 000
Lono 4,320 [*alaled
10,300 0, 000

15,800 10,300 0, 000

23,700 16.300 0,000
13g C.oDo 11.=00 L., 000
3,000 2,970 G, 000
E.000 ~D-32% b, 000
£.ooo 5. 190 0L 000
E.ooo T OO0 I.425
o000 E. 540 1,331
7.900 <0223 0,000
7.900 L1.300 [.00o0
1.900 8._730 L., 000
7.900 2,970 G, 000
T.500 uele 1.428
7,300 B.E4D 1.331
15,800 =D 229 DL 000
15,500 [*alaled
15,800 0, 000
15,800 ;000
15.200 1. 425
15.800 1.331
23,700 b, 000

SRR

i in o

W el @ LA e L kAL

i

woomom m
[=RFTR )
=d
i
(=]

(=]
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3E2
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3&63-1
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36E-1
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g7
IE7T-1

ETAES wi, T4 Flla:BLOQEE C Drlis-F¥-n iesbea 12, J016- 19:05 FAGE 3
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Flle:BLOOQUE C TUnlca:fR-m dJdiclasbes 12, 2016 19:05 PAGE 4
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BEAM I END BT J EMD FT
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B3E 28 aT
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B3H 2B 23
B3% 23 30
B4 1 X
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B2 32 ek |
Bz a3 34
244 1 18
BAE ¥ 27
B4E 2 a8
HAT k] 23
B4E 34 30
B43 13 35
BAD 5 aE
a5l 35 3T
53 aT 3g
BEd ] | 33
HSE 35 32
BEE aT 33
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53 h4
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3
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RIGID ODTAREFEHRREGHM FOTINWT CONRECTIVITTY TATA

STORY LIAPHRAGH INT FOIRT FOIRT POIHET POINT
H+&,585 Ll 25 aT 21 25 30
1 13 32 33 L
19 as g T 33
BE 33 B0 183 53
215 a5 213 57 223
53 61
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N3, 45 L1 2 2 28 25 3

1 31 32 33 34

13 3% 38 a7 2

ar a4z 43 L 4an

&8 27 LE] a5 EQ

a3 52 53 ng 85

5§ L] =8 59 &0
ETAER v5.7.4 Fl1&:ELIE £ Oults:FA-a dielasbes 13, 20146 12:056 " PAGE 7
HATERT KL FPAOQPERTY DATSA
MATERTAL MATERTAL LELTaR MATERTAL HOPTLES - OF POTSSON"S THERMAL, AEERK
HeME TIFE TIFE LIR/FLAKE EELASTICTITY RATIO COEFF MOOTTOS
STEEL Tsa AL 1939247378 .80 Q.3006 I.IV0DE-OF TE030SE.TT
coRc2l Taa RLIL Z1538000, Do0 0.2000 9,5000E-06 8974186, E67
GOTHER Isc RIL 1939247378 .20 o, 2000 IToRE-0% T650308E.T7
RSO Tao R11 199500000, 00 0.3000 I.1700E-0% THEEEB461E.3E
L Tss Concrets RiL C,-0an 0,00  3.%0QCE-0E @000
MATERIARL FAOPFPERTY BAkSE AN D NEI&GET
MATERTAL MEZS TER WEIGHT IER
HAME MEIT Wol THETT ¥aL
STEEL FAZTIE+DD T.ES2CE+OL
CORCRY 2. A00CELDD 2, 4000E+QL
OTHER F.8ZT1E2+00 T.-EEICE+QL
REGD FAZTIEFGG  T.-687GE+01
OB . L00CE+CC O.O00CCE<OR
HATERTAL ODEETEN L ATA FaoR ETERETL HATERTIALSE
MATERTAL STEEL BTEEL STERL
HeME i m COET (&)
STEEL 46737654 448550, 253 270447 18
ASDD IRI000.000 400000.000 =tuieli als
HATERT KL O-EETGH ETA FaR CODWNCRETE MATERTITATL:S
MATERIAL LIGETREIGET COHCRETE RESAE RER&H LIGHTRT
HEME CORCRETE FC [ F¥3 RERLTC EACT
coRc2l He 21000.000 42000C.000C 420000,000 LY
EOR Ho 21000, 000 430000.0030 430006000 L
ETAEBR w3.7,.4 Fila:BLOOQUE © Onlts:FN-p Jdiciesbes 10, 2016 19:05 FAGE B
FRAME S ECTION PEOQOPERTTY TR Th

MRTERTAL EECTTION SSAFE RAME OR RAE CORC CORC
FRAME SECTION HAME HAME IN BECTION DATASREE FILE e 1A SEAM
VIG4OKAE (=4 el Ractasgulas Ted
VIRIOX4S CORCEl Rectangular Tead
COLEm 4o CORCZE Ractanguolar Tan
RECEH1S0HS ASCO B Tl
PERFILLOL k=l e] B { Tl
VIGIDXAE CORCET Rmitangalar Tad
VIGLAK4S CORCIE Tad
COLEeNLen CORCZT Ted
FRAME SECTION PROTERTY oDAT A
SECTION FLARMGE FLARGE HEE FLARGE FLAHGE

FRAME BECTION HAMZ LETTH  WIDTH TOPF THITE EOR THICK RITTE 50T THICE 3GT
VIG4OXAE O, 4500 O, 4000 0. 0opo el ]} 0. 0000 0,000
VIGIORAE B, 4500 [=da] el 0. 000D 0,000l {188 Lol ) 0.,0000
COLEnXAm 0. 4000 o, gann 0. 000K 0. oann 0. 0000 0.a000
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ASC150KA 0. 2500 . 1560 0. 0050 o, 005D G, 00cD a.qaaon
FERFTLCAOL B.L5SC0 0,2500 0., 0050 o, O00ED o, 0acd O, 0000
VIGIONAAE O, 4500 . 3000 o, 000D 0. 000m [N [a] el D.0000
VIRLSA4S O, 4500 0. 15C0 C.gopo [E = [H eVl Q. 0000
COLEIXSD O, 5000 O 000 0,000 @, 0000 G 000G @, 0000
FEAME FECTION FROPERTY OART A
BECTION TORATOMAL MCMERTS OF THERTIA ERERR ARERS
FRAME: SECTION HAME ARFER CORSTANT 33 22 AZ A3
WIG40X45 o.IBC0 o, 0045 0,003 @, 0024 F. 1500 2. 1500
VIGRINH4E 00360 0.00C3 E.001E C. 0003 G O7ED Q,.a4750
COLENE40 0. 2400 G.0075 E.00332 @.0072 G 2000 @, 2000
2500150K5 D.0033 0. 00E0 C.o0oo C. 00CE 0,001 0.00iE
FERFILCOL 0.,00320 G.Odca (3 s o] E.0ooD O.00lE 9. 0025
VIGIOEAE B.1380 C.O034 £.0023 o, 001D 0,1125 8,118
TIGLSX4E 0. 0ETS 0, 00048 0,001l 0, 0001 0.05e3 0.0563
COLEDXED 0. 3600 0., 0183 o, 0I0E k. QLOE C.3000 Q.-3000
FEAHE GECTIAOQN PROTFERT Y OThRTH
SECTEON MODOLT FLASTIC MODOLT FADIGE OF SYRATION
FRAME SECTION HAME 233 832 33 22 RI2
VIG40X4E &, 0135 &, 0520 O, 3Z03 G OI8O 0.1Z53 85,1158
VIRIOA4S 0,008 @.0030 . 0101 L. 0045 G.1292 Q. asTv?
COLEIX4A D O,.03s0 o, 0Z40 0,0z40 @, 0360 1155 Q. 1T323
2501 50XS 0. 20e3 0.0002 E.0003 C.0003 C.0934 a.0829
FERFILCOL D.o002 0. o0c3 £.ooo2 . 0003 0. 0a2e 0.0a34
VIG3OX4E 0,050 G.O0ed G 0152 E.0IoL OL.1259 a. 0888
VIGLEX4E G.0051 C.O017 0.0078 0, 0025 0,1259 0.0433
COLEDNED 0.0ZEn 0.03s0 0.a540 G.O0540 0.1732 0.1733
FR-AhHWE SRERTIOW WEIGHTS Kk H MASSES
TOTAL TOTAL
FRAME SECTION KAME WEIGHT BRIE
VIG4DAAE 1ITE. 3872
VIGIOA4E 51,3920
COLEDL40 Z201.8000
AS0156XE 65,4717
FERFTLEOL 4.4378
VIRIOAAE 171720
VIGLEXAS B.SEE0
COLEINeD 302, 4000
CONCARETE CaOLTHN AT A
FEINT DCHTIGIRATICH REINF W EBEARS N BARESG BAR
FRAME SECTION KAME LOMGIT LATERRL HIZES/TYFE IDIR/20IE CTRCITLAR CONER
COLEIX4D Ractangulas Tled B3/ Daslyn 313 LN 0., 0457
COLEQXED Bactangulas Tles B Daslan =y HSA B.0457
CORHGCRETSE BEEAMN OATHA
TOF BOT TOP® LEFT TOF RIGHT BOT LEFT BOT RIGHT
FRAME SECTION HAME COVER CONER ARER ARER ERER ARER
VIG40X4E o, 0500 &, 0560 0,000 o, oD o, ohdE o, 000
VIRIOA4S O, 0500 o, 0560 o000 O, OnD o000 G000
VIGIDEAS O, 045 o, D457 0,000 0,000 o.006 §.a00
VIGISA4E O.o4E7 00457 I.0o0 0. D 0.OCE E.000
ETAEE w3 7.4 Flla:ELOQUE € Onlts:FH-8 diciosbesd 12, 3016 I3:=065 FAGE 9
FSEELTL S ECTION FRGOPERTY ODALT R
SHELL METERIAL SHELL LoD DT8T MEMERRHE BENDIRG TOTRL TOTRL
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SECTION HAME TYFE {ME WAY THICE THICE

COBLTV [sdui: ] Hesbhdne Yas Q.,.0130 a, 030
Mesbeana ey 2, 18D O, lEs0
BMnlbrane Ho 2. 1960 0, LBED

ETAES wS.T.4 Flla:BLOQNE C Oelts:EN-B dJdiciaslbes 12, 2016-19:06 FAGE 10

AT AT TE LOAD CABES

TATIC EAZE HOTO TAT SELF RT WOTTOHRAL, WOTTHATL
CAZE TYFRE LOXD HILTIFLIER FACTOR ODIRECTION
DERD LSAD HiR 10000
LIVE LIVE Hik 0, 0000
VIERTO WIND Hans [a el

ETAES »5.7.4 FL1s:ELOOEE £ Owlts:B-p dieleasbzs 13, 3016 1%:056 " PFAGE 11
RESFONEE S FECTRDH CASES
RESP SFEC CASS: SISOERN

EASIC REZFCHEE SPECTRIM DATA

HODAL LIRECTION MODAL HRPECTRIM TYPICKL
COMED COMED RAMFING ANCGLE BOCER
aRgE 51 11 4, 0500 0,90a0 0,050

RESPORSE SPECTRAOM FONCTTON ASSIGHMENAT TATA

LTRESTTION  FORCTION SCALE FROT

m TERIVAS 10,1946

i - RiRA

Tz NS

REGE ZPES CASE: STSOERY
BAAIC RESPONAE SPECTROM DATA

MODAL LIRECTION MODAL, SPECT TYFICAL
COMED COMED DARMETHG ANGLE ECCEN
ERAS LELES 0.0505 00006 0.4500

EESPOKSE SFECTROM FURCTION ASEICHMENT TATA

LIRECTION FORCTION STALE FACT
m = MR
oz [ERIVAR 11.6690
TE w—— Hix

REEF EFEC CAEE: RTE0OIEN

IC NESPONSE SPFECTRIM DATA

MODAL TIRECTION MOORL SPECTROM TYFICAL
COMESY COMBG DAMFIHG ANCLE ECCER
SRES RIS 0,0500 a.004ae o.asan

EEIPOKER  GFECTROM FONCTION RSETGHMEAT [ATA

DIRECTION FORCTIOR 8{RLE PRCT
i DIEEND 10,1940
Tz — HiA
T2 —= Wik
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AEAR "EFEC CASE: STSO0IEY

EASTC RESFOHEE SPECTRDM DATH
MODAL DIRECTION HODAL STECTROM TYFICAL
CCMED COMED DAMETHG RNGLE ECCER
3REE S8R33 0. 0=a0 0. 000c o.0500
RESTONSE SFRCTHOM FURCTION ASSTGHMENT LRTE
LIRECTION FURCTIOR SCALE FRCT
fi - Hia
oz 11,6630
13 — HiA
HESE SEEC CAOS: HTSTMED
BARTIC RESPOHSE SPECTRIM DATAR
MCDAL DIRECTION MODAL SPECTROM
CCMBD CrMED DAMITHG RNGLE
SRSE 2RAE @.9z00 0. aoao &, 0200
RERPONSE AFECTRIM FORCTIOR ASSIGHMENT DhTR
DIRECTION FORCTTOR S{CALE - FRCT
ot TTHERAL LI 3800
oz = HiR
oz i Hix
HESR EFEC TASE: RIsEY
BASTC RESPOHIE SPECTATM DATH
HOUAL LIRECTION MOOAL SPRCTRON TYFICAL
CUMBD CCMESD DAMFTHGE ANGLE ECCER
£5R3g gR43 Q0200 o,.0000 a.0200
REATOKMIE SPECTRDMA PORCTION ASSICHMENT DATR
EFIRECTTON FORCTTION ECALE FACT
18 i Hifx
Tz THERAL 13,1530
o3 s Hia
ZTAES v5,7.4 Flls:ELOIDE C Oplta:fH-a 4 miligs 12, 2016 15:05 PAGE 12
LaADTIRG COMBTINATTARE
COMED CASE SURLE
CERIB TYFE CREE TIPE FROT
TIML RTD LEAD 1.0000
LIVE 10000
CCH0ISL ATD LEAD 1
CEEnT=Ed ADD LEAD 1.2005
LIVE L E00n
Lol b ok ADD DIAD 1.Z200@
LIVE 1.0000
STSOISK 1.0000
S18D0ISY 0.3000
CIMOIES ROD D=2AD 1. 2000
LIVE 1.0000
8T8D0IEN Spectea 0.3005
2IRDISY Spectra 10000
CCMOTSE ADD DIAD Stabic a. 000
STAOIER Spsrtea 1.0000
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ATEOIZY Bpactea

CMOISE ] EEAD Staria
8I30TER Spactra
qISDISY Spactea

M2 RGO LZAD0 Statle
LIVE Sratle
SISOIZR SpaiEtEa
SI8DIEY Spactea

L=t bl ] TEAD Atatis
LITVE Staria
8II0TER Spactra
qISDISY Spactea

CIMOERTL RGO STEDERR Spectra
SIDERY SpactEa

CrMOEST RID SISDERK Spactea
ATEOERY TEkist EA

COMOPRMMWRT  AOD ATErMEN Spactea
ATaIMEY Apactea

COMDERMAZ  A30 STATMEN Specces
STaTHMEY Spactra

CrMRTEY ROD TEAD Statlc
LIVE Statle
VIENTO Sratle

CoMnIse AOD TEAD Jratle
VIERTO Bratle
LIVE Aratle

CMOIEs ] LEAD
VIEKTD

CrMRTSLI0 ROD LIVE
L2AD0
VIENTD

cMnISll AOD TEAD
VIERTO

ENVOLYERTE EHVE CrMDIEL
COMOIAz
COMOTE3
COMDISY
COMDIEE
CIMDIEE
COMOIST
CoRDIZR
COMDISF
COMOIS10
COMOTELL

ETABS w5.T7.4 Flla:BLOQUE € Onlts:Fi-r diclasbzs

AEIPOKASE S FECTRDTM FONCTION - FROM FILE
FORCTION HAME: DERIVAS
FILE HAME: o:‘\vusara\dysin 000\desktophoristian \maris Lnmaculads)\sedalo\biogus idesivas, tat

DATA TYTE: Pericd vs Asceleration
KIMWEER OF HEADER LINES = ©

PER TSN ACTEL
O.ooao 1.1330
a.cs00 1.1330
a.1co0 1.1330
d.1e00 1.1330
J.2100 1.1330
4000 1.1330
a.sC00 1.1z30
O.eood 1.133a
05500 1.133a
1-3400 0.E410
1. €800 O.s£90
Z. o300 O._5550
2_3700 0.47&3
27100 0.41&0
3.o=00 o.3e7a
3.4100 0.33ma
3.7500 0. 3e0a
4.1000 o.275Q
44400 0.2530
4.7200 -2350
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LA BB RRETAA
0.21%0
0.2050
0.1230
. 1E23
1.1730
O0.140
8.1560
0. 1200
0. DSEeD

BRI M m ds
S BT B
oDoooODoD 0o
DoOOOooOoOo00

Mmoo i

FORCTION HAME:= DTSERD

FILE KAHE: a!\ussais'dysaln DoDh\desktophatlatlan'\sails Lomasilads \Bedals\blogus ehdlsalo, e
DRTR TYPE: Perlod vs Ascslakdllos
KTREER OF HEADER LINES = 0

PERIOD ECCETL

J.161E
1.1E18
0.1e1g
4.1518
4.1E15
f.1E18
0.1E1E
0. 1E1E
1.1618
1.1201
0.0S55

E200 0. G377
aad i

= oad
2 e
oo
=]
=]
b
o,

B3 KA T IOA = T

E00 0. 0234
{eSiLe] 0.06323
200 8.017%
e L] 0. 0337

= oMo e

o]

FORCTIOR HAME: TRMSEAL

FILE HRME: s:'ussrahdyabin 000 \desktopierintianimaris inmeeoladaisodaloi\blogos eiusbeal . txt
DRTA TYPE: Perlod ve Ascalsration
HTREER GF HEADER LINES = 0
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Emam e mmim ems masma saims

f=F=h b L]
L8~ 1]

ETARS wf. 7.4 Wils:iLOQSE C° Tnite:TE-w dicissbhes 1T, T016 30204 PEASE 14

FTRAANE ARETYION AKARTCEIRENT O T B LIER A TRECTENR

ATORY ETNE LINR ARCTTOM ATTD SELECT MEALYITE
IEVEL I TIFR TIFR IECTION

23 Czlusn Jcx /Tuts Soza

Cle-3 Column Tox fTuse Lt )

ci13-3 Crlumn T Tubie Koom

ceén Celumn Bcx S Tubs WoTa

=] Crlumn Bax/Tubs ot

caa=3 Calumn Peox S Trbe Homm

= 2 Colomn TcxfToba Eoza

C3%-% Eolomn Toxf Tube Fomm
Caluen TexsToba Fona
Column Eex s Tubs Ezza
Lolaomn Bcx /' Tobs Eone
Calumn B/ Tube Eoow FRRTILOOL
Calumn B/ Tube Eoow FRRTILOOL
Czlusn Tom i THER Soza FERFILOOL
Czlusn Jcx /Tutm Soza FERFILOOL
Crlumn T i Tubie Koom FREFTLCOL
Czluen oz Tube Torm FERFTLCOL
Seiusn ok /Tubs Lo PRRPTLCOL
Column Bax/Tubs ot FERFTILON
Caluen Peox S Trbe Homm FREFTLCOL
Colomn Bcx/Tobe Foma FERFILECL
CElomn Bex/Toba Fona FERFILCOL
calumn By Tubs Foma FEEFTLEOL
Lolaomn Factangular Eone COLEax4n
Colomn Factangular Eoom COLE0XEn
melumn Fote CoLEnKEn
Czlusn Factangular Soza COLEax4n
Czlusn Factangular Soza COLEax4n
Clumn Rectapgular Lt ) TOLEOXED Comc Frame OOLOONED
Crlumn T tapngular Koom COTAONED Comc Frame 20LCSXSO0
Crlumn Factangular WoTa cotEge4n Comz Frams OOLGIX4AQ
Column Fectangular Fooa CoLenx4n Comc Fraoe OOLGON40
Calumn Factaagular Sora COLEOXSED Cooc Fraza OOLGINED
Ciolomn Factwngolar Eoza COTEaNAn Cogs Frums COLCINAT
Eolomn Factangular Fomm COpanen Eocr Fruom  OOTEINED
Celomn FactRnyular Fooa CoLEaxdan Coez Frumas COTOIN4O
Calumn Foma CoLanxan
Tolumn Fora CoLEnx4n
relumn Fote DoLEnKEn
relumn Fote CoLEnKEn
Czlusn Soza COLEax4n
Czlusn Soza COLEax4n
Columm Koom COTLTXAn
Taas Torm st X8
Tanr L) IEo1Eaxs Zteel Trums ISIRIE0XY
Taas Fooa LSt Lt d] Irteel Traas INOWIS0X3
Taaz Sora Iso13axs 0K 130%3
Fmarx Foma petee i il et e L Ly L]
Tmar Fona TR LEONS el Trass TS0EIZ0%S
Tear L] 1
Taac Fora
Taac Romm
Taas Fote
Taar Soza
Taar Soza o S L E
Tearc Lt ) ETN1ROXY L ety B8 LiE L]
Taarc Koom IR
Taar ToTa WION 4
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Ll ] L] Taam Factangular Foca WIGAON&S Comc Frams VIGION4S
LB ] naz Taam Factangular Foza Lt DEEES Come Frams VIEICH4Z
L 22 ] n40 pETHSY Factangular Hoza WIGAOK4s Coms Tramm VIG{O0H43
LE L 1] B4l Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
LE L 1] B4z Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
LE L 1] n43 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
LE L 1] n44 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Wb, 85 LLE Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
LE L 1] n4d Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
L£2 11 n47? Tanz Factangular Koza WICAONAS Comes Frams VIGIONAS
LE2 011 n4a Tanz Factangular Koza WICAONAS Comes Frams VIGIONAS
LE2 -1 1 n43 Tanm B Tubs Eoza 2500130%% Staal Fromss ZSOWI30XE
LE2 011 B30 Tanm B Tubs Eoza 2500130%% Staal Fromss ZSOWI30XS
L L2011 B3l Towmm Box ) Tubs Hoza 2500130%5 Steal Frams IS300130X3
LB ] nsz Taam Factangular Foza WIElEX4% Come Trams VIEISH4S
LES 1] nz4 Taax Tz Tubs Hoza 2ECH1EOXS Stesl Frass ZDCNIZOXE
L el 1] LEE] Taax Bazx Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3S
LE L 1] LELY Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
LE L 1] ns? Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
LE L 1] 3 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Wb, 85 B1o3 Taax Bz Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3S
L el 1] nio4 Taax Bz Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3
LE L 1] nios Taax Bz Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3
LE2 011 11z Tanz Box Tubs Koza 25ou130%% Staal Frams ILIONISONE
LE2 -1 1 8113 Tanm B Tubs Eoza 2500130%% Staal Fromss ZSOWI30XE
LE2 011 B114 Tanm B Tubs Eoza 2500130%% Staal Fromss ZSOWI30XS
L E2-0 11 B115 Towmm Box ) Tubs Hoza 2500130%5 Steal Frams I300130X3
Kél.45 nz4 Taas Factangular Hoza WIGAOXN&S Comc Frams VIGHOW4&Z
K+l.45 | =11 pETHSY Factangular Hoza WIGAOK4s Coms Tramm VIG{O0H43
K+l.45 ma? pETHSY Factangular Hoza WIGAOK4s Coms Tramm VIG{O0H43
Hel. 45 nas Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
Hel. 45 nas Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 n40 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 B4l Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 B4z Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
Hel. 45 n43 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
Ked. 48 044 Tanz Factangular Koza WICAONAS Comes Frams VIGIONAS
Ked. 48 B45 Tanz Factangular Koza WICAONAS Comes Frams VIGIONAS
Nél.48 n4d pET Y Fsctangular Neoza WICAON4S Come Frams VIGHON4S
Nél.48 n4? pET Y Fsctangular Neoza WICAON4S Come Frams VIGHOW4S
Kél.45 n4n Taas Factangular Hoza WIGAOXN&S Comc Frams VIGHON4&Z
K+l.45 n43 pETHSY Factangular Hoza VIEZOxX4s Coms Framm YIGEIOW4Z
K+l.45 B30 pETHSY Factangular Hoza VIEZOxX4s Comc Frama VYIGEIOH4Z
Hel. 45 LEBY Taax Factangular NoTa WIGZOX4S Comc Framm VIGION4AS
Hel. 45 LEF Taax Factangular NoTa WIGION4&S Comc Framm VIGION4AE
Hel. 45 nz4 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 LEE] Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 LELY Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
Hel. 45 ns? Taax Factangular NoTa WIGAOXAS Comc Framm VIG4OXN4Z
Hel. 45 nza Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
Ked. 48 nza Tanz Factangular Koza WICAONAS Comes Frams VIGIONAS
Nél.48 | L4} pET Y Fsctangular Neoza WICAON4S Come Frams VIGHON4S
Nél.48 | L% pET Y Fsctangular Neoza WICAON4S Come Frams VIGHOW4S
Kél.43 | L4 Taas Factangular Hoza WIGAOXN&S Comc Frams VIGHON4&Z
Kél.45 | L] Taas Factangular Hoza WIGAOXN&S Comc Frams VIGHOW4&Z
K+l.45 11} pETHSY Factangular Hoza WIGAOK4s Coms Tramm VIG{O0H43
K+l.45 | L4} pETHSY Factangular Hoza WIGAOK4s Coms Tramm VIG{O0H43
Hel. 45 111 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OX4Z
Hel. 45 BE? Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 n<a Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 n<E3 Taax Factangular NoTa WIGAOX&S Comc Framm VIG4OXN4E
Hel. 45 Ll Taax Factangular NoTa Comc Framm VIG4OX4Z
Hel. 45 71 Taax Factangular NoTa Comc Framm VIG4OX4Z
Ked. 48 a2 Tanz Factangular Koza Comes Frams VIGIONAS
Ked. 48 [ k] Tanz Factangular Koza WICAONAS Comes Frams VIGIONAS
K328 fcallili] Eracs B Tubs Eoza 2500130%% Staal Fromss ZSOWI30XE
K328 o112 Eracs B Tubs Eoza 2500130%% Staal Fromss ZSOWI30XS
W& ZW 11T Rraces Box ) Tubs Hoza 2500130%5 Steal Framss IS300130X3
H+R.2W Lizz Lrace Tz Tubs Hoza 2ECH1EOXS Stesl Frass ZDCNIZOXE
LS L] cag Lrace Tz Tubs Hoza 2ECH1EOXS Stesl Frass ZDCNIZOXE
N+ BS ca3 Rrace Bazx Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3S
WD BS o113 Rrace Bz Tubm NoTa 2500130X%s Stesal Frams ISCN130X3S
Ned.BS olld Rrace Bz Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3S
N+ BS cliie Rrace Bz Tubm NoTa 250H130X%s Steal Frams ISCN130X3S
N+ BS o11s Rrace Bz Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3S
N+ BS o123 Rrace Bz Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3
N+ BS olzd Rrace Bz Tubm NoTa 2500130X%s Steal Frams ISCN130X3
L 0as Rracs Box Tubs Koza 250013088 Staal Frams TLONISONE

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 98 de 131



1 ] Rraca Bex/Tubs Foma
0110 Rracw E=x/Tuha Fomm
D111 Traca Bz Prne Nrmm
D1ls Bzace BexfTuba Fooe
D11k Ezaca Bex/Tuos Fozm
o130 Ezaca Bex/Tuos Fozm
133 Trasa B Trne -

ETARL vi.7. 4 FilecHLOQTR € Unite:iN-m  dicijssbre 13, J01& 10:0% FASE 15

BITATEIRUTED LoAD ALOATSWNHENTS TAO P TITNETE anpIFEocrTs

LOAT STORY LINR ToAD ARSOLTUTE . ARSCLUTHE oan &
m e ITITANCE A TISTANCE B FER IEMETI
e Feres . 008 7.800 3.880
w7 Torcs 0000 7-900 W50
m Torcs 0. 003 7900 3850
=m Torce 0,000 3.300 3. 940
B0 Teres 0003 7.800 5.950
il Teres 0,003 7.800 5.950
Az Froros 0.D0s 7-m00 5. E50
=41 Tores 0.003 5.300 840
niE Force 0.000 B 640 5,850
P Foream 0002 B. &40 5. 850
AT Forca 0,009 5.300 24.000
B2 Forcs o.hoo 5300 131,000
a0 Forca 0. D03 1.440 a.100
1z Frres 0.003 1440 a.z0n
i Feres 1.000 1.440 .10
mzz Torcs 0000 1.440 o100
g Torce 0,002 4.780 @,100
b b ] Torce 0,000 3. DR @,100
1Y Teres 0003 4.700 o
mi4 Teres 0,003 ]
Tiin Tores 0.D03 a
i Teores 0,003 o
mz1 Toroe 0.000 o,
mza Foream 0002 a,
s Forca 0,009 o
a8 Fores 0. b0 o.
nin Frres 0.003 a.
mii Feres 1.000 a.
mis Tores 0.D003 o,

b ) Torcs 0. 003 ;

Do Torce 0,000 @,100
ML Teres 0003 0,100
mon Teres 0,003 0,130
miz Froros 0.D0s o,240
mI? Tores 0.003 o,z50
mzz Force 0.000 o130
e Foream 0002 4,130
ms Forca 0,009 @;130
I Forcs o.hoo 0,150
14 Forca 0. D03 o.5s0
e Frres 0.003 a.z40
i Feres 1.000 o.2%0
iz Torcs 0000 0,130
LI Torce 0,002 @,130
o] Torce 0,000 @,130
an Teres 0003 0,130
10 Teres 0,003 0,550
1Ll Tores 0.D03 o,T50
™M1y Teores 0,003 0,750
miE Toroe 0.000 o,zs0
mzo Foream 0002 4,130
oL Forca 0,009 @:130
oo Fores 0. b0 1.440 -L.GE0
n1z Frres 0.003 1440 -1.180
i Feres 1.000 1.440 -31.180
mzz Tores 0.D003 1.440 1. Gl0
o Torcs 0. 003 &.780 1.660
s Torce 0,000 3. DR 1.640
1Y Teres 0003 4.700 1,160
mi4 Teres 0,003 4. 096 1,160
oy Froros 0.D0s a7e0 3,160
i Tores 0.003 3,00 3,160
w1 Forew 0. D03 &.7e0 1,660
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VITENTD: Hed.BS LocalsI 0. oos «1 . G600
YIEKTD HeT. 48 Lecal-2 D.ooo L.G&0
YIEKTD HeT. 48 Lecal-2 D.ooo ~L.k&0
VIENTS HeT.#3 o110 Jocmlad o. DD 1,180
VIENTO WET. 48 i1 Tocml-d 0. DD 1,180
VIENTD NeT. 458 oa1s Local-J 0. 005 1.160
VIENTO HeT. 45 o114 Local=2 O.onond <3180
VIENTO HiT.45 mnian - Local -3 o.nog 1.660
VWIENTD NeT_ &% o1 Force Local-d 0.0 o 11

ETALS vE.7.4 TileziIO0CE € Tnite:ME-= diciessbes 11, 1016 19-03 PAER 1B

THNTFORMN LOAD ASBETeNRENTE T AREA BR JTEEER

CAIE ATORT BREA ERERTTFE TIRECTITN LR
CRAL Kea. 45 Floer mrart Ey 2.00D2
CRAL LEENL 1] Fleer mrart ty 2.0002
DRAN Ned. 45 Fleer mraws Ty 2.00DS
CRAD Hed. a5 Fleer mrewi Ty 2.00D3%
CRAD Hed.45 Floexr mraw Ty Z,0no2
TEAD Hed. 45 Flcer mrmwity Z.0DDS
CEAD Wed. 45 Flocer Ermrd Ty Z,0n0e
CRAD K345 Fleor Erwert &y 2.0D03
OEAD Ned. 458 Flezr et ty 2.0002
CRAD el .48 Fleaz Erawity

ORAD Hed 45 Floox Eoawity

OREAD Hed. 45 Floox Erawity I.o0Dd
DREAD LI =M ] Tlcer Erawity Z.0000
DREAD LI =M ] Tlcer Eravity Z.0000
CRAL Hea.ss Fleer mrart ty 2.0002
CEAD Wel. 45 Floer ErwL Ty 2.0002
DRAN Ned. 45 Fleer mraws Ty 3.D0DC
CRAD Hed. a5 Fleer mrewi Ty 3.0DD3
CRAD Hed.45 Floex mraw Ty a.pnoz
CEAN LESBE L] Flecer Ermwd Ty 5,000
CRAD K+3.45 Floor Emrwrt Eyr 30003
DEAD Hid. 45 Flocr Erwert Ty 5. 0003
OEAD Ned. 458 Flezr Erawity 4.0003
CRAD el 48 Fleaz Erawity 5.0D00
LITVE Hed. RS Floox ECawity 3. 9003
avE LA ] Flear ErwL Ty .00

TilazTLOQON C TnitatiF-m dicismbee 12, I01E I6:03 FaASK 1

BETORT TATR

Kcos
Keons
Kena
Kena
Ncna

TilazTLOQON C TnitatiF-m -dicismbee 12, I016 I6:03 FaASK I

COORODINATEGS

1%
24
7
. |
I8

ar
az
i
a4

ag
ay
ae
&1

Do
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in bt B
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[ %1 TR DT

1] T

L] 1530

ag 73704
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zZaa 0.

203 - i2eed

Ind .. e

L=z D6

fg-1 0. e

14 ORI

13 T_ el

I8 7. T

717 T T

at-3 [ -

ey T T 0

h | 3580

aia 15804

e} 15.80d

22} 158_ vy

q2-1 T8

m-7 1.9 meba B EAD
323 TAred = xan
23 i 13 5
iz4 | Wk
Fa% E.WIO
1d=Z D2 1D
2R3 B.E4C
asa K155
q£a-1 E.Tas
0L (1
gl L
gk B-15%
qez-1 B. 158
aga 1Y
aE3-1 E. 785
Acd B AL
Aicd=1 -
[+ -7
1EE=1 I CAE
I%E B LR
TEdE-1 B.AE
k7 B.oE
qE7-1 B

ETAED #F .7 8§ MHilstOLGOIE E ThitsiF-m dicisasres LT, IO LF-O5 FhGE ]

CoLTHRN CONMRBRECTIVIETE DR TR

CioiIm I ENO-&T O ENE T T END FIORY
EIs 1 | T low
ufd- | a4 14 T low
CIa a4 1 T lon
£330 g ¥l Tl ow
i B a3 13 Tam L el
CAZ a1 1 T | o
033 i | il 1 T Low
C34 27 o o Leow
£35 <8 Fi | Tl owr
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= L) 3 it | Taleow

£33 33 = | Talocw
e i 1 i-Z Ta low
Ca3=1 ik k=T Taa Low
Caag 33 e T Low
Cl0=I 11 YL +3 T Low
e | Bt o gL Tim Low
Cal -2 -1 Tm Low
C3%3=-2 Ia if-I T L ow
cdaz = = TaLow
e I a3 =2 Talow
CaL-2 az 12-2 Jace
Clé-1 9 38=3 T Lowr
BETANS vE.7.4 TulerNLOQUE € Trats:EF-m -dizissbhew 12, 2018 IF:053 FAGE 4

BEEAN CONREERIVITY & TA

ERAH I BN PT I END T
=4 1w 3

o4 27

77 an

28 1]

29 m

1 ¥

7 Tr

T3 13

13 T

i ]
o&s 31 )
T T b 28
Ba7 11 r |
zan 14 11
1 ib 1

13 u

ig 17

37 1.

1 3

1 iz

1 13

aa T

&l az

a3 E ]

a4 4=

a3 45

7 ]

an L]

£l 51

uy =2

5y iq

1y o)

LE 5L

ay 5

u =

1. £3
mrz LT 4]
B (1} £y
AL LT ]
B3 a3 =5
man L 2
mas Lol &
ALOD 231 239
aiol 717 231
B103 iga 117
B1oa 134 14
LIE: 714 1.
BLO= 11 | 223
piod 1601 -1
m1Ot 11 IeE=1
mioe 3831 1011
min0% JE4-1 Ei
m1ino 1651 I6E=1
w111 Ik-] B
B112 Y o] |
113 7 1=
B114 3 | Iim
nilE 24 223
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ETALD vi.-7.4 File:OLOOTE © Unibecil-m dicianhcs 12, 016 EE-0% FAGE =

BRALCHE COERNECTIVITT ODATHR

AAACE I En 7T I END FT I ENDO FTORT
it B in pli | Talcow
Cad 01 23 Talow
=] ] 1% o4 Ealow
e Io4 21 Balow
oIan 13 Ina Bl ow
L1 1= Bl o
B111 F13 Talow
o e 25 Tl ow
BL1E b B Lo
CL14& 21a Baleow
DELY 1% Byl owr
DL L I11 Balow
BLLT 57 Bl o
C11E Iin Talow
ollm Iz Talow
et Bedi] 17 Tl ow
il Eral 21 Ealew
it ke - | Ea o
s e | a2 Ealow
ELZ4 IIs Tl ow

ETALD vi.-7.4 File:HLOOTE © Unibecil-m diciashes 12, 016 EE:-02 FPAGE €

RT&ID CIA?PEEAGH FOTNT JORNERCTIVETY oATR

STORY CTAFTIRAES  POINT FOINT FOTHT POTHT FOINT

H+6. 08 i bt | fow ] e 38
1 11 1] 34
1 | 11 14
1] 13 (i =y
T34 -] &y s
=a a4

el 858 Cl b 1 7 b3 | 4 | M
| b 8 | 13 3
19 1% 1% 31 1
i1 43 43 i4 4
45 47 an A% L=}
Lh u L aq . 1]
4 1} 2 | LY 1]
L1

ETALD v#.7.4 Fila:BLOOEE C Onite-¥R-m diciacies 12, DD1E TEcOS- - FRGE 1

HATERITAREZ FROTFTERT Y OARTA

EATENTAL HATENTAL TRITEH BRTENTAL MODILTE OF FOISSCN"S THEFMAL OHEKR
HAME TVER T DIR/TLANE ELRITICITY RATTO COEFT MODUTOR
STEEL Tan Sraal EBLL IR EETH.BD 0. 3000 I.17008-03 TEPO088.TT
CoNCI1 Tac Copcrets ALL 38000 . DO 0. 000 §F.S0008-D& §FT41EE. E6T
DTHER Tac Eonae ELL FRA4TETE.BD . 30DS  1,1700E-03 TLEI0&EE.TT
A300 Imc Staml A1l I¥IR00000. D3 O.30D3 J1.1700K-03 TEAa4E13. 38
il Tac Concrsbm a1l 0. OO 0.I0Dd §.9000E-Dd o.ooon

HATERTAZL FEOCPFERTY HASRE & N D WEIEETE

HEATERTRL MRED FEF  WEIGNT FEIE
HAME THTT . WOL IHIT W5
OTEEL BTG
CONCI I 400D
TR 7. BT TR0
A300 7. BETIESOS
i1 I.400DEsId

HATERIRL OES TGN DATA FOR S TEREL HMATERTAIS
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MATERIRL ITEEL ITRL STEEL
HAME i i b ] cosT (4]
ATEEL I5ETIT-ERA FTIHET.EE
RE00 183000.000 40000030 500,90
WATHESEI AL IEESTE TR FOE CONCRAETE HATIRIALSES
HATERIRL L TEITRE T COHTRETE NEEEE RELRE LIGNTET
HAME CONCRETE FT Fi3 FEDOC FACT
CONCI] Ko Z1000.550 4I0000.5353%  420000. D0S HiA
cun Ko 21000.550 430000.5340 JAZ0000. 000 HiA
ETANS w5 7.4 Fila:TLOJOE O Tnibks:lS-m dizjambees 13, I0IE 28:0% EXSE §
FREHNHE SECTITION FROFEIRT T TAT R
HATERTAL FECTICN GIAFE NREN C8 MAME CONT CONT

TRAME CRCTICH HAME bl IN IECTTIN DATARASE FTLE CiL TILAM
g~ i ] CORCIL Fectanguiles Tas
VIGIOK4S [ g Fectangulars Tan
COLGOKSS COCTL Fsctangulsrs Tam
ZEEK1AMS =] o/ Tubs
FRFTLOOL AEE B/ Tubs
NIGIOK4Y COMCT Rectanguiss Tmm
VIGLAE4R (= =ahi FEectangulss Tam
COLOOKss COMCIT Epsranguisc Tam
FREEME BARECTION FREOTFERTTY AT A

AECTTOH FLANGE TLARGE WED TIAHEE FLANGER
TRAME IECTION NAME CEFTH NIOTH TIF THICE TR TIHICE WIDTE BOT THICE BOT
TIEOE4E a.4500 O.&§000 g.oaon a.ouoo =.0aoa Z.0uaa
VIl es a.4%00 a.2000 a.aaon a.ooon Z.oooo Z.ogog
CLLEONST u.4000 o.&0no0 g.aooon a.oooo c.oooo o .oooa
i trom i fur B o.Z500 o.1ia0a O.0oson I, o050 S.ooog Z.aoon
TERFTLOOL a.1500 0.32300 o.oasn [ A S.ooog 2 .aaon
VIGIOKLS 0.5 a.30o00 0. oaon . aaoon =.aaag 2.0aaa
VIG1SELS 0.5 a.1500 0. oaon . aaoon =.aaag 2 .0aaa
COTGOKGS g.&e0on O . &n0a o, o0o0o o,.aaao0 = [ r{ ] o .aaan
FEREHNE SRCTTON FROFERTIY TAETA

SECTTON TORASTOMRL HCMENTES OF INERTIR STIERE EARAS
FRAME SECTION. HRME AEER CORSTRET I=3 IZE AT &3
VI OELY o0.1¥Da .an43 0.0a30 0.00z4 =.1300 2.1300
VIEIOELY o.Oson Q.0008 0.0a13 o.0003 =.07TE 2.073R
COLGIE I a.z400 o.ou7s o.0o33 o, 0a7g =.2ano o 1000
il m it i 0.003% o.oopn o.ooon 0.aaan =.0033 2.a0Ls
FRRFTLOOL [l | a.onon o:oaon . aaoo =.0a3= 2.00z8
VIEAOEES 0,1350 o.Oon3d o,0az3 o.aa1n 1133 .11Z8
VIl SE4l 0.,.0ETS o, 0008 @.0a11 o, 060l E.0343 2. 0343
COLEOE &3 0, 3&on . 0183 g.0L0m . 0108 S.Jaaa &.Jaan
TRARAME IECETION FRASCFTERTY BATA

FECTION WOOOLI FLASTIC MOOTIT FEOTIUS OF FTEETICH

FRAME SECTION. HRME 533 AZT 233 | i Baa RIZ
VT OE4Y a.013= o.ozo o.ozosy g.oien 2.1Z%% &= 1133
ViaIOK4Y 0.006E o.oa3n o.a1ol 00045 2.1Z%% 30379
COLOOK 2 o.D1En 0,0I50 O azZ&0 &, 030 =.1I3% .173%
FEOKTSOES a.onoy a.oonox o.oooy i, a0a3 -.ama4 2.082%9
TERFTLOOL 0..onoz I, 000N . 0603 o, 0003 (=38 [ ] o .0934
VIEAOK4LS a.0103 G.00ae O.OLas I.0101 CL.1IEE 1.0046d
WLisl AN43 n.0on51 o.003T G.OOTE o,0023 C.1INe 1.0431
CLLEDKES 0.03&0 a.0%x&n 0.a340 0, a%40 @.1paz F.1732
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FRANE B ECTION TETIT =@ T AND HA S S EDX
TOTAL TOFAL
TFRANE ERCTIOH HAME WRTSIT HRLT
VIEOE4S 127§ 3NTE 27 E83FT
WLz DAY 13.1828 2. 11AT
COLEOKEs I0}. 6000 20 Ia00
ZIOK] SIS & 4TET VTR
FERF TLOOL &4, E&ITH o.4511
WIGNOESS 17.1T=0 L.717T
VIElaxds A AEED O.B50E
COloOxGE 0% . 4000 A0 . 2400
CONCERRETHE COLDHHN OaTA
RETEF COMPISTRATION REZETF EH AARD o OARS OAR
FRANE CECTION HAME TOEETT TATERRL ATER/TETH IDIRS IOTN CIROmaR COAER
COLGKES Esctanguinr Toes #5/ Dea1gn « 0 | HAA
COLEDKES Bactangulinr Tiam P Derige b i} Wik
CoOHNCRETHEH HE AN OATA
TOF BIT TOF SEFT TOF ETRIT EOT LEFT BT EEElT
FRAHE CRCTICH HAME CEVER COVER RARE AEER RERA AAEN
VI DR a.,.o500 o.5500 ., 000 0., non =000
VIGIDE4S 0.0s00 a.a300 0,000 0., o0 =000
VLEIOELS a.045T G.045T o..ao0 G, oon &. 004
WLl R4S o.0&5T O.045T 0, ooo [ ] =, 00a
ETANRS v%.7.4 FilezOLOO0E € Tnite:F-m diciansrs 13, 016 1§05 FREE §
OMELTEI FRCTION FRARSFIRTTY TATA
OMELL HATERIRL ETEZI LOAD DIST HMEMTRANE RENLTHE TOTAL TOERL
AECTIOH HANE bais | ORE HAY THIIE THIDX WETEIT HARZD
COALTY Con Fsckrunm Tax D.01N 0. 013 0.ao0on 1I.541E
CUBMRCIATY CONOIL MsckErans B D.1dED 0. T4 11015178 110.151T
CUBHRTTAEDT COHCII Hackruns [} O,IvE 0. 1WE EE. 23T 270334
ETARD »#. 7.4 File:HLOGOE O Tnibe:¥-m -dicisohre 13, I016 I§-03 SREE 30
E¥TRTIC Lo AKD CAODESE
TTATIC CAOE AOTC LET ERLF W NOTTOMEL ROTTOMRL
CALE TITE EoAL HMILITIFLIER FROTOR CIRRCTION
ORAD DEAL WA 1 . DRDTes
LTVE LINE WA [P
VTS WIND Bona [ e
ETARS wE_ T .4 Flep:0OLOOOE O Tonats:XEm dAijcieses 17, Z010 1F:=03 FASE 1T
REEFONONR EFECTRUN CAIER
BRI STEC CAOE: STONEEY
BASTE FRIFINOE SVECTECN DATR
HODET, OITRECTION EOCAL SFRECTTRIM TYFICED
fle o] = e CRMFTHE T RCCEN
ORES ZRIE o gean J. 20 O.S55]

OREPTNEE SFECTRON FORCTION RESTENSENT DATR

OTEECTION FIUNCTION OCRLE TACT
m NERTVAS 13_1940
uz ——— HS R
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uE - WA
ERAF EFRC CRAE: - SIOOERY
BASTC BESHONTE SFECTROM DATR
HIAL TTRECT TON HCOOAL SFRCTTIM TTFIIAL
s ) SIS TERMF TN AEELE | Teor 1|
4,12 SRS o_Es0n o0 d 0. Edba
FESFIEUE JEECTRAIMN FENCTTON ASSTEEMENT CATA
DTRECTION FIMOTION GIRLE WACT
w1 - KA
oz TERTVAS 13.4430
uE S KSR
EESF IFEC CRAN: STOOTER
RRETZ REIFONIE SFRCTRTH CATR
MODEL OTRRCTION WOOAT SFRCTTN TYFTCAL
DM buta LEMETNG AECLE ETTE
SRES SASE o.oana F.o0ad g
ERSFONIE SFECTHIN FONCTION RSSTCEMENT DATA
OTERCTINN  FIHCTEOR SCRLE WACT
u1 OIEERD T AN40
Uz .- BSA
oE - Y
BRSF SFBC CROE:. SISOSET
RADTC ERSFONEE OFECTRTH [ATR
MOTERT TTRECTTON DAL SFICTFIIM TYRRCAL
SO LM TEMFTHS BN ECCiEN
Ly 124 aARas 5. cana & _Bpad 0. =&
RESMESE SFECTRIN FINCTION ASSTENMENT CATR
DIRECTION FUNDTION BTALE EACT
o1 - iR
oz TISED BE-Egan
1] f— SR
ARSP SFEC CRSE: STSIMEY
OASTC EEIFOHIE BFECTROM BATH
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AR el B R

CIDTSS Combo 1. DO
COMDIER Combo 1.0003
COMDTET Combc 1.ooos
COHDTSE Cocekc 1.0002
COMT ISR Cookn 1.0002
COMTIS1D Cookn 1.0002
DOHDTS1] Comba 1.OD03

ETANLS vwiF.T7.8 File:OLOOTE C Unite-i-m dicisscs 12, J016& LH-0E2 Pl 13
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Hed 4% CI& Celisn
HET. A% a0 Celumn
HET. 45 = by Coluxn
HW+T. &3 £33 Celimn
HeT. 45 cas Coliten

Film:BLOCEE €

Doz Esilli-m -dizissice 13, I0O1E T

ETEeNHEHRTZX TD I NN

TRCTION
TIEA

Box " Tabre
Tox fTubs
Eex s Tubn
Bz Tubs
Bex S Tubm
ko S Tuba
Tk TuDE
Bicx/ Tiibw
Tx ) Tithw
xS Tubs
Boa s, Tube
Tz Tubs
B ' Tibe
Box i Tubs
xS Tuhe
ex fTubw
Bex s Tubm

Construcciones RUBAU

Fraas
Trazw
Fraxs
Tz
Frazs
Frazs

Fraus
Fraus
Froxs

Frons
Fraoas
Framms
Trams
Fruaw
Fraxm

TIRS Tiad
ENTTE0N

FEEFIICOT

PERFIZCOOL
FEFFIIOCE
PERFILCOL
PREEFEIOON
PEEFEIOOL
PEEFILLCC
PREFIIOCE
PRRFIZCOCE
FERFISCOL
FERFIICOL
PRERFILLOOE
FRERFIICCL

FRRFILCOE

FREEFIZCOL
FREFRFTECCE
FEFFIICOE
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HiT_ 42
HET_ 45
H&T_ 45
Hi7_45
a7 45
HET. 4%
Wi B2
Hed B2
HeE, 75
LR L]
Nl ¥
K+E. B3
WG B3
H&L.
Hid.
Hid. B2
Hel_ 45
Hel_ 45
Wl 4%
Hel 42
Wil 45
Had 4%
Hed_ 45
H&l.48
K+3.4%
Wed. 48
Hi3_ IR
| £ P |

Hsl_ BES
LE1 P11
el B

HEG., B3
L e L]
g2 L]
W+E. B3
H&L_ B2
Hid. B2
Hid. B2
Hid. B2
L2 L]
L LS L
Wed_ 93
Hid B2
Hed B2
| 188 11
LR L]
Nl ¥
KL WY

o lueny
Cojuen
Cofuen
Colu=n
o
ol
Coluen
Coloen
Lol e
Eoiumn
Coluen
Column
Ceien
Coluen
Cofuen
Cojuen
Colu=n
Colu=n
(e SET. 1
Coluen
Coloen
Colien
Colimn
Eoiuen
Colimn
Ceien
B e
p T
B e
T e
Taas
T
b1 s
T e
Tanm
Taam
Taam
e
T
Tz
B e
B e
T e
Taaz
T
b ] s
T
Tanm
Tamm
Taam
Tamm
Tanx
Taax
B e
B e
T e
T e
T
T
b1 s
T e
Tanm
Faam
Taam
e
Tanm
Tz
B e
T
T e
T
Taas
b ] s
T e
Tanm
Tamm
Tawm
Tanm

B/ Tube
B x S TuDs
B x S TuDs
Fox S Tuns
B Tuba
Bex i/ Foba
Factamgular
FacTangular
Fmctangular
Factangular
Factangular
FecEtangilar
Factangelar
Fectanguler
Fmczanzulac
Fmczanzulac
Factangular
Factangular
Factangular
Factangular
FacTangular
Factangularc
FacTangularc
Factangular
FacEangilar
Factangelar
Bex ) Tuba
Sex i Tube
B x S TuDs
B x S TuDs
Foxy Tuos
B Tuba
Box fTube
Bex ) Tubs
Box / Tubs
P s Tubie
Iox Tuos
Box/ Tube
Bk Tube
Fectangular
Fectanguler
Fmczanzulac
Fmczanzulac
Fmczangular
Factangular
Factangular
Fectangular
FacTangular
Factangularc
FecTangular
Factangular
Factangilar
Bz Tube
Bex f Tubs
B S Tube
Fmczanzulac
B x S TuDs
Box ) Tune
Factanguler
Factangular
Factangular
Bex fTubs
R s Tubs
Iox Tuos
Box/ Tube
e/ Tuha
Bk Tube
Bex F Tubs
FmcTanzularc
Fmczanzulac
Factangular
FEacTangular
Factangular
Factangular
FeacTtangular
Factangularc
FacTangularc
Faczangularc

Construcciones RUBAU

driiii i i i R i i e

FERFTLCOL
FERFTICOL
FERFTICOL
TERFILOOL
FERFILICOL
TIRFILCOL
CorEax4an
COLEaNED
COL&QXNED
EOLEaxN40
==L BT
COLEaxen
EoLEOxNan
COLAnXAD
CorLaax4n
CoLEaxNen
CoLanx4n
CcoLaaxNsn
poTanY&n
COLEaX40
COLEaxXAn
corsaxNsn
COLEAXNED
EOLEAN40
CoLEax4n
SOLEON4D
2Nl SRS
2RIN1AONS
IEON1EOKRS
IEON1IEORS
TEOKIA0KS
2E0E140KS
2soE1aORS
LIN1EAKS
TEOH1RANS
IEoH1L0NS
23EK130%8
2moR1E0Ks
I5IE1LORS
VIGRONAS
VICAOXAS
vICaOxN4s
vICaOxN4s
VICAOXN4S
VIGAOXN4S
WICHON4S
VIFRONES
TIEAOXNAS
TIEEONAS
WIERONES
TIEADN A
VIZRON4E
IaaN1A0RS
2ECEIHORS
2EIN1AANS
VIELAX4S
IEONEORS
TEOKEOXS
VIGAON4S
WICEON4
VIEEAN4S
2EoN1ROKS
LR I LT
23EK130%S
2moR1E0Ks
ISDE1N0RE
TEoN1BORE
2EIEIHORS
WIERONES
VICaOxNes
VIGAOX4S
VIGRONES
WICHON4
VIEROX4S
TTISAOXAS
TIEEONAS
TIEAON4®
Lgi- LCEEY

Fiaal
Tl
Tl
Fraw i
Trtami

Fraal
Feaal
Tl
Tl
Treml
Ftaal
Zraml
Ftaal
Stmal
Ftawl
Srewl
Itaal
Framl
==
Lo
Cioee
Cioee
Conz
Coo=
Cioes
Cons
=

Ciome

Ttawl
Fraal
Fraal
Cioee
Tl
Fraa s
o
Cioes
Do
Srmal
Stanl
Srewl
Itaal
Traml
Etaml
Fraal
oo
Cioee
Coo=
Coms
Cioes
Come
(=

Frams
Frams
Frams
Frams
Frams
Frams
Frums
Framm
Frams
Frums
Frams
Frams
Frrams
Tranms
Trams
Frams
Frams
Fruam
Framm
Frams
Fraas
Fraams
Fraas
Traams
Frams
Frams
Frams
Frams
Frams
Frams
Frazs
Frams
Frams
Frums
Framm
Frams
Frums
Frums
Frams
Framm
Trams
Trams
Frams
Frams
Frams
Frams
Frams
Fracs
Fraam
Fra=ms
Traams
Frams
Frams
Framm

FEEFIZCOL
FREEFILICOL
FREEFILICOL
FERFTIOO0S
FEEFILOOL
FERETFIICOL
COLEoX A0
DOLEINE0
COLA-DEN
P S
L= S L]
DOLE-IXNEl
DOTESNED
COLEoK A0
COLETxan
DOLEoNEn
DOLESNEn
DOLESEEn
COTATRED
COLEoX 40
DOLEIN 40
COLEINEN
DOTRTHED
Pt & St
DOTEDY 40
i e L
SLAEIOXA
LTEI30%3
LEAAROX3
JEREN1S0XS
SMISONS
IEENASIND
ERONEEONE
FREMI=ONA
TROWISONS
TROEIANXS
TEONISORD
TEENISOND
SRCNISIND

JemIsOKE
TELAILOND
VIGAINAE

VIGHINAs

VIe4ox4s

rLoEIsaNs
TeIEINANS
TaoAIEARS
Rt e T L
=t L1
RTINS
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Hed. 45 n43 Taas Factangular BEozm Ll DS Coms Frums

Hil. &= 214 Taas Fsctmangular Kozm Comz Fruns

Hed. 42 By Emam Fsctangular Rozm Comc Founs
LEL] Eaar FEctansuler Foras Ciomes Framm
o Tawm FecTangular Foms WIEIOX4ES Coms Frumm
B34 CaEz Fsctangular Boza FIEZOK4S Comc Frums
B3l Emam Factangulars Foza TOETOX4E Come Frume VIEICHAE
B3z Taas Fectengular Fozm TTEIOXAE
RE4 Emam Factangulars Homm e Lok L
B Taas Fsctangular Rors
B3 Taas Factangulic Horm
L Taas Factanguler Hore
BN Taas Factangular Hore
{1 Taas Factangular BEozm
: E4r] Taas Fsctmangular Kozm
BLLl Emam Fsctangular Rozm
BEZ Taas Fectangular Rora
i D ] Taar FEctansuler HoTs Ciomes Framm VIGIINEZ
L1 ) TaEz FscTangular Boza IR0 EE Comz Frume VIGICHES
Bds Emam Factangulars Foza ThEROX Coms Frums VIGITH4E
odd Taas Fectengular Fozm TIEAOESE Comr Frumsm VIGIOEH4S
a7 Emam Factangular Homm e kg Comic Frumm VIGICH
24 ] Team Factangular Worm WIEAOXAE Comz Fruns
L g Taas Fsctangular Rors Comz Fruns
B0 Taas Factanguler Hore Coms  Frues
BTL Taas Factangular Hore Coms  Frues
L+ g Taas Factangular BEozm Ll DEE L Coms Frums
b | Taam Factangular Bo=m i PESH Cozms Frums
oioo Trmcs Tz ) Tubie Nozm FEors b Ttwal Frmms
GLLY Trmcs Tox j Tubs Hozm IEOX13CES Stenl Frmms ISDNIZOXS
v by Termcm Pz ) Tubs Fomas AT IAXS Ztaal Frams ISSEII0XS
LIS Eracs Tox ' Tubs Foma AETHTIAKN Frasl Frams IIRCEIZ0NE
Ca4 Ermcs Box ) Tubs fizma ZEIONTIONS Ttes] Frams I500E30X3
s Ermcs Be=xSTubhe Foma pef B W ] Ttasl Frums I50E140%Y
i B ] Erucs Box ) Tubm Fomm ESONIIORS Tteal Frmms ISTHLIONE
EL14 fod 11 Boxy Tutim Homm DT IORS Ftasl Frums TESHIZ0YE
L1E Trmce Box i Tubs Borm p=— el Il ] TFreal Frume TIONISO0XE
(i s Lrmcs B=x S Tubms orm EEOXTIOES Tteal Frume IZOWIIOXE
OLZY Trucs B/ Tubs Horm EETNLIARS Ttawl Frams ITS0WIZ0XNE
O34 Trucs Bcx /Tubs Horm RN IARS Ttawl Frams ITS0WIZ0ONE
[ k] Ermcs Box )/ Tubm Bo=m TEDNTLIOES Ftawl Frums 35N I30X3
(= ] ] Trmcs Tz ) Tubie Nozm AIELIOKS Titwal Frmms ISCNLAGXT
GL1D Trmcs Tox j Tubs Hozm IEOX13CES Stenl Frmms ISDNIZOXS
(ra ] Trmcs B Tuhs Komm ASEEIIOXS Fituadl Fraas ISCHIIOXE
D115 Termcm Pz S Tuhs Homa pe b Ttasl Frams ISSEIZONS
GILE Erscs Box ) Tuhs oma LENXTIORS Tres] Fraas IS0NIIOXE
BLZD Ermcs Ecxs Tohe Fo=a IISXTIONY Ftasl Fruas I5IXI30%3
121 Bracs B Tubm T ESONIAmRS Ftwnl Frumms ISTHIIONE

ETARS vi_ 7.4 Taile:BALOOTE C TnibEs-Ef-m diciacbhes 13, D016 2E-03 PASE- 12

DISTEREIBRODTTEAD L OAD AZIIENHNENTS T 0 LINE ORJd R TR

S i) STOAY IINR LoAL TaOAD ADSTILITR RASCLTTR SO R LAl O
CASE LEVEL 1 i TIFR DIRECTTON TISTANCE AL OISTANCE T TRER ZENGTN FIR ZERGTH
DEAD Hed. &5 po ] Torce eCawiTy 0. DDG T.800 .85 B B30
DEXD Hed. 45 a7 Force Eravwity 0. o0 7.800 3850 - L]
OEAD K&l 458 b 5] Force ErmwiTy O. OOS 2.8900 3.930 4. 950
CEXD LB B L RIR Forca Eruwiy 0. Do 3.300 3.830 =2.R30
CRXD K3, 45 b i) Toroe Ermwrtiy 0. ToD T.R00 3, %30 3,930
DEXD W43, 45 L Force ErwwiTy 0. oo T.FOO 3.850 3.950
OEAD H+d. 45 T2 Fores ity 0. Dps 7. 800 =.050 3.850
ORAD Kel. 45 po b ] Force ErwwL Ty 0. oS 3.300 3930 3950
ORAD Hed. 45 TEE Force Ermwrity 0. oo O. G40 3.P50 8 L
OEAD Wil 45 TR0 Foroe Erwwrity 0. OO BG40 3.R30 53.R30
OEAD Wil 45 Az Foroe mrwwiTy 0. OO 3300 I4.000 Zd.000
ZIVE Hei. &5 AT Foroe Erwri ity 0. D 3.3x00 13,000 13,000
OERD LY B ] iaa Forcs ErmwiTy 0. DS 1,440 3,10 0,100
DEAD Nl 2@ o113 Torce ErmwLTY D. OO0 1.440 o, I00 2.200
DELAD Hefd. 2R =1 A Torce ErawiTy 0. 005 1.440 . ron a.2o0
DEAD Hid. 2R oIz3 Force Eravl ity 0. nog 1.84&0 d.1oo o.1oo
OEXD LE2. L] & Forca ErmwiTy O.ooe A.TW0 g.loo o300
CRXD 0. BY | Torce Ermwrtiy 0. ToD 3.DFE 4,100 a.100
DEXD N0, BS o113 Force ErwwiTy 0. oo 4.TWRO a.zon a.1o00
OEAD Nl B D114 Forca Ermwrity 0. oo 3. 0BR a.zom o.zo0
CEAD Wi, B oi1m Force Ermwri ity 0. OO 4.°TR0 a.1o8 o.zo0
ORAD Kb, BS oI Force Erwwri ity 0. Do 3. 0FG &.300 G.oo
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ST IR SRS FESIELL NS PR E

CEAL Fii 3 Foroa =cmwrity o, oo H.TED a.1o00 g.1oo
DEAD =i e | Torcs =rari Ty 0. o0 3,008 g.1loo 0.100
LEAD R Toren Fravity 0. oD% I.0TR 2.100 o.100
CEAD = Farca FrawiTy 0. o0 I.EOn o.1o0 0.3100
CaXDn mrn Forcae ErwriEy 0. oD I.076 g.200 o:.Ion
CEAD I TForca wCATLEY 0. o000 I.Z0R g..on o300
ERAD S11% Force Ermiri Ty 0,002 0T g.zoo o, xho
READ LI Force ErmiriTy 0, o0g FoEOF a.zon .00
CEAL HLEO Torcae =rawriTy 0. ooo I,0TH . 100 0,00
DAL ridrh g Force Ermri Ty 0. oo% J€-Foe a.lon 0.108
oo Ferca wrETLTYy 0. oog 1440 0.130 2.130
LIVE oiiz Force Frmwizy 0. 003 T.oddd 0,250 o.Ea0
LTVE mI? Terce Rrmwi Ty O.oo2 Io4&0 a.350 a.I30
LIVR maz Fores Ermriey O, OO I.440 7.130 0.130
LTVE =R Torcs =rari Ty 0. o0 4. TRD 3.130 0.130
LTV el Torce Erarity O.o03 S0P 2.130 0,130
' =i Farca FrariTy 0. o0 O.350 o.z50
' & i ] Farca FrawiTy 0. oo% 0.350 o.E50
LIVE oIm TForca FrATLEY 0. o0% g.250 [+ e 1]
LTVE 1IN Force ErmiriTy 0,008 O.z30 o, =50
EIVE 2E2a Forcwe Ermiri Ty 0, o0ns 2.1.30 o.130
ETVE 8- | Torca Erawrisy D. OO G.130 O.130
=IVE ms Tarca i bl 0. oD2 0.130 0.130
i aa Fozrca wrETiTy 0. DD a.130 2.130
LTV min Forcae Frmwizy 0. 0o03 0.350 o.R5D
LTVE mIl Terce mrariTy 0.0oo% a.za0 [+ - 11
LTVR @13 Force ErmwTy O, 00 .50 o250
LIVE Fukd | Force ErmTi Ty 0,002 .25 [ -]
LTVE = 8] Torcs =rari Ty 0. o0 g.130 0.130
LIVE a1 irg Toree ErmriEy 0. 003 2.130 0.130
WIENTD =ioa Farca Lacal=I 0. o0 =1 .660 =1 GED
YIENTO Iz Forca Ta=al-I 0. oD% =1.7140 =1, 100
YIENTO It TForca Jacal=I 0. o000 =1.71400 =J. 160
VIENTD Well. 20 = 3 e Force Tacal-=2 0,002 =1.&00 = L. LGD
WIENTD Wl BS =1 Force Tecal-3 0, o0 1.4&0 o
YIENTD Wl B me Torcae Lecal-C 0. ooo =1, GaE0 =1.G&0
TIENTD K+l 85 o e e Force Local-d 0. oo% 1.1&0 . 160
WTENTD Wl ES miid Forca Lacal-2 0. DD =1.1&0 <3160
YIENTD W+H. B i Force Lacal-2 0. 003 1.160 3,160
WIENTD B3 1 mIn Terce TLaocal=I O.oo2 =1.1%0 =3, 160
TIENTD A+, BS paiBrb | Fores Loe=al-E O, OO 1.660 1. GRG0
WIENTD N+, ES i e | Torcs Local=2 0. o0 =1, &G0 =1 .EED
UTENTI Wi, &8 oE Torom Tocal=2 . DDS i.#a0 1.0
YIEWNTD K47 43 = Farca Lacal=I 0. o0 =1 .60 =1.RED
YTENTO W7 48 miia Farca Local-l 0. 0D 1.160 1.180
YTENTO Wit 48 oI Forca Lecal-I b. 003 =1.700 «7. 180
YTENTD W7, 45 oLIE Forca Tacal-3 0. 003 1,160 3.160
YIENTD W7, 45 21IL Forcwe Tacal-3 0,008 =3, 160 o I
WIENTO e 7. 45 8] Torca Lecal=3 D. OO L. Gdan 1. G
WIENTI e, 45 oIl Torce Lezcal-2 D.ooo =1.&dn =1.Ga0

ETANS w#.7. 4 THilaz;OLOQSE L Brnice:TE-m dicisssres 137, ZO1E TR:02 TREE 18

TRERTFORMK L 3JXxD ATSFIGCFHEHEINTE o KAER CBISETCY A

CASE OToAY Eigl=E1 EARATYFE DIRECTION LA
READ H&s1.4% 1 Floarx Frawisy 20008
CEXD Hel. 45 I Fleas EraTEy 20003
CaEXD Hel.43 r Floox wCETLEY 2. 0DDS
READ H+3.45% il Fleoar ErmiriTy . OODS
READ H+3.45% 2 Flear Ermiri Ty = D00
CEAL Hed. 45 bl Flzarx =rawriTy 2. 0003
CHEAT Hel. 43 rr Floog Ermri Ty . 0003
CEAD el 48 A Floas mrmTiTy Z.0oDe
CEAT W1 45 bl Floox FrmwriTy = OD0S
CEAD BB 1] 1o Flioox Rrmwi Ty 2L D000
CRAD A+3.45% 11 Fleos Ermrity 2. OO0
DEAD el 45 1z Flcar =rari Ty 2. 0008
LEAD W+3.45 T3 Flear wrawiTy 2. 000D
i b ] H&+l.4% T4 Floar FrariTy 200D
READ H&s1.4% T3 Floarx FrawiTy &, 0005
CEAD Hel. 43 Fl& Flees FEATLEY 2. 000
READ H+3.45% me Fleoar ErmiriTy 3. 000%
BRAD H+1.45 ripg Flear ErmiriTy 5. 0008
CRAL W1, 45 F1& Fleax Erawrisy 5. DODS
DREXL Wil 45 raa Flzarx Erad ey 4. 0003
CRAD W+1.45 2L Floas rETiTy 5. ODOOS
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CEAT H+d. 45 Fzz Floor Erawrity 3. D005
AT H+d. 45 21 Flees Erawrity 5. 00D
AT H+d. 45 FZ4 Flees Erawrity 5. 00D
LIVE N+E. 85 Fz5 Fleer ErEwriTy 3. D0DD
LIVE H+d. 855 FZé Floox Erawrity 3. DODo

RESF SFIC CROE: BISINET

RASTC FRESFOWOE SPECTROH ODATR

HRFIERL DTRECTION BODAL EFRCTEIM TYFICEL
T TOMTD DAMFTNG AR BCCEN
SR ERSS &-0a0n = 0.eiad

FEIREEITE STRCTHIN FORCTTON ASSTEEMENT CATR

DIMBCTION  FUNCTION SCALE TACT
1 — Ml
i LTHERAL 13,1950
il ——— RS

ETALS v 7.4 Fila:OLOOTE C Tnits:Mi-m dicisssrs 12, J01& IF-02  PAGE 12

EPADINE COMBEINATIONS

ule CASHE SCALE

CoMmo TR ChER TIFE FRITOE
chn ADD TEAD 1.pooe
phas | 1.poo2

COMOTS1 AlD TEAL 1.8003
COMOTSI Al DRAD 1.2003
LIVE 1.EDD2

COMDITEY ADD TEAD 1,003
IV 1.0003

BTADTOR 1.0003

EINCINY 0. 3009

CONTITOd ano TEAD 1.2003
LIVE 1.0002

STACTER O.3003

IIICTIEY 1.0002

CONDTSS ADD TRAD 0. 5003
BISGIEE 1.0003

ATBLETEY 0. 3003

COMOTSE ADD DRAD 0. 8003
BETADTER 0.¥002

BETADTRE 1.0002

{chn_ = ADD DRAD 1.0003
phin s | 0. 7305

STHOIEE 0. 5818

SISOTEY 0.13TR

hn o] AnD TEAD 1.0003
LIVE 0. 7303

BISDINE O.15TE

ATIOTEY O.525%2

COMIIER1 ADD BTISDERK 1.0008
STOOERY a.3002

COMOERT aDo SETHCERX 0. 3003
SISCERY 1.0003

COMOENINEE ADO ETAINNEN 1.0002
ITAIMTEY 0. 3003

COMDERINED - - ADD BT I, 0. 3003
ETEIMEY 1.0003

COMTITET AOD DEAD 1.0009
LIWE 1. 003

TIRETD O.B80nd

CONOTER ADD DEAL 1. 2003
WLENTD 1.6002

1TV 1.0003

COMITES ADD TRAD o.wond
TTENTD 1.&003

COMOTS 10 Al ifin | 1.4002
DEAD 1.FD002

WTENTD <0 . BOOS

COMDITRILZ ADD DRADL 0. ROOT
WTENTD =1. 6003

ENFILYVERTE ENVR COMDTE 1.D009
COMDTAZ 1.DO03

COMOTES 1.0003

COMOTSE 1.DD0G
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CEAD H&d. 45 FZI Floor ErariTy 3. DODS
CEAD Hed. 45 g | Flocor Erarity 3. DOD0C
CEAD Hed. 45 FZ4 Flocor Erarity 3. D0OD0C
LIVE HE&d. BE FZ3 Floor Erarity 5. 00D0C
LIVE He+d. 85 FZd FlooT ErariTy 3. DODS
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9.2 DATOS DE SALIDA

e i FUFERZAS EM VIGAS

EMTILVENTE MAX
THVOLVERTE AT
FIATILUTTTE HAY
NRTLETTE =il
FINTILETTE HIH
FIRTILVENTE HIN
EEVTILVENTE FAK
PHTILAENSE AR
EINTILVERT E HAX
DEDVERTE HIN
TIRNTILYERTE HiN
EHTILYEEATE HIH
THVOLVERTE HAE
FIRTILUTTTE HAY
FINTILAENTE HAX
NINTILETTE HIH
FIRTTLVENTE KN
EENTILVENTE HIH
PRTILAEESE HAx
FINTILVERTE HAX
RINLILVENTE HAX
EINTILVERTE HAY
EHTILYVECNT K HIN
THVOLVERTE HiN
FIATIUSEETE HIH
BIEILVERTE HIH
FINTILVETTE R
FIRTILVENTE HAX
EIVTILVENTE FAX

PRTILEESE HTH e L]
IRTILVERTE RN 10, add
NEOVERTE HIN =81 ERE
EIRTILYERTE HkX -, ari
EHVTILVEENT . HAT chir, fEh
THVOLVERTE AT (= EEC

FIATILVENTE HAR
NNLLVEETE MIH
TINTILVETTE HiH
FIRTILVENTE HIN
EEATILVENTE HIH
THVTILVENSE HAX
IIETEVERTE HAR
RINLILVENTE MAX
IINTNVEETE HIH
EMVTILYENTE HIN
THTAVERTE HIX
BIRTILENTE MAK
FILILVERTE HAX
NINTILVETTE MAX
FIRTILVENT K HAK
EHATILVENTE HiH
THVTILVENSE HiH
IIETEWERTE RN
EISULVERTE HIH
TIRTILYERTE HEX
EMRTILVENT K HAT
THTLVERTE HAT
PIRTILEETE Min
FISULYERTE HIH
TINTILVETTE HiH
FIRTILVENTE HAX
EIATILVENTE FAR
THTILVENTE HAX
IIETEVERTE HAR
RINLILVERTE HIN
IINTNVEETE HIH
EMVTILYENTE HIN
THTAVERTE HIX
BIRTILENTE MAK
FILILVERTE HAX
NINTILVETTE MAX
FIRTILVENTE -HIH
EMATILVENTE HiH
THVTILVENSE HiH
TIETLVERT K FAE
BISLILVERTE HAX
TIRTILYERTE HEX
EMRTILVENT K HAT
THTAVERTE HIH
FIATILVENTE HiH
FISULYERTE HIH
TINTILVETTE HiH
FINTONEETE HEX

LA%, 401
-2,
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9.3 VERIFICACIONES

PROVECTO: BRARLA
RESISTENCLA & COMTANTE PARA WIGAS
CHEQUED PARA LA COMDICION DESCRITA EN C71. 531 (a)
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PROYECTO: FANLL [NSACULADA
RESISTERCIA & CONITANTE PARA VIGRS
CHEQUED PALA LA CONDICION DESCRITA BN C2E 331 {a)
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IRHACULADA
RESISTENCIA & CONMTANTE PARA YIGAS
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PROYECTO: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)
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PROYECTO: MARIA TNMACULADA
RESISTEMNCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)
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PROYECTO: MARIA INMACLUILADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQMIED PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.1 (a)
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RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA CONDICIOM DESCRITA EN €.21.3.3.1 (b)
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PROYECTO: MARTA INMACULADS
nml:mlu:::m"vmm
CHEQUED PARA LA CONDICION DESCRETA EN C.21.3.3.5 (b}
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PROYECTO: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (a) - COLUMNA S=60X60 (12/#6 #7 (1.1%))
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PROYECTO: MARIA INMACULADA
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUEO PARA LA CONDICION DESCRITA EN C.21.3.3.2 (b)

fc= 211 MPa Estribos®= 9,5 mm C.21.3.3.2(b) El cortante ©Vn no debe ser menor que & cortante maximeo obtenido de la
= 420 MPa Av= 71 mm’ que incluyan E, con E incrementado por medio de Qo.
B cortants = 0,75 Cantidad de ramas = 4
b = 0,60 m S= 0,10 m
by = 0,60 m o= 3,00

Para cortante V2 Para cortante V3
0,Vymax= 24046 kN O, Vymax= 25640 kN
TV, = 492,03 kN DV, = 492 03 kN
DV, = 189458 KN DV, = 150,45 kM
oV, = 581,51 KM v, = 81,51 kM
OV, = 0,V = oK OV, = 0V e = OK
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/ \\ RUBAU CONTRATO PAF-JUL02-G02DC-2015
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INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA Findeter ‘
INMACULADA (RAMPA) Financlara. del Gasarrollo ‘1

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA
SEDE No. 2 MARIA INMAULADA” ubicado en el municipio de JAMUNDI en el
departamento de VALLE DEL CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-
G02DC-2015 realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio
y Construcciéon Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008)
y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto
0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
318S-08.

Para la evaluacion de la edificacion se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitectonicos y visitas realizadas en campo se procedi6
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado se siguieron las recomendaciones descrita en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada en
concreto, con placa maciza y vigas descolgadas. Se manejan luces que varian entre
2.00m y 6.00m en los dos sentidos de la estructura.
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INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA Findeter ‘
INMACULADA (RAMPA) Financlara. del Gasarrollo ‘1

4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada en
concreto, con placa maciza y vigas descolgadas. Se manejan luces que varian entre
2.00m y 6.00m en los dos sentidos de la estructura.

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes porticos en
proporcion a su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsion.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 5.00 kN/ m? para placa maciza.

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, que recomienda apoyar la estructura a -1.50 m del nivel de la
placa aérea de cimentacion, apoyando las zapatas a -1.50 m, segun lo indicado
en los planos estructurales. La capacidad portante de seguridad admisible del suelo
es 0.12 MPa y el tipo de suelo es E.

6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccién de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidenciara en las fotos mostradas a
continuacion.
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1Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

2Fotografia Estructura existente

e

bial
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3 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

4 Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

JAMUNDI, Agosto de 2017.

Sefiores

PLANEACION MUNICIPAL
La Ciudad

Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matricula Profesional N© 15202-
102710 de BOYACA, debidamente registrado en el consejo profesional de Ingenieria y
Arquitectura de Boyacd, presento los calculos y disefios estructurales elaborados de acuerdo
a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE LEY 400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE 2008) Y
DECRETO 926 DE MARZO DE 2010, para el proyecto JORNADA UNICA DEL
MINISTERIO DE EDUCACION- MODULO 2. INSTITUCION EDUCATIVA
ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMAULADA, declaro que asumo la
responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos puedan deducirse, exonerando a la
PLANEACION MUNICIPAL de cualquier responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por PLANEACION URBANA no constituye una
aprobacion al Disefio Estructural, sino una verificacion del cumplimiento de la NORMA
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE.

Atentamente,

EDGAR ROLANDO BARRERA
ING. ESTRUCTURAL

T.P. 15202-102710 BYC
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CONTRATO PAF-JU02-G02DC-201 .
@ BLBAQ INSTITUCION EDUCATIVA ALFRI‘EjgoOZBOOSIELAZSOE%E No. 2 MARIA Findeter A

INMACULADA (RAMPA) Financiera del Dasarrollo q
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//é nuBAu CONTRATO PAF-JUL02-G02DC-2015 IFinclleteEA

INSTITUCION EDUCATIVA ALFREDO BONILLA SEDE No. 2 MARIA
INMACULADA (RAMPA) ‘I

7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

AVALUO DE CARGAS RAMPA PEATONAL

1. PLACA MACIZA RAMPA

Placa Maciza e=0.10m 0.10x24 2,40 kN/m?2
Barandas 1,00 kN/m?2
Impermeabilizacidn 20x0.05 1,00 kN/mz2
CM 4,40 kN/m?2
v 5,00 kN/m?2
CR 9,40 kN/m?2
CU = 1.2x4.4+1.6x5 = 13,3 kN/m?2

Espesor de placa equivalente:

e=CM/24 0,183 m
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7.2 ANALISIS SISMICO
7.2.1 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ANALISIS SISMICO (ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficiente Aa 0,25
Coeficiente Av 0,25

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente de importancia I 1,25

PERIODO FUNDAMENTAL DE LA EDIFICACION

Ta = Ethc
Ci= 0,047
= 3,50 m
o= 0,90
Ta= 0,15 Seg

VARIACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia basico

R: Coeficients de capacidad de disipacidn de energia, para ser empleado en el disefio.
tye Coeficiente de reduccion de R causado por irregularidades en altura de la edificacidn
tp: Coeficiente de reduccién de R causado por irregularidades en planta de la edificacion

s Coeficiente de reduccidn de R causado por ausencia de redundancia en el sistema estructural

de resistencia sismica

Construcciones RUBAU

Ro 1,50 TIPO DESCRIPCION VALOR

a 1,00 pp: 1.00
0o 1,00 iz 1.00
b 1,00 4 1.00
i 1,00 UNIONES SOLDADAS p: 1.00
R 1,50
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ESPECTRO DE DISENO (AMORTIGUAMIENTO £=5% DEL CRITICO)

Fa: Factor de ampliacion de la aceleracion.

Fv: Factor de ampliacidn de la aceleracion en el rango de velocidades constantes.

Sa: Valor del espectro de aceleracionss de disefio para un periodo de vibracion dado.

Aa: Coeficiente gue representa la aceleracion horizontal pico efectiva para disenic.

By Coeficiente que representa la velocidad hovizontal pico efectiva para disefio.

T: Perindo de vibracién del sistema eldstica, en segundos.

T¢: Periodo de vibracidn, en segundos, comespondients a la transicion entre [3 zona de
aceleracion constante del espectro de disefio, para periodos cortos, v la parte descendiente
del mismao.

T,: Periodo de vibracion, en segundos, comespondiente al inicic de la zona de desplazamisnto
aproximadaments constante del espectro de diseno para periodos largos.

Z0ONMA DE AMENAZA ALTA |

Te: 0,21 Seg T Sa Sa Ragoptaro
Te: 0,99 Seg (Seg) (%g) (%og)
Tyt 7,20 Seq 0,00 1,133 0,755
Aa: 0,25 0,05 1,133 0,755
Av: 0,25 0,10 1,133 0,755
Fa: 1,45 0,16 1,133 0,755
Fu: 3,00 0,21 1,133 0,755
0,40 1,133 0,755
0,60 1,133 0,755
0,80 1,133 0,755
0,99 1,133 0,755
1,34 0,841 0,561
1,68 0,669 0,446
2,03 0,555 0,370
— 2,37 0,474 0,316
2,72 0,414 0,276
3,06 0,367 0,245
34 0,330 0,220
= L 3,75 0,300 0,200
, 410 0,275 0,183
+ " nd 444 0,253 0,169
T NPT T 4,79 0,235 0,157
be I 5,13 0,219 0,146
Figum AZES — Enpecies Dlisilos du Acsisociores s Dlssfa cono becciin de ¢ 5{48 G rZGE DJIS?’
c 82 0,193 0,129
6,17 0,182 0,122
6,51 0,173 0,115
E,86 0,164 0,109
7.20 0,156 0,104
g8,20 0,120 0,080
9,20 0,096 0,064
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Espectro Elastico de Diseno

=} — 1 T
= ag
@A
(1]
{1 §
[ K=
o 1 1 3 a4 5 -1 a
T (s}
Espectro Elastico de Diseno/Rses
omo
oy
o
E o0&
= nan
E P —_— R T
15}
i —
o
o 1 2 3 & 8 B r a

Tis)

Sistema de resistencia Sismica; Porticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de En=srgia (DES).

Nota: El sistema de portico 25 un sistema estructural compuesto por un pértico espacial,
resistente a momentos, esencialments completo, sin diagonales, gue resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales,

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los entrepisos se consideran
diafragmas infinitaments rigidos en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsionales accidentzles son incluidos

haciendo ajustes en |3 localizacion de los centros de masa de los diafragmas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales del diafragma.

Construcciones RUBAU
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7.2.2 ANALISIS SiISMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ANALISIS SISMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ZONA DE AMENAZA SISMICA
ALTA

EFECTOS LOCALES

Perfil d= Suelo E
Coeficiente Ad 0,09
Coeficients Fv 3,50

COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo de Uso III
Coeficiente de importancia I 1,25
Coeficiente de Sitin 5: 4,38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DAND (AMORTIGUAMIENTO E=2% DEL CRITICO)

Sad: Valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un periodo de vibracidn dado,
Ad: Maxima aceleracion pico efectiva para el umbral de dafic.

T: Periodo de vibracicn del sistema elastico, en segundes.

Tyt Periodo de vibracion, en segundos, correspondiente a |a transicidn entre |a zona de
aceleracion constante del espedro ssmico del umbral de dafio, para periodos cortos, v la parte
descendiente del mismo.

Tys Periodo de vibracidn, en segundos, correspondients a la transicicn entre la zona de
desplazamiento constante del espectro sismico del umbral de danio, para periodos langos.

T Sad
Ad: 0,09 (Seq) (%og)
Tea: 2,19 Seg 0,00 0,090
Tua: 10,5 Seg D,05 0,126
0,10 0,162
0,15 0,198
0,20 0,234
0,25 0,270
0,49 0,270
0,73 0,270
D,98 0,270
1,22 0,270
1,46 0,270
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1,70 0,270
1,95 0,270
2,19 0,270
2,78 0,212
et 3,38 0,175
/"““’" i 3,97 0,149
kgt it i 4,56 0,129
o 2 5,16 0,115
- 5,75 0,103
6,34 0,003
5,94 0,085
| o 7,53 0,078
'l : T 8,13 0,073
i B,72 0,068
- : : . 9,31 0,063
Gk IR e 5,91 0,060
' Dt 10,50 0,056
Flgurs & 12.3-1 — Eupaciro de scearacinnes horizoniales slsico del astral de dabo 11 5‘} D M?
i ]
12,50 0,040
Espectro Del Umbral de Dafio
am
o=
g 18] — i v T
- (%
(1]
% 4
b o I Ll 1] 1 D o s

T{Seg)

Sistema de resistencia Sismica: Porticos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipacion de Energia (DES).

Maota: El sistema de pdrfico es un sistema estructural compuesto por un parfico espacial,
resistente @ momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fusizas horizontales,

MODELD MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo los enfrepisos se consideran
diafragmas infinitamentes rigides en su propio plano. La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su cenfro de masa. Los efectos torsionales accidentales son incluidos

haciendo ajustes en la localizacion de los centros de masa de los diafraomas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a través de las componentes de los
desplazamientos de los grados de libertad horizontales ortogonales de! diafragma.
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7.23 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA
(ESPECTRO DE DISENO NSR-10)

CALCULD OEL CORTANTE BASAL DE LA MSTRUCTURA (BSPECTRO DH DISENOD HSR-10)

CALCULD DEL CORTANTH BASAL DE LA BSTRUCTURA

Hesegspin= 3.50 m
Tipo de Perfil: -]
Ba = e
v =
Pa =
Fr =
Te= Seg
Th= 0.047
o= 0.90
Ta= 0.15 Seg
Cuy= I.20
C“Ta == Seg
Trocamcion sstructural 0.15 S=g
AT = 3.3€ £ O
Tmﬂn = 0.15 Seg
S5, = 1. 138 3, obtenido del mspectro de dis=efo
q = 5,81 mi=
M= 35.48 Tom Hasa obtenida del modelo
Va= 354 .13 kN
08 Vs = 354.72 kX Cortante basal para comparacidn de acue=rdo a RA.5.4.5 MR-
MODELD IMICIAL
Response Espectrum Base Reactions
PORCENTATE FARA REVISION DR CORTANTE BASAL DN ACUBRDC A A.5.4.5 HSR-10: 808.0 L]
F1i r2 Total Factor ¥ corregqido
Vem= 216. 65 0 216_65 1.6a7 16062 Se aplica e
Vae = O 201 16 201L_1E 1.762 17.298 (]
HODALD CORBEGIDO
RBesponse Bspectrum Base Beactions
Fi F2 Total 0% Vs
Vo= 354.73 G 354.73 354.7
Ve = & 354.7 354.70 354 .7
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7.24 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA
(ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

CALCULO DEL CORTANTE BASAL DN LA BSTRUCTURA (ESPACTRO DB UMBRAL DE DANC HSR-10)

CALCULD DHL CORTANTH BASAL DE LA BSTRUCTURA

: 3.50 ™
Tipo de Perfil: B
Ad =
Py = 0.40
(i 0.047
o= 0. 90
Ta= 15 Seg
oy = 7
:'uTs o 17 Seg
Trmodatacion eafructural = 0.15 Seg
&L= 3£ & Ok
Tagoptade = .18 Seg
Sa = 0.270 5. obtenido del espectro de disedfo
g = g.31 my ="
M= 35.46 Tonm Ma=az obtenida del modelo
Vu= 83.92 kM
HMODELD INICTAL
Response Espectrum Base Beactions
PORCENTATE DARA BEVISION DE CORTANTE BASAL DN ACUBRDO A A_5.4.5 HSR-10: ioo.
Fi r2 Total Pactoxr g corxe
Vaem= Z6.52 0 ZE.92 1.488 34.227 Se apl:
Vaiy= ¥ az.28 32.28 2.%910 28.543 Se apl:
HOODHELOD COREMGIDO
Response BEspectyum Base Beactions
i § F2 Total 100% Vs
Vagmy= 93,51 o 93.91 3.9
Vaen= o oz L2 93 .92 93 .9
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.31

ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

COMBINACIONES DB CARGA

ionales:

Estade Limite de

Servicio

ELECCION DE CARGAS Y DIMENSIONES PARA DISENO DE CIMENTACION

CAPACTDAD
NSR-10 F.S. PORTANTE (MFPa)
B.2.3-2°  3.00 0.12 O =
B.2.3-B 1.50 0.24
TIPC DB DIMEMEIONES CIMITNTO BSFUBREDS BN BL SUBLOD (MPa)
EAPATA  ANCHO X [m) LARGO ¥ (m) ap Oy

6.M, 6.

M,

B.L* L.B~=

CORDICION O

Load

CIMENZ MIN

RITICA?

Tnsix

v
"

CIMEMI MAX

CIMEM3I MIN

CIMEM3 MAX

ala|a|ela|le|ale|e|e|ala|a|a|a|e|a|a|a]e
o
-
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7.3.2 DISENO VIGAS DE AMARRE
DISEND VIGAS DE AMARRE

PROYECTOD: L E.ALFREDD BONILLA SEDE No. 2 MARIA INMACULADA
VIGA DE AMARRE TIFO

fc = 21,1 Fa
fy = 420 Fa
b=l 030 Jm
h=f 050 Jm
Pmdx = 51389 kN

De acuerdo a &l numeral A.3.6.4.2
de la NSR-10 tenemos:

Ba = 025
Paxial = 0.25%Aa*Pmiéx
Paxial = 22124 kN

DISENC A TENSTON
As = 1.7%32,124375/(0.90%420)

S T

DISENG A COMPRESION
Poom = 1.7%32,124375
546 kN

P com =
Para esta carga la seccion reguiere cuantia minima:

Az = 0.00333*0.3%0.45

Lo suministra un refUeizo conshitwido por 3#4 amiba y abajo [comeo refierzo mimima L
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7.3.3 DISENO DE ZAPATAS

DISERNG DE ZAPATAS CONCENTRICAS
PROYECTO: LE MARIA INMACULADA-FAMPA

ZAPATA TIPQ 9 (2 Lind ).

Colurma b= 5 m fc= 2.0 MPa T omre= G140 jMPs
b= L] £m fy = 4200 MPa
PREDCIMENSTONA MIENTO
T L= 3250 @
. kol= 051 m FACTOR DE MAYORACION = L50
'IF" I= 1.000 m
.- | ‘{ Oirverisiin de oo o = 50 m
= Ee s
T 32 o g T -
! Esfverros de d¥sedo
|~ | Gmia= 0140 MPa T
Zaeae T | ; Gmin= 0140 MP2 oK
1
T .
-
4l
DESERG DF ZAPATA CONCENTRICA
TN M borde de la columng = FO.00 W*m
M misyorado borde de b cokamne Me = 105,00 *m
Con el eriterio de caicular & nefisered por metno fnesl utiifzsmos e ks sfective igual a: d= 043 m
Cuantia = 0.00200
Ax = B.ED endfm
CORTANTE Armmadonrs 17 #8380 /015
1 ambeos sentidos
S L0 :.F_l_ =,
i ‘I &. En una dirsccién (d}
i) ! L= .50 m H= 0.50 m
=i = 1= 180 m h= 030 m
1= | I-d= 0.E? m Hh = 0.240 m
Tk .
: L
i Vidy= 19950 4y
va(d)=  1.7%{d) W A 038 MPa
. Vu{d)= 33515 N L*n"
L e | h'= 0Aag m
i - —== ] fpc= 057 MPa OK
i b. En dos direcdones (d/2} ZAFATATIPO & {2 Und),
" b - |5 : L= 2500 1 H= 050 ;]
Er.—---—- = -t df2= 025 m h= 030 m
" = 4 =
= | 1-df2 i L m H-h 0.x m
|
T
et Vid/Z)= 15 N
4 Vuldf2)= L5%(d) W= Wy o= 0785 MPa
vuld/Z)= 287 N boxd,
Eadit i, = LIDERETIE m

e a— R
4.
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DISEND DE ZAPATAS CONCEMTRICAS
PROYECTO: LE MARTA INMACULADA-RAMPA

ZAPATA TIPD 10 (1 Und).

Caslurma b= 50 em fe= L0 MPa Thmmie= 0130 MEs
L= 50 cm fr= 420.0 MFa
PREDMENS TONd MIFNTO
El L= 2100 m
- S bol= 0560 m FACTOR DE MAYORACION = 1.50
-I—J' X I= 0LBCO m

| Diirmenivin o cacle fsdo = 210 m

5 Esfiverzos de disedo
|- | Gok= 0120 MPa oK
Zagtg.~| i omn= (12 MPa [l g
|
I L
L
DISERD DF ZAPATA CONCENTRICA
FLETON M Borde da 18 colunna = JA40 EN*m
M mayorata borde de la cokamrs My = 57650 kNt
Con &l criterin de calulsr o refuerss por mesra liresl wifizznes ura skurs sfecthve igual & d= 0.3 m

Cuantia =  G.00200
As = % ix] onifm
CORTANTE Armmadiersr 1288240 (0.19
ambos sentidos

_|_r'+'_|_ -,
i .| &. Bn una direccidn (d)
k3 u ¥ L= LiD m H= 0Lk m
T - = I= 080 m h= 030 m
|- | Il-d= 47 it Hh = 0.1a m
Tidaka T -
_|'.|:1'_ Vidi= 11844 i
WVu fd]: 1..:""|I'{I:r_| oy = W = 0328 MEs

Vu(di= 20035 &M L*h
T h'= 02 m

i b. En dos direcdones {d/2} ZAPATA TG 10 (1 Lind)
4 d . 1 L= 2100 i H= L] m
= Eimr—s  E —n /2= 015 m h= 030 m
= | I-dj2x= OLEAS m H-h = 0.14a m
1
LI
Tt Vid/2y= 1iE KN
i Vo (di2)= 1.5%d) v = Wi = 0.641 Mia
Wuid/2) = T4 kN boxd,
Sl d, = 03466667 m

Ca R s fuc= 1.15 MPa  OK
o a—
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DISERD DE ZAPATAS CONCENTRICAS
PROYECTO: LE MARLA INMACULADA-RAMPA

ZAPATA TIFD 11 (1 Und).

Cashurng b= 50 om fe= 20 MPa Tpmre=  OAB0 MPs
t= B0 com fr= 4200 Mo
PREDIMENSTONAMIENTD
E L= 2600 m
: b 2 kol = D600 m FACTOR DE MAYORACION = L50
'F" I= L.050 i

Dvimeyisicin o caola ety = L G0 m

e —— — =
4 Esfverzos de dissdo
| |- | Gmia- 0150 MPa T
Ty -] - omn= 0180 MPa oK
]
I L
[t
DISERG DE ZAPATA CONCENTRICA
FLEXTOW i Biorde de la molumng = L= *m
M mayorada borde de ke osluming M = 140,84 i
Con &l criterin de caiculer & refuerzn por metno Gresl uifizamos una altura sfecshe igual & d= 0.5 m

Cuantia = 0.00200
g = {1 F 1] andfm
Armadora: 154#529c./0.18

ambos sentidos
& En una direccidn (d)
L= 260 m H= 0.E0 m
I= 108 m h= 030 m
l-d= 052 T H-h = 0.30 il
Vidj= 24336 N
Vud)= 1.7%{d) o o= W = 0412 MEa
Vu{di= 41371 & L*h°

h'= LIg  m
pic= 057 MP2 oK

b. En dos direcciones {(d 2} ZAFATATIFO 1T (1 Und)

L= 2600 m H= .60 m
diz= D265 m h= 030 m
1-diZ= DLHE m H-h = 0.3 m

Vid/2) = 255 N
Vo (d/2)= 1.5%(d) Vi o= Wil = 08502 MFa
Vi (df2) = 3847 ] boxd,
d= 0455 m
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7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS
VR-016/BASE

B=0.40 H=0.40 L=1.90
fs S0 46

As{r?'=4.5? As(gi s

4.57
Eu
Asr

0
[

%1
4.??

—
I

Vu=-6.20

Vu=-1.12 Vu=-6.96

VR-012/N+0.5

B=0.15 H=0.45 L=1.88
Mu=-0.99

L Mu=-3,94
ﬁfs{'r =1.96

as(ii=LEE)

Mu=3.30
Az =2.54
Agfl'}=l.96

Vu=2.03

Vu=-6.97

Vu=10.26

VR-014/N+0.5
B=0.40 H=0.45

o8 o Bl

As(r}=5.23 As

ri=30.16
=i
Asz(r)=5.23

L=2.04

Vu=120.85

Vu=134.61 Vu=231.93

VR-010/N+1.08
B=0.40 H=0.45

a0 50
As(r}=5.23

L=2.10

Mu=-4

As(ﬁ'sj 34, 22

Mu=0,00

ES[I}z%%%

Vu=156.93

Vu=143.17 Vu=339.23
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VR-08/N+1.08

B=0.15 H=0.45 L=1.80

-7 D_E

u=-1,76 M
’{Esﬁ-}igﬁ.gs As "h*:? BTh
Mu=2.
Apéfrféi. 3
Vu=-5.24 Vu=371  Vu=11.99

VR-04/N+1.68

B=0.15 H=0.45 L=2.05

B=0.15 H=0.45 L=5.90

B=0.15 H=0.45 L=1.65

u=-0.00 Moz-53,27 L u=T5.68 My=-18,1 B, w——u
{35(.9%1395 fij=« ?;E’%;-?': a4 Asﬂﬁ-}iﬁ%ﬁq%s B § g As(i= ];ﬁnjz
E u=:
Asfl = iB‘gE ﬁ.s ) 3% .:.%f ']_i%%
Vu=15.84  Vu=27.34  Vu=40.03|vu=58.8%  wu=12.85 Vu=-34.19|Vu=66.35  Vu=72.85  Vu=79.35

B=0.15 H=0.45 L=5.85

B=0.15 H=0.45 L=1.65

B=0.15 H=0.45 L=5.70

u=-83.71 Mu=-20, ?% 283 Mu=- 93??1% w_-ags‘;;u
%‘%15 F=E.40 as(ij=1.56] ?2;1,;55 As(1I=7 e s )= faa

‘v'u—f- u=24 u=24

P B E‘sf )232 4 ;.%. ]23139?5
Vu=62.48  Vu=15.44  Vu=-31.60|Vu=61.30  Vu=67.80  Vu=74.31|Vu=48.85  Vu=2.55  Vu=-44.01

VR-05/N+1.68

B=0.15 H=0.45 L=2.05

B=0.15 H=0.45 L=5.90

B=0.15 H=0.45 L=1.65

u=-3,72 I‘-'Iu--3 lu=-65.36 r~1u— 1 lu=-24,38 'V'.J—-'Ei?
’{f"sﬁ-?iﬁﬁ.gs as(ij= %Zu% =483 E@ss%si-éfas ?7
u= u=24
Asfl}giggﬁ Al )%;%9 ;.%. ]232§n
Vu=3,10 Vu=14,77  Vu=26.63|vu=38.18  wu=12.13  vu=-34.91|Vu=60.36  Vu=66.86  Vu=73.37

B=0.15 H=0.45 L=5.85

B=0.15 H=0.45 L=1.65

B=0.15 H=0.45 L=5.70

u=:90,58 r-'lu—-2 lu=- r~1u— T u=-34.01 Mu=-31
%55-33“5%3 as(j= ?2750 T—i 96 %0%5 (= 5’-’ Asf‘%;;f;géﬁ
Mu=4 u=18 o=
H55 e 1%76 B
Vu=64.46  Vu=17.42  Wu=-29.62|vu=51.98  vu=58.48  Vu=64.99 [Vu=350.10  Vu=4.65  Vu=-42.76
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VR-06/N+1.68
BE=0.15 H=0.45 L=4.28

e nihse NEES
.n.kf] 1,96

Vu=-3.10 Vu=-13.47 Vu=2.74

VR-07/N+1.68
B=0.40 H=0.45 L=1.92 B=0.40 H=0.45 L=1.86

i, R e LS
8, SRS

Vu=77.26 Vu=31.62 Vu=231.07|Vu=-234.86 Vu=-121.36 Vu=-103.00

VR-011/N+2.26
B=0.40 H=0.45 L=2.10

AGLE NGEL:
E5HR

Vu=323.92 Vu=130.31 WVu=137.12

VR-09/N+2.26

E=0.15 H=0.45 L=1.80
1u=-2.80 Mp=-
ﬁ};b 96 As:%'i;ég%a
lu=1.
T
Vu=-9.77  Vu=-2.10 Vu=6.46

VR-013/N+2.86
B=0.15 H=0.45 L=1.80

%ﬁ:}-}:ﬁ Asl ?_;&a
S

Vu=-9.60 Vu=-2.26 Vu=6.63
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VR-015/N+2.86
B=0.40 H=0.45 L=2.00

Fiag e R
fstch

Vu=-284.60 Vu=-12%.83 Vu=-116.64

VR-01/N+3.5

E=0.15 H=0.45 L=1.706
lu=- 8 My=- 4
ﬁ;‘sﬁ 36 As{%ﬁ ==?;%4
lu=2.
R
Vu=-8.42  Vu=-3.17 Vu=2.44

VR-017/N+3.5

BE=0.40 H=0.45 L=1.85 B=0.40 H=0.45 L=0.34
lu=- 73 My=-65 u=- 73 Mu=-
ﬁ-}ﬁ%ss A%-E%gs’%sﬁ-fﬁ%ss A’;‘f’_:;t.g%
{u=55.4 u={.0
ot S5t
Vu=189.44 Vu=96.23 Vu=8.42|Vu=189.44 Vu=96.23 Vu=8.42

VR-018/N+3.5
B=0.15 H=0.45 L=1.85 B=0.15 H=0.45 L=0.34

AGE* Mo s e TS
HE&% s

Vu=-20.62 Vu=-6.62 Vu=-2.44| Vu=-20.62 Vu=-6.62 Vu=-2.44

VR-019/N+3.5
B=0.40 H=0.45 L=1.75

1%: ;g A:"'HE: %3@3
S8,

Vu=-44.82 Vu=-32.72 Vu=-20.62
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VR-02/N+3.5

B=0.15 H=0.45 L=2.05

B=0.15 H=0.45 L=5.90

B=0.15 H=0.45 L=1.65

r~1u—-36..

Mu=-17

fu=- u=- u=- Mu—-ﬂ-
ferod NE R R e e B
= u=24
frdas S, B
Vu=2.74 Vu=14.17 Vu=23.93| Vu=-39.73 Vu=-12.93 Wu=34,33|Vu=53.76 Vu=60.26 Wu=66.76
BE=0.15 H=0.45 L=5.85 BE=0.15 H=0.45 L=1.65 BE=0.15 H=0.45 L=5.70
lu=-38.73 Mu—-Z u=-20,63 Mu=-8 u=-50.56 Mu=-41,
(T-QEG.BE as(y=1 ‘?:E%sﬁ-é%as Asly) —?372 ’{Esﬁ?é%m as(=2,
Mu=
AT A A%
Vu=-64.06 Vu=-18.26 Vu=230.03 | Vu=60.57 Vu=67.08 Wu=73.38 | Vu=-49.49 Wu=-4.07 Wu=43.38
BE=0.15 H=0.45 L=1.75
lu=-30.24
ﬁ'§'= Az |j [1?33%
lu=0.
5 {515 3
Vu=-27.71 Vu=-13.63 Wu=-3.77
VR-03/N+3.5
BE=0.15 H=0.45 L=2.05 BE=0.15 H=0.45 L=5.90 BE=0.15 H=0.45 L=1.65
lu=-0,00 MIJ—'E u=- ‘ &8 My=-18 67] Mu=-29.17 MIJ—'llE B
I:_I'?I= 96 Asl k?‘ %SI:J fEl A’S‘E'];]gqg]ﬁq%s_fkil.é As (r}= ]Dd )]
BT 5, Ak
Vu=17.26 Vu=29.32 Vu=41,39| Vu=-50.44 Vu=-13.42 Wu=33.65 | Vu=70.20 Vu=76.71 Wu=83.21
BE=0.15 H=0.45 L=5.85 BE=0.15 H=0.45 L=1.65 BE=0.15 H=0.45 L=5.70
lu=-82.32 M u—- 'V'u— 1 -4 Muz=-3
iy A A ey S A E MEEL
Mu=41.4 rn.u— u=
Aéf?i%?él .u.’ls‘. fri= 29? At }2321915
Vu=-62.18 Vu=-153.14 Vu=231.90| Vu=69.59 Vu=76.09 Wu=82.39|Vu=-43.21 Wu=4.03 Wu=47.66
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7.4.2 COLUMNAS

Columna B'1-6

Mivell H Libre|Losa B H| M1 M2 Pl Vi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
MN+2.28 1.05 36004 12087 #5 (2.1%) 1.08 1.24
T3 A5 50 A0 -281.42|107.83|114.84
5273 47T71.78 1257 #5 (2.1%) 1.21
M+1.08 2527 134654 12557 85 (2.1%) 073 250
.GH A5 50 L] -573.45|138.28/1217.30
1.50 137.85 33764 12557 85 (2.1%) 1.01

Columna B'1-7

Mivell H Libre|Losa B H| M1 M2 Pl Vi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+2.80 4735 33042 16555 (1.5%) 1.18@ 1.22)
1.9 A5 50 A0 -258.27) 9923111213
106.78 53401 16555 (1.5%) 154
M+ILE -10.08| -288.01 16555 (1.59%) 077 250
aof 48 500 s0 -292 50|137.85|122.98
1.50 -50014|  -307.20 16555 (1.5%) 0.83

Columna B'1-5
Mivel| H Libre|Losa B Hl M1 M2 Pl w1 V2 Cuantia mimr| Col'Vig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+1.88 B3.63 9530 12558 (2.4%) 055 1.22)
1.28 A5 50 A0 -421.79|111.38|272.40
1.50 -B0.02| -408.67 12558 (2.4%) 0.goe

Columna B'1-7°
Mivell H Libre|Losa B H| M1 M2 Pl Vi V2 Cuantia mimr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje zec
M35 17.54 286.33 12555 (1.4%) 1.50 2.4 1.27)
3.10 45 50 A0 -210.35) 24.62/126.18
40 0.67 0.95 12555 (1.4%) 183 511
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7.5 DISENO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS
7.5.1 DISENO DE PLACA MACIZA

PROVECTO: 1.E. MATA INMACULADA (RAMPA PEATONAL)
DISEND PLACA MACIZA (EN UNA DIRECCION)

El disefio de |z placa maciza se realiza de acuerdo con lo establecido en C.13.9 de las NSR - 10

Geometria de fa lfosa

Caso! | Casol | Casod | Casod | Casol
% la = 1,80 m fy = 420 MPa
I | | | | b = 190 m fc = 21 MPa
1 Relacisn m = 0,947
Casofi | Caso7 | Casod | Casod
h =1/20 (D.4+Fy/700) = 0,09 m
| | | | | I Espesor escogido: 0,10 m

Teniendo en cuenta que la relacion m es menor de 0.5, la placa maciza trabaja en una direccion

Cargas

Peso propio de la losa 0.1x1.0x24 2,40 kN/m=
Impermeabilizacidn 0.05x20 1,00 kN/m=
Carga Muerta Total 3,40 kN/m=
Carga Viva 5,00 kN/m-=
Carga Ultima 12,08 kN/m?

DISENG A MOMENTO FI ECTOR

Mu, = 4,89 kM.m Cuantiz:  0,0024 As = 2,45 cm*m  Transversal
Cuantiz:  0,0018 As = 1,80 cm*/m  Longitudinal

Distribucian de refuerzo:

Cofocar 134 /.20 en ambas sentidos

REVISION A CORTANTE

R= 10,87 kN
Ve = 0,573 MPa
i = 0,155 MPa 0K
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y

columnas. Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).

Acero para refuerzo fy = 420 MPa para todos los diametros.
Acero estructural A36 pernos de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos
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9 CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Habiendo finalizado el disefio y analisis estructural de la institucion educativa Alfredo Bonilla sede No
2 Maria Inmaculada Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Disefio y Construcciéon Sismo
Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010,
Decreto 092 del 17 de Enero de

2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
3185-08,

hemos llegado a las siguientes conclusiones y

recomendaciones.

e Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del calculo y disefio estructural mediante la
aplicacion de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen

funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

e La revisidn de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X" y “y”, nos arrojé que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacién de un sismo y que cumple con lo establecido en la

norma sismo resistente (NSR-10).

e En cuanto a la revision de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

e Para la construccidn de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad
de los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el
buen funcionamiento de la edificacion. Ademas que estos deberdn ser supervisados a la hora
de la puesta en marcha por el ingeniero residente.
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9 ANEXOS

ETABS
Feas teal Tew 43t
623
ETAES v3.74 - Flizz RAMPA MARLA INKUACULADA - Junio 14,2097 10:47

Flan View - BAZE - Elevation -0.05 - KM-= Units
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ETABS

!ZﬂlU %35

ETAES v3.74 - Flizz RAMPA MARLA INKUACULADA - Junio 14,2097 10:45
Plan View - N=0.5 - Elewvation 0.5 - KN-m Unks

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 32 de 55



ETABS

.*QE

L34 o3

ETAEE v8.7.4 -~ Flizz RAMPA MARLA INKACULADA - Junio 12,2047 10:45
Plsn View - N=1.08 - El=valon 108 - EMN-m Unks
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ETABS

45

B 15 6 %37

NG5

ETAER v3.7.4 - Fliz: RAMPA MARIA INKACULADA - Junls 1242047 10:51
Plan View - N=1.E8 - El=valion 158 - EMN-m Unks
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ETAES

WIGL1EKAS

V161545

-.3-:‘3- !u

ETAEZ wS.T.4 - Flizz RAMPA MARIA INBACULADA - Junis 1£,2097 10:54
Plan View - M=2.2% - Eizvalion 2.26 - KN-m Unks
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ETABS

r
C

[G15X4

L
W

T

ETAER v3.7.4 - Fliez RAMPA MARIA INMACULADA. - Junio 12,2007 1055
Plan View - N+2.86 - Elevalion 256 - KN-m Unks
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ETABS

VIG 15%45
VIB15K45

STETE
nF]5ﬁ§

™

- -
L

. —
GARNAS

#1343

49%45
B134

]

I

LJ

W

I
=
o

ETAER v3.7.4 - Fliz: RAMPA MARLIA INMACULADA - Junks 12,2047 10:55
Plan View - N=3.E - Elevation 3.5 - KN-m UniEs
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ETABS

ETAES vG3.7.4 - Fle: RAMPA - olciembre 13,2INE 1851
30 View - KM-m Unis
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ETABS

ETABE v3.T.4 - Flie: RAMPA - dlciembre 13,20M€ 1652
FDView - KMHm Unis
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9.1

DATOS DE ENTRADA

ETRES w5.7,.4
ETORTY
STORY
B3 8

W+l HE
-1
LEH
T

- Hy B |

HT

popann 3
I—'?Ill-—'l-.ullﬂl 5

ETRES w2.7.4

Flle:RANFA Onits:iN-m Junig 8, #0LT 15:28
DATA
SIMILAR TO HEIGHT ELEVATION
Homs O.640
None 3. 609
RAOTER o.58a
HoTn 9.600
Kone 4. 5849
Kong 0580
None
FileyAAMPR [nits:EH-m -junio 89, 01T 15:36
COQRIDITIRATES
® Y DE-BELOW
a.0da4a
4,000
0.04a4a
o.34d4a
a.%0a0
2,500
0.5%00
a.gaag
0.Qaa
0.049
9.049
a.000
£ a.a4aa
5 o904
5,134 a.044a
R2.250 0.049
3,007 a.049
E.&20 a.0d04a
Z.250 a, %00
2.02% 0.04a4a
0,009 2.374a4a
2.025 2.049
4,044 a.0404a
2.02% a.0a4a
2. 02% a.gag
a.009 0.000
R.4870 0.049
%.830 9.049
£.4340 a.00a
£.430 a.04a4a
2,480 o.00a
2,489 a.04a4a
£.431 0.40439
£.4340 a.00a0
E.£30 a.0d04a
.80 a,0040
2,880 0.04a4a
023 2-300
2,025 9.049

File:RAMFR

Junio 8, ZO0IT Lh:38

Co6L HER CORNECTIVITY TATA
DOLARDE I INO FT J END-FT I ENT STCRY
ElD E13 Baloe
B0 B20 Balaw
&11 E2] Halaw
Bk E33 Balow
ETAES wo.7.4 File:AAMFA Onits:EN-m Jjundo 3, ZOLT 15:38
BERH CORNKECTIVITY ODOATH
HERM I INO FT J END-FT

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia
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H13a -rd- B3

El2E =3 E13
Bl Ed4 Eall
EBl1lD B2 v
B131 E1S EXH
H113 E1D E34
Bl123 Bl 611
El134 £31 o )
Bl135 £aq B33
Blig £33 635
E137 B38 Eld
H1JH B3 £33
Bl125 &30 E37
Bl (=i B4
E14l &t E41
EBl1&42 E41 (=0
B141 5421 L]
BlaE L B ELE
E147 &4 ra
Bl4B (=) E&L
Bl14% £48 E2d
BLEE E48 EL3
H1E] edk E2d
B15Z 21 BEJ
ELSD B3 TS
BlE4 EES ELg
BILS BLE s’
BlZE E4F EL3
HIRE] E30 B3z

ETARS v2.7.4 Filo:RIMFA Onits;d¥N-E jondg 82017 15:38 PRGE &

BERACE CONNECTIWVITY ARk TRA

BAACE I E¥D PT J ENT¥ BT 1 EHD STCRY
0E4 E2F B1d Bl
Bad EXE = Seloa
B34 E3E 2] Sarioe
nas Ed E3g Halow
o3e g3k 247 2 Low
Bxy v =] Salow
=] =g 681 Selow
Das &33 =1 Balong
i i e Edi =] Sarlow
041 =k €24 Balow
oaz E54 EL5 2alow
o R 54l 57 Bl

ETRES v5.7.4 Flle:RAMFA Dnita:¥E-m juodo B, 201T 13:38 PFAOE 4

RIGI D TIAFPHEAGH FPoT RT CANRECTIVITETTY OR TR

STORY DIAFTRAC FOINT FOINT FOTHT FOINT FOINT

3.5 D& EZd B3 &30 G3T B3
ELl 652

H+2 .38 na £ 627 843 B4E £

H+1.EB 3 als 613 Lk ] L4z 653
[:8] LR a5 L

W+l .8 nz el L) 640 B4l =L

WL E m 13 814 BT B3 B3R

ETREE v2.7.4 Filg!RANFA DOoits:iFEN-m jooio B, 2017 15:38 FAOE 7

MR 5 5 S OWRELCE DhRTHR

MASE LATERRL LIMF MASS
TR MASS ONLY AT BETORIES
Masses YaS Tes

ETRES v5:7.4 Flle!RAMFAL DnitarddE-m joueioc B, 2017 14:38 PAOE E
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DITAFPERAGHE MARESE DATA
ETORY DIRFHERME HAES-X WRAI-Y MMIT =M T-p
b 2o B hal T.BREE=00  T.SS6E+00 Z.1I4E+01 24.339 I.81E
B+l 28 o4 H_ATAE-00 S &VAELO0 S _4TUE+OO 5 418 3399
H+1.E8 o3 1.08EE+01  1,088E+01  3_BTIE+OL 1.483 r i
K+l .08 o H._782g+00  L.9A2E+00 1. 040E+0L 5433 1.10B
b ol 5.7248200  5.T24E400  1.035E+OL 17,336 1.10%
ETARS w%,7.4 Fila:RAMPAL Thits:EN-m Huonis d, 2017 15%:58 FAGE 9
ASESEMBLED FOINT MHMAISES
STORY POTNT X oy oI X RY RZ
h o ) r T.RNEE+00  7.8%6Z+00 0.000E+00 @ 0.000E+00 O, COCE+DD  2.114E401
W+ HE L] 6. 508E-01  &.808E-01 O.000E+00 @ O.000E+O0 0, O0DE+00 0. 0ODE+DD
K+d B B0 3. 720=-01 3_.720E-01  0.000E+00  O.000E+00 O, 0DOE+DD  0LOCDE+DO
WL EE E2H 1.4788+00  1,475E+040 O.0OUE+00  O.DOOE+00 . 0, 0O0FR+00 0, DOOE+O00
W+, B8 644 1.1E4E+90  1.168E+00 0. 000E+00  OLOODDE+00  O.GOOE+DC  C.DODE+0D
W+l LB B45 1L188E+00  1.1EEE+00 0. 000E+00  O.000E+00  O.0DCE+O0 O DODE+00
B+l B &80 1.0082+00  1.0042=+00 0.000E+00 O.OOOE+G0 O, GUOE+00 0. 0ODDE+D0
F+d 26 18 3, 840E-01 1, 840E-01 0. 000E+O0 4. O00E+00 O, DOOE+OD 0, BOCE+CD
e B20 3, 5442-01 3.8405-091 0.000E+00  O.000E+00  0.000E+0D 0L OCDE+DA
W2 26 T4 5.4738+00  4.4738400 O 000R+00  0.000E+00  G.OODOE+00  §.470E+00
N+l .68 BLE 3_540E-01  3-840E-01 0. 0O0E+D0  OLOODDE+00 O GOOE+DE 0. DODE+0D
W+1.E8 20 1,%40E-01 O,000E+00 O.000E+00 O, C0OCE+DD 0, DODE+Dd
W1 . EH 621 1. B40E-01  O.004E+00  O0.0O0E+00  0.000E+00 0L DORE+D4
W+l EH F2h 1.086E+01  0.000E+00  0.000E+00 O, 000E+DD  3.871E+]
W+1.08 S E] 3, 5445-01  3_840E-01 O 0OUE+00 0. 000E+00 0, 0O00E+00 0, DODE+O0
H+l.08 i) 3. 5408-11 1,840E-01 0.000E+DQ0 0.000E+080  G.O0OOE+0G O, DODE+OA
H+l.08 B33 3.5408-01  3.540E-93 0.000E+00  O.D0O0E+00  O.ODCE+O0 O, DODE+00
W+l.08 126 B, 782400 & TA3E+00 O.000E+00 @ 0.000E+D0 O, COCE+DD  1.040E+01
b TR L [0 3.380E-01  3,.3%0E-01 O.000E+00  O.000E+00 O, 0D0E+O0  G.0O0DE+Od
W0 S B21 3.3802-01  3.38095-01 0.000E+00  O.000E+00 O, GOCE+0D  0.D0DE+D0
LS £33 3.3305-01  ¥.3905-01 O 0OUE+00 O 000E+00 0, DO0O0R+00 0, DOOE+O0
b L] an 5.7245+90  S.VZ4E+00 0. 000E+D0  OLODDE+00  O.GOOE+DE  1.G35E+01
ENEE B18 1. 6508-01 1.650E-81 0.000E+00 0O.00CE+00  0.00CE+DD 0. OODE+04
ENSE B2D 5. 8702-101 5. 8TE-01  0.000E+00 @ O.000E+00 O, 0C0E+D0 0. DOODE+D4
BREE £21 1.6505-01  1.680E-01 0.000E+00  G.D0O0E+00 0, 000E+00  G.O0OE+O0
ERSE E23 9. F81E-01  5.281E-01 O.000E+00 O.DOOE+00 - 0, OOOR+00 O, DOOE+DD
EASE 629 £.961E-01 9,000E+D0 0.000E+080  §.O0OOE+0G O, DODE+Od
ERSE 613 1.6505-01 1.650E-01 0O.000E+00  O.LOODDE+00 O GOOE+DC  C.DODE+CD
b ) Rl T,B8EE+00 7. 8%6Z+00 0_000E+00 @ O.000E+00 O, COCE+DD  2.114E401
W+l HE nil L. 840E-00 5. 840E+00  O.00GE+00  O0.000E+00  0.00C0E+00 0. DODE+D
W2 .20 nil 6.191E=00  E.181EZ+00 0.000E+00  0.000E+00 0, 000E+DD  GL4TDE+DY
W+l EH 1l 1.172E+01 1T2E+01 0. DOUE+O00  0.DOOE+00 . 0, 0OOE+00  3.B71E+01
H+l.08 A1l 6.914E+00 6,5145+90 O.000E+00 0.000E+00  G.O0COR+0C  1.040E+0]
b Rl H.T41E+00  &.T41E+00 0.000E+00  O.D00E+00  O.ODCE+O0  1.03%E+00
BREE il 28168400 2. 81&Z+00 0O.000E+00 0.000E+00 O, COCE+DD O, DODE+Dd
Totals R1l 4.98TES0 4. TETE+O1 0. 000E+00 G. O00E+0a 0., bOCE+OD 5, BOEE+D]
ETAES wo.7.4 File:RAMPA Tnits:xN-n Jjunioc 8, 2017 15:38 FPAGE 10
MATERIAL LIST BY ELEMNENT TYFE
ELFEMENT TOTAL HUMEER WIMEER
TYFE MATERTRI, MRSS FIECES ETHRS
Tona

Column oOMC21 .42 14
Baam CONCE1 16.73 24 o
Brace s ks 12,28 2
Floor CORC21 13,24
ETAES w5.7.4 File:EAMEN fnits:sM-n Junio 8, 2017 15:38 FAGE I
MATERIAL LIST BY SELCTION

ELEMENT HITHEER TOTAL TOTAL WIMEEFR
SECTION TYFE FIECES LENGTH MASS STTUOS

maTara Tons

VIGADKAS Eoam k| 21244 9.3 a
VIGLEXAR Boam 1% ag.204 648 a
VIGLEXAS Brace 12 4184 L2 .26
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COLS0KED Columm 14 104800 5142
WIG46x4n Boam 1 2880 0.g8 o
FLACRMAT Floor 13.20
ETRES w9.7.4 File:RAMPA Mnits:¥N-m. junic 8, 201T 15:38 ERGE 12
HATERTAL LIST =2Y SETORTY

ELEMENT TOTAL FLOOR THIT WRMEER
STORY TYFE MATERIAL WETGHT AREA WEIGET PIECES

taons mi kgins

W+ Coilumn CORCEY 0.33 5oERE &7 2058 1
T3 Baam CONC21 4,13 5.B2E T 82T L}
H+i Eracn CORGCE1 2,93 5. B26 34T.8414 2
Ria, Floor CONCE1 2,61 5.B2E 447 8494
W2 BE Columm [’ 1w 0.7 3.354 Z1B.9015% .
W+2, 86 Bream CONCZ1 1.85 3.3%4 541, T9e0 4
WD EE Eraca CORC21 2.0% 3. 384 E11_62TS 2
W+l BE Floor CORGCE1 1.50 335§ 44T. BS54
W42 . 26 Column [ e 1.08 3388 I1T.4072 1
B2, 28 Beam COHC21 1.8% 3384 5417960 L
B2 2E Erace CORCEL z.0% 3354 -440z 2
W, 26 Floor CORCE1 1.50 3354 44T 5454
W+1, 68 Column CORC21 1.47 3_988 4T 3119 4
W+l EH Edam CORCE 8,17 3568 41B._3645 1
W1 EH Braca CORG21 2.0% EN-TH:] 205 BOEY 2
41,68 Floor CONC21 B 1 3.988 447 5554
W+l .08 Sz lumn CONCZE1 1.42 3483 4075352 4
R+l .0 Eeam ooNCa 1.89 3,483 5437638 q
B+1 .08 Braca ['s v .08 3.483 SEE. T4 2
H+1,08 Floor CORC21 1.56 3. 483 44T 54594
RS Columm CORGCE1 1.3% 3483 3G 454T |
AT Bepam CORC2] 1,89 3.483 543 7698 4
R+0 . & Eracn [ e 2.0z 3.483 SE0_9TES 2
B8 Floor CONC21 1.58 3. 423 44T 8494
EMNSE Eaam CORGCE1 u,8d o.0o0 1 o
S Column CORC21 642 9. 488 21B.D0O93 18
Lot Edam CORCE 16,73 19,458 LET.B45E 3
e Braca CORG21 12028 5. 468 415 BELZ 12
=] Floor CONC21 13,30 9. 468 44T 5534
TOTAL Rll ALl 49,63 29,4688  DE49.83457 58
ETAES v3,7.4 FilarRAMFA Mnits:EN-m fundc B, 2017 15:38 PAGE 13
MATERIAL PFPROFERTY DATHA
MATERTRL, MATERTAL DESIGN HATERIAL MODULOE OF  POISSON'S TEERMAL
HIME TYFE TYFE DIR/FLANE ELRETICITY RATIO COEFF
ETEEL Tsa Etaal mil 198347978 .20 G.3000 1.1700E-08&
noRc2l 150 Concrata R1l T43IB000. 000 0.2000 & S0DOE-DE
OTHER 150 ¥one Ail 199947978 EO 0.3000 1.1700E-08
FAMER, 150 Concrata Ril o.ooo 0.2000 9.5000E-06
MATERIAL PROPFPERTY MWMAS3I AND WEIGEHT
MATERIAL MASS PER WEIGHT FER
HIME THIT VaL INIT V0oL
ETEEL J.EZTIE+OC T, 6220E+01
CoBacdy 2 4DODDE+DG  2.40002+01
OTHER T.EATIE+D0  T.ES20E+0]
FMER, 2.4000E+DC 0. 0000E<00
MATERIARL DESIGHN DATA FOR STEEL MATERIALS
MATERIAL STEEL STEEL STEEL
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RME FY I COST (&)
ETEEL 144737854  44HISS 26T 2T1447.16
MATERIAL DESIGN DTATA FOR COWNCRETE MATERTIAL
MATERTRL LIGHTRETGRT CONCRETE REBRA FRERRR LIGHTNT
RRME CONCRETE Fo Y FYE EEDUC FACT
Coeesl Ha 21000,000 420990.004 420000.000 R/ A
FAMER M 21004.000 ‘429900.909 420000-000 N/A
ETAES w8.7.4 File:FAMER Tnits:8N-p junic 8, 2017 15:38 FAGE 14
FRAME SECTION PECQOFERTY DATA
MRTERTAL SZCTION EHAFE WAME OR HAME oo
FRAME SECTION NAME RAME TN SECTION DATABASE FILE OO,
VIGAONAS Ccomcz] Ractanguiar
VIGLEXAS CONC21
COLA0H 5D CONCZ1 Tas
wIGALNaD folu Hlnlen
FRAME SECTION PEQOFERTY DATA
SECTION FLANGE FLANGE WER
CEPTH  WIDTH TOF  THICK TOF THICR
44504 0.4000 40000 1 DOBD
. 4504 o.1500 o.0o00 0, Do
DOL 0% &0 0.%004 0.5000 0.0000 . DORD
VIGALNan &.49049 B. 4000 G.Dooo LB
FRAME SECTION FEOCFERTY ODATA
SECTION: TORSTOMAL MOMENTE OF TNERTIN
FRAME SECTTON NIME ARER COKSTART 33 122
VIGADNGE 4.1804 0.004% G.0030 1 DO2E
VIGL K4S o, OETH o.0004 0.00L1 o, BOoL
COLSOXKED a. 2540 0.pogs 0.005%2 0., o2
VIgaixnan &. 1600 B Do28 GoDoE: 0. 002
FRAME SECTION FEOCFERTY ODATA
SECTION MODOLT FLASTIC ‘MODULI
FRRME SECTION NAME 533 B22 733 Ea2
VIGAOHAS 4,014 00120 0.0203 [, b1ED
WIG15Ke% i, das3 o.001T p.ooTsE 0, GO2E
COLSOXKED a.0208 0.0z08 p.0313 RS
VIGALKA0 g.91a7 0.0:07 0.0160 (. D1ED
FRAME SECTION WNEIGHTS AND MASSFES
TOTAL TOTAL
FRRME SECTION NAME WEIGHT MARS
WIGADHAS 21,8512 8 1941
WIGLEXAE 133, 6347 1B, 3685
COLSOKED 30000 &.3000
VIGALHA0 3. 8400 0.Ea40
CONCRETE COLUNNE DATA
BEINF CONFIGIEATION RETHT WM ERES
FRAME SECTTON NIME LOWGIT LATERAL EIZESTYFE ANIR/ZDIR
COLSoxED Ractanqalar Tias #9/Deatan 343

Construcciones RUBAU

oot
EERM
(-1
Tas
Toas
FLANGE FLANGE
WIDTH 30T THICK BOT
0, oo a.0904a
o ooCD 2,.403040
C. oOGEh 0.0400
G, DOGED 0.499940
EHERR RSERS
a2 A3
0, 1500 a,15040
0.nBe3 72,9563
O, 283 a.2083
>, 1333 09.1333
RADIUE OF GYRATT
ni3 R22
0. 1353
0.1255% 2,0433
.14831 a,1483
I, 11556 0.1155
M ERRS AR
CIRCTLAR COVER
HiR a,04487
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CORCIETE BERM DRTHR

TOF BOT TOF LEFT  TOF RIGHT
FRAME SECTION NAME COVER COVER ARER ARER
WIGALXAS 0. 0509 0.0500 0.000 O DD
WIGLLXASN a.0509 0.n500 Q. oog 0. 000
wIG40xAad b, 0457 00457 o. 000 v, Broo
ETAES wo.7.4 TFile:RAMPA Thits:sd-o jonio 8, 2017 15:38 PAGE 13
EHELL SECTION FRODFERTTY DATA
EHELL MATERIAL EHELL LOAT DIST MEMERANE EENDTHG TOTAL
EECTION NRME TYFE ONE WAY THICH THICH WEIGET
CIFELIV oM Manbrana Tas 0.0130 0.0130 0. CODG
FLACRMAC DOMCE1 Manbrana Hoi O_Ie30 0.1e30 12%.42
FAMPER. [on b § Mapbhrang Tas 0.1830 D.1E30 . ooo
ETAES wi.7.4 File:REAMPL [Onits:sd-m jonio 8, 2017 15:38 PAGE 16
ETRTIC LORATD CAB-EB
ETATIC CAEE RAIFTO TAT SELF WT ROTIORAL
CREE TYFE LORD MILTIFLIER FACTDR
OERD DERD RiR 1.0004
LIVE LIVE iR 00009
ETRES w5.7.4 File:RAMFR finits:EN-m djonio 8, 2017 1%:38 PAGE 17
RESFOHRSE FPEICTROH CRSES
RESF SPEC CRASET EISFDERX
ERSTC BESFONSE SFECTEIM DRTH
MODAL DIRECTION HOTRT, SFECTRTH TYPICAL
DOMBG DOMED DHRFING GLE ECCEN
ERES EHES 4. 0%a84 .0a00 [FT T
RESPONGE EFECTRT FMCTION ASSIGHNNENT DATA
OTAECTION FIRCTION BCALE FACT
ul DERIVAS 1606240
- M A
T H/R
FEEZSF SFEC CREE; STSTERY
ERSTC BESPONESE SPECTRT DRTA
BEODAL DIRECTION HOTARL SFECTRTM TYEIOAL
COMED CERED COMFING AL ECREN
SRES ERES 0.0500 a.o000 Q.0500

RESPOMEE SFECTRIM FUNCTION ASSTCHHENT DATR
DIRZCTION FINCTION SCRLE FACT
rl Bt N
u2 IERIVAS 172590
Uz = MR
EESF SFEC CASEY. SISDISX

BASIC RESPONEE SFECTRIM DRTH

Construcciones RUBAU
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0. Ol
2.52422

L DeBe)

BOT

RIGHT
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MODAL DTRECTION WOTAL HFECTRIM
COMED COMED OTMPTNG INCLE
FRES FRES 0. 048440 a.0000 00500
FESFONEE SFECTAIM FUNCTION ASSIGHMENT TATA
DIRECTION  FOCTION SCRLE FACT
grid TLTSEND 16.0620
- WiR
——— H/R
REEF SFEC CRASE: STEDISY
EASIC RESFONSE SPECTRIB DRTA
MODAL DIRECTION MOTRL TIFICAL
COED COBED THMFING ECCEN
EREE EREE 0. 0%a0 a.00o0 0.0%00
FESFOMEE SPECTRIM FONCTION ASSTGNMENT TRTA
DIRECTION  FUNCTION SCALE FRCT
sl H/R
i 172980
T ——— HS R
FEEF SFEC CASE: ETATMEN
ERSIC RESPONSE SFECTRIM TATA
MODAL TLIBECTION HOTAL SPECTRIM TTFICAL
COMEG COMED THMFING RMGLE ECCEN
SRS SREE g.5200 4.0B000 40200

BEEPONEE SFECTRATM FUNCTION ASSTGHMENT TATA

DIRECTION  FUNCTION CRLE TROT
TMERAL 44,2270
———- BSA
——-= HSR
FESF SFEC CRSE: STETMET
ERSIC RESPONSE SPECTRIM DATA
MODAL DIRECTION HOTAL
COMED COMED CTHFTHG IMGLE
SRES SRES 0,020 0.0000 0.0200
FESFONEE SFECTAIM FUNCTION ASSIGHMENT TATA
DIRECTION  EIRACTION SCRLE FACT
——-= B/ R
TMERAL 295430
u - M/
ETAES w%.7,4 Filo:FAMPR Onits:¥-m junio B, 2007 15:38 FAGE 16
LOARDIRG COMBINATIGNS
COMED CRas ECALE
COMED TYFE CREE TYEE FACTOR
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B ele]i]e]

:

CIMED ] otatic

LIVE Static L.oooo
COMOTSL ATnD DERDI Statig 1.4000
DOMOISEZ ADD DERD Btatic L.zZaoa
LIVE Statig T.e000
COMDTS3 ATD DERD Btatic E.ZODO
IVE Static E.0ooo
DISX Spactra I.0oog
5I3DI13Y Spactra 0.3000
CoMmISg AOD CERD Static E.Zo0o
LIVE Statig r.oooo
STSNISX Spectra 03000
SISDISY Spactra E.0ooo
COMOTSE RO DEAD Static o.8ao0d
ETSDIEX Spactra L0900
SISDISY Spactra Q.2000
COMDISE ATD DERD Btatic o.=onog
STSNISX Spectra 03000
SIgnigy Spectra L.oooo
EMOLYENTE EXNVE COHNIAN Comba 1.0o0ad
COMDIZZ Combag ¥.0a0a
COMDIS3 Coaeba r.oooo
COHDISS Comba E.ooong
COMDT3A o
COHMTISA Ciorha
CIMEXRD RO DERT Btatic
LIVE Static
SISDISK Spactra
STADISY Spectra
CIMEMI DD DERD Static
LIVE Static
EIGDIS Spactra
Spactra
COMDER] ATD Spactra
Spectra
COMEERD oD Spectra
Spactra
COHOERIMEL ADD Spactra
Spactra
COMDERIREZ ADD Hpactra
Spectra

ETAES w8.7).4 FllerRAMFR [mits:EN-m Jundo ©, 2017 15:38 PACE 19
RESPFINSE SPECTRON FONCTION = =R O FILE
FUNCTION HRME: DERIVRE
FILE REME! c:husersidyein 000\daskteophcristian\dyalé-2285 maria irmaculada‘\modelobrampa’darivas. txt

DATR TYFE: Faricd vi Aocelartation
¥REEER OF HEADER LINES = 3

FERTON AOCEL
D DI 1,1330
0L OSED 11330
[0 ] 1.1330
0. 1600 1,133
b, 21 v i.1230
0, 400D 11334
L SR 1.1330
b, B OO 1,133
0. EB00 1.1330
1.3400 m,B410
1 EHDD 0L EESD
O, 55580
C.a740
04140
3, BEDD 0,3670
3, 4100 ¢.3300
1800 e el ]
4, 1000 0. 2750
4,3400 LY
4. 7800 0.2350
&.1300 O, 2190
. dHDD 2084
5. B2DO DL 1530
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E. 1700
6. 5100
6. 2500
7. 2000
g, 2000
52000

FORCTION WRME: DTIERG

FILE NAME: crhiusersidysin 000%desktopicristian'dyalf-2265 maria fnmacilada‘nodelolramsa’\disets. txt
DATA TYFE: Farlod vs Accalaration
HIMEER 'OF EEADER LINEE = 0

a.aooon
0.0330
8.1020
0.13%0
a.zoTn
Q. 4020
4. sooo
a.7370
8.3330
i.3z3e0
1.6E3D
= 0ZED
2310
I_TLTO
3.0820
24070
3. 7510
H.0970
&.84L0
4_TESD
3.12L0
L4780
-AZ1ID
B -1
6. 5500
B.3530

- 2000
B_Zo0o
8.z000

5
-
g

EFONCTION NRME: TMERAL

FILE MAME: ciiusarsdyeln 000\dasktophcristian'dyelE-22E% maria irmaccladsheodelohrampayombral ;Ext
DATA TYFE: Perilod ve Acceleration
FIREER OF EEADER LIBES = O

FEATOD ACCEL
el e ] a._gson
d.a500 a.1380
a.l1o0g 0.18z0
a.1500 0.19ED
a. zopo 0.z340
0. 2500 a.z7100
0. 4500 02700
a.T200 a.27ToD
a. 3800 o.Z7o0
1200 o.z700
1.§s0D -Zron
1.7000 a.z7100]
1.3500 -2700
21900
2. TEDD
3.3E00
2.9700
& 4800
5.1s00
5. TS00
E.3500
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T.5h3o0 O.a7ed
8.1z00 0.a7z0
a.7zo00 o.asen
3. 3100 O.0820
39100 0. 0800
10 A000 0.0%&0
11.5000 0.0370
115600 o.0400

ETAES v3,7.4 Fi1loIlEANPA TDnits:¥N-m junig 8, 2017 15:38 FAGE 20

FEAMNE EECTION ASESTGEGNMENTE TO LINE 0OBIECTE

ETORY LIHE LINE SECTION ADTO EELECT AMALYRIE TEATIGH DESIEH
LEVEL In TYIFE TIFE EBECTION SECTION FROCEDORE SECTICH
H+3.5 (o) Calumm Rettangular Heema COLEQXSO Cong Frame OOLIOEI0
R+ 88 36 Column Eacbangular Teomon COLEIXG0 Cone Frame (COLRSOLI0
H+3.BE 37 Colmrm Eactangular Bond COLEIXS0 Cont Frame (OOLIOLSD
E+21.2E nic -] Cio ] Bectangqular Bona COLEIXS0 Céne Frame COLYOXS0
H+Z.,.2E £37 Columny Rectangular R COLEOXS0 Done Frame COLIOLI0
W+Z.3E C3B Columm Factangular Rona COLSIESa cone Frams OOLIOLSD
H+i.E8 36 Ealumm Rettanguliar Heema COLEQXSD Cong Frame OOLIOEI0
R+i.E8 37 Column Eacangular Teomon COLEIXG0 Cone Frame (COLRSOLI0D
H+1. 68 CZE Colmem Eactangular Bond COLEIXS0 Cont Frama (OOLLOLSD
H+1.E@ c4an Columm Ractanguilar Ko COLEIX5S0 Comee Frama  (OOLSOEL0
H+L .08 f a7 Columny Rectangular Roma COLSOXS0 Dens Frame COLSOXS0
W+1.08 caT Columm Factangular Rona COLSIESa Cone Frams OOLSOLS0
W+I. 08 3B Columm Rechangular B COLSOXT0 Cone Framg COLLIOLS0
R+i.08 1] Column Eacangular Teomon COLEIXG0 Cone Frame COLRSOLI0D
H+D. 5 C38 Colmem Eactangular Bond COLEIXSE0 Cons Frama OOLLOLSD
H+0.% 37 Columm Ragstangular Keona COLEIXS0 Comes Frama OOLSOEL0
R+0. 8 C2E Columm Bactangular Hona COLEIXS0 Cone Frama COLSOTS0
R+0. 8 C4D Columm Factangular Rona COLSIESQ Conc Frams OOLLOESO
W+2.8 BL32 Baam Rechangular B VIGRIELS Cone Framg VICA0L4DS
H+3.5 BLI3 Eeam Rertangular Hema VIGSOESD cong Frame VIGSQE4D
KR35 124 Bl Eacbangular Teomon VIGSOXES Cone Frame VIGEOLLT
H+3.8 BLEZ Beam Egrtanguniar Keong VIGLASXES Conc Frams VIGISL4S
H+Z.8 ELS? Beam Rectangular Bona VICILEXLS Cone Frame VTIG1IIX48
R+Z.8E BIZ1 Baam Factangular o VIG40E4D Cons Frame VIGIOL4Z
W+E.BE EL45 Baam Reghangular B VIG1LIELS Cone Framg VIGLIL4D
H+3.8E BLXD Eeam Rertangular Hema VIGLIEED Cong Frame VIGLLE4D
R+ 88 ELS1 Bl Eacangular Teomon VIGLSNES Cone Frame VIGIIE4E
H+3.2E 130 Beam Eactangular Bond VIGAaxEs Cons Frame VIGEOLSS
E+2.2E EL4E Eweam Bectangqular Bona VIC1EX4S Céne Frame VIC1ISE4S
H+Z.,.2E B147 Baam FRectangular R VIGLILX&S Cone Frame VIGISELD
W+Z.2E Bl43 Eeam Factangular Rona VIG1LIEAS Cone Frams VIGLIX4D
W+i. B8 135 Baam Rechangular B VIGROELYS Cone Framg VIGA0L4DS
R+i.E8 136 Bl Eacangular Teomon VIGEOXES Cone Frame VIGEOLLT
H+1. 68 EL143 B Eactangular Bond VIG1AXES Cont Frama VIGISELES
H+1.E8 BLE3 Beam Ractanguilar Ko VIGLSXLS Comee Frama VIGLSX4S
H+L.EH B1Z4 Baam FRectangular Roma VIGLISX&S Dems Frame VIGISE4LD:
W+1.68 B13E Eeam Factangular Rona VIG1LLE4AS Conc Frams VIGLIX4D
W+I. B8 BL3E Baam Rechangular B VIGLIELS Cone Framg VIGLIL4ED
H+i.08 BLIT Eeam Rertangular Hema VIGSOESD cong Frame VIGSQE4D
H+1. .09 EL4D B Eactangolar Bond VIG1SXES Cons Frama VIGISEED
H+1 .08 BL4l Beam Ragrtangular Keona VIGLSXES Coms Frama VIGIST4Y
R+1 .08 EL42 Beam Bactangular Hona VICLIEXLS Cone Frama VIC1SK48
R+D. 5 L3 Egam Factangular Rona VIGE0ELD Conc Frams VIC4OK4D
W+ 5 BL3? Baam Rechangular B VIG1LIELS Cone Framg VIGLIL4EDS
H+0.5 BLIE Eeam Rettangular Hema VIGLIEED Cong Frame VISLLAE4D
R+0.5 ELZ9 Bl Eacbangular Teomon VIGLSXES Cone Frame VIGIIE4E
EBRSE 128 Beam Egrtanguniar Keong VIGROXE0D Cons Frams VIGLI0L4D
B+=.58 OZE Braca Rectangular Bona VICIEELY Cone Frama VIGIAK4R
H+Z2. B D3I BT ab Rectangular R VIGLILX&S Cone Frame VIGISELD
W+Z.BE n3a Braco Factangular Rona VIG1LIE4S Conc Frams VIGIIE4T
H+3.8E (sL 1] Hrase Rertangular Heema VIGLIEED Cong Frame VISLLAE4D
R+rI 2B o2& By asa Eacbangular Teomon VIGLSXES Cone Frame VIGIIE4E
H+3.2E naz Brase Eactangular Bond VIGLAXES Cons Frame VIGISEES
E+I.E8 n3s Braca Bectangqular Bona VIC1EX4S Céne Frame VIC1ISELS
HB+1.68 0iz BT ab Rectangular R VIGLILX&S Cone Frame VIGISELD
W+1.08 nz4 Braco Factangular Rona VIG1LLE4AS Conc Frams VIGLIE4D
W+I. 08 0=3 =p g Se) Rechangular B VIGLIELS Cone Framg VIGLIL4ED
R+O0.5 Did By asa Eacangular Teomon VIGLSNES Cone Frame VIGIIE4E
H+D. 5 D=3 Brace Eactangul ar Bona VIC1SXES Cons Frame VIGISELSES

ETABE ¥3.7.4 FillaiRANFA Dnits:XE-m 3Iunlo 8; 2037 15238 PAGE 23
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LIYNE ATDTOMESEHE AESTITRHMENTE

STORY LIKE LINETYFE AUTOMESH
B3 § cz] Column B/L/E
WD .HE Cig Column B/L/E
NI HE o3 Columm B/T/E
W+E. 26 c2s Column F/L/E
W2 .2 o) Column B/L/E
W+E.3 C28 £olumn F/L/E
R+E.E8 c3e Columm F/L/E
WL EH 3] Column B/L/E
W+1.ES C3 Columm B/T/E
W+l E48 cao Column B/
W+1.D8 C3g Column F/T/E
W+1.08 c37 Eolumn F/L/E
R+E.08 C3E Columm F/L/E
RE.0d cdn Column B/L/E
B+0.8 Cig Column F/L/E
BHO0.Y 39 Column B/T/E
H+D .5 czg Column P/L/E
R+o.8 c4n Column B/L/E
R+3.5 BE3Z Eeam F/L/E
B3 5 BI33 Baam B/L/E
WELE B34 Baam B/L/E
W+ELH 832 B am B/L/E
W3 8 BIBT Boam F/L/E
K+ ._8E B131 Baam B/L/E
W+E_HE EL45 Banm F/L/E
K+Z .86 BLSG Baam B/L/E
WD HE BIST Baam B/L/E
NHZ. 26 Bl Eeam B/T/E
W+E. 26 BlL4E Baam F/L/E
W+ .3 B147 Baam B/L/E
W+E.3 E143 Banm F/L/E
R+E.E8 BESS Efam F/L/E
B+I 6 BIZE Baam B/L/E
N+L.E3 E143 B E/L/E
W+l E4 B1S3 Baam B/
B+1.63 BLI%4 Bmam P/L/E
W+1.E38 1S Banm F/L/E
R+E.E8 BI3E Efam F/L/E
R+I.0d BIZ7 Baam B/L/E
BH+L.0d B140 Baam F/L/E
B+1.08 B141 Beam B/T/E
W+1.08 Bl142 Eeam F/LIE
R+D.4 Bl1ZE Baam B/L/E
W08 BL137 Banm F/L/E
R¥D.5 BI 38 Baam B/L/E
B+0.8 B3 Baam B/L/E
EASE B125 Ewam B/L/E
HE 5 D2 Eraca F/L/E
H+E. D41 Exace B/L/E
W+E_HE nEp] Erace F/L/E
R+EZ.BE 40 Exaca F/L/E
n+2.2 ki Erace B/L/E
H+I. JE D42 Erace BIL/E
W+l .ES8 et Braca F/L/E
H+1.E8 D43 Exace B/L/E
W+1.08 D=4 Erace F/L/E
R+E.08 k-] Exaca F/L/E
B¥D.5 Oz4 BYAce B/L/E
H+O.8 D323 BYacH E/L/E

ETAES w3.7.4 Flla:RANFA Tnits:FEH-m Junlg 2, I0L7 15:38 PAGE 22

TRIFORHM CLOAD ABEIGHENMENRTE T4 ARER A JFJECY 8

CAEE ETORY ARER AEEATYFE DIRECTTOR LOAD
LIVE F13 Floor Crawity 5.0000
LIVE FzD Flonx Gravity S.0o00
L FiE Floor Grawity 50000
LINVE F1T Floor Sravity IJ.aocoo
LIVE Flogy Gravity 50000
LIVE Flae Gravity 3. 0000
LIVE Flosk Grawvity 5. 0000
LIVE F14 Flooe Grawity J.0D0o
LIVE FIi3 Flooe Grawity &_0oon
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9.1.1 DATOS DE SALIDA

RERM FORCES
OHIC:  EH-&

£
E
B

=229.M
=g33,088
L
1 E1%
LT
-an. T
=30, 34%
-111.913
-0, B0z
S1I0. 483
BT
[ =232, WRE =271.313
B -z2z.080 -321. 743
FEW

W R W O O 0 0 O e e

=
=
=
=
=
[
=
=

mERD IERCLYEETE

f ol INWCLVENTE
i1z ENWCLYENTE
amIa INVOLVENTE
w113 INVCLVENTE

i
1
-
=]
"
EL R E R R R R R R

Wad,

Esl. &0

;
E

1.12%
I.ozy

B R R RN IR NSRRI N RO ER RN EERIRNNNNNERDRBANUNNEERIROEGUNERRREE

LR R

Eal.am | 1AL] ENWCIVENTE

=AR. 30
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21481 A b
2437 “ad. il
n

IE-T =10, 2
rL ) ~1L.7TE
Th_0S -2 ¥ 9TH
T 27 “TR-AZT
=“TH.87 =~ 714
«JE. 65 ~5E. B8
~¥1. 64 30,237
=g£5.31 372
“31T .28 -243 .502
~Z15 .14 -im.me

=183 80K

1.133

1.72

W4z 2E
b
b ] |
W4Z.20

NN CEEENGCBEEOEOREENuuEEEDauEEEoOuERELS

WIE 1.5
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151 ENVOSVENTE 3000 o.se IT.4m
B151 KIVOSVENTE 3000 1.T3 IT.4m
151 KNVCCVENTE MIN ]
151 KNVCCVENTE MIN o:se
141 KNVCCVENTE MIN 1.T3 ~&4. 08
58+ EIVOCVENTE 3000 ] ]
A8 H] EIVOSVENTE 3000 1,018 ]
58 H] EIVOCVENTE 3000 z.0a ]
58 H] KNVCCVENTE MIN ] ]
58 H] KNVCCVENTE MIN 1,018 ]
5 H] KNVCCVENTE MIN z.0a ]
133 EIVOCVENTE 3000 ] ]
$ A8 L] EIVOCVENTE 3000 1,158 ]
E1R3 ENVCEVENTE MAX 233 ]
E1R3 EIVCEVENTE MIN o ]
E1R3 EIVCEVENTE MIN 1,178 ]
E1R3 ENVCEVENTE MIN .33 ]
154 ENVCEVENTE MAX o ]
154 ENVCEVENTE MAX 1,178 ]
154 ENVCEVENTE MAX .33 ]
154 EIVCEVENTE MIN ]
154 EIVCEVENTE MIN ]
154 ENVCEVENTE MIN ]
AT ENVCEVENTE MAX ]
fAE1Y ENVCEVENTE MAX ]
fAE1Y ENVCEVENTE MAX ]
fAE1Y EIVCEVENTE MIN ]
fAE1Y EIVCEVENTE MIN ]
fAE1Y ENVCEVENTE MIN ]
fAETY ENVCEVENTE MAX ]
fAETH ENVCEVENTE MAX ]
fAETH ENVCEVENTE MAX ]
fAETH ENVCEVENTE MAX ]
fAETH ENVCEVENTE MAX ] a,
fAETH ENVCEVENTE MAX ] 3
fAETH ENVCEVENTE MAX ] 3
fAETH EIVCEVENTE MIN ] |
fAETH EIVCEVENTE MIN ] |
fAETH EIVCEVENTE MIN ] ]
ELEA EIVCEVENTE MIN ] S ]
136 ENVCEVENTE MIK ] i
$ARTS ENVOLVENTE MIN H]
R1AG ENVOLVENTE MIN H] |
R1AT ENVOLVENTE MAX H] 2
R1ET ENVOLVENTE MAX H] i
R1ET ENVOLVENTE MAX H] i
R1ET ENVOLVENTE MIN a H] -
R1ET ENVOLVENTE MIN 1058 H] -
RB1AT ENVOOVENTE MIN 2.0 ] 0
FUERZAS EN COLUMMNAS
COLUSN FORCES
mth: kM-m
Colamn Load leoe
(=01 ERVOLVENTE BAX 0,00
(=01 ERVOLVENTE BAX 0,3
(=01 ERVOLVENTE BAX -
(=01 ERVOLVENTE WIN 0,00
(=01 ERVOLVENTE WIN 0,3
(=01 ERVOLVENTE WIN -
(=01 ERVOLVENTE AKX 0,00
(=01 ERVOLVENTE BAX 0,78
We2. (=01 ERVOLVENTE BAX 0,503
We2. (=01 ERVOLVENTE WIN 0,00
We2. 2R (=01 ERVOLVENTE WIN 0,78
We2. 2R (=01 ERVOLVENTE WIN 0,503
WeL, 6l (=01 ERVOLVENTE AKX 0,00
WeL, 6l (=01 ERVOLVENTE BAX 0,3
WeL, 6l (=01 ERVOLVENTE BAX -
WeL, 6l (=01 ERVOLVENTE WIN 0,00 =240.455 L LLE] 24584 20,574
WeL, 6l (=01 ERVOLVENTE WIN 0,3 =Z38.Z80 L Lh] =7.7iD ~14.43%
Wel, E (=11 ERVOLVENTE WIN 0,6 =236-130 43 7. 4a7 =006
Hel. 00 (=14 ENVILVENTE MAX 0.03% =a2.,230 37653 422.133 3,307
Hel. 00 (=14 ENVEILVENTE MAX 0,255 =0 640 37881 AR 00w
Hel. 00 (=14 ENVEILVENTE MAX 0,583 37821 LR 4ZH
Hel. 00 (=14 ENVEILVENTE MIN 0:03% 5. 513 SET.ASE
(=14 ENVELVENTE MIN 0,255
(=14 ENVEILVENTE MIN 0,583
(=14 ENVEILVENTE MAX 0:03%
(=14 ENVILVENTE MAX ]8T
(=14 ENVILVENTE MAX ]8T
(=14 ENVILVENTE MAX o,
(=14 ENVEILVENTE MAX 0,323
(=14 ENVILVENTE MIN 0:02%
(=14 ENVEILVENTE MIN ]8T
(=14 ENVEILVENTE MIN o:Eg
(=14 ENVEILVENTE MIN o,
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I s, B Wy U LI NTE HIH B340

17 DOSLTENTE WX B0

= 7] BINSTIRENTT 53 0. 1m0

[== ¥ EINVILTENTE MAX o, e

= r ] INVILTENTE MIN 0. Do

= r ] INWILYENTE MO0 [ I Fod

= r ] INVILYENTE MOH o, 4

= r ] INVILTENTE MAX 0. D20

= r ] INVILTENTE MR 0. 300

= r ] INVILTENTE MAX o, &0

= r ] INVILTENTE MIN 0. D20

= r ] INWILYENTE MO0 0. 300

= r ] INVILYENTE MOH o, &0

= r ] INVILTENTE MAX 0. D00

= r ] INVILTENTE MR o380

= r ] INVILTENTE MAX o. 580 15,360 I

= r ] INVILTENTE MIN 0. DD -28.800 ~114.5%90

= r ] INWILYENTE MO0 o380 -ZE.800 =114.5%0

= r ] INVILYENTE MOH o. 580 -Z§. 800 =114 590

= r ] INVILTENTE MAX 0. DD 17.3%0 1322430 467138

= r ] INVILTENTE MR 0. 300 17.3%0 11%_430 AXN_Z7%

= r ] INVILTENTE MAX o, &0 12.3%0 11x_430 ags s0ov

= r ] INVILTENTE MIN 0. D20 ~11.5:10 ~11&.500 -133.538

= r ] INWILYENTE MO0 0. 300 ~11.5140 =11&.500 -1 333

= r ] INVILYENTE MOH o, &0 -31.514 ~11&.500 <GT.28%

= r ] INVILTENTE MAX 0. D00 1s.3m0 11E-#30 A3 _71E

= r ] INVILTENTE MR o380 I1k_&a0 s00-3%6

= r ] INVILTENTE MAX o. 580 I1E_eaD SET.158
Nel . O = r ] INVILTENTE MIN 0. DD -31Z.600 =117.730 ~Z02_740
Wel.om (= ) EHVILVENTE MOH n.Is0 <238.330 -AI.aa =117-730 ~1E%_ 060
weL D8 [=1) ENSTYENTE M o.ue -238.240° -3z dmo -117.730 -Lay sy
Mea, 8 (=7 ) BOSLVERTE WX o, be -141,710 19,810 11T agT.2E1
me0 e (=7 ) BOELVENTE WA oo =140 -8 19,810 117470 01494
me0 e (=7 ) BOELVENTE WA o._fes ~148. =0 19,810 117470 81454
me0 e (=7 ) BOELVENTE WA L 117470 Lis 492
me0 e (=7 ) BOELVENTE WA o.a4E 117470 233 918
me0 e (=7 ) BOSLYENTE W o, bo S11B.180 2B AN
me0 e (=7 ) BOSLYERTE W oo 118150 ey dnd
me0 e (=7 ) BOSLYERTE W o._fes 118150 gy dng

(=7 ) BOSLYERTE W L 118150

(=7 ] BOELYERTE 0N o.a4E 118150

=1 ] BOSLVERTE WX 0o 100,380

1] BOELVENTE WA o. 100,380

1] BOELVENTE WA o.

1] BOSLYENTE W oo

1] BOSLYERTE W 0.280

1] BOELYERTE 0N o588

1] BOSLVERTE WX o, bed

1] BOELVENTE WA 0.3

1] BOELVENTE WA o.ese

1] BOSLYENTE W 0, pee

1] BOSLYERTE W 0.3

1] BOELYERTE 0N o.ese

=<1 BOELYERTE WX 0. 08
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