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1 INTRODUCCIÓN 

 

El presente documento contiene las memorias de análisis y diseño estructural 
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCIÓN EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE 
SIXTO MARÍA ROJAS” ubicado en el municipio de JAMUNDÍ en el departamento de 
VALLE DEL CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-G02DC-2015 realizando el 
estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Diseño y Construcción Sismo Resistente 
Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 
092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento 
para Concreto Estructural ACI 318S-08. 
 

Para la evaluación de la edificación se ha seguido un proceso normativo que incluye las 
etapas de inspección, evaluación, pruebas y ensayos, revisión analítica, propuesta de 
intervención y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los aspectos de 
resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura. 
 

2 DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO DE OFICINA 

De acuerdo a los planos arquitectónicos y visitas realizadas en campo se procedió al 

desarrollo del estudio y análisis estructural con la ayuda de diferentes programas tales 

como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden. Por otro lado 

se siguieron las recomendaciones descrita en el respectivo estudio de suelos 

 

3 DESCRIPCIÓN DE LOS CRITERIOS BÁSICOS DE DISEÑO 

El proyecto se soluciona mediante el diseño de una estructura aporticada, utilizando para 

el entrepiso del nivel N:0.00 m Y N:+4.00 m, placa maciza en dos direcciones de espesor 

e=0.10 m y placa maciza de 0.12 m para soportar la carga del tanque en el nivel N:7.50 

m. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas entre el nivel N:+7.50 m y N:10.12 

m. Se manejan luces entre 6.00 m y 9.50 m en los dos sentidos de la estructura. 
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4 NORMAS Y CÓDIGOS A LOS CUALES SE CIÑEN LOS DISEÑOS 

El diseño de todas las estructuras se realizó basado en la Norma Colombiana de Diseño 
y Construcción Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de  2008) y 
Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 
del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-08. 
 
 

5 DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA DE DISEÑO EMPLEADA. 

El proyecto se soluciona mediante el diseño de una estructura aporticada, utilizando para 

el entrepiso del nivel N:0.00 m Y N:+4.00 m, placa maciza en dos direcciones de espesor 

e=0.10 m y placa maciza de 0.12 m para soportar la carga del tanque en el nivel N:7.50 

m. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas entre el nivel N:+7.50 m y N:10.12 

m. Se manejan luces entre 6.00 m y 9.50 m en los dos sentidos de la estructura. 
 

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes pórticos en proporción a 

su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsión. 
 

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras 

satisfacen los requerimientos de solicitación ocasionados por las derivas presentes. Las 

cargas vivas de diseño son: 5.00 kN/ m² para tanques, y 0.35 kN/ m² para cubiertas. 
 

Para la cimentación se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo estudio 

de suelos, que recomienda apoyar la estructura a -2.50 m del nivel de la placa aérea de 

cimentación, apoyando las zapatas a -1.90 m, según lo indicado en los planos 

estructurales. La capacidad portante de seguridad admisible del suelo es 0.12 MPa y el 

tipo de suelo es E. 
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6 DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS CONDICIONES EXISTENTES 

El sitio donde se procederá a la construcción de la estructura se encuentra ubicado una 
edificación existente, como se evidenciara en las fotos mostradas a continuación. 

 
 

1. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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2. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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3. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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4. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD 
 
 
JAMUNDI, Mayo de 2017. 

 
 
 
Señores 
PLANEACION MUNICIPAL 

La Ciudad 
 
 
 
Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matrícula Profesional Nº 15202- 

102710 de BOYACÁ, debidamente registrado en el consejo profesional de Ingeniería y 

Arquitectura de Boyacá, presento los cálculos y diseños estructurales elaborados de acuerdo 

a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN 

SISMO RESISTENTE LEY 400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE   2008) Y 

DECRETO 926 DE MARZO DE 2010, para el I.E. SIXTO MARIA ROJAS ubicado en el 

municipio de JAMUNDI  (VALLE DEL CAUCA), declaro que asumo la responsabilidad por los 

perjuicios que causa de ellos puedan deducirse, exonerando a PLANEACION  de cualquier 

responsabilidad. 
 
 
 

Acepto y reconozco que la revisión efectuada por PLANEACION no constituye una aprobación 

al Diseño Estructural, sino una verificación del cumplimiento de la NORMA COLOMBIANA 

DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN SISMO RESISTENTE. 
 
 
 

Atentamente, 
 

 
 
 
 
 
 
 

EDGAR ROLANDO BARRERA 

ING. ESTRUCTURAL 

T.P. 15202-102710 BYC 
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7 MEMORIA DE CÁLCULO 

7.1 AVALUO DE CARGAS 
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 AVALUO CARGAS DE VIENTO 
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7.2 ANALISIS SISMICO 

 ESPECTRO DE DISEÑO 
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 ESPECTRO DE UMBRAL DE DAÑO 
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 CALCULO CORTANTE BASAL 

 

 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE A) 
 

 
 

 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 21 de 118 

 

 

 

 CALCULO CORTANTE BASAL-UMBRAL 
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 DERIVAS 
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 DERIVAS – UMBRAL 
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7.3 DISEÑO DE CIMENTACION 

 

 DISEÑO VIGAS DE AMARRE 
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 DISEÑO DE ZAPATAS 
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7.4 DESPIECES 

 DESPIECE DE VIGAS 
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7.5 DISEÑO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS 

DISEÑO DE ELEMENTOS METÁLICOS 

AISC360-10 

I.E SIXTO MARÍA ROJAS 
1 Design Data 

This chapter provides design data and results. 

1.1 Steel Frame Design 

Table 1.1 - Steel Frame Preferences - AISC 360-10 

Item Value 

Multi-Response Design Step-by-Step 

Frame Type OMF 

Seismic Design Grade D 

Importance Factor 1 

Design System Rho 0 

Design System Sds 1 

Design System R 8 

Design System Omega0 3 

Design System Cd 5.5 

Design Provision LRFD 

Analysis Method Direct Analysis 

Second Order Method 
General 2nd 

Order 

Stiffness Reduction Method Tau-b Fixed 

Phi (Bending) 0.9 

Phi (Compression) 0.9 

Phi (Tension-Yielding) 0.9 

Phi (Tension-Fracture) 0.75 

Phi (Shear) 0.9 

Phi (Shear-Short Webbed 

Rolled I) 
1 
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Item Value 

Phi (Torsion) 0.9 

Ignore Seismic Code? No 

Ignore Special Seismic 

Load? 
No 

Doubler Plate Plug-Welded? Yes 

HSS Welding Type ERW 

Reduced HSS Thickness No 

Consider Deflection? Yes 

DL Ratio 120 

SDL+LL Ratio 120 

LL Ratio 360 

Total Ratio 240 

Total Camber Limit 240 

Pattern Live Load Factor 0.75 

D/C Ratio Limit 0.95 

 
Table 1.2 - Steel Column Envelope 

Label Story Section 
Moment Interaction 

Check 

PMM 

Combo 

V22 

Ratio 

V33 

Ratio 
Class 

Cont. 

Plate 

cm² 

Dbl. 

Plate 

mm 

B/C 

Ratio 

Major 

B/C 

Ratio 

Minor 

C39 CUB1 
TUBO305X

100 

0.165 = 0.008 + 0.154 

+ 0.003 

COMDIS

2 
0.028 0.003 

Seismic 

MD 
    

C40 CUB1 
TUBO305X

100 

0.205 = 0.016 + 0.189 

+ 1.977E-04 

COMDIS

2 
0.035 0.002 

Seismic 

MD 
    

C41 CUB1 
TUBO305X

100 

0.213 = 0.015 + 0.193 

+ 0.004 

COMDIS

2 
0.035 0.003 

Seismic 

MD 
    

C42 CUB1 
TUBO305X

100 

0.203 = 0.01 + 0.181 + 

0.011 

COMDIS

2 
0.033 0.003 

Seismic 

MD 
    

C43-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.662 = 0.044 + 0.409 

+ 0.209 

COMDIS

2 
0.168 0.14 

Seismic 

MD 
    

C44-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.214 = 0.033 + 0.164 

+ 0.017 

COMDIS

2 
0.119 0.068 

Seismic 

MD 
    

C45-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.767 = 0.033 + 0.545 

+ 0.19 

COMDIS

2 
0.213 0.154 

Seismic 

MD 
    

C46-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.22 = 0.029 + 0.159 + 

0.032 

COMDIS

2 
0.119 0.106 

Seismic 

MD 
    

C47-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.73 = 0.034 + 0.571 + 

0.125 

COMDIS

2 
0.221 0.111 

Seismic 

MD 
    

C48-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.219 = 0.031 + 0.163 

+ 0.025 

COMDIS

2 
0.124 0.046 

Seismic 

MD 
    

C49-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.491 = 0.025 + 0.334 

+ 0.132 

COMDIS

2 
0.138 0.068 

Seismic 

MD 
    

C50-1 CUB1 
TUBO305X

100 

0.132 = 0.017 + 0.05 + 

0.065 

COMDIS

2 
0.059 0.012 

Seismic 

MD 
    

 
Table 1.3 - Steel Beam Envelope 

Label Story Section 
Moment Interaction 

Check 

PMM 

Combo 
V22 Ratio V33 Ratio Class 

Conn. V I-

End 

kN 

Conn. V 

J-End 

kN 

B299 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.059 = 0.004 + 0.052 + 

0.002 
COMDIS2 0.005 0.0003865 Seismic MD 1.3606 3.6112 

B300 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.06 = 0.012 + 0.046 + 

0.002 
COMDIS2 0.004 0.0002401 Seismic MD 1.8136 3.0212 
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Label Story Section 
Moment Interaction 

Check 

PMM 

Combo 
V22 Ratio V33 Ratio Class 

Conn. V I-

End 

kN 

Conn. V 

J-End 

kN 

B301 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.118 = 0.022 + 0.095 + 

0.001 
COMDIS2 0.006 0 Seismic MD 1.0968 4.2137 

B302 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.059 = 0.023 + 0.035 + 

0.001 
COMDIS2 0.004 0.0002239 Seismic MD 1.7003 3.0683 

B303 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.03 = 0.002 + 0.026 + 

0.002 
COMDIS2 0.003 0.0001975 Seismic MD 2.1521 2.4621 

B304 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.072 = 0.009 + 0.06 + 

0.003 
COMDIS2 0.004 0.0001972 Seismic MD 1.5751 3.3173 

B305 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.029 = 0.002 + 0.026 + 

0.001 
COMDIS1 0.004 0.000166 Seismic MD 1.952 2.6365 

B306 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.027 = 0.001 + 0.025 + 

0.001 
COMDIS1 0.003 0.0001322 Seismic MD 2.2115 2.3777 

B307 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.024 = 0.001 + 0.022 + 

0.001 
COMDIS1 0.004 0.0001325 Seismic MD 2.417 2.1949 

B143 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.175 = 0 + 0.175 + 0 COMDIS2 0.027 0 Seismic MD 0 18.8139 

B159 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.29 = 0 + 0.29 + 0 COMDIS2 0.038 0 Seismic MD 0 26.3447 

B163 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.278 = 0 + 0.278 + 0 COMDIS2 0.037 0 Seismic MD 0 25.4684 

B169 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.218 = 0 + 0.218 + 0 COMDIS2 0.032 0 Seismic MD 0 22.0379 

B274 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.278 = 0 + 0.278 + 0 COMDIS2 0.042 0 Seismic MD 0 0 

B286 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.2 = 0 + 0.2 + 0 COMDIS2 0.026 0 Seismic MD 0 0 

B287 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.24 = 0 + 0.24 + 0 COMDIS2 0.036 0 Seismic MD 0 24.9947 

B289 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.115 = 0 + 0.115 + 0 COMDIS2 0.018 0 Seismic MD 0 0 

B290 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.262 = 0 + 0.262 + 0 COMDIS2 0.04 0 Seismic MD 0 0 

B291 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.277 = 0 + 0.277 + 0 COMDIS2 0.038 0 Seismic MD 0 0 

B292 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.295 = 0 + 0.295 + 0 COMDIS2 0.043 0 Seismic MD 0 0 

B293 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.249 = 0 + 0.249 + 0 COMDIS2 0.038 0 Seismic MD 0 0 

B294 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.27 = 0 + 0.27 + 0 COMDIS2 0.038 0 Seismic MD 0 0 

B295 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.288 = 0 + 0.288 + 0 COMDIS2 0.041 0 Seismic MD 0 0 

B296 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.193 = 0 + 0.193 + 0 COMDIS2 0.027 0 Seismic MD 0 0 

B297 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.012 = 0 + 0.012 + 0 COMDIS2 0.007 0 Seismic MD 0 0 

B298 PISO2 
TUBO305X10

0 
0.068 = 0 + 0.068 + 0 COMDIS2 0.023 0 Seismic MD 16.1825 0 

 
Table 1.4 - Steel Brace Envelope 

Label Story Section 
Moment Interaction 

Check 

PMM 

Combo 
V22 Ratio V33 Ratio Class 

Conn. P I-

End 

kN 

Conn. P 

J-End 

kN 

D2 CUB2 
TUBO305X10

0 
0.041 = 0.001 + 0.04 + 0 COMDIS2 0.012 0 

Seismic 

MD 
-2.7267 0 
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Label Story Section 
Moment Interaction 

Check 

PMM 

Combo 
V22 Ratio V33 Ratio Class 

Conn. P I-

End 

kN 

Conn. P 

J-End 

kN 

D5 CUB2 
TUBO305X10

0 
0.041 = 0.001 + 0.04 + 0 COMDIS2 0.012 0 

Seismic 

MD 
-2.7267 0 

D8 CUB2 
TUBO305X10

0 
0.041 = 0.001 + 0.04 + 0 COMDIS2 0.012 0 

Seismic 

MD 
-2.7267 0 

D11 CUB2 
TUBO305X10

0 
0.041 = 0.001 + 0.04 + 0 COMDIS2 0.012 0 

Seismic 

MD 
-2.7267 0 

D13 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.189 = 0.044 + 0.102 + 

0.043 
COMDIS2 0.018 0.013 

Seismic 

MD 
127.7213 132.5425 

D14 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.321 = 0.002 + 0.306 + 

0.013 
COMDIS2 0.037 0.001 

Seismic 

MD 
-11.7695 -7.1849 

D15 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.148 = 0.026 + 0.097 + 

0.025 
COMDIS2 0.032 0.045 

Seismic 

MD 
76.7997 78.5927 

D16 CUB1 
TUBO305X10

0 
0.124 = 0.023 + 0.09 + 0.01 COMDIS2 0.023 0.001 

Seismic 

MD 
-25.317 -18.8777 

D17 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.178 = 0.061 + 0.104 + 

0.013 
COMDIS2 0.017 0.003 

Seismic 

MD 
176.8173 181.6384 

D18 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.372 = 0.006 + 0.358 + 

0.008 
COMDIS2 0.04 0.001 

Seismic 

MD 
17.5378 25.8652 

D19 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.154 = 0.033 + 0.109 + 

0.013 
COMDIS2 0.032 0.011 

Seismic 

MD 
95.8473 97.6403 

D20 CUB1 
TUBO305X10

0 
0.122 = 0.006 + 0.117 + 0 COMDIS2 0.024 0 

Seismic 

MD 
-13.6759 -7.4242 

D21 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.182 = 0.063 + 0.104 + 

0.014 
COMDIS2 0.016 0.005 

Seismic 

MD 
184.444 189.2651 

D22 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.376 = 0.006 + 0.362 + 

0.008 
COMDIS2 0.04 0.001 

Seismic 

MD 
19.1365 27.464 

D23 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.163 = 0.035 + 0.114 + 

0.014 
COMDIS2 0.034 0.025 

Seismic 

MD 
101.5419 103.3349 

D24 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.128 = 0.004 + 0.123 + 

0.001 
COMDIS2 0.025 0 

Seismic 

MD 
-12.5735 7.0427 

D25 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.128 = 0.031 + 0.083 + 

0.013 
COMDIS2 0.016 0.008 

Seismic 

MD 
89.0951 93.9163 

D26 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.282 = 0.013 + 0.269 + 

4.521E-04 
COMDIS2 0.034 0.000339 

Seismic 

MD 
-18.008 -13.4235 

D27 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.136 = 0.006 + 0.005 + 

0.125 
COMDIS2 0.015 0.059 

Seismic 

MD 
16.6563 18.4493 

D28 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.116 = 0.032 + 0.081 + 

0.002 
COMDIS2 0.022 0.0002107 

Seismic 

MD 
-35.1259 -23.7703 

D29 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.136 = 0.034 + 0.019 + 

0.084 
COMDIS2 0.005 0.017 

Seismic 

MD 
101.8479 102.2133 

D30 CUB1 
TUBO305X10

0 

0.099 = 0.017 + 0.067 + 

0.015 
COMDIS2 0.007 0.004 

Seismic 

MD 
50.6952 50.8311 

 
Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 1 of 2) 

Story Label 
Unique 

Name 

Design 

Type 

Design 

Section 
Status 

PMM 

Combo 

PMM 

Ratio 
P Ratio 

M Major 

Ratio 

M Minor 

Ratio 

CUB1 C39 119 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.165 0.008 0.154 0.003 

CUB1 C40 120 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.205 0.016 0.189 0.0001977 

CUB1 C41 121 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.213 0.015 0.193 0.004 

CUB1 C42 122 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.203 0.01 0.181 0.011 

CUB1 C43-1 137 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.662 0.044 0.409 0.209 
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Story Label 
Unique 

Name 

Design 

Type 

Design 

Section 
Status 

PMM 

Combo 

PMM 

Ratio 
P Ratio 

M Major 

Ratio 

M Minor 

Ratio 

CUB1 C44-1 138 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.214 0.033 0.164 0.017 

CUB1 C45-1 143 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.767 0.033 0.545 0.19 

CUB1 C46-1 144 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.22 0.029 0.159 0.032 

CUB1 C47-1 149 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.73 0.034 0.571 0.125 

CUB1 C48-1 150 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.219 0.031 0.163 0.025 

CUB1 C49-1 155 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.491 0.025 0.334 0.132 

CUB1 C50-1 156 Column 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.132 0.017 0.05 0.065 

CUB1 B299 173 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.059 0.004 0.052 0.002 

CUB1 B300 174 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.06 0.012 0.046 0.002 

CUB1 B301 175 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.118 0.022 0.095 0.001 

CUB1 B302 177 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.059 0.023 0.035 0.001 

CUB1 B303 178 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.03 0.002 0.026 0.002 

CUB1 B304 179 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.072 0.009 0.06 0.003 

CUB1 B305 181 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS1(

C) 
0.029 0.002 0.026 0.001 

CUB1 B306 182 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS1(

C) 
0.027 0.001 0.025 0.001 

CUB1 B307 183 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS1(

C) 
0.024 0.001 0.022 0.001 

CUB1 B307  Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS4(

T) 
0.019 0 0.018 0.001 

PISO2 B143 107 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.175 0 0.175 0 

PISO2 B159 108 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.29 0 0.29 0 

PISO2 B163 109 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.278 0 0.278 0 

PISO2 B169 110 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.218 0 0.218 0 

PISO2 B274 111 Beam 
TUBO305X1

00 

Warning: See 

Message 

COMDIS2(

C) 
0.278 0 0.278 0 

PISO2 B286 112 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.2 0 0.2 0 

PISO2 B287 113 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.24 0 0.24 0 

PISO2 B289 115 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.115 0 0.115 0 

PISO2 B290 116 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.262 0 0.262 0 

PISO2 B291 117 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.277 0 0.277 0 

PISO2 B292 118 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.295 0 0.295 0 

PISO2 B293 123 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.249 0 0.249 0 
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Story Label 
Unique 

Name 

Design 

Type 

Design 

Section 
Status 

PMM 

Combo 

PMM 

Ratio 
P Ratio 

M Major 

Ratio 

M Minor 

Ratio 

PISO2 B294 124 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.27 0 0.27 0 

PISO2 B295 125 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.288 0 0.288 0 

PISO2 B296 126 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.193 0 0.193 0 

PISO2 B297 131 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.012 0 0.012 0 

PISO2 B298 132 Beam 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.068 0 0.068 0 

CUB2 D2 127 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.041 0.001 0.04 0 

CUB2 D2  Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS6(

T) 
0 0 0 0 

CUB2 D5 128 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.041 0.001 0.04 0 

CUB2 D5  Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS6(

T) 
0 0 0 0 

CUB2 D8 129 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.041 0.001 0.04 0 

CUB2 D8  Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS6(

T) 
0 0 0 0 

CUB2 D11 130 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.041 0.001 0.04 0 

CUB2 D11  Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS6(

T) 
0 0 0 0 

CUB1 D13 133 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.189 0.044 0.102 0.043 

CUB1 D14 134 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.321 0.002 0.306 0.013 

CUB1 D14  Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.072 0.002 0.063 0.007 

CUB1 D15 135 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.148 0.026 0.097 0.025 

CUB1 D16 136 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.124 0.023 0.09 0.01 

CUB1 D17 139 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.178 0.061 0.104 0.013 

CUB1 D18 140 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.372 0.006 0.358 0.008 

CUB1 D19 141 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.154 0.033 0.109 0.013 

CUB1 D20 142 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.122 0.006 0.117 0 

CUB1 D20  Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.034 0.002 0.032 0.0001199 

CUB1 D21 145 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.182 0.063 0.104 0.014 

CUB1 D22 146 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.376 0.006 0.362 0.008 

CUB1 D23 147 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.163 0.035 0.114 0.014 

CUB1 D24 148 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.128 0.004 0.123 0.001 

CUB1 D24  Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.051 0.0004566 0.05 0.001 

CUB1 D25 151 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.128 0.031 0.083 0.013 
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Story Label 
Unique 

Name 

Design 

Type 

Design 

Section 
Status 

PMM 

Combo 

PMM 

Ratio 
P Ratio 

M Major 

Ratio 

M Minor 

Ratio 

CUB1 D26 152 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.282 0.013 0.269 0.0004521 

CUB1 D27 153 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.136 0.006 0.005 0.125 

CUB1 D28 154 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

C) 
0.116 0.032 0.081 0.002 

CUB1 D29 176 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.136 0.034 0.019 0.084 

CUB1 D30 180 Brace 
TUBO305X1

00 
No Message 

COMDIS2(

T) 
0.099 0.017 0.067 0.015 

 
Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 2 of 2) 

Story Label 
Unique 

Name 

V Major 

Combo 

V Major 

Ratio 

V Minor 

Combo 

V Minor 

Ratio 
Message 

CUB1 C39 119 COMDIS2 0.028 COMDIS1 0.003  

CUB1 C40 120 COMDIS2 0.035 COMDIS2 0.002  

CUB1 C41 121 COMDIS2 0.035 COMDIS2 0.003  

CUB1 C42 122 COMDIS2 0.033 COMDIS1 0.003  

CUB1 C43-1 137 COMDIS2 0.168 COMDIS2 0.14  

CUB1 C44-1 138 COMDIS2 0.119 COMDIS2 0.068  

CUB1 C45-1 143 COMDIS2 0.213 COMDIS2 0.154  

CUB1 C46-1 144 COMDIS2 0.119 COMDIS2 0.106  

CUB1 C47-1 149 COMDIS2 0.221 COMDIS2 0.111  

CUB1 C48-1 150 COMDIS2 0.124 COMDIS2 0.046  

CUB1 C49-1 155 COMDIS2 0.138 COMDIS2 0.068  

CUB1 C50-1 156 COMDIS2 0.059 COMDIS2 0.012  

CUB1 B299 173 COMDIS2 0.005 COMDIS2 0.0003865  

CUB1 B300 174 COMDIS2 0.004 COMDIS2 0.0002401  

CUB1 B301 175 COMDIS2 0.006 COMDIS2 0  

CUB1 B302 177 COMDIS1 0.004 COMDIS2 0.0002239  

CUB1 B303 178 COMDIS1 0.003 COMDIS2 0.0001975  

CUB1 B304 179 COMDIS2 0.004 COMDIS2 0.0001972  

CUB1 B305 181 COMDIS1 0.004 COMDIS2 0.000166  

CUB1 B306 182 COMDIS1 0.003 COMDIS2 0.0001322  

CUB1 B307 183 COMDIS1 0.004 COMDIS2 0.0001325  

CUB1 B307       

PISO2 B143 107 COMDIS2 0.027 COMDIS6 0  

PISO2 B159 108 COMDIS2 0.038 COMDIS6 0  

PISO2 B163 109 COMDIS2 0.037 COMDIS6 0  

PISO2 B169 110 COMDIS2 0.032 COMDIS6 0  

PISO2 B274 111 COMDIS2 0.042 COMDIS6 0 kl/r > 200 

PISO2 B286 112 COMDIS2 0.026 COMDIS6 0  

PISO2 B287 113 COMDIS2 0.036 COMDIS6 0  

PISO2 B289 115 COMDIS2 0.018 COMDIS6 0  

PISO2 B290 116 COMDIS2 0.04 COMDIS6 0  

PISO2 B291 117 COMDIS2 0.038 COMDIS6 0  

PISO2 B292 118 COMDIS2 0.043 COMDIS6 0  

PISO2 B293 123 COMDIS2 0.038 COMDIS6 0  

PISO2 B294 124 COMDIS2 0.038 COMDIS6 0  
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Story Label 
Unique 

Name 

V Major 

Combo 

V Major 

Ratio 

V Minor 

Combo 

V Minor 

Ratio 
Message 

PISO2 B295 125 COMDIS2 0.041 COMDIS6 0  

PISO2 B296 126 COMDIS2 0.027 COMDIS6 0  

PISO2 B297 131 COMDIS2 0.007 COMDIS6 0  

PISO2 B298 132 COMDIS2 0.023 COMDIS6 0  

CUB2 D2 127 COMDIS2 0.012 COMDIS6 0  

CUB2 D2       

CUB2 D5 128 COMDIS2 0.012 COMDIS6 0  

CUB2 D5       

CUB2 D8 129 COMDIS2 0.012 COMDIS6 0  

CUB2 D8       

CUB2 D11 130 COMDIS2 0.012 COMDIS6 0  

CUB2 D11       

CUB1 D13 133 COMDIS2 0.018 COMDIS2 0.013  

CUB1 D14 134 COMDIS2 0.037 COMDIS2 0.001  

CUB1 D14       

CUB1 D15 135 COMDIS2 0.032 COMDIS2 0.045  

CUB1 D16 136 COMDIS2 0.023 COMDIS2 0.001  

CUB1 D17 139 COMDIS2 0.017 COMDIS2 0.003  

CUB1 D18 140 COMDIS2 0.04 COMDIS2 0.001  

CUB1 D19 141 COMDIS2 0.032 COMDIS2 0.011  

CUB1 D20 142 COMDIS2 0.024 COMDIS1 0  

CUB1 D20       

CUB1 D21 145 COMDIS2 0.016 COMDIS2 0.005  

CUB1 D22 146 COMDIS2 0.04 COMDIS2 0.001  

CUB1 D23 147 COMDIS2 0.034 COMDIS2 0.025  

CUB1 D24 148 COMDIS2 0.025 COMDIS1 0  

CUB1 D24       

CUB1 D25 151 COMDIS2 0.016 COMDIS2 0.008  

CUB1 D26 152 COMDIS2 0.034 COMDIS1 0.000339  

CUB1 D27 153 COMDIS2 0.015 COMDIS2 0.059  

CUB1 D28 154 COMDIS2 0.022 COMDIS1 0.0002107  

CUB1 D29 176 COMDIS2 0.005 COMDIS2 0.017  

CUB1 D30 180 COMDIS2 0.007 COMDIS2 0.004  
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7.7 ANEXOS DE COMPUTADOR 
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8 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

Los materiales utilizados son: 
 
 
 

Concreto  21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y 

columnas. Concreto  14 MPa (para concreto de limpieza). 

Acero para refuerzo   fy = 420 MPa para todos los diámetros.  

Acero estructural  A36 pernos de anclaje y platinas 

Acero estructural  A500 en perfiles metálicos 
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 
Habiendo finalizado el diseño y análisis estructural de la institución educativa del valle – sede Julio 

Cesar Arce Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Diseño y Construcción Sismo Resistente 

Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de  2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 

17 de Enero de 

2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 
318S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones. 

 

 Se cumplió satisfactoriamente con los objetivos del cálculo y diseño estructural mediante la 

aplicación de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI 

318S-08, además de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen 

funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sísmico. 
 

 La revisión de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las 

direcciones “X” y “y”, nos arrojó que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un 

buen funcionamiento ante la actuación de un sismo y que cumple con lo establecido en la 

norma sismo resistente (NSR-10). 
 

 En cuanto a la revisión de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya 

que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen 

antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la 

estructura. 
 

 Para la construcción de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad 

de los materiales a utilizar, ya que estos deberán cumplir con requisitos especiales para el 

buen funcionamiento de la edificación. Además que estos deberán ser supervisados a la hora 

de la puesta en marcha por el ingeniero residente. 
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1 INTRODUCCIÓN 

 

El presente documento contiene las memorias de análisis y diseño estructural 
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCIÓN EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE 
SIXTO MARÍA ROJAS-BAÑOS” ubicado en el municipio de JAMUNDÍ en el 
departamento de VALLE DEL CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-G02DC-
2015 realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Diseño y 
Construcción Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y 
Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 
del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-
08. 
 

Para la evaluación de la edificación se ha seguido un proceso normativo que incluye 
las etapas de inspección, evaluación, pruebas y ensayos, revisión analítica, propuesta 
de intervención y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los aspectos de 
resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura. 
 

2 DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO DE OFICINA 

De acuerdo a los planos arquitectónicos y visitas realizadas en campo se procedió al 

desarrollo del estudio y análisis estructural con la ayuda de diferentes programas tales 

como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden. Por otro 

lado se siguieron las recomendaciones descrita en el respectivo estudio de suelos 

 

3 DESCRIPCIÓN DE LOS CRITERIOS BÁSICOS DE DISEÑO 

El proyecto se soluciona mediante el diseño de una estructura a porticada, utilizando 

para la cubierta placa de e=0.12 m maciza, con vigas descolgadas de h=0.45 m según 

lo indicado en los planos estructurales.  Se manejan luces que varían entre 3.00 m y 

6.00 m en los dos sentidos de la estructura 
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4 NORMAS Y CÓDIGOS A LOS CUALES SE CIÑEN LOS DISEÑOS 

El diseño de todas las estructuras se realizó basado en la Norma Colombiana de 
Diseño y Construcción Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de  
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, 
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural 
ACI 318S-08. 
 
 

5 DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA DE DISEÑO EMPLEADA. 

El proyecto se soluciona mediante el diseño de una estructura a porticada, utilizando 

para la cubierta placa de e=0.12 m maciza, con vigas descolgadas de h=0.45 m según 

lo indicado en los planos estructurales.  Se manejan luces que varían entre 3.00 m y 

6.00 m en los dos sentidos de la estructura 
 

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes pórticos en proporción 

a su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsión. 
 

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras 

satisfacen los requerimientos de solicitación ocasionados por las derivas presentes. 

Las cargas vivas de diseño son: 5.00 kN/ m² para cubiertas. 
 

Para la cimentación se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo 

estudio de suelos, por lo cual se diseñaron zapatas apoyadas a una profundidad de 

1.00m desde el nivel actual del terreno. Los cimientos estarán conectados entre sí por 

vigas de amarre diseñadas según lo establecido en A.3.6.4.2 de la NSR-10. La 

capacidad portante de seguridad admisible del suelo es 0.12 MPa y el tipo de suelo 

es E. 
 
 

6 DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS CONDICIONES EXISTENTES 

El sitio donde se procederá a la construcción de la estructura se encuentra ubicado 
una edificación existente, como se evidenciara en las fotos mostradas a continuación. 
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1. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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2. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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3. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 

 
 
 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 10 de 52 

 

4. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD 
 
 
JAMUNDI, Mayo de 2017. 

 
 
 
Señores 
PLANEACION MUNICIPAL 

La Ciudad 
 
 
 
Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matrícula Profesional Nº 15202- 

102710 de BOYACÁ, debidamente registrado en el consejo profesional de Ingeniería y 

Arquitectura de Boyacá, presento los cálculos y diseños estructurales elaborados de acuerdo 

a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN 

SISMO RESISTENTE LEY 400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE   2008) Y 

DECRETO 926 DE MARZO DE 2010, para el I.E. SIXTO MARIA ROJAS-BAÑOS 

ubicado en el municipio de JAMUNDI  (VALLE DEL CAUCA), declaro que asumo la 

responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos puedan deducirse, exonerando a 

PLANEACION  de cualquier responsabilidad. 
 
 
 

Acepto y reconozco que la revisión efectuada por PLANEACION no constituye una aprobación 

al Diseño Estructural, sino una verificación del cumplimiento de la NORMA COLOMBIANA 

DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN SISMO RESISTENTE. 
 
 
 

Atentamente, 
 

 
 
 
 
 
 
 

EDGAR ROLANDO BARRERA 

ING. ESTRUCTURAL 

T.P. 15202-102710 BYC 
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7 MEMORIA DE CÁLCULO 

 

7.1 AVALUO DE CARGAS 
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7.2 ANALISIS SISMICO 
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 ANALISIS SISMICO – UMBRAL DE DAÑO 
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 CALCULO CORTANTE BASAL 
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 DERIVAS  

 

 

 

 

 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 20 de 52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 21 de 52 

 

 

 LONGITUD DE DESARROLLO 
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7.3 DISEÑO DE CIMENTACION 

 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 23 de 52 

 

 

 

 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 24 de 52 

 

 

 

 

 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 25 de 52 

 

 

 

  



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 26 de 52 

 

 

  



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 27 de 52 

 

 

 

 

 



 

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 
INSTITUCION EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE SIXTO MARIA ROJAS  

(BLOQUE B) 
 

 

Construcciones RUBAU 
Carrera 11B # 96 – 03 Oficina 504 I Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 I Bogotá D.C.- Colombia 

Página 28 de 52 

 

 

 

 

 

7.4 DISEÑO DE VIGAS 
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7.5 DISEÑO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS 
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7.6 DISEÑO DE ELENTOS NO ESTRUCTURALES 
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7.7 ANEXOS DE COMPUTADOR 
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 FUERZAS EN VIGAS 
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 FUERZAS EN COLUMNAS 
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8 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

Los materiales utilizados son: 
 
 
 

Concreto  21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y 

columnas. Concreto  14 MPa (para concreto de limpieza). 

Acero para refuerzo   fy = 420 MPa para todos los diámetros.  

Acero estructural  A36 pernos de anclaje y platinas 

Acero estructural  A500 en perfiles metálicos 
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 
Habiendo finalizado el diseño y análisis estructural de la institución educativa del valle – sede Julio 

Cesar Arce Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Diseño y Construcción Sismo Resistente 

Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de  2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 

17 de Enero de 

2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 
318S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones. 

 

 Se cumplió satisfactoriamente con los objetivos del cálculo y diseño estructural mediante la 

aplicación de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI 

318S-08, además de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen 

funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sísmico. 
 

 La revisión de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las 

direcciones “X” y “y”, nos arrojó que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un 

buen funcionamiento ante la actuación de un sismo y que cumple con lo establecido en la 

norma sismo resistente (NSR-10). 
 

 En cuanto a la revisión de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya 

que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen 

antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la 

estructura. 
 

 Para la construcción de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad 

de los materiales a utilizar, ya que estos deberán cumplir con requisitos especiales para el 

buen funcionamiento de la edificación. Además que estos deberán ser supervisados a la hora 

de la puesta en marcha por el ingeniero residente. 
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1 INTRODUCCIÓN 

 

El presente documento contiene las memorias de análisis y diseño estructural 
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCIÓN EDUCATIVA DEL VALLE – SEDE 
SIXTO MARÍA ROJAS-RAMPA” ubicado en el municipio de JAMUNDÍ en el 
departamento de VALLE DEL CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-G02DC-
2015 realizando el estudio de acuerdo a la Norma Colombiana de Diseño y 
Construcción Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y 
Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 
del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-
08. 
 

Para la evaluación de la edificación se ha seguido un proceso normativo que incluye 
las etapas de inspección, evaluación, pruebas y ensayos, revisión analítica, propuesta 
de intervención y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los aspectos de 
resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura. 
 

2 DESCRIPCIÓN DEL TRABAJO DE OFICINA 

De acuerdo a los planos arquitectónicos y visitas realizadas en campo se procedió al 

desarrollo del estudio y análisis estructural con la ayuda de diferentes programas tales 

como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden. Por otro 

lado se siguieron las recomendaciones descrita en el respectivo estudio de suelos 

 

3 DESCRIPCIÓN DE LOS CRITERIOS BÁSICOS DE DISEÑO 

El proyecto se soluciona mediante la construcción de una estructura aporticada en 

concreto, con placa maciza y vigas descolgadas. Se manejan luces que varían entre 

2.00m y 6.50m en los dos sentidos de la estructura.  

4 NORMAS Y CÓDIGOS A LOS CUALES SE CIÑEN LOS DISEÑOS 

El diseño de todas las estructuras se realizó basado en la Norma Colombiana de 
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Diseño y Construcción Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de  
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, 
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural 
ACI 318S-08. 
 
 

5 DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA DE DISEÑO EMPLEADA. 

El proyecto se soluciona mediante la construcción de una estructura aporticada en 

concreto, con placa maciza y vigas descolgadas. Se manejan luces que varían entre 

2.00m y 6.50m en los dos sentidos de la estructura.  
 
Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes pórticos en proporción 

a su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsión.  

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras 

satisfacen los requerimientos de solicitación ocasionados por las derivas presentes. Las 

cargas vivas de diseño son: 5.00kN/m² para placa maciza. 
 

Para la cimentación se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo 

estudio de suelos, por lo cual se diseñaron zapatas apoyadas a una profundidad de 

1.00m desde el nivel actual del terreno. Los cimientos estarán conectados entre sí por 

vigas de amarre diseñadas según lo establecido en A.3.6.4.2 de la NSR-10. La 

capacidad portante de seguridad admisible del suelo es 0.12 MPa y el tipo de suelo 

es E. 
 
 

6 DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS CONDICIONES EXISTENTES 

El sitio donde se procederá a la construcción de la estructura se encuentra ubicado 
una edificación existente, como se evidenciara en las fotos mostradas a continuación. 
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1. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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2. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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3. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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4. Fotografía Estructura existente 

 

Fuente: Propia 
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD 
 
 
JAMUNDI, Mayo de 2017. 

 
 
 
Señores 
PLANEACION MUNICIPAL 

La Ciudad 
 
 
 
Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matrícula Profesional Nº 15202- 

102710 de BOYACÁ, debidamente registrado en el consejo profesional de Ingeniería y 

Arquitectura de Boyacá, presento los cálculos y diseños estructurales elaborados de acuerdo 

a los requerimientos de la NORMA COLOMBIANA DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN 

SISMO RESISTENTE LEY 400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE   2008) Y 

DECRETO 926 DE MARZO DE 2010, para el I.E. SIXTO MARIA ROJAS-RAMPA 

ubicado en el municipio de JAMUNDI  (VALLE DEL CAUCA), declaro que asumo la 

responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos puedan deducirse, exonerando a 

PLANEACION  de cualquier responsabilidad. 
 
 
 

Acepto y reconozco que la revisión efectuada por PLANEACION no constituye una aprobación 

al Diseño Estructural, sino una verificación del cumplimiento de la NORMA COLOMBIANA 

DE DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN SISMO RESISTENTE. 
 
 
 

Atentamente, 
 

 
 
 
 
 
 
 

EDGAR ROLANDO BARRERA 

ING. ESTRUCTURAL 

T.P. 15202-102710 BYC 
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7 MEMORIA DE CÁLCULO 

 

7.1 AVALUO DE CARGAS 
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7.2 ANALISIS SISMICO 
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7.6 ANEXOS DE COMPUTADOR 
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 FUERZAS EN VIGAS 
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8 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

 

Los materiales utilizados son: 
 
 
 

Concreto  21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y 

columnas. Concreto  14 MPa (para concreto de limpieza). 

Acero para refuerzo   fy = 420 MPa para todos los diámetros.  

Acero estructural  A36 pernos de anclaje y platinas 

Acero estructural  A500 en perfiles metálicos 
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9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 
Habiendo finalizado el diseño y análisis estructural de la institución educativa del valle – sede Julio 

Cesar Arce Grupo 002 basado en la Norma Colombiana de Diseño y Construcción Sismo Resistente 

Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de  2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 

17 de Enero de 

2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 
318S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones. 

 

 Se cumplió satisfactoriamente con los objetivos del cálculo y diseño estructural mediante la 

aplicación de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI 

318S-08, además de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen 

funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sísmico. 
 

 La revisión de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las 

direcciones “X” y “y”, nos arrojó que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un 

buen funcionamiento ante la actuación de un sismo y que cumple con lo establecido en la 

norma sismo resistente (NSR-10). 
 

 En cuanto a la revisión de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya 

que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen 

antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la 

estructura. 
 

 Para la construcción de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad 

de los materiales a utilizar, ya que estos deberán cumplir con requisitos especiales para el 

buen funcionamiento de la edificación. Además que estos deberán ser supervisados a la hora 

de la puesta en marcha por el ingeniero residente. 
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