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1. INTRODUCCION

Atendiendo la amable invitacion de IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL
COLOMBIA S. A, se ha realizado el presente estudio de suelos, en el Municipio de Union
Panamericana, Departamento del Chocd, para la ampliacién de la Sede Educativa AGROECOL. El
estudio, se ha ejecutado con la finalidad de examinar las propiedades geotécnicas del suelo y
aplicarlas de manera eficiente para la construccion de dichas obras.

Para lograr el objetivo propuesto, se realizd una investigacion con toma de muestras en sitio,
mediante la realizacién de tres (3) perforaciones, las cuales permitieron identificar la estratigrafia, la
posicion del nivel freatico y las propiedades del suelo, parametros necesarios para calcular la
capacidad portante del suelo y, asi concluir y emitir las correspondientes recomendaciones.

Agradecemos a IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S. A la
confianza depositada para la realizacion de este estudio y esperamos cumplir de manera
satisfactoria con los objetivos propuestos.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto a desarrollarse en el Municipio de Union Panamericana, consiste en la construccion

deuna edificacion de dos pisos para salones de clase,conforme a la norma NSR -10 y demas
normas existentes.

2.1 LOCALIZACION

Tutunendo

Quibdo, Chocole

& 1h 35 min
57,1 km

rou

S

Union Panamericana,

O, . - -
Union Panamericana..

[Condoto

Fig. 1. Localizacién geografica
LIMITES DEL MUNICIPIO DE UNION PANAMERICANA

Limita al Norte con el Municipio de Certegui, al Oriente con el Municipio de Tado, al Occidente con el
Municipio del Cantén de San Pablo y al Sur con el Municipio de Istmina. Se encuentra ubicado en la
parte sur oriental del departamento del Choco, sobre la via que de Pereira conduce a Quibdd.
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3. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

De acuerdo con el area comprometida por el proyecto y la magnitud de los trabajos proyectados, se
planifico y ejecuto la serie de exploraciones descritas a continuacion:

3.1 PERFORACIONES

Sobre el nivel (N=0,0) del terreno se ejecutaron tres perforaciones proyectadas a -6,0m de
profundidad.

Para realizar el sondeo se utilizd el método de perforacion a percusion, sin lavado, con un equipo
mecanico accionado por un motor de potencia nominal de 12 HP.

3.2 ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

El ensayo de penetracidn estandar es una prueba dinamica, que permite obtener la resistencia del
suelo en sitio. La metodologia de la prueba y el equipo utilizado se describen en la norma ASTM D
1586-67 y en resumen consiste en hincar en el estrato de interés un muestreador del tipo cuchara
partida (split spoon sampler) de 2" de diametro, golpeandolo con un martillo de 140 Lb de peso, que
se deja caer en forma libre desde 30" de altura, contando el niumero de golpes necesarios para una
penetracién de 1 pie. Este numero, se anota como N y es el resultado de la prueba. El ensayo se
repitié en cada una de las perforaciones a intervalos de 1,0 m de profundidad.

3.3 TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Se lograron extraer muestras de tipo alterado del recobro de la cuchara partida estandar, asociando
a cada prueba de penetracion una muestra.

Las muestras recuperadas se llevaron al Laboratorio de Suelos en donde se desarrollaron los
siguientes ensayos (ver anexo 1):

e Humedad Natural.

e Limites de Atterberg.

e Gradacion por Tamiz.

e Ensayo de consolidacion.

e Ensayo de corte directo.
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4. EVALUACION GEOTECNICA
4.1 DESCRIPCION DEL TERRENO

El proyecto a realizarse estd enmarcado en un terreno plano tal y como se puede apreciar en el
registro fotografico.

4.2 EVALUACION GEOTECNICA

El area de Choco esta ubicada en el margen convergente de las placas Nazca-Suramérica, que
actualmente convergen a una tasa de 50-64 km/mt (Kellogg y Vega, 1995). Esta convergencia
parece ser un proceso que se inicia en el Jurasico cuando el borde NW de Suramérica sufrio la
subduccion de la placa Farallon, originando la fosa del Valle del Cauca a lo largo del antiguo borde
occidental de la Cordillera Central de Colombia. Durante el Cretacico Tardio al Nedgeno, ocurrieron
acreciones regionales sucesivas de la corteza oceanica Mesozoica, en el margen de la placa
Suramérica, las cuales controlaron el desarrollo de las sub-cuencas Atrato y San Juan y del Arco de
Panama, hasta cerrar la comunicacion entre el Océano Pacifico y el Mar Caribe (Aspden et al., 1984;
Estrada, 1995; Nivia, 1996). En el Nedgeno la convergencia tuvo una reorganizacion importante con
la separacion de la placa Farallon en las placas Nazca y Cocos, a través de una serie de crestas y
fallas transformantes (Barckhausen y Mescheden, 2000; Ben-Avraham y McGeary, 1985; Duque-
Caro, 19902 y 1990b; Mountney y Westbrook, 1997).

4.3 GEOLOGIA REGIONAL

En general la cuenca del San Juan se situa sobre suelos entisoles e inseptisoles. Las rocas que la
conforman son de los periodos Cretacico y Terciario. En la cuenca del Atrato las rocas que
constituyen esta forma son de edad terciaria y estan representadas por las formaciones Clavo,
Salaqui, Uva, Napipi, Sierra y Munguido
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Fig. 2. Zona transpresiva de la Cuenca San Juan definida por el desplazamiento destral relativo que
generan los sistemas de Fallas San Juan y de Garrapatas.

4.4 GEOMORFOLOGIA
LLANURAS ALUVIALES DE LOS RiOS ATRATO Y SAN JUAN

Con una morfologia de valle fluvial y terrazas bajas a manera de una depresién bordeada por
cinturones anchos de colinas escarpadas, en estas depresiones se evidencian dos caracteristicas

importantes: un considerable aporte de sedimentos detriticos y un caudal importante en proporcién
con un curso que es relativamente corto.
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El rio San Juan es de tamafio reducido pero con un caudal proporcionalmente considerable, su
cuenca es mas estrecha, con algunas terrazas entre las colinas bajas disectadas dentro de
sedimentos terciarios plegados y con pequenas fallas transversales que angostan el valle.

CORDILLERA OCCIDENTAL

Constituye él limite oriental de la cuenca Pacifico, las estribaciones de la cordillera Occidental en su
flanco occidental determina el cambio politico y administrativo entre los departamentos del Choco y
Risaralda. ; La zona esta formada por escarpes de montafias altas, escarpes de montafias bajas
valle coluviales intramontanos cubiertos por vegetacion boscosa y humeda, el modelado es muy
quebrado, las quebradas y rios encajonados muestran un gran caudal y una carga de sedimentos
importantes debido a la abundante pluviosidad y a la gran cantidad de material coluvial y detritico
suministrado por las vertiente.

Debajo del bosque la morfo dinamica se expresa en deslizamientos, arrastres y movimientos
rotaciones en masa, entre las formas mas importantes del relieve de la cordillera Occidental
tenemos: el de Bochoromd, Burubatéa y Tarena; tres grandes unidades componen la cordillera
occidental: un eje central constituido por terrenos mesozoicos plegados y solevantados en horst que
atraviesan dioritas cretécicas.

Las caracteristicas fisicas mas relevantes de la cordillera son su extrema diseccion y su pluviometria
que conduce a una escorrentia importante para los suelos y para las fases de la cubierta boscosa
vegetal escalonada.

4.5 PERFILESTRATIGRAFICO

En el anexo No.1 se muestran los perfiles estratigraficos de cada uno de los sondeos, segun estos
sondeos se pueden establecer los siguientes perfiles:

SONDEO 1

ESTRATOA
Inicialmente y hasta una profundidad de -0,50m se presenta una capa vegetal: limo arcilloso de color
negro con presencia de raices.

ESTRATOB
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Después de la cota -0,50m y hasta una profundidad de -1,50m se presenta un estrato de arena
arcillosa de mediana plasticidad color gris amarillo, humedad natural mayor al limite plastico,
compacidad suelta.

ESTRATOC

Después de la cota -1,50m y hasta una profundidad de -3,0m se presenta un estrato de arcilla
arenosa de mediana plasticidad, algunas gravillas de color gris, humedad natural mayor al limite
plastico, consistencia media.

ESTRATOD

Después de la cota -3,0m y hasta una profundidad de -4,00m se presenta un estrato de arcilla
arenosa de mediana plasticidad color gris verdoso, humedad natural mayor al limite plastico,
consistencia media.

ESTRATOE

Después de la cota -4,00m y hasta una profundidad de -5,0m se presenta un estrato limo arenoso de
mediana plasticidad con algunas gravillas de color gris, humedad natural mayor al limite plastico,
consistencia de media a firme.

ESTRATOF

Después de la cota -5,0m y hasta una profundidad de -6,0m se presenta un estrato de arcilla
arenosa de mediana plasticidad con gravillas de color gris, humedad natural mayor al limite plastico,
consistencia firme.

SONDEO 2

ESTRATOA
Inicialmente y hasta una profundidad de -0,50m se presenta una capa vegetal: limo arcilloso
mezclado con crudo de rio.

ESTRATOB

Después de la cota -0,50m y hasta una profundidad de -1,50m se presenta una arena arcillosa con
gravas de mediana plasticidad color gris, humedad natural menor al limite plastico, compacidad
suelta a media.

ESTRATOC

Después de la cota -1,50m y hasta una profundidad de -2,5m se presenta un estrato de limo arenoso
de mediana plasticidad color gris oscuro, humedad natural mayor al limite plastico, consistencia
media.
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ESTRATOD
Después de la cota -2,5m y hasta una profundidad de -4,0m se presenta un estrato de limo arenoso
de mediana plasticidad color gris, humedad natural mayor al limite plastico, consistencia media.

ESTRATOE
Después de la cota -4,0m y hasta una profundidad de -5,0m se presenta un estrato de limo arenoso
de mediana plasticidad color gris claro, humedad natural mayor al limite plastico, consistencia firme.

ESTRATOF

Después de la cota -5,0m y hasta una profundidad de - 6,50m se presenta un estrato de limo
arenoso de mediana plasticidad con gravillas de color gris, humedad natural mayor al limite plastico,
consistencia firme.

SONDEO 3

ESTRATOA
Inicialmente y hasta una profundidad de -0,50m se presenta unacapa vegetal: limo arcilloso con
presencia de raices.

ESTRATOB

Después de la cota -0,50m y hasta una profundidad de -1,50m se presenta una arena con gravas y
limos de mediana plasticidad color habano, humedad natural mayor al limite plastico, compacidad
suelta a mediana

ESTRATOC
Después de la cota -1,50m y hasta una profundidad de -3,0m se presenta un estrato de limo arenoso
de mediana plasticidad color habano, consistencia media.

ESTRATOD
Después de la cota -3,0m y hasta una profundidad de -4,0m se presenta un estrato de limo arenoso
de mediana plasticidad color gris, humedad natural mayor al limite plastico, consistencia blanda.

ESTRATOE

Después de la cota -4,0m y hasta una profundidad de -5,0m se presenta un estrato limo areno de
mediana plasticidad con gravillas de color gris amarilloso, humedad natural mayor al limite plastico,
consistencia firme.

ESTRATOF
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Después de la cota -5,0m y hasta una profundidad de - 6,50m se presenta un estrato limo areno de
mediana plasticidad con gravillas de color gris y vetas rojizas, humedad natural mayor al limite
plastico, consistencia firme a muy firme.

4.6 NIVEL FREATICO

En el sondeo No.1 seregistra nivel fredtico a la profundidad de -4,0 metros.
En los sondeosNo.2 y No.3no se registra nivel freatico.

5. PROPIEDADES DEL SUELO

En el anexo No. 1 aparece una tabla con los resultados de laboratorio donde se contemplan los
contenidos de humedad, clasificacion de los diferentes estratos, compresién inconfinada, limites de
Atterberg y porcentajes de la curva estratigrafica.

6. ASPECTOS SiSMICOS
6.1 MOVIMIENTO SiSMICO

El Proyecto se encuentra dentro de una zona de amenaza sismica alta, zona 8
Aa coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva (zona 8) Aa= 0,4
Av. coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva (zona 8) Av= 0,4

La seccion A.3.6.4.2 de las Normas de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10 establece que los
elementos de cimentacién, tales como zapatas, dados de pilotes, pilas o “Caissons”, etc., deben
amarrarse por medio de elementos capaces de resistir en tension o compresion una fuerza no menor
de (0,25 Aa) veces la Carga Vertical Total de elementos que tenga la mayor carga entre los que
interconecta, ademas de las fuerzas que le transmita la superestructura. Para efectos del disefio de
la cimentacion debe cumplirse lo prescrito en A.3.7.

6.2 EFECTOS LOCALES

6.2.1 PERFIL DEL SUELO

Segun los sondeos se observa que N promedio tiende a ser menor que 15 y las cohesiones de las
compresiones inconfinadas son menores a 0,5 kgf/cm?, se homologa perfil Suelo Tipo E.
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6.2.2 COEFICIENTE DE AMPLIACION Fay Fv

Conociendo el perfil del suelo como perfil tipo E, se obtiene:
Coeficiente Fa para periodos cortos Fa=0,9
Coeficiente Fv para periodos intermedios Fv= 2,4

6.2.3 COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

GRUPO DE USO

Use grupo de uso lll, edificaciones de atencién a la comunidad. Para un grupo de uso lll, se obtiene

un coeficiente de importancia(l = 1,25).

Conociendo los Parametros de Disefio se calcula la aceleracion espectral que junto con las
caracteristicas vibratorias y la masa de la estructura, se puede calcular el cortante sismico en la

base.
S
(g) S, =25A,F,1
/ Nota: Este espectro esta definido para un
 E— coeficiente de amortiguamiento del 5 por
I ) | ciento del critico
S, = :.5\(,1-‘"1[<1.4+n_¢,f ) il :
3 01 | |
N 7 | I
Ny ! : . 12A,F]
] | | S, =

Erl anélisis dinadmico, ]l;o/n
/ \pa a modos d:feren{es‘ al
/ fundamental en cada |
/ d//*lbcmk}/) principal en {)Ianla

A,F,1 I I

I
I
]
i
l(

o AE, ., AF, T
[,=01—> T.=048—"—"
\J l':l ‘v\.l ll

Figura A.2.6-1 — Espectro Elastico de Aceleraciones de Diseflo como fraccion de g
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/ Nota: Este espectro esta definido para un
coeficiente de amortiguamiento del 2 por
ciento del critico

Figura A.12.3-1 — Espectro de aceleraciones horizontales elastico del umbral de dano

Para umbral de dafio use Ad = 0,1

7. ANGULO DE FRICCION INTERNA Y COHESION

Se usan las siguientes formulas en funcién del nimero de golpes para hallar el angulo de friccion
interna y cohesion, para Colombia se trabaja con N45.

Peck: ¢=285+0,25*N1,;
Peck , Hanson y Thornsburg

N¢
¢'=26.25x [2 —e ]

Khishida
$=12,5%N1,, +15
Donde

@' = angulo de friccion interna
N45 = es igual al numero de golpes de ensayo usado para Colombia.

C = cohesion

C=K*N60 donde N varia de 3,5a6,5 (Stroud 1974)

Use N=44

C=4,4*"N45 *45/60 Neo * Ergy = Nys * Erys
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ANG. FRIC. 1 = Peck f'eq = 28.5 + 0.25'N145
ANG. FRIC. 2 = Peck, Hanson y Thornburn f'eq = 26.25 " (2 - exp(-N145/ 62)
ANG. FRIC. 3 = Kishida feq = 15 +(12.5 " N145)

PESO ANG ANG ANG
SONDEO N Y4 Y4 ESP. q FRIC FRIC FRIC PROMEDIO [ Q | Cohesién
m cm Kn/m3 Kn/m2 1 2 3 ANG FRIC kg-f/lcm2
P1 3 0,70 70 19,2 13,44 29,8 28,2 211 26,38 0,10
P1 5 1,70 170 19,2 32,64 30,0 29,4 22,9 27,44 0,17
P1 8 3,20 320 19,2 61,44 30,2 31,1 25,0 28,77 0,26
P1 4,20 420 19,2 80,64 5,00 0,33
P1 13 4,70 470 19,2 90,24 30,4 33,7 27,7 30,61 0,43
P1 9 5,20 520 19,2 99,84 30,2 31,7 25,6 29,17 0,30
P2 10 0,70 70 18,1 12,67 30,3 32,2 26,2 29,55 0,33
P2 6 1,70 170 18,1 30,77 30,1 30,0 23,7 27,91 0,20
P2 2,70 270 18,1 48,87 5,00 0,40
P2 8 3,20 320 18,1 57,92 30,2 31,1 25,0 28,77 0,26
P2 12 4,20 420 18,1 76,02 30,4 33,2 27,2 30,27 0,40
P2 10 5,20 520 18,1 94,12 30,3 32,2 26,2 29,55 0,33
P3 15 0,70 70 17,4 12,18 30,5 34,6 28,7 31,26 0,50
P3 1,70 170 17,4 29,58 5,00 0,42
P3 7 2,20 220 17,4 38,28 30,1 30,6 24,4 28,35 0,23
P3 3 3,20 320 17,4 55,68 29,8 28,2 21,1 26,38 0,10
P3 16 4,20 420 17,4 73,08 30,5 35,1 29,1 31,58 0,53
P3 15 5,20 520 17,4 90,48 30,5 34,6 28,7 31,26 0,50

8. DESCRIPCION SUELO

El proyecto a realizarse se compone de una edificacion de dos pisos para salones de clase en
estructura puntual, lo cual sugiere cimentos individuales.

Los sondeos han reportado suelos finos que homologan en los estratos de interés trabajar con
condicion no drenada; aunque se encontraron algunos horizontes de material con contenido
granular; este sera el criterio base del célculo de la capacidad portante, dado que se encontrd
uniformidad en todos los sondeos. Se trabajan con ecuaciones de capacidad portante desarrolladas
por Jumikis (1969) Ko and Davidson (1973) soportadas y ampliadas en el libro Foundation Analysis
and Design fifth edition Joseph E. Bowles pag. 218; también se usa la formulacion de Skempton
ampliamente usada.

En términos generales se establecen los siguientes resultados
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PROFUNDIDAD (m) TIPO DE SUELOS N Golpes /pie | PROFUNDIDAD (m) Cohesion Kgflcm?
Capa vegetal: limo arcilloso de color
0-0,50m negro con presencia de raices y 0-0,50m
mezclado con crudo de rio
0,50m-1,50m Arena arcillosa ﬁ ri\}:)esna congravasy |g 0,50m-1,50m 0,31
1,5m-2,0m 55 1,5m-2,0m 0,26
Arcilla arenosa y limo arenoso 2,0m-3,0m (Corte  directo=0,19)0,3
2,0m-3,0m . . . 7 .
consistencia blanda a media promedio.

3,0m-4,0m 6,3 3,0m-4,0m 0,21

4,0m-5,0m Limo arenosoc:rf\is;ﬁteenma de media 14 4,0m-5,0m 0,42

5,0m-6,5m Arcilla arenosay limo arenoso 11 5,0m-6,5m 0,37

Arena arcillosa y arena con gravas y limos e
Npromedio = 9. Cohesitn = 0 31Kgflem® o
-2,0m
-3,0m
-4.0m
-5,0m
-6,0m
FORMULACION Jumikis (1969) Ko and Davidson. . \ 2
Qult: CNc +gNg +YBNY qult=0*t%:§f+\/?p)|+q% Hf(f;—\/?pj

Kp: es el coeficiente de presidn pasiva que es igual a

Kp= tan2 (45 +@/2)

C= cohesion (calculada de la tabla anterior)

@= angulo de friccién interno (calculado de la tabla anterior)
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Q= esfuerzo geo estatico efectivo.
E peso especifico del suelo.
B= ancho de cimentacion.
gadm gadm
peso
Sond. | Cohe. | PROF. esp cimiento ang cos | kp"0.5| kp Nc Ng Nn qult | gadm Cond. Cond. No
kg/cm2 cm | kg/cm3 cm friccion | ang gamma | kg/cm? Dren.kg/cm? | Drenadakg/cm?
D 0,10 | 70 0.00192 100 | 26,38 090 | 181 |2A0n| 521 4 68 148 143] 048 0130 0927
n 017 | 150 ggo1ep 100 | 28,00 88 | 166 |277| 543 522 1761 274 091 0.61 0.41
| o 026 | 300 ogootep 100 | 2800 088 | 166 |277| 543 | 520| 176 478| 159 1.11 059
o 0,33 | 400 _ ggo192 100 | 2800 088 | 166 |277| 543 | 5221 1761 611] 204 1.45 0.70
SKEMPTON
Base rectangular ( B\ /( D)
arcilla no drenada G =>-14[ 1+ 0.2 [ 1+02-45]-c+ q
(Form. Skempton) ’
(El valor Y*Df que es el esfuerzo geostatico (q)
ZAPATAS - C*5(1+02*B/L)*(1+0.2*Df/B)+Y* Df
AISLADAS U="10
tonm3
PROF. SONDEO PESO ESP. | NF C Df B L ou Fs Quadm
0,7 prom 1,92 0,099 | 0,70 1 1 0,81 3 0,27
1,5 prom 1,92 0,26 1,50 1 1 2,32 3 0,77
3 prom 1,92 0,21 3,00 1 1 2,59 3 0,86
4 prom 1,92 0,42 4,00 1 1 5,30 3 1,77
0,7 prom 1,92 0,099 | 0,70 2 2 0,77 3 0,26
1,5 prom 1,92 0,26 1,50 2 2 2,08 3 0,69
3 prom 1,81 0,21 3,00 2 |2 2,18 3 0,73
4 prom 1,81 0,42 | 400 | 2 | 2 4,25 3 1,42
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CIMENTACION CORRIDA Ou= C*5(1+0)*(1+0.2*Df/B)+Y*Df/10
PROF. | SONDEO | PESOESP. | NF C Df B L oU Fs | Quadm
0,7 P1 1,92 0 | 0,099 0,70 0,40 0,80 3 0,27
1,5 P1 1,92 0 0,26 1,50 0,40 2,56 3 0,85
3 P1 1,92 0 0,21 3,00 0,40 3,20 3 1,07
4 P1 1,92 0 0,42 4,00 0,40 7,07 3 2,36
0,7 P1 1,92 0 |0,099 0,70 1,00 0,70 3 0,23
1,5 P1 1,92 0 0,26 1,50 1,00 1,98 3 0,66
3 P2 1,81 0 0,21 3,00 1,00 2,22 3 0,74
4 P2 1,81 0 0,42 4,00 1,00 4,50 3 1,50
9. LOCALIZACIONPERFORACIONES
I. E. Agroecol — Sede San Rafael. Union Panamericana, Choco.
[ — = _\“ WAAL —
i | s o e
i | L= "y —
o RO
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10. POTENCIAL DE EXPANSION

En la tabla H.6-1 se reproducen los criterios mas aceptados para el reconocimiento de los suelos
expansivos basados en altos valores del limite liquido y del indice de plasticidad.

Tabla H.6-1 Clasificacion de suelos expansivos

Tabla H.6-1
Clasificacion de suelos expansivos
Potencial Expansion (%) medida Limite liquido Limite de Indice de Porcentaje de Expansion
de en consolidéometro bajo LL, en (%) contraccion en | plasticidad, IP, particulas libre ELen
expansion presion vertical de 0.07 (%) en (%) menores de (%), medida en
kgf.r‘cm2 una micra (u) probeta
Muy aito >30 >63 <10 >3 >37 > 100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-45 18-37 > 100
Medio 10-20 39-50 8-18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50

En los sondeos se encontraron los siguientes resultados:

SONDEO N° LIMITE LIQUIDO (porcentaje) iNDICE DE PLASTICIDAD (porcentaje)
P1 35,5 12,9
P2 35,5 10,2
P3 38 11

Promedio 36 11

Segun los resultados los suelos encontrados no son susceptibles de expansién; lo cual era de
esperarse por ser suelos mixtos (granular y cohesivo)

11. POTENCIAL DE LICUACION

Los suelos encontrados por tener matriz cohesivo no son susceptibles de licuacién. Ademas solo se
encontro nivel freatico en el sondeo 1 a -4,0m.
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12. ASENTAMIENTOS

Asentamientos inmediatos:

TABLE 2-8 ;

Value range* for the static stress-strain
modulus E; for. selected soils (see also
Table 5-6)

Field values depend on stress history, water
content, density, and age of deposit

Soil E,,MPa
Clay
Very soft - 2-15
Soft - 5-25
Medium 15-50
Hard 50-100
Sandy 25-250
Glacial till
Loose 10-150
Dense 150-720
Very dense 500-1440
Loess 15-60
Sand
Silty.- 5-20
Loose 10-25
Dense 50-81
Sand and gravel
Loose 50-150
Dense 100-200
Shale 150-5000
Silt 2-20

“Value range is too large to use an “average” value for design.

Foundation Analysis and design : Joseph E. Bowles pag 125 5ta edicion.

Se tomo el modulo de elasticidad de 15Mpa para la arena arcillosa encontrada (rango entre 5 -20
Mpa).

Se= asentamiento

B= lado cimiento

Qo= esfuerzo sobre cimiento
Es= mddulo de elasticidad suelo
U= relacion de Poisson

a= coeficiente

Se= (B*qo/Es ) * (1-u2)*A
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Use cimiento de 100cm
Se= (100cm*1,2kgf/cm?2 /150kgf/cm?2)*(1-0,32)*0,85 = 0,73 cm.

Para cimiento de 150cm
Se= (150cm*1,2kgf/cm?2 /150kgf/cm?2)*(1-0,32)*0,85 = 1,1 cm.

Los asentamientos inmediatos son menores de 1.

Asentamientos por consolidacidn:

Se realiz6 un ensayo de consolidacion del cual se resumen los siguientes parametros:
Cc= (0.968-0,78) /log(6/1) =0,24
CS= (0.803-0,78) /log(6/1) =0,029

0,82 3

Eo=1,02

1,08

1,04

1.02

I
0 9:3 [ e N
! =~

0.96 [t %\‘

0,54 . =
= 0.92 } N
B8 !
5 0.9 T
E 0,88 . \
; 0,86 -
o 0,84 ; N,
2 ’ el i N

I

0.8

0.78
0,76

0,74

072

0.1 015 02 03 04 05 15 2 a g 5 10 15
PRESION APLICADA (Kglem?)

Los asentamientos por consolidacion o asentamientos por migracion de agua en estratos cohesivos
puros no aplican dado que NO se encontrd nivel fredtico y donde se encontré no aplica por ser
suelos mixtos (cohesivos mas granular).
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13. REGISTRO FOTOGRAFICO
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En el anexo No.1 se muestra un registro fotografico ampliado.

PERFORACION No. 1

: 0?-12-9

TE AGROECOL Mow.
UNON PANRAER \CANA

.p{,zfo:zAdc;(-o Vol

Coovd: N:0S.13W3
o W 0¥6.657

50-460,Muest-F * |

PERFORACION No. 2

OF12-15
£ AGROECOL
UNION PANAIERICALA.

. PeeForAcion Vo 2
* Cood : N:05.1316

W OGS
- Y

0-50.. Voestinss |
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PERFORACION No. 3

O-12-13
1 g AGROECOL
UNION PADMEV—‘C“U“

. PELFORACIOD ‘;l)a‘;.b !
cood 0 052- i

14. MODULOS DE REACCION DEL SUELO

50% Kv
ga kgf- ga
profundidad /em2 kn/m2 kv (kn/m3) Kv(kg-f/m3) | kh Kn/m3 KH kg-f/m3
1,50 1,20 120 15600 1560000 | 7800 780000

Kv=mddulo de reaccion vertical
Kh= mddulo de reaccion horizontal

15. COEFICIENTES DE PRESION

Hasta una profundidad de 2,0m, se establece usar el siguiente valor de coeficiente de presion
correspondiente a 300.

Ka= 0,333 Coeficiente de presion activa
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16. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Por tratarse de una institucion educativas se especifica cimentaciones puntuales tipo
zapatas.
e Se encontré una estratigrafia de suelos de baja capacidad en todo el perfil

e OPCION DE CIMENTACION 1:
Se pude cimentar a una profundidad de 1,0m sobre un relleno de mejoramiento de 70cm compuesto
de 40cm de piedra tipo rajén mas 30cm de grava meteorizada. Use una capacidad portante
admisible de 1,2 kg/cm el relleno debe estar compactado al 95% de su pm y debe sobrepasar los
bordes del cimiento en 40cm.

ZAPATAS
INDIVIDUALES
1,0m
L
—

10,3m

—
0.4m

e OPCION DE CIMENTACION 2:
Se pude cimentar a la misma profundidad planteada y manejar un sistema de losa flotante o vigas
combinadas. Use una capacidad portante admisible de 1,2 kg/cm?.
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GEOTECNICA. AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
SEDE EDUCATIVA AGROECOL
MUNICIPIO UNION PANAMERICANA- DEPARTAMENTO DEL CHOCO

GEOZAM

CoRd e e 29 de diciembre de 2015

Certificado CO11/4481

LOSA FLOTANTE
VIGAS COMBINADAS

e Para las vigas de amarre,las cuales es usual porten parte de los muros del primer nivel se
recomienda se cimenten sobre un relleno en grava meteorizada que busque la cota de -
1,0m; use una capacidad portante de 0,5 kg/cm2.

VIGAS DE AMARRE

74

y

RELLENO EN GRAVA METEORIZADA
COMPACTADA AL 95% DE SU P.M.
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GEOZAM

Calidad es nuestro resultado

EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION
GEOTECNICA. AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
SEDE EDUCATIVA AGROECOL
MUNICIPIO UNION PANAMERICANA- DEPARTAMENTO DEL CHOCO

Certificado CO11/4481

29 de diciembre de 2015

o Los materiales de rellenos son con las siguientes especificaciones (norma Invias2012)

Tabla 311 - 1. Requisitos de los agregados para afirmados

CARACTERISTICA NORMA DE

REQUISITO
ENSAYO INV

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacién A),

maximo (%) E-218 50
- 500 revoluciones
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)
- Sulfato de sodio E-220 12

- Sulfato de magnesio 18
Limpieza (F)

Dureza (O)

maximo (%)

Limite liquido, maximo (%) E-125 40
indice de plasticidad (%) E-125 y E-126 4-9
Contenido de terrones de arcilla y particulas deleznables, E-211 >

Contraccion lineal

Resistencia del material (F)

CBR (%): porcentaje asociado al grado de compactacion
minimo especificado (numeral 311.5.2.2.2); el CBR se
medira sobre muestras sometidas previamente a cuatro
dias de inmersion.

E-127 o E-129

E-148

Tabla311-3

TIPO DE
GRADACION

A-38

A-25

Tolerancias en
produccion
sobre la
formula de
trabajo ()

Tabla 311 - 2. Franjas granulométricas del material de afirmado

TAMIZ (mm [ U.5. Standard)
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EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION
GEOTECNICA. AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2. 3
SEDE EDUCATIVA AGROECOL 2

L g

] MUNICIPIO UNION PANAMERICANA- DEPARTAMENTO DEL CHOCO SGS

Certificado CO11/4481
o resultado

29 de diciembre de 2015

e Se rechazan materiales con contenido de materia organica, raices, arcillas expansivas,
material granular de mas de 4”, escombros , basuras, suelos con limites liquidos mayor a
50% y humedad natural por exceso que no permita obtener adecuada compactacion.

17. LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones anotadas en este informe se basan en los resultados de las
excavaciones y ensayos de laboratorio efectuados.

Si existiesen condiciones menos favorables durante la construccion se deberd verificar si las
recomendaciones aqui expuestas son aplicables a dichos sitios.

En el caso que se presente variaciones en el disefio 0 en la etapa constructiva de las caracteristicas
del subsuelo o del proyecto, se deberd consultarnos para evaluar nuevamente el suelo de
cimentacion y emitir las recomendaciones adicionales.

Atentamente,

G. ANDRES HNLON SARWEN# )

Mat. 52202-156096 del C. P. de Narifio

Master en Geotegtnia — Ph. D.
Universidad Nacional de Colombia
Universidad Politécnica de Catalufia (Espafia)
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EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION
GEOTECNICA. AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2. 3
~ SEDE EDUCATIVA AGROECOL , %,
MUNICIPIO UNION PANAMERICANA- DEPARTAMENTO DEL CHOCO SGS

Certificado CO11/4481

29 de diciembre de 2015

ANEXO No. 1

REGISTRO DE PERFORACIONES
Y
ENSAYOS DE LABORATORIO
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copico R-4-090
VERSION 001
CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
FECHA 15/09/2015
ZAM Pag. 1de 1
CLIENTE: VICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA DE ENSAYO: dic-15
ESTUDIO: EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
. ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
LOCALIZACION: SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
ANALISIS GRANULOMETRICO - % QUE PASA Limoy . Humedad . "
Perforacion | Muestra | P Arcillas Limites de Atterberg Nat. Clasificacacion qu CBR sin CBR CBR al 90% | CBR95% Cono
No. No. m. GRAVA ARENA i Sumergir | Sumergido del PM del PM Dinam. %
3" 2” 17" 1” Y %" 3/8” 4 10 40 200 LL LP IP (%) USCE AASHTO | Kg/cm2
1,1 0,50-1,00 100 95,5 43,1 30,6 17,5 | 131 23,6 SC A-6 N/A N/A N/A N/A N/A
P 1.2Y1.3| 1,50-3,00 100 96,3 [ 94,1 89,1 84,6 [ 73,2 51,0 38,9 [ 23,2 15,7 31,6 CL A-6 N/A N/A N/A N/A N/A
1.5Y1.6| 4,00-500 100 90,8 | 86,9 [ 81,1 76,9 [ 69,3 53,7 39,8 | 27,6 12,2 34,6 ML A-6 0,65 N/A N/A N/A N/A N/A
1,7 5,00-5,50 100 97,9 | 91,7 | 86,9 | 77,6 57,0 32,7 | 221 10,5 37,2 CL A-6 N/A N/A N/A N/A N/A
2,1 0,50-1,00 100 89,7 | 84,8 [ 721 63,4 [ 44,8 24,7 26,8 | 204 6,5 17,9 SC A-2-4 N/A N/A N/A N/A N/A
P-2 23Y24( 250-4,00 100 95,3 [ 84,8 57,6 42,4 | 304 12,0 42,1 ML A-7-6 0,80 N/A N/A N/A N/A N/A
2,6 5,00-5,50 100 95,1 91,1 82,0 61,4 37,3 | 25,2 12,1 33,4 ML A-6
3,1 0,50-1,00 100 93,8 [ 86,7 [ 79,9 | 671 55,2 [ 371 12,9 36,2 | 27,2 9,0 36,9 SM A-4 N/A N/A N/A N/A N/A
P3 3,2 1,50-2,00 0,84 N/A N/A N/A N/A N/A
3,4 3,00-3,50 100 98,0 [ 933 | 76,5 61,4 39,0 [ 26,3 12,7 35,7 ML A-6 N/A N/A N/A N/A N/A
3,6 5.00-6.50 100 96,7 [ 911 80,0 55,9 39,2 | 27,7 | 11,5 34,7 ML A-6 N/A N/A N/A N/A N/A
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
REALIZO REALIZO CLIENTE

Cll 35 AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Tel. (2) 6616621 — 316 2810925.
E-mail: controldecalidad@geozam.com.co. Servicio al Cliente: servicioalcliente@geozam.com.co
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IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,

EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA
REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.

SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
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IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,

EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA
REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.

ZAM SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
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IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,

EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA
REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.

SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
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IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,

EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA

L REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS QEL PROYECTO,

ESPACIOS PARA AI?RENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2

ZAM SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
REGISTRO FOTOGRAFICO
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_ IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA

L REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
ZAM SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
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_ IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA

L REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS QEL PROYECTO,

ESPACIOS PARA AI?RENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2

ZAM SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
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IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA
REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.

SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
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Cadigo R-4-052

Version 003
REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO
h Fecha 02/07/2014
ZAM Pégina 1 de 1
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS
ESTUDIO: COLEGIOS DEL PROYECTO, ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2. PERFORACION No. 1
LOCALIZACION: SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
PROF m MUESTRA MUESTRA PROF-m. SPT AVANCE DESCRIPCION OBSERVACIONES
0,50 CAPA VEGETAL: LIMO ARCILLOSO DE COLOR NEGRO CON PRESENCIA DE RAICES. DESCRIPCION VISUAL
0,50
MUESTRA 0,50 SPT
No. 1.1 0,95 112
- . ARENA ARCILLOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR GRIS AMARILLO, HUMEDAD NATURAL
AVANCE A PERCUSION MAYOR AL LIMITE PLASTICO, COMPACIDAD SUELTA
1,50
MUESTRA 1,50 SPT
N 1.2 1,95 323
— . ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD, ALGUNAS GRAVILLAS DE COLOR GRIS,
AVANCE A PERCUSION HUMEDAD NATURAL MAYOR AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA MEDIA.
2,50
2,50
— | muesTRe Sty
3,00 © 2,95
MUESTRA 3,00 SPT
No. 1.4 3,45 444
. ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR GRIS VERDOSO, HUMEDAD NATURAL
_ AVANCE A PERCUSION MAYOR AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA MEDIA.
4,00
MUESTRA 4,00 qu
No. 1.5 4,45 0,65 Kglcm?
— . LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD CON ALGUNAS GRAVILLAS DE COLOR GRIS,
4,50 AVANCE A PERCUSION HUMEDAD NATURAL MAYOR AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA DE MEDIA A FIRME.
MUESTRA 4,50 SPT
500 %= 943 495 567
MUESTRA 5,00 SPT
No. 1.7 545 445
- ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD CON GRAVILLAS DE COLOR GRIS, HUMEDAD
AVANCE A PERCUSION NATURAL MAYOR AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA FIRME.
- FONDO EXPLORADO
6,00 6,00 m
OBSERVACIONES REGISTRA NIVEL FREATICO 4.0 METROS.
LABORATORIO RECIBIDO
FZid o oz soni
REALIZO APROBO CLIENTE

Cll 35 AN No 3N131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Tel. (2) 6616621 — 316 2810925.
E-mail: controldecalidad@geozam.com.co. Servicio al Cliente: servicioalcliente@geozam.com.co

"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Version 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 1
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 1,1
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 23 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 65,50 41,10 13,90 13,50
Peso recipiente + suelo seco g 54,30 33,00 12,50 12,10
Peso recipiente g 6,8 6,80 4,30 4,30
Peso del agua en el suelo g 1,2 8,10 1,4 1,4
Peso del suelo seco g 47,5 26,2 8,2 7,8
Contenido de humedad % 23,6 30,9 171 17,9
Recipiente No. 17,5
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
0 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 208,3 _ P 119,5
de lavar (g) =
30,0 hd 7
B T s ()
amiz Peso Ret % Retenido o
Retenido | Acumulad % Pasa
(Pulg.) (mm) (9) e
25,0 o
3 200
£
Z
£ 150
10,0
5,0
#10 2,00 0,0 0,0 0,0 100,0
0,0 9,3 4,5 4,5 95,5
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0420
No. Golpes #200 0,075 109,2 52,4 56,9 43,1
Pasa #200 89,8 43,1
% LIMITE LIQUIDO: 30,6 % DE GRAVAS 0,0 CLASIFICACION SuCs SC
% LIMITE PLASTICO: 17,5 % DE ARENAS 56,9
% INDICE DE PLASTICIDAD : 13,1 % DE FINOS 43,1 CLASIFICACION AASHTO A-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
s e e S
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
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Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Version 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 1
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 1.2Y13
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: PROFUNDIDAD: 1,50-3,00 m
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 23 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 71,30 44,40 13,43 13,45
Peso recipiente + suelo seco g 55,80 33,80 11,70 11,70
Peso recipiente g 6,8 6,80 4,30 4,10
Peso del agua en el suelo g 15,5 10,60 1,73 1,75
Peso del suelo seco g 49,0 27 74 7,6
Contenido de humedad % 31,6 39,3 23,4 23,0
Recipiente No. 23,2
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
450 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 264,5 _ P 131,0
de lavar (g) =
40,0 + -
T . o
250 amiz Peso Ret % Retenido % Pasa
. 0
i (Pulg.) (mm) (9) Retenido Acur:ulad
30,0
® 250
£
Z
= 200
15,0 3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0
| 1/2" 12,5 9.8 37 37 96,3
10,0 3/8" 95 5,8 2,2 59 94,1
#4 4,75 13,3 5,0 10,9 89,1
5,0 ,
#10 2,00 11,9 45 15,4 84,6
0,0 30,0 11,3 26,8 73,2
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0420
No. Golpes #200 0,075 58,7 22,2 49,0 51,0
Pasa #200 135,0 51,0
% LIMITE LIQUIDO: 38,9 % DE GRAVAS 10,9 CLASIFICACION SuCs CL
% LIMITE PLASTICO: 23,2 % DE ARENAS 38,0
% INDICE DE PLASTICIDAD : 15,7 % DE FINOS 51,0 CLASIFICACION AASHTO A-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
s e e S
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

Versioén 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 1
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 1,5y 1,6
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 4,00-5,00
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 25 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 348,90 51,90 13,70 13,10
Peso recipiente + suelo seco g 268,30 39,00 11,60 11,20
Peso recipiente g 35,2 6,60 4,00 4,30
Peso del agua en el suelo g 80,6 12,90 2,1 1,9
Peso del suelo seco g 2331 32,4 7,6 6,9
Contenido de humedad % 34,6 39,8 27,6 27,5
Recipiente No. 27,6
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
410 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 227,3 _ P 107,0
de lavar (g) =
40,0 P %
T
+ amiz Peso Ret % Retenido o
Retenido | A lad % Pasa
(Pulg) (mm) (g) etenido cumula
39,0 o
3 30
£
Z
® 370
3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0
36,0 1/2" 12,5 21,0 9,2 9,2 90,8
3/8" 95 8,7 3,8 13,1 86,9
35,0 #4 475 13,2 5,8 18,9 81,1
#10 2,00 9,6 4,2 23,1 76,9
4,0 17,2 7.6 30,7 69,3
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0.420
No. Golpes #200 0,075 35,6 15,7 46,3 53,7
Pasa #200 122,0 53,7
% LIMITE LIQUIDO: 39,8 % DE GRAVAS 18,9 CLASIFICACION SuCs ML
% LIMITE PLASTICO: 27,6 % DE ARENAS 27,5
% INDICE DE PLASTICIDAD : 12,2 % DE FINOS 53,7 CLASIFICACION AASHTO A-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
Tkt £7 oz pons e
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Cédigo R-4-014
Versién 005
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
‘ Fecha 2710712015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE -152-13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA : dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA REQUERIDA PARA LAS PERFORACION N y
ESTUDIO: AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE ©-
EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA: 1.5
LOCALIZACION: SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO. PROFUNDIDAD: 4,00-4,50

D;:gR';;I‘;H DEF.UNIT AH/Ho | 1- DEF.UNIT. "i?oTol;fA CARGA Kgf AREAcanORRE' ?(32:12 MEDIDAS DE LA MUESTRA
10 0,0027 0,9973 0,0 0,00 17,40 0,00
20 0,0054 0,9946 23,0 1,54 17,44 0,09 DIAMETRO 47 om
40 0,0108 0,9892 44,0 2,96 17,54 0,17 ALTURA (Ho) 9,4 om
60 0,0162 0,9838 60,0 4,03 17,64 0,23 RELACION H/D 2,0
80 0,0216 0,9784 78,0 524 17,73 0,30 AREA (Ao) 17,3 om?
100 0,0270 0,9730 86,0 5,78 17,83 0,32 VOLUMEN 163,1 om?
120 0,0324 0,9676 99,0 6,65 17,93 0,37
140 0,0378 0,9622 11,0 7,46 18,03 0,41 CONTENIDO DE AGUA
160 0,0432 0,9568 129,0 8,66 18,13 0,48 Pl 348,9 g
180 0,0486 0,9514 142,0 9,54 18,24 0,52 P2 268,3 g
200 0,0540 0,9460 153,0 10,28 18,34 0,56 P3 35,2 g
220 0,0594 0,9406 162,0 10,88 18,45 0,59 MASA HUMEDO 313,7 g
240 0,0649 0,9351 170,0 11,42 18,55 0,62 MASA SECO 2331 g
260 0,0703 0,9297 175,0 11,75 18,66 0,63 HUMEDAD 34,6 %
280 0,0757 0,9243 181,0 12,16 18,77 0,65 RECIPIENTE No 17
300 0,0811 0,9189 160,0 10,75 18,88 0,57
PESO UNITARIO: g/cm®
P.UNIT.HUMEDO 1,92 gleme
P.UNIT.SECO 1,43 gleme
RESISTENCIA A LA COMPRESION
qu= 0,65 Kg/cm?
CONSISTENCIA SEGUN qu: MEDIA
DIAGRAMA DE FALLAS
1,00 4
0,80 1
o
g 0,60 - 1
g 0,40 1 (.
0,20 -
0,00 " " " " " " . . !
0.00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0.07 0,08 0,09 EQUIPO UTILIZADO: Nombre: Marshall Compression - Marca:
DEFOR - UNITARIA Humboldt MFG. CO - Modelo: Norridge IL 60656

LABORATORIO

RECIBIDO

y 22 £ G hsl N

REALIZO APROBO

CLIENTE

ClI 35ANorte No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Tel. (2) 6616621 — 316 2810925.
E-mail: controldecalidad@geozam.com.co. Servicio al Cliente: servicioalcliente@geozam.com.co

"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Version 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 1
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 1,7
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 5,00-5,50
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 25 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 56,60 46,20 14,10 13,65
Peso recipiente + suelo seco g 43,10 36,40 12,30 12,00
Peso recipiente g 6,8 6,40 4,20 4,50
Peso del agua en el suelo g 13,5 9,80 1,8 1,65
Peso del suelo seco g 36,3 30 8,1 75
Contenido de humedad % 37,2 32,7 22,2 22,0
Recipiente No. 221
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
875 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 174,4 _ P 76,0
370 de lavar (g) =
T H °/o
36,5 amiz Peso Ret % Retenido o
(@) | Retenido |Acumulad % Pasa
36,0 (Pulg.) (mm) o
35,5
o
g 350
£
I s
34,0
335 1/2" 12,5 0,0 0,0 0,0 100,0
3/8" 95 37 2,1 2,1 97,9
33,0 )
. #4 475 10,7 6,1 8,3 91,7
»° #10 2,00 84 4,8 13,1 86,9
2,0 16,2 9,3 22,4 77,6
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0420
No. Golpes #200 0,075 36,0 20,6 43,0 57,0
Pasa #200 99,4 57,0
% LIMITE LIQUIDO: 32,7 % DE GRAVAS 8,3 CLASIFICACION SuCs CL
% LIMITE PLASTICO: 22,1 % DE ARENAS 34,7
% INDICE DE PLASTICIDAD : 10,5 % DE FINOS 57,0 CLASIFICACION AASHTO A-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
Tkt £7 oz pons e
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Cadigo R-4-052

Version 003
REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO
h Fecha 02/07/2014
ZAM Pégina 1 de 1
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS
ESTUDIO: COLEGIOS DEL PROYECTO, ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2. PERFORACION No. 2
LOCALIZACION: SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
PROF m MUESTRA MUESTRA PROF-m. SPT AVANCE DESCRIPCION OBSERVACIONES
0,50 CAPA VEGETAL: LIMO ARCILLOSO MEZCLADO CON CRUDO DE RIO. DESCRIPCION VISUAL
0,50
MUESTRA 0,50 SPT
N 221 095 455
- ., | ARENA ARCILLOSA CON GRAVAS DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR GRIS, HUMEDAD NATURAL
AVANCE A PERCUSION MENOR AL LIMITE PLASTICO, COMPACIDAD SUELTA A MEDIA.
1,50
MUESTRA 1,50 SPT
No. 2.2 1,95 242
- - | LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR GRIS OSCURO, HUMEDAD NATURAL MAYOR
AVANCE A PERCUSION AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA MEDIA. DESCRIPCION VISUAL
2,50
MUESTRA 2,50 qu
3,00 e 28 2,95 0,80 Kglcm?
MUESTRA 3,00 SPT
— No. 2.4 ., | LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR GRIS, HUMEDAD NATURAL MAYOR AL LIMITE
345 3-4-4 AVANCE A PERCUSION PLASTICO, CONSISTENCIA MEDIA
4,00
MUESTRA 4,00 SPT
No.2.5 445 6-6-6
— ., | LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR GRIS CLARO, HUMEDAD NATURAL MAYOR AL
AVANCE A PERCUSION LIMITE PLASTICO, CONSISTENGIA FIRME. DESCRIPCION VISUAL
5,00
MUESTRA 5,00 SPT
No. 2.6 545 555
_ . LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD CON GRAVILLAS DE COLOR GRIS, HUMEDAD
AVANCE A PERCUSION NATURAL MAYOR AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA FIRME.
FONDO EXPLORADO
6,50 6,50 m

OBSERVACIONES

NO REGISTRA NIVEL FREATICO.

LABORATORIO

RECIBIDO

FZuits o5z ront

REALIZO

APROBO CLIENTE

Cll 35 AN No 3N131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Tel. (2) 6616621 — 316 2810925.
E-mail: controldecalidad@geozam.com.co. Servicio al Cliente: servicioalcliente@geozam.com.co

"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Version 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 2
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 2,1
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 0,50-1,50
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 23 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 66,20 44,10 14,10 14,70
Peso recipiente + suelo seco g 57,20 36,10 12,50 12,90
Peso recipiente g 6,8 6,60 4,60 4,10
Peso del agua en el suelo g 9 8,00 1,6 1,8
Peso del suelo seco g 50,4 29,5 7,9 8,8
Contenido de humedad % 17,9 271 20,3 20,5
Recipiente No. 20,4
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
300 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 255,1 _ P 193,1
* de lavar (g) =
T H °/o
2.0 amiz Peso Ret % Retenido o
Retenido | Acumulad % Pasa
(Pulg.) (mm) (9) e "
20,0
o
3
E 150
S
10,0 3/4" 19 0,0 0,0 0,0 100,0
' 12" 125 26,3 10,3 10,3 89,7
3/8" 95 12,5 49 15,2 84,8
o0 #4 4,75 32,5 12,7 27,9 72,1
#10 2,00 22,1 8,7 36,6 63,4
0,0 47,4 18,6 55,2 44,8
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0420
No. Golpes #200 0,075 51,3 20,1 75,3 24,7
Pasa #200 63,0 24,7
% LIMITE LIQUIDO: 26,8 % DE GRAVAS 27,9 CLASIFICACION SuCs SC
% LIMITE PLASTICO: 20,4 % DE ARENAS 473
% INDICE DE PLASTICIDAD : 6,5 % DE FINOS 24,7 CLASIFICACION AASHTO A-2-4
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
s e e S
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Version 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 2
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 23y24
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 2,50-4,00
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 25 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 332,00 39,60 13,40 14,89
Peso recipiente + suelo seco g 244,70 29,80 11,30 12,40
Peso recipiente g 37,3 6,70 4,30 4,30
Peso del agua en el suelo g 87,3 9,80 2,1 2,49
Peso del suelo seco g 2074 231 7 8,1
Contenido de humedad % 421 42 4 30,0 30,7
Recipiente No. 30,4
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
425 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 148,0 _ P 64,0
. de lavar (g) =
Tamiz %
Peso Ret % Retenido o
Retenido | Acumulad % Pasa
(Pulg.) (mm) (9) e "
o
3
E 421
I
#4 475 0,0 0,0 0,0 100,0
#10 2,00 6,9 4,7 47 95,3
1,7 15,6 10,5 15,2 84,8
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0420
No. Golpes #200 0,075 40,2 27,2 424 57,6
Pasa #200 85,3 57,6
% LIMITE LIQUIDO: 42,4 % DE GRAVAS 0,0 CLASIFICACION SuCs ML
% LIMITE PLASTICO: 30,4 % DE ARENAS 24
% INDICE DE PLASTICIDAD : 12,0 % DE FINOS 57,6 CLASIFICACION AASHTO A-7-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
s e e S
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Cédigo R-4-014
Versién 005
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
‘ Fecha 2710712015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE -152-13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA : dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA REQUERIDA PARA LAS PERFORACION N )
ESTUDIO: AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE ©-
EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA: 23
LOCALIZACION: SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO. PROFUNDIDAD: 2,50-3,00

D;:gR';;I‘;H DEF.UNIT AH/Ho | 1- DEF.UNIT. "i?oTol;fA CARGA Kgf AREAcanORRE' ?(32:12 MEDIDAS DE LA MUESTRA
10 0,0027 0,9973 0,0 0,00 17,40 0,00
20 0,0054 0,9946 20,0 1,34 17,44 0,08 DIAMETRO 47 cm
40 0,0108 0,9892 30,0 2,01 17,54 0,11 ALTURA (Ho) 9,4 cm
60 0,0162 0,9838 45,0 3,02 17,64 0,17 RELACION H/D 2,0
80 0,0216 0,9784 60,0 4,03 17,73 0,23 AREA (Ao) 17,3 om?
100 0,0270 0,9730 80,0 5,37 17,83 0,30 VOLUMEN 163,1 om?
120 0,0324 0,9676 95,0 6,38 17,93 0,36
140 0,0378 0,9622 110,0 7,39 18,03 0,41 CONTENIDO DE AGUA
160 0,0432 0,9568 130,0 8,73 18,13 0,48 Pl 332,0 g
180 0,0486 0,9514 140,0 9,40 18,24 0,52 P2 2447 g
200 0,0540 0,9460 150,0 10,07 18,34 0,55 P3 37,3 g
220 0,0594 0,9406 160,0 10,75 18,45 0,58 MASA HUMEDO 294,7 g
240 0,0649 0,9351 175,0 11,75 18,55 0,63 MASA SECO 207,4 g
260 0,0703 0,9297 180,0 12,09 18,66 0,65 HUMEDAD 42,1 %
280 0,0757 0,9243 190,0 12,76 18,77 0,68 RECIPIENTE No 123
300 0,0811 0,9189 206,0 13,84 18,88 0,73
320 0,0865 0,9135 215,0 14,44 18,99 0,76 PESO UNITARIO: g/cm®
340 0,0919 0,9081 226,0 15,18 19,10 0,79
360 0,0973 0,9027 230,0 15,45 19,22 0,80 P.UNIT.HUMEDO 1,81 glem?®
380 0,1027 0,8973 215,0 14,44 19,33 0,75 P.UNIT.SECO 1,27 gleme
RESISTENCIA A LA COMPRESION
qu= 0,80 Kg/cm?
CONSISTENCIA SEGUN qu: MEDIA
DIAGRAMA DE FALLAS
1,00 4
0,80 1
E 0,60 -
2
g 0,40 1
0,20 -
0,00 " " " " . !
0.00 0,02 0,04 0.06 0.08 0,10 0.12 EQUIPO UTILIZADO: Nombre: Marshall Compression - Marca:
DEFOR - UNITARIA Humboldt MFG. CO - Modelo: Norridge IL 60656
LABORATORIO RECIBIDO
2z E G hal e
REALIZO APROBO CLIENTE

ClI 35ANorte No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Tel. (2) 6616621 — 316 2810925.

E-mail: controldecalidad@geozam.com.co. Servicio al Cliente: servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Versién 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha | 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE -126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 2
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 2,6
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 5,00-6,50

LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 22 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 57,90 40,30 14,10 13,80
Peso recipiente + suelo seco g 4510 31,10 12,10 11,90
Peso recipiente g 6,8 6,80 4,10 4,40
Peso del agua en el suelo g 12,8 9,20 2 1,9
Peso del suelo seco g 38,3 24,3 8 75
Contenido de humedad % 33,4 37,9 25,0 25,3
Recipiente No. 25,2
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
85 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 180,0 _ P 71,0
380 de lavar (g) =
*
T H °/o
375 amiz Peso Ret % Retenido
(@) | Retenido |Acumulad % Pasa
37,0 (Pulg.) (mm) o
36,5
o
2 360
£
I 355
35,0
34,5
340 3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 100,0
| #4 4,75 8.9 4,9 4,9 95,1
»? #10 2,00 7.1 3,9 8.9 91,1
3,0 16,4 9,1 18,0 82,0
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0.420
No. Golpes #200 0,075 37,1 20,6 38,6 614
Pasa #200 110,5 61,4
% LIMITE LIQUIDO: 37,3 % DE GRAVAS 4,9 CLASIFICACION SuCs ML
% LIMITE PLASTICO: 25,2 % DE ARENAS 33,7
% INDICE DE PLASTICIDAD : 12,1 % DE FINOS 61,4 CLASIFICACION AASHTO A-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
Tkt £7 oz pons e
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Cadigo R-4-052

Version 003
REGISTRO DE EXPLORACION DEL SUBSUELO
h Fecha 02/07/2014
ZAM Pégina 1 de 1
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS
ESTUDIO: COLEGIOS DEL PROYECTO, ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2. PERFORACION No. 3
LOCALIZACION: SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.
PROF m MUESTRA MUESTRA PROF-m. SPT AVANCE DESCRIPCION OBSERVACIONES
0,50 CAPA VEGETAL: LIMO ARCILLOSO CON PRESENCIA DE RAICES. DESCRIPCION VISUAL
0,50
MUESTRA 0,50 SPT
No. 3.1 0,95 1-3-12
. | ARENA CON GRAVAS Y LIMOS DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR HABANO, HUMEDAD NATURAL
AVANCE A PERCUSION MAYOR AL LIMITE PLASTICO, COMPACIDAD SUELTA A MEDIANA
1,50
MUESTRA 1,50 qu
2,00 W, 52 1,95 0,84 Kglom?
MUESTRA 2,00 SPT
Mo 83 2,45 234 AVANCE A PERCUSION LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR HABANO, CONSISTENCIA MEDIA. DESCRIPCION VISUAL
3,00
MUESTRA 3,00 SPT
No.3.4 345 1-2-1
.\, | LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD COLOR GRIS, HUMEDAD NATURAL MAYOR AL LIMITE
AVANCE A PERCUSION PLASTICO, CONSISTENCIA BLANDA.
4,00
MUESTRA 4,00 SPT
No.3.5 445 4-6-10
. LIMO ARENO DE MEDIANA PLASTICIDAD CON GRAVILLAS DE COLOR GRIS AMARILLOSO, .
AVANCE A PERCUSION HUMEDAD NATURAL MAYOR AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA FIRME. DESCRIPCION VISUAL
5,00
MUESTRA 5,00 SPT
No. 3.6 545 9-6-9
. LIMO ARENO DE MEDIANA PLASTICIDAD CON GRAVILLAS DE COLOR GRIS Y VETAS ROJIZAS,
AVANCE A PERCUSION HUMEDAD NATURAL MAYOR AL LIMITE PLASTICO, CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME
FONDO EXPLORADO
6,50 6,50 m

OBSERVACIONES

NO REGISTRA NIVEL FREATICO.

LABORATORIO

RECIBIDO

FZuits o5z ront

REALIZO

APROBO CLIENTE

Cll 35 AN No 3N131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Tel. (2) 6616621 — 316 2810925.
E-mail: controldecalidad@geozam.com.co. Servicio al Cliente: servicioalcliente@geozam.com.co

"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

Versioén 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 3
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 3,1
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 0,50-1,00
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 25 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 611,80 43,00 12,90 11,85
Peso recipiente + suelo seco g 465,60 33,40 11,00 10,30
Peso recipiente g 69,3 6,90 4,00 4,60
Peso del agua en el suelo g 146,2 9,60 1,9 1,55
Peso del suelo seco g 396,3 26,5 7 57
Contenido de humedad % 36,9 36,2 271 27,2
Recipiente No. 27,2
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
871 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 3171 _ P 277,3
de lavar (g) =
T H °/o
amiz Peso Ret % Retenido o
Retenido | Acumulad % Pasa
(Pulg.) (mm) (9) e "
36,7
o
3
£
Z
= 1" 25,4 0,0 0,0 0,0 100,0
" 19,7 6,2 6,2 93,8
36,3 3/4 19
I 1/2" 12,5 22,6 7.1 13,3 86,7
3/8" 95 214 6,7 20,1 79,9
#4 475 40,7 12,8 32,9 67,1
#10 2,00 37,7 11,9 44,8 55,2
5,8 57,4 18,1 62,9 371
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0420
No. Golpes #200 0,075 76,8 24,2 87,1 12,9
Pasa #200 40,8 12,9
% LIMITE LIQUIDO: 36,2 % DE GRAVAS 32,9 CLASIFICACION SuCs SM
% LIMITE PLASTICO: 27,2 % DE ARENAS 54,2
% INDICE DE PLASTICIDAD : 9,0 % DE FINOS 12,9 CLASIFICACION AASHTO A-4
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
s e e S
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Cédigo R-4-014
Versién 005
COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS
‘ Fecha 2710712015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE -152-13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA : dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA REQUERIDA PARA LAS PERFORACION N R
ESTUDIO: AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE ©-
EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA: 3.2
LOCALIZACION: SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO. PROFUNDIDAD: 1,50-2,00

D;:gR';;I‘;H DEF.UNIT AH/Ho | 1- DEF.UNIT. "i?oTol;fA CARGA Kgf AREAcanORRE' ?(32:12 MEDIDAS DE LA MUESTRA
10 0,0023 09977 0,0 0,00 28,34 0,00
20 0,0046 09954 25,0 1,68 28,41 0,06 DIAMETRO 6 cm
40 0,0092 0,9908 40,0 2,69 28,54 0,09 ALTURA (Ho) 11,0 cm
60 0,0139 0,9861 55,0 3,60 28,67 0,13 RELACION H/D 18
80 00185 09815 75,0 5,04 28,81 017 AREA (Ao) 28,3 om?
100 0,0231 09769 95,0 6.38 28,94 0,22 VOLUMEN 311,0 o’
120 00277 09723 115,0 7.72 29,08 027
140 00323 09677 130,0 873 29,22 0,30 CONTENIDO DE AGUA
160 0,0369 09631 150,0 10,07 29,36 0,34 PI 611,8 9
180 0,0416 09584 170,0 11,42 29,50 0,39 P2 4656 g
200 0,0462 09538 185,0 12,43 29,64 0,42 P3 69,3 g
220 0,0508 09492 200,0 1343 29,79 045 MASA HUMEDO 542,5 g
240 0,0554 0,9446 215,0 14,44 29,93 048 MASA SECO 396,3 g
260 0,0600 0,9400 240,0 16,12 30,08 0,54 HUMEDAD 36,9 %
280 0,0647 09353 250,0 16,79 30,23 0,56 RECIPIENTE No 40
300 0,0693 09307 265.,0 17,80 30,38 0,59
320 0,0739 09261 280,0 18,81 30,53 0,62 PESO UNITARIO: glcm®
340 00785 09215 295,0 19,81 30,68 0,65
360 0,0831 09169 305.,0 20,48 30,84 0,66 P.UNIT.HUMEDO 1,74 glem?
380 0,0877 09123 315,0 21,16 30,99 0,68 P.UNIT.SECO 1,27 glem?
400 0,0924 09076 330,0 2216 31,15 0,71
420 0,0970 0,9030 335,0 22,50 31,31 072 RESISTENCIA A LA COMPRESION
440 0,1016 0,8984 345,0 2317 31,47 074 qu= 0,84 Kglem?
460 0,1062 0,8938 360,0 24,18 31,63 076
480 0,108 0,8892 3750 2519 31,80 079
500 0,1155 0,8845 390,0 26,19 31,96 0,82
520 0,1201 0,8799 400,0 26,87 32,13 0,84
540 0,1247 0,8753 390,0 26,19 32,30 0,81
CONSISTENCIA SEGUN qu: MEDIA
DIAGRAMA DE FALLAS
1,00 -
0,80 A\
E 0,60 1 j(
g
g od0] Z\
§ j 21
0,20 1
0,00 , , , , , : ‘
0.00 0,02 0,04 0,08 0.08 0,10 0.12 0.14 EQUIPO UTILIZADO: Nombre: Marshall Compression - Marca:
DEFOR - UNITARIA Humboldt MFG. CO - Modelo: Norridge IL 60656

LABORATORIO

RECIBIDO

y 22 £ G hsl N

REALIZO APROBO

CLIENTE

ClI 35ANorte No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Tel. (2) 6616621 — 316 2810925.
E-mail: controldecalidad@geozam.com.co. Servicio al Cliente: servicioalcliente@geozam.com.co

"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Version 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 3,4
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 3,00-3,50
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 27 -
Peso recipiente + suelo humedo g 61,90 38,80 14,30 13,80
Peso recipiente + suelo seco g 47,40 29,90 12,20 11,80
Peso recipiente g 6,8 6,90 4,10 4,30
Peso del agua en el suelo g 14,5 8,90 2,1
Peso del suelo seco g 40,6 23 8,1 75
Contenido de humedad % 35,7 38,7 25,9 26,7
Recipiente No. 26,3
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
890 Peso seco después
Peso Seco Antes de Lavar (g) = 143,5 _ P 56,4
p de lavar (g) =
38,5 P %
T
amiz Peso Ret % Retenido o
Retenido | A lad % Pasa
(Pulg) (mm) (g) etenido cumula
38,0 o
3 975
£
Z
® 370
36,5
3/8" 95 0,0 0,0 0,0 100,0
36,0 #4 4,75 2,8 2,0 2,0 98,0
#10 2,00 6,8 47 6,7 93,3
5,5 24,2 16,9 23,5 76,5
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0420
No. Golpes #200 0,075 216 15,0 38,6 61,4
Pasa #200 88,1 61,4
% LIMITE LIQUIDO: 39,0 % DE GRAVAS 2,0 CLASIFICACION SuCs ML
% LIMITE PLASTICO: 26,3 % DE ARENAS 36,6
% INDICE DE PLASTICIDAD : 12,7 % DE FINOS 61,4 CLASIFICACION AASHTO A-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
Tkt £7 oz pons e
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co

"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




Codigo R-4-006
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO Version 005
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE
L LOS SUELOS Fecha 25/05/2015
ZAM Pagina 1 de 1
INVE-123-13- INVE-125-13-INVE - 126 - 13
CLIENTE: IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A FECHA: dic-15
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA PERFORACION N 3
ESTUDIO: REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO, o-
ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
MUESTRA No: 3,6
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL
LOCALIZACION: CHOCO. PROFUNDIDAD: 5,00-6,50
LIMITES DE ATTERBERG % DE HUMEDAD LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
No golpes 25 - -
Peso recipiente + suelo humedo g 67,20 40,70 13,30 13,60
Peso recipiente + suelo seco g 51,60 31,10 11,40 11,60
Peso recipiente g 6,6 6,60 4,50 4,40
Peso del agua en el suelo g 15,6 9,60 1,9 2
Peso del suelo seco g 45,0 24,5 6,9 7.2
Contenido de humedad % 34,7 39,2 27,5 27,8
Recipiente No. 27,7
LIMITE LIQUIDO GRANULOMETRIA
95 Peso seco después
. Peso Seco Antes de Lavar (g) = 174,4 _ P 78,0
390 de lavar (g) =
T H °/o
385 amiz Peso Ret % Retenido
(@) | Retenido |Acumulad % Pasa
38,0 (Pulg.) (mm) o
37,5
o
g 37,0
£
I 35
36,0
35,5
3/8" 95 0,0 0,0 0,0 100,0
35,0 )
#4 4,75 57 3,3 3,3 96,7
" #10 2,00 9.8 5,6 8.9 91,1
4,0 19,3 11,1 20,0 80,0
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 #40 0.420
No. Golpes #200 0,075 42,1 24,1 44,1 55,9
Pasa #200 97,5 55,9
% LIMITE LIQUIDO: 39,2 % DE GRAVAS 3,3 CLASIFICACION SuCs ML
% LIMITE PLASTICO: 27,7 % DE ARENAS 40,8
% INDICE DE PLASTICIDAD : 11,5 % DE FINOS 55,9 CLASIFICACION AASHTO A-6
OBSERVACIONES:
LABORATORIO RECIBIDO
Tkt £7 oz pons e
REALIZO APROBO CLIENTE

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia. Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925.
e-mail: controldecalidad@geozam.com.co, servicioalcliente@geozam.com.co
"CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO"




IVICSA INGENIEROS CONSULTORES, SUCURSAL COLOMBIA S.A,
EXPLORACION, ENSAYOS DE LABORATORIO Y RECOMENDACION GEOTECNICA

REQUERIDA PARA LAS AMPLIACIONES DE LOS COLEGIOS DEL PROYECTO,

ESPACIOS PARA APRENDER MINISTERIO DE EDUCACION - MODULO 2.
SEDE EDUCATIVA AGROECOL UNION PANAMERICANA, DEPARTAMENTO DEL CHOCO.

Esquema de localizacion

s

sevc: N

CRCLLACIOHES |

e R
CEREDR |

wracmaron:




Certificado CO11/4481
Calidades puestioresultado ENSAYO DE CORTE DIRECTO CU
PROYECTO: Sede Educativa Agroecol Union Panamericana - Choco Fecha : Dic. 20/2015
SONDEOQO No. 1 | Muestra N° r 3 Profundidad : 25-30m
DESCRIPCION: Suelo fino limo arcilloso color habano claro a blanco
LOCALIZACION: Departamento del Choco
PRESION NORMAL (Kgicm2) = | 0,5 |  Cliente: Ministerio de Educacion Modulo 3
CONSTANTE DEL ANILLO DE CORTE (Kg)=ax+b a= = b= 0
DIAMETRO DEL MOLDE (cm) = 48 AREADEL MOLDE (cm2) = 18,10
ALTURADEL MOLDE (cm) = 2.0 VOLUMEN DEL MOLDE (cm2 = 36,19
DEFORMACION DEFORMACION LECTURA CARGA AREA ESFUERZO
en cms DE CARGA APLICADA CORREGIDA CORTANTE
0.001" 0.0001 " Kgms cm2 Kgiem2
5 0,0127 4 0,62 17,87 0,035
10 0,0254 8 1,20 17,81 0,067
15 0,0381 11 1,63 17,75 0,092
20 0,0508 14 2,07 17,69 0,117
30 0,0762 19 2,79 17,57 0,159
40 0,1016 22 3,23 17,45 0,185
50 0,1270 26 3,81 17,33 0,220
&0 0,1524 30 4,39 17,20 0,255
70 0,1778 34 497 17,08 0,291
30 0,2032 37 5,40 16,96 0,318
90 0,2286 39 5,69 16,84 0,338
100 0,2540 41 5,98 16,72 0,358
110 0,2794 43 6,27 16,60 0,378
120 0,3048 45 6,56 16,48 0,398
130 0,3302 48 7,00 16,36 0,428
140 0,3556 50 7,29 16,24 0,449
150 0,3810 92 7,58 16,12 0,470
160 0,4064 53 i7r2 16,00 0,483
170 0,4318 92 7,58 15,88 0,477
180 0,4572 49 7,14 15,76 0,453
190 0,4826 a7 6,85 15,64 0,438
200 0,5080 45 6,56 15,52 0,423
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE MAXIMO ( Kg/iem2 ) = 0,483

“CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO”
Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia
Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925
E-mail: gerencia@geozam.com.co — servicioalcliente@geozam.com.co



_‘

SGS

Certificado CO11/4481
Celidad esnusstioesultado ENSAYO DE CORTE DIRECTO CU
PROYECTO: de Educativa Agroecol Unidén Panamericana - Cho Fecha : Dic. 20/2015
SONDEO No. 1 | muestrane | 3 Profundidad: 25-30m
DESCRIPCION: Suelo fino limo arcilloso color habano claro a blanco
LOCALIZACION: Departamento del Choco
PRESION NORMAL (Kg/cm2) = | 1,0 | Cliente : linisteric de Educacion Modulo
ONSTANTE DEL ANILLO DE CORTE (Kg)=ax+b a:= - b= 0
DIAMETRO DEL MOLDE (cm) = 4.8 AREA DEL MOLDE (cm2) = 18,10
ALTURADEL MOLDE (cm) = 2 VOLUMEN DEL MOLDE (em3) = 36,19
DEFORMACION DEFORMACION LECTURA CARGA AREA ESFUERZO
en cms DE CARGA APLICADA CORREGIDA CORTANTE
0.001" 0.0001 ™ Kgms cm2 Kgicm 2
5 0,0127 12 1,78 17,87 0,099
10 0,0254 20 2,94 17,81 0,165
15 0,0381 25 3,66 17,75 0,206
20 0,0508 32 4,68 17,69 0,264
30 0,0762 41 5,98 17,57 0,341
40 0,1016 48 7,00 17,45 0,401
50 0,1270 B3 7,72 17,33 0,446
60 0,1524 57 8,30 17,20 0,483
70 0,1778 62 9,03 17,08 0,528
80 0,2032 67 9,75 16,96 0,575
a0 0,2286 70 10,19 16,84 0,605
100 0,2540 75 10,91 16,72 0,653
110 0,2794 78 11,35 16,60 0,684
120 0,3048 80 11,64 16,48 0,706
130 0,3302 82 11,93 16,36 0,729
140 0,3556 83 12,07 16,24 0,743
150 0,3810 84 12,22 16,12 0,758
160 0,4064 83 12,07 16,00 0,755
170 0,4318 81 11,78 15,88 0,742
180 0,4572 a0 11,64 15,76 0,739
190 0,4826 78 11,356 15,64 0,726
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE MAXIMO ( Kg/icm 2 ) E:} 0,758

“CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO”

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia

Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925

E-mail: gerencia@geozam.com.co — servicioalcliente@geozam.com.co



>

SGS

ZAM Certificado CO11/4481
Celidad e nuesto resultado ENSAYO DE CORTE DIRECTO CU
PROYECTO: de Educativa Agroecol Union Panamericana - Cho| Fecha : Dic. 20/2015
SONDEO No. 1 | Muestra n° | 3 Profundidad: 25-30m
DESCRIPCION: Suelo fino limo arcilloso color habanao claro a blanco
LOCALIZACION: Departamento del Choco
PRESION NORMAL (Kg/cm?2) = | 1.5 | Cliente : (Vinisterio de Educacion Modulo
CONSTANTE DEL ANILLO DE CORTE (Kg)=ax+b a= - b= 0
DIAMETRO DEL MOLDE (cm) = 4.8 AREA DEL MOLDE (cm2) = 18,10
AL TURADEL MOLDE (cm) = 2,0 VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) = 36,19
DEFORMACION DEFORMACION LECTURA CARGA AREA ESFUERZO
en cms DE CARGA APLICADA CORREGIDA CORTANTE
0.001" 0.0001 ™ Kgms cm2 Kgicm2
5 0,0127 21 3,08 17,87 0,173
10 0,0254 33 4,82 17,81 0,271
15 0,0381 41 5,98 17,75 0,337
20 0,0508 50 7,29 17,69 0,412
30 0,0762 62 9,03 17,57 0,514
40 0,1016 73 10,62 17,45 0,609
50 0,1270 81 11,78 17,33 0,680
60 0,1524 88 12,80 17,20 0,744
70 0,1778 o3 13,62 17,08 0,792
80 0,2032 96 13,96 16,96 0,823
90 0,2286 100 14,54 16,84 0,863
100 0,2540 105 15,26 16,72 0,913
110 0,2794 108 15,70 16,60 0,946
120 0,3048 110 15,99 16,48 0,970
130 0,3302 112 16,28 16,36 0,995
140 0,3556 114 16,57 16,24 1,020
150 0,3810 115 16,71 16,12 1,037
160 0,4064 116 16,86 16,00 1,054
170 0,4318 115 16,71 15,88 1,053
180 0,4572 113 16,42 15,76 1,042
190 0,4826 111 16,13 15,64 1,032
200 0,5080 109 15,84 15,52 1,021
210 0,5334 107 15,55 15,40 1.010
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE MAXIMO ( Kg/cm 2 ) |:.'> 1,054
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Calidad es nuesuo resuliado ENSAYO DE CORTE DIRECTO CU
PROYECTO: Eede Educativa Agroecol Union Panamericana - Choc FECHA : Dic. 20/2015
SONDEQ No. 1 | MUESTRA N° | 3 PROFUNDIDAD : 25-30m
DESCRIPCION: Suelo fino limo arcilloso color habano claro a blanco
LOCALIZACION: Departamento del Choco
ESFUERZO NORMAL RESISTENCIA AL CORTE
Kg/em? Kglem?
0.5 0,483
1.0 0,758
1.5 1.054

ENVOLVENTE DE FALLA

1,200

1,000 /
= /
&2
£
wi 0,800 /
= ¥
o] /
-
; 0,600 —

|~ y|= 0.571x 40,1938

E / R2 = 0,9996
7
@ 0,400 /,

0,200 /

o000 T T T TN

0 0,2 0.4 0.6 08 1 1.2 14 16
ESFUERZO NORMAL - kgicm?

COHESION (Kgiem?):| 0,194 | ANGULO DE FRICCION INTERNA (*) = | 2073 | 290 43 35"
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Calidad es nuestro resultado ENSAYO DE CORTE DIRECTO CU
PROYECTO: Sede Educativa Agroecol Unién Panamericana - Choco FECHA :  Dic. 20/2015
SONDEO No. 1 |MmuEsSTRA N | 3 Profundidad: 25-30m
DESCRIPCION: Suelo fino limo arcilloso color habano claro a blanco
LOCALIZACION: Departamento del Choco

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

1,20

1,00
E / —a— PRESICN
B NORMAL
:I: |_IK;9'c.'1'I23 =
w 0,80 -
E
3
o ma
E 0,60 (g -
TS
f

MORMAL
(Kglem2) =
0.5

0,40 - A —a— PRESIGN

0.20 _ j//

D,OO T T T T T
0 0.1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6
DEFORMACION -cms
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OBRA: Sede Eucativa Agroecol Union Panamericana - Choco TIPO : Zu
LOCALIZACION : Departarmento del Choco FECHA : Dic. 20/2015
DESCRIFCION - Suelo fino limo arcilloso color habano claro a blanco MUESTRA N° 3
ABSCISADO : SONDED N° 1 PROFUNDIDAD - 25-30m
ESTADOS DE LA MUESTRA
PRUBBA N 1 2 3
PRESION NORMAL Kgrsicn2 0,5 1,0 1,5
MOLDE N 1 1 1
PESO DEL MOLDE grs 26,5 26,5 26,5
ALTURA DEL MOLDE cm 20 20 2.0
DIAMVETRO DEL MOLDE  cmi 4.8 4.8 4.8
AREA DEL MOLDE cni2 18,10 18,10 18,10
VOLUMEN DEL MOLDE co 362 36,2 36.2
PESO MUESTRA HUWMEDA + MOLDE grs. 96,0 95,5 96,0
PEZO MUESTRA HUNMEDA grs. 695 69,0 69,5
PESO MUESTRA SECA grs. 535 53,1 53,5
HUMEDAD % 299 29,9 299
PESC HUNITA RO HUMEDO grs/cc 1,820 1,907 1,920
GRAN BDAD ESPECIFICA _ — —
% DE SATURACION e = £
CONSOLIDACION
PRESION MORMAL kgrs/cm2 0,5 Krsfcm2 1,0 Krs/cm2 1,5 kgsicm2
Carga Kgrs Def. 0,001" | Carga Kgrs | Def. 0,001" | Carga Kgrs Def. 0,001"
Incremento de carga MNP 1 i ey il
Incremento de carga NN 2 a_g 8- 12 1218
Incremento de carga MNP 3 B-0 12-18 24 95
DOBSERVACIONES : Anillo de carga doble NP 10847
Constante del anillo : Y1 =0.297"N+0.0817 <412 Y2 =0.7814"N- 191.26 Lbrsf
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ZAM Certificado CO11/4481

Calidad es nuestro resultado ENSAYO DE CONSOLIDACION
Obra : Sede Educ, Agroecol - Union Panamericana |Loca|izacion Departamento del Choco
Descripcion Suelo fino limoso color habano grisaceo Fecha : Dic, 20 de 2015
Sondeo N° 1 | Muestra N° : | 3 Profundidad 25 310m
TIEMPO \/_ LECTURAS DIAL DE DEFORMACION : 0,0001"
min. £ INCREMENTOS : ( Kg I cm?® )

0,0-0,375 [0,375-0,75 | 0,75-1,50 | 1,50-3,00 | 3,00-6,00 | [ ectura N°
0,15 0,39 1450 4300 610,0 8530 1165.0 1
0.25 0.50 159.0 438.0 622.0 869.0 1195.0 2
0,50 071 186,0 4510 6380 8940 12350 3
1.00 1.00 2260 4650 660.0 9210 1283.0 4
225 1.50 275.0 487.0 688.0 956.0 1327.0 5
4.00 2.00 318,0 500,0 7020 971,0 13430 6
6.25 2.50 3430 508.0 710,0 978.0 1352.0 7
9.00 3.00 3570 512.0 7130 9840 13550 )
12.25 3.50 363.0 5140 7150 987.0 1358.0 9
16,00 4.00 366.0 5150 717.0 989.0 1361.0 10
2025 4,50 368,0 517.0 7180 991,0 13630 11
25.00 5.00 370.0 518.0 719.0 992.0 1364.0 12
36.00 6.00 3720 519.0 7200 9940 1367.0 13
49,00 7,00 3730 5200 7220 996.0 1369,0 14
64.00 8.00 3740 521.0 7240 998.0 1371.0 15
81.00 9.00 3750 5220 7260 1000.0 1372.0 16
100,00 10,00 3760 5230 7280 1002,0 13740 17
Deform max. —> 3880 528.0 7350 1010,0 13950
Curva N 1 2 =) 4 5
DESCARGA :
De - 1395.0 6,00 Kgs /cm?
A 1355.0 3,00 Kgs /cm?
A 1315.0 1,50 Kgs /cm?
A 1270.0 075 Kgs /cm?
A 12250 0,375 Kgs / cm?
A 1065.0 0.000 Kgs /cm?
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Obra Sede Educ, Agroecol - Union Panamericana Localizacion : Departamento del Choco
Descripcion Suelo fino limoso color habano grisaceo Fecha : I Dic, 20 de 2015
Sondeo N° 1 | Muestran : | 3 Profundidad : | 25-3,0m

INCREMENTO DE:

I ooo Ja:[ o375
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[:f

000 100

200 3m  4m

500 &0 oD 800 SO0 000

[

oo oo
2000

200 3m

400 00  SD0  TDO  a0O DD 0

3

LY
4300 %
L

DEFORMACION

3

I
1200 0 0]
EREEE
-
f‘
b
|||||.t=‘

DEFORMACION
£
AgE

g3 7
=5 z e "
B s 4381 il

0.0 - uY
B 3 bon :
3300 r 5080 B
el ur 21 I
0 X s200
Exgets] : 5260
E —=E== = = o
it " R T T T 1 380

t90 = | (2257 * 60 = | 3038 seg| ¢t

t90 = |(135)F * 60 = | 1094 seg. 1

INCREMENTO DE:

[ 075 |A:[ 150

B

DEFORMACION

INCREMENTO DE: [ 150 |A:[ 30

B
g
B

000 100 200 300 400 SO0 &M RO 800S00 1990 e
Eis T T T 1 s201
1 1 1 1 a2ad
ERma T T T ] s261 Py
L T T T T 8441
02,0 fem T 2521 g
BEgm 1 115" 20=231 [ — ss01 ¢
=20 44 Z i I
250 ke 3 O | e &
= | :ia
B T 2 8520 2\ :
500
s : s —N— e oo-o01
=20 b
=40 - g 3241 -
e7ca - 3322 b
e7e.0 - E Tl t
=20 3481 “ﬁ
TI=ET ==
o0, o 3720
mes T s Tl
rizo - 38n1 -
=i - o -
i et § st i !
7250 e Sl ¥ 1 1
— .
t90 = | (16F * 60 = | 1536 seg. 1 t90 = | (16)F * 60 = | 1536 seg. T

INCREMENTO DE:

I 30 |a:[ 60

4]

DEFORMACION
i

10 2

o0 3m 4

@

s00 600 TOO =00 500 000 ooe 100

INCREMENTO DE: | 60 |A:[ 120

20 20

am 5 00  7oO e0 801 10,00

11
11500 =
3
.

&
EEEEE
Ea

B
BEEE
L

DEFORMACION

LH1

!

[(i45F 60 =] 1262 seg. ¢ t90 = |

“CALIDAD ES NUESTRO RESULTADO”

Calle 35AN No 3N-131 Prados del Norte Santiago de Cali — Colombia
Teléfono (2) 6616621 — 316 2810925
E-mail: gerencia@geozam.com.co — servicioalcliente@geozam.com.co



SGS
ZAM Certificado CO11/4481

ol €5 nuesio resulaco ENSAYO DE CONSOLIDACION
ENSAYO DE CONSOLIDACION
OBRA : ‘ Sede Educ, Agroecol - Unidn Panamericana SO’:?EO ‘ 1 ‘ MLESDTRA ‘ 5 PROFUNDIDAD : 25-30m
CONTENIDO DE AGUA ANTES DESPUES CONSTANTES DEL ANILLO DESCRIPCION : Suelo fino limoso color habano grisaceo
Peso anillo y suelo himedo. (gr.) 381.0 378.0 Diametro. (cms) 4,80 VALORES CALCULADOS
Peso anillo ysuelo seco. (gr.) 3595 359,65 Area (cms2.) 18,10 Altura de sélides Hs (em) 1,226
Peso anillo. (gr.) 2975 2975 Altura.  (ems) H 2,540 Volumen de vacios W _(cm3) 2377
Peso de los sdlidos. (gr.) 62,0 62,0 Altura.  (pulg) 1,0000 Volumen de sélidos Vs (cm3) 2219
Contenido de agua. (%) 347 298 Volumen fotal (cms3) 4596 Peso especifico  Gs 2,794
Saturacion. (%) 904 = Peso (gr) 2975 Fecha | Dic, 20 de 2015
PRESION | HINICIAL [DEFORMAC.|VARIACION | ALTURA | RELACION PO = 50 o -~ cv K
Kg | cm® DEFORMAC.|VARIACION | DEZH |DE VACIOS| DE VACIOS Ne CMS. CMS: Py CMSEG. CMAISEG. CM* [SEG. CMISEG
PULG. PULG. CMS. H-Hs |e=H-Hs/Hs t 90 t 90
0,000 1,0000 2,540 1,314 1,071
0,0388 0,080 1,245 1551 3038 0214 0,103 0,0043 4 AT919E-07
0,375 | 09612 2441 1,215 0,991
0,0528 0,029 1,212 1,469 1094 0,077 0,039 00114 4.42128E-07
0,750 | 09472 2,406 1,180 0,962
0,0735 0,043 1.190 1416 1536 0,057 0,029 0,0078 2. 2773E07
1,500 | 09265 2,353 1,127 0,919
0,1010 0,057 1,159 1,344 1536 0,038 0,020 0,0074 1,46795E-07
3,000 | 0,8990 2,283 1,057 0,862
0,1395 0,080 W g 1,248 1262 0,027 0,014 0,0084 1,19741E-07
6,000 | 0.8605 2,186 0,959 0,782
DESCARGA 0.1355
3,000 | 08645 2,196 0,970 0,791 cv = 848 * H? pROM A He
0,1315 t90 PROM. oHp
1,500 | 0,8685 2,206 0,980 0,799
0,1270 2Hs = Ws My = Av
0,750 | 0,8730 2217 0,991 0,808 Gs* T *A 1+e
0,1225
0,375 | 08775 2,229 1,003 0,818 K= ovrMvry *w
0,1065 1000 Carga de recompresion Krsfcm2 1,26
0,000 | 0,8935 2,269 1,043 0,851
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Calidad es nuestro resultado ENSAYO DE CONS OLIDACION

Obra : Sede Educ, Agroecol - Union Panamericana Fecha : Dic, 20 de 2015

Descripcion : Suelo fino limoso color habano grisaceo Localizacion Departamento del Choco

Sondeo N° : 1 | Muestra N° : I 3 Profundidad 25-30m
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Obra Fede Educ, Agroecol - Unién F’anamericanal Fecha Dic, 20 de 2015
Localizacion Departamento del Choco
Descripcion : Suelo fino limoso color habano grisaceo Sondeo N° 1
Profundidad 25_30m Muestra N° 3
PRUEBA 1 2 Promedio
Temperatura ( °C) 212 214
Matraz N? 1 2
W, (9.) 6427 654,1
Wi (g.) 6756 688,5
Ws (g.) 51,20 53,60
K 0,9998 0,9997
Ws + Wf, - Wf,, (g.) 18,30 19,20
S.* G 2797 2,791 |:> 2,794
WF,, peso matraz + agua a temperatura °C -
hasta nivel de enrase. T(°C) Dg K
(curva de calibracion).
18 0,9986244 1,0004
Wf.,, : peso matraz + agua + suelo. 19 0,9984347 1,0002
. 20 0,9982343 1,0000
Ws :© peso suelo seco.
21 0,9980233 0,9998
Ws + WFf, - Wf,,, = wlumen desalojado. 292 09978018 09996
S = peso especifico relativo de los sdlidos. =2 Pl G.Ha93
24 0,9973286 0,9991
25 0,9970770 0,9989
S = Ws * K
26 0,9968156 0,9986
Ws + Wi, - W, 27 0,9965451 0.9983
28 0,9962652 0,9980
29 0,9959761 0,9977
30 0,9956780 0,9974
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