ELABORACION DE DIAGNOSTICOS, ESTUDIOS TECNICOS, AJUSTES A DISENOS O
DISENOS INTEGRALES, CONSTRUCCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS
OBRAS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA - UBICADAS EN EL DEPARTAMENTO
DE VALLE DEL CAUCA - GRUPO 02

Contrato No. PAF-JU02-G02DC-2015

A2 TVEAY Findeter £

INFORME QALCULO Y ANALISIS ESTRUCTURAL
INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO

BOGOTA
2017



//é RUBAU

CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 i
INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO Flndeter

/£

CONTROL DE REVISIONES

REVISION

FECHA

OBSERVACIONES

1

30/12/16

Primera Redaccion

Elaborado por:

Edgar Rolando Barrera

Firma:

Revisado por: Aprobado por:
Javier José Carrillo Ortega Director de Interventoria
Fecha: febrero 2017
Fecha:
Firma:
Firma:

Construcciones RUBAU

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina ii de cxxx



//é RUBAU CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 Fmdetef A

INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO q

TABLA DE CONTENIDO

TABLA DE CONTENIDO.........cuiieieeeeeccscacssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasssssssssssssssnsasas 3
LISTA DE FOTOGRAFIAS ..o 5
SN 1V 12T T ] U0 o [ ] [T 6
2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA .......ccoceteeceececeseesssseesassesesasssssasssssens 6
3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO..........cccooererereeecccnennns 6
4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS DISENOS..........ccceceeeeueunne. 6
5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA............ccceceeuruene. 7
6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES EXISTENTES.......c.ccoeevururerenes 7
7  MEMORIA DE CALCULO .......cooeceetrececceetesesssesese s ssassssssssssessssssassssssssssesssssssnenen 12
7.1 AVALUO DE CARGAS ..ot eve e s 12
7.1.1  AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)...... 14
7.2 ANALISIS SISMICO ...t 15
721 ESPECTRO DE DISENO NSRT0 .....oiuiioieeeieeeeeeeececee e eeenes e esesnnas 15
7.22  CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE
DISENO NSR-10) ....oveeceeeeeeeeeeeeeeeee e es s seee e en s en s s s en e sn s enn e 18
7.2.3  ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10) ......... 19
724  CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO
DE UMBRAL DE DANO NSR-10).....ciuiuiuieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeneseseees e enen s 21
725 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS.......cceieiieeeeeeeeeeeeeeee e 22
7.26  VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL.......cccoveiiiiiierinnn. 28
7.3 DISENO DE CIMENTACION ......coviieiiieeeieeeeeeeeeee e 33
7.3.1  ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION............... 33
7.32 DISENO VIGAS DE AMARRE ......cooooviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e 34
7.3.3  DISENO DE ZAPATAS ..ot e 35
7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS .......oovieorieeeeeeeeeeeeeeee e 53
TAA VIGAS ...ttt en e en s 53
TA2  COLUMNAS ..o 58
75 DISENO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS ........coooovoiieeeeeeeeeane 62
7.5.1  DISENO DE ELEMENTOS METALICOS AISC360-2010 ..........cceveveennn.. 62
752  DISENO DE PLACA MACIZAS.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 72

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 3 de 130




@ RuBAu CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 Findeter “

INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO Fasscir d Dsaroto g

753  DISENO CORREAS......cooiiieeeeeteeeee ettt
7.5.4  DISENO PLATINAS ....ootitititiiietee ettt
7.5.5 MURO DE CONTENCION .....cocoomieieieccecteee e
7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES.........ccooveveieieieeieee,

8 ESPECIFICACIONES TECNICAS ......cccocoeierrrrererercceesssssssssesesss s s sssssssessssasasasaes
ANEXOS ...t
9.1 DATOS DE ENTRADA . ...ttt
9.2 DATOS DE SALIDA ...ttt 110
9.3 VERIFICACIONES ...t 119

10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..........cccccunmmnmmnnnnnnisssssssssssenns 129

11 BIBLIOGRAFIA ...t s s e 130

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 4 de 130



@ RUBAU CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 F|ndetEI' “

INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO

LISTA DE FOTOGRAFIAS

1. Fotografia Estructura exXistente ...........oouiiiiiiii i
2. Fotografia Estructura exiStente .........oocuuviiiie i
3 Fotografia Estructura exiStente...........c.eeeiviiiiiiiiiie e
4 Fotografia Estructura eXistente..........ooouiiiiiiiii i

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 5 de 130



//é RUBAU CONTRATO PAF-JU02-G02DC-2015 Fmdetef A

INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO q

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO”
ubicado en la ciudad de Cali en el departamento de VALLE DEL CAUCA de acuerdo al
contrato No. PAF-JU02-G02DC-2015 realizando el estudio de acuerdo a la Norma
Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley
1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
318S-08.

Para la evaluacion de la edificacion se ha seguido un proceso normativo que incluye las
etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica, propuesta de
intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los aspectos de resistencia,
ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitectonicos y visitas realizadas en campo se procedid al
desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas tales como
ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden. Por otro lado, se
siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo estudio de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando para
el entrepiso del nivel N:-2.09 m Y N:-0.05 m placa maciza de espesor e= 0.10 m en N:+3.45
m placa maciza en dos direcciones de espesor e=0.15 m para soportar la carga del tanque.
La cubierta liviana se compone de perfiles y correas en el nivel N:+6.95 m. Se manejan
luces entre 5.00 m y 7.00 m en los dos sentidos de la estructura.

4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El diseno de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de Disefio
y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y
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Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del
13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando para
el entrepiso del nivel N:-2.09 m Y N:-0.05 m placa maciza de espesore=0.10m en N:+3.45
m placa maciza en dos direcciones de espesor e=0.15 m para soportar la carga del tanque.
La cubierta liviana se compone de perfiles y correas en el nivel N:+6.95 m. Se manejan luces
entre 5.00 my 7.00 m en los dos sentidos de la estructura.

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes porticos en proporcion a su
rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsion.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes. Las
cargas vivas de disefio son: 2.00 kN/ m? para salones de clase, 5.00 kN/ m? para tanques
y corredores, y 0.35 kN/ m? para cubiertas.

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo estudio de
suelos, que recomienda apoyar la estructura a -1.00 m del nivel de la placa aérea de
cimentacion, apoyando las zapatas a -1.00 m, segun lo indicado en los planos
estructurales. La capacidad portante de seguridad admisible del suelo es 0.092 MPa y el
tipo de suelo es E.

6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccion de la estructura se encuentra ubicado una
edificacion existente, como se evidencia en las fotos mostradas a continuacion.
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1. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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3. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

4. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

JAMUNDI (VALLE DEL CAUCA). Enero de 2017.

Senores )
PLANEACION MUNICIPAL
La Ciudad

Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matricula Profesional NO
15202-102710 de BOYACA, debidamente registrado en el consejo profesional
de Ingenieria y Arquitectura de Cundinamarca, presento los Célculos y Disefos
Estructurales elaborados de acuerdo a los requerimientos de la NORMA
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE LEY
400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE 2008) Y DECRETO 926 DE
MARZO DE 2010, para el proyecto INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES
ABREGO, ubicado en municipio de Jamundi en el departamento de Valle Del
Cauca, declaro que asumo la responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos
puedan deducirse, exonerando a esta PLANEACION MUNICIPAL de cualquier
respansabilidad.

Acepto y reconozco que la revisidn efectuada por PLANEACION MUNICIPAL no
constituye una aprobacion al Diseho Estructural, sino una verificacién del
cumplimiento de la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE.

Atentamente,

EDGAR ROLANDO BARRERA

ING. ESTRUCTURAL
T.P. 15202-102710 BYC
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7 MEMORIA DE CALCULO

AVALUO DE CARGAS

PRCHFSC MG LS MSRCSIST ST

PROYECTO: I.E.MERCEDES ABREGO

AVAL NG DE CARGAY

L, PFLACA MACTZA - ENTREPISD SALONES

0.1a

T I

= N

Placs madra m=0.10m 0. 10 24
i
fiz B o 2005
CH

CR
= 1,35 d+1, 602 = #7 kNS m i

Esprevivnr o placs e vafembe:
m=C k24 0.225 m
2 PLACA MACTFA - ENTREFISD CDRRECDRES

0.10

|
Wiga d=migaxda

2.4] thim?
2,00 thym?
1.00 Ekym?
540 chim?
200 thim?
.40 eHim?

Placs madra m=0.10m 0. 100 24
LT
Aza hados 2005

CH

CR
= 1,35 d+1, 8x5 = 121 hWSm2

Edgniirr S0 placs S valamle:

m=CH24 0.142 m

|
Viga de=migada

2,40 thim?
0.00 EHfm?
100 ckyim?
340 eMim?
5.0 ekyim?
.40 chim?
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3. PLACA MA{CTZA - CLURIERTA

0.15

FROFECMG: LEMSRCAIST ASRNGS

+ I I_l ! I Viga descalada

Maca macira
Placs madra m=0.15m 0. 1524
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CH
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P
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e=CHi24 0196 m
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Teja tm mo- a0 Elica
Conmas mefdfcs
A Do = i luminacian
CH
Tabla d.2.1-2 de NSR-10 { Tipi dis cubierts F) )
R
LI = 2. 3xdl 5+1,8x 80 55 = B92 kNFm 2
Espasiin @ placs ageriieme:
e=CH24 0015 m
P il de Cu el = LA —#  Equivaka 5%

Altttod dic &l cAbeterd municipal {m&.mm.) 1am
BASB.3 de NSR-10{Camua de granti ) e}
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7.1.1 AVALUO DE CARGAS DE VIENTO ANALISIS SIMPLIFICADO (sprfv)

Para que le andlisis s¢ pueda realizar mediante ¢l método de disefio simplificado s requiere que se cumpla con lo establecido por la NSR-10
titulo B.6.4.1.1. vy B.6.4.1.2.

3 - El edificio sea de diafragma simple como se defing en la seccidn B.6.2.

b - El edificio sea bajo de acuerdo con lo establecido con la seccidn B.6.2.

¢ - El edificio sea cerrado como se define en la seccidn B.6.2. y cumpla las provisiones de zonas propensas a huracanes de acuerdo

con la seccion B.6.5.9.3.

d - El edificio sea de forma regular como se define en la seccidn B.6.2.

& - El edificio no sea clasificado como flexible como se define en la seccidn B.6.2.

f - Las caracteristicas de respuesta del edificio sean tales que el mismo no esté sujeto a las cargas por viento a travez de &, 3 generadon
de vartices, a inestabilidad por golpeteo o aleteo, y no esté ubicado en un sitio en el que se puedan presentar efectos de canalizacidn

o sacudimiento por la estela de obstrucciones en barlovento, que obliguen a concideraciones especiales.

g - El edificio tenga una seccidn transversal aproximadamente simétrica en cada direccidn v tenga una cubierta plana o cubierta a dos o
cuatro aguas con 2ngulo de inclinacidn @ < 45°

h - El edificio esta eximido de los casos de carga torsional indicados en la nota 5 de la figura B.6.5.7. o estos casos no conctrolan el disefio
de ninguno de los elementos del SPRAV del edificio.

De los anteriores parametros se observa que la edificacion cumple con lo estipulado, por lo tanto:

Tipo de andlisis permitido: ANALISIS SIMPLIFICADO

Enfonces: PS = mepSm
Donde:
i= Factor de ajuste por altura v exposicion, figura B.6.4.2.
K= Factor topografico comose define en la seccidn B.6.5.7. evaluado a |z altura promedio de la cubierta, h, B.6.5.1.
I= Factor de importancia como se define en la seccidn B.6.3.5.

P,o=  Presion de viento de disefio simplificado para la categoria de exposicidn B, con h=10 m de |a figura B.6.4.2.

CIUDAD ZONA VELOCIDAD DEL VIENTO
Zona de amenza edlica= CALT 3 100 Km/h
Luego:
i= 1.0
Ka= 1.0
I= 1.25
p5,m= 0.23

Segln B.6.4.2.1.1. Presiones minimas: Los efectos de carga de las presiones de viento de disefio de |a seccidn B.6.4.2.1. no serdn
menores que e caso de carga minima de la seccién B.6.1.3.1. suponiendo presiones Ps, de +0.40 kN/m® para las zonasde A, B, Cy Dy de
0.00 kN/m? paras las zonas E, F, G y H.

Por lo tanto la carga de viento a emplear es: 0.40 kN/m?
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7.2 ANALISIS SISMICO

7.2.1 ESPECTRO DE DISENO NSR10

20MA DE AMEMNAZA SISMICA
ATA
EFECTOS LOCALES
Perfl de Suela E
Codficiente fa [T
Coeficiente S =]

COEF IOENTE DE IMPORTANCLA

Fupo de Lk oI
Croefidenle de impoiLanca I 125

FERTOMMD FLIMDA MENTAL BE LA EDIFICACTON

T.=Ch*
= [IT1= )
h= 390 m
= 0,90
T= oIS S

YARTACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Rt Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia bades

R Coficiente de capacidad de disipacion de energia, para ser erpleado en el disefia,
fut Toeficiente de reduccidn de R causado por irrequlardades en altura de la edificacian
fy! Coaficiente de reduccidn de R causado por irrequlatidades en planta de la edific acidn

¢ Coeficiente de reduccidn de R causado por ausencia de redundancia en o sistemna estructural de
resigtencia 9srmica

Fo .00 IR LESCRIFLH WALLE
[ 100 F i 090
[ 090 fut 100
il 1.00 PECLADRMC, iy 1,00
b 1.00 LM KPS TILOMONS i 10T
R B30
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ESPECTRO DE DISENO (AORTIGUAIENTO =% DEL CRITICON

Fa: Factor de amnpliacion de la aceleracion.

Fut Factor de amnpliacian de |a aceler acidn en el rango de wdacidades coretantes,

Sa:'Walor del espectro de aderaciones de disefio para un pericdo de vbracidn dada,

At Toeficiente que representa la acelaracidn hotizontal pice efectiva para deefio.

&1 Coeficiente que representa la vdocidad harizontd pico efectiva para disefio,

T: Periodo de wibracidn del sisterna distica, en sequndes,

T Pericdo de wibracidn, en sequndos, comespondiente ala transicidn entre la zona de
aeleracion constante dd espectro de disefio, para periodos cortos, vla parte descendiente
dd rrizmo,

T.: Periodo de vibr aidn, en sequndas, corvespondiente d inicio de |a zona de desplazarmiznto
apraximadannente constante dd espectro de disefio para petiodos largos,

20MA DE AENAZA AL TA

T: 021 Seq T £a 53, Rutpiato
Tz 0W Seg (Seq) (Coq) (%ug)
T Fa S 0,00 113 0,180
Ax 0.5 05 113 0,180
A 05 0,10 113 0,180
Fz L& 0.1 L1% 0,180
Fw 200 021 L1% 0,180
040 L1% 0,180
0D L1% 0,180
080 L1% 0,180
099 HEE] 0,180
_ L 0.4 ¥EE)
al — 1.8 ] 0. 106
) ] 0,555 0.3

Y Ll T 0.474 TS
il 772 0.414 TR

v ettt 30E 0,367 005

i 7.4 [EE]] TiEz

ot | ' " ER¥ 0.300 iz

5 J 4,10 .27 (e

: . 4.4 0,25 R
L 3.7 S 7
LT R E] TG i

e T i oo e e T35 DSE e
B REE NiES)

E.I7 0,15 ]

EE1 NS TET

3 0,164 TLI0ZE,

720 0,15 TLEE

] 0,120 ITE]

5200 0.0 0,015

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 16 de 130



Eqroto BacHoode Diaho

W

ul

[ L]
% w — i laT
v [E]

[ L]

(1]

n A a 1 4 1] [ ] , a
Tzl
Espeodn Bacioo de Dieho/Ra.,,

[ ¥ ]

| 5]

[ 5] ]

| 5L ]
E (]

LN
S Lo AR T

LE

LH

LD

Lm

Ti=l

Sistema de resistencia Stemica: Pdetic o resigtentes a ronentos con Capacidad Especial
de DEipacidn de Energia (DES),

Mota: El dsterna de pdrica s un gsterna estructural cormpuesto por un pdrtico espacial,
resistente a rnamentos, esencidmente cormpleta, sn diagonales, que resiste todas las
cargas varticaks vls fuerzas hotizontales,

MODELD MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este rodeo los entrepizos se consideran
diaft agrmas infinkarmente Haidos en su propio plana, La masa de cada dafragrma s2 conddera
concentrada en su centro de masa, Los efectos torsionales accidentdes son incluidos

haciendo ajustes en la localizacion de las centros de masa de los diafragras,

Loz afectos direccionales son tornades en cuenta atrawés de las componentes de las
desplazarmientos de los grados de libertad horizontdes ortogondes del didragria,
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7.2.2 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE DISENO

NSR-10)

Honeaa.™
Tipo % Ferfil:

v g TFEF

Ta
S
s
Tmodelaitn pduolrl
T =

Taioptdo =
&a =

™
|

FORCEITRIE FHEA REVIS IS DE OORTRIMTE BASAL IE FOVERDO R R_E. 4.5 JEE-10:

Waga ™

Wagn =

Waca™

Mage=

CRLOVLO DEL ORTHITE BRfAL DE LR ESTEUWCTURR (EFFECTRC DE DISENND 13K -10)

Z.E0
E
2L
2L
1
Lo
Laa
41
-an
1t
z0
.17
-1k
e
L1E
I e

[ N -

=

a.gl
el i )
SERD A2
ek - YO

Fl
Z331.7%

el J

CRICUTO TEL CORTRITE EASAL DE LA EXTEICTURER

e

Z. Obtenido A9l espectro de dizenio

s
Tan Masa obtenida del modelo
X
X

Oxrtante basal PAFa COMPAracifn de acusrdo A A.5.%.5 HER-10

HODEIO DOIICIAL
Fasponse Espectrum Base Feactions

F2 Tokal Facoboar
- 2331, %= 1.4¢1%
132 .27 1323 .27 2.3l

HOIELD OREEZIIO
Fasponse Erpectrom Bass Remakbions

F2 Tokal A W=
- 330 . £52 e 1 3 Iy )
37 .0 27170 e 1 3 Iy )

Construcciones RUBAU
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7.2.3 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

[ 7OMADE AMENAZASISMICA |
Al T4 |

EFECTOS LOCALES

Perfil de Suelo E
Coeficiente Ad 010
Coeficiente Fy 330

COEFICIENTE DE IMPOR TAMCLIA

Grupo de Lko oI
Coeficimnle de impoitanca I 1.25
Coeficiente de Sitio 5 4.38

ESPECTRO DE UMERAL DE DANO (AMOR TIGUAMIENTO ¥=2% DEL CRITICO)

Sarl: Wakn de|mspeclin de ac=kiacones del umbial de dafia paa un peioda o= i Diacdn dada.

Ard: MlAsma o= miacidin poo efediva paa = lumbialde dafm.

T: Peiotda e w0 n de | sisie ma = Usgo, =0 seguadoes,

Tey: Pevinda de wacdn, mn sequndos, cones pandente a b Lanscdn mnue b ronade
b 1acin mmslanie de | e peclio 55 Mo del umbial de dafio, paa peiodas oot ¥ L1 pate desc= limnie
del misma.

Tygt Periceda e wihasdn, mn s=oundas, mnespo edimnle a4l Cransigdn mnlim L rana de

e plaramimnt oo msLanhe e | = peclin s s Mo del umbial de dafio, paa peiadas lages.

T 5 ad
Ad: 010 [5eq) (&)
=H 2.19 Seg 0,00 0,100
Tu: 10,5 Seg 0.05 0,140
0,10 0,180
0,15 0.220
0.20 0.260
0L23 0,200
0.49 0,200
0.73 0,200
0,98 0,200
1.22 0,200
1.46 0,200
1.70 0,200
1495 0.z00
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S HCTEF NS TLA T a0 L T N e

Fefradhaurin Cdutd)
Al 5 AT AT L Ll ™l e H

Z.19 0,300
Z.78 0,236

i EREE] 0,194
397 0,165

4,55 0,144

E.15 0,127

. 5,75 0,114
E.3d 0,103

LS 0,09E

i 753 0087

: g.13 0081

5,72 0075

- 9,31 00710

- o 2N 5,491 0EF

10.50 0063

Fapig &1 B [ e e N LR L T g P Oy y=rfacd ol fafnn 11.5':' I:I.DEE
12.50 0.044

Eapaedro Col Um bral de CeNo

K

L

Trasg)

Sisterna de resistencia Sisrica: Particos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Cisipacian de Energia (DES),

Mota: B sisterna de pdrtico es un sisterna estructural compuesta por un pdrtico espacial,
resistente a momentos, esencalmente completa, sin diagonales, que resiste todas las
carg & werticales v las fuerzas horizontales,

MO0 ELO MATEMATICO

Modelo Tridimension al con Diafragma Rigide: En este modelo los entrepizos se consideran
diafragrnas infinitarmente tHgidos en su propio plano, La masade cada diafragrna se considera
concentrada en su centra de masa, Los efectos torsion ales accidentales son incluidos

hacienda apustes en la localizacion de los centros de masa de los diafragrmas,

Loz efectos direccion ales son tormados en cuenta atrawds de las componentes de los
desplazarnientos de los grados de libertad hatzontales ortogonales del diafragrna,
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7.24 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE
UMBRAL DE DANO NSR-10)

Hosaa.=

Tipo % Ferfil:
Ad

Fir

ct

o

Ta

Sy

Ta =
Tmodelaltn e druouml
HT

Txdo phado
Fa
)
H
T

FORCEIFTRIE FARA REVIS IS DE CORTRIMTE BRSHL, DB ACWVERDO R R_5. 4.5 IER-10:

Vaga =

vr-c-':-=

Vyoas

‘-l',ﬁ,:'=

o
=

-En

.1n
BN

0. 041

L
1B
EN

o
1
o
L}
=
o

k]

1011.3%

an

.17
-1t
)
.1k
LNy 1]

LE1
43 FE

F1

Fan. 11

F1

1ol &8

CRICITO IEL OORTRITE BARSAL DE LA EXTEUNCTUEKR

Seq

el
Se
¥ Ok!
Feq
2, obtenido del espectro de disero
s
Tan Masa obbenida del modelo
kN

HODETD OIMICTIAL
ke sponse Espectrm Base Femchions

Fi Tokal Fackbar
- Fa0.11 Z. 08k
Zaz. 52 233,82 2.437

HOTELD OREIZIIO
Rerponse Erpsabrum Base Remcobions

F2 ToEal 100 W
- 1081 .65 101l 33
1011 .3E 1011, 38 101l 3%
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7.2.5 CALCULO DE DERIVAS MAXIMAS

ALEAE Hisss 350 m Creeriwa MUK ma
Muesm i AL o m Per mitida Loo o

COMBINACTON [rESP LAZA MIENTOS FUERZA SISMICA reriva s Dherua & -
N Purrd DE CARGA Desplizamiento X Desplazamiento ¥ - % Dlrservacin
He3 A 1 THMDERL H&X 00145 00052 01zl 035 0%
He3 A5 1 OOWDERL WIH 10143 100052 001231 035 ax
HeZ A 1 THMDER2 H&X 0010 0.014 01571 045 ax
He3 A5 1 QWD ER2 WIH -0.0102 0014 0157 045 ax
H«10 1 THMDERL H&X 00055 00015 00551 017 ak
Hed 0 1 OOWDERL WIH 10055 1003 00351 017 ax
Hed 00 1 (T WIDE A2 M43 0007 anm: 071 013 ax
Hed 0 1 QWD ER2 WIH 00027 .00z 027 043 ax
BASE 1 THMDERL H&X ] ] - - -
BASE 1 COHMDERL HIH ] ] - - -
B4SE 1 (TIWIDE A2 M1 a a - - -
BASE 1 COMDERZ HIH ] ] - - -
He3 45 z (TIDERL M43 07143 000 001435 n42 ax
HeZ A 2 COHMDERL HIH -H0.0145 004 01435 N ax
He3 A5 2 (T WIDE A2 M4 00z ] 001354 034 ax
He3 A 2 COMDERZ HIH -0.0102 -0.0749 001554 059 0%
Hed 00 2 (TIDERL M43 a 0 - — —
H«10 2 COMDERL HIH ] ] - - -
Hed 0 2 (DO WIDE A2 M6 0 0 - - —
H«10 2 COMDERZ HIH ] ] - - -
He3 AL K] TOHDERL H&X 00143 00053 001453 042 0%
He3 A 3 COMDERL HIH -0.0145 -0.0055 001453 a4z ak
He3 A5 3 (DO WIDE A2 M6 0o 0o 00138 037 ax
M3 45 3 COMDERZ WM 10102 10032 00138 037 ax
H«0.0 K] TTHDERL H&X ] ] - - -
Hed 00 3 WD ERL I a a - - -
H«0.0 K] THMDER2 H&X ] ] - - -
Hed 00 3 COMDERZ WM a ] - - —
He3 A 4 THMDERL H&X 00145 00045 0014935 043 0%
He3 A5 4 OOWDERL WIH 10143 10043 001495 [EX] ax
HeZ A 4 THMDER2 H&X 0010 oAz a01515 045 ax
He3 A5 4 QWD ER2 WIH -0.0102 -.0112 001515 043 ax
H«10 4 THMDERL H&X ] ] - - -
Hed 0 4 OOWDERL WIH 0 0 - - -
Hed 00 4 TIMOERZ R a a - - -
Hed 0 4 QWD ER2 WIH 0 0 - - —
He3 A5 5 (TIMDERL HA 07143 00053 00153 045 as
HeZ A L COHMDERL HIH -H0.0145 -0.0059 001833 DL 0%
M3 45 5 (TIWIDE A2 M1 a0z 0.01a 002053 054 ax
He3 A 5 COMDERZ HIH -0.0102 =003 00z0a ] 0%
Hed 00 5 (TIDERL M43 a ] - — —
H«0.0 L COHMDERL HIH ] ] - - -
Hed 00 5 (T WIDE A2 M4 a a - - -
H«10 5 COMDERZ HIH ] ] - - -
M3 45 g (TIDERL M43 07143 0.a1 001745 050 ax
He3 A g COMDERL HIH -0.0145 4101 001745 ] ak
He3 A5 5 (DO WIDE A2 M6 0o onzsy 01275 074 ax
He3 A g COMDERZ HIH -0.0102 -0.0257 gnzras 079 0%
H«10 g TOHDERL H&X ] ] - - -
H«10 g COMDERL HIH ] ] - - -
Hed 0 5 (DO WIDE A2 M6 0 0 - - —
Hed 00 5 COMDERZ WM a a - - -
HeZ A 7 TTHDERL H&X 001zs 00052 0013 033 0%
He3 A5 7 WD ERL I 10125 1052 00133 034 ax
HeZ A 7 THMDER2 H&X 0.0as? 0.014 0141z N ax
He3 45 7 COMDERZ WM 10057 1014 0014tz 040 ax
H«10 7 THMDERL H&X 00005 00037 000075 an4 0%
Hed 0 7 OOWDERL WIH -1.0003 .07 0076 004 ax
H«0.0 7 THMDER2 H&X 00002 0.001 03102 ans ax
Hed 0 7 QWD ER2 WIH .02 -0.m1 00010 0as ax
BASE 7 THMDERL H&X ] ] - - -
BASE 7 OOWDERL WIH 0 0 - - -
B4SE 7 (T WIDE A2 M43 a a - - -
BASE 7 QWD ER2 WIH 0 0 - - —
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AUEAR HIZEs FZ50 0 m
ALUFAR Mins: 200 m

Nrwed

W3 A5
W3 A5
H+3 A5
W3 A5
W10
H+0 100
W10
W10
BASE
BASE
BASE
BASE
W3 A5
He3 AT
W3 A5
W3 A5
W10
W10
H+11m
W10
W3 A5
W+l A
W3 A5
W3 A5
W10
W10
W10
W10
W3 A5
Hel A5
W3 A5
W3 A5
H+0 100
W10
W10
W10
W3 A5
H+3 A5
W3 A5
W3 A5
H+110
W10
W10
W10
W3 A5
W3 AT
W3 A5
W3 A5
W+ 100
W10
W10
W10
BASE
BASE
BASE
BASE
Hel A5
W3 A5
W3 A5
He3AD

Pumte  COMBINACTON

EEEEEEEE 0wl D D DG GGG GHGS GG G OGN G G

DECARGA
MHFDERL MK
COFDERL HIW
(MIHDER: HAX
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COMDERL HIH
MHFDERZ MK
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COFDERL HIW
(MIHDER: HAX
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COMDERL HIH
MHDERZ FAK
COHFDERZ WIW
MHFDERL MK
COFDERL HIW
DIHMDERZ MK
COFDERZ WIW
MHFDERL FlK
COFDER]L WM
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COFDERL HIW
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COMDERL WM
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
MHDERL HaX
COFDERL HIW
MHDERZ MK
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COMDERL HIH
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
TIHDERL Hax
COFDERL HIW
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COMDERL WM
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
(DIFDER]L kLAY
COFDERL HIW
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
MHFDERL MK
COMDERL MM
MHDERZ FAK
COFDERZ WIW
(DIFDERL kA
COFDERL HIW
MHDERZ FAK
COMDERZ FIH

Dreriwa ML K ma
Per mitida

ESP LAZA MIENTOS FLERZA SEEMICA

Dress byt s ke 26

anizs
-0.0125
Q00s7?
-0.0057
00005
.00
Q0001
-0.0001
a

a

a

a
anizs
H0.0125
Q0as7?

-0.0057
a

a
t}

a
anies
.01
Q0as7?

-0.0057
a

a

a

a
anizs
H0.0125
Q0as7?

-0.0057
a

a

a

a
anizs
H0.0125
Q0as7?

-0.0057
a

a

a

a
anixs
-0.0129
00071
-0.007 1
000
-0.0003

00005
-0.0004

a
r}
a
a

a0z
-0.0129
00071
H0.0071

Do byt i b
0.03

=000

00033
-1.0039
0000z
-0.0002
0000z
1.0z

Q003
-1.03349
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CrerTwd &
Ll
0012w
0012w
001035
001035
000035
000035
0000
0000

anoiszel
ooz
001427
001427
0011
Qa1
Q00145
Q00145

JUN1h ey |
Q0171
001035
001035

Drrfudt &
%

as7
as7
asa
a0
anz
oz
an1
an1

Dbt rw i Wy

ax
ax
ax
ax
ax
a
ax
ax

ax
ar
ax
ax
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AanEam NIzt 50 m Cheriva MA KT ma

ALMEALR M| 200 m Per i Hdla L.00 Wi
COMBINACION HESF LAZA MIENTDS FLERZA SIEMICA Deruay  Derva & .

bl Punti ['E CARGA Desplizamiento X Desplazamiento ¥ @ % Dirseruacibn
W0 00 14 DHDERL MAX Q003 Q00 00001 04 a
M 0 14 COMOERL HIM 0003 .01 00001 4 a
M 0 14 THMDERZ MAX A0 0oz 10 063 s ax
M 0 14 COMOER: HIM 10006 -1.0002 1 D0ES e ax
BASE 14 THMDERL MAX 0 0 - — _
BASE 14 OOMDERL FIM 0 0 - - -
BASE 14 TIMDERZ MAX Q Q - - -
BASE 14 OOMOER: HIM Q Q - - -
M A5 1 THMDERL MAX TEr 00 0013 03a ax
M A5 T COMOERL HIM 019 00055 00135 e a
WeF A5 1= DMDERZ MAX Qoo Q0o 001085 031 ax
M A5 1 OOMOER: HIM 00071 .00z 01 0L0S 031 a
M T TIHMDERL MAX Q Q - Z _
W+l 00 1= OOMDERL FIM 0 0 - - -
M 0 T TMDERZ MAX Q Q - - -
M 0 T OOMOER: HIM Q Q - - -
M A5 15 THMDERL MAX L AC 001381 039 o
M A5 15 COMOERL HIM 019 .05 0.01381 039 ax
W3 A5 15 DHDERZ MAX Qoo e 001526 03a ax
M A5 15 OOMOER: HIM 0071 -.0112 001326 e a
M 0 15 THMDERL MAX Q Q - - -
M 0 15 OOMOERL HIM a a - - -
M 0 15 TMDERZ MAX Q Q - - -
Wl 00 15 OOMDERZ FIM 0 0 - - -
M A5 =7 TIHMDERL MAX 114 A0e: 00132 039 o
M A5 =7 COMOERL HIM 1014 -.0062 00133 039 a
M3 A5 =7 MDERZ MAX Q01 0014 001852 047 a
M A5 =7 OOMOER: HIM 10126 04 00185z 047 ax
M 0 =7 THMDERL MAX T .00 01 006 .10 a
M 0 =7 COMOERL HIM 00014 0t 01005 0.0 o
M 0 =7 THMDERZ MAX a0t QA0S 00023 a1l ax
Wl 0 27 OOMDERZ HIM 10014 -1.0015 0002 a1l ax
BASE =7 THMDERL MAX 0 0 - Z _
BASE =7 COMOERL HIM Q Q - - -
BASE =7 THMOERZ MAX Q Q - - -
BASE =7 OOMOER: HIM Q Q - - -
M A5 5 THMDERL MAX 114 .00 Q0L 03a QK
M A5 5 COMOERL HIM 1014 e 00135 e a
M A5 5 TMDERZ MAX L% QA0 0013 040 a
M3 A5 23 OOMOERZ HIM 10126 1009 Q013 40 as
M 5 TIHMDERL MAX a0t aao 000130 ang ax
M 0 5 COMOERL HIM 00014 .01 000130 ang ax
M 0 5 THMDERZ MAX a0t QAo 0001at g Q¥
M 0 5 COMOER: HIM 00014 0,002 0001a g a
BASE 2 THDERL MAX 0 0 - — _
BASE 5 COMOERL HIM Q Q - - -
BASE 5 TMDERZ MAX Q Q - - -
BASE 5 COMOER: HIM Q Q - - -
M3 A5 3 THMDERL MAX Q14 A 010147 0A3 o
M A5 = OOMOERL HIM 1014 T 001447 043 ax
M A5 5 THMDERZ MAX L6 0oz 0 0L505 A3 ax
M A5 5 OOMOER: HIM 10126 0,002 010150 043 a
W+l 0 2m DMOERL MAX 0 0 - - -
M 0 3 COMOERL HIM Q Q - - -
M 0 = THMDERZ MAX Q Q - - -
M 0 5 COMOER: HIM Q Q - - -
Mo A5 40 THMDERL MAX 114 A 0015 0A3 o
M3 45 P OOMDERL HIM 10145 -1.0M3 nOL5z 043 ax
M A5 PN THMDERZ MAX 1% aniLe 00153 04a ax
M A5 #0 OOMOER: HIM 10126 10112 010153 043 ax
M 0 0 THMDERL MAX Q Q - Z _
M 0 #0 COMOERL HIM Q Q - - -
Wl 00 P DMDERZ MAX a a - - -
M 0 N OOMOER: HIM Q Q - - -
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CALCULD DE DERIYAS MAXIMAS (ESPECTRO DE UMBRAL DE DAND)

Crecriuar MLA KT ma
mrwamnize 350 0 m Par rmiitida 040 h
Anmsmniee 200 m

- COMBETMACTON CESP LAZA MIENTOS FLERZA SISMICA Derfuda  Derva d .
Wie Purrti DE CARGA Desplizamiemo X Détplizamicrto ¥ m Y Dimservacit
M5 A5 1 IMDE RLIFEE kX 000450 0aa1 0376 011 as
M5 A5 1 COMDERLMEE FIH -1.03450 -1.00170 0574 011 asx
M5 A5 1 (I HDE RLIFE2 W12 0510 000580 00435 niz asx
M5 A5 1 COMDERLIFEZ FIH -1.00510 =000 000456 a1z as
W+l 1 (I FIOE PUMEE F 001110 000110 ana11in ans ax
W+ 1 COMDERLMEE FIH -0.00110 -0.00010 0ai1a ans as
W+ 1 (I HDE RLIFE2 W12 000030 0a0310 0.E1 a4 asx
W+ 1 COMDERLIFEZ FIH -1.00HE0 -0.00010 0.E1 a4 asx
BAsE 1 IMDE RLIFEE kX 00001 0000 - - -
BAsE 1 COMDERLMEE FIH 00001 0000 - - -
BAsE 1 (I HDE RLIFE2 W12 00001 0000 - - -
BAsE 1 COMDERLIFEZ FIH 00001 0000 - - -
W5 AL 2 (I HOE PUMEBE WA 000450 000110 000453 01z ax
M5 A5 2 COMDERLMEE FIH -1.03450 -1.00110 000455 013 as
M5 A5 2 (I HDE RLIFE2 W12 0510 0a0es] 00536 011 as
M5 A5 2 COMDERLIFEZ FIH -1.00510 -0.00250 03346 011 asx
W+ 2 IMDE RLIFEE kX 00001 0000 - - -
W+l 2 COFDERLUMBEE FIH 00101 000x1 - - -
W+ 2 (I HDE RLIFE2 W12 0.00000] 0000 - - -
W+ 2 COMDERLIFEZ FIH 00001 0000 - - -
W5 AR 5 (T HIOE PUMBE WA Q00450 000730 0003459 a1s O
M5 A5 5 COMDERLMEE FIH -1.03450 -0.00730 0459 01z asx
M5 A5 5 (I HDE RLIFE2 W12 0510 0a0es] 00538 011 as
M5 A5 5 COMDERLIFEZ FIH -1.00510 000250 000336 011 ax
W+ 5 IMDE RLIFEE kX 00001 0000 - - -
W1 5 COMDOERLMBE WIW 00101 000x1 - - -
W+ 5 (I HDE RLIFE2 W12 00001 0000 - - -
W+ 5 COMDERLIFEZ FIH 00001 0000 - - -
M5 A5 4 IMDE RLIFEE kX 000450 00013 000453 01z aw
M5 A5 4 COMDERLMEE FIH -1.03450 -1.00150 000453 01z asx
W5 45 4 (T WIOE PLI HB2 WK 001510 000530 000455 013 ax
M5 A5 4 COMDERLIFEZ FIH -1.00510 -1.00530 000455 013 as
W+ 4 IMDE RLIFEE kX 00001 0000 - - -
W+ 4 OOMOERUMBE WIW 00007 30023 - - -
W+ 4 (I HDE RLIFE2 W12 00001 0000 - - -
L TRn] 4 COFDERLUMEZ FIH 00101 00071 - - -
M5 A5 5 IMDE RLIFEE kX 000450 0a210 0004437 a4 as
M5 A5 5 COMDERLMEE FIH -1.03450 -1.00210 0004437 a4 as
W45 A5 5 (1 WIOE PLI B2 WL 001510 000550 000651 0.14 ax
M5 A5 5 COMDERLIFEZ FIH -1.00510 -1.00550 0631 014 asx
W+ 5 IMDE RLIFEE kX 00001 0000 - - -
W+ 5 COMDERLMEE FIH 00001 0000 - - -
W+ 5 (I HDE RLIFE2 W12 00001 0000 - - -
W+l 5 COFDERLUMBEZ FIH 00101 000x1 - - -
M5 A5 [ IMDE RLIFEE kX 000450 0a0s0 051 nis asx
M5 A5 [ COMDERLMEE FIH -1.03450 -0.00310 00541 015 as
H+5 A5 G O HOE RLMB2 KA Q3510 Q00730 amaw 024 ax
M5 A5 [ COMDERLIFEZ FIH -1.00510 -0.00740 0.axa nz4a asx
W+ [ IMDE RLIFEE kX 00001 0000 - - -
W+ [ COMDERLMEE FIH 00001 0000 - - -
W+ [ (I HDE RLIFE2 W12 00001 0000 - - -
W1 & COMDOERLMB2 WIH 00101 000x1 - - -
M5 A5 7 IMDE RLIFEE kX 0000 0aa1 04T niz asx
M5 A5 7 COMDERLMEE FIH -0.00590 -1.00170 04T niz asx
M5 A5 7 (I HDE RLIFE2 W12 01 000580 0= 011 asx
M5 A5 7 COMDERLIFEZ FIH -0.00170 =000 [ ok o] 011 as
W+l 7 (I FIOE PUMEE F 001010 00012 0oz on1 ax
W+ 7 COMDERLMEE FIH -1.0110 -0.00020 002 ool asx
W+ 7 (I HDE RLIFE2 W12 00001 0a0as] 00030 ool asx
W+ 7 COMDOERLMBZ WIW 00101 -0.00050 000050 a0 ax
BAsE 7 IMDE RLIFEE kX 00001 0000 - - -
BAsE 7 COMDERLMEE FIH 00001 0000 - - -
BAsE 7 (I HDE RLIFE2 W12 00001 0000 - - -
BAsE 7 COMDERLIFEZ FIH 00001 0000 - - -
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Creermvar M KT

LT Y LR L 350 m Per mituda o040 i
LA o JLRL ] 2m m
- COMBINACTON C'ESP LAZA MEENTOS FUERZA SISMICA Drfuda  Derva d -
Niue Pumt D' CARGA Desplizamiemo X Displizamiento ¥ m Y Dlmservacibn
W3 45 8 (DIMDERLMEE Wi 00039 000110 QmmE il ax
iy 8 COMDERUMBE WIH 0000 000110 om0l ax
W3 4 8 (OMDERUME? Wi 001 000230 omza  00d ax
ey 8 COMDERUMEZ WIM Q.m0 00050 amza ax
W0 00 8 (DIMDERUMEE Wi 00010 00000 ommn oo ax
W0 00 8 COMDERUMEE WIH 000010 000000 om0 ax
W0 00 8 (CMDERUME2 Wi 00000 000010 omom oo ax
W+ 0 4 COMDERUMEZ MIH 00000 0.00L0 Qo oo ax
BASE 8 (DIMDERUMEE Wix 00000 000000 - Z _
BASE 8 COMDERUMBE WIH 00000 00000 - - -
BASE 8 (CMDERUME2 Wi 00000 000000 - - -
BASE 8 COMDERUMEZ WIH 00000 00000 - - -
W3 A5 5 (DMDERUMEE Mt 00034 000050 om0t ax
W 4 3 COMDERUMEBE WIH 0.0090 00000 Qe ail ax
iy 9 (OMDERUME2 Wi 001 000230 QmzE  aod ax
ey 9 COMDERUME MIH .17 0.0 oM  00d ax
W0 00 9 (DIMDERUMEE Wi 00000 000000 - - -
W0 00 9 COMDERUMEE WIH 00000 00000 - - -
W0 00 9 (CIMDERUME2 Wi 00000 000000 - - -
W0 00 3 COMDERUMEZ WIH 00000 00000 - - -
W a3 4 10 DMOERUWBE KA 00034 0001 omell  0dz ax
ey 10 COMDERUMEE MIH 0000 0000 oMl 0iz ax
ey 10 OMDERLIMEZ M 00 00550 om0l ax
ey 10 COMDERUMEZ MIW .17 L0050 QmF 01l ax
W0 00 10 OMDERUMBE Ma 00000 000000 - - -
W+ 00 10 COMOERUMEE MIM 00000 000000 - - -
W0 00 10 COMDERLIMEZ M 00000 000000 - - -
W0 00 10 COMDERUMEZ MIH 00000 00000 - - -
ey 11 (TMDERLMBE Mt 0003 Q00 QMM 043 ax
iy 11 COMDERUMEE MIH 0000 000210 QM 013 ax
Py 11 OMDERUMEZ Mad 001 000550 QmsE  01E ax
ey 11 COMDERUMEZ MIH M7 0.00550 QMsE  01E ax
W0 00 11 OMDERUMBE Ma 00000 000000 _ Z _
W+ 00 11 COMOERUMEE HIM 00000 00000 - - -
W0 00 11 OMDERUMEZ Ma 00000 00000 - - -
W0 00 11 COMDERUMEZ MIW 00000 000000 - - -
W A 12 TMOERUHBE KA 00034 000500 Qo 0dd an
iy 12 COMDERUMEE MIM 0000 0,000 Qo 01 ax
iy 12 OMDERLMEZ Ma 001 0007 om0z ax
W3 4 12 COMDERUMEZ MIW 0170 0.00730 om0z ax
W0 00 12 OMDERUMBE Ma 00000 000000 - - -
W+ 00 13 COMDERUMEE HIN 00000 000000 - - -
W0 00 12 OMDERUMEZ Ma 00000 00000 - - -
W0 00 12 COMDERUMEZ MIW 00000 00000 - - -
W3 45 13 OMDERUMBE MA 000410 000170 omets 0dz ax
ey 15 COMDERUMEE MIH 0010 0.mirn Qe iz ax
iy 15 DMDERLIMEZ Ma 0020 e Qe iz ax
W3 4 13 COMDERUMEZ MIW 0000 0.0050 Qe 01z ax
W0 00 15 DMDERUMBE Ma 00000 00020 omeE ool ax
W+ 0 13 COMOERUMEE MIH 0.0 00010 om0l ax
W0 00 15 DMDERUIMEZ Ma 00000 e QmmE ooz ax
W0 00 15 COMDERUMEZ MIW 00000 000050 QmmE ooz ax
BASE 13 DMDERUMBE MA 00000 00000 - - -
BASE 15 COMDERUMEE MIH 00000 00000 - - -
BASE 13 (DMOERLME: KA 00000 000000 - - -
BASE 13 COMDERUMEZ MIH 00000 00000 - - -
W3 45 14 DMDERUMBE MA 000410 00110 Qe 0z ax
ey 14 COMDERUMEE MIH 000410 000110 Qs 01z ax
ey 14 OMDERLIMEZ Ma 0020 000250 omxy  00d ax
ey 14 COMDERUMEZ MIH 00020 000250 am=r  aoa ax
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Cheeriva MA KT ma
mnsamnize 350 0 m Pisr ravi i 040 o
ML A, O T O 200 m

- COMEIMACTON CrESF LAZA MIENTOR FLUERZA STSMICA Desfuag  Derva .
Nl Punti ['E CARGA Desplizamiento X Desplazamiento ¥ @ # Dirseruacibn
W0 14 MHOERUMBE MAX 0z 0000 .00 ani an
W+ 14 COMODERUMEE FIH 10020 0000 0,000 ant ax
W+ 14 (DIMIDERUMB2 MIEE Q0 0010 000z ant ax
W+ 14 COMODERUMEBZ FIH 1,000 100010 0000 anl an
BASE 14 OHOERUMBE MAX Q000 0000 - - _
BASE 14 COMODERUMEE FIH Qom0 0000 - - -
BASE 14 (TIMIDERUME2 Mg 00000 Q00 - - -
BASE 14 COMODERUMEBZ FIH Qo0 Q00 - - -
W3 45 15 MHOERUMBE MAX Q00410 000w 000420 a1z an
W3 A5 15 COMODERUMEE FIH 10810 1,000 000420 a1z an
Wl 45 15 (OIMIDERUMB2 IS nmzm 00z 00031 ang ax
Wi 45 15 COMOERUMEZ MIH 1,010 01,0030 00031 nng ax
W+ 15 MHOERUKBE MAX Qo Qa0 - - -
W+ 15 COMODERUMEE FIH Q000 0000 - - -
W ) 15 (TIMIDE AU MB2 Mt Q000 e - - -
W+ 15 COMODERUMEBZ FIH Qom0 0000 - - -
W3 45 16 MHOERUKBE MAX Q0010 QL 00043 01z ax
Wl A5 16 COMODERUMEE FIH 10810 01,0013 00043 0.1z an
Wl 45 16 (OIMIDERUME2 IS nmzm 053 00037 011 an
Wi 45 16 COMOERUMEZ MIN 1.08220 .00530 0007 011 ax
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7.2.6 VERIFICACION DE IRREGULARIDAD TORSIONAL

FERTFICALTON IREES N AETDAD TS TONAL

Frragreforidad Freagrerfaridad
Towsireraf Tonsiconral Exbrams
Ehiry Paint Load ux uy uz By L2300 +dedi 2 Lol -l 2 LT E:tlr?_":m A1 =X T.Extrema?
m m m m
545 1 COMDERL MaY Q01237 00062 a oaiil 0.0147 0.0171 Ha HO
M3 45 1 TIMOERL MIM 00143  -1L0062 a 00123 0.0154 0.0130 1] HO
H+3.45 1 COMDERZ WMAX 00102 0014 0001 0.ms? 0.0179 0.0209 ua HO
M+ 545 1 (MHOERZ MIM 00102 0414 -00001 Q.15 0.0179 0.a;3 Ha HO
H+0.00 1 COMDERL MY Q0055 00003 a
H+0.0 1 DHOERL MIM - 00035 00003 a
H+0.0 1 COMDERZ MAY Q0027 00002 a
W00 1 DMOERZ MIM 00027 -0.0002 a
Feragrenforidad Frragrerfaridad
Towsireraf Tonsiconral Exbrams
Story Point Load ux uy uz Ay L2l rae i 2 LAl +l) 2 Lr. E:tl":_’:’m A1 L. T.Extréma?
m m m m
M+ 545 7 COMDERL WAy Q0125 0A062 0001 Q013 00151 00135 Ha HO
H+345 7 DHODERL MIM - -0.0125 -000&  -0.0001 013 00151 0.0135 Ha HO
H+5.45 7 COMDERZ MaY Q0057 0014 001 Q0141 0.0170 0.0193 Ha HO
545 7 DMOERZ MIM 00057 0014 00001 Q0141 0.0170 00193 Ha HO
W00 7 COWMODERL MaY Q033 00007 a
H+0.0 7 (OHOERL MIM 00005 00007 a
H+0.0 7 COMDERZ Moy 0002 0001 a
H+0.0 7 DHMODERZ MIM 00002 <0001 a
Frregenfaridac Frregerfaridad
Torsiramal Torsiicraal Exbramis
Ehiry Paint Load ux uy uz & L2244 i) 2 Lol + izl 2 LT E:__tlr?_":,"m 1 =X T.Extriema?
m m m m
M+ 345 13 COMDERL May 00129 00062 0001 00132 0.0152 00139 Ha HO
M+ 345 13 (OHOERL MIM 00129 00062  -0.0001 00132 0.0152 00139 Ha HO
H+345 13 COMDERZ MAY Q0071 Q.14 0z 00143 0.0135 0.a218 Ha HO
H+345 13 DHDERZ MIM 00071 0414 -000a 00143 0.0135 0.a218 Ha HO
H+0.0 1% COMODERL MAY  Q03F 00009 0001
H+0.0 1% DHOERL MIM - 00003 0000 00001
W00 13 COMOERZ M&Y Q036 00013 00011
W00 13 MIMOERZ MIM 00005 <0001 00001
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Iragulsrited  Iregefsritsd
Fowsrmsd  Towionmad Extremis
Stary  Point Load ux Uy uz & Laeld riaii 2 Lt vl 2 ITE':I“:_',',““ &1 5L T Extrema?
m m m m
We3d5 237 COWMDERL MAY 00146 00062 00001 001 0.0163 0.0190 W1 N
Me3AE 237 (DMDERL MIW 00146 -000&2 00001 001 0.0183 0.0190 " N
M+3A5 27 OOMDERZ MAX 00126 0014 00001 Q0185 1013 Q13 Mo N
M+3A5 27 (DOMDER: MW -0.0136 0014 00001 00165 L.013 Q13 Mo N
M+000 227  OOMDERL M&X 00018 0001 0
M+000 227 DMOERL MIM 00013 -0001 0
Ma000 27 OOMDERZ M&X 00018 00015 Q
Ma00D 237 DMDERZ MM -0.0013 410015 0
Iregafsrited  Ireegefsritsd
Fowsirmsd  Towionmad Extrems
Stary  Paint Load ux Uy uz & EOPRT I Lt e a2 ITE':I“:_',',“m AL ST Extrema?
m m m m
M+3A5 23 OOMDERL MAX 0016 0004 0 00134 0.0170 00193 Mo N
M+345 228 (DMDERL MIM  -0.0145 000 0 0013 0.0170 00133 Mo N
M+345 223  OOMDERZ MAX 00126 00039 00001 e 00175 0.0z Mo N
Me3A45 23 (DMDER: MW -0.0136 0003 00001 001y 00175 .0z Mo N
Ma000 223 OOMDERL WM& 00018 0000l 0
Ma000 223 DMDERL MM -0.0013 400001 0
W+000 223 OOMDERZ MeX 00018 00002 0
M+000 22 (OMDERZ MIM 00013 L0002 0
Iragafsritsd  Irrgeloritad
Towsiras!  Towsiowns! Exbramis
Storp  Point Load ux Uy uz A L2k vl 2 Ltk +d:31 2 I'T'E;tl"i';“m &L #LT.Extrema?
m m m m
M+3A45 220 OOMDERL MAX 00146 00053 q 0015 L.01a Q1 Mo N
M+3AE 220 (DMDERL MM -0.0148 00033 Q 00150 0.0141 il Mo N
MeIAE 220 OOMDERZ MEX 00126 00032 00001 00150 .01 Q23 W N
M+3A5 220 (DMDER: MW -0.0138 0002  -0000i 0015 00191 00223 W1 N
M+00D 223 OOMDERL MEX 0 a 0
M+00D 22 (DHMOERLMIM 0 a q
M+0OD 22 OOMDERZ MAX 0 a 0
M+000 220 DHMDERZ MM 0 a Q
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Trragerfaridad Trragerfaritdad
Torrsiceeral Tovziontal Exframis
Shiry Poi mt Load X uy uz & 124+ 2 Loty 2 I'T'E:tlrj.t':m Al =T, T.Extrema?
m m m m
H+3545 231 COMWMDERL MY 00146 00M5 0001 0.0152 075 0032 L] a ]
He3A8 231 DMWODERL RIM 00145 00043 00301 0.0152 0mzs 0.0z L] Lla ]
He3A8 231 COWMDERZ MAY 00126 a0z ] 0.0159 0ma 0011 L] Lla ]
He3 A5 231 MMWODERD WIN 00128 00liz a 00153 0.aal 0.z L] s
W+0.00 23 COHDER] a a a
W+0.00 23 MHDERL FIH a a a
W+0.00 23 COHDERZ Fa a a a
H+0.00 23] (DHDERZ FIM ] ] ]
Frracrerfaridad Frrenerfaritad
Tonrsitreral Towsionral Extromis
Btory Povi mt Load Ux uy Uz & L2%k tie )i 2 Lol +h ) 2 I.T.E;tln_‘:rrl:bl.l A1 =LT.Extrema?
m m m m
He3 A5 15 COMOERD M 001k 00043 0000 0.0135 0.6l 0.0134 L] s
He3 A5 15 MHOERL MIW 00128 00043 -0.0001 0.0135 0.6l 0.0134 L] s
W+3.45 15 COMDERZ M 00071 00112 00011 0.0133 0.0155 0.0131 W Llu}
W+3.45 15 MHMDERZ ¥IM 00071 00112 -0.0001 0.0133 0.0155 0.0131 W Llu}
H+0.00 15 COHOERL HMay ] ] ]
H+0.00 15 MHOERL MIH ] ] ]
H+0.00 15 COOWOERZ WA ] ] ]
H+0.00 15 MHOER2 WTH ] ] ]
Trreredaridad Trrererfaritad
Torrdiirmal Tinmicnraf Extramia
Stry Poimt Load X uy uz oy L2t 2 L+t 2 LTIE;tIr?r":m &1 FLT.Extrema?
m m m m
W+3.45 10 COMDER]L M 00125 00045 00011 0.0132 00165 0.0192 W Llu}
He345 11 MHOERL MIW 00125 -0.0045  -0.0001 0.0132 00168 0.0192 L] U]
He345 11 COMOERZ HMax Q0057 0011z 0o 00125 il ] 0.0z2g L] U]
M348 n MHWOERZ PTW <0005 <0011  -0.0001 0.0125 ama 0.0220 L] Lla ]
H+0.00 n COOMOERL WA ] ] ]
H+0.00 n MHOERL MTH ] ] ]
H+0.00 0 COMOER: M ] ] a
W+0.00 10 MHDERZ FIH a a a
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Fregmsrdtss  Fregirisrided
Towsirwsf  Towsionmsd Exfrerms
Story  Peint Load ux uy Lz & L2otd i Lot r el 2 ITE;;";’:““ &l >LT.Extrema?
m m m m
H+3.45 11 COMDERL W&t 00135 000083 a 00145 0013 00z H N
Ha+345 11 TMOERIMIM 00125 0003 a 0143 .01 00 W N
Ha+345 11 COMDERZ WA 00057 0018 00001 013 0.7 00515 a N
H+3.45 11 CMOERZ MM 05 0048 0000t 0.013 LT 0HE W N
W00 11 COMDERi WA 0 a a
H+0.00 11 DOHMOERIMIM 0 0 a
H+0.00 11 COMDERZMER 0 Q a
W00 11 TCMOERZMIM 0 a a
Fregmsrdtss  Fregirisrided
Torsiras!  Towsiovsd Exfrems
Story  Peint Load ux uy Lz A L2y gl 2 Lty k)i I'T'E;tlrfrr?m &L *L.T Extrema?
m m m m
He+3.45 1z COMDERLWAd 00125 001 00001 00160 .20l 00254 W N
He345 1z DMOERIMIM 00135 041 00001 0,018 .20l 00z W N
W35 12 COMDERZ MAY 00057 00257 00001 .026% .52 0074 W N
H+3.45 1z CMOERZ MM 005 QS -0.0001 L0263 524 00573 W N
H+0.00 12 COMDERiMER 0 a a
H+0.00 12 DMOERIMIM 0 a a
H+0.00 1z COMDERZMAR 0 a a
W00 12 DMOERZMIM 0 Q a
Fremisritsd  Frremrisrided
Torsirmal  Tomsiomsd Exfrems
Story  Point Load ux Uy Lz iy 125 e 2 Latoii a2 I'T'E:__tl":’:‘m AL »LT Extrema?
m m m m
Ha+3.45 &  COMDERL MaX 00343 001 a 00174 L2 00253 W N
H+3.45 & (MHMDERLIMIN 00143 -001 a 00174 .20 00253 W N
W3 A5 &  COMDER: Mad 00102 00257 00001 077 0.0z 003 W N
He+3.45 &  (OHMDERZ MIN 00U D025 0001 LT L0 0053 o N
H+0.00 &  COHDERLM&X 0 0 a
W00 & MHDERIMIM 0 a a
H+0.00 &  COMDERZ MY 0 a a
H+0.00 & MHDERZHMIM 0 a a
Fremisritsd  Frremrisrided
Torsirasf  Towsiomst Exfrems
Storp  Paint Load ux uy uz A 1240k el Laihyr ko2 I'T'E;tl'l‘_*r'l,':“‘u AL LT Extrema?
m m m m
Ha+3.45 5 COMDERL M&X 00143 0009 a 0.015 .01 0.0KE i N
He+3.45 5 (OHDERIMIN 00143 -1L00ES a 00159 00135 00216 W N
Ha+3A5 5 COMDER: Mad 00102 0018 00001 L0207 Lz1s Qe W N
Ha+345 5 (OHDERZ MM 0010 008 00001 . 00215 0.0251 " N
H+0.00 5 OMDERLMEX 0 a a
H+0.00 5 MHDEMHMIM 0 a a
H+0.00 5 (OMDERZMEX O 0 a
H+0.00 5 MHDERZHMIM 0 a a
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Frregmedsridsd Trregrerksriad
Tovsiomsf  Tovsiowms? Exlrams
Story  Foint Load ux uy uE iy ST L Lasigrdgiz LT E;tlrfrr?m &L =LT.Ext rema?
m m m m
Me345 4 COMDERL MAY 00143 00043 a .4 Qa7 L7 ] M
W3 45 4 (OMDERL MIN 00143 00043 a .4 07 .7 Wl MO
He345 4 COMDERZ WY 0010F  001E a Q.51 s 0.015d I MO
M3 45 4 (MMDERZ MIN 00102 001 L 0 e &S 00133 Wl M
M0 4 COMDERD WA i 0 0
e 4 (DMDERL MIN a a 0
W00 4 COMDERZ WA a 0 a
W00 4 (TIMDER: MIN i 0 0
Trragedsridsd Trregrerksridsc
Tvsiomsf  Towsiows? Exlrams
Story  Point Load ux uy uz & 124k vl 2 Lamrayz I E:tl'fr',',"m AL LT .Ext rema?
m m m m
W3 45 3 COMDERL MA% 00143 00053 a Q.47 Q77 T ] MO
He345 3 (OMDERL MIN 00143 00053 a .47 Q77 .7 I MO
M3 45 3 COMDERZ MAY 00102 000E 0 e L& 00134 Wl M
He345 3 (OMDERZ MIN 00102 -0.00d2 q 0013 .018 00136 Wl MO
W00 3 COMDERL Ma a i 0
W+, 3 (DMDERL MIH a 0 a
W00 3 COMDERZ WA 0 0 0
H0.00 3 (OMDERZ MIN q 0 0
Irrepedaritad rreperfsriad
Torsfemsf  Tovsrowms? Exfrems
Story  Paimt Load ux uy uz A 12y rhed 2 Lawgdyedayz T E:*I'fr',':“‘h &L =L T Extrema?
m m m m
H+345 @ COMDERL MAY 00143 0004 a .43 L0158 .01 I MO
M5 45 :  (DMDERL MIN 00143 0004 0 .43 1015 0.0190 o MO
We345 Z  COMDERZ MAY 0002 0003 0 00135 Q0155 Q.5 W WO
He3A5 i (OMDERZ MIN 0010 000 0 Q.35 Q7S .05 Wl MO
W00 @ COMDERD M a a a
W00 :  (TMDERL MIH 0 0 0
H0.00 Z  COMDERZ M q 0 0
W00 :  (DMDERZ HIN a a 0
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7.3 DISENO DE CIMENTACION
7.3.1 ELECCION DE CARGAS PARA DISENO DE CIMENTACION

HNEERC ESTRICTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

INE TITUCHN EDMACATIVA MERCEDES ABRESD - COLEGIC:

RESUMEMN DISERC:

CARGA ADMISIELE 220 Towrumn™ WERTICALES
CARGA ADMISIELE £ 1z 24 -l SISMO
— o
EARATE (E:; c|:\ (E\ CI:""'""" |-._.::‘=. |T:-:’. EHE SUES ;ﬁﬁ?i REFUERDD EM X REFUERZED EN ¥
’ WERTaeaL | BtEme T
o2 180 w0 cusn 528 000 o e T VARILLAS o 4 L= 1 18 VARLLAS Ko 4L = 1.6 m @ T2 em
0-2 210 210 .0 EET) a2 e 12 VARLLAS Me. SL=2 13 VARILLAS Mo 5 L =2 m. @ 7287 am
-1 280 250 .0 358 7T 0 ez 21 WARILLAS ko 4 L= Z1 WARILLAS We 4L =
=) 250 250 0.5 a1z 0 50 Ty 1R MARILLAS Mo 8L =232 15 WARILLAS Mo 8 L=
Oa T 250 e EET) FEE ey 31 WARILLAS ho & L= 11 WAREL LAS e
= 250 250 oo = ) 15 WARILLAS Mo &L= 13 VAR LAS e
c-a 2.50 250 .0 s 048 40 WARILLAE Mo 4 L=24m S0 WARILLAS Mo
D1 250 250 e EED) -0 54 UT WARILLAS Mo S L =24 m g 15 em 1T WARILAS e
) 250 250 o= ) ) 18 WARILLAS o B L= 24 m @ 18 em 18 WARILLAE ke
=y ] Er] T ) 1B VARILLAS he. £ L = 2 55 18 VARILLAS M=
A= e 250 .0 0TS 1T MARILLAS M 5 L= 27 o B0 WARILLAS Mo S L= 23 o
E E o oo o os 20 WARILLAS Mo & L= 2 8 30 WAL A Mo 8 L
310 310 .40 o & a7 26 WARILLAS Mo B L= S WARILAS We 8L =5 m
30 = 050 0 4s oo 16 WARILLAS Mo 8 L= 31 16 WARILLAS Mo
3.0 320 .50 ) 16 WARILLAS Mo S L =33 18 WARILLAS Mo
58 ] .50 BT ) 55 WARILLAS Mo & L= 37 55 WAFOLLAS Mo
380 380 cen e oo 24 WARILLAS Mo & L= a7 24 WARILLAS Ma
.00 200 .40 s ea T 008 18 WARILLAS Mo T L= 3.9 22 WARILLAS Mo
410 .00 .40 a1 T 14 VARILLAS e 4L =4 0 MARILLAS Ma
00 200 o CEr) B VARILLAS M B L =40 m T NARILLAS Ma
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7.3.2 DISENO VIGAS DE AMARRE

DISEND VIGAS DE AMARRE

PROYECTO: 1.E. MERCEDES ABREGD
VIGA DE AMARRE TIFD

fc= 1.1 MPa
fy = £ MPa

b= 030 |m
h= 045 |m

Pmdx = 50930 &Y

De acuerdo a & numeral A3.6.4.2

de la NSR-10 tenemos:
Aa = a25
Paxial = 0.25%Aa"Pmax
Paxial = F1.531 kN Viga u amarm

DISEND A TENSTON
As = 1.7%31.83125/(0.30"420)
Az = o
DISENG A COMPRESTON

P oom = 1.7%31.83125
P com = I

Para esta carga la ssocicn requiens cuanta minima:

As = 0.00333%0.3%0.4
fs=[ 200 Jow

Se suministra un refuezo constituide por 385 anihe y abao (como refierzo minimo)
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7.3.3 DISENO DE ZAPATAS

DEEA0 ESTRUCTURAL DE EAPATAS CONCENTRICAS

lzarata concenTmIicA Ne ey

oyt 2ad s = 28 Tone
S —— = Torse!
[apmcides advinibia dat sl joun) = B Torie?
Protriens s daapdutu 0 = E "

(R E p

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO

COMBIMACIOMES OF CARGA
O 0 0

oEscREClM

0 e ar ol a1 B
Farse sapm a7 ol mare ¥ L)

TE— T =
I IS I ) IO 1
] I | I I

S[—siml s
T I N 1] =]

-

s i 0 B
s wae TN, = R M

s e W= PN

T AT 1 I T
[ o

ZAPATA - CARGAS MAYORADAS

Ton T meas ] am] 1
T : =0 E L

S [

|
T

= - - - >
¥ 2 o] 4 K LI

A il Ter
S g
i gierr”
[CHEQIUED ALC IO COMG LOSA - v gt
el
[RET Torem
ST Torvare?
I Tl oo
o
Torem
e
TSR ) TR
T e
woes o 12400
EN SENTIOO X AR - MVARLLAS Ko TL = 30 m @ 1267 e
EN SENTIOO ¥ LSAR - 32 VARLLAS N, 7L = 1.9 m @ 1258 cm.
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DEEND ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

FETITUCKIN EDUCATHA NERCEDES ABREGO - COLEGD

lrarata concenTmICA Na as

INFORMACION GENERAL

Terie
- Terie
[Paracidas ackinibia da muade fgm) Toriee?
Protrcicas d dupiets 0, -
frmn comrma 2 =
S -

e -
3 wper?
Wghere

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO

TouE TETARTOR

DESCRIPCKM DADES

oo BT,
Cw—

Toe

Torer”

I |
DISENO ZAPATA - CARGAS MAYORADAS

Tan 1.0 .83 3]
Ton E e T |

X [ET]

Ton 5 T

P
foom s
[EHEGUED ACTION COMO LOSA - vuw Kgfest

ol Ton

T ; E - EXEEXT MY BT
T s : ol a0 T == T
=
N W LY [ e
e 3 s z T T

= D : =l e

e - E

e e )
a0 KA - AR £ L2 g T
nsenmo Y - B M Ne s eam g
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lrapata concENTRICA N

DEEH0 ESTRUCTURAL DE ZARATAS CONCENTRICAS

RETITUCKIN EDUCATIVA MERCEDES ABREGO - COLEGO

INFORMACION GENERAL

wopare?

EFa]
(=]

LA ZAPATA

CARGAS DE SERVICIO
TOWEIWATIGUEE BE

DESCRIPCION

w T

e

P

[CHEGUED CAPALIDAD ADNISIELE

DISERND ZAPATA

I
CARGAS MAYORADAS

o e (W = Tr e

CE T T

oz

Toe

Toer”

= e

]

ar

CT

=

FrT)

I
ACCION COMDO |

= :ul

|
SEND A FLEXTON OTRE
I I

FITTr|

FETERT

I I I
ECTT] Y] T

T = o0t

uu.n

|

== o)

sssam| assame|
1ama]  nonzes|

_ E | =l IEE EEET| 1
————z-zﬂ———-m———
REFUERZO REQUERIDO

313

Tim

EN SERTION X UBAR

TEVARILLAS Ho 8 Lm 288 m 81T em.

EN SENTION Y UBAR

1 VARILLAS Wo 8 Lm 288 m @ 1T em.

Construcciones RUBAU
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[rapata concEnTRICA N

=

0 ESTRUCTURAL DE EAPATAS CONCENTRIC

BETITUCION EDUCATIA MERCEDES ABREGO

A%

EGo

INFORMACION GENERAL

om -

]

LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO

s

TOUETHATTONEE B CARTGX

et el

i

e P = DT,

C——

o o T+ /e T

T L Ty

oo alelsls| &5

T

T

HEHE

ISEND ZAPATA

CARGAS MAYORADAS

a2 1481 438

Tair

T

50m] o0 0]
11| =m
am aa

|

[TH

T3 T3 .

|
OISENG A FLEXTON EN DOS DIRECCIONES

J_
REFUERZO REGIUERIDO

EN SERTIOO X LBAR

U1 VARILLAS e, 6L s Lom. @ 20 em.

EN SERTIOO0 ¥ LmAR

1 VARILLAS Mo, 6L = L4m. § 20 e
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DEERQ ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

BETITUCION EDUCATA MERCEDES ABREGO - COLEGD

lzarata concentmica M B2

INFORMACION GENERAL

3 2T ATOm  gent
wger’ 40

ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO

UEWATTONEE BF TARGL
0

DESCRIPCIN LmanADES
[Aocon cats anad warsion 0 a

]

T
Tar
HEQUED CAPACIDAD ADMISIELE 5

w Tan ] ar 38
ol s [y = Fo Pl ) Ton fIE E 0 T =u)
|

Tan?
T

=
o]
o

OTRE

| Soo00] _Seaon] __Seiim|
REFUERZO REQUERIDO

o Ve et 54.70

s et FTa

ENSENTIOO X LA - 20 VARLLAS K. B L= 28 m @ 3008 o,

EN SENTIOO ¥ UBAR - 18 VARLLAS K. £ L= 8.9 m @ 3011 em.
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DEEAG ESTRUCTURAL DE ZARATAS CONCENTRICAS

FETITUCION EDUCATIA MERCEDES ABREGO - COLEGO

lrarata concentmica me B

INFORMACION GENERAL

wger?
wpent et

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO
TCWNWACIOWES TF CARTE

foame wou L

DESCRIPCION mananes

[Ancon pa wn ol marico ¥ 1) .
o s warnze v 1)

Cy— e ]

S L WYY =
=

= - T - - : - - O —
: : E LCE

T
Tain

ITEs

e A ]
e Tover

=iy T

T
T

ACCION COMO

] =
T T
.

g T 7o =4
i Ko’ ax. OF. T3
[CHEGUED ACCIoN COMGD VIGA EN % - vams Kges” 238

[T [T

ECCON Y

oF.

o3 e} o e} 20|

| oonsel ool

ETT) 43850
no1ise| o)
.00

i YT

REFUERZO REQ

: 5074

7 5o

EN SERTIOO0 X AR - TVARLLAE e BL = 33 m @ 1941 em.

T VARLLAS e BL = 33 m. @ 19.41 e,

EN SERTIOO ¥ LmAR N
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lcarata coNCENTRIGA Mo

DRERO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

FETITUCIN EDUCATIMA MERCEDES ABREGO

coLeGo

INFORMACION GENERAL

S —
fapmcicns cmutia 0 asai i)
e

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

DEBRFCION

&

&

CARGAS DE SER'J'ICIO
u'rrmm'—n

o o A= T R

Al sl alafalaa]alals

s V= TR,

i
i

H

i
i

H

i

{

"

a

Teriee!

Teriee!

L V)
CHEGLED CAPACIDAD ADNISIELE

ZAPATA

CARGAS MAYORADAS

291 ase

e

o o e (g = P Vi

4

[

&

&

o = T,

s = Mayor Fuby

o= W

o

[P

ol el ==l &[5

Teriee!

Touee

ACCION COMO VIGA

THET e EED
e E T

G O [T

| | T |

=0 T

=00

ol

O

ECCTO

Torvam
Terver” [
7 7

P -EE

=
Torvam masT| s 3388 3884 EXTT Y T FEryT] FET
Torvae? T o oo oocome oo 5

e
i LES ==
= = o

=]
REFUERZD REQUERIDO

EN BENTIDO X UBAR

2 VARILLAS Mo AL =23 m @11 em.

EN SENTIDO Y UBAR

21 VARRLAS Mo, 4L = 2.2 m. @ 11 e,
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DG ESTRUCTURAL DE EARATAS CONCENTRICAS

WETITUCKON EDUCATINA NERCEDES ABRESO - C

)

lrarata concEnTmICA M o2

INFORMACION GENERAL

o -

wgere

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIOQ

JOUBTEATIONES DT CAKGA

DEmoRICION mananes

i) 2] |

E1EIEIEIETELES

EE
HE

slalalale (s E(m] = e

§

Torer”
Torer”

o raas (= T Pl i) Ton

g Ton FE]
e =T Tanm =
oL =g Pt Taem [

o W n |
W n om|

Torer” ]| B
Taure’ S| i

B

e A E R E

] T BT 1

CCION COMO LOSA
ol mao 0| 700 0]

T Ten
e i
CHEGUED ACTION COMO LOSA - Vo Kgem®

o P .

£ TEOm|  imom]  vedocl
REFUERZO REQUERIDO
[2c v et ]
e o T

EN SENTION & USAR - W VARILLAS No. 4L = 1

EN SERTIOO ¥ LBAR - W VARILLAS o, 8L = 1
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DEERC ESTRUCTURAL DE ZAFATAS CONCENTRICAS

IS TITUC K3 EDUCATIVA MERCEDES ABREGO - COLEGIO

lrapata concENTRICA Ne

INFORMACION GENERAL

om

wger! -y

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO
TTUETNACTOWEE TF TRRTK
[ ] 0

DESCRIFCION Lranancs
[ et ar o a8 =
alrees

T P Pame) * BT,
T S T

e B L Tonee’
= N Tonee”

DISEND ZAPATA - CARGAS MAYORADAS

w Ton ] 2 2730 4.5

e Ton

dlg|eelelEle| g)Efa)ale)E

Toee

Teriee’

ACCION COMO VIGA

EECooN X
o LB Ton
)

| [X5

o REL] AT =] = =] = TR

=7 Ekr] E EL 5| EL EL

ECCIO

REFUERZD REQUERIDO

ENSENTIOO K LmAR - 40 VARILLAS Mo 4L = 24 m @418 em.

ENSENTING ¥ USAR - 40 VARILLAS Ho. 4 L = 24 m @ 4.18 cm.
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lrarata coucemTmica me

DEERC ESTRUCTURAL DE ZAPATAS COMCENTRICAS

FETITUCKIN EDUCATIVA MERCEDES ABRESC - CEREGD

INFORMACION GENERAL

[Fapmcits ot dut ko e
Frotrcices du despies B

B [E]|E

e

o any x VT ET

oy e B

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

DEsCRIFCION

CARGAS DE SERVICIO
TEUETNATTOUEY

TEETIREL

0

[Rreme maca an of a0

S,

B o e B

Tore

[EHEQUED CAPACIDAD ADMISIELE

.44
ExT]

i e W = Tr W

|

L
L T L P BB L

Torier

Torier

ACCION COMO VIGA

i

=0 =

EEH

EE]

o)

=4

|

|

T

[EHEGUIED ACCION COMO VIGA EN % - Womr

ekl

s o Lo E 5

A

[CHEQUIED ATCIoN COMO WIGA EN ¥ -,

_

M
J\m' wcu

RE FUERZD REQUERIDO

EN SERTIO0 K UmAR

VI VARLLAS Ke B L=22m @ 1830 e,

EN SERTIOO0 ¥ AR

VI VARLLAS Ko L= 22 m @ 1830 e,
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DeSERo ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

BETITUCION EDUCATIA MERCEDES ABRECO - COLEGO

lrarata concENTRICA Me o

INFORMACION GENERAL

S — =
ApAne BT S 1R e =
Frotncices da daspiacts Dy =
C——— =

wgpere?

vgarr
" Kgerr' ¥gre?
g Kger' Ky

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO
TEUNTUATTINEE EE TARSX

DEScRIFCION mananes

[Ancon spats anal warsicn 10 .
ool w0 =

)

PP o, LEATa, =
o =

o i i, = Ter

T

Y Toin?
[EHEGUED CAPACIDAL ADNISIELE -

I I
ISERO ZAPATA - CARGA

= 2] e

glelg[=]|2(8lal8

B T

o i gz [y = Po Pl W Ton

ACCION COMO VIGA
I I N

plesr” T 2 34|

el

'z ptesr

|
SENC A FLEXTON
I

T -

2K Y 2 000w

T = FIw |

REFUERZO REQUERIDO

EN SENTIOO X LA - T VARELAB Mo S L= ZAm. @ 18 o,

EN SERTIOO ¥ LBAR - 7 VARILLAR Mo, S L= 2Am. @ 18 em.
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DEENG ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

FETITUCKN EDUCATIA MERCEDES ABRESO - COLEGO

leaPATA COMCENTRICA M a2

INFORMACION GENERAL

wgpere!
wgpere

wger
wpere g

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO
TCWETNACTONEE DF TARGX

O ——— 1 T H F] [} [] [ 7 [] ] 0 1] a k] 14 w T ] T

[Aocon sacatn wn of e ) a
i ol s ¥ (L) n

Towre
Tawee’

Towre
Tawre

ACCION COMO VIGA

) = - |
) I N |
= 5 5

K. )

EE
Gar
TN

o] 0 FTE 0
o[ vl vel el v
X TS G

o Y

[EHEQUED ACCION COMO LOBA - vower ges”

| =

. = 5oy "L

isants| vserza| vsorad

| oo ooan| omes] oows oows]l e
[EET] I T T 7Y I 7Y BT YT T =
= 200 )

3 AETK I 5 0000 -

Fom| el wes| wow| wow| o] e

=i =

ERZO REQUERIDO

2472
T3

EN SENTION X AR - 13 VARILLAS No. § L= I m. @@ 1667 cm.

EN SENTION ¥ LBAR - 13 VARILLAS o § L= 2 m. @@ VBT em.
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DSERQ ESTRUCTURAL DE ZAPATAS COMCENTRICAS

FETITUCIN EDUCATHA MERCEDES ABREGO - COLEGD

lzapata coucENTRICA Me o

INFORMACION GENERAL

Kgere! e s vign

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO
WEWATTONEE OF

DESCRIPCIN manAnes

&

e
ool warese v

&

'r-& Ao B,
—T ]

HERIEEOEEaaan

H

Toe

Toer”

e o
[CHEGUED CAPACIDAD ADNISIELE 5

14}

s o raprace (P = Fr Wt

Tawre’
Tare

ACCION COMO VIGA
S M m m—rr
| | — —

e e T e e o x| w

=
L
ok

REFUEHZD REQUERID(

A58
a5ET

EN SERTION & UBAR - MVARILAB o 8 L= 2dm. @0 o=

W VARILAS o8 L= ZAm. @1 o=

EN SERTIOO ¥ UBAR N
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leaPATA CONCENTRICA Mo

DS

O ESTRUCTURAL D ZAPATAS CONCENTRICAS

BETITUCION EDUCATHA MERCEDES ABREGO - COLEGO

INFORMACION GENERAL

[Fapmcicns acmiutia du sk e
robricas s dmcins T

¥
g’

wgere?

e
Tonrs!
Tonwe?
wgere
Hae Kghere

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

CARGAS DE SERVICIO

DESCRIFCION

E

(oo et ar o a0

sl ks ¥ 1)

WEWATTGNEE BF TARGK
] ]

alafaf§)5[5) 2]

FEl

Toriee”

Teree”

Teriee”

Touee

ECCIoN

ACCION COMO VIGA
I I

® o L,
)

[CHEGUED ACCIoN COM VIGA EN & - o

[EHEQUED ACCION COMO VIGA EN Y v

AT s 000

o

REFUERZD REQUERIDO

EM SENTION X AR

10 VARILLAS Mo, 6L = 22 @ 22 e,

EW SERTIOO ¥ UBAR

10 VARILLAS Mo, 6L s 20 m. @ 21 em.
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DaEo ESTRUCTURAL DE ZAPATAR COMCENTRICAS
BETITUCKIN EDUCATMA MERCEDES ABREGO - COLEGO

lrarara concentmica Me Bt

INFORMACION GENERAL

= 3 = I, — e

wgpere?

wgpere?
Kgiare

. = Wghere Pape

name gml =

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO
TOWETNATTGNEE BF

DESCRIPCIN mananEs
] =
dwareas v L0

T LLTEY
I

T 3 5 T B T 7 3 5

31|

ol
ol
ool
|
T

TRy B * EOCAT T,
o TG

=y P,

T
T
HEGUED CAPACIDAD ADNISIELE 5

5 MAYORADAS

8 e

s o i (P » PR et Ton

Toe

Tere”

T ] 6] N

| B | e

a

To.m
en To.B0
EN SENTIOO X UBAR -

H VARILAS Me. 6L = 1m @128 e

EN SERTIOO ¥ USAR .

25 VARILLAS No. 6L = 3 e @ 128 om

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 49 de 130




lrapata coMcENTRICA Me

DEND ESTRUCTURAL DE BAPATAR COMCENTRICAS

RS TITUCKIN EDUCATVA MERCEDES ABRESO -

CouEGD

INFORMACION GENERAL

rotricas ca daspints 04

wperr’

oI

4

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

CRRGAS DE SERVICIO

pres——

WATT

WEE TE

ey

IRTE

Torier”

Tomer”

o P, L it
[CHE GUED CAPACIDAL AUNISIELE

ZAPATA

CARGAS MAYORADAS

i s Wy = P

Tawr

Taer

[EHEGIIED ACCION COMD VIGA EN ¥ - oy

o P

b

[T

T3 [T

[CHEGUED ACCION COMO LOSA - Vs

! [ |
DISEND A FLEXTON

|
ECTIONES

3t

1548845 1401400

1009118

12,754 01

T

e

[

REFUERZO REQUERIDO

S T ) ) IS I N1

—— i w0 i
[ o] —smo sy —Sreee| S| —wnw] smo] s

[

[

EN SENTIOO X UBAR

33 VARLLAS N BL =57 m @ 1158 om.

EN SERTIOO ¥ USAR

53 VARLLAS N 6L = 5.7 m. @ 1158 om.
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DEER0 ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

RS TITUCKIN EQUCATIVA MERCEDES ABRESO - COLEGD

lrarara concemtmica me 1

INFORMACION GENERAL

T = Ten
e = Ter 5 TITAR
Caraniens waminitia 4 s ) = Tenm

Frotincicas e dmaciects 4 =

)

wgert g

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO
™

EINATIGNEY OF TARIE
]

[ mananes

C—— )

T o) = DO o =

T z . BT | T
Tan? X T o |

T

T

ACCION COMO VIGA

o A

[T ok

LI T
o]

CAI) CAI LA

[ [
ACCION COMO
S

P P Ton
)

[CHE QUIED) ACTION COMO LOBA - Vo glest’

TR

AT T 000

o =

|
REFUERZD REGIUERI)O

EN SENTIOO X LA - 8 VAMLLAS No BL =30 m @ 1824 om.

EN SERTIOO ¥ LBAR - 18 VATELLAS Ko BLs 30 m @ 1834 em.
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DSERC ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRIGAS

BETITUCION EDUCATIA MERCEDES ABREGD

Emo

lzarata concentmica M r2

INFORMACION GENERAL

e

g’
, wger Kgiem
’ : o=t S

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO

TOUETHATTONEE B CARTK
0

DESCRIPCIN LmanADES

[Areee ram s ol s 30 n
warma v 1) =

T 1A e -oxA‘ﬂ.“
— i

T
Tawn? X X Y 20 2|
CHEGLIED CAPACIDAD ADWISIELE 5

ol s [y = Fo Pl ) Ton

T
T

ACCION COMO_
ST T T p——
e N R N

A T - TS

|EECoon
o L S o |
=

[CHEQUED ACCIGN COMO VIBA EN X - W glemr® 281

=] ]
REFUERZG REQUERIDG

6733
[

ENSERTION & LMAR - 24 VAPLLAS R BL = 37 m. @ 16.00 o,

24 VAFILLAS Koo B L= 57 m. @ 16.00 o

EN SENTION ¥ LBAR N
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7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS

V-101/ H+ 0.00

BE=0.40 H=0.45 L=2.00

Mu=-J5ED Mu=-14.67
bx=%.2] Sx=E.2]

Mu=1E.21
Ax=t 2

Wu=-25.51 Yu=-0.52 Wu=2525

V-102/ H+0.00

BE=0.40 H=0.45 L=7.30

Mu=-150.1E Mu=-14126
Am=10.52 Ax=10.17

Mu=115E%
Az=F 2

Wu=S4 ED  Vu=-11.E1 Wu=21.91

V-103/ H+0.00

B=0.30 H=045 L=2.10

HMu=-57.6] HMu=-163 66
Sx=d .01 Sx=11.01

Mu=RE].72
As=5 5

Wu=-ED.DE Wu=1EEE ‘u=1D8.7E

V-104/ H+0.00

B=0.40 H=0.45 L=2.00

Mu=-147.11 Mu=-11%.11
Sm=1D0.E7 Bm=574

Mu=122.0]
Hx=F 71

YWu=955E  Mu=-11.59 Su=31.24

V-105/ H+0.00

BE=0.40 H=0.45 L=E.24

E=0.40 H=0.45 L=1.32

Mu=-115.D05% Mu=-11%2%
Lm=R 1B Sm=F 51

Mu=-14.57 Mu=-11.60
fm=5.2] $==5.21

Mu=55.72
Ax=7. 00

HMu=E B4
Hx=52]

Wu=-ELEl Mu=-15.7E Wu=EE.14

YWu=-2546  Vu=-1E77  MWu=-110E
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Y-106/H+ 0.00

BE=0.20 H=0.45 L=32.66 BE=0.20 H=0.45 L=32 .E& B=0.20 H=0.45 =2 28
Mu=-125% Hu=-14.98| Mu=-23.00 Mu=-116.01 | Mu=-25.00 HMu=-116.01
Le=1.52 Lm=1.52 | A==1.52 tm=R. 46| 4x=1.52 Lm=R.d6

Mu=5E6.52 HMu=2%.00 Mu=2%.00
Lx=d. 05 Hx=]152 Lx=152
Wu=-E0.B4  Wu=-25.E% Wu=224]7(Vu=22.4] Wu=61.2D Wu=Ef.6](Vu=224] Wu=6120 Wu=EE.6]

Y-107/H+0.00

E=0.40 H=0.45 L=6.24 E=0.40 H=0.45 L=1 .98
Mu=-1617 Mu=-1650| Mu=-11.0% Mu=-4.25%
A==f.2] A==52]1 | A==5.2] A==5.21

Mu=5.E0 Mu=1.2F
Az=Z. 2 Ax=t.2]
Wu=-24.58] Wu=21.21 Wu=25D06 | Wu=-11.21 Wu=-6.52 Wu=5.5%

V-201/H+ 3.45%

BE=0.40 H=0.45 L=28.00 E=0.40 H=0.45 L=2.00 B=0.40 H=0.45 L=5 0E
Mu=-10.74 Mu=-50E2 | Mu=-46.5D0 Mu=-41.72|Mu=-15.6& Mu=-11.51
| f=m=5.231 L==52] [ A==t 2] L==5.2] |a==Ct.2] fm=5.2]

Hu=21.44 HMu=1E.72 Mu=E.52
A==5.2 Ax=52] Hx=52]
Wu=-22.55 Wu=5.1% Wu=2FBE | Yu=-26.16 Wu=-1.98 Wu=2. 7 [Wu=-21.77 Wu=-T.62 Wu=21.12

B=0.40 H=0.45 L=2.E3 BE=0.40 H=0.45 L=2.7&
Mu=-10.25% Mu=-34.10| Mu=-275.41 Mu=-2E8.5E
B==5.2] tx=h66]l | A=x=22.0% be=2.]6

Mu=21.52 Mu=213.15%
hx=5.21 tx=1E.5]

Wu=-22.51 Wu=1D0.1D Wu=119%(Wu=-125.81 “u=-64.21 Wu=1ZE.BE

V-202/ H+ 3.45]

E=0.40 H=0.45 L=4.50 E=0.40 H=0.45 L=4 .42
Mu=-121.54 Mu=-44.E%| Mu=-4516 Mu=-52.11
L==F BE bx=52] 8m=5.2] tm=6.46

Hu=1442% Hu=1555E
bm=12.27 bx=12.50
Wu=-146.17 Wu=-BL.5E Wu=21.02 (Wu=-25.72 Wu=51EE Wu=117.47
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YV-203/H+3.45

E=0.40 H=0.45 L=8.00 B=0.40 H=0.45 L=2 .00 E=0.40 H=0.45 L=5.08&
Hu=-44.11 Mu=-5518| Mu=-50.52 Mu=-45.21 |Mu=-13.17 Mu=-12.27
fm=E5.2] Lx=521] fm=5.2] fm=5.2][A==5.2] fm=5.2]

Hu=21.EF Mu=20.5F Mu=55
f==5.2] Hx=5.2] f==5.2]
Wu=-27.4] Wu=5.1% Wou=104%| Vu=-28.E1 Wu=-1.71 Wu=2F 55 Vu=-24.48 Wu=-E.1E Wu=21.E6

E=0.40 H=0.45 L=8.E4

BE=0.45 H=0.60 L=2.71

Mu=-J2175% Mu=-10d A% | Mu=-352.57 Mu=-416.6F
bm=5.2] L==7.1%) &==11.56 Lm=22 . B4
Hu=2E.12 Hu=E]15 2R
hx=5.21 L==1D0.14
Wu=-24.10  Wu=1DED Wu=1E16|Wu=-11E.24 “u=-1518% “u=1BER.5%

V-204/H+ 3.45

E=0.40 H=0.45 L=7.90

E=0.40 H=0.45 L=7 .90

E=0.40 H=0.45 L=4 95

Hu=-524E Hu=-57.9%| Mu=-4525 Mu=-83.4% | Mu=-77.65 Mu=-72.15%
Bm=5.2] Be=521) Am=5.2] bm=5.2] [ A==5.4D Bm=5.2]
Hu=1E.5F Mu=2D0.11 Mu=42.0%

Ax=5.2 Hx=5.2] Ax=5.2]

Wu=-28.6] Wu=5.24 Wu=1011|Vu=-27.16 Wu=5.5F Wu=106F |Vu=-61.ED Mu=-11.22 Wu=53.06

E=0.20 H=0.45 L=8.E3

E=0.20 H=0.45 L=2 86

Hu=-16.E6& Mu=-42 86| Mu=-51.E] Mu=-25.6]
| f==2. 51 L==1.00[ f==1.F1 Lm=2 61
Mu=1D0.72 Mu=41.02
Ax=2 6 Ax=]152
Wu=-16.0% Wu=1.9% Wu=1TED|Wu=-51.12  Wu=1T4A¥ Wu=dF 7R

V-205/H+ 3.45

E=0.30 H=0.45 L=5.06

Mu=-EE517 HMu=-47.EE
fAm=q. EE Pm=1.52
HMu=10%.21
hs=r.52
Wue=-101.12  Wu=-4.EE Wu=54.20
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YW-206/H+ 3.45

BE=0.40 H=0.45 L=2.00 BE=0.40 H=0.45 L=8.00 E=0.40 H=0.45 L=5.0&
Mu=-4611 Mu=-4%72| Mu=-11.60 Mu=-85.18|Mu=-71.51 Hu=-51.56
Sm=5.2] fm=52] fm=E.2] f==5.2] | Ax=5.2] Em=5.2]

Mu=16.57 Hu=1E.15% HMu=4E&.75
Gx=5.2] f==5.2] fx=5.2]
Wu=-24 .54 Wu=d.5D Wu=2655 | Mu=-21.7D Wu=E.Ed Wu=2T41 [Vu=-62.95 Vu=-11.1E Wu=52 BE

V-207/H+ 3.45

BE=0.40 H=0.45 L=E.24 BE=0.40 H=0.45 L=1 .92 BE=0.40 H=0.45 L=7 32
Hu=-12.ED Mu=-1E6.0%| Mu=-2E21 Mu=-42.12 [Mu=-15.01 Hu=-41.EE
A==E.2] Lm=52] A==5.21] Lm=E.2] | A==5.2] A==t.2]

Mu=12.75 HMu=1D.5] Hu=14.1E
A==5 2] Ax=5.2] Ax=52]
Wu=-25.44 Wu=E.D0] Wu=22 76| Vu=22.72 Wu=10.01 We=1710|Yu=-22.41 Wu=4.14 Wu=24 BT

V-2085 H+ 3.45

BE=0.40 H=0.45 L=E.24 BE=0.40 H=0.45 L=1 .32 BE=0.40 H=0.45 L=7 32
Hu=-4214 Mu=-1528| Mu=-2640 Hu=-2¥.%1 | Mu=-13.5] Hu=-41.17
| f==5.2] L==52]] Am=t.2] L==5.2] (A==t 2] fm=5.2]

Mu=1E BT Mu=E6.58 Mu=221.52%
4x=5.2 Bx=5.2] Ax=52]

Wu=-2E.40 Wu=E.17 Wu=21590|Vu=-21.05 Mu=17]1 Wu=28 20 |Yu=-25.55 Wu=E 15 Wu=28.72

V-209/H+ 3.45

BE=0.40 H=0.45 L=E.24 BE=0.40 H=0.45 L=1 .32 BE=0.40 H=0.45 L=7 32
Hu=-57.11 Mu=-10452| Mu=-41.11 HMu=-1E. 58 |Mu=-17.7% Mu=-11.51
bm=6.85 bm=r42| Am=5.21 Bm=5.2] | A5=5.2] Bm=5.2]

Mu=F4. 27 HMu=1D.E] Hu=1E.E6D
Bx=5 B3 Hx=52] Hx=52]

Wu=-T4.42  Wu=-F.5E Wu=B1l3F | WMu=-12.76  Vu=-24.EF7 Mu=-1659E|Vu=-24.12 Wu=-1.7% Wu=22.52

V-210/ H+ 3.45

BE=0.40 H=0.45 L=E.24 BE=0.40 H=0.45 L=1 .32 BE=0.40 H=0.45 L=7 32
Mu=-117.4% Mu=-118.70| Hu=-71.15% Mu=-1E. 75 | Mu=-41.02 Hu=-HM.E]
Lm=5.52 Lm=10.01 | A==5.21] Lm=5.2] |4==5.2] fm=5.2]

Mu=122 46 Hu=17.7% Hu=1E.E1
Gx=R T5 Bx=5.2] Ax=52]
Wou=-104.BE2 Wu=-47.1% u=105.1d|Vu=-4%.B6 Wu=-d1.97 Wu=-14.0E|Wu=-25.2% Wu=-1.76 Wu=21.1E
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V-211/H+ 3.45

E=0.40 H=0.45 L=2 .12 B=0.40 H=0.45 L=7 .32
HMu=-0.00 Mu=-224 38| Mu=-1E0.41 HMu=-11E.E¥F
fm=5.2] bm=17. 24 | A==1].1E tm=R. 45

Mu=0.00 Mu=5%1.2%

f==5.2] Ax=E(.55
Wou=-F1.12 Yu=-B3.5d Vu=-10B.75|Wu=-107.1% Wu=-11.4% Wu=E3.91
V-212/H+ 3.45

E=0.40 H=0.45 L=2 .43 B=0.40 H=0.45 L=7 .77
Hu=-4 EE Mu=-1E050| Mu=-262.5] Mu=-72.1D
bm=5.21 Lm=11.42 | A==20.7] bm=5.21

HMu=0.00 Mu=151.E2

Ax=5.2 Em=14.14
Wou=-10.81  Wu=-E8.2]1 Wu=-3596|Vu=-17E4T Vu=-505E Mu=127.2E
V-213/H+ 3.45

E=0.40 H=0.45 L=2 .12 B=0.40 H=0.45 L=7 .32
HMu=-0.00 HMu=-168.6E| Mu=-285.12 Mu=-15].57
| fm=5. 2] L==12.41 | f==20. Lm=14.4%

HMu=0.00 Mu=1%1.1%
A== Lm=14.10
T Wu=BE.7S Wu=ELlE]|Vu=-143.E1 “u=-FEFF Mu=115T71

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 57 de 130



7.4.2 COLUMNAS

Columna A-1
Hivel| H Libre| Losa B H| M M2 P w 2 Cuantia mimr| Colivig| Colivig
Eje ppal| Ejesec
MN+3.495 29485 -619 GHE B 1% 0.7 1.43 226
514 A5 R=i} a0 -83.76 1025 3155
1.00 415 425 GHE A1 1% 0.23
Columna A-2
Hivel| H Libre|Lo=a B H| M M2 P L | 2 Cuantia m'mr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje =ec
MN+3.495 G055 1857 GRS (1.23%) 0.19 1.25 157
2.05 A5 R=1} =< -90.6Y 2942 2G5S
-4 0z 2409 AGHEE (1.3%) 0zz
MN+0.00 <409 Lisis] G (1.23%) 0.2 437 471
1.5 A5 R=i} a0 -2850  S43| 6424
100 -0.46 1350 AGHES (1.2%) 0.5
Columna B-2
Hivel| H Libre| Losa B H| M M2 P[ wW| W2 Cuantia| mimr| Colvig| Colivig
Eje ppal| Eje =ec
MN+3.495 26496 2366 AGAET (2.5%) 0.9 1.3 275
2.05 A5 R=1} =< -131.89) 1871 29493
F80z 1175 AGHET (2.5%) 0.1z
MN+0.00 - 167 254 AGAET (2.5%) 0.0z 2.9 209
1.5 A5 R=i} a0 -35486 283 619
100 08y 503 AGHET (2.5%) 0.1
Columna A-3
Hivel| H Libre| Losa B H( M M2 P W w2 Cuantia mimr| Colvig| Colivig
Eje ppal| Ejesec
MN+3.495 2015 5329 124G #5 (1.5% 0.19 288 2.6
2.05 A5 R=1} a0 -103.19) 42.67( S050
1134 3312 1BME #5 (1.5% 034
MN+0.00 13821 6171 124G #0 (1.5% | 460 387
1.5 A5 R=i} A -331.73) 9476 JOBG
100 -55.25 4091 12HE B (1.5% 0.19
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Columna B-3

Hivel| H Libre|Lo=sa M M2 P W 2 Cuantia m'mr| ColWig| Colivig
Ejeppal| Ejesec
MN+32.45 -48.33 -2TES 1285 25 (1.5% 0.15 1.53 220
205 A5 13683 9682 3276
ME4ET| 3949 1285 25 (1.5% 0.24
MN+0.00) 183.4M| -2851 1285 25 (1.5% 0.4 452 416
1.6 A5 -140.40) 02 5 1963
100 G201 1283 138G 25 (1.5% 0.18
Columna A-4
Hivel| H Libre|Losa Ly M2 P w w2 Cuantia mimr| Colvig| Colivig
Ejeppal| Ejesec
MN+32.45 G 2381 G 5 (1. 1% 0.5 1.43 225
205 A5 -30.25) 3.6 32 A2
-86.24 -5953 G A5 (1. 1% 0.492
MN+0.00) TMO3TF| 2959 G A5 (1. 1% 0.5a 2.23 425
1.64 A5 S2E7.48 TraE| 623
100 -54.20| -3928 G 5 (1.1% 0.28
Columna B-4
Hivel| H Libre|Losa Ly M2 P w w2 Cuantia mimr| Colvig| Colivig
Ejeppal| Ejesec
MN+32.45 -2 0G5 209 GG (1.9%) 0.6 1.29 2359
205 A5 1zaeal 3T Y| 2470
8794 713 GG (1.9%) 0.33
N+0.00 121.85) 2456 AGHE (1.9%:) 0.45 245 5 5
1.64 A5 11528 8278 2 66
100 5387 -953 GG (1.9%) 0.20
Columna B-1
Hivel| H Libre|Losa Ly M2 P w w2 Cuantia mimr| Colvig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
H+3.46 2488 2062 1GHT #5 (2.2% 043 1.50 ERE
306 48 -3z z2e0| AT
N+0.00 100 4841 1932 G#T #G (2.2% 0AF
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ColumnasC-1,D0-1,D0-4

Hivel| H Libre|Losa M M2 P L | 2 Cuantia mimr| Colivig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
MN+3.95 SA6EF( -1480 GG (1.9% 012 1.8 jcy=xci
205 A5 S0 2380 14937
H+0.00 100 544 BES AEHE (1.9%) 0.20
Columna E-1
Hivel| H Libre| Losa M M2 P W w2 Cuantia m'mr| ColVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
MN+3.95 251.40( -104.00 TERT #2 (2.6% 0.5 1.8 528
206 A5 -304.23|117.15| &7 A6
MN+0.00 100 13780 -GErFT TERT #2 (2.6% 0.2
Columna F-1
Hivel| H Libre|Losa M M2 P L | 2 Cuantia mimr| Colivig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+3.45 321,10 22650 58T #2302 E% 0.7a 261 352
205 A5 -2 61( 129,59 109,32
MN+0.00 100 171.46) 15916 1ERT #3 (2.6% 095
Columnas C-2, D-2
Hivel| H Libre|Losa M M2 P L | 2 Cuantia mimr| Colivig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
MN+3.95 Fe02 1300 GRE & (2.2% 0.1 1.21 245
205 A5 STER) 2348 2018
MN+0.00 100 Q445 -Gz GRE &7 (2.2% 015
Columna E-2
Hivel| H Libre|Losa M M2 Pl W w2 Cuantia m'mr| ColWig| Colivig
Ejeppal| Ejesec
H+3.95 G225z 4876 0BT (2.2%) 0.8 1.23 247
280 j=iu] Rerrans ey B i=] I s
MN+0.00 100 21977 -5359 0BT (2.2%) 0.
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Columna F-2

Hivel| H Libre|Losa M M2 P W 2 Cuantia mimr| Col/Vig| Collvig
Eje ppal| Eje sec
MN+32.45 Q2T 1216 1287 3 (2.56% 0.85 1.32 180
280 j=in] RatarRor b i c ] l= i nic]
MN+0.00) 100 Z28.01| - 1034949 1287 3 (2.56% 0.51
Columnas C-3, D-3
Hivel| H Libre| Lo=a Ly M2 P w w2 Cuantia m'mr| Colvig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
MN+32.45 a2 2182 128G #T (2.0% 019 215 239
B.O5 AG S2ETas a2l 3.0
MN+0.00) 100 -93EG 12549 128G #T (2.0% 021
Columna C-4
Hivel| H Libre| Lo=a Ly M2 P w w2 Cuantia m'mr| Colvig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
MN+32.45 O 5248 GG 5 [1.56% 031 1.2 323
205 AG S2AT L BRI 2583
MN+0.00) 100 -569.40 42582 GG 5 (1.6% 020

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 61 de 130



7.5 DISENO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

7.5.1 DISENO DE ELEMENTOS METALICOS AISC360-2010

DISENO DE ELEMENTOS METALICOS
INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO
AISC360-10

1.1 Steel Frame Design
Table 1.1 - Steel Frame Preferences - AISC 260-10

ltem Value
Mulb-Response Design | Step-Dy-Step

Frame Type OMF

Selsmic Design Grade D
Importance Factor 1
Design Sysiem Rho 0
Design System Sds 1
Design System R a
Deskgn System Omegad 3
Design Sysiem Ca 5.5
Design Provislon LRFD
Analysis Method Direct Analysk
Second Orger Method GE";':JE{?"“
Stfness Reduction Method | Tau-b Fleed
Bhi (Bending) 0.8
Phi (Compression) 0.8
PRl {Tenskon-Yisking) 0.8
Phi {Tenslon-Frazture) 075
PHI [Shear) 0.8
PNl (Shear-Shart Webted .
Ralled I}

Phi {Tarsion) 0.8
HHDFE' Selsmic Code? MNa
Ignore Special Seismic "

Load?

Dousler Plate Plug-Weided? Yes
HES Wekling Type ERW
Redused HES Thicknzss No
Consker Defiection? Yes
DL Ratl 120
SDL+LL Ratio 120

LL Rati 350

Total Ratio 240

Total Camber Limit 240
Patiem Live Load Factor 075
DiC Ratlo Limi [.95

Table 1.2 - Steel Column Envelope (Part 1 of 2}

) Moment Interacti PMM V22 w33 e
Lkl Sl s H;:tm::m Combo Raio Hatg Cass Fl  Plate
cm® mim
Cc42 N+5. | COLMETALICA25X15 | 0.07E =0.004 # 0.024 + 0,049 COMDISS | 001 DOoi4 Slender -34 -150
ca4 MN+5. COLMETALICA25X1S 0.111=0.003 + 0u04 + 0068 COMDIS4 3011 0.0z Slender -34 -150
C45 N+5. | COLMETALICA2EX15S | 0.14 = 0.00E + 0.066 + 0.065 | COMDISS | 0.01E D015 Slender -34 -150
C46 N+5. COLMETALICA25X1S 0.154 -0.004 £ 0079 +0.071 COMDIS3 0.019 D22 Slender -39 -150
c4ar N+5. | COLMETALICA25X15 | 0.206 - 0.023 # 0.120 + 0.057 | COMDISS | 0u03 D014 Slender -39 -150
C48 N+5. COLMETALICAZSX1S 0.163 - 0.002 + 0.1 #0.061 COMDIS3 0.024 D.o19 Slender -39 -150
G50 N+5. | COLMETALICAZEX1S | 0.143 = 0.003 + 0L0S + 0.058% | COMDISE | 0.016 D023 Slender -39 -150
Ca2 N+5. COLMETALICAZEX1S 0.426= 0.043 + 0.33 + 0.053 DSHs2 0.048 D.045 Slender
cT7 "H-Di.l:l COLMETALKCA25X1S | 0167 - 0.01 + 0.043 +0.10% | COMDIS3 | 0.022 D.oea Slender %] -150
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39 couerunnes | sou-ouss oo | sonosr oo e
39 couernnes (n-seicousosal soe oo ove s
35 e o1 -sae e o1 s oo o s
32 couernnes o100 o o o o s
35 couernns (c-sorocns ooz s o oo s
39 e o e1-oeans 51 v st s s
59 cnuernnes | ote-sae a7 515 o ot o s 3
39 e 01001259 v oo o0 s
35 couernnes o rt-s e o0 s oo 0 s
32 cnuernnes o-sa o s 53 o0 s 3
39 comerniess oo o0 oo sanouzs s
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Table 1.3 - Steel Beam Envelope

PERFILMETALICC25X1 |0.053 = 2.735E-04 + 0.035 coMDIZa
El +0.018 Ompacs
e sl i I
El 0033 Ompacs
PERFILMETALICC25X1| U045 = 0.001 + 0L035 + coMDIS2 .
5 o2 ompacs
e PSS 1O s sre 2 o

e TR 140 o s s
5 (i) Dmipacs
PERFILMETALICO25X1| 0QUDSZ = 0.001 + D046 + COMDIS3 EORE
5 oS Ompac
e O SO0 S R o e s
5 0Lpaz OImpac
PERFILMETALICC25X1| 0.074=0U1 + 0.053 + COMDIZZ | 0008 | 0.0003552 ;
5 0o Ompac
PERFILMETALICO25X1| 0uD3%9 = 0.003 + D033 + MNon- i
i R S S oty s s o
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PERFILMETALIC 2531 Hon-
v P om-nmre oo 1m0 | 0|

PERFILMETALICC25X1 Hon- -
007E=0+0073+0 COMDISS 12.786
o PN e comer 03| 0| D |4
o PSS o o e 0|

PERFILMETALICC25X1 Hon-

s I o re | covmes om0 | o
s IO g amoe | covmes om0 M| o

0.054=0+0052+0D

Table 1.4 - Steel Brace Envelope

CO2| 0066 =0.002 + 0.061 + - Han-
COZ D153 =0.003 + 0101 +
COZ 0156 = 0.004 + 0,114 + Nan-
CO2 D172 =0.004 +0.127 +
vesas PELUGULESE BTGNS oy oo oow oo | Ta
CO D7 =001+ D.0B8 + |\ pyrie s -39 3TR4
.01 C:Ompac
COZ D165 =0003 + 0L125 +
0.o012
B T T e R e ]
0.013 Compact
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co2 0114 = 0003 + 0079 + - Naon-
s, PETISGENCOR BTNIO0E O cowose om omt | ooy | 482
COZ 0183 =003 + 0L133 + -
s P e T osisa | naes ot | oo, |-aseTTe
D.0i4 Co Dacl
D.o11 Co Dacl
COZ 0052 - 0.005 + 0.044 + . Han-

CO2 DM0E2 =0.003 + 0.037 + -

CO2Z 0077 =0.004 + D.064 + -

COZ DOES=0.014 + 008+ opynisg 0.004 342023 | -20.8357
0.011 Compac
0.022 Compac

COZ| 0.19-0.035+0.139+ : 3203 | 653004

0355 =0.217 + D163 +
SX15 D.015 ‘Compact

Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 360-10 (Part 1 of 2)
COLMETALICA25X Ho COMDISS
Con | w | omm SO S s | oo | s

o | [ oonn USR] D [©0 0se | oo | oow
15 EEE3S ['<]
e | |coum CUERESS, B TOTS e oo | ome
COoL ALICA2SK No COMDIZ3
e | e o NSNS B SO0 wm  wm o | oo
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ND COMDEZS

i | oo | | O B P s | o |

s | e | o | o TR B s | s | e

s | e | o B o s s | s e

v | oo | | com A B e sau | sor oo | i
Ho COMDIS4

i | oo | | o OEE B sin | o o | o

| et | o R B e | s s o
Ho COMDIS4

i | x| o | o OEE B | oon |

i | oo | oo SO 2O | | o o
No COMDIEE4

v | o | o | o OORAEA B s | sor oo |

| e | o A B e san | swx | o

| x| o CoORRE B o s | oo o

v | o || o O B o | e son | s
NO COMDIS4

win | cn | | com OEE B | oo | oo
NO COMDIS4

v | on || o AT B | o o o
Ho COMDIS4

i | cn | e | o OEE B pa | o o | o

i | e | | e O oG s | son | | o

s | o1 | o PR iy 5 o o
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eses | Baar geam | PERFILMETALICOZ COMDIZ3]
£X15
nesss | s | ez | seam PERLSEIALCON | T lostsam| oent | oone | oase |
= oo | oom | oow
e, geam PERFLMETALICOZ COMDIZ3( 0002
£X15
PERFILMETALICOZ|  No =3
we | me | s PEVLEACR 8O0 ssw oo sos
vaoo | s | s | eam EVLITALCCE B CORPSY os | oo | oos
£X15
PERFILMETALICOZ|  No
IR e AR
nago | w9 | s | mem PERTLEINCON B [SNISN agns | aor | ass
£X15
PERFILMETALICOZ| N | COMDIS3
vaoo | B2 | i1 | sem PEVLIEAUSCZ o COUS ggm oo oo |
CEEcy
N+2.45 Seam || oTILMETALIZOZ 0.074
£X15
N#345 | BiOT Beam | ILMETALICDD
£X15
PERFILMETALICOZ|  No DIS4
wass | o3 | @ | sem PELITAZ o COUSY gom o | oo
PERFILMETALICOZ
Nads | mtie st | mesn PEVRIEANCOR | B3OS sos o oos

PERFILMETALICO2

PERFILMETALICO2 No
wous | mis | s | sen PRGN
PERFILMETALICO2

PERFILMETALICOZ| HNo | COMDISS
ERE Message o

N+5.85 D157 107 Brace
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s | o s | s O (O e | oo | | e
SX15 SEEA]

s | o | R =
SX15 EEEA]

we | om | | e PR L o | o | o |

vo | o | e | e PR S e oo | orm | oo

o | oo | | e AR R e | o | o | oo
SX15 EEEA]

vo | o | | o PR R e | o | com | oo

vo | o | e | e AT B R | oo | am | s

im | o e | P (O e | | v | o

am | oo | s P R e o oo

wim | o | s T oo e | oo | v | o

i | o e | P e o o om

i | ore | s T Oy | o | s |

PERFILMETALICO2 No COMDIEES

N+4.00 Di3s 128 Brace =315 " o

0.09%9 D0.023 0.02% 0.oa7
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Table 1.5 - Steel Frame Summary - AISC 260-10 (Part 2 of 2)

_cs#2 | &7 | cOMDIS3| 001 | cOMDIS: | D014
cs | 131 |cowDiss| 0a11 | cowDis: | an2
| C45 | 100 COMDIS3 | 0018 | COMDIS | 0015
2 R A .
| ©43 | 135 | COMDIS3 | 0024 | COMDISS
| CED | 137 | COMDIS3 | 0016 | COMDISS
 Ce2 | 133 | DS#S2 | 0048 | COMDISS
B | D¢ | COMDIS3 | 0@ | DSHS2
ciD | 921 | DSESZ | 0082 | DSHS2
_ ©13 | 59 | COMDISS | 0012 | COMDISS
E15 | 14| DSEST | Q014 | D3HS2
| €35 | 101 | COMDIS4 | 0004 | DStS2 |
| Ct1 | 34 | COMDIS3 | 0003 | COMDISS
€31 | 119 | COMDIS3 | 0004 | DStS2 |
©s1 | 929 COMDISS | 0007 | DS#S2
S R N A
T R I N
| C45 | 132 | COMDIS3 | 0013 | COMDISS
 csaa | 134 | COMDIS3| 0024 | COMDIS
| CEQ | 138 | COMDIS3 | 0017 | COMDISE
| Ce2 | 138 | DSHS2 | 0048 | COMDISS
cz2 ||
BT | 980 | DSES1 | 0004 | COMDIST
_ Bt4s | 152 | DS#Ss | 0006 | DS#S2
_ B1St | 154 | DSSS | 0005 | COMDISS |

M+5.
M+5.
H+5.
M+5.
M+5.
H+5.
M+5.
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+4.00
N+5.85
N+5.85
N+5.85
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Wes | B | s | cowmisy | ooos | cowoios 0oomzass
Wi | Bt | 153 | cowoiss| noos | cowoiss| oo
| 86 | 155 | DS#Ss | 0005 | COMDISS | O
2 R R R
s | s | oows | omos | ostse |o.consse
| B2 | 151 | DS#S1 | 0004 | COMDIS3 | 0.0001287
s | s | oowst | ows | oswsw | o
_mss | 4 |cowoiss| os2 | Dousi

e | s | cowoms| oo | osusi

e | s | cowoms| ooir | osusie
_Bit3 | s | cowoise| 0523 | Dsusie
eis | ez | oswst | omos | osusu
mie | es | osms | omos | osusi
o1 | o | pswe | oses | cowosy
_ois | e | pows2 | omis | cowoisy
o1 | 133 | oswsz | oo | osusa
_ows | s | oswse | oo | cowoss

o | s | bowez | ome | cowoms
o1z | s | powsz | onss | cowoiss
_o12s | a7 | powe | oos | cowoiss

o | sz | oowsz | ovss | oowsa
_oie | s | cowiss| oser | cowoisy

| _Dis8 | 188 | DS#S2 | 0038 | COMDIS3 |
o1 | a2 | oswsz | omr | cowomss
ot | s | oswe | 05y | cowoiss

Med0d | D171 | 185 | DS#S2 | 0024 | COMDISS

nago | Dies | o | cowoms| ose | cowoiss

Nes00 | s | iss | Dsws2 | 0o4s | cowoiss

M+4.00
N+4.00
H+4.00
H+4.00
H+3.45
H+3.45
H+3.45
H+3.45
H+3.45
H+3.45
H+3.45
H+5.B5
H+5.85
H+5.B5
N+5.B5
H+3.
H+3.
M+5.
H+35.
N+5.
MN+5.
MN+5.
MN+5.
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7.5.2 DISENO DE PLACA MACIZAS

PROYECTC: IE MERCEDES ABREGD
DISENDPLACA MALCTZA SALOMES

El disefio de la placa maciz a se realiza de acuerdo con lo establecido en 139 delas MER - 10

Cazal | Case2 | Casold | Cased | Cx0l | Seomedrsadefafosa

OO0 - ss o 5= w2 ow
b= 290 m Fc= 21.1 MPa

Casob | Case] | CasoB | Case? Relacidn rm = 9-0‘3‘495

| | | | | | I I Espesor escogido: 010 m

Teniendo en cuenta que la rd acidn m es mavyor de 0.5, |a placa raciza trabaja en dos direcciones

Lapas

Feszo propio delalosa 01x10x24 240 keMirn 2
Nuras divsarios 200 kMimn 2
Arabados 00520 1.10 kMirn 2
Carya Moerta Total T kMim?
Carga Viva 200 kMirn 2
Carga thiima EET] ki 2

Tipe e sopore CANTNEG B

DISENG AMOMEN T FLECTOR

Coafficienies para momeni e Posilive por CIFT3 e a ¥ v

= o0z 1

= 0021
Cpe= 0031

= 0027
Mua= 2A5 K. Cosadir: 00020 Asr = 1,40 crmjm
My = 258 K. Cosadir: 00020 Asr = 1,40 crmjm

Coefcientes para momenic NBFItve porcanga diima:

G= 0.0zs Mi,= a8 Mdm Cosslix 00025 &= 175 crn?m
G= 0056 M= &35 km  Coslir 00043 A= 2,39 cm3m
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Distribocion e refoerze nferior

Santidp La Ry
Seanidp Lo Ry
Distribocion oe refoere superdors
Santidp La Ry
Seanidp Lo Ry
REVISTEN ACGETANTE

Coefcientes oe refacion de canya en fas dbs direcoienes para cortanie:

n,= 061
Wy = 0,234

e = 0574 MPa
tuu, = 0117  MPa
g = 0,070 MMPa

W R

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 73 de 130



PROYECTC: IE MERCEDES ABREGD
DISEND PLACA MACIZA CUBIERTA

El disefio de la placa maciz a se realiza de acuerdo con lo establecido en 13,9 delas MR - 10

Casal | Case2 | Casold | Cased | C05 | Seowermadefalfosa

OO 0] e ssn 5= w2 ow
b= 428 m Fe= 21.1 MPa

Casof | Casel | CasoB | Cased Relacidn m = DﬁE

| | | | | | I I Espesor escogido: , 0.15 m

Teniendo en cuenta que la rd acidn m es ravor de 0.5, |a placa rnaciza trabaja en dos direcciones

Lapas

Feso propio delalosa 0,155 1.0x24 R0 ki 2
Wuros divisorios 000 kM2
Arabados 0A5x20 1.10 ket4frn 2
Carya Moerta Toral T kMimz
Carga Viva S0 ki 2
Carga tma 12,64 kMfm 2

Tipe de soponte CANHING 3
BISENG AMOMEN T L ECTOR

Coafficiontes para momenioc posithve por CAMg3 mrerta i viva

= 0.029

= 0,022

o= 0,040

= 0.024
Mua= 450 ki Cosaliar: 00020 As = 240 cmfm
My = 4409 k. Cogalde: 00020 As = 2,40 crn?fm

Coefcientes para momenic negative porcanya aitima:

L= 0,000 Mi,= 00 Kl Cosli 0,0020 &= 240 crn®m
3= 0L0EE Mup= 16,24 K Coslir 0.0028 &= 232 cm3m
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Dtrbucion de refoerse nferor:

Senifdh La 1AL
Sanivido Lb 1807
Ditribucion oe refoerse superior:
St La 1A 0.F
Seanidp Lo 1A 0.F
REVISTEN ACORETANTE

Coefcienres oe refacion de canya en fas dbs direcoienes para cortanie:

n,= 0,29
Wy = 0.kl

e = 0.5/ MPa
W, = 0076 MPa
iy = oidz MPa

® %
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PROGMECTRLE MER(EDES ABREGD
DISEMND PLACAMACTIZAPASILLOS

El disefio de la placa maciza 5= rediza de acuerdo con b establecido en C13.9 dels MER - 10

Casal | Casol | Casold | Casod | Casod | Deomerdadefalbsa

OO0 ke & ke &R
Felxidn m= 032

Gasof | Caso7 | Casnd | Casod b = 120 (0700 = ot

i Espesor escogido: 010 m

Teniendo en cuenta que la relacidn m es rrenor de 05, la placa maciza rabaja enuna dreccidn

Larpas
Pesa propio delalosa 0,11 fuz 240 KHirn?
Muaros dhisarics 00 Mlirn?
Arabados 0.06x20 1.10 Kirn=
Carpa Moerta Toral 3E0 frn?
Carmpa Wava S0 kHirn?
Carga tXtima 1220 ki
DT SENG AMCVEN TO FLECTOR

My, = 7.83 kLr Cusatia;  QUOMD o= 282 emiim Franversal

Cusata: 00002 A= L& cmiim  Lovgitonoin af

Ristribociin ok refa
4R 07 Transwesal
4% 07 Longitedling
REVISTON ACER TANTE

Coafdenes ob reladion ob carga an fas dbs direcoiones para covfanie:

R= =a1kN

i = o5& MPa
wvu= 0199 MPa K
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7.5.3 DISENO CORREAS

ARQUIMET 2.0

Memorias
de Calculo

Ingeniers:DYE J.C.AF

Firma:

PROGRAMA DE DISEHO Y CALCULO ESTRUCTURAL

Proyecto: |LE. MERCEDES ABRIEGO  Fecha: OCTUBRE 2016

REPORTE DE CORREAS
PHR C con atiesador 220 x 80 x 20 (3.00 mm)

SECCION LONGITUDINAL

Eementos calcwiaoos con el programa de disefio Arguimet 2 0 0e AGESZO

con Fy = 35.15 Kgf/mm? ¢ada 1.30 m con arriostramiento cada L/3.

u |
Al L1 A2
L1 214 m CONFIGURACION
Al Lis m TIPO DE CARGA DISTRIBUIDA
AZ 015 m
i Carga mueria 020 KHim*
Peso propio comea 0.09 KN/m
Cargaviva 035 KMIm*
Cargagranizo 000 HMIm*
Vienio cornpresln'r' (Ferpendicuar) D40 KMIm*
Viento suceion (Perpendoiar] 040 KMim?
Pendients s ecci&ntransversal 16.655° = 30.0000%
SECCION TRANSVERSAL
¥
x - =
L=130m

NORRA: ANST B100-07. Pag, 1
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Memorias

de Calculo

FROGRAMA DE DISENO Y CALCULD ESTRUCTURAL

ARQUIMET 2.0

Proyecta: LE. MERCEDES ABRIEGO  Fecha: OCTUERE 2016

Ingeniero:DYE J.C.AF Firma:

Eementos calculados con ef programs de disefio Arquimet 2 0 0 ACESCO

REPORTES DE DISENO

REPORTE FLEXION

Apoyos Interiores
Ejes locales 3 2 3 2
Resistente (KM.mj) 24 6636 49390 17.0763 4.9530
Calculada (KN m| 1.1032E-05 4 59R9E-08 147140 03176
REPORTE CORTANTE
Ejes locales 2 3
Resistente (KM) 39,2633 734562
Calculada (KN) 6. 3226 0.4902
REPORTE DEFLEXION
Deflexiones maximas Instantanza Permansnte
Admisible (m) 0.0344 0.0000
Calculado (m) 00233 00000

NORMA: AIZI 5100-07. Pag. 2
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Memorias

de Calculo

Ingeniero:DYE J.C.ALF Firma:

PROGRAMA DE DISENO ¥ CALCULO ESTRUCTURAL
ARUUIMET 2.0

Proyecto: LE. MERCEDES ABRIEGO  Fecha: OCTUERE 2016

Eementos caic wiados con e programa de disefio Arquimet 2.0 de ACESCO

COMBINACIONES DE CARGA

Mo Musrta Viva Granizo Wiento compresidn Vierto succign
1 1.4000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 1.2000 0.5000 0.0000 0.0000 0.0000
3 1.2000 00000 0.5000 0.0000 00000
4 1.2000 1.6000 0.0000 0.5000 0.0000
3 1.2000 0.0000 1.6000 0.3000 0.0000
B 1.2000 1 6000 0.0000 0.0000 05000
7 1.2000 0.0000 1.6000 0.0000 0.5000
B 1.2000 0.5000 0.0000 0.0000 1.0000
9 1.2000 0.0000 0.5000 0.0000 1.0000
10 1.2000 0.5000 0.0000 1.0000 0.0000
11 1.2000 0.0000 0.5000 1.0000 0.0000
12 0.a000 00000 0.0000 0.0000 1.0000
13 0.o000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000

NORMA. AlS 8100-07. Pag. 3
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Memorias

de Calculo

PROGRAMA DE DISENO Y CALCULD ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Proyecto: LE. MERCEDES ABRIEGO  Fecha: OCTUBRE 216

Ingeniers:DYE J.C.AF Firma:

REACCIONES - EJES GLOBALES (KN-m}

Eemenios CRICLW200s con el programs 08 dizeflo Arguimet 2.0 0g ACESCO

APOYO A APOYOD 2
Coom binszion Rz Ry Combinacion Rx Ry

Wluweria L30T 1.5438 Kluena D37 15438
Wiva e Cub. 04266 5855 Wiva de Cub 04266 1.9855
Braio 0. 0000 0. 0000 Sanizo 00000 0.0000
vieata Comp. 0034 23133 viests Comp. -00241 2313
Viante Succian 0. 6244 -2.3135 Vienta Succion 05341 -2.3135
Comb. 1 04543 21613 Comb. 1 04543 2 161%
Comb. 2 D613 2.8453 Comb. 2 0113 25455
Somb. 2 0. 2300 1.8528 Comk. 3 -I.3500 18528

Comb. 4 -1.4275 0. 1881 Comkb. 4 AZT8 0. 188
Comb. & 0 TAED 3.0053 Comb. § -0 T4ED 3,000

Comb. € -1.4275 6. 1861 Comb. § 4Z75 6. 186
Comb. 7 D745 30050 Comb. 7 -1 745D 30050
Comb. © -1.30E3 5.1528 Comkb. @ 3053 £. 1500
Comb. & 10530 4. 1650 Comb. 8 02D 4. 1660
Combk. 10 13052 E. 152D Comb. 10 I0ET E.1EZE
Comb. 11 -1.0020 4, 108 Comg. 11 -1.0920 41000
Camb. 12 0 SElE 37002 Comb. 12 -ISEIE ]
Comnb. 13 -0 5525 3.7028 Comb. 13 -055I5 3.7025

NORMA: AIST 8400-07. Pag. 4
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Memorias

de Calculo

PROGRAMA DE DISERO Y CALCULD ESTRUCTURAL
ARQUIMET 2.0

Ingeniero:DYE J.C.A.F

Firma:

Proyecto: LE. MERCEDES ABRIEGO  Fecha: OCTUBRE 2N6

FUERZAS INTERNAS - EJES LOCALES (KN-m|

Eementos Caiculaoos con el programs de disefio Arguimet 2.0 0e ACESCO

APOYO 1 APOYOD 2
Combiracian Rz R Mz kS Combinscion = R M2 (1]
Wusria 1.5740 0. 0000 I44TTELDT Flusris 0.1255 15740 0. 4000 1.53Z3EDE
Wiva de Cub 2.0043 E.4TRBEDS | -2.10B3E-06 wiva de Cub 20043 -2 ATIEDE | 3.0645E-06
Granz 0. 0000 0. 000 CGrmsze 0,000 0.0
Vients Comp. 24134 3. 44T TE-QT vieata Comp. 24134 T.014EDD
Visnto Suecion | 24154 1 44TTELT Vienta Succian 24754 T.8814EDE
Comb. 1 0. 22035 4. 626TE-0T Somb. 1 22035 L. 1452E-06
Comb. 2 . 2.5008 -4 TER4EDS | 5 35TIEOT Comb. 2 25005 -14365E08 | 3 3TT0E06
Comb. 3 0. BEBT ] 4 13T2EOT Comb. 3 1.8307 0. 5000 1.3387E-D6
Comb. 4 0. 0.338 -1H3Z3E08 | -ILTE49E-00 Comb. 4 0.33854 -4 US0EE0E | 1.08TIEDD
Comb. & Ll 3. 0564 00060 5. EEI0ELT Comb 5 3 a4 1. 6000 5. 8EDSEDE
Comb. & 0. 0.3 -1.5323E08 | -2.TE4SE-DD Comb. § 63304 -4 5503E08 | 1.00TIEDE
Comb. T 0 3.0064 0.0000 5. 8B10E0T Comb 7 3 Orabid 0.0000 5. G655E-06
Comb. B 0. 5.3163 -4.7B34ED8 | -2.B4BTELT Comb. & 53163 -1.4365E-08 | 1.1032E05
Comb. 8 0. 4.3041 0.0D0D T.EB4REOT Comb._ 3 4 3041 {0000 3. 5002ED6
Comb. 10 0 5.2162 -2.948TEOT Comb. 12 52162 -1.4365E08 | 1.1032ED5
Comb. 11 0. 4.3041 T.5BABEOT Coma. 4. 3041 00000 3. 3007E-DD
Comb. 12 Lil 1EI30 6. EEDEEOT Coms. 12 2810 3.04D5E DR
Comb. 13 Q. 35320 6. 5505E-07 Comb. 13 38320 3.0405E-06
NOEMA: AISTE100-07. Pag. 5
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7.5.4 DISENO PLATINAS

FRIYECTO: LE WERCEEDES AEREAC MaWLmMOlAsALL EOF CcaLca)
05 EN0 OF LMONES OF FL EVENTOS ME TALICOS- CONCRETO
TER 25w 1E50,5.00mm] A, COLLKRA

CORCAE
P= B2 12 HH DoT 08 DEL PEFFIL
M== 2208 HLm H= 0.2 m.
M= Bd 16 HLm B= 0.8 m.
wE= J212 HN
wEs 14232 HN
MATEROLE
fo= 210 h Wm?
= 2520 HKm? plaina 0zd
4= 666 70 HWm? pemon 025
.1H] 0.%5m

1. MENEIONARENTO ENFLANTA [F LA FLATINA

L

Le

Tewr

Tor= EnleEns othre laplaina o,

LiaumidoE o m
Q= Fil'= Laia umidoF na  m
Gev=  -IEVEZ kMM ok, Oena= 1575
a..- 71453 KNim Ok,
2 E5FESOR [E LAFLATIMA,
Do delperd:
i
M H= 026 m
E= L1 m
d,= O.fsm
;= O4dm
[
LT} 24T kNm tm Tt kN
"= ZuOkHm tim eI kN
Mon 217 kNm
1T
Bimimis = 140 om
Pubian = 066 pulgadac

Cooboey L plaina de ST ibeE Ao A0S
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3 DSENO [F FERNOS
T

21 OMSEN0 OF FERNOS EM SENTIO0 LOMEITUDMAL:
-
= 0.ro0m
V2m 0.40m i
= 0.ro0m

= L8O m —

B
aura. L

Womers kil de arddes:

CARGA FOR CORTANTE:

VR= 15455 HN
Wopeaoar = WAIHRHE dearddes =
LLUTINE

CARGA FOR COMFRESION:
Powazar = PUiR o deanddes =

CARGA FOR MOMENTO:
m 0.000 m
L D.#&0m
i 0.000 m
oo m

Y=

1de te peTes de andde zaen e Erskn,

RT .:= EOTE KN
f=-n i
T.:
ar = pEmT’
Treasrome:: © JERAE HH

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

2202 hH.m
iz 2. T WM
Ze
i
oo
g2
4134 hN
175,12 hN
M hN
€£..= 2740z hikm o0
e- oz=m .
asn )
I|
|
|
|
ase |
f
¥ oz=m |
aao |
|
III
an
| AT
|
|
- aly
Eus  _{EETE HWm !
aan
a3 N
£ Femas 05 /T A0 ATEE 5.4 om’
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%2 DISENO OF FERMOS EM SENTIO0 TRAMSERSAL @
—
B

T

& % HA.m

Him 0.e0m
Hm 0.¥0m
BE. 12 HW

COLULMHA
ULrALIT A

#im 0.0 m
= 040 m

T

NOmErs kot de anddes: 4 Urd.
CARGA FOR 0O ATANTE:
VA= 1G4E5HN
W openar = WAL ol de arddes 41.34 WK
LI 172. 2 HH
CARGA FOR 00 MPRESION:
Prpcar = PO H ol dearddes = M N
CARGA FOR MO MENTO:
e €..°  {FEAR1HNm o
Him 0.0 m - 55 m - ]
wan ||
2w 0.80m [ AT
A ¥ niem am ||
|II
= nrFom [ 'I."
oy
4z n40m |
m B3 _{FIEZPE HWm aan
1de de peres de ardde ehatEn e erskn.
AT = [y |
= - e
Te = 0.4 T
Al = wpEa’ £ Fomas o 1A em ATE 5.5 T
Trrasroms: = TGRS HH
Al pgry = gz om’ £ Femas g 177220 AT26 oz o’
Treasrnm ot = G1BEA N
VERFICACIAN EFECTOS COMBNADDS :
TAGTUANTE T TAL - Tu+Ta - 216 HN
F F
I:.T ECTUeRTE TOTEL 'rT Wi&ﬁhTFTﬂTﬂ-L:I + I:"Ilﬂ-fl'll-hTf 'rll'll Rrﬂimﬁj =1
n2e s 1 ok
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PROVECTO: E. MERCEDES ABREGD
DISERKD WIEREROS ENSAMELADOS
TER 20T 50500 A VNG A

MATERIALES CARGAS Perrosd = 127 mm
Agufermsd = 159 mm
Bceno B-36 W= 19821 KN
= 252 Mimm® Espesor platina = 12,70 mm
F,= 400 Mime®
DA T 5 OEL ELEMENTD T i ¥ FLLEMCH EN LA SECCKIN BRUTA
1= T mm - —I' = “ 7 Sedebe cumplir:
1= 70 mm N T
t= ZE0 mm P i Pu=090F, &
KT= 400 mm
[ Pu ¢ 1527kN
1= T mm ! oK
i= dE0 Mmoo v :
= 70 mm | Bpiame= 56 M
| Ok
¥T= E00 - ———
mm T i ?—
I ! FRACTURA EN LA SECCIN EFECTIVA
b= 673 mm
Se debe cumplir:
b= G227 mm
Pu = 075 Fy As
Pu = 1868 kM
Ok
,I:I'. Lhaans = 4] mm!
oK
Resisterncia 3l desgame de ur BloQue por tersitn | ookarte
Para &l analisis s& supone fesgo de fala por bogque,
L= G727 Mt con base en dos estados limites definidos asi:
A= 729 mt
Fy b= - KH Si Fy Ant= 06 Fy 8y entonces; Fy = ¢ [0.6 Fy Agu+ Fy And
06 Fy b= 1484 KN

S0EF, Ay = Fy By, entonces; Py=10 [OEF, A+ Fy Ayl

Fraotlurade |2 ceoolan neta a endén ¢ fluenolade |2 ceooltn bruta aoore.

a_= Th20 e
B geg mme
Por lo tanta,
F.= 1101 kN ok
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7.5.5 MURO DE CONTENCION

PROYECTOD: I.E. MERCEDES ABREGD, JAMUNDI (YALLE DEL CAUCA )

MURD TIPO MC-2

DISENO DE MURDS DE COMTENCION

Para efectos de disefio se tendrd en cuenta gue el muro se encuentra apmado en la viga de amarre ven la placa

de entrepizo de la edficacian,
=1 P ,
f E=Zwy.mk,xh
f 2
I|
.'I 209 =] 182 [im: foil 21.0 |MPa
| Ko=| D60 fyi]l 420.0 JMPa
E/ h=| 2.09 |m
/ w=| 228 |kN/m
a {
e E= 2385KN  a=hf3= 0.70 m
vl
Mmax= | 665  |m Mu= 9.97 Kt m
b{cny | efcm) | dicm)
1.00 0.15 0.05 Cuantia= 0.003587 fs= 311 Jcm *m
Cuantiame= 01,0020 B eramicie=| 1.60 | 2m

Refberro fong. Sologue § 49 /20 en cada cara come relLero minimoe.
Refverro ob fransy. cofogue 1449 cf20

REVISTEON ACORTAN TE
Yu= 23.85 kN
fvc= 0.573 MPa
fvu= 0.285 Mpa OK

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 86 de 130




7.6 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

LEARED IF RERARTTC S0 FITROCTURELR

AN Y DA

CRETRE K33 AIGIINTY

Undts . kMw
oy Feigat  awwrtim cimiure
Wz ik z.in .k Hare
Wa, 0o FX T EX Hare
4] EX 1 EX] Hare
oy Caphouge  Hussi Wt
Wz Ik n 6d.0i: L S
Ha, 0o o FEg 103
W v #aK W,
1.7 WMl 1ml 10, Wk
1E.65E #1780 €T 10, L%
oy toxd oz F
L X1 ILDISE Tep o
L X1 ILDIS  Rekkem o
Wk iDLV Tep o
L X1 ILDIN Eekkem o
L X1 ILDIGE Tep u.w=
X1 ILDIS  Rekkem u.=
L X1 iDLV Tep [
X1 DIV Rekkem i
oo L
= Ll
Foetlegn v Ll
’
Y EXSN TP
T4 0.

Gmups 4+ uees IOX
drade 4 asmpefio UNDTOR

% w CumHars Mt
2.:97 0. W1 Loz LN
iz Sl ziE.seW DR
ATAY AFRERS
w w r E Ll
152z =% EREE o EE = m
152z = KRR A 1l
=z [T 1z .37 o
=k Bl IR 1L R
17247 Wiae LIRS [T S R
17 a7 Wiz LIRS EEE TR T
uz.z= me. LRI T E
uz.z= me  LEIITE 1ER.ND T
m okt
Z.F P
n ===y oap .
=, T m A
Arupe 4 Ve Azads 4+ demmpic
v ETL- -2
m ETL- -2
Iz RCH
T exm

dowls d+ dtrHpHie 44 Led +IHHEE 1 Hra -l e IR

EERAT AT DR CREGHD RERE RO

[
Baprer 3+ pFabe 40 caTw
Darwrdded d+ mumpostiria,
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i

D acripaling

e
e

LERTATS IR
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Baprer 3 ke 40 e caTw
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dvsy L [ = Tf A 5 L3 L
LN 1 Elv. i 1wl 20 1.75 10 - R e i RS
e, 0 11 % 0% 1.z57 10 - 1.E77 .1k R
daccilo Wipme W ke, o faprorcsia oo dum. a3
dtocy F 4 r oHor. weiowde 4 o E I ER—
LN 1 .1k .3 o4 L o7 1.7 .0 oLl
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LF 3R FERE 5T PROXOH

dtocy = ¥ = ETs L 3 » v
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y
columnas. Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).
Acero para refuerzo: fy = 420 MPa para todos los diametros.
Acero estructural A36 cufas de anclaje y platinas

Acero estructural A500 en perfiles metalicos

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 89 de 130



9 ANEXOS

ETABS

ETABS .74 - File:MODELD - novembre 16,2016 16:15
3-0 %ew - KN-m Units
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ETABS|

1 m
i
(—
=
P A )

ETABS w374 - File:MODELD - noviembre 102016 10:20
Plan “dew - BASE - Bewation 0 - KN-m Units
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ETABS|

(3" —

13"4)—

®_I7 & g 18 11 12

[3 —

13 287 14 15 16
Y0
(2 —Toop— o2 ooy
(i —
LéJ_fzz;' Y288 228 229 230
W= *

ETABSwA.74 - File: MODELD - novienbre 102016 10020
Plan “dew - N+0.00 - Bevation 2 09 - KN-m Units
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ETABS

15 b2 t23 74 225
W |

‘21 ‘2 ‘g 1 *g 281 ‘.s
(17—
374} }

237 247 255 268 272 73 740
( : ] + |

Ir Ie. I? "Tha T ' 280 ¥
T +
RSP ST 1 15 *e T 168 2
T Fac
- 183 243 251
[l
4
o= Yo . ¥ ) 730
RV T ton

ETABS w74 - File:MODELD - noviembre 1020016 10:30
Plan *dew - N+3.45- Bevation5 59 - KN-m Units
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ETABS

B3d

B
™a

P E 8IS é Bl E BT % BT

A 1 Bl 2 B2 1 B3 4 B4 L EF

(37—

3:1 o ey Lo o o =

34— I3 B B = B N TS

2

@ 73 W ) 9 57 i B
=] ) B =] 5] =

B8 i Y  ATRCTE R T 550 K]
= = = =

— — =

= = SR T

(—

= TR B165 5 A0 7

NP 514 o B o

ETABSwd.74 - File:MODELD - noviembre 102016 10:34
PFlan “dew - N+3.45 - Bewation 5 59 - KN-m Units
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9.1 DATOS DE ENTRADA

ETAEE v3.7. 4 File:MIDELO Tnits:¥H-m roviembr= 12, 200& 14:27 FAGE 1

ETORY DATAR

ETORY SIMILAR TO HEIGHT ELEVAT IOH
HyE.2E Hore 0. &20 7. 880
HiE. Hore 1.220 T7.210
Hyd.00 Hore 0,500 €. 04
W2 4t Hore 2.E00 E.Lan
H0.00 Hore 2,080 2. 080
BASE Hore 0. 000

ETARS v53.7. ¢ File:MIDELO TUnits:¥XH-m novienbre 12, 2006 14¢:2T7 PLGE 2

FPOINT COORDINWNATESE

FOINT X ¥ DZ-EELOR
1 0. 000 12,420 0. 000
2 2,400 12,420 0. oo
2 1. 200 12,420 0. oo
4 22,260 12,420 0. oo
3 21.400 12420 0. 000
€ 40 ££0 12420 0. 000
T 0,000 10.Ea0 0. 000
g 2.400 10,500 0. oo
a 1e. 00 10,500 0. 000
10 22260 10.Ea0 0. 000
11 21.400 10.Ea0 0. 000
1z 40, €20 10.Ea0 0. 000
1> 0. 000 T.A20 0. 000
14 2,400 T.A20 0. oo
1t 1. 200 T.A20 0. oo
1e 22,260 T.az0 0. 000
12 0,000 0,000 0. 000
13 2.¢00 0. 000 0. 000
20 1. 200 0. 000 0. oo
22 40, 650 T.A20 0. oo
=19 21,400 T.az0 0. 000
122 0,000 2. 80 0. 000
221 0,000 145 Ea0 0. 000
222 2.¢00 13, Ea0 0. 000
222 1e. 200 13, Ea0 0. 000
224 22,260 19, Log 0. oo
225 21.400 19, Log 0. oo
227 0,000 1.020 0. 000
22¢ 2.¢00 1.0%20 0. 000
2238 1e. 200 1.0%20 0. 000
o0 22,260 1.0%20 0. oo
o7 0,000 1% 40 0. oo
242 2.400 ER 0. 000
247 2.400 14. 440 0. 000
2E1 1&. 200 2. 80 0. 000
2EC 1e. 200 14 .40 0. 000
260 22,260 1% 40 0. oo
€4 20,660 11.&522 0. 000
267 20.€60 1212 0. 000
272 21.400 14 4€0 0. 000
220 2E.020 10.Ea0 0. 000
221 2E.020 12,420 0. 000
282 26,020 1l.Ltgez 0. oo
8¢ 26,020 1l2.1x% 0. oo
2z8 4. 200 1.020 0. 000
2248 4. 200 T.A20 0. 000
290 0,000 4. 00 0. oo
2481 2.400 4. 500 0. oo
282 4. 200 4. 500 0. oo
288 21.E20 14 40 0. 000
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e

ETABS v3.7. ¢ File:MODELD Tnits:XH-m rnoviembe= 12, 2006 14:27 FPAGE 2

LE20
.0an
Q00
.2a0
.2a0
.0an
L2eD
400
.400
.400
.0an
.400
.enn
L2eD
.400
.400
.2a0
L2e0
.400
L0z0
L0z0
L0z0
LEED
.2a0
L2eD
L2200

1z,
1z,
1E.

2.
1E.

2.
1E.
1L,
1E.

2.
1z,
1z,
12,
12,
1z,
1z,
1z,
12,
1z,
1z,

T.
1%,
14.

]
]
10

1z
0zt
720
400
Ta0
400
Ta0
Ten
Ta0
400
420
420
420
420
420
0zt
0zt
02t
0zt
0zt
az0
$e0
de0
LE00
LE00
LE00

aoa
aoa
Qa0
aoa
aoa
aoa
aoa
Qa0
aoa
aoa
121
121
121
121
121
aoa
aoa
Qa0
aoa
aoa
aoa
aoa
Qa0
aoa
aoa
. Qoo

Lo e e Y e Y o e e e o e [ N o o [ o |

COLTUMH COWHNECTIVITY DATAS
COLTMH I EHD FT J END PT I EHD STORY
1 1 1 EB=l ca
cz 2 2 EB=l ca
2 2 2 EB=l ca
c4 4 4 EB=l ca
CE & E Bel ow
Ce & & EB=l ca
cT T T EB=l ca
cg -] e EB=l ca
ca a a EB=l ca
cn 10 10 Bzl cw
1 11 11 EB=l ca
1z 1z 1z EB=l ca
oz 1z 1z EB=l ca
14 14 14 EB=l ca
1t 1t 1t Bzl cw
cle 1e le EB=l ca
24 227 227 EB=l ca
[my 228 222 EB=l caw
e 2249 ] EB=l ca
27 220 220 ==
c1-1 1 1-1 EB=l ca
cz-1 2 z-1 EB=l ca
-1 2 x-1 Bal caw
cd-1 4 -1 EB=l ca
CEt-1 [ t-1 ==
ca2 122 1z EB=l ca
Cdad 22T 227 EB=l ca
C4t 242 242 Bal o
Cde 247 47 EB=l ca
ca7 281 2E1 EB=l ca
cag 2EC 2EL EB=l ca
Cen 2ed 20 EB=l ca
Ce2 272 272 Bal o
-2 x-1 2 Eanme
ETARS v3. 7.4 File:MODELO Tnitz:¥H-m roviembe= 12,
BEEALAM COHNWNECTIVITY DaTh
EEAMM I EHD FT J END PT

j:al 1 2

EZ 2 3

B2 2 4

Ed 4 [
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EL E &
B T 2
BT 2 £
B2 a 10
B3 10 11
El0 11 1z
El1l 1z 14
Hz 14 1t
ElZz 1t le
El4 1z 13
ElE 13 20
E2 1z T
EH3 T 1
E21 14 2
B22 2 2z
E24 1t a
EB2EC a 2
B27 le 10
B22 10 ]
E24 11 E
B0 1z &
BLEZ2 22 1z
Bdid 11 te
EED le Ee
BEZ Ee *2
bag 1 20
EaL 2z 222
Bag 2 2L
EQT ] 224
Eag E 22t
100 227 1z
Elm 28 14
El02 224 1t
Bl 220 le
E1 0% 227 228
2y 228 2249
El0e 224 220
E107 227 1z
Ellz 20 24
E11x 13 228
E11E 21 222
Elle 222 )
E117 rexd 224
Ell% 224 22t
il =] 24
o2 e 24an 241
El 22 220 E1-24
El124¢ 220 =il
El12C 272 728
Elze TR T40
E127 21 2E2
El1z%2 12 )
El1z3 il <] 2E1
140 227 247
a3k 247 2EE
El 42 2EL 2e0
El 4 >20 227
E1 47 22T 2 2e
Bl 42 22 229
El 43 a2 Rl
E1E0 227 228
E1El 228 F2E
El1E2 =2 ] AZE

ETAEE v3.7. ¢ File:MODELD Tnits:XH-m roviembes 12, 200& 14:27 PAGE &

ERACE COHHECTIVITY DAiTh

ERACE I EHD PT J EHD PT I EHD ETORY
mia 1z 12z Below
Il za T 227 Below
ma 14 ) Below
I 22 2 247 Bl
me 1t 2E1 Below
Il 24 a 2EE Below
Izt 10 2en Below
Iizao 11 272 Below
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it 214 227 Bl cus

mez 227 >20 Bel cw
=y 281 T2 Bel cw
e ZEE 22e Bel cw
meca 12 227 Bel cw
Il en 2e0 a2 Bel cw
mel 272 224 Bel cw
Il eg 247 22T Bel cw
Ilea il <] 228 Bel cw
7o riea ) 1-1 Bel cw
mm 1-1 x14 Eame

m7E 1z 227 Bel cw
m 7e 227 12 Bel cw
Il 24 13 28 Bel cw
Il 2t 28 il <] Bel cw
Il 2e 2Ee 247 Bel cw
Il 27 222 2-1 Bel cw
Il a2 2-1 2Ee Eame

24 20 224 Bel cw
Il an 224 281 Bel cw
ma 2ET 2EL Bl
Il az rexd 2-1 Bel cw
I ez 2-1 FET Eame

Il a4 IER 2e0 Bel cw
Il 3t 224 $-1 Bel cw
Il 2 $-1 IER Eame

1 a7 e =] 272 Bel cw
Il a2 22t E-1 Balcw
Il aa E-1 e =] Eame

ETAES v3.T. ¢ File:MODELD TUnits:XH-m rnoviembres 12, 2006 14:27 PFAGE €

RIGID DIAPHRAGM POINT COHNHECTIVITY DATA S

ETORY DIAFPHRARM  POINT FOIHT FOINHT FOINHT POIRT
Hy2 4L o1 1 2z 2 ] E
& T 2 a 10
11 1z 1z 14 1t
le 22 =13 221 222
rexd 224 22E 227 28
224 20 12 1a 20
220 28] 12z 243 281
227 247 2EC 2e0 272
E1] T8 T40 2E1 QL2

ETAES v3.T. ¢ File:MODELD TUnits:XH-m rnoviembrs 12, 2006 14:27 PFAGE T

MATERIAL PROPERTY DaTa

MATERIAL MATERILL DESIGH MATERI AL MODTLUE OF POISSONH'E THERMAL EHEARR
HAME TYFE TYFE DIR/FLIHE ELASTICITY RATIO COEFF MODTILIEE
AEQD Iso Etea]l A1l 153300000, 00 0.2000 1.1700E-0E Te224elE 22
COHC Iso Conoyete A1l 24920122 402 0.2000 & S000E-0Q&1024X]2e. 224
OTHER Iso Hore A1l 13334 TaTa. 20 0.2000 1.1700E-0E TeR020s2. 7T
COHA Iso Conoyete A1l AE522110.000 0.2000 & S000E-0& 2874212 SO0
MAER Iso Conoyete A1l 0.000 0.2000 &, S000E- 0= 0. 000

MATERIAL PROPFPERTY MaAsEs AHD WEIGHT

MATERIAL Mifs PER WEIGHT FPER
HAME TUHIT VOL THIT VOL
AEQD T.22T1E4+00 T, e220E+ 00
COHC 2.400TE4+ 00 2 2EEZEy 00
COTHER T.22T1E+ 00 T, £220E+ 00
COHA 2.4000E4 00 2. 4000E 00
MAER 2.4000E4 00 0. 0000E4 00

MATERIAL DESIGH DAiTha FOR ETEEL MATERIALSE

MATERIAL STEEL STEEL STEEL
HAME Y I COET (&)
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RAEOO 222000000 400000, 000 000, an

MATERI AL DESIGH DATh FOR COHNCRETE MATERI &AL &

MATERIAL LIGHTWE IGHT COHCRETE REEIR REEAR LIGHTWT
HiME COHCRETE T Y FY& FEDIC FACT
COHC Ho ZTETR. 022 41262E. 472 412 €20 4T3 H/
CoOHA Ho 21000000 420000, 000 420000, 000 H/
MASh Ha 21000, 000 420000, 000 420000, 000 Hih

ETAEE v3.7. ¢ File:MODELD Tnits:XH-m roviembps 12, 2006 14:27 PAGE 2

FRAME S£ECTIOH FPFPROPERTY DAThA

MATERI AL SECTIOH SHAFE HAME OF HAME COHC COHC
FRAME SECTIOH HAME HAME IH SECTION DATABRASE FILE COL EELM
VIGh4 4L COHN2 Rectanqular Yaxz
VIGH] CX4L COHN2 Rectanmular Yaxz
COL40XED COHN2 Rectanqular Ve
VIGR2K4E COHN2 Rectanqular Yaxz
VIGH® OXdE COHA Fectanqular Yoz
FERFILMETAL ICO2EX]1E Fi] Eoge /Tube
COIMETALICA 2EX1C Fi] Eoge Tube
VIGR4CKED COHN2 Rectanqular Yaxz
COLEQXED COHN2 Rectanqular Ve
COLe0Xen CoHAa Rectanqular Yes
CHEQTUED COH ED Emction

FRAME S£ECTIOH FPFPROPERTY DAThA

EECT IOH FLANGE FLANGE WEE FLANGE FLANGE
FRAME SECTIOH HAME IEFTH WIDTH TOF  THICK TOF THICK WIDTH BEOT THICK. EOT
WIGH40X4E 0. 4500 0. 4000 0. o000 0. 0000 0. 4000 0. aooo
WIGHL EX4E 0. 4500 0.1E00 0. o000 0. 0000 0.1c00 0. aooo
COL40Xen 0.¢000 0. e0nn 0. qooo 00000 0,000 0. 0000
WIGRZOX4E 0. 4500 0. 2000 0. o000 0. 0000 0. 2000 0. aooo
WIGH: OX4E 0. 4500 0.2000 0. o000 0. 0000 0. 0000 0. aooo
FERFILMETAL ICO2EX]1E 0. 2500 0.1E00 0. 00Ed 0.00E0 0. 0000 0. aooo
COIMETALICA 2EXOE 0.1c00 0. z2E00 0. 00Ed 0.00E0 0. 0000 0. aooo
VIGA4EX:D 0. e000 0. 4500 0, Qooo 0, 0000 0, 0000 0. 0000
COLEOXED 0.E000 0. enon 0. o000 0. 0000 0. 0000 0. aooo
COLe0Xen 0. €000 0. enon 0. o000 0. 0000 0. 0000 0. aooo
CHEQTIED 0. 000 0. Looon 0. qooo 00000 0. 0000 0. 0000

FRAME S£ECTIOH FPFPROPERTY DAThA

SECTIOH  TORSIOHAL MOMENTS OF IHERTIA SHEAR. AREAS
FRAME SECTIOH HAME AREL COHSTANT 12z Iz2 Az Az
VIGA40M4E 0.1200 0. 004t 0. 0020 0.0024 0.1E00 0.1E00
WIGHL EX4E 0.0e7E 0. 0004 0. 0011 0.000m] 0.0EBe2 0. 0B
COL40Xen 0. 2400 0. 007t 0.00z22 0.0072 0. 2000 0. 2000
WIGRZOX4E 0. 0R00 0. 000% 0. 001k 0. 000z 0.07ED 0. 070
WIGH: OX4E 0.12E0 0. 0024 . oo 0.0010 o.11z2c 0.112E
FERFILMETALICOZEX]1E 0.00z3 0. 0000 0. qooo 00000 0.002E 0.001E
COIMETALICA 2EXOE o.oes 0. aoon 0. o000 0. 0000 0.00E 0. 002t
WIGH4EXeED 0.2700 0. 00ag 0. 00l 0. 004 0.22E0 0. 22E0
COLEOXED 0.2000 0,024 0. 00ex 00040 0. 2E00 0. 2e00
COLe0Xen 0.2 e00 0.m;ex 0. 0102 0.0102 0.2 000 0.z2000
CHEQUED 0.2 4E7 0.mze 0. 01 0% 0.0072 0,229 0. 2221

FRAME ZECTIOH PROPFPEERTY DATH

SECTIOH MODULI FLASTIC MODTLI RADITE OF GYRATION
FRAME ZECTIOH HAME 22 222 222 222 22 R22
WIGH40X4E 0.012E o.mzo . oz 0.0ae0 0.1z259 0.11EE
WIGHL EX4E 0. 0051 0,007 0. 007e 0.002E 0.1z259 0. 0422
COL40Xen 0.01€0 0. 0240 0. 0240 0.0=en 0.11EE 0,172
WIGAZ0K4E 0.00e2 0.0z 0.mao 0,004t 0.1293 0. 0ET7
WIGH: OX4E 0,010 0. 002 0.0]Ee2 0.mam 0.1z259 0. 02
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FERFIIMETAL ICOZEX]E 0. ooz 0. gogz2 0. ooz 0. 000z
COIMETALICA 2EX0C 0. o002 0. oooz 0. oooz 0. ooz
WIGA4EXED 0.0270 0. 0202 0. 040E 0.0=o0d
COLEOXED 0. 02E0 0. 0za0 o, 7E 0.04E0
OLenXen 0.0zen 0. 0zen 0. 0E40 0. 0c40
CHEQUED 0,024 0. gz2ee 0. 04E0 0.0z7E
FRALME SEECTIOH WEIGHT £ AHD MAESEES
TOTAL TOTAL
FRAME SECTION HAME WEIGHT Miss
VIGAh4K4E 1B 2. 0822 1E=2. 2082
WIGA] EX4E 12,2204 12220
COL40Xen 2E0.49E0 2E. 048
VIGAZON4E 2. T440 3. aTdd
WIGH: Mi4E 1ez. 2E92 1e. 2289
FERFIIMETAL ICOZEX]E 127 o2 1z @12
COIMETALICA 2EX0C .22 0. gdd2
VIGA4EXED &0, 0042 &, OO0kt
COLEOXED 20&. 4380 20, gd49E
COLEDXEn 20,2400 20240
CHEQUED 0. o000 0. o000
COHNCRETE COLTUMHE DATA
REIHF CONFIGURATION REIHF HM EARE
FRAME SECTIOH MAME LOMGIT LATERAL £1 IE/TYFPE 2DIR/ZDIR
COL40Xen Rectancalar Ties #2 /D= zign 74
COLEOXED Rectanmgular Ties #2 /D= zign &/
COLE0XEn Rectanmgular Ties #2 /D= zign &fe
COHNCRETE EELM DATR
TOF BT TOF LEFT TOF RIGHT
FRAME SECTION HAME COVER COVER ARER AREAR
VIGAh4K4E 0. 04E7T 0. 047 0.000 0. 000
WIGA] EX4E 0. 04E0 0. 04E0 0.000 0. 000
WIGAZOM4E 0. 04E0 0. 04E0 0.000 0.000
VIGAZ 4E 0. 04E7T 0. 047 0.000 0. 000
VIGA4EXED 0. 0c00 0. gE0n 0.000 0. 000
ETAES w%.7. 4 Fil=:MODELD] Tnits:¥H-m rnoriembe= 12, 200& 14:27 PAGE 2
SEHELL SEECTIOH FPROFERTY DAThH
EHELL MATERIAL SHELL LoaAD DIST MEMERANE EEHDIHG TOT AL
EECTIOH HAME TYFE OHE WAY THICY. THICF. WEIGHT
WALID CoHA Eh=]l]-Thin Hao 0. 2E00 0. 2500 0. oo
CIEIERTA CoHA Mamb e Ha 0,130 0.1%en 23 . 0474
SALOHES CoHA Mamb e Ha 0, 2280 0. 2280 210, 2624
CORFEIORES COHA Eh=]l]-Thin Hao 0.1420 0.1420 T2 . eCg2
CUEIERTALIV COHA Mamb rane Ho 0,0aza 0.0aza0 28 2TET
MR CoHA Eh=]l]-Thin Hao 0,100 0.1c00 182 EETE
CUEIERTAMET MASh Me=mb 1 T Vs 0.mazo 0.01z0 0. oo
ETAES w%.7. ¢4 Fil=:MODELD] Tnit=s:¥H-m roriembe= 12, 200& 14:27 FPAGE 10
ETATIC LOAD CAEEE
ETATIC CACE ATTO LAT SELF WT HOTIOHAL HOT IOHAL
CAEE TYPE LOAT MULT IFLIER FACTOR  DIRECTION
LEAT DEAD H/L 1. 0000
LIVE LIVE H/L 0. 0000

ETABE w3.7. ¢ File:MODELD Tnits:¥XH-m roviembes 12, 2006 14:27 FPAGE 11

REEFPOHNEE

EPECTRUM

ChLEEE
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0,054
0.0e23
0,172
0.1 4>
01wz
01wz

HIM BARS
CIRCTLAR

Hen

Hn

EOT LEFT
AREL

. oo
oo
oo
oo
. oo

oo o OO

TOTAL
MasEs

0. 0000
£2. 2047
21.02e2

T.2RER

2.E27¢
13 2682
le. 0E2e

[ e e e e |

C

a.
a.
a.

il
053¢
1294
172
172
1d42

EAR
OVER

acon
acon
ae0n

EOT RIGHT

[ e e e}
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REEF SFEC CASE: EISTERX

BASIC RECPOHCSE SPECTRIM DATR

MODAL DIRECT IOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMFPIHG AHGLE ECCEH
ZREE EREE 0. 0e00 0. 0aoo 0. 0500

RESFOHEE SPECTRTM FUHCT IOH ASSIGHMENT DR Ta

DIRECTION  FUHCTION SCALE FRCT
mn DERIVAE 12, 2200
uz ---- Hi R
Uz ---- H/R

REEF SFEC CASE: EISTERY

BASIC FESPOHSE SFECTRIM DATid

MODAL DIRECT IOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMFPIHG AHGLE ECCEH
EREE EREE 0. 0E00 0. aooo 0. 0500

RESFOHEE SPECTRTM FUHCT IOH ASSIGHMENT DR Ta

DIFECTION  FUWCTION ZSCALE FROT
m S H/R
Uz DERIVAZ 22, 7000
Uz S WA

REEF SFEC CASE: EISDISX

BASIC RECPOHCSE SPECTRIM DATR

MODAL DIRECT IOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMFPIHG AHGLE ECCEH
EREE EREL 0. 0e0o0 0. 0aoo 0. 0500

RESFOHEE SPECTRTM FUHCT IOH ASSIGHMENT DR Ta

DIRECTION  FUHCTION SCALE FRCT
mn DISEHD 12, 2200
uz ---- Hi R
Uz ---- H/R

REEF SFEC CASE: EISDIEY

BASIC FESPOHSE SFECTRIM DATid

MODAL DIRECT IOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMFPIHG AHGLE ECCEH
EREE EREE 0. 0E00 0. aooo 0. 0500

RESFOHEE SPECTRTM FUHCT IOH ASSIGHMENT DR Ta

DIFECTION  FUWCTION ZSCALE FROT
m S H/R
Uz DISEHD 22, 7000
Uz S WA

REEF SFEC CASE: SISTMEX
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BASIC FESPOHSE SFPECTRIM DATa

MODAL DIRECTION MODAL EFECTRTM TYPICAL
COMED COMED DAMFPIHG AHGLE ECCEH
EREE EREE 0. 0zo0 0. aQoo 0. 0500

RESFOHEE SPECTRTM FUHCT IOH ASSIGHMENT DR Ta
DIRECTION  FUHCTION ECALE FRCT
m TMERAL 20, 2e00
uz ---- Hn
uz ---- Hn

FESF SFEC CASE: SISTMEY

BASIC FESPOHSE SFPECTRIM DATa
MODAL DIRECT IOH MODAL EFECTRTM TYPICAL
COMED COMED DAMFPIHG AHGLE ECCEH
EREE EREE 0. 0zo0 0. aQoo 0. 0500

RESFOHEE SPECTRTM FUHCT IOH ASSIGHMENT DR Ta

DIRECTION  FUHCTION ECALE FRCT
m ---- Hn
uz THMERAL 22400
uz ---- Hn

ETAREE »2. 7.4 Fila:MODELD Trnits:XH-m noviembr= 12, 20016 14:27 PAGE 12

LOADIHNG COMEBEIHATIONSGE

COMEQ CRSE ECALE
COMED TYEE CASE TYPE FRCIOR
COMDERL ALID S LEDERK Epmctra 1.0000
ESISDERY Epmctra 0.2000
COMDERZ ALID S LEDERK Epectra 0.2000
SISDERY Spmctra 1. 0000
COMDIE1 ALID DEAD Static 1.4000
COMDLEZ AID LIVE Etatic 1.€000
DEAD Etatic 1.2000
COMDLE2 ALID LIVE Etatic 1.0000
DERD Static 1. 2000
EISDISX Epmctra 1.0000
EISDISY Epectra 0.2000
COMDI 24 ATD LIVE Sratic 1.0000
DEAD Etatic 1.2000
SISDISK Spmotra 0.2000
EISDISY Epectra 1.0000
COMDIEC ALID DEAD Static 0. 9000
SISDISX Spectra 1.0000
EISDISY Epectra 0.2000
COMDILEE ALID DEAD Static 0. 9000
EISDISX Epmctra 0.2000
EISDISY Epectra 1.0000
EMVOLVENTE EHVE COMDISL Combe 1.0000
COMDISZ Combe 1.0000
COMDISZ Combe 1.0000
COMDIS Combe 1.0000
COMDISE Combe 1.0000
COMDISE Combe 1.0000
COMDERTMEE LD ELEUMEX Epmctra 1.0000
SLEUMEY Epmctra 0.2000
COMDERTMEZ  AID ELEUMEX Spectra 0.2000
SLEUMEY Epectra 1.0000
CIM AID DERD Seatic 1. 0000
LIVE Etatic 1.0000
CIM2 ALID DEAD Etatic 1.0000
LIVE 0. 7E00

Static
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Z215DISY Spectra 0.1E00

CIM: AID DELD Sratio 1.0000
LIVE Statio 0. 700
Z21SDISK Spectra 0.1E00
Z215DISY Spmctra 0. C2L0

ETAES w3.7T. ¢ File:MIDELD Trnits:¥H-m roriembe= 12, 2006 14:27 PAGE 12
RESPFPOHEE SEPECTRUHM FUTHCTIOHN - FROM FILE
FUHCT ION HAME: LIERIVAS
FILE HAME: o:'uszershuse rhdecskiophjuan camilo'pmypactos e roadas abmgo'imcdalode mras tit

DATHA TYFE: Parcd ws Accalamtion
HMEER OF HEATER LINES = 0

FERIOD ACCEL
0.0000 1.1220
0.0E00 1.1220
0.1000 1.1220
0.1e00 1.1220
0.2100 1.1220
0.4000 1.1220
0.e000 1.1220
0.2000 1.1220
0.3800 1.1220
1.2400 o.2410
1.&200 0. g€an
2.0z00 0.EEED
2.2700 0. 4740
2.7200 04140
2. 0e00 0. 270
2.4100 0.2200
2. TEOO 0.2000
4.1000 0. 2TE0
4. 4400 0.2E20
4. TR00 0. 2E0
E.1z00 0.Aaan
E.4200 0. 2050
E.2z00 0.15:0
£.1700 0.1220
&.E100 0.1720
. 2500 0.1&40
T.2000 0.1Ee0
2.2000 0.1200
a.z2000 0. 030

FICTION HAME: DISEHD

FILE HAME: o:'uzershuse rhdeskiophjuoan camilo'\pemypectos e roadas abiego'modale ydi safio . txit
DATHA TYFE: Parcd ws Accalamtion
HIMEER OF HEATER LIHES = 0

FERIOD ACCEL
0.0000 0.1200
0.0cE00 0.1200
0.1000 0.1200
0.1e00 0.1200
0.2100 0.1200
0.4000 0.1200
0. &00n 0.1200
0.2000 0.1200
0.8%00 0.1200
1.2400 0.1220
1.&200 0.10e0
2.0z200 0. 0220
2.2700 0. 070
2.7200 0. 0£e0
2. 0e00 0. 0820
2.4100 0. 0820
2.7E00 0. 0e20
4.1000 0. 0440
4. 4400 0. 0400
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Tano
1z00
4200
2200
1700
E100
2e00
2000
2000
2000

MO0 =] T TP IR

FUNCTION HRME: TMERAL

o e e e e Y e e e o |

LeTo

@En
ey
@10
azan
azT0
0zen
nzen
man
mEen

FILE HAME: o:husershose rdeskiop'jusn camil obprmyectos e roades abregohmodalo imbral |tk
DATA TYPE: Parod ws Aocelearmtion
HIMEER. OF HEADER LIHES = 0

FERIOD

aaoa
=]
la0o
1c00
2000
ZE00
$a00
7200
ag00
2200
$&00
TO0o
LREOD
.1a00
Tenn
Fa00
aT00
Eena
1e00
TEOOD
2400
400
E200
1z00
7200
2100
a100

LTI L R T B L R e = = I B T e e e e e

10.E000
11.E000
12,8000

ACCEL

oo oo o oo oo oo oo oo OO0 00D o000 OO0 000

L1000

1400
1200
2200
200
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
el
1340
1eE0
1440
1270
1140
o
=y
o270
0210
aTE0
aron
0een
0ex0
aEz0

0440

ETABE +v3.7. ¢ File:MODELD Tnits:XKH-m rmoviembps 12, 200& 14:27 PAGE 1%

FRAME
ETORY LIHE
LEVEL ID
HyE. Cg2
W, C44
HyE. C4t
HyE. Cge
. C47
HyE. C42
W, cen
HyE. Cez
Hy .00 cT
Hypd. 00 ce
Hy .00 ca
Hy .00 cl1ao
Hy .00 cl1
Hy .00 cl1z
Hyd. 00 Cl4
Hy .00 clt
Hy .00 C24¢
Hy .00 C2t
Hy .00 C2e

EECTIOHN A2ESIGHMEHNTE TO LIHWE OBJECTE

LIHE SECTIOH AUTO SELECT AHALYEIE DESIGH
TYFE TYFE EECTIOH EECT IOH FROCEDTRE
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
[E=NELT Eox /Tuk= Hore COLMETALICH St==l Frame
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Colurm Eox /Tube Hore COIMETALICA Stesl Frume
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
[E=NELT Eox /Tuk= Hore COLMETALICH St==l Frame
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Colurm Eon /Tube Hore COIMETALICA Stesl Frume
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eon fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eon fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Coluarm Eon STube Hore COIMETALICA Steel Frume
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eon fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eox fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
Columm Eon fTuke Hore COLMETALICH Steel Frame
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LIESIGH
EECTION

COLMETAL ICH
COLMETALICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETALICA
COLMETAL ICH
COLMETALICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETALICA
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETALICA
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
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Hyd.
Hyd.
Hi 4.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hid.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hpd.
Hyd.
B2
B2
B2
2.
B2
B2
B2
B2
2.
B2
B2
2.
B2
2.
B2
B2
2.
B2
B2
B2
0.
Hpo.
0.
Hy 0.
0.
0.
H0.
HyE.
HyE.
HyE.
HyE.
HE.
HyE.
HyE.
HyE.
HyE.
HE.
HyE.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hpd.
Hyd.
Hyd.
B2
B2
2.
B2
B2
2.
B2
Wz,
B2
B2
2.
B2
B2
B2
B2
2.
B2
B2
B2
B2

an
an
ao
an
an
an
an
ao
an
an
an
an
ao
an
E13
E13
E13
4L
E13
E13
E13
E13
4L
E13
E13
4L
E13
4L
E13
E13
4L
E13
E13
E13
an
ao
an
an
an
an
ao
2t
2t
2t
2t
2t
2t

an
an
an
ao
an
an
E13
E13
4L
E13
E13
4L
E13
4t
E13
E13
4L
E13
E13
E13
E13
4L
E13
E13
E13
E13
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Ccl-1
c2-1
c2-1
C4-1
CE-1
Cg2
Cdd
cdL
Cge
C47
C42
cen
Ce2
c2-2
Ccl1
cz
cz
C4
CE
Ce
cT
cz
ca
cl1ao
cl1
clz
cl1z
Cl4
clt
Cle
C24
C2t
C2e
C27
Ccl1
cT
cz
cl1z
Cl4
C24¢
c2Lt
Elde
E147
El42
El43
EB1LO
E1Etl
Blx2
E1z3
E140
BE14]
El4Z2
Ee
ET
Bz
B3
El1l
El2
El
B2
B2
Ed
EE
b
ET
B2
B3
El0
P11
El2
E1z
El4
E1C
Bl2
Ela
EA
E22
E2¢

Columm Box fTub=

Columm Box fTub=
Colavo Boge fTaube
Columm Box fTub=
Columm Box fTub=
Columm Box fTub=
Columm Box fTub=
Calurnm Bog: fTube
Columm Box fTub=
Columm Box fTub=
Columm Box fTub=
Columm Box fTub=
Calamm EBox fTube
Columm Box fTub=
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Colarm Rectangqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Colarm Rectangqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Colavm, Rectanoqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Colarm Rectangqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Colavm, Rectanoqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Ciol o, Rectanoqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Colavm, Rectanoqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Ciol o, Rectanoqul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
(=N RET/Y Y Rectangul ar
Colavo Rectanoqul ar
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Basn Bog: fTube
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Eman EBox fTube
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Beam Eoge fTube=
Eeam Box fTub=
Eman EBox fTube
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Beam Rectangul ar
Beam Rectangul ar
E=anm Rectangqul ar
Beam Rectangul ar
Beam Rectangul ar
Beam Rectanoqul ar
Beam Rectangul ar
E=am Rectangul ar
Beam Rectangul ar
Beam Rectangul ar
Beam Rectanoqul ar
Beam Rectangul ar
EBeam Rectanoul ar
Eeam Box fTub=
Eeam Box fTub=
Beam Rectanoqul ar
Beam Rectangul ar
EBeam Rectanoqul ar
Beam Rectangul ar
Beam Rectangul ar

Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore

Construcciones RUBAU

COLMETALICH
COLMETALICH
COIMETALICA
COLMETALICH
COLMETALICH
COLMETALICH
COLMETALICH
COIMETALICH
COLMETALICH
COLMETALICH
COLMETALICH
COLMETALICH
COIMETALICH
PERFIIMETAL
COL4 a0
COL4 a0
COL4 a0
COL4 el
COLE a0
COLE a0
COL4 a0
COL4 a0
COL4 a0
COL4 a0
COLe a0
COLEOXED
COLE a0
COLE XD
COLE a0
COLE a0
COL4 el
COL4 a0
COL4 a0
COL4 a0
COL4 a0
COL4 el
COL4 a0
COLE a0
COLE a0
COL4 a0
COL4Xen
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGA 400 4L
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGA 40 4E
WIGH 4045
WIGA 40045
WIGH 4045
WIGH4EXEn
WIGA 40 4E
WIGH 4045
WIGH 4045
PERFIIMETAL
PERFIIMETAL
WIGA 40 4E
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045

Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
Staal Frane
Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
LStanl Frane
Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
Staal Frane
Stam]l Frmne
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame=
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame=
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame=
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Stam]l Frmne
Stam]l Frmne
Conz Frame
Cone Frame
Cone Frame
Cone Frame
Cone Frame

L LRy

COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETALICA
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETALICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETAL ICH
COLMETALICH
FERFIIMETAL
OOL ¢0Xen
OOL ¢0Xen
OOL ¢0Xen
COL40Xen
COLE0Xen
COLE0Xen
OOL ¢0Xen
OOL ¢0Xen
QoL 40Xen
OOL ¢0Xen
OOL e0Xen
QOLEOXED
COLE0Xen
COLEOXED
COLE0Xen
COLE0Xen
Q0L 40X en
OOL ¢0Xen
OOL ¢0Xen
OOL ¢0Xen
OOL ¢0Xen
Q0L 40X en
OOL ¢0Xen
COLE0Xen
COLE0Xen
OOL ¢0Xen
COL40Xen
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
PERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
VIGA404E
VIGA404E
VIGA4OM4E
VIGA404E
VIGA404E
VIGA40M4E
VIGA404E
VIGAZOM4E
VIGA404E
VIGA4EXeD
VIGA40M4E
VIGA404E
VIGA404E
FERFIIMETAL
FERFIIMETAL
VIGA40M4E
VIGA404E
VIGA404E
VIGA404E
VIGA404E
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B2
B2
B2
B2
B2
B2
B2
Bz,
B2
B2
B2
B2
Bz,
B2
B2
B2
B2
2.
B2
B2
B2
B2
2.
B2
B2
e
B2
2.
B2
B2
2.
B2
B2
B0
B0
0.
B0
Hy 0.
B0
B0
0.
B0
B0
HeE.
HeE.
HE.
HeE.
HeE.
HeE.
HeE.
HE.

15
15
4t
15
15
15
15
4t
15
15
15
15
4t
15
15
15
15
4E
15
15
15
15
£1
15
15
4t
15
£1
15
15
4t
15
15
ao
ao
oo
ao
ao
ao
ao
oo
ao
ao
2t
2t
2t
2t
2t
2t
2t
2t

HeE.
HeE.
HeE.
HeE.
HE.
HeE.
HeE.
HeE.
HeE.
HE.
HeE.
HeE.
HE.
HeE.
HE.
HeE.

Hyd.
Hid.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hid.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.

ao
o
ao
ao
ao
ao
o
ao
ao
ao
ao

B2C
B2T
B2
B
B0
BEC2
Edd
EED
BE2
Ead
B4t
EaE
EAT
Eag
E100
EB101
Bl102
Bl
EBl104
B10E
Bl0g
B107T
El1lZ2
B11Z2
B11CE
El11&
BI117
Ell%
Bl22
Bl1x4
B12C
Bl1z&
BI1:T
BE
El1l
Bl2
BEA
E100
EB101
EBl104
B1A
Bl
B1L2
Dilc2
D1ET
D1ctg
Dlca
Dle&0
Dl1el
Dleg
D1eq
Dlla
Dlzo
1A
nlz2
1=
Dlz24
Dlzt
Dizo
Di1tl
D17&
Dl2cE
Dl2e
Dlan
Dl1:d
D154
nl1at
D170
il
D17t
Dl24
nl1a7
Dlae
Dlga
Dlaz
nlsz
D14t
Dlag

Beam
Beam
Baan
Beam
Beam
Beam
Beam
Emam
Beam
Beam
Beam
Beam
Emam
Beam
Beam
Beam
Beam
EBeam
Beam
Beam
Beam
Beam
Ezam
Beam
Beam
E=an
Beam
Ezam
Beam
Beam
E=an
Beam
Beam
Beam
Beam
Baan
Beam
Beam
Beam
Beam
Baan
Beam
Beam
Brace
Brace
Bimos
Brace
Brace
Brace
Brace
Emoe=
Brace
Brace
Brace
Brace
Emoe=
Brace
Brace
Brace
Brace
Ermce
Brace
Brace
Emco=
Brace
Ermce
Brace
Brace
Emco=
Brace
Brace
Brace
Brace
Emco=
Brace
Brace
Brace
Brace

Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
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Hore
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Hore
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Hore
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Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
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WIGH 4045
WIGH 4045
WIGA 40X 4L
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 200 4E
WIGH 20045
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGA 00 45
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGA 40 4E
WIGH 4045
WIGHZOXK4E
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGA 40K 4E
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGH 4045
WIGAZOX 4L
WIGHZOXK4E
WIGHZOXK4E
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFIIMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL
PERFILMETAL

At R R R R AN

Frame
Frame
Frams
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frams
Frame
Frame
Frame
Frame
Franme
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frane=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame

WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA4OX4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGAZON4E
WIGAZOX4E
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA4OK4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
FERFILMETAL
PERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
PERFILMETAL
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA4OM4E
WIGA40X4E
WIGH: OX4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA40M4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGA40X4E
WIGHZ OX4E
WIGH: OX4E
WIGH: OX4E
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
PERFIIMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
PERFIIMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFIIMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
FERFILMETAL
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Hyd.
Hyd.

ETAEE v3.7. ¢ File:MODELD Tnit=s:XH-

DIETRIEBUTETLD

Loan
CAZE

LIVE
LEAD
TELD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
TELD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE
LIVE

o Dl
o Dlsa

STORY
LEVEL

Hyd.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H+E.
H4E.
H4E.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
H4E.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.
Hyd.

an
2t
2t
2t
2t
2t
2t
2t
2t

ao
an
an
an
an
ao
an
an
an
an
ao
an
an
an
2t
2t
2t
2t
2t
2t
2t
2t

ao
an
an
an
an

Erace
Erace

LOAD

LIHE
ID

cl1-1
D1Ez
D1ET
D1E%
D1Ea
Dled
Dlel
nle2
Dled
D114
D1zo
1A
nlzz
nlx
D124
D1zt
D1z0
o1t
D17
D1zt
Dl2e
D1a0
n1:a
D1a¢
D1a7
n17a
17
Dn17e
Dl2¢
D127
n1a7
Dlag
Dlga
Dlaz
nlsaz
D14t
Dlae
Dlag
D133
D1Ez
D1ET
D1E%
D1Ea
Dled
Dlel
nle2
Dled
D114
D1zo
1A
nlzz
nlx
D124
D1zt
D1z0
o1t
D17
D1zt
Dl2e
D1a0
n1s
D1a¢
D1a7
n17a
17
Dn17e
Dl2¢
D127

Eon fTuke
Eon fTube

PERFILMETAL Ste=l Fram= FERFILMETAL
PERFILMETAL Ste=l Fram= FERFILMETAL

m rovriembrs 12, 201€ 14.27 PAGE 1E

EEIGHMEHNTE

LOAD
TYPE

Foroe
Foroe
Foros
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foros
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foro=
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foro=
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foro=
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foro=
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foros
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foros
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foros
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foro=
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foro=
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe
Foro=
Foroe
Foroe
Foroe
Foroe

Construcciones RUBAU

Loan

DIRECTION

Gravity
Gravity
Grawi tyr
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Grawi tyr
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grawri tar
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grawri tar
Gravity
Grravi ty
Gravity
Gravity
Grawri tar
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grawri tar
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grari tar
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grawi tyr
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Grawi tyr
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grawri tar
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grawri tar
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity
Grawri tar
Gravity
Grawi tr
Gravity
Gravity

ooooooooooooooooooooooo oo ooooo oo oo oHOoOoOD oo o oOoooOooooo oo oooD oD o0 DD Do

LIHE

ARSOLUTE
DISTANCE &

aoa
aoa
aon
aoa
aoa
aoa
aoa
aon
aoa
aoa
aoa
aoa
aon
aoa
aoa
Qo0
aoa
aon
aoa
aoa
Qo0
aoa
oo
aoa
aoa
Qo0
aoa
aoa
aoa
aoa
14
aoa
aoa
aoa
aoa
aon
aoa
aoa
aoa
aoa
aon
aoa
aoa
aoa
aoa
aon
aoa
aoa
aoa
aoa
aon
aoa
aoa
Qo0
aoa
aon
aoa
aoa
Qo0
aoa
aoa
aoa
aoa
Qo0
aoa
aoa
aoa
aoa

OBRJECTSE

ABSOLUTE
DISTANCE E

HHEHHOH W L Wl e b b b ke HFH P H P H R SR o o HE SR HHE S H WL W L L e e b m e m HHH HH o

2ER
.42L
LT02
.42L
.TOZ
.42L
.42L

£3-14

.TOZ
144
144
144
-1
144
144
144
144
LTIT
a2z
a2z
LTIT
a2z
LTIT
LTTIT
LTTIT

141

407
.1an
.1an
14
141

407

.1an
14
407
141
407
14

407
$2E

LT02
.42L
.TOZ
.42L
.42L

£3-14

.TOZ
144
144
144
-1
144
144
144
144
LTIT
a2z
a2z
LTIT
a2z
LTTIT
LTTIT
LTTIT

141

407
.1an
.1an
14

LOAD &

PER. LEHGTH

krRmHHHMHMPp o PR ool MMM ek PP Mk M e MR H e

470
2e0
074
ara
2e0
130
=2l
Een
Eed
2e0
2e0
Eed
Een
ara
ara
lan
=2l
2e0
2e0
Eed
Een
ara
ut=di]
130
280
2en
2e0
2e0
Eed
Eed
Een
Eed
ara
ara
i=h]
lan
130
=2l
280
470
420
420
470
EEO
20
40
ag0
470
470
ag0
40
420
420
==01]
20
70
470
ag0
40
420
420
EEO
20
470
470
470
ag0
ag0
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FER LEHGTH
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.470
L2e0
.ara
.07
L2e0
.1an
228
-]
LEED
L2e0
L2e0
LEED
LEed
.07
.07
130
228
L2e0
L2e0
LEED
.Egd
.07
=l
.1an
.2a0
.2e0
L2e0
L2e0
LEED
LEED
LEed
LEED
.07
.07
.oz0
.1a0
.1an
228
.2a0
.470
L4220
420
.470
.EED
LE20
.8g0
Lad0
.470
.470
Lad0
.ag0
420
420
.EE0D
LE20
470
.470
Lad0
L840
420
420
.EED
LE20
470
.470
.470
Lad0
Lad0



LA LA LA LA AL AR L e d

LIVE Hyd. 00 nla7 Foroe Grawi ty 1.14 114 Z. 840 2,840
LIVE Hyd. 00 Dlag Foroe Grawi ty 0,000 0.407 Z. 840 2,840
LIVE Hyd. 00 nlza Foroe Grawi ty 0,000 1.130 Z. 420 2,420
LIVE Hyd. 00 nlaz Foroe Grawi ty 0,000 114 Z. 420 2,420
LIVE Hyg. 00 ol Foros Garawd £y 0,000 0.407 2,420 2.420
LIVE Hyd. 00 nlac Foroe Grawi ty 0,000 114 2. EED 2.EED
LIVE Hyd. 00 Dlas Foroe Grawi ty 0,000 0.407 2. EED 2.EED
LIVE Hyd. 00 nlag Foros Grrawi £y 0,000 1.14 1.&20 1.&20
LIVE Hyd. 00 D133 Foroe Grawi ty 0,000 0.407 1.&20 1.&20

ETABE v3.7. ¢ File:MDELD Tnits:¥XH-m roviembps 12, 200¢& 14:27 PAGE 1¢

UHIFORM LOAD ASSIGHMEHNTSE TO ARER OBJECTE

CREE ETORY ALREL AREATYFE DIRECTION LOAD
LIVE Hy2 . 4C 22 Floor Gravity 0.2E00
LIVE H42 . 4L F2EC Flooy Grawri tir C.00o00
LIVE Hy2 . 4C F2e Floor Gravity C.oga0
LIVE Hy2 . 4C =T Floor Gravity 0.2E00
LIVE Hy2 . 4C ey Floor Gravity 0.2E00
LIVE Hy2 . 4C F2a Floor Gravity 0.2E00
LIVE Hyz . 45 Fi4 Floor Grawi ty E. 0000
LIVE Hyz .4t F4L Floor Grawri tir C.00o0
LIVE Hyz .4t Fig Floor Grawri tir C.00o0
LIVE Hyz .4t F47 Floor Grawri tir C.00o0
LIVE Hyz .4t F4a2 Floor Grawri tir C.00o0
LIVE Hyz . 45 Fi4 Floor Grawi ty E. 0000
LIVE Hy. 00 F27 Floor Gravity 2.0000
LIVE Hy. 00 F22 Floor Gravity 2.0000
LIVE Hy. 00 F2a Floox Srawri tir 2.0000
LIVE Hy. 00 20 Floor Gravity 2.0000
LIVE H40. 00 FCLOo Floor Grawi ty C.00o00
LIVE Hy. 00 FCl Floor Gravity C.oga0

Construcciones RUBAU
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9.2 DATOS DE SALIDA

FUEREAS EN VRS
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T o .xx
) 2000
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EN e =tk
3.k
d.a NN 1.3
EN o 3.k
“ R =723 ELRESY
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HD L oa DML VEHTE HIH 'S =715
HD L o DML VEHTE HIH £ =715
B L oa DML VEHTE Ko “ 0.3
B L oa DML VEHTE Ko a.a 0.3
B L0 o DML VEHTE Ko a.a = .ac ad.am
B L oa DML VEHTE Ko EN) T .am ad.am
B L oa DML VEHTE HIH “ . 1.
B L oa DML VEHTE HIH a.a N 1.
B L oa DML VEHTE HIH a.a . ST
B L oa DML VEHTE HIH EN) azr ST
H Lo = DML VEHTE Ko “ = & ek
He Lo o DML VEHTE Ko a.a ) & ek
He Lo o DML VEHTE Ko EN) 1.z & ek
H L = DML VEHTE KT “ E =.awm
He Lo o DML VEHTE HIH a.a EEY =.aem
He Lo o DML VEHTE HIH e =.aem
HD L = DML VEHTE Ko “ sl .
HD L o DML VEHTE Ko 'S RN .
HE L =¥ ML UEHTE KO o.u 3.
HD L = DML VEHTE KT “ =T.ar -
HD L o DML VEHTE HIH 'S - -
HD L o DML VEHTE HIH z . -
HE L or ML UEHTE KO ETRY a.TA
HD L ar DML VEHTE Ko 3.8 2.
HD L ar DML VEHTE Ko e 2.
HD L o DML VEHTE KT BT = LT
HD L ar DML VEHTE HIH ETRT) = LT
HD L ar DML VEHTE HIH 233 = LT
HD L o DML VEHTE Ko - & bk
HD L o DML VEHTE Ko . LS & b
HD L o DML VEHTE Ko Er) & b
HD L =T DML VEHTE KT “ .z =T
HD L o DML VEHTE HIH 'S =1 LS
HD L o DML VEHTE HIH .08 LS
HD L o DML VEHTE Ko “ . % .34T
HD L o DML VEHTE Ko a.a ERTY % .34T
HD L o DML VEHTE Ko Eee ) % .34T
HD L =1 DML VEHTE KT “ .z =l
HD L o DML VEHTE HIH 'S = . =
HD L o DML VEHTE HIH T =
HD L oz DML VEHTE Ko “ .o 4L
HHE L az EHMLVEHTE K 2.2 iz 4 L
HD L oz DML VEHTE Ko .z [T 7} e
HD L oz DML VEHTE KT “ - Py
HD L oz DML VEHTE HIH 2.0 -m.ax % .o
HE L %] DML UIHTE HTH .z -pt.EE 4.
B L oz DML VEHTE Ko “ el P
B L oz DML VEHTE Ko 2.0 T 4.
B L oz DML VEHTE Ko .z .2 4.
B L %] DML UIHTE HTH - R -.Ln
B L oz DML VEHTE HIH 2.0 b Lo
B L oz DML VEHTE HIH .z L Lo
HD L o DML VEHTE Ko “ .M
HD L o DML VEHTE Ko ) .M
M o DML VEHTE Ko ) .o
ML = DML VEHTE Ko e .o
M o DML VEHTE HIH “ LR TY
M o DML VEHTE HIH ) LR TY
ML = DML VEHTE HIH Lo -7
M o DML VEHTE HIH EN S -7
HHE =l EHMLVEHTE K % a7 T
ML =a DML VEHTE Ko ERE Lo T %.x
M =a DML VEHTE Ko .z & .T
M =a DML VEHTE HIH “ .2
HHE =l DML VEHTE HIH 2.2 R
M =a DML VEHTE HIH .z .2
M =a DML VEHTE Ko “

M =a DML VEHTE Ko ERE

H =l DML UHTE ot .z

M =a DML VEHTE HIH “

M =a DML VEHTE HIH ERE

M =a DML VEHTE HIH .z

M = DML VEHTE Ko “

ML = DML VEHTE Ko Lo

M = DML VEHTE Ko ) T
M = DML VEHTE Ko EN S T
M = DML VEHTE HIH “ E X
M = DML VEHTE HIH ) E X
M = DML VEHTE HIH ) LR TR
ML = DML VEHTE HIH e .70
M = DML VEHTE Ko “ % .o
M = DML VEHTE Ko 2.0 % .o
ML = DML VEHTE Ko .z EeTy
M = DML VEHTE HIH “ .7
M = DML VEHTE HIH 2.0 .7
ML = DML VEHTE HIH .z .7
M = DML VEHTE Ko “ LR
HHD o ML UEHTE KO ) EEN -
ML = DML VEHTE Ko Lo T .o
M = DML VEHTE Ko EN S T .o
M = DML VEHTE HIH “ <.am
HHD o ML UEHTE HIH ) T.am
M = DML VEHTE HIH ) L] A
M = DML VEHTE HIH EN S ER" A
ML = DML VEHTE Ko “ 3.7 7.5T
M = DML VEHTE Ko 2.0 2. 7.2T
M = DML VEHTE Ko .z T 7.2T
ML = DML VEHTE KT “ -z —ond
M = DML VEHTE HIH - EE)
M = DML VEHTE HIH ar.ac EE)
ML =] DML VEHTE Ko D e
M =z DML VEHTE Ko L T
M =z DML VEHTE Ko m T .om
M =z DML VEHTE Ko =z .7 T .om
M =z DML VEHTE HIH E R LR
M =z DML VEHTE HIH -k LR
ML =z DML VEHTE HIH - Tz
M =z DML VEHTE HIH L -x.xa
M = DML VEHTE Ko “ Fro 1 (PR
ML =T DML VEHTE Ko Lo 1.ar L
HHD o ML UEHTE KO ) L 7.
M = DML VEHTE Ko EN S FENTY ar.or
ML =T DML VEHTE KT “ 2T FER TR
M = DML VEHTE HIH ) 1. EER V)

Construcciones RUBAU
Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Pagina 111 de 130



W = DML VEHTE HIH E R
[ = DML VEHTE HIH PR
W 5 DML VEHTE K 1.2
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9.3 VERIFICACIONES
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P ROV BCTO: LE. MEACED ES ABREGO-JAMUNGE {VALLE DEL CANM A)
RESISTEWCIA ACORTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA DO NDICDON DESCAITA EN C21.33.14a)
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PROY ECTO: LE. MERCED ES ABAEGO-1AMUNDE {WALLE DEL CAUMA)
RESTSTEWCIA ACOATANTE PARA VIGAS

CHEQUED PARA LA CONDICION DESCAITA EN C 213314
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P ROV BCTO: LE. MERCED ES ABAEGO-JAMUNCE {VALLE DEL CAMCA)
RESISTENCIA ACDOARTANTE PARA VIGAS
CHEQUED PARA LA OONDICION DESCAITA EN C 2133142
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P RAOY ECTO: LE. MERCED ES ABAEGO-IAMUNDE {WALLE DEL CALMA)

RESTSTEWCIA ACOATANTE PARA VIGAS

CHEQUED P4RA LA DONDICION DESCAITA EW C 2133 14a!
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PROY ECTO: LE. MERCED ES ABABGO-JAMUNDE {WALLE DEL CAWMA)
RESISTEWCIA ACOATANTE PARA VMIGAS

CHEQUED PARA LA OOWDICION DESCAITA ENW C 213314
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PROYECTD: L.E, MERCEDES ARREGD-1AML NDE { WAL LE DEL CALICA)

RESISTENCIA A CORTANTE PARA VIGAS
CHEQLED PARA LA CONDICION DESCRITA ENC.2L.33.1 {b)
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PROYVECTO: 1.E. MERCEDES ABREGO-IAMUNDI (VALLE DEL CAUCA)
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUED PARALACONDICION DESCRITAEN C.21.3.3.2 (a) - COLUMNA S=50X60 (18/#8 #7 (2.6%))

fc= 1.1 [ =) Esttibos = 93 rmm 21,33 2(a) Bl cortarke d'h no debe ser menor que |3 suma dd cortante debido 3 Aeridn en cunaturainwersa sociado con
fy = 20 MPa M= Tt desarollo de los mementos nominales de la colurna en cada extremo restringdo de la longitud libre,
[ (1t Cantidad deramas= 9
bae = 050 m 5= 010 m
by = 060 m Reb. = OO m
Leol = 345 m
DOTOS FARS LOS DI GRAMAS DE TERACCIGN DIAGRAMA DE ITERACCIGN S=50x60 - Mxx
o Durue 1 0. derees LA P,,= 58373 kN
' P M3 Mz fiooo P,= 56550 kN
1 B67200 0.00 0.00 4000 R O, = 90220 Khm
z 4403 00 s1101 0.00 2000 \ DM, = 99852 kNm
3 741400 TOO7 0.00 0 V0= 52105 kN
P 36200 @6 a0 000 -2000 AN GND D ‘”E"':'\fj':' 1400, kb OV, =  FDIEE kN
[ 519100 1052.37 0,00 4000 BV, = 15503 kN
& 3804 00 161,31 0.00 -GO00 / WV, =  7TAEEE kN
7 <2504 00 122213 0,00 -E000 | DY, = Yy, = OK
E 133100 1160.43 0,00 10000
g N 018,38 0,00
10 116034 740 17 0.00
11 3566 61 0.0 0,00
DUTOS FARA LOS DILGRAMAS DE ITERACCION i DISGRA WA, DE ITERA CEIGN 5500 Myy
- Dt 30, degrees ¥k P, = 58623 kN
) P (& [H oo Py = 56815 kN
1 BETZOD 0. 0.00 4000 4 ——qa00 O, = 24287 kNm
z 839000 0. 4% 3 w00 L\\ ®M,, = £3058  kNm
3 739600 0.0 616 64 o ! Vynay = 49768 kN
4 5340 00 0.0 60 000 0 400 &0 3'3“3‘\“.0) 1200 et b @V, = 61504 kN
5 614400 0.0 20034 00 WV, = 15790 kN
[ <3764 00 0.0 1016 07 00 _ OV, = 77294 kN
T ieex | ow | wws an e BYn > Vs, = OF
g 36154 0.0 306 54 -1oooo
[ 305 23 0.0 (EE
11 3866 61 0.0 0.00
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PROYECTO: 1LE. MERCEDES ABREGO-JAMUND | (VALLE DEL CAUCA)
RESISTENCIA A CORTANTE PARA COLUMNAS
CHEQUED PARA, LA CONDICION DESCRITA EN €.21.3.3.2 (b)

fc = 21.1 [P Estibos = X3 mm C21.33 2(b) H corante d'h no debe ser menor que el cortante mazimo obtenida de las combinaciones de carga de dizsefio
Fy = 420 MPa F: DR § que incluyan E, con E incrementado por medio de Do,
[ QP 0.7 Cantidad de ramas = 5
= 050 m §= 010 m
by = 060 m {},= 300

Recub. = 005 m

Para cortante W2 Para cortante V3
R 24187 kN 0,V = 136,45 kN
o, = 607,86 kM an, = 615.04 kM
Y, = 155.03 kM a, = 157.90 kM
an, = 758.88 KN an, = 771,94 KN
any = O yng e = DK A= 0 g = pK
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Finalizado el disefio y analisis estructural de la institucion educativa Mercedes Abrego, Grupo
002 basado en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400
de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del
17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para
Concreto Estructural ACI 318S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y
recomendaciones.

Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del calculo y disefio estructural mediante la
aplicacion de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen
funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

La revision de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X” y “y”, nos arrojo que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacion de un sismo y que cumple con lo establecido en la

norma sismo resistente (NSR-10).

En cuanto a la revision de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

Para la construccion de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad de
los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el buen
funcionamiento de la edificacion. Ademas, que estos deberan ser supervisados a la hora de la
puesta en marcha por el ingeniero residente.
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INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO q

1 INTRODUCCION

El presente documento contiene las memorias de analisis y disefio estructural
correspondiente al proyecto de la “INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES
ABREGO-RAMPA” ubicado en la ciudad de Cali en el departamento de VALLE DEL
CAUCA de acuerdo al contrato No. PAF-JU02-G02DC-2015 realizando el estudio
de acuerdo a la Norma Colombiana de Disefio y Construcciéon Sismo Resistente
Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010,
Decreto 092 del 17 de Enero de 2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012y en
el Reglamento para Concreto Estructural ACI 318S-08.

Para la evaluacién de la edificacion se ha seguido un proceso normativo que incluye
las etapas de inspeccion, evaluacion, pruebas y ensayos, revision analitica,
propuesta de intervencion y soluciones constructivas, que tomen en cuenta los
aspectos de resistencia, ductilidad, comportamiento y estabilidad de la estructura.

2 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE OFICINA

De acuerdo a los planos arquitectdnicos y visitas realizadas en campo se procedio
al desarrollo del estudio y analisis estructural con la ayuda de diferentes programas
tales como ETABS v9.7.4, el cual tiene en cuenta los efectos de segundo orden.
Por otro lado, se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo estudio
de suelos

3 DESCRIPCION DE LOS CRITERIOS BASICOS DE DISENO

El proyecto se soluciona mediante el disefio de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-2.09 m Y N:-0.05 m placa maciza de espesor e= 0.10
m en N:+3.45 m placa maciza en dos direcciones de espesor €=0.15 m para
soportar la carga del tanque. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas
en el nivel N:+6.95 m. Se manejan luces entre 5.00 my 7.00 m en los dos sentidos
de la estructura.
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4 NORMAS Y CODIGOS A LOS CUALES SE CINEN LOS
DISENOS

El disefio de todas las estructuras se realizé basado en la Norma Colombiana de
Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de
2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de 2011,
Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto
Estructural ACI 318S-08.

5 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO EMPLEADA.

El proyecto se soluciona mediante el diseno de una estructura aporticada, utilizando
para el entrepiso del nivel N:-2.09 m Y N:-0.05 m placa maciza de espesor e= 0.10
m en N:+3.45 m placa maciza en dos direcciones de espesor e=0.15 m para
soportar la carga del tanque. La cubierta liviana se compone de perfiles y correas
en el nivel N:+6.95 m. Se manejan luces entre 5.00 my 7.00 m en los dos sentidos
de la estructura.

Las cargas horizontales fueron distribuidas entre los diferentes pérticos en
proporcion a su rigidez y teniendo en cuenta los efectos de torsion.

El dimensionamiento dado a todos los elementos que intervienen en las estructuras
satisfacen los requerimientos de solicitacion ocasionados por las derivas presentes.
Las cargas vivas de disefio son: 2.00 kN/ m? para salones de clase, 5.00 kN/ m?
para tanques y corredores, y 0.35 kN/ m? para cubiertas.

Para la cimentacion se siguieron las recomendaciones descritas en el respectivo
estudio de suelos, que recomienda apoyar la estructura a -1.00 m del nivel de la
placa aérea de cimentacion, apoyando las zapatas a -1.00 m, segun lo indicado
en los planos estructurales. La capacidad portante de seguridad admisible del suelo
es 0.092 MPa y el tipo de suelo es E.
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6 DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS CONDICIONES
EXISTENTES

El sitio donde se procedera a la construccién de la estructura se encuentra ubicado
una edificacion existente, como se evidencia en las fotos mostradas a continuacion.

1. Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia
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2, Fotografia Estructura existente

Fuente: Propia

3. Fotografia Estructura existente

Fuene: Proia
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4, Fotografia Estructura existente

Fuente: ropla'
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INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

JAMUNDI (VALLE DEL CAUCA). Enero de 2017.

Senores )
PLANEACION MUNICIPAL
La Ciudad

Yo, EDGAR ROLANDO BARRERA, ingeniero civil con Matricula Profesional N©
15202-102710 de BOYACA, debidamente registrado en el consejo profesional
de Ingenieria y Arquitectura de Cundinamarca, presento los Célculos y Disefios
Estructurales elaborados de acuerdo a los requerimientos de la NORMA
COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE LEY
400 DE 1997 (MODIFICADA LEY 1229 DE 2008) Y DECRETO 926 DE
MARZO DE 2010, para el proyecto INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES
ABREGO, ubicado en municipio de Jamundi en el departamento de Valle Del
Cauca, declaro que asumo la responsabilidad por los perjuicios que causa de ellos
puedan deducirse, exonerando a esta PLANEACION MUNICIPAL de cualquier
respensabilidad.

Acepto y reconozco que la revisién efectuada por PLANEACION MUNICIPAL no
constituye una aprobacion al Diseno Estructural, sino una verificacion del
cumplimiento de la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE.

Atentamente,

EDGAR ROLANDO BARRERA

ING. ESTRUCTURAL
T.P. 15202-102710 BYC
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7 MEMORIA DE CALCULO

7.1 AVALUO DE CARGAS

ARG FSCNG: INSMIMOCIC SOCRCA MK MR O & LSASGET TAMOnor fl'.'.l'.l'.E O Cacy
AL O TR

PRIVECTC: INSTITUCICN EDUCATIVAMERCEDES ABREGD - RAMVPA,
JAMINDE (YALLE DEL CALICA )
AVALINT DE CARGAS- RAMPAPEATONA

1. PLACA MACTZEA- RAMPA

0.10
I T_ | [
\ g e et
4 %, 4
N
SHaamach
Placa macram=0.1m 0. 1e24 2A0 eWfm?
A A0as 1000 EMfm?
H SA40 eHfm?
s’} 500 ebym?
o 340 EMfm?
I = .25 +1.8x5 = 131 kNSm2
Esyrasine e piacs exres v b

m=C R4 0.142 m
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7.2 ANALISIS SISMICO

7.2.1 ESPECTRO DE DISENO NSR10

Z0NADE AMENAZA STSMICA

AL TA
EFECTOS LOCALES
Petfil de Sugo E
Cosfidente &3 0.25
Coefidients Ay 0.25

COEFICIEN TE DE IMPORT ANCIA

Grupo de Uso 111
Coeficiente deimportancia I 125

PERIODO FUMDAMENTAL DE LA EDIFICACION

T,=Ch"
.= 0.047
= 1.95 rm
o= 0.90
a~ 0.09 Seg

VARTACION COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

Ro Coefidiente de capacidad de dsipaddn de energia basioo

R.: Coeficiente de capaddad de disipacion de ererda, para ser empleado en d disefio,
4, Coeficierts de reducddn de R caweada por irregularidades en altbura de la edficadcn
4y Coefidente de reduncidn de R causado por irregularidades en planta o2 la edificacion

4 Coeficiente dereducddn de R cawsado par ausenda de redundancia en & sistema estruchral de
resistenda sismica

Ro 1.50 TIPO DESCRIPCICH WALOR
4 1.00 WA ¢p: LOO
$a 1.00 4 L0
4 1.00 REDUM DWHITA 4 1.00
) 1.00 LMD HES SOLOADAS 40 100
R 1.50
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Fa: Factor de arrpliacidn dela acederacidn,
Fuv: Fachor de ampliacidn de la aceleradon en d rango de valoddades cors tarntes.

Sa: Walor del espectro de acdder ad ones de disefio para un periodo de vibr acidn dado,

Az Coefidents gue representa la acderacidn hovizontal pico efectiva para disefio,
&y Coefidente gue representa |a weloddad borizontal pico efectiva para disefio,
T: Periodo de vibradon ddl sistermna elastioo, en segundos.,

Te: Perindo de vibracidn, en segundos, oorres pondients a la transicidn entre la zona de

ESPECTRO DE DISENO (AMORTIGUAMIENTO E=5% DEL CRITICO)

aceleradon constante ol espedro de disefio, para periodos oortos, v 1a parte descendiente

del mismmio.

T, Periodo de vibracion, en segundos, correspondients al inicio dela zona de desplazamiento
apr oxirmadarments constante del espect o de disefio para periodos largos,

[ 7ONADE AMENAZA ALTA ]

T, 021  Seg T Sa 53, R s

Te 0.99 Seg [Seg] [%g] (%)

T.: F.20 Seg .00 1133 0.735

Aa: 0.25 0.5 1133 0.735

Ay: 0.25 0.10 1133 0.755

Fa: 145 .16 1.133 0.735

Fv: 3.00 0.21 1133 0.735

0.40 1133 0.735

0.60 1133 0.735

.20 1.133 0.735

0.99 1133 0.755

1.34 0241 0561

1.68 0669 0. 446

203 0,555 0.370

| 2,37 0.474 0.316

' 272 0.414 0.276

306 0,367 0. 245

341 0.330 0.220

L =LA 373 0,200 0,200

4.10 0,273 0.183

: : ol B 0.253 0.169

s fon b 4,73 0,25 0.157

Bl 2.13 0.219 0. 146

Figers 8.2 6 = Especiro Elsico de Aceheraciones 3o Deafo como irscidnde ¢ .48 0,206 0,137

= 0193 0.129

6,17 0. 152 0. 122

5,51 0.173 0.115

G5.25 0. 164 0.109

7.0 0.156 0. 104

g8.20 0.120 0.020

2,20 . 0565 . 064
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Espectra Bastico de Disefio

1) —aNET

Safgl

=

[

ag

Trs)

Ezpectra Elastico de DisefofRee

(31 — 'R, W T

Saifi (g

Tz

Sistema de resistencia Sismica: Portioos resistentes a momentos con Capacidad Especial
de Disipadcn de Enerda (DES).

Mata: El sisterna de porfico es un sistermna estrudural compuesto poe un pdrioo espacial,
rEsistente a morentos, esencialments completo, sin diagonales, gue resiste todas las
Cargas verticales v las flerzas horizontales.

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo os enfr enisos se consider an
diafragrmas infinitarnente rigidos en su propio plano, La masa de cada diafragma se considera
conoenfrada en su centro de masa, Los efectos forsionales accidentales son indiidos

haciendo ajustes enla localizadon de los centros de masa de los diafragmnas.

Los efectos direccionales son tomados en cuenta a traves de las componentes de los
desplazarnientos de los orados de libertad horizontales ortogonales o8l diafragma.
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7.2.2 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE DISENO
NSR-10)

CALCULG DEL CORTARNTE BASAL DE LA ESTRUCTURA

Hodifiziz= 1.9E6 m
Tipo de FPerfil: B
Aa = 0,25
Aw = 0.25
Pa = 1.45
P o= 2 .00
T = 0.83 Zeg
Tho 0,047
o 0,90
Ty = n.o9 g2ag
oy = 1.20
oy la = 0.10 Seg
Tmodelacion artructural = n.o7 seg
AT = H. A.
Tadoptmas = o.o7 sag
. = 1.132 2, obtenido del espectro de disefio
q = 9,81 mess
H = B0 00 Tom Masa cbtenida del modelo
V= EEE.Td kKW
Q0% Vs = E00. 16 kH <cortante baszsl para comparacidSn de acuerdo a A.5.4.5 HER-10
HODELD ITHITIAL
Respmse Espectrum Base Reacticons
TORCENTATE PARA REVISION 0E CORTANTE BASAT, TR ACUERDY A A.5.4.5 HSR-10: a0.0 £l
Pl Pz Faztor g corregido
Vo= 222.70 - 2,140 0. 99k 2 aplica en SISMO X
Ve = - 279 .1% 1.7z 17.E76 g2 aplica en SISMG ¥
HODELD CORRES T
Respmise Espectium Base Reactions
Fl Fi Q0% W=
Vg = EOOD.&T - ROO.2
Ve = - EO0LET E0d.2
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7.2.3 ANALISIS SiSMICO (ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO NSR-10)

ZONADE AMENAZA GIGHICA |
ALTA |

EFECTOS LOCAL ES

Perfil de Sudo E
Coefidents Ad 0.10
Coeficient= Fv 3.50

COEFICIEN TE DE IMPORT ANCIA

Grupo de Lso 111
Coeficiente deimportancia I 1.25
Cosficients de Sitio 5: 4.38

ESPECTRO DE UMBRAL DE DANO (AMORTIGUAMIENTO 8="% DEL CRITICO)

Sad: Valor del espectro de aceleraciones del umbral de dafio para un petiodo de wibracian dado.

Ad: Maxima aceleracion pico efechiva para & umbral de dario,

T: Periodo de vibracidn del siskema & &stica, en sequndos.,

Tt Periodo de wvibracion, en segundos, correspondiente ala rarsidon ertre la zona de

acderacion mnstante del espectro ssmico del umbral de dafio, para periodos cartos, v la parte descendienbe
del misma,

T, Periodo de vibracidn, en segundos, correspondente a la transcion entre la zona de

desplazamiento conskante del espectra sismico del umbrd de dafio, para periodos largos.

T Sad

Ad: 0.10 {Seq) { %o0)
Tca: 219 Seq o000 0,100
Toat 10.5 Seqg 0.0 0,140
0,10 0,120

015 0220

0.20 0,250

0.25 0,.=00

049 0,200

073 0,200

093 0,200

122 0,200

1.46 0,200

1.70 0,200

1.95 0,200
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PR BCT. GRS T LT R HERTPOR S ABR BrC- FLAHR

LAMMTNHALLE DL DAL}
AL = S D (B RCTE D OF LHERAL OF D340 =810

2.19 0,200
275 0.256
L 238 0.194
397 0.165
456 0.144
5,16 0.127
i 575 0.114
5.34 0,107
5,04 0.095
753 0.057
513 0.051
872 0.075
: - . 931 0.070
P M- 091 0.060
10.50 0.063
¥ igura A1ZEI Enpaciro de sceleracicnss homzonts es slistice del umbral de desso 11.5] |:|.|:52
5] 0.044
Espectro Del Umbral de Dafio
1] —_—a

Sa%g)
g

L] x - ) [l o 1z I

TiSeg

Sisterna de resistenda Sismica: Pdrfioos resistertes a romentos con Capacidad Especial
de Disipadcn de Erergia ([DES),

Miota: Bl sisterna de pdr fico &5 un sisherna estruciural cormpuesto por un portion espacial,
resistente a momentos, esencialmente commpleto, sin diagonales, que resiste todas [as
cargas werficales vy las fuerzas horizontales,

MODELO MATEMATICO

Modelo Tridimensional con Diafragma Rigido: En este modelo |os entrepisos e consider an
diafragrnas infinitamente rigidos e su propio plano, La masa de cada diafragma se considera
concentrada en su centro de masa. Los efectos torsichales accidentales sonindlicdos

haciendo ajustes en la localizaddn de los centros de masa de los diafragmas,

Los efectos direncionales son tomados en cuenta a traves de las componertes de los
desplazarmientos de los grados de libertad barizontales ortogonales od dafragma.
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7.24 CALCULO DEL CORTANTE BASAL DE LA ESTRUCTURA (ESPECTRO DE
UMBRAL DE DANO NSR-10)

CALCUDS DEL CORTAHNTE BASAL DE LA ESTRUCTURA

Hedificic= 1.9E m
Tipo de Perfil: B
Ad = 0.o0g
P o= 2.50
= 0,047
o 0,90
Ta = 0.0 Zeg
o= 1.20
o Ty = 010 Zeg
Tmodalacian e rtructural = 0.07 Leq
AT = -1l6.01 %
Tadoptada = .07 feg
g, = 0,240 2, obtenido del espectro de diseho
g = 3,21 mAs
H = E0.00 TaTL Masza obtenida del mcodelo
Va = 117.72 kH

HOIELS IHLCTAL
Respmse Espectrum Base Reactions

FORCENTATE PARA REVISISH DE CORTANTE BASAL DR ACUERDO A AL5.4.5 HSR-10: wma.n B
Fl Fi Factor g corregido
Vo = 22 .54 - 2.505 34,320 g2e apl ica en SIEMO X
Maga = - R 2.6749 36,000 fe aplica en STSMG ¥

HODELD QORFEG TDO
Respmse Espectrum Base Reactions

F1 Fi 100% Ws
Vo = 117 .85 - 117.7
Maga = - 117 .85 117.7
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7.3 DISENO DE CIMENTACION

7.3.1 DISENO VIGAS DE AMARRE

ZAPATATIPO 5 (1 ud)-CIM1
PROYECTO: INSTITUCION EDUCATIVA MERCEDES ABREGO - RAMPA
¥IGA DE AMARRE TIPD

Fr = 21.1 [ =F]
I
= 4_21] [Fa
W e e
h=] 045 Im |

Pmdx = I9LIF kN

De auerdo a el numeral A3.6.4.2
de la MER-10 teneros:

fa = &5

Paxial = 0.25%0% %M

Paxal = J48 k4 ”JJJ’.”J." Waa fie amane wm
DIFEND A TENSTON

A = 170,39 92375 0(0,90%420)
A =] 049 Lr?
DISENG A COVPRESTON

Pcom = 1.7%10,992375
Pcom = 167 4

Para esta cargalaseccidn requiere cuantia minima:

Ps = 0,00232 40,3404
A =[_2.00 Jen

L8 Sum¥aiesa wl meeTe constioidp por & arrha p abgfe (rome et minimel .
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7.3.2 DISENO DE ZAPATAS

[fAPATA CONCEMTRICA Mo

]

DEER

0 ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

FETITUCKIN EOUCATIA NERCEDES ABREGO - COLEGIO

INFORMACION GENERAL

Capaciens acmutia da s e
[Frabrcice: da dmspine Ty
——
(S

e Bl ]

e 4 mpITY wgpere?

V'
g’
wgere wgere’
vger = v’

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO

DESCRIPCIN

MDINACIONES DE CARGA

[Ancon apatm an af nammio )

ik oy + OECAT Y,

w— ]

A L ]

T = T

T

T

[CHEGLED CAPACIDAD ADNISIELE

o s (A ® PP i)

T

ACCION CONO VIGA
I

B Tam| o]
T3 TG
o [T

FrT] FiT
-nm

e A P ]

o

REFUERZD REQUERIDO

.88

250

ENSENTION X UmAR

A VARILLAS Ho 4L = 4 m @ 2230 em.

ENSENTION ¥ USAR

TH VARLLAS o, 4 L = 2.9 m. @ 222 o,
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DEEA0 ESTRUCTURAL DE ZAPATAS CONCENTRICAS

RS TITUCKIN EDUCA THA MERCEDES ABREGO - COLEGD

lrarata concentmIcA Me T

NFORMACION GENERAL

R ——

wper’ g

DIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA - CARGAS DE SERVICIO

LI L mwrr'—r:. L1

] umananes
[Ancon o ar ol i ¥ B =

T

r: T T Tonine®
nEuu‘u “CAPACICAL AGWEIELE -

o e iy » oWt P Ton

=

oo
[ --n. ] Ton
&

[CHEGIUED ACCION COMG VIGA EN ¥ - ¥y g

o
fo s

]

[EHECUED ACTION COMO LOSA - vws

T 2 GDO1E
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DEEND ESTRUCTURAL DE ZAPATAS COMCENTRICAS:
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7.4 DISENO DE VIGAS Y COLUMNAS

7.41 VIGAS

VRO8! BASE
B=0.40 H=0.40 L=1.82
Mu=-2.67 Mu=-0,00
As=4,57 As=4,57
Mu=2.15
As=4.57
Wu=-£,25 Vu=-1,59 V=458

VYRO7I N+0.44

B=0.40 H=0.40 L=1.69
Mu=-0,00 Mu=-174.13
As=4.57 As=15.30

Mu=0,00
As=4,57
Wu=53,35 Wu=S502  Wu=92.66

YR10/ N+0.44

YRO3! N+0.88

B=0.40 H=0.40 L=1.69
Mu=-3.31 Mu=-191, 85
As=4,57 As=17.18

Mu=0,00
As=4,57
Wu=23,02 Wu=9379  Wu=104.5%

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

B=0.15 H=0.40 L=4.56 B=0.15 H=0.40 L=4.58 B=0.15 H=0.40 L=1.53
Mu=-0,00 Mu=-45,99 [ Mu=-51,02 Mu=-12,76 [ Mu=-12.79 Mu=-51,1%
As=1.71 AF=3.85 | As=4. 33 As=1.71 | As=171 As=4.34

Mu=22 69 Mu=25,51 Mu=12.79
AF=2,12 As=2.05 As=1.71
Wu=-22,99  Wus10099 wu=44.96 |Wu=-46,12  Wu=-1214  Yo=21.54 |Wu=25.03  WVu=3Z73 Wu=40.43

B=0.15 H=0.40 L=6.45 BE=0.40 H=0.40 L=1.76
Mu=-55.58 Mu=-54,56 | Mu=-73,25 Mu= -, 00
As=4.76 As=4.69 | As=6.41 As=4.57

Mu=28, 25 Mu=0.00
As=2,28 AS=4.57
Wu=-48,19  Wu=1,59 Yu=47,98 | Yu=-56.26  Wu=-41,27  Wu=-26.28
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VRO47 N+2.09

B=0.40 H=0.40 L=1.69
Mu=-163.01 Mu=-2.28
As=14,17 As=4,57
Mu=0. 00
As=4.57
Yu=-9312  Wu=-B0.00  Wu=-68.87
VROG/ N+2.09
B=0.15 H=0.40 L=1.87
Mu=-2.05 Mu=-2,50
As=1.71 As=1.71
Mu=3, 24
As=1,71
Yu=-10.35  Wu=-0.59  Wu=10.10
VR11/ N+2.09
B=0.15 H=0.40 L=1.53 B=0.15 H=0.40 L=6.45
Mu=-0.1% Mu=-25.0¢ [ Mu=-55.07 Mu=-55.15
As=1.71 As=2.87 [As=4.71 As=4.72
Mu=0, 00 Mu=28,39
As=1.71 As=2.29
WVu=10.35  Wu=19.35  Wu=28.35|Wu=d48.07  Wu=-171 Wu=-48.10
VR12/ N+2.09
B=0.15 H=0.40 L=1.58 B=0.15 H=0.40 L=6.55 B=0.15 H=0.40 L=1.81
Mu=-0.83 Mu=-36.25 [ Mu=-47,46 Mu=-55.1% [ Mu=-41,53 Mu=-3.,45
As=1.71 As=2,97 [As=399 As=4.72 [As=345 As=1.71
Mu=0, 00 Mu=32,21 Mu=0, 00
As=1,71 As=2,62 As=1,71
Yu=10.10  Wu=19.0%  Wu=28.09 |Wu=46.98  Wu=-2.55  Wu=-49.19 [Wu=-28.12  Wu=-18.29  Wu=-7.45
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YROS!I N+0.88

B=0.15 H=0.40 L=1.87
Mu=-2.68 Mu=-&, 20
As=1.71 As=1,71

Mu=1,55
As=1,71
Vu=-586 Yu=2,39 Wu=29,87

YRO1/ N+ 1.485

B=0.15 H=0.40 L=1.87

B=0.15 H=0.40 L=1.87

Mu=-4.23 Mu=-10.30 [ Mu=-10,31 Mu=-4,63
As=1.71 Ar=1.71l | A=171 Ar=1.71
Mu=2.57 Mu=2.53
Az=1.71 Az=1.71
Wu=-7,32 V=325 Wu=13, 21 |Wu=-13.07 Wu=-3.38 Wu=7.45

YRO2! N+1.485

B=0.40 H=0.40 L=1.69 B=0.40 H=0.40 L=1.89
Mu=-1.54 Mu=-151,39 | Mu=-173.44 Mu=-2,79
f5=4,57 fs=13.02 | As=15,23 f5=4,57

Mu=0, 00 Mu=0, 00
As=4.57 fs=4.57
Vu=64,40 Vu=75.21 Vu=86.02 |Wu=-96.18  Wu=-85.37 Wu=-74,57

YRO9! N+1.485

B=0.15 H=0.40 L=9.64

B=0.15 H=0.40 L=1.73

B=0.15 H=0.40 L=6.70

Mu=-11.01 Mu=-11.01 [ Mu=-14.15 Mu=-3&.62 [ Mu=-55.09 Mu=-32, 36
As=171 As=1,71As=171 fs=d4,87 | As=4.72 Ais=4, 45
Mu=22 50 Mu=14.15 Mu=2572
Az=1.79 Az=1.71 Az=2.41
Wu=-29,10 Wu=-44.88 WuU=23,08 | Vu=29,83 Wu=37.53 Wu=45, 23 | Wu=-48.48 Vu=-0,32 Wu=47, 69

B=0.40 H=0.40 L=1.81

Mu=-41,15 Mu=-3. 30
Az=4.57 Az=4.57
Mu=0,00
fs=4.57
Wu=-28,9%  Wu=-18.15  Wu=-7.32

Carrera 11B # 96 — 03 Oficina 504 | Pbx: +57(1) 755925 - 7550979 | Bogota D.C.- Colombia

Construcciones RUBAU

Pagina 26 de 54




7.4.2 COLUMNAS

Columna A'-2
Nivel| HLibre|Losa B H| M M2 Pl V1| V2 Cuantia mimr| ColfVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
N+2.09 19985 28595 1268 # (1.8%) 0.7a 201 368
81 A0 A0 A0 -145.45(161.95| B3.45
295.58 746 1248 # (1.5%) 0.96
M+0.83 186.86| -2556 12048 # (1.5%) 073 364 554
A3 A0 A0 A0 -161.57(171.76(140 86
1.00 255,45 5804 1246 # (1.5%) 0.87
Columna A"-1'
Nivel| HLibre|Losa B H| M M2 Pl V1| V2 Cuantia mimr| ColfVig| Colivig
Eje ppal| Eje sec
M+1.485 a4 16| 1145 1248 # (1.5%) 0.58 141 186
1.09 A0 A0 A0 -121.23[196.55(135 93
1.00 140055 G720 1248 # (1.5%) 0.70
Columna A'-3'
Nivel| HLibre|Losa B H| M M2 Pl V1| V2 Cuantia mimr| Colf¥ig| Collvig
Eje ppal| Eje sec
MN+0.44 1WB17) 1714 1265 76 (1.1%) 076 150 187
.04 A0 A0 A0 -189.05[175.95(125 24
1.00 22437 -31.23 12045 78 (1.1%) 0.96
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7.5 DISENO DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

7.5.1 DISENO DE PLACA MACIZAS

PROYECTO:I.E. MERCEDES ABREGO - RAMFPA
DISEN D PLACA MACIZA EN UNA DIRECCION

El disefio de la placa maciza se realiza de acuerdo con lo establecido en C.13.9 de las MSR - 10

Gasol | Casol | Casod | Casod | Casod | ceomeiria defalfosa
L la = 1.50 m Fy = 420 MPa
A b= 468 m fc= Z1.1 MPa
Relacionm = 0.3
Casof | CasoT | Casof | Caso?d
h = {20 {0.4+Fy/700) = 005 m
Espesor escogido: 0.10 m

Teniendo en cuenta que la relacidn m es menaor de 0.5, la placa maciza trabaja en una direccidn

Carqas

Peso propio de lalosa 0.1xl.0x24 240 ka2
IMPERMEABILI 24 TN 0.05=20 1.10 kMfm?
Carga Muerta Tofal 350 e
Carga Viva 5.00 ka2
rarga LHEima 12.20 A

DISEN G A MOMENTO FLECTOR

Mu, = 2.43 kM .m rantia: 00020 Az = 140 cm#/m  Fransversaf
rantia: 00018 Ar = 1.26 cmi/m £ ongitudinal

Pistribucion de refuerzo:

#7302 Transversal
123 o/ 0.2 fongifuain af

REVISTON A CORTAN TE

Coaficientes de refagon de carga en fas dos direcciones para cortante:

R= 9,15 kN
e = 0.574 MPa
fwa= 0.131 MPa 0K
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8 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los materiales utilizados son:

Concreto 21.1 MPa para vigas, placas, zapatas y
columnas. Concreto 14 MPa (para concreto de limpieza).
Acero para refuerzo: fy = 420 MPa para todos los diametros.
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9 ANEXOS

ETABS

ETABS wd 7.4 - File:MODELD RAWIPA 1 - noviembre 92016 822
3-D'ew - KH-m Lhits
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ETABS

o T T

o

- 1a

@i 449

©,

TR

ETABS 3.7 4 - Fle:MODELD RAWPA 1 - noviembre 89,2016 8:34
Plan “lew - BASE - Benation 0 - KMNm Units
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ETABS

®_ 5 g

-

@—

ETABS 3.7 4 - File:WMODELD RAWPA 1 - novienbre 39,2016 §:35
Plan “4ew - N+044 - Bewation 044 - KNm Units
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ETABS

ik

L
(E — B

13 4’.&

452|454

ETABS .74 - File: W{ODELO RAWPA 1 - noviembre 9, 2016 &:35
Plan “dew - N+ 58 - Bewation 02304 - KMm Units
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ETABS

I~
T/

ETABS 3.7 4 - File:MODELD RAWPA 1 - noviemnbre 92016 2:36
Plan ‘dew - HN+1.4285 - Bewation 14252 - KMm Units
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ETABS

o T T

[

(10—

494

408|447

=

@-

ETABS w374 - File: MODELD RAWPA 1 - noviembre 92016 836
Plan “dew - H+2 09 - Bewation 209 - KMm Units
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ETABS

[

o 7T

(19— i

(H—

e

ETABS w374 - File:MODELD RAWPA 1 - noviembre 92016 837
Plan ‘dzw - N4028 - Benation 02204 - KMNm Units
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ETABS

B3

|
o
La
-
12
—
i

i~
T/

ETABS 8.7 4 - File: MODELD RAWFA 1 - noviembre 89,2016 2:37
Plan “ew - M+1 425 - Bewation 14852 - KMNm Units
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ETABS

l

o 7T

on

gt

Bas

B36

-~
T/

ETABE .74 - File: MODELD RAWPA 1 - nowiembre 82016 2:37
Plan ‘dew - M+2 09 - Bewation 208 - KMm Units
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ETABB

ETABS w7 .4 - File: MODELD RAWPA 1 - nowembre 92016 838
3-0'lew - KMN-m Units
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9.1 DATOS DE ENTRADA

ETAES v3. 7.4 File:MODELO RAMPA. 1 Tnits:KH-m rmoviembn= 8, 201& 2:04 PAGE 1

ETORY DaTh

ETORY ESIMILAR TO HEIGHT  ELEVATION
HBy2. 08 Hore 0. &0E Z.0a0
Hyl. 23L Bz 03 0. €05 1,43t
Hy0. 48 Hy2. 08 0. 440 0,240
Hy0. 44 Hore 0. 440 0.440
BiLSE Hore 0.000

ETARS 3. 7.4 TFila:MODELO FAMPA. 1 Tnits:KH-m roviambee 5, 201¢ %:0¢ PAGE 2

POINT COORDIHATEE

FOINT X ¥ DZ-EELOW
1 4.020 11.&2E 0.000
2 4,020 1a E£CE 0,000
£ 4,020 20, ed0 0,000
4 2.01E 11.¢2E 0.000
a 2.01E 0. 0o 0.000
10 2.01E 14 ECEE 0.000
11 Z.0lE 20, &40 0,000
1z 0.000 11.&2E 0.000
14 0.000 0. 000 0.000
1t 0.000 1a ECE 0.000
1€ 0,000 20, ed0 0,000
447 4,020 a.740 0,000
429 2.01E 4. 280 0.000
L0 2.01E 9,780 0.000
4Lz 0,000 Q.7a0 0,000
4L 0.000 4. 280 0.000

ETAES v3. 7.4 File:MODELO RAMPA. 1 Tnits:KH-m rmoviembn= 8, 201& 2:04 PAGE 2

COLTUMH COHWNECTIVITY DaTh

COLTMH I EHD FT J EHD FT I EHD STORY
c 10 10 Below
Cle 4 4 Below
c17 449 443 Balow

ETAES v3. 7.4 File:MODELO RAMPA. 1 Tnits:KH-m rpoviembr= 8, 2016 %:04 PAGE 4

BPELM COWNHWNECTIVYITY DATASR

EEAM I EHD PT J EHD FT
e 2 £
B 1t 1&
ElZz 1t 10
El4 10 2
ElE 4 1
Ele 1€ 11
E17 11 €
El% 1z )
EE L0 337
e 447 1
BT 450 4
B4 4L2 1z
B3 4L2 40
3] 4L 4¢q
Bdl 10 11
Ba2 14 a

ETABS 3. 7.% File:MODELD FAMPA. 1 TUnits:XH-m roviembpe 8, 2016 %:0¢ PAGE &

BERLCE CONHNECTIVITY DALATAR

ERACE I EHD FT J EHD FT I END STORY
ek 10 4 Balow
Icd 2 1 Below
Izt e 10 Below
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ze a 4443 Balow
jiehiy 443 4L0 Balow
i ks 14 4L2 Balow
za 4L 4L Balow
D40 12 1t Balow
ETARS v2. 7.4 Fil=:MIDELD RAMPA. 1 Tnits:KH-m rnoviambr= 9, 201 %:.04 PAGE €
RIGID DIAPHRAGM POIHT COHNECTIVITY DATA
STORY DIAPHRACM  POINT POIHT POIHT POIHT POIHT
Hp2.0a o1 1 4
Hyl. 42t jul | 2 & 10 11 1t
le

W0 oag o1 4 12
ETARS v3. 7.4 File:MIDELO RAMPA. 1 Tnits:KH-m rnoviambe= 8, 201¢ 2.04 PAGE 7
MATERIAL PROPERTY DATAS
MATERIAL MATERIAL LIESIGH MATERIAL MODULE OF POISSOH' S THERMAL SHELR
HAME TYFE TYFE DIR/PLAHE ELASTICITY RATIO COEFF MOOULIE
STEEL Iz Ste=l All 193942000 . 00 0.2000 1.1700E-0QE Tea02aTe. 92
CoOHC Iz Cororats All 24821124, 402 02000 2 3000E-0£10242126, 924
OTHER Iz Hore All lagad7a7a a0 0.2000 1.1700E-0L TEa020e2 77
CoHz1 Ioo Cororate all 21EZ22110. 000 02000 @ 2000E-0€ 2974212 OO
RAMPA Iz Cororats All 21E22110. 000 0.2000 2 2000E-0¢ 2974212, COO
MATERIAL PROPERTY MALEE AHD WEIGHT
MATERIAL MASE PER WEIGHT PER
HAME THIT YOL THIT WL
STEEL T 82T1E+00  T.€920E401
CoOHC 2. 4007E400 2 2LE2E40L
OTHER T 82T1E+00  T.€920E401
QoHz1 2. 4000E+00 2. 4000E4+01
RAMEPA 2. 4000E+00 0, 0000E4+00
MATERIAL DEELSIGH DATA FOR STEEL MATERIALSE
MATERIAL STEEL STEEL STEEL
HME Y FuU Q0sT (5
STEEL 244727 800 442155 200 271447, 20
MATERIAL DEESIGH DATA FOR CONCRETE MATERIALSE
MATERIAL LIGHTWE IGHT COHCRETE REELR RELAR LIGHWT
HAME COHCRETE i1 FY FYZ EREDUC FRCT
CoOHC Ho 2TETA, 022 412€2C 472 412640 47T Hid
QoHz1 Ho 21000, 000 420000000 420000, 000 Hid
RAMPR H= 21000, 000 420000, 000 420000, 000 Hin
ETARS v2. 7.4 Fil=:MIDELD RAMPA. 1 Tnits:KH-m rnoviambr= 9, 201 %:.04 PAGE 2
FRAME ES£ECTIOH PROPERTY DATHA S

MATERIAL SECTIOH SHAPE HAME OR HAME COHC COHC
FRAME SECTIOH HAME HME IH SECTION DATARASE FILE COoL EEAM
We 2k STEEL WaEl2C
F02040 ooz 1 Re=ctangul ar Yas
1EX40 OOHz 1 Rectangual ar Yz
COL OOHz 1 Rectangual ar Yes
2034E ooH2 1 Rectanoul ar Yasx
FRAME ES£ECTIOH PROPERTY DATHA S
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SECTIOH FLAHGE FLANGE WEE FLANGE FLAHGE
FRAME SECTION HAME DEFTH RIDTH TOF THICK TOP THICK.  WILDTH EOT THICY. BOT
W 2C 1.117¢ 0.4039 0. 0450 0.0z &2 0. 4029 0.04E0
40240 a.4000 0. 4000 a. 0oan 0. 000 a. 4000 0. 0000
1EX40 a.4000 0.1500 a. 0oan 0. 000 a. 1500 0. 0000
COL 0.E000 0.5000 0. ooan 0. 0000 0. €000 0.0000
20X4E 0.4500 0. 2000 a. 0oan 0. 000 a. 2000 0. 0000
FRAME SEECTIOHN PROFPERTY DATES
SECTION TORSIOHAL MOMEHTS OF IHERTIA SHEAR AREAS
FRAME SECTION HAME ARER COHST AT Iz Iz2 e fxd
W 2C 0.082E 0. aooa a.01z2% 0. 0008 0. nzaz 0.0z
F0H 40 0.1s00 0,002 0,0021 0.0021 0, 1222 0.1222
1EX40 0. 0800 0. a0z 0. 000% a.0001 a. 0500 0.05800
COL a.2500 0. 0023 0. 002 0.00&52 0. 2082 0.2082
20X4E 0.0%00 0. 0009 0.001E 0.0z 0. 0ven 0.07E0
FRAME SEECTIOHN PROFPERTY DATES
SECTIOH MODTLI FLASTIC MODULI RADITE OF GYRATIOH
FRAME SECTION HAME £33 g2 2 T2 ek R22
W 2C o.0222 0.002E 0. 02et 0.0023 0. 4812 0.08487
40240 a.0107 0.0107 a. 010 0.01€0 0. 11EE 0.11EE
1EX40 0. 0040 0.0015 0. ooEn .00z 0.11EE 0.0432
COL 0.020% 0.020% .21z 0.1 0. 144> 0.144>
20X4E 0.00&3 0.0020 0. 0101 0.004E 0.1z2a9 0.08 77
FRAME SEECTIOHN WREIGHTE AHD MAEEESE
TOT AL TOTAL
FRAME SECTION HAME WEIGHT MALE
W 2C a.0000 0. aooa
40240 4. 42 Ce 4. 6428
1EX40 143.4170 14.3317
COL eT. 2012 E.T201
20X4E a.0000 0. aooa
COHNCRETE COLUMH DATA
REINF COHFIGURATION REINF HIM EARES HM EiRS EiR
FRAME SECTION HAME LOHGIT LATERAL EIZE /TYPE JDIRSDIR CIFCTLAR COVTER
0oL Rectarqular Ties #4 Design CJt HA 0. 0c 00
COHNCRETE EBEEAM DATS
TOF ECOT TOF LEFT TOF RIGHT EOT LEFT EOT RIGHT
FRAME SECTION HAME OOV ER COVER ARER AREL ARER AREL
40240 0. 0457 0. 0457 0.000 0.000 Q. 000 0.000
1EX40 0.04E0 0. 0450 0.000 0.000 Q. 000 0.000
20X4E 0.04E0 0. 0450 0.000 0.000 Q. 000 0.000
ETAEE w3, 7.4 File:MODELD FAMFA. 1 TUnits:¥H-m noviembp= 5, 2015 2:0% FAGE 3
SEHELL SEECTIOHN PROFPERTY DATES
EHELL MATERIAL EHELL LOAD DIST MEMEFAHE EENDIHG TOT AL TOTAL
SECTIOH HAME TYFE OHE Wa¥ THICK THICK. WEIGHT MAsE
WALL1 ooz 1 £h=ll-Thin Ha 0.2 500 0. 2800 0. 0000 0. 0000
CUEIERTL ooH2 1 Membirare Yeasz 0.0170 0.0170 0. 0000 0. 0000
LESCAHSO ooz 1 M= mbirare Hao a.1420 a.1420 C4.11:249 C.4112
RAMER RAMP R M= mbirare Hao a.1420 a.1420 0. 0000 le. 282C
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ETARE v3. 7.4 File:MODELD RAMFA. 1 TUnits:¥KH-m noviembres &, 201& 2:04 FAGE 10

SETATIC LOAD CAESESE

ETATIC CiEE AUTO LAT EELF WT HOTIOHAL HOTIOHAL
CAEE TIFE LOAD MULTIFLIER FRCTOR ~ DIRECTION
LEAD LELD Hik 1.0000
LIVE LIVE Hfa 0.a0o0

ETARE v3. 7.4 File:MODELD RAMFA. 1 TUnits:¥KH-m novriembre= 8, 201& 2:04 FIGE 11
REEZEPONEE ESPECTRUM CALEESE
REEF SFPEC CRASE: SISDERX

BAZIC RESPOHSE SFPECTRIM DATA

MODAL DIRECTIOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMP IHG AHGLE ECCEH
EREES EREE 0.0c800 0. 0000 0.0c00

RESFOHSE SFECTRIM FUHCTION ASSIGHMENT DATA

DIRECTION  FUHCTIOHN SCALE FACT
Tl LERIViE 20, 28L0
L -—-- Ha
uz -—-- HiA

REEF SFEC CRASE: SISDERY

BASIC RESPOHSE SPECTRIM DATA

MODAL DIRECTIOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMP IHG AHGLE ECCEH
EREE LREE 0.0E00 0. 0o0o 0.0E00

RESFOHSE SFECTRIM FUHCTION ASSIGHMENT DATA

DIRECTION  FUHCTIOH SCALE FACT
1l -—- HiA
L] DERIVAS 17.CL7E0
uz -—- HiA

REEF SFPEC CRSE: SISDISX

BAZIC RESPOHSE SFPECTRIM DATA

MODAL DIRECTIOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMP IHG AHGLE ECCEH
EREES EREE 0.0c800 0. 0000 0.0c00

RESFOHSE SFECTRIM FUHCTION ASSIGHMENT DATA

DIRECTION  FUHCTIOHN SCALE FACT
Tl DISEHD 20, 28L0
L -—-- Ha
uz -—-- HiA

RESP SPEC CAZE: SISDISY
BASIC RESPOHSE SPECTRIM DATA

MODAL DIRECTIOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAME THE AHCGLE ECCEH
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EREE EREE 0.0E00 0.0000 0. 0800

RESFOHEE SFECTRIM FUHCTION ASSIGHMEHT DATA

DIRECTIOH  FUHCTIOH SCALE FaCT
Tl ---- H/A
L DISEHD 17.E7E0
uz ---- H/A

RELF SFPEC CREE: SISTMEX

BASIC RESPOHSE SPECTRTM DATA

MODAL DIRECTIOH MODAL EFECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAME THG AHGLE ECCEH
EREE EREE 0.0z200 0.0000 0. 0800

RESFOHEE SFECTRIM FUHCTION ASSIGHMEHT DATA

DIRECTIOH  FUHCTIOH SCALE FaCT
1l TMERAL 24 ann
L ---- H/A
uz ---- H/A

RELF SFEC CREE: SISTMEY

BAZSIC RESPOHSE SFECTRTM LATa

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRIM TYPICAL
COMED COMED DAMP THG AMCLE ECCEH
EREES LRES 0.0z00 0.0000 0.0E00

RESPOHEE SPECTRIM FUHCTION ASSIGHMEWT DATA

DIRECTIOH  FUHCTIOH SCALE FaCT
Tl ---- H/A
L TMERAL 2. 0830
uz ---- H/A

ETARE v3. 7.4 File:MODELO FiMPA. 1 TUnits:XH-m roviembp= 3, 201& 2:04 FIGE 12

LOADINHNG COMEBIHNATIONSE

COMED CRZE SCALE

COMED TYFE CAEE TYFE FRCTOR
COMOERL ATD EIETERX Epectim 1. 0000
EIETERY Epectim 0.2 000

COMOER:2 ATD EIETERX Epectia 0.2 000
EIETERY Epectim 1. 0000

COMDIEL ATD LEAD Etatic 1.4000
COMDI =2 ATD LIVE Etatic 1. 000
LEAD Etatic 1. 2000

COMDI =2 ATD LIVE Etatic 1. 0000
LEAD Etatic 1. 2000

EIEDIEX Epectim 1. 0000

EIEDIEY Epectim 0.2 000

COMDI =4 ADD LIVE Static 1. 0000
LEAD Etatic 1. 2000

EIEDIEX Epectim 0.2 000

SISDIEY Sp=otm 1. 0000

COMDI 25 ATD LEAD Etatic 0. 3000
EIEDIEX Epectim 1. 0000

SISDIEY Sp=otm 0.2000

COMDI 26 ATD LEAD Etatic 0. 3000
EIEDIEX Epectim 0.2 000

SISDIEY Sp=otm 1.0000

EHWOLVENTE EHVE COMDI =L Combo 1. 0000
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COMDI =2 Combo 1. 0000
COMDI &2 Combo 1. 0000
COMDI 54 Combo 1. 0000
COMDI 25 Combo 1. 0000
COMDI 26 Combo 1. 0000
COMDEFTMEE  ADD ST STMEX Sp=otim 1. 0000
EIESTMEY Ep=ctim 0.2 000
COMOERIMEZ ATD EIETMEX Ep=ctim 0.2 000
S1STMEY Sp=otim 1. 0000
CIM ATD LEAD Etatic 1. 0000
LIVE Etatic 1. 0000
CIMZ AT LEATD Static 1.0000
LIVE Etatic 0. 7E00
EIEDIEX Ep=ctim 0.E2E0
SIEDIEY Spectim 0.1E00
CIM2 ATD LEAD Etatic 1. 0000
LIVE Etatic 0. 7E00
EIEDIEX Spectim 0.1E00
EILDIEY Ep=ctim 0.E2E0
DCOHL ATD LEAD Etatic 1.4000
DCOH2 AT LEAT Statio 1.2000
LIVE Etatic 1. 000
DCOHe ATD LEAD Etatic 1.4000
LIVE Statio 1.0000
EISTERX Ep=ctim 1. 0000
DO ATD LEAD Etatic 1.4000
LIVE Static 1.0000
EISTERY Ep=ctim 1. 0000
DCOHE ATD LEAD Etatic 1.4000
LIVE Static 1.0000
EIEDIEX Ep=ctim 1. 0000
DCOHE ATD LEAD Etatic 1.4000
LIVE Static 1.0000
EILDIEY Ep=ctim 1. 0000
DCOHT ATD LEAD Etatic 1.4000
LIVE Static 1.0000
EIETMEX Ep=ctim 1. 0000
DO ATD LEAD Etatic 1.4000
LIVE Etatic 1. 0000
EIESTMEY Ep=ctim 1. 0000
DCOHS ATD LEAD Etatic 0. 7000
EISTERX Ep=ctim 1. 0000
DCOHL O ATD LEAD Etatic 0. 7000
EISTERY Ep=ctim 1.0000
DCOHL 1 ATD LEAD Etatic 0. 7000
EIEDIEX Ep=ctim 1. 0000
DCOHL 2 ATD LEAD Etatic 0. 7000
EILDIEY Ep=ctim 1. 0000
DCOHL2 ATD LEAD Etatic 0. 7000
EIETMEX Ep=ctim 1. 0000
DCOHL ¢ ATD LEAD Etatic 0. 7000
EIESTMEY Ep=ctim 1. 0000

ETAES 4. 7.4 File:MIIELD FiMFA. 1 Tnits:KH-m rorviembe= 3, 201 2:04 FAGE 12
REEPOHNSE ESPECTRUM FUHCTIOH - FROM FILE
FUHCTIOH HAME: DERIVAS
FILE HAME: o:'\ussrsiussridesktopljuan camilo’ proyrectosimeroedes abregoimodelo mmpalderivas txt

DATA TYPE: Pariod ws hocel=mtion
HMEER. OF HEADER LIHES = 0

PERICD ACCEL
0. 0000 1.1220
0.0s00 1.1220
0.1000 1.1220
0.1&00 1.1220
0.2100 1.1220
0. 4000 1.1220
0. 000 1.1220
0.a000 1.1220
0.3%00 1.1220
1.2400 0.2410
1. ea00 0. €€
2.0x00 0.EEED
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2.2700 0.4740
2,700 0.4140
2. 000 0.2e70
2 .4100 0.2200
2. TEO0 0.2 000
4.1000 0.27e0
4. 4400 0.2E820
4. 7300 0.22E0
E.1200 0.21a0
E.4200 0.20E0
E.az200 0.1520
£.1700 0.14z20
&.E100 a.1720
. 4200 0.1e40
T.2000 0.1E€0
42000 0.1200
a.2000 0. 0320

FURCT ION HRME: DISEHD

FILE HRME: o:'\ussrsiussridesktopjuan camilol proyectosimeroedes abpegoimodelo mmpa’di sefo. txt
DATA TYPE: Period ws docelemtion
HIMEER OF HEADER LIHES = 0

FERICD ACCEL
0. 0000 0. TEED
0.0E800 0. TEED
0.1000 0. 7EED
0.1€00 0. TEED
0.z2100 0. TEED
0.4000 0.7EED
0. 000 0. TEED
0.4000 0. TEED
0.3%00 0. TEED
1.2400 0.E&10
1. €200 0.44e0
2.0z00 0.2700
2.2700 0.21€0
2,700 0.27en
2. 000 0.24E0
2.4100 0.2200
2. TEO0 0.2000
4.1000 0.1420
4.4400 0.1€30
4. TA00 0.1E570
E.1z00 0.14&0
E.4200 0.1270
E.4200 0.12a0
&.1700 n.1z2z20
&.E100 0.11E0
. 4200 0.10&0
T.2000 0.1040
4.2000 0. 0200
Q.2000 0.0e40

FURCT IOH HAME: UMERAL

FILE HAME: o:'\us=rsinseridesktopljuan camilol pmyrectosinemmedss abrgoimodelo mmpa’anbral . txe
DATA TYFE: Pericod wrs Aoccsl=mtion
HIMEER OF HEADER LIHES = 0

PERICD ACCEL
0. 0000 0.1000
0.0500 0.1400
0.1000 0.1200
0.1500 0.2z200
0.z2000 0.2e00
0.2E00 0.2 000
0.4300 0.2000
0.7200 0.2 000
0.3300 0.2 000
1.2200 0.2 000
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MOOND S S =] oy U e WL e R

ETAEE w3. 7.4 File:MODELD RAMFL.

FRAME

STORY
LEVEL

Hy2.o04
Hyl.42E
Hyl.42E
Hy0.ad
Hy0.ad
Hp0. 44
Hy 0. 44
Hy 0. 44
Hy2. 049
Hy2. 049
He2.0a
Hy2. 049
Hyl.42E
Hyl.42E
Hyl.42E
Wl 44
Hyl.42E
Hyl.42E
Hyl.44L
Hy0.ad
Hy0.ad
Hy0.ad
Hy0.ad
0. 44
BiLZE
Hy2. 049
Hy2. 049
Hyl.42E
Wyl 42t
Hy0.ad
Hy0.ad
Hy0 44
Hy 0. 44

ETAEE w3. 7.4 File:MODELD RAMFL.

LdE00
. Too00
LAcan
.1a0n
.Ta00
L2a0n
LAT00
LEe00
.le0n
.TEO0
L2400
Lad00
LE2 00
L1200
LTzon
L2100
L&l 00
10,
11.
1.

E0oon
E0oon
E0oon

SECTION

LIHE
In

Cle
ca

Cle
ca

Cle
c2

Cle
C17
Elt
E2C
j=x]
E2T
B2

EBL

El12
Eld
Ele
E1T
B4l
El%
E2T
E24
=k ]
Edn
B4z
ik
24
IzE
D40
nzT
za
e
ek )

DIETRIEBUTETD

LOAD
CiEE

TELD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD
LEAD

ETORY
LEVEL

Hei.
Hyt.
Hyt.
Hyt.
Hyl.
Hel.
Hyl.
Hyl.
Hyd.

na
k]
k]
k]
$4L
4t
$4L
$4L
a4

[ o e o R o o e fa fu e e e e e =)

2000
2000
2000
2000
22e0
1340
1EE0
1440
1270
1140
1020
=
a7
aa10
aTED
Q700
aeen
aezx0
agzn
0440

LIHE
TYFPE

Calunn
Colunn
Colunn
Colunn
Colunn
Calwnn
Colunn
Colunn
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Baan
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Brace
Brace
Brace
Erace
Brace
Brace
Erac=
Brace

LOAD

LIHE
In

ElE
E2EC
E2e
E2T
B2

EBa

Ele
E1T
BT

Tnit :¥XH-mn rmovriembee 3,

SECT ION
TYFE

Rectarqular
Rectanqular
Rectangular
Rectanqular
Rectanqular
Ractarqular
Rectanqular
Rectanqular
Rectanqular
Rectanqular
Rectangular
Rectanqular
Rectanqular
Rectanqular
Rectanqular
Rectangular
Rectanqular
Rectanqular
Ractarqular
Rectanqular
Rectangular
Rectanqular
Rectanqular
Rectangular
Rectanqular
Rectanqular
Rectanqular
Rectanqular
Rectangular
Rectanqular
Rectanqular
Rectarqular
Rectanqular

Tnit :¥XH-mn rmovriembee 3,

LS IGHM

LOaD
TYFE

Fomoe
Formme
Formme
Formme
Formme
Fomoe
Formme
Formme
Fome

Construcciones RUBAU

ASEIGHMENRNTSE TO

ENTE

LOAD

DIRECT IOH

Gemrity
Grarity
Grarity
Grarity
Grarity
Grarity
Grarity
Grarity
Gemritay

20le %:04 FAGE 14

LINE

ATTO SELECT AMALYSIE

EECTIOH

Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Heore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Heore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Hore
Heore
Hore

OBJECT £

SECTIOH

nuif

o0L

o0L

o0L

o0L

oL

o0L

o0L

SO0 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
SO0 40
200040
1EX 40
1EX 40
1EX 4N
SO0 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
00040
SO0 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40
1EX 40

20le %:04 FAGE 1E

TO

LINE

ABRSOLUTE
DIETANCE &

[ e e e e e e Y e e

.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.ooo
.00a

LESIGH
FROCELURE

Concz
Coro
Coro
Coro
Coro
Cono
Coro
Coro
Coro
Coro
Conz
Coro
Coro
Coro
Coro
Conz
Coro
Coro
Cono
Coro
Coro
Coro
Coro
Cono
Coro
Coro
Coro
Coro
Conz
Coro
Coro
Conz
Coro

OBJECTE

ABSOLUTE

DISTANCE B FPER LENGTH

.01t
z.01E
1.4EE
1.4EE
z.
2
z
z
1

st

.at
.ole
.ole
L4LCE

Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Frame
Fram=
Frame

LOAD &

. RED
. ®E0
. ®E0
. ®E0
. ®E0
. 8E0
. ®E0
. ®E0
=]

O e

EECT IOH

BEEEEREM

F{%0
1EX¢0
1EX40
1EX¢0
1EX¢0
1EX¢0
F{%0
20040
1EX¢0
1EX¢0
1EX4nN
F{%0
1EX¢0
1EX¢0
1EX¢0
[lued 11
F{%0
1EX¢0
1EX¢0
1EX¢0
1EX40
1EX¢0
1EX¢0
1EX4nN
1EX¢0

LOAD E
FER LEHGTH

O e
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DEOW DF FIMAEDE DEL AODELD P IMOC e

DEAD Hyd, 22 B4 Fome Grawrity 0.000 1.4EE 1. 8ED 1,850
LEAD 2. 03 ez Fomoe Grawity 0,000 £, 9de E Y3 R 13
DEAD Hyd. 03 Iz ¢ Fome Grawrity 0.000 £ 8dE 2.42E T.42E
DEAD Hyl. 43E Izt Fome Grawrity 0.000 £ 8dE 2.42E T.42E
LEAD Hyl. 44 n4n Foroe Grmrity 0.00n0 €. 948 2420 2.42L
DEAD Hyd, 22 T Fome Grawrity 0.000 4,810 2.42E T.42E
DEAD Hyd, 22 nza Fome Grawrity 0.000 4,810 2.42E T.42E
DEAD Hyd. 44 Ize Fome Grawrity 0.000 4,810 2.42E T.42E
DEAD Hyd. 44 za Fome Grawrity 0.000 4,810 2.42E T.42E
LIVE Hy2. 09 jiede Foyoe Grnwrity 0.00n0 £.9de L7 L7
LIVE Hyd. 03 Iz ¢ Fome Grawrity 0.000 £ 8dE E. 2T BT
LIVE Hyl. 43E Izt Fome Grawrity 0.000 £ 8dE E. 2T BT
LIVE Hyl. 43E Dg¢0 Fome Grawrity 0.000 £ 8dE E. 2T BT
LIVE Hyd, 22 T Fome Grawrity 0.000 4,810 E. 2T BT
LIVE 0, a2 A Fome Grawity 0.00n0 4.310 E.eT T
LIVE Hyd. 44 Ize Fome Grawrity 0.000 4,810 E. 2T BT
LIVE Hyd. 44 za Fome Grawrity 0.000 4,810 E. 2T BT

ETARE v3. 7.4 File:MODELD RAMFA. 1 TUnits:¥H-m rnoviembrs 5, 201& 2:04 PFAGE 1€

THIFORM LOAD LAEEIGHMENTE TO AREA OBJECTE

CAZE ETORY ARER AFEATYPE DIRECTIOH LOAD
LIVE Hyd. 03 F17 Floor Grawrity E. el
LIVE Hyl. 43E Fla Floor Grawrity E. el
LIVE Hyl . 43t Fz0 Floor Grawrity E. el
LIVE Hy0, a4 Fla Floor Grnwrity E.en
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9.2 DATOS DE SALIDA

FUERZAS EN ¥1QA8
EEMM FORCES
UNID: kH-m
Story Eeam Load Loo Vi T )]
H+1l. 355 B ENMLVENTE HAR L =11.7&0 =1.Z03 =18 732
H+l. 358 BE ETMLVENTE HAX 1.0%8% —€ L AED -1.Z03a -k €27
H+l. 358 BE ETMLVENTE HAX I .0EE —Z.0a0 -1.Z03a -1.13&
H+l. 358 BE ETMLVENTE HIT Lo -3 120 4. £3F 421,533
H+l. 225 Bx EMWLVEATE HIN 1.092 -1l%.230 & .53 18 2%
H+l. 225 Bx EMWLVEATE HIN Z.0%E -7.280 & .53 -F .2E2
Hel. 225 B EHILUVEHATE HAX n.oon =11.370 3.223 =15 . 373
Hel. 225 B EHILUVEHATE HAX 1.0%z =3.1=20 3.223 =-&.102
Hel. 225 B EHILUVEHATE HAX Z.085 -2.280 3.223 -1l.0%%
H+1l. 255 B BMOLVENRTE HIN L =E%.530 1.08% -21.1%43
H+1l. 255 B BMOLVENRTE HIN 1.023 =1%.150 1.08% =15 333
H+1l. 355 B ENMLVENTE HIN 085 =7.3E0 1.08% =%.237
H+1l. 355 Elx ENMLVENTE HAR L &3 . 300 0.3 1.£10
H+1l. 355 Elx ENMLVENTE HAR 1.00% JELELD 0.3 =1% 260
H+l. 358 Elx ETMLVENTE Z.01E FE 02D Lo 3] -EF . 2L
H+l. 358 Elx ETMLVENTE HIT Lo 1z.130 -11.210 -1.827
H+l. 358 Elx ETMLVENTE HIT 1.00% 17,220 -11.210 £33, 138
H+l. 225 Elx EMWLVEATE HIN Z.01E 2z.z70 -11.z10 -1E1l.2%23
H+l. 225 El% EMWILVENTE HAX n.oon -Z%.2%30 1= 288 &L .0
Hel. 225 El% EHILUVEHATE HAX l.00% -2Z.200 1L=.a8s =13.753
Hel. 225 El% EHILUVEHATE HAX Z.01% =1%.1&0 1L=.a8s 0.EF
Hael 235 Bl% BTMOLUENTE HIN noann -8&. 180 .78 -173.348
H+1l. 255 E1% BMOLVENRTE HIN 1.008 =% 370 =2 .78 =50, ¥E
H+1l. 255 E1% BMOLVENRTE HIN £.018 =73.E70 =2 .78 -2.783
H+Z2 .03 ElE ENMLVENTE HAR L -%1.5%0 3. 355 =E0. 183
H+Z2 .03 ElE ENMLVENTE HAR 1.00% -3 730 3. 355 -21.8E%
H+Z2 .03 ElE ENMLVENTE HAR Z.018 =17.3580 3. 355 -0.257
H+Z .03 ElE ETMLVENTE HIT Lo -3x.1Z0 -11.80% -1ex.007
H+Z .03 ElE ETMLVENTE HIT 1.00% —F0L 000 -11.80% =73 83
H+Z .03 ELE EMWLVEATE HIN Z.01E -££. 270 -11.802 -z.zz0
H+l. 225 ELlE EMWILVENTE HAX n.oon -Z.z80 -1.0%% -1l.0%%
H+l. 225 ELlE EMWILVENTE HAX l.00% F.ZE0 -1.0%% n.nEz
Hel. 225 Els EHILUVEHATE HAX Z.01% 1z.z10 =1.0%% =3.885
Hel. 225 Els EHILVEHATE HIN n.oon =3.:=0 =2.za7 -%.223
Hael 235 BlE BTMOLUENTE HIN 1.00% 1.200 -3.287 -1.852
H+1l. 255 Els BMOLVENRTE HIN £.018 &.0%0 =3.2387 =1lo . 235
H+1l. 255 E17 BMOLUVENRTE HAX L =E. %0 33 -3 208
H+1l. 355 E17 ENMLVENTE HAR 1.00% =-1.130 3BT -0 .327
H+1l. 355 E17 ENMLVENTE HAR Z.018 7250 3BT -1.203
H+l.235 BL7 BTVLYENTE HDT T 1070 1.138 10,308
H+1l. 255 E17 BMOLVENRTE HIN 1.008 =3 380 1.138 =1.701
H+1l. 255 E17 BMOLVENRTE HIN £.018 Z.050 1.138 -3 835
Han . 38 El® ENMLVENTE HAR L 302D &L E0D -0.1%3
Han . 38 El® ENMLVENTE HAR 1.00% 3x.730 &L E0D 2% . 03Z
Han . 38 El® ENMLVENTE HAR Z.018 1% E£0 &L E0D =EX ZEE
Han . 3% El% ETMLVENTE HIT Lo E1.x10 -3 EEL -k E0%
Han . 3% El% ETMLVENTE HIT 1.00% - 11 -3 EEL L - ]
Han . 3% El% ETMLVENTE HIT Z.01E 1,70 -3 EEL -131.%78
H+Z .03 BIE EMWILVENTE HAX n.oon -%. 720 LI :23 -l.228
H+Z .03 BIE EMWILVENTE HAX l.00% -0.010 LI :23 3.8
H+Z .03 B3E EHILUVEHATE HAX Z.01% 10,100 LI 23 -n.zz7
H+Z .03 B3E EHILVEHATE HIN n.oon =10.Z50 =-0.83F =3.05%
Haz . 03 BIL BTMOLUENTE HIN 1.00% -0 580 -0.833% 1228
Ha2 .03 B2E BMOLVENRTE HIN £.018 F.030 =0 833 -£.737
Ha2 .03 BES BMOLUVENRTE HAX L 10.100 2.737 0,158
H+Z2 .03 BES ENMLVENTE HAR n.oAEE 13,030 2.737 -8 272
H+Z2 .03 BES ENMLVENTE HAR 1.885 ZE.030 2.737 -1% . a8d
H+Z2 .03 BES ENMLVENTE HIN L F.030 0.7 -0.E33
H+Z .03 BES ETMLVENTE HIT nLoAZE F.1%0 0.xE7 B g
H+Z .03 BES ETMLVENTE HIT 1.%EE 1z .30 0.xE7 -3E L ZE%
H+Z .03 BZ? EMWILVENTE HAX n.oon 10, zE0 -1.23% 0.EEE
H+Z .03 BZ? EMWILVENTE HAX n.azs 13.ZE0 -1.23% -E.7EZ
H+Z .03 BZ? EMWILVENTE HAX 1.2EE 2% .FE0 -1.23% -1£ . 10&
H+Z .03 B3? EHILVEHATE HIN n.oon &.7z0 =205 EL 13
H+Z .03 B3? EHILVEHATE HIN n.azs F.870 =205 -1z .15%
Haz . 03 B3 BTMOLUENTE HIN 1.855 13020 -3.05E S3E L NEE
Han . 28 B27 BMOLUVENRTE HAX L 2E.030 E.o03 3,383
Han . 28 B27 BMOLUVENRTE HAX L33 22,730 E.o03 LN -3
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Hael | 3% B27 ETIILITENTE HAZ 1.855 F0.330 E.ona L s
Haeth &3 B37 BENMLENTE HIN 00N -0 ZE0 1183 LI 23
Hael | 3% B27 ETIILFENTE HIN 0.azs Z.700 1.12% -1 .77
Hael | 3% B27 ETIILFENTE HIN 1.855 T.EE0D 1.12% -£1.17%
Hael | 3% BE% ETIILITENTE HAZ o.ann 23,530 [ -3 1 .21
Hael | 3% BE% ETIILITENTE HAZ 0.azs 27,830 [ -3 -Z. 570
Hal . £3 Bz ENLUVENTE HAX 1.5E8E FE 230 [ 3.3 -l0.1zz
Hael | 3% BE% ETIILFENTE HIN o.ann -0z 1. &30 == .LE%
Hael | 3% BE% ETIILFENTE HIN 0.azs Z.780 1. &30 -l1%.z01
Hael | 3% BE% ETIILFENTE HIN 1.855 T.az0 1. &30 LT R
Hael | 3% k] ETIILITENTE HAZ o.ann -1.230 L-3-1 Lch I}
Hael &3 k) ENLVENTE HA 1.00% Z.5330 L1} 0. 358
Hael | 3% k] ETIILITENTE HAZ Z.01% aETn L-3-1 -1.501
Hael | 3% k] ETIILFENTE HIN o.ann EL- -0, 207 -Z.581
Hael | 3% k] ETIILFENTE HIN 1.a0% 0.aln -0, 207 -0.0EE
Hael | 3% k] ETIILFENTE HIN Z.01% Z.EE0 -0, 207 -£ .13k
He+l . 33 B2 ENLVENTE HA n.onn B3 53%0 L. F.251
Ha+ 33 EZ0 ETIILITENTE HAZ 1.a0% g .020 L. oM e ey ]
Ha+ 33 EZ0 ETIILITENTE HAZ Z.01% Az . &L L. oM -E1.73
Ha+l . 23 B30 BENILVENTE HIN 0.onn 22 .10 0331 0. 253
Ha+ 33 EZ0 ETIILFENTE HIN 1.a0% & .20 0. aal -2 .10%
Ha+ 33 EZ0 ETIILFENTE HIN Z.01% 3.7 0. aal -17%. 125
H+l. 335 B2l ETIILITENTE HAZ o.ann -Z1.1&0 [ B =31.%3%
H+l. 335 B2l ETIILITENTE HAZ 1.0%% ER N 2:31) [ B -11.£3%
H+l. 335 B2l ENLVENTE HA Z.035 =11.&00 [ & e
H+l. 335 B2l ETIILFENTE HIN o.ann -LE.ZED -0, Z1E -73.28%
H+l. 335 B2l ETIILFENTE HIN 1.0%% -31.270 -0, Z1E -2& .16
H+l. 335 B2l ETIILFENTE HIN Z.0%E —2ELZED -0, Z1E Z.307
EASE B3z ETIILITENTE HAZ o.ann =3.aln0 7.0z -0 78S
BAZE B2Z ENLVENTE HA 1.00% =0 gz0 T.%% Z.153
EASE B3z ETIILITENTE HAZ Z.01% F.LE0 7.0z 0.3
EASE B3z ETIILFENTE HIN o.ann -5 2E0 Z.27 -2 .EEE
BASE b= >3 BENMLENTE HIN 1,003 -1.E3n .2 l.2%
EASE B3z ETIILFENTE HIN Z.01% 2520 Z.27 0. oan
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FUEAZAR EN COLUNMHAB

COLTMH FORCES

THID: EKH-m

Stooy

H+1.
H+1.
H+1.
H+1.

H+l
H+l

H+t
Hedd
Hedd
Hedd
Hedd
Hs

H+1.
H+1.
H+1.
He .
Hei,
Hei,

Hedd
Hedd
H+t
Hedd
Hedd
Hedd
Hedd
Hedd
Hedd
Hedd
H+t
Hedd
Hedd
Hedd
Hedd

L4
L4
L4
L4

LEEE
LEEE
Hei,
Hedr.
Hei,
Hei,
Hei,
Hei,

EEEEEEEEREEEL L LR

Colunn Load Lo
[ SNOLVENTE HAS Lo ] ]
[ SNOLVENTE HAS 0.0z
[ SNOLVENTE HAS 0.0k
[ SNOLVENTE HTF Lo ] ]
=1 INOLVENTE HITF 0n.a0Z
[ SNOLVENTE HTF 0.0k
[ SNOLVENTE HAS Lo ] ]
=] INCLUVENTE HAS L -<4 1]
[ SNOLVENTE HAS 0330
[ SNOLVENTE HTF Lo ] ]
[ SNOLVENTE HTF n.Zz0
[ SNOLVENTE HTF 0330
o2 HOLUENTE HAS o.0n0g
[ SNOLVENTE HAS n.Zz0
[ SNOLVENTE HAS 0330
[ SNOLVENTE HTF Lo ] ]
[ SNOLVENTE HTF n.Zz0
[y INOLUVENTE HIF 0330
(=0 SNOLVENTE HAS Lo ] ]
(=0 SNOLVENTE HAS 0.0z
(=0 SNOLVENTE HAS 0.0k
(=0 SNOLVENTE HTF Lo ] ]
(= £ INOLVENTE HITF 0n.a0Z
(=0 SNOLVENTE HTF 0.0k
(=0 SNOLVENTE HAS Lo ] ]
(=03 INCLUVENTE HAS 0. E0Z
(=0 SNOLVENTE HAS 0.0k
(=0 SNOLVENTE HTF Lo ] ]
(=0 SNOLVENTE HTF 0.0z
(=0 SNOLVENTE HTF 0.0k
Tl HOLUENTE HAS o.0n0g
(=0 SNOLVENTE HAS n.Zz0
(=0 SNOLVENTE HAS 0330
(=0 SNOLVENTE HTF Lo ] ]
(=0 SNOLVENTE HTF n.Zz0
1 OLUVENTE HIF 0.3%0
(=0 SNOLVENTE HAS Lo ] ]
(=0 SNOLVENTE HAS n.Zz0
(=0 SNOLVENTE HAS 0330
(=0 SNOLVENTE HTF Lo ] ]
(=0 SNOLVENTE HTF n.Zz0
(=0 SNOLVENTE HTF 0330
7 SNOLVENTE HAS Lo ] ]
(=i ) HOLUENTE HAS 0220
7 SNOLVENTE HAS 0330
7 SNOLVENTE HTF Lo ] ]
7 SNOLVENTE HTF n.Zz0
7 SNOLVENTE HTF 0330

=10t

=10z,
=10z,
-3E7.
-3BE.
Elc -
-1a7.
=104,
=10k,
=30,
-3La.
-3E7.
-L&.
-&L
=53,
-18x.
-1#1.

=1z0

-£1.
-La.
LN
-13%.
=17%.
-17% .
-5%,
-£5,
-£1.

-1zZ
-1z0

-13%.
=124
-1=5.
-1=%.
-zal.
=zan.,
-3EE.
-1=a.
-1=%.

-1=s
-3a%
-zax
-zal

-La.

-£7.
-E&.

-1%a.
=127,

-1zt
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Zon
nln
20

70
LZ30
L3O
aln
30

LEED

wi

1#&. 200
1#&. 200
1#&. 200
-l3% . az0
-13%.3z0
-l3% . az0
1%, 020
1%, 020
1%, 020
-lag LEQ
-lag LEQ
-lag LEQ
g 270

ag. 270

ag. 270

-3%. B30
-3%. B30
=35 530
1=7.1z0
1=7.1z0
1=7.1z0
-157.£70
=187.670
-157.£70
131.250
131.250
131.250
=11 .a80
=11 .a80
=11 .a80
130,870
170,30
170,30
-lz#.270
-lz#.270
-1z . 270
171.7&0
171.7&0
171.7&0
-lza.1&0
-lza.1&0
-lza.1&0
1Z%.&00
1z .&00
1Z%.&00
-17% . aL0
-17% . aL0
-17% . aL0

1% .Z00
1% .Z00
1% .Z00
-1%.1z0
=35 .1z0
-1%.1z0
1=L.az0
1ZE . 3Z0
1=L.az0
-7%.770
-7%.770
-7%.770
&5 .230

£F 230

£F 230

=7 .650
=7 .650
=37.650
Z1.&30

Z1.&30

Z1.&30

BRI
=53 850
BRI
2E.EE0

ZEEE0

2E.EE0

P 1]
P 1]
P 1]
120 150
130 150
130 150
-E7.6%0
-E7.6%0
=57 .&20
10 550
10 550
10 550
-E%. 250
-E%. 250
-E%. 250
11 .0%0
11z.0%0
11 .0%0
-1ZL . 230
-1ZL . 230
-1ZL . 230

1. 18&
1. 18&
1. 18&
-2%.210
=2%.Z10
-2%.210
1. 18&
18 . 15&
1. 18&
-2%.210
-2%.210
-2%.210
#0483

083

083

-1% . 10E
-1% . 10E
=1%.105
T &AL
T &AL
T &AL
-13.17%
=13.17%
-13.17%
T &AL
-ty 1
T &AL
-13.17%
-13.17%
-13.17%
-2 .38
-Z. 383
-Z. 383
27,887
27,887
=z7.887
-Z. 383
-Z. 383
-Z. 383
27,887
27,887
27,887
LB

LRI

LB

-10.&3%
-10.&3%
-10.&3%

& .58l
T.E22
1z .73
—&1. 058
B At 1
P 1]
BE L AED
i .2a%
& .58l
3 327
&3 .Z00
—&1. 058
72.817
Eg L0
33 .23k
&%, 750
20,337
=3Z.21%
a.xxa
17.837
Z1.203
-11. 752
=3 EL0
-%.E1E
0381
1z 531
a.xxa
&5 .& 33
Lo F-
-11. 752
32 .322
1& 282
& Lag
-3z .Z&1
2% . ZE3
-2z
101,333
71 .20
3z .32
-LE.LZ2
&3 F2L
-3z .Z&1
&1.3z23
28217
17.1%%
27,023
=z0. 1%
L.2LE

o
122 .71
.11
&5 0EE
-33.8E0
L0 nzn
=35 210
Z0l.100
1£1.78&
122 .71
-1%1.332
-130.111
-33.8E0
120 LEZ2
120,353
100 80

-1E2 .42
-111.5821
=30 S8
215 .15%
137000
177.51%
-1z .0%%
.28
£ S
ZAL L%
ZEE 232
215 .15%
R L 3]
-53.327
-1z .0%%
13g &0%
1&g 70k
130,558
Er--ar el
-203.113
=13z £73
- L 1)
2% 303
13% . &£0%
- el
B Tl
Er--ar el
7887
-2z . &1n
-E1.30s
-2z . Z70
-1%E . ALL
-17%.171
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L) DML UEHTE HIH “om az. #7 PR ERE
ar DML UEHTE HIH 1.0 k. 2x =™
L) DML UEHTE KO “ [ L a
am DML UEHTE KO TS [CEN 4oMT 4. T
ar DML LEHTE KO “h [Ny 4N T 4. Sam
L) DML UEHTE HIH “ az. . PR “.xm
L) DML UEHTE HIH e az. ™ R
am DML LUEHTE HIH L ..o EENTY] ERT]
az DML UEHTE KO “ 4. ENT Eoy T
az DML UEHTE KO “om R ENT 3. Az
az DML LEHTE KO 1.0 a7 ALk o
az DML UEHTE HIH “ - EEN Y e
az DML UEHTE HIH “om - EEN Y 1.3
az DML UEHTE HIH 1.0 - - Gk
az DML UEHTE KO “ ] ENT 1T
az DML UEHTE KO LTS a.x XY ENT
az DML LEHTE KO “h a2 e ALk
az DML UEHTE HIH “ e Tl -7 EEN Y
T DML UEHTE HIH LS .o -7 —oHS
az DML UEHTE HIH “h -z -7 -
e DML UEHTE KO “ rax 1.1 e E
e DML UEHTE KO “om 1.1 e E
- EHMLUEHTE O 1.:a 1.1 L T.as
e DML UEHTE HIH “ N} EE% T ~r.nex
e DML UEHTE HIH “om N} EE% T 1.7
= DML UEHTE HIH 1.0 -k -o. e 4. ML
- DML UEHTE KO - 1.7 L) P 174
e DML UEHTE KO LTS 1.7 e E 3. o ar.zec
= DML LEHTE KO “h P P T.rae
e DML UEHTE HIH “ EE% T .o an.
e DML UEHTE HIH LTS EE% T LT 1.
= DML UEHTE HIH “h -o. e ~E.nex R
o DML UEHTE KO “ 2.4TT ST EWe )
o DML UEHTE KO “om -’ 2.4TT ..
o DML UEHTE KO 1.0 -’ 2.4TT irano
o DML UEHTE HIH “ ATk EEN P ] -X.ThE
o DML UEHTE HIH “om ATk EEN P ] 4. THT
. = DML UEHTE HIH 1.0 EER EER ] =D
ML o DML UEHTE KO “ LY 2.4TT ET
ML o DML UEHTE KO LTS LY 2.4TT L.zm
ML = DML LEHTE KO “h 0L 2.4TT M
ML o DML UEHTE HIH “ LR EEN P ] -azx.ama
ML o DML UEHTE HIH LTS LR EEN P ] ar.wen
ML = DML UEHTE HIH “h LD EER ] -X.ThE
ML e DML UEHTE KO “ ) “ o ok
B oL DML LUEHTE KO Lt L L) “ -
ML e DML LEHTE KO a1 “ ) “ “
ML e DML UEHTE HIH “ o = “ =k
ML e DML UEHTE HIH e = 4L = “ =
B oL ML UEHTE HIH RT3 “ L] “ L]
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Finalizado el disefio y analisis estructural de la institucion educativa Mercedes Abrego, Grupo 002
basado en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente Ley 400 de 1997
(Modificada Ley 1229 de 2008) y Decreto 926 de Marzo de 2010, Decreto 092 del 17 de Enero de
2011, Decreto 0340 del 13 de Febrero de 2012 y en el Reglamento para Concreto Estructural ACI
3185S-08, hemos llegado a las siguientes conclusiones y recomendaciones.

Se cumplid satisfactoriamente con los objetivos del calculo y diseno estructural mediante la
aplicacion de la norma sismo resistente (NSR-10) y el reglamento para concreto estructural ACI
3185-08, ademas de la ayuda del software ETABS V9.7.4 se puede garantizar el buen
funcionamiento de la estructura que presenta una buena respuesta ante un evento sismico.

La revision de los desplazamientos laterales (derivas) de la estructura teniendo en cuenta las
direcciones “X” y “y”, nos arrojé que los resultados obtenidos son aceptables permitiendo un
buen funcionamiento ante la actuacién de un sismo y que cumple con lo establecido en la

norma sismo resistente (NSR-10).

En cuanto a la revision de columnas y vigas determinamos que cumplen con los requisitos, ya
que en estructuras de edificios aporticados es obligatorio que los miembros horizontales fallen
antes que los verticales, permitiendo de esa manera un retraso del colapso total de la
estructura.

Para la construccion de la estructura se recomienda llevar un estricto control en la calidad de
los materiales a utilizar, ya que estos deberan cumplir con requisitos especiales para el buen
funcionamiento de la edificacion. Ademas, que estos deberan ser supervisados a la hora de la
puesta en marcha por el ingeniero residente.
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