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INTRODUCCION 
 
 

De acuerdo a los requisitos establecidos en los Pliegos de Condiciones, numeral 6.2 
“Levantamiento topográfico del lote”, en el presente documento se expone el informe técnico 
que contiene los  procedimientos y resultados para el desarrollo de las actividades de 
levantamiento topográfico de los diferentes colegios de la siguiente manera: 
 
En la primera parte, se presenta el procedimiento y resultados de las actividades de 
georeferenciación, levantamiento topográfico de cada institución educativa, describiendo 
inicialmente algunos aspectos técnicos generales a tener en cuenta, metodología 
implementada y descripción del contenido de la información de cada colegio como anexos. 
 
En la segunda parte se expone el levantamiento de todas las redes eléctricas, describiendo 
las particularidades de cada institución educativa y las recomendaciones a tener en cuenta en 
la implementación de las obras. 
 
Respecto a las redes de servicios públicos existentes, acueducto y alcantarillado observado 
en cada institución educativa se documentó su ubicación de forma detallada en los planos. 
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CAPITULO I.  GEOREFERENCIACIÓN Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 
 
 
1.1 GENERALIDADES 
 
1.1.1 Instituciones educativas Grupo No 9. 

 
ID SEDE 

765 INSTITUTO LUIS DELFIN INSUASTY RODRIGUEZ INEM PASTO - PASTO 

768 CEM EL SOCORRO - PASTO 

769 CEM EL SOCORRO SEDE CASANARE - PASTO 

770 CEM EL SOCORRO SEDE SAN GABRIEL - PASTO 

801 CEM LA VICTORIA - PASTO 

825 IE SANTA TERESITA DE ALTAQUER - BARBACOAS 

831 IE PABLO IV - TAMINANGO 
 
 
1.1.2 Análisis de los requisitos de levantamiento del lote – procedimiento general. 

 
a) Actividades de Georeferenciación 

 
Se establece en el aparte técnico lo siguiente:  
 
“…Al iniciar el proyecto el CONTRATISTA deberá realizar una visita previa, revisar la 

información cartográfica existente en los mapas del Instituto Nacional Geográfico, para 

tener una idea de la localización del área en estudio y determinar la existencia de acceso 

al mismo. 

 

Materialización en terreno de por lo menos ocho puntos de referencia o mojones ínter-

visibles con sus respectivos datos en coordenadas planas (norte, este y altura) y 

geográficas (latitud, longitud y altitud) para la localización de los ejes planteados, estos 

amarrados a las placas del IGAC (Instituto Geográfico Agustín Codazzi) o coordenadas 

aprobadas por la interventoría, cuando no se cuente con placa certificada del IGAC. 

 

Dichos puntos (mojones) se deben instalar con el fin, de facilitar el posterior replanteo de 

las obras, la nivelación de los mismos se debe realizar con nivel de precisión (automático 

o electrónico), amarrados previamente a vértices "NP", datos suministrados con IGAC o 

coordenadas aprobadas por la interventoría, cuando no se cuente con placa certificada 

del IGAC, para garantizar las cotas (altura sobre el nivel del mar) de todo el proyecto a 

contratar. Los mojones y en particular las referencias se instalarán en lugares claramente 

visibles en el terreno; así mismo, se deberán colocar en sitios estables y protegidos, 



 

  Página 5 

GRUPO 9. No. PAF-JU09-G09DC-2015 
6.2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO  

donde no sean estropeados por personas, maquinaria, vehículos, animales y/o 

desarrollos constructivos futuros.”. 
 
Al respecto, se debe destacar que una vez analizada la información del IGAC, en las 
instituciones educativas del Grupo No 9 no se cuenta con placas del IGAC y por tal  razón, 
para garantizar los amarres requeridos con el sistema de placas del Instituto Geográfico 
Agustín Codazzi, fue necesario para cada uno de los colegios, realizar el traslado de un 
par de placas (Punto - Azimut), para garantizar la precisión y ajuste al sistema requerido; 
para lo cual nos amarramos a las placas del IGAC posicionando tres (3) equipos de GPS 
L1L2 y trasladando cada punto del par requerido en la zona de levantamiento, durante el 
tiempo requerido que permita la precisión geodésica necesaria. 
 
Es necesario considerar que un levantamiento en base a placas georeferenciadas del 
IGAC, necesita un proceso, inicialmente del cálculo de velocidades a la época de 
levantamiento (Desplazamientos) y por ende cualquier verificación debe realizarse en 
base a esta condición técnica, argumento que igualmente sustenta la limitación que de 
existir placas geodésicas previas las cuales deben actualizarse igualmente tomando sus 
lecturas. 
 
Por otra parte, es de considerar que por la premura de disponibilidad de la información 
geodésica de las placas iniciales de cada sitio para iniciar la topografía y considerando 
que la emisión de los Rinex que emite el IGAC de las placas se demora más de 15 días; 
fue necesario implementar un sistema geodésico que garantice la precisión requerida y 
los ajustes necesarios para realizar en cualquier momento, para lo cual se cuentó con un 
cuarto (4) GPS L1L2 posicionado en una base fija con lectura continua de propiedad y 
uso particular, con el cual se superaría la limitación enunciada, garantizando los ajustes 
establecidos con el IGAC. 
 
Para efecto de materializar los puntos geodésicos en cada institución se procedió a 
elaborar placas metálicas marcadas, instaladas sobre una moldura anclada con varilla y 
cada una con un poste testigo que identifica el número del contrato, el código de la 
institución así: 
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Fotografías 1.1 Instalación de referencias de georeferenciación 

b) Levantamiento topográfico 
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Se establece en el aparte técnico lo siguiente:  
 
“…Levantamiento de campo en planta, perfil y curvas de nivel, para tal fin el 

CONTRATISTA determinará una cuadricula de nivelación debidamente georeferenciada 

y dibujada en planos. El CONTRATISTA calculará curvas de nivel cada 50 cm y puntos 

de nivel cada cinco (5) mts. El CONTRATISTA, con el apoyo de los mapas cartográficos 

ubican los puntos de control y amarre del trabajo a realizar, estos son puntos de 

coordenadas exactas de posicionamiento; en tal caso que no se cuente con placa 

certificada del IGAC, se amarrará a las coordenadas aprobadas por la interventoría. 

Secciones Transversales: el CONTRATISTA suministrará por lo menos tres (3) secciones 

transversales según el criterio del SUPERVISOR o INTERVENTORIA y por donde lo 

indique este último.” 

 
Al respecto, dada la premura de disposición de los levantamientos, paralelamente a la 
georeferenciación se dispuso dos (2) comisiones de topografía con estaciones totales y 
niveles de precisión para inicialmente proyectar la poligonal de control requerida y el 
levantamiento de las áreas requeridas en las instituciones educativas.  
 
Previamente al levantamiento topográfico se realizó los ajustes de la poligonal de control, 
basada en los puntos geodésicos amarrados al sistema del IGAC, lo cual será presentado 
de acuerdo a lo establecido por la interventoría. 
 
Para efecto de disponer el detalle requerido en curvas de nivel cada 50 cm, se tomará 
información topográfica detallada, garantizando las líneas de corte (Break lines) 
necesarias y la cantidad de puntos que determine la precisión establecida. 
 
 
 

1.1.2 Definición de “Georeferenciación”. 

 
LA GEOREFERENCIACION , Es el trabajo que permite Representar la Localización 
Exacta de un Proyecto, en la República de Colombia o en Cualquier país del Mundo, 
materializando Mojones en Concreto con Placas insertadas y Grabadas en Bajo Relieve 
en Bronce o Aluminio, Posesionando equipos geodésicos de Doble Frecuencia L1-L2, o 
L1 los cuales tomando información con Ondas en Doble y Simple Frecuencia L1, desde 
los Satélites instalados por Estados Unidos y Otros Países, que giran diariamente 
alrededor de la tierra, decodificando esta información a través de una Antena, un  sensor 
y guardando los datos crudos en una Memoria Compac Flash o Disco duro, Con el Uso 
de Un Software especializado en esta materia, permite Calcular las Coordenadas 
Geocéntricas, Elipsoidales, Gauss Kruger y Locales Planas Cartesianas con un Origen 
Cercano al lugar del Proyecto, para el caso de la mayoría de las instituciones educativas 
del G09 la denominado por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi ( IGAC)  NARIÑO – 
PASTO -  2008 y para Altaquer (Barbacoas) y Taminango, las propias de cada municipio. 

 



 

	 Página	ͳ	
 

GRUPO ϵ. No. PAF‐JUϬϵ‐GϬϵDC‐ϮϬϭϱ 
ϲ.Ϯ ACTIVIDADE“ DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

ANEXO No ϲ INFORME LEVANTAMIENTO ϴϮϱ S.T.A ALTAQUER 

 

 

 

 

 

 

 

GRUPO ϵ. No. PAF‐JUϬϵ‐GϬϵDC‐ϮϬϭϱ 

ϲ.Ϯ ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

 

ANEXO No ϲ  
INFORME LEVANTAMIENTO  INFORME LEVANTAMIENTO  
ϴϮϱ  IE SANTA TERESITA DE ALTAQUER ‐ BARBACOAS 

 

 

 

 

 

 



 

	 Página	ʹ	
 

GRUPO ϵ. No. PAF‐JUϬϵ‐GϬϵDC‐ϮϬϭϱ 
ϲ.Ϯ ACTIVIDADE“ DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

ANEXO No ϲ INFORME LEVANTAMIENTO ϴϮϱ S.T.A ALTAQUER 

INDICE 
       ϭ           MEMORIA DE“CRIPTIVA  GEOREFERENCIACION: 

ϭ‐ϭ DE“CRIPCION GENERAL 
ϭ‐Ϯ LOCALI)ACION  DEL PROYECTO 
ϭ‐ϯ ALCANCE DEL TRABAJO 
ϭ‐ϰ GEOREFERENCIACION 

         ϭ.ϰ.ϭ   GEOREFERENCIACION EN EL “I“TEMA MAGNA  “IRGA“  
           
      Ϯ              CALCULO DE COORDENADA“ MAGNA “IRGA“ EPOCA ϭϵϵϱ,ϰ  

 
Ϯ‐ϭ INFORME DE CÁLCULO“ GEOREFERENCIACION  ϰ    “I“TEMA“ 

                       DE COORDENADA“   
Ϯ‐Ϯ‐ϭ   ELIP“OIDALE“ O GEOGRAFICA“ 
Ϯ‐Ϯ‐Ϯ   GEOCENTRICA“ 
Ϯ‐Ϯ‐ϯ   GAU““ KRUGER   
Ϯ‐Ϯ‐ϰ   PLANA“ LOCALE“ CARTE“IANA“ 

Ϯ‐ϯ LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PNE)  IN“TITUCION 
EDUCATIVA DE ALTAQUER 

Ϯ‐ϯ‐ϭ POLIGONAL DE CONTROL 
Ϯ‐ϯ‐Ϯ E“QUEMA POLIGONAL DE CONTROL 
Ϯ‐ϯ‐ϯ AJU“TE POLIGONALE“ DE CONTROL Y RADIACIONE“ 
Ϯ‐ϯ‐ϰ NIVELACION DE PRECI“ION 
Ϯ‐ϯ‐ϱ COORDENADA“ PLANA“ CARTE“IANA“ EPOCA ϭϵϵϱ.ϰ 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO I.E ϴϮϱ ALTAQUER 
 
ϯ FICHA“  Ǉ  FORMATO“ DE CAMPO  PLϭ,  PLϮ 

      
ϯ‐ϭ FICHA Y FORMATO DE CAMPO GP“ PLϭ 
ϯ‐Ϯ FICHA Y FORMATO DE CAMPO GP“ PLϮ 

 
ϰ     PER“ONAL Y EQUIPO“ UTILI)ADO“               

ϰ‐ϭ  PER“ONAL 
ϰ‐Ϯ  EQUIPO“  GP“   
ϰ‐ϯ  EQUIPO“ DE TOPOGRAFIA 
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      ϱ                    ANEXO“    

   ϱ‐ϭ     ‐   ANEXO ϭ –  LOCALI)ACION GP“  PLϭ – PLϮ   
             ϱ‐Ϯ     ‐   ANEXO Ϯ –  ORIGEN  IGAC NARIÑO BARBACOA“ ϮϬϭϮ                   
             ϱ‐ϯ     ‐   ANEXO ϯ ‐   AJU“TE“  GEOREFERENCIACION 
             ϱ‐ϰ     ‐   ANEXO ϰ –  CIERRE“   GEOREFERENCIACION 
             ϱ‐ϱ      ‐  ANEXO ϱ –  GRAFICO“ PO“T PROCE“O 
             ϱ‐ϲ      ‐  ANEXO ϲ –  ARCHIVO MAGNETICO  RINEX   

ϱ‐ϳ ‐     ANEXO ϳ – CERTIFICADO CALIBRACION E“TACION  TOTAL      
ϱ‐ϴ ‐     ANEXO ϴ – MATRICULA PROFE“IONAL TOPOGRAFO 
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ϭ          MEMORIA DESCRIPTIVA  GEOREFERENCIACION: 

ϭ‐ϭ  LOCALIZACION DEL PROYECTO: 

El  PƌoǇeĐto  IN“TITUCION  EDUCATIVA ALTAQUER,  “e  ĐoŶstƌuiƌá  a  ϮϬϬ ŵ de  la 
PoďlaĐióŶ de ALTAQUER, eŶ la Vía Ƌue CoŶduĐe al CeŵeŶteƌio, paƌtieŶdo de la 
EsĐuela de Pƌiŵaƌia de AltaƋueƌ. 

 

ϭ‐Ϯ      ALCANCE  DEL  TRABAJO:  La  eŵpƌesa  RUBAU  pƌeseŶta  el  tƌaďajo  
RelaĐioŶado  ĐoŶ  la GeoƌefeƌeŶĐiaĐióŶ de  los  puŶtos GP“ PLϭ  Ǉ  PLϮ,  desde  los 
Cuales  se  Aŵaƌƌa  el  LeǀaŶtaŵieŶto  TopogƌáfiĐo  del  “eĐtoƌ  eŶ  doŶde  se 
LoĐalizaƌa  Ǉ  CoŶstƌuiƌá    la  AŵpliaĐioŶ  de  la  IŶstituĐioŶ  EduĐatiǀa  ϳϲϴ 
TAMINANGO   ,  eŶ el MuŶiĐipio de  TaŵiŶaŶgo. 

 

 

ϭ – ϯ ‐  GEOREFERENCIACION     
 
EŶ la DE“CRIPCION GENERAL ;Íteŵ ϭͿ, esta desĐƌita la GeoƌefeƌeŶĐiaĐióŶ Ǉ 
eŶ los Íteŵs  ϭ‐ϭ, ϭ‐ Ϯ, ϭ‐ ϯ,    los PƌoĐediŵieŶtos de ĐálĐulos paƌa OďteŶeƌ 
las CooƌdeŶadas PlaŶas ĐaƌtesiaŶas LoĐales,  las Cuales seƌǀiƌáŶ de BA“E Ǉ 
CONTROL  de  los  LeǀaŶtaŵieŶtos  topogƌáfiĐos  Ƌue  se  ƌealiĐeŶ  eŶ  el 
PƌoǇeĐto oďjeto del pƌeseŶte, estáŶ desĐƌitas eŶ los Íteŵs ϭ.ϰ.ϭ, Ϯ, Ϯ‐ϭ, Ϯ‐
Ϯ, Ϯ‐Ϯ‐ϭ, Ϯ‐Ϯ‐Ϯ, Ϯ‐Ϯ‐ϯ Ǉ Ϯ‐Ϯ‐ϰ 
 
ϭ .ϯ.ϭ  GEOREFERENCIACION EN EL SISTEMA MAGNA SIRGAS: 

El  PƌoǇeĐto  fue  CalĐulado  eŶ  el  “oftǁaƌe  LEICA  GEO OFFICE  V  ϱ.Ϭ.,  “e  utilizó 
Đoŵo Base  la    EstaĐióŶ  PeƌŵaŶeŶte  IGAC  PA“TO,  eŶ  el  sisteŵa  de  ƌefeƌeŶĐia 
MAGNA, ;ITRFϵϰ‐ époĐa ϭϵϵϱ.ϰ, elipsoide GR“ϴϬͿ.  

Paƌa  ĐalĐulaƌ  las  CooƌdeŶadas  de  Cada  PuŶto  se  Realizó  ĐoŶ  DeteƌŵiŶaĐióŶ 
desde  la  estaĐióŶ  IGAC  PA“TO  ;P“TOͿ    paƌa  deteƌŵiŶaƌ  CooƌdeŶadas  eŶ  las 
plaĐas GP“  PLϭ Ǉ PLϮ    
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ϭ – CALCULO DE COORDENADA“ MAGNA “IRGA“ EPOCA ϭϵϵϱ,ϰ : 
 

    Ϯ‐Ϯ       INFORME DE CÁLCULO“ GEOREFERENCIACION  ϰ  “I“TEMA“ 
           DE COORDENADA“ DE LO“ PUNTO“ GP“ ‐ PLϭ – PLϮ  
  

    Ϯ – Ϯ ‐ ϭ                 ELIP“OIDALE“ O GEOGRAFICA“ 

 
id  Latitud  LoŶgitud  Altuƌa Elipsoidal  OŶdulaĐióŶ 

PSTO  ϭ°ϭϮ'ϰϮ,ϭϱϲϰϮ"N  ϳϳ°ϭϲ'ϯϳ,ϰϵϮϲϰ"W  Ϯϱϲϵ,Ϭϵϴ  ϯϭ,ϯϴ 
PLϭ  ϭ°ϭϰ'ϱϬ,ϴϴϵϬϵ"N  ϳϴ°ϱ'ϯϲ,ϴϲϯϯϳ"W  ϭϬϮϬ,ϭϰϴ  Ϯϲ,ϰϲ 
PLϮ  ϭ°ϭϰ'ϱϮ,ϵϳϴϭϯ"N  ϳϴ°ϱ'ϰϬ,Ϭϰϯϱϱ"W  ϭϬϬϴ,ϳϰϱ  Ϯϲ,ϰϰ 

 
   
     Ϯ – Ϯ ‐ Ϯ         COORDENADA“ GEOCENTRICA“ EPOCA ϭϵϵϱ,ϰ  
      

PUNTO   X   Y   Z 
PSTO  ϭϰϬϰϵϱϭ,ϲϰϴ  ‐ϲϮϮϮϲϱϱ,ϭϬϮ  ϭϯϰϬϮϴ,ϱϭϬ 
PLϭ  ϭϯϭϱϳϵϵ,ϮϮϬ  ‐ϲϮϰϬϰϰϱ,ϰϵϵ  ϭϯϳϵϰϵ,ϱϯϯ 
PLϮ  ϭϯϭϱϳϬϬ,ϯϲϱ  ‐ϲϮϰϬϰϱϯ,Ϯϲϯ  ϭϯϴϬϭϯ,ϰϰϱ 

 
 
  Ϯ‐Ϯ‐ϯ            COORDENADA“ GAU““ KRUGER EPOCA ϭϵϵϱ,ϰ 
 

id  Noƌte  Este  Altuƌa Elipsoidal  OƌigeŶ 
PSTO  ϲϮϱϳϱϮ,ϱϮϮ  ϵϳϳϳϴϴ,ϰϴϯ  Ϯϱϲϵ,Ϭϵϴ  Oeste 
PLϭ  ϲϮϵϳϮϳ,ϱϴϴ  ϴϴϲϵϭϮ,ϴϬϭ  ϭϬϮϬ,ϭϰϴ  Oeste 
PLϮ  ϲϮϵϳϵϭ,ϴϬϭ  ϴϴϲϴϭϰ,ϰϵϲ  ϭϬϬϴ,ϳϰϱ  Oeste 

 
 

ORIGEN: OE“TE MAGNA 
Latitud: Ϭϰ°ϯϱ’ϰϲ,ϯϮϭϱϬ͟N   LoŶgitud: ϳϳ°Ϭϰ’ϯϵ,ϬϮϴϱϬ͟W 
Noƌte: ϭϬϬϬϬϬϬ.Ϭŵ     Este: ϭϬϬϬϬϬϬ.Ϭŵ  
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    Ϯ‐Ϯ‐ϰ     COORDENADAS LOCALES PLANAS CARTESIANAS  
                  ORIGEN  NARIÑO   –   BARBACOAS‐ ϮϬϭϮ 
 
id  Noƌte  Este  Cota ŵsŶŵŵ  OƌigeŶ 

PSTO  ϲϮϱϴϬϰ,Ϭϵϱ  ϵϳϳϴϬϲ,ϯϬϮ  ϮϱϰϬ,ϭϴϳ  NARIÑO BARBACOA“ ϮϬϭϮ 
PLϭ  ϲϮϵϳϯϳ,Ϯϭϴ  ϴϴϲϵϯϰ,ϭϴϮ  ϵϵϯ,ϲϵ  NARIÑO BARBACOA“ ϮϬϭϮ 

PLϮ SAZ  ϲϮϵϴϬϭ,ϯϴϭ  ϴϴϲϴϯϱ,ϴϲϱ  ϵϴϮ,ϯϲ  NARIÑO BARBACOA“ ϮϬϭϮ 
 
ORIGEN   :   IGAC  NARIÑO  ‐ BARBACOA“  ‐ ϮϬϭϮ 
 
Latitud: ϭ°ϰϬ’ ϭϵ.ϵϳϲϳϭ͟N   LoŶgitud: ϳϴ°ϴ’ϭϴ.ϳϯϰϴϮ͟W 
Noƌte: ϲϳϲϳϬϰ,Ϭϭϯŵ    Este: ϴϴϭϵϮϵ,ϵϭϱŵ 
PlaŶo de pƌoǇeĐĐioŶes ;ŵͿ: ϱϱ,ϬϬϬŵ 
 
 

Ϯ‐ϯ  ‐   LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PNE  IN“TITUCION EDUCATIVA 
ALTAQUER 
 
PaƌtieŶdo  de  las  Ϯ  Dos  PlaĐas GeoƌefeƌeŶĐiadas GP“  PLϭ  Ǉ GP“  PLϮ  ,  “e 
IŶiĐiaƌoŶ  los  LeǀaŶtaŵieŶtos  TopogƌafiĐos  ĐoŶ  CooƌdeŶadas 
CoŶǀeŶĐioŶales  , ƌodeaŶdo El PƌoǇeĐto IE ALTAQUER  , ĐoŶ UŶa PoligoŶal 
de  CoŶtƌol,  CuǇa  PƌesiĐioŶ  de  Cieƌƌe  se  oďseƌǀa  eŶ  los  Cuadƌos  “uď 
siguieŶtes. Despuesde ƌealizados  los CalĐulos de  la GeoƌefeƌeŶĐiaĐioŶ, se 
giƌo  la  ĐuadƌiĐula  paƌa  Ƌue  CoiŶĐida  ĐoŶ  las  CooƌdeŶadas  PlaŶas  loĐales 
ĐaƌtesiaŶas OƌigeŶ   IGAC NARIÑO BARBACOA“ ϮϬϭϮ  
Despues de  EstaďleĐeƌ la PoligoŶal de CoŶtƌol , iŶdiĐada eŶ el Cuadƌo  Ϯ‐ϯ‐
ϭ , se pƌoĐedio a Realizaƌ la NiǀelaĐioŶ de PƌesiĐioŶ pasaŶdo pƌ los VeƌtiĐes 
de  la  poligoŶal  de  CoŶtƌol  Ǉ  AjustaŶdo  el  Cieƌƌe  de  NiǀelaĐioŶ,  ĐoŶ  la 
Ŷoƌŵatiǀidad pƌeǀista. 
Poƌ Ultiŵo, UŶa ǀez ajustada la PoligoŶal eŶ CooƌdeŶadas , se pƌoĐedio  a 
ƌealizaƌ el ajuste. 
EŶ NiǀelaĐioŶ , se ColoĐaƌoŶ los Niǀeles de PƌeĐisioŶ eŶ Đada VeƌtiĐe paƌa 
Realizaƌ las ƌadiaĐioŶes desde los VeƌtiĐes Ajustados. ; Veƌ Ϯ‐ϯ‐ϰ Ϳ 
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Ϯ‐ϯ‐ϭ POLIGONAL DE CONTROL 
 

ESTACION  NORTE  ESTE  COTA 
GPSPLϭ  ϲϮϵϳϯϳ,Ϯϭϴ  ϴϴϲϵϯϰ,ϭϴϮ  ϵϵϯ,ϲϴϴ 
GPSPLϮ  ϲϮϵϴϬϭ,ϯϴϭ  ϴϴϲϴϯϱ,ϴϲϱ  ϵϴϮ,ϯϲ 

Dϭ  ϴϴϲϳϲϭ,ϴϴϬ  ϲϮϵϳϲϴ,ϴϴϰ  ϵϳϳ,ϮϳϮ 
DϮ  ϴϴϲϳϬϱ,ϱϯϯ  ϲϮϵϳϭϵ,ϭϮϯ  ϵϳϰ,ϱϲϱ 
Dϯ  ϴϴϲϲϰϵ,ϮϰϮ  ϲϮϵϲϳϰ,ϭϴϵ  ϵϳϮ,ϯϮϮ 
Dϰ  ϴϴϲϳϮϲ,ϵϲϱ  ϲϮϵϲϬϬ,ϭϭϵ  ϵϳϯ,ϰϱϭ 
Dϱ  ϴϴϲϴϯϴ,Ϭϰϰ  ϲϮϵϲϲϳ,ϵϵϭ  ϵϳϴ,ϭϬϵ 
Dϲ  ϴϴϲϴϬϭ,ϭϰϱ  ϲϮϵϳϭϬ,ϳϱϱ  ϵϳϵ,ϵϭϴ 
Dϳ  ϴϴϲϳϱϭ,ϰϰϰ  ϲϮϵϳϭϭ,ϲϬϰ  ϵϳϳ,ϰϮϭ 
Dϴ  ϴϴϲϳϮϱ,ϳϵϬ  ϲϮϵϲϵϮ,Ϯϲϱ  ϵϳϱ,ϱϲϭ 

 
 
 
 
Ϯ‐ϯ‐Ϯ    AJU“TE POLIGONAL DE CONTROL CON COORDENADA“   
              CONVENCIONALE“ 

 
 
 
 
 

Coordenadas corregidas  1
PUNTO E“TE NORTE COTA NP PUNTO X Y

GP“PLϭ ϭϬϬϬϬ ϭϬϬϬϬ ϭϱϬϬ GP“PLϭ 10000 10000 PUNTO X
GP“PLϮ ϭϬϭϭϳ,ϰϰϲ ϭϬϬϬϬ,ϬϬϮ ϭϰϴϴ,ϲϲϴ GP“PLϮ 10117,469 9999,984 DϮ 10181,151

Dϭ ϭϬϭϲϭ,ϭϴϮ ϭϬϬϲϳ,ϲϳϴ ϭϰϴϬ,ϮϮ Dϭ 10161,221 10067,652 Dϯ 10203,681

DϮ ϭϬϭϴϭ,Ϭϵ ϭϬϭϰϬ,ϭϰϴ ϭϰϳϳ,Ϭϵϳ DϮ 10181,144 10140,112 Dϰ 10098,157

Dϯ ϭϬϮϬϯ,ϲϬϳ ϭϬϮϬϴ,ϱϱϲ ϭϰϳϰ,ϯϴϰ Dϯ 10203,675 10208,510 Dϱ 10042,340

Dϰ ϭϬϬϵϳ,ϵϵϴ ϭϬϮϮϴ,ϭϴϭ ϭϰϳϳ,ϳϭϯ Dϰ 10098,087 10228,121 Dϲ 10096,638

Dϱ ϭϬϬϰϮ,ϮϳϮ ϭϬϭϭϬ,ϱϴϲ Dϱ 10042,287 10110,509 Dϳ 10138,663

Dϲ ϭϬϬϵϲ,ϱϱϳ ϭϬϬϵϰ,ϵϰϭ ϭϰϴϰ,ϮϭϮ GP“PLϭ 10000 Dϴ 10149,513

Dϳ ϭϬϭϯϴ,ϱϳϮ ϭϬϭϮϭ,ϯϵϰ ϭϰϴϬ,ϴϰ DϮ 10181,151

Dϴ ϭϬϭϰϵ,ϰϰϰ ϭϬϭϱϭ,ϲϭ ϭϰϳϴ,ϳϱ                            CooƌdeŶadas Đoƌƌegidas Ϯ
X Y PUNTO E“TE NORTE COTA ŵsŶŵŵ

GP“PLϭ 10000 10000 ϭϱϬϬ
GP“PLϭ ϭϬϬϬϬ ϭϬϬϬϬ GP“PLϮ 10117,469 9999,984 ϭϰϴϴ,ϲϲϴ
GP“PLϮ ϭϬϭϭϳ,ϰϴϲ ϭϬϬϬϬ,ϬϬϮ Dϭ 10161,221 10067,652 ϭϰϴϬ,ϮϮ

Dϭ ϭϬϭϲϭ,Ϯϯϳ ϭϬϬϲϳ,ϲϲϰ DϮ 10181,151 ϭϰϳϳ,Ϭϵϳ
DϮ ϭϬϭϴϭ,ϭϱϭ ϭϬϭϰϬ,ϭϭϵ Dϯ 10203,681 ϭϰϳϰ,ϯϴϰ
Dϯ ϭϬϮϬϯ,ϲϳϲ ϭϬϮϬϴ,ϱϭϯ Dϰ 10098,157 ϭϰϳϳ,ϳϭϯ
Dϰ ϭϬϬϵϴ,ϭϬϯ ϭϬϮϮϴ,ϭϯϰ Dϱ 10042,340 ϭϰϴϯ,ϱϯϱ
Dϱ ϭϬϬϰϮ,Ϯϵϲ ϭϬϭϭϬ,ϱϭϲ Dϲ 10096,638 ϭϰϴϰ,Ϯϭϯ

GP“PLϭ ϭϬϬϬϬ,ϬϬϬ ϭϬϬϬϬ,ϬϬϬ Dϳ 10138,663 ϭϰϴϬ,ϴϯϵ
Dϴ 10149,513 ϭϰϳϴ,ϳϰϵ
DϮ 10181,151 ϭϰϳϳ,Ϭϵϳ

PUNTO ESTE NORTE PUNTO
GPS PL2 0,023 -0,018 GP“PLϮ ϭϬ.ϭϭϳ,ϰϲϵ ϵ.ϵϵϵ,ϵϴϰ

D1 0,039 -0,026 Dϭ ϭϬ.ϭϲϭ,ϮϮϭ ϭϬ.Ϭϲϳ,ϲϱϮ
D2 0,061 -0,029 DϮ ϭϬ.ϭϴϭ,ϭϱϭ ϭϬ.ϭϰϬ,ϭϭϵ
D3 0,074 -0,042 Dϯ ϭϬ.ϮϬϯ,ϲϴϭ ϭϬ.ϮϬϴ,ϱϭϰ
D4 0,159 -0,117 Dϰ ϭϬ.Ϭϵϴ,ϭϱϳ ϭϬ.ϮϮϴ,Ϭϲϰ
D5 0,068 -0,070 Dϱ ϭϬ.ϬϰϮ,ϯϰϬ ϭϬ.ϭϭϬ,ϱϭϲ
D6 0,081 -0,070 Dϲ ϭϬ.Ϭϵϲ,ϲϯϴ ϭϬ.Ϭϵϰ,ϴϳϭ
D7 0,091 -0,070 Dϳ ϭϬ.ϭϯϴ,ϲϲϯ ϭϬ.ϭϮϭ,ϯϮϰ
D8 0,069 0,001 Dϴ ϭϬ.ϭϰϵ,ϱϭϯ ϭϬ.ϭϱϭ,ϲϭϭ

Y
Coordenadas corregidas 3 FINAL

10000

POLIGONAL DE CONTROL ORIGINAL

10140,119

10140,119
10208,514

10140,119

10228,064
10110,516
10094,871
10121,324
10151,611

FINAL  PNE)  ALTAQUER

10151,611
10140,119AJU“TE RADIACIONE“ CORRECCION DE RADIACIONE“

10208,514
10228,064
10110,516
10094,871
10121,324
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Ϯ‐ϯ‐ϯ  E“QUEMA POLIGONAL DE CONTROL  
 

   
Veƌ aƌĐhiǀo aŶeǆo ;poligoŶal de ĐoŶtƌol altaƋueƌ.dǁgͿ 
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Ϯ‐ϯ‐ϰ NIVELACION DE PRECI“IÓN 
 

PUNTO  VISTA +   ALT I  VISTA I  VISTA‐  COTA 
GPSϭ  Ϭ,ϭϬϯ  ϭϱϬϬ,ϭϬϯ        ϭϱϬϬ 
Cϭ  Ϭ,Ϭϰϲ  ϭϰϵϯ,ϯϰϱ     ϲ,ϴϬϰ  ϭϰϵϯ,Ϯϵϵ 
CϮA        ϲ,ϴϴϰ     ϭϰϴϲ,ϰϲϭ 
CϮ  ϭ,ϬϴϬ  ϭϰϴϵ,ϱϰϮ     ϰ,ϴϴϯ  ϭϰϴϴ,ϰϲϮ 

GPSϮ        Ϭ,ϴϳϰ     ϭϰϴϴ,ϲϲϴ 
Cϯ  Ϭ,Ϯϲϯ  ϭϰϴϮ,ϵϳϳ     ϲ,ϴϮϴ  ϭϰϴϮ,ϳϭϰ 
Dϭ        Ϯ,ϳϱϳ     ϭϰϴϬ,ϮϮϬ 
Cϰ  Ϯ,ϬϮϴ  ϭϰϴϬ,Ϭϱϴ     ϰ,ϵϰϳ  ϭϰϳϴ,ϬϯϬ 
DϮ        Ϯ,ϵϲϭ     ϭϰϳϳ,Ϭϵϳ 
Cϱ  Ϯ,ϯϲϭ  ϭϰϳϲ,ϳϰϭ     ϱ,ϲϳϴ  ϭϰϳϰ,ϯϴϬ 
Dϯ        Ϯ,ϯϱϳ     ϭϰϳϰ,ϯϴϰ 
Cϲ  ϯ,ϱϮϮ  ϭϰϳϵ,ϳϰϭ     Ϭ,ϱϮϮ  ϭϰϳϲ,Ϯϭϵ 
Dϰ        Ϯ,ϬϮϴ     ϭϰϳϳ,ϳϭϯ 
Cϳ  ϲ,ϭϴϮ  ϭϰϴϱ,Ϯϴϯ     Ϭ,ϲϰ  ϭϰϳϵ,ϭϬϭ 
Cϴ  ϯ,Ϯϯϴ  ϭϰϴϴ,Ϯϯϭ     Ϭ,Ϯϵ  ϭϰϴϰ,ϵϵϯ 
CϮA           ϭ,ϳϳ  ϭϰϴϲ,ϰϲϭ 
Dϱ        ϰ,ϲϵϲ     ϭϰϴϯ,ϱϯϱ 
           

Dϱ  ϭ,ϵϮϴ  ϭϰϴϱ,ϰϲϯ        ϭϰϴϯ,ϱϯϱ  
Dϲ        ϭ,Ϯϱ     ϭϰϴϰ,Ϯϭϯ 
Cϵ  Ϭ,ϰϯϵ  ϭϰϴϮ,Ϭϳϳ     ϯ,ϴϮϱ  ϭϰϴϭ,ϲϯϴ 
Dϳ        ϭ,Ϯϯϴ     ϭϰϴϬ,ϴϯϵ 
CϭϬ  Ϭ,ϱϬϮ  ϭϰϴϬ,ϳϵϴ     ϭ,ϳϴϭ  ϭϰϴϬ,Ϯϵϲ 
Dϴ  Ϯ,Ϭϴϵ  ϭϰϴϬ,ϴϯϴ     Ϯ,Ϭϰϵ  ϭϰϳϴ,ϳϰϵ 
CϭϬ  Ϯ,Ϭϵϲ  ϭϰϴϮ,ϯϵϭ     Ϭ,ϱϰϯ  ϭϰϴϬ,Ϯϵϱ 
Cϭϭ  ϰ,ϯϰϭ  ϭϰϴϲ,Ϭϳϯ     Ϭ,ϲϱϵ  ϭϰϴϭ,ϳϯϮ 
Dϲ           ϭ,ϴϲϮ  ϭϰϴϰ,Ϯϭϭ 
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Ϯ‐ϯ‐ϱ  COORDENADA“   PLANA“ CARTE“IANA“ EPOCA ϭϵϵϱ,ϰ DEL                              
 
             RADIACIONE“ LEVATAMIENTO TOPOGRAFICO 
             – ORIGEN  IGAC  NARIÑO BARBACOA“ ‐ ϮϬϭϮ 
 

PUNTO  NORTE  E“TE  COTA  CODIGO 
  

ϭ  ϴϴϲϵϯϰ,ϭϴϮ  ϲϮϵϳϯϳ,Ϯϭϴ  ϵϵϯ,ϲϴϴ  GP“PLϭ 
Ϯ  ϴϴϲϴϯϱ,ϲϱϭ  ϲϮϵϴϬϭ,ϱϮ  ϵϴϰ,ϴϬϲ  GP“PLϮ 
ϯ  ϴϴϲϳϬϱ,ϱϯϯ  ϲϮϵϳϭϵ,ϭϮϯ  ϵϳϰ,ϱϲϱ  DϮ 
ϰ  ϴϴϲϲϰϵ,ϮϰϮ  ϲϮϵϲϳϰ,ϭϴϵ  ϵϳϮ,ϯϮϮ  Dϯ 
ϱ  ϴϴϲϲϮϴ,ϯϱϳ  ϲϮϵϲϲϲ,ϳϯϭ  ϵϲϴ,ϵϬϱ  B TERRENO 
ϲ  ϴϴϲϲϯϱ,ϯϯϰ  ϲϮϵϲϱϲ,ϴϭϮ  ϵϲϴ,ϬϮϵ  B TERRENO 
ϳ  ϴϴϲϲϱϮ,Ϯϰϰ  ϲϮϵϲϱϳ,ϯϯϰ  ϵϲϵ,ϵϯϯ  B TERRENO 
ϴ  ϴϴϲϲϯϴ,ϴϳϮ  ϲϮϵϲϱϱ,ϱϬϱ  ϵϲϴ,ϭϳϭ  B TERRENO 
ϵ  ϴϴϲϲϲϲ,ϳϯϱ  ϲϮϵϲϱϲ,ϮϮ  ϵϲϵ,Ϯϱϴ  C ALAMB 
ϭϬ  ϴϴϲϲϴϯ,ϴϳϰ  ϲϮϵϲϲϰ,Ϭϭϳ  ϵϳϮ,ϯϳ  C ALAMB 
ϭϭ  ϴϴϲϲϵϲ,Ϯϯϴ  ϲϮϵϲϳϮ,ϭϴϰ  ϵϳϰ,Ϭϰϴ  C ALAMB 
ϭϮ  ϴϴϲϲϵϬ,ϱϰϭ  ϲϮϵϲϴϰ,ϵϱϵ  ϵϳϯ,ϲϭϴ  C ALAMB 
ϭϯ  ϴϴϲϲϴϱ,ϯϲϲ  ϲϮϵϲϵϯ,ϱϯϮ  ϵϳϮ,ϴϳ  C ALAMB 
ϭϰ  ϴϴϲϲϴϭ,ϴϭϵ  ϲϮϵϳϬϬ,ϮϮ  ϵϳϬ,ϵϳϲ  C ALAMB 
ϭϱ  ϴϴϲϲϳϳ,ϯϵϴ  ϲϮϵϳϬϲ,ϭϯϯ  ϵϲϵ,ϯϰϯ  C ALAMB 
ϭϲ  ϴϴϲϲϳϱ,ϵϰϲ  ϲϮϵϳϬϵ,ϲϱϳ  ϵϲϴ,ϳϱ  C ALAMB 
ϭϳ  ϴϴϲϲϲϯ,Ϭϴϭ  ϲϮϵϳϬϱ,ϴϵϲ  ϵϲϲ,ϲϵϱ  C ALAMB 
ϭϴ  ϴϴϲϲϱϳ,ϰϭϵ  ϲϮϵϳϬϯ,ϯϬϯ  ϵϲϲ,ϱϰϲ  C ALAMB 
ϭϵ  ϴϴϲϲϯϱ,ϭϮϴ  ϲϮϵϳϬϬ,ϱϳϳ  ϵϲϰ,ϲϭϴ  C ALAMB 
ϮϬ  ϴϴϲϲϯϱ,ϲϬϭ  ϲϮϵϲϱϭ,ϱϴϴ  ϵϲϯ,ϴϰϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϭ  ϴϴϲϲϭϴ,ϴϴϴ  ϲϮϵϲϲϳ,ϲϯ  ϵϲϱ,ϵϵϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϮ  ϴϴϲϲϯϴ,ϴϯϴ  ϲϮϵϲϲϲ,ϴϭϮ  ϵϳϬ,ϴϬϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯ  ϴϴϲϲϮϵ,Ϭϳϵ  ϲϮϵϲϴϯ,ϳϱϴ  ϵϲϳ,ϵϭϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰ  ϴϴϲϲϰϮ,ϰϯϲ  ϲϮϵϲϴϴ,ϭϰ  ϵϲϴ,ϳϭϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱ  ϴϴϲϲϱϭ,ϱϳϭ  ϲϮϵϲϲϭ,ϰϱϳ  ϵϳϭ,ϭϱϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϲ  ϴϴϲϲϱϳ,ϰϴϵ  ϲϮϵϲϲϯ,Ϯϲϰ  ϵϳϮ,ϯϬϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϳ  ϴϴϲϲϰϴ,ϯϭϯ  ϲϮϵϲϳϳ,ϰϰϴ  ϵϳϭ,ϵϰϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϴ  ϴϴϲϲϲϱ,Ϭϴϰ  ϲϮϵϲϲϱ,ϱϴϮ  ϵϳϮ,ϱϲϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϵ  ϴϴϲϲϱϳ,ϴϲϰ  ϲϮϵϲϴϮ,ϵϵϯ  ϵϳϮ,ϳϬϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϯϬ  ϴϴϲϲϳϯ,ϰϭϭ  ϲϮϵϲϲϲ,ϭϱϭ  ϵϳϮ,ϳϳϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϯϭ  ϴϴϲϲϳϮ,ϲϭ  ϲϮϵϲϴϵ,ϴϴϴ  ϵϳϮ,ϳϰϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϯϮ  ϴϴϲϲϳϳ,ϰϬϵ  ϲϮϵϲϴϭ,ϵϰϱ  ϵϳϯ,ϯϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϯϯ  ϴϴϲϲϴϯ,ϮϰϮ  ϲϮϵϲϲϲ,ϭϰϯ  ϵϳϮ,ϴϱϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϯϰ  ϴϴϲϳϮϲ,ϵϲϱ  ϲϮϵϲϬϬ,ϭϭϵ  ϵϳϯ,ϰϱϭ  Dϰ 
ϯϱ  ϴϴϲϳϭϵ,ϵϬϳ  ϲϮϵϱϵϮ,ϴϭϮ  ϵϳϬ,ϬϬϵ  B TERRENO 
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ϯϲ  ϴϴϲϳϮϰ,ϳϯϲ  ϲϮϵϱϴϵ,ϲϮ  ϵϳϬ,ϲϱϲ  B TERRENO 
ϯϳ  ϴϴϲϳϰϬ,ϭϭϭ  ϲϮϵϱϵϬ,Ϯϭϴ  ϵϳϭ,ϬϮϳ  B TERRENO 
ϯϴ  ϴϴϲϳϭϱ,ϱϵϵ  ϲϮϵϲϬϱ,ϬϮϱ  ϵϳϭ,ϵϵϮ  B TERRENO 
ϯϵ  ϴϴϲϳϬϴ,ϰϴϯ  ϲϮϵϲϬϲ,ϳϳ  ϵϳϭ,ϳϮϰ  C ALAMB 
ϰϬ  ϴϴϲϳϬϮ,ϭϵϮ  ϲϮϵϲϬϳ,ϱϯϯ  ϵϳϬ,ϳϴϲ  C ALAMB 
ϰϭ  ϴϴϲϳϭϮ,ϲϵϲ  ϲϮϵϲϭϱ,ϰϯϯ  ϵϳϰ,ϬϬϱ  C ALAMB 
ϰϮ  ϴϴϲϳϮϯ,ϰϰϲ  ϲϮϵϲϮϯ,ϱϵϵ  ϵϳϰ,ϮϬϲ  C ALAMB 
ϰϯ  ϴϴϲϳϯϮ,ϳϵ  ϲϮϵϲϮϴ,ϱϵϮ  ϵϳϰ,Ϭϵϱ  C ALAMB 
ϰϰ  ϴϴϲϳϰϳ,ϳϵϳ  ϲϮϵϲϯϵ,ϯϴϳ  ϵϳϰ,ϲϲ  C ALAMB 
ϰϱ  ϴϴϲϳϱϵ,ϭϵϵ  ϲϮϵϲϰϱ,ϬϬϰ  ϵϳϰ,ϵϲϴ  C ALAMB 
ϰϲ  ϴϴϲϳϴϬ,ϳϵ  ϲϮϵϲϰϳ,ϱϲϮ  ϵϳϰ,ϲϵϰ  C ALAMB 
ϰϳ  ϴϴϲϳϴϰ,ϱϱϮ  ϲϮϵϲϯϭ,ϴϲϮ  ϵϳϭ,ϳϱϴ  C ALAMB 
ϰϴ  ϴϴϲϳϴϰ,ϴϯϱ  ϲϮϵϲϭϲ,ϲϱ  ϵϲϴ,ϳϳϰ  C ALAMB 
ϰϵ  ϴϴϲϳϴϲ,ϳϱϮ  ϲϮϵϲϭϮ,ϮϬϭ  ϵϲϵ,ϰϴϭ  C ALAMB 
ϱϬ  ϴϴϲϳϭϵ,ϭϳϴ  ϲϮϵϲϰϲ,ϱϲϳ  ϵϳϰ,Ϭϳϯ  C ALAMB 
ϱϭ  ϴϴϲϳϴϬ,ϴϳϳ  ϲϮϵϲϬϮ,ϴϮ  ϵϲϴ,ϵϬϮ  B TERRENO 
ϱϮ  ϴϴϲϳϳϮ,ϰϯϯ  ϲϮϵϱϵϴ,Ϯϯϰ  ϵϲϳ,ϳϳϭ  B TERRENO 
ϱϯ  ϴϴϲϳϲϬ,ϵϰϳ  ϲϮϵϱϵϭ,ϯϮϵ  ϵϲϱ,ϳϬϳ  B TERRENO 
ϱϰ  ϴϴϲϳϰϳ,Ϭϲϳ  ϲϮϵϱϴϰ,ϳϲϰ  ϵϲϴ,Ϯϯ  B TERRENO 
ϱϱ  ϴϴϲϳϯϰ,ϳϰϰ  ϲϮϵϱϵϭ,ϭϵϵ  ϵϳϭ,ϯϰ  B TERRENO 
ϱϲ  ϴϴϲϳϮϵ,ϲϭϲ  ϲϮϵϲϬϰ,ϲϲϲ  ϵϳϯ,ϱϵϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϱϳ  ϴϴϲϳϮϱ,ϴϵϲ  ϲϮϵϲϭϯ,ϵϮϭ  ϵϳϰ,ϭϮϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϱϴ  ϴϴϲϳϰϭ,ϭϮϱ  ϲϮϵϲϭϯ,ϴϰϵ  ϵϳϯ,ϮϴϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϱϵ  ϴϴϲϳϯϵ,ϬϮϳ  ϲϮϵϲϮϱ,ϳϯϭ  ϵϳϰ,ϭϳϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϬ  ϴϴϲϳϱϬ,ϳϮϮ  ϲϮϵϲϭϳ,ϴϲϵ  ϵϳϮ,ϲϮϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϭ  ϴϴϲϳϰϳ,ϲϵϭ  ϲϮϵϲϮϲ,Ϯϯϵ  ϵϳϯ,ϴϰϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϮ  ϴϴϲϳϲϵ,ϭϱϱ  ϲϮϵϲϮϳ,ϲϴϵ  ϵϳϯ,Ϯϲϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϯ  ϴϴϲϳϲϱ,ϰϲϱ  ϲϮϵϲϯϲ,ϬϮ  ϵϳϰ,ϰϯϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϰ  ϴϴϲϳϲϵ,ϴϳϲ  ϲϮϵϲϭϱ,ϵϬϯ  ϵϳϭ,ϳϲϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϱ  ϴϴϲϳϱϴ,ϰϱ  ϲϮϵϲϬϲ,Ϯϰϲ  ϵϲϵ,ϳϴϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϲ  ϴϴϲϳϰϳ,ϯϱϮ  ϲϮϵϱϵϳ,ϴϳϳ  ϵϳϬ,ϱϲϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϳ  ϴϴϲϳϭϬ,ϬϬϰ  ϲϮϵϱϵϲ,Ϭϭϭ  ϵϲϲ,ϲϳϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϴ  ϴϴϲϳϬϬ,ϲϮ  ϲϮϵϲϭϵ,ϴϰϲ  ϵϳϭ,ϯϰϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϲϵ  ϴϴϲϳϬϲ,ϱϵϳ  ϲϮϵϲϰϯ,ϰϲϲ  ϵϳϭ,ϵϬϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϳϬ  ϴϴϲϳϬϲ,ϲϬϲ  ϲϮϵϲϰϯ,ϰϲϴ  ϵϳϮ,ϳϱϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϳϭ  ϴϴϲϳϬϰ,ϮϯϮ  ϲϮϵϲϮϲ,ϯϳ  ϵϳϮ,Ϯϱϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϳϮ  ϴϴϲϲϵϴ,ϭϲ  ϲϮϵϲϯϭ,ϰϲ  ϵϳϯ,ϳϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϳϯ  ϴϴϲϲϴϵ,ϱϭϲ  ϲϮϵϲϰϱ,ϳϲϳ  ϵϲϴ,ϯϲϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϳϰ  ϴϴϲϲϴϭ,ϲϳϳ  ϲϮϵϲϲϭ,ϱϮϭ  ϵϳϭ,ϵϱϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϳϱ  ϴϴϲϴϯϴ,Ϭϰϰ  ϲϮϵϲϲϳ,ϵϵϭ  ϵϳϴ,ϭϬϵ  Dϱ 
ϳϲ  ϴϴϲϴϬϴ,ϱϵϲ  ϲϮϵϲϲϵ,ϭϳϰ  ϵϳϲ,ϵϲϰ  C ALAMB 
ϳϳ  ϴϴϲϳϵϬ,ϭϰϵ  ϲϮϵϲϲϬ,ϰϭ  ϵϳϱ,ϯϰϭ  C ALAMB 
ϳϴ  ϴϴϲϴϯϯ,ϱϭϭ  ϲϮϵϲϴϭ,Ϯϲ  ϵϳϴ,ϵϳϰ  C ALAMB 
ϳϵ  ϴϴϲϴϰϮ,ϱϴϭ  ϲϮϵϲϲϮ,ϯϬϮ  ϵϳϳ,ϲϮϮ  C ALAMB 
ϴϬ  ϴϴϲϴϱϬ,ϲϬϮ  ϲϮϵϲϯϵ,ϵϮϭ  ϵϳϱ,Ϯϰϴ  C ALAMB 
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ϴϭ  ϴϴϲϴϱϵ,ϳϲ  ϲϮϵϲϮϰ,ϰϮ  ϵϳϬ,ϵϱϱ  C ALAMB 
ϴϮ  ϴϴϲϴϰϲ,ϮϮϱ  ϲϮϵϲϯϯ,ϴϮϮ  ϵϳϰ,ϱϰϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϴϯ  ϴϴϲϴϯϬ,ϲϱ  ϲϮϵϲϰϯ,ϮϬϵ  ϵϳϱ,Ϭϳϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϴϰ  ϴϴϲϴϮϯ,ϭϰ  ϲϮϵϲϰϮ,ϯϬϳ  ϵϳϱ,ϭϴϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϴϱ  ϴϴϲϴϭϮ,ϲϳϭ  ϲϮϵϲϰϯ,ϴϯ  ϵϳϱ,ϭϵϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϴϲ  ϴϴϲϴϬϮ,ϲϮϲ  ϲϮϵϲϱϬ,ϴϱϵ  ϵϳϰ,ϲϵϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϴϳ  ϴϴϲϴϬϬ,ϱϵϯ  ϲϮϵϲϱϵ,ϳϯϳ  ϵϳϱ,Ϭϴϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϴϴ  ϴϴϲϴϬϳ,ϳϭϮ  ϲϮϵϲϲϯ,Ϯϱϱ  ϵϳϲ,ϮϵϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϴϵ  ϴϴϲϴϮϭ,ϰϴϭ  ϲϮϵϲϱϴ,ϵϯϵ  ϵϳϲ,ϴϳϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϵϬ  ϴϴϲϴϮϵ,ϬϬϱ  ϲϮϵϲϱϱ,ϭϰϲ  ϵϳϲ,ϲϭϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϵϭ  ϴϴϲϴϯϰ,ϲϭϮ  ϲϮϵϲϱϲ,ϴϴϴ  ϵϳϲ,ϴϳϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϵϮ  ϴϴϲϴϮϮ,ϵϬϭ  ϲϮϵϲϭϵ,ϲϰϳ  ϵϳϬ,ϲϲϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϵϯ  ϴϴϲϴϯϯ,ϵϵϴ  ϲϮϵϲϲϯ,ϳϴϰ  ϵϳϱ,ϵϳϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϵϰ  ϴϴϲϴϯϭ,Ϭϴϯ  ϲϮϵϲϳϬ,ϵϮ  ϵϳϲ,ϯϵϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϵϱ  ϴϴϲϴϰϮ,ϵϯ  ϲϮϵϲϲϰ,Ϯϴ  ϵϳϳ,ϰϳϯ  TALUD 
ϵϲ  ϴϴϲϴϰϮ,ϯϭϯ  ϲϮϵϲϲϯ,ϳϳϱ  ϵϳϳ,ϳϯϲ  TALUD 
ϵϳ  ϴϴϲϴϰϬ,Ϭϲϱ  ϲϮϵϲϳϭ,ϮϰϮ  ϵϳϳ,ϳϯϰ  TALUD 
ϵϴ  ϴϴϲϴϯϵ,ϯϴϯ  ϲϮϵϲϳϭ,ϬϬϮ  ϵϳϴ,ϮϯϮ  TALUD 
ϵϵ  ϴϴϲϴϯϱ,ϰϵϱ  ϲϮϵϲϴϭ,ϯϱϰ  ϵϳϳ,ϴϯ  TALUD 
ϭϬϬ  ϴϴϲϴϯϰ,ϳϲϲ  ϲϮϵϲϴϭ,ϴϭϳ  ϵϳϴ,ϴϳϯ  TALUD 
ϭϬϭ  ϴϴϲϴϰϭ,ϮϬϮ  ϲϮϵϲϴϲ,ϲϴϯ  ϵϳϳ,ϴϲϭ  TALUD 
ϭϬϮ  ϴϴϲϴϰϭ,ϭϲϯ  ϲϮϵϲϴϴ,ϰϳϭ  ϵϳϵ,ϰϱϰ  TALUD 
ϭϬϯ  ϴϴϲϴϰϴ,ϱϴϲ  ϲϮϵϲϵϯ,ϵϬϵ  ϵϳϳ,ϴϲ  TALUD 
ϭϬϰ  ϴϴϲϴϱϱ,ϳϱϯ  ϲϮϵϲϴϳ,ϴϬϯ  ϵϳϳ,ϳϵϳ  TALUD 
ϭϬϱ  ϴϴϲϴϲϮ,ϵϴϲ  ϲϮϵϲϴϰ,ϳϯϮ  ϵϳϳ,ϲϵϰ  TALUD 
ϭϬϲ  ϴϴϲϴϲϲ,Ϭϭϰ  ϲϮϵϲϳϵ,ϵϱϲ  ϵϳϳ,ϰϴϱ  TALUD 
ϭϬϳ  ϴϴϲϴϳϳ,ϳϭϭ  ϲϮϵϲϲϮ,ϭϱϮ  ϵϳϲ,ϵϵϴ  TALUD 
ϭϬϴ  ϴϴϲϴϳϮ,ϵϲϭ  ϲϮϵϲϱϳ,ϴϯϴ  ϵϳϳ,ϭϳ  TALUD 
ϭϬϵ  ϴϴϲϴϲϯ,ϳϮϴ  ϲϮϵϲϰϵ,ϴϰϴ  ϵϳϲ,ϰϳϰ  TALUD 
ϭϭϬ  ϴϴϲϴϱϳ,Ϭϴ  ϲϮϵϲϰϱ,ϰϳ  ϵϳϱ,ϵϮϯ  TALUD 
ϭϭϭ  ϴϴϲϴϳϲ,Ϯϯ  ϲϮϵϲϰϭ,ϲϴ  ϵϳϭ,ϳϬϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϭϯ  ϴϴϲϴϱϱ,Ϯϭ  ϲϮϵϲϳϯ,ϯϳϱ  ϵϳϳ,ϱϯϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϭϰ  ϴϴϲϴϳϲ,Ϭϴϯ  ϲϮϵϲϲϲ,ϱϴϳ  ϵϳϴ,ϴϭϮ  TALUD 
ϭϭϱ  ϴϴϲϴϳϰ,Ϭϭϳ  ϲϮϵϲϳϴ,ϰ  ϵϴϭ,ϱϴϵ  TALUD 
ϭϭϲ  ϴϴϲϴϳϰ,ϰϴϴ  ϲϮϵϲϴϳ,ϴϭϯ  ϵϴϮ,ϳϭϮ  TALUD 
ϭϭϳ  ϴϴϲϴϲϱ,ϲϰϴ  ϲϮϵϲϵϭ,ϯϯϮ  ϵϴϭ,ϯϱϭ  TALUD 
ϭϭϴ  ϴϴϲϴϱϲ,ϳϯϮ  ϲϮϵϲϵϯ,ϴϰϯ  ϵϴϮ,ϭϰϰ  TALUD 
ϭϭϵ  ϴϴϲϴϱϬ,ϱϲϭ  ϲϮϵϲϵϲ,ϭϵϯ  ϵϴϮ,ϰϯϮ  TALUD 
ϭϮϬ  ϴϴϲϴϰϲ,ϬϬϰ  ϲϮϵϲϵϵ,ϳϴϵ  ϵϴϮ,ϳϱϴ  TALUD 
ϭϮϭ  ϴϴϲϴϰϳ,Ϯϳϭ  ϲϮϵϲϵϱ,ϮϬϮ  ϵϴϬ,ϲϵϵ  TALUD 
ϭϮϮ  ϴϴϲϴϯϴ,ϴϮ  ϲϮϵϲϵϰ,ϰϰϳ  ϵϳϵ,ϴϵϰ  Pozo septiĐo 
ϭϮϯ  ϴϴϲϴϰϬ,ϲϯϯ  ϲϮϵϲϵϮ,ϯϬϱ  ϵϳϵ,ϳϲϲ  Pozo septiĐo 
ϭϮϰ  ϴϴϲϴϯϴ,ϵϬϵ  ϲϮϵϲϵϬ,ϴϴϳ  ϵϳϵ,ϳϲϴ  Pozo septiĐo 
ϭϮϱ  ϴϴϲϴϰϭ,ϱϭϱ  ϲϮϵϲϴϴ,ϵϮϰ  ϵϳϵ,ϰϱϯ  “ALIDA AGUA NEGRA“ 
ϭϮϲ  ϴϴϲϴϯϮ,ϲϱϮ  ϲϮϵϲϴϳ,ϱϬϱ  ϵϳϵ,ϬϬϲ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
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ϭϮϳ  ϴϴϲϴϯϬ,Ϯϰϱ  ϲϮϵϲϴϱ,Ϭϵϳ  ϵϳϴ,ϲϲϰ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϮϴ  ϴϴϲϴϮϲ,ϭϳϵ  ϲϮϵϲϴϴ,ϭϵϰ  ϵϳϴ,ϰϭϵ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϮϵ  ϴϴϲϴϮϰ,ϴϴϲ  ϲϮϵϲϴϳ,Ϭϯϰ  ϵϳϴ,Ϯϱϭ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϯϬ  ϴϴϲϴϮϮ,Ϯϯϴ  ϲϮϵϲϴϵ,ϱϮϴ  ϵϳϴ,ϯϴϮ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϯϭ  ϴϴϲϴϮϭ,ϲϵ  ϲϮϵϲϳϳ,ϰϯϴ  ϵϳϳ,ϵϰϳ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϯϮ  ϴϴϲϴϭϲ,ϴϵϭ  ϲϮϵϲϴϰ,ϲϲϵ  ϵϳϳ,ϲϱϯ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϯϯ  ϴϴϲϴϭϲ,ϲϴ  ϲϮϵϲϳϰ,ϰϵϱ  ϵϳϳ,ϱϱ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϯϰ  ϴϴϲϴϬϭ,ϭϰϱ  ϲϮϵϳϭϬ,ϳϱϱ  ϵϳϵ,ϵϭϴ  Dϲ 
ϭϯϱ  ϴϴϲϴϬϯ,ϱϱϯ  ϲϮϵϳϭϭ,Ϭϵϵ  ϵϳϵ,ϵϲ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϯϲ  ϴϴϲϴϬϲ,ϮϮϲ  ϲϮϵϳϬϯ,ϱϯϴ  ϵϳϵ,ϮϮϲ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϯϳ  ϴϴϲϴϬϵ,ϴϱϭ  ϲϮϵϲϵϵ,ϳϵ  ϵϳϴ,ϵϬϵ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϯϴ  ϴϴϲϴϭϳ,ϲϴϲ  ϲϮϵϲϵϯ,ϳϮϰ  ϵϳϴ,ϯϭϰ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϯϵ  ϴϴϲϴϬϱ,ϰϲϰ  ϲϮϵϳϭϯ,ϮϬϭ  ϵϴϬ,ϮϮϯ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϬ  ϴϴϲϴϭϲ,ϱϯϵ  ϲϮϵϳϮϭ,ϬϬϳ  ϵϴϭ,ϲϰϯ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϭ  ϴϴϲϴϯϮ,Ϯϱϭ  ϲϮϵϳϯϯ,ϯϯϰ  ϵϴϮ,ϯϰϵ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϮ  ϴϴϲϴϭϰ,ϰϮϵ  ϲϮϵϳϮϮ,Ϯϵϭ  ϵϴϭ,ϯϮϯ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϯ  ϴϴϲϴϬϰ,ϵϭϰ  ϲϮϵϳϯϭ,ϱϴϳ  ϵϴϬ,ϳϮϳ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϰ  ϴϴϲϴϬϮ,ϵϭϮ  ϲϮϵϳϮϲ,ϴϵϱ  ϵϴϬ,ϲϴϳ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϱ  ϴϴϲϴϬϮ,ϴϰϭ  ϲϮϵϳϮϬ,ϵϭϲ  ϵϴϬ,ϱϯϵ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϲ  ϴϴϲϴϬϯ,ϬϮϯ  ϲϮϵϳϭϰ,ϰϴϱ  ϵϴϬ,ϮϮ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϳ  ϴϴϲϳϵϲ,ϱϯϲ  ϲϮϵϳϬϵ,ϬϬϵ  ϵϳϵ,ϯϭϮ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϴ  ϴϴϲϳϴϰ,ϳϱϴ  ϲϮϵϳϬϮ,ϲϱϴ  ϵϳϴ,ϲϯϮ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϰϵ  ϴϴϲϳϲϴ,ϵϰϯ  ϲϮϵϲϵϮ,ϲϯϮ  ϵϳϳ,ϰϯϯ  Eje  CaŵiŶo 
ϭϱϬ  ϴϴϲϳϲϵ,ϯϰϵ  ϲϮϵϲϵϰ,ϲϯ  ϵϳϳ,ϯϯϵ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϭ  ϴϴϲϳϳϯ,ϯϴϯ  ϲϮϵϲϵϱ,Ϯϳϴ  ϵϳϳ,ϲϴϲ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϮ  ϴϴϲϴϬϮ,ϲϴϵ  ϲϮϵϳϭϯ,ϭϯϱ  ϵϴϬ,Ϭϲϳ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϯ  ϴϴϲϳϴϳ,Ϯϱϵ  ϲϮϵϳϬϱ,ϭϰϲ  ϵϳϴ,ϳϮϮ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϰ  ϴϴϲϳϴϴ,ϭϴϱ  ϲϮϵϳϬϯ,ϱϯϵ  ϵϳϴ,ϲϳϲ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϱ  ϴϴϲϴϬϰ,ϮϬϳ  ϲϮϵϳϭϯ,ϴϯϯ  ϵϴϬ,ϭϵϲ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϲ  ϴϴϲϴϬϯ,ϯϬϳ  ϲϮϵϳϮϳ,ϮϬϵ  ϵϴϬ,ϲϳϱ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϳ  ϴϴϲϴϬϮ,ϭϬϲ  ϲϮϵϳϮϲ,ϱϱϵ  ϵϴϬ,ϲϴϮ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϴ  ϴϴϲϴϭϰ,ϭϲϱ  ϲϮϵϳϮϬ,Ϯϵϭ  ϵϴϭ,ϯϬϲ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϱϵ  ϴϴϲϴϬϲ,ϯϬϰ  ϲϮϵϳϮϴ,ϱϭϴ  ϵϴϬ,ϴϳϲ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϬ  ϴϴϲϴϬϳ,ϭϭϴ  ϲϮϵϳϯϭ,ϭϲϮ  ϵϴϬ,ϳϱϮ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϭ  ϴϴϲϴϭϱ,ϴϮϴ  ϲϮϵϳϮϭ,ϵϰϴ  ϵϴϭ,ϰϴϮ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϮ  ϴϴϲϴϭϯ,ϲϳϮ  ϲϮϵϳϭϴ,ϬϮϴ  ϵϴϭ,ϭϯϴ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϯ  ϴϴϲϴϬϰ,Ϯϴϴ  ϲϮϵϳϭϭ,ϵϳϲ  ϵϴϬ,ϬϵϮ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϰ  ϴϴϲϴϬϲ,ϰϵϵ  ϲϮϵϳϬϰ,ϰϯϲ  ϵϳϵ,Ϯϱϭ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϱ  ϴϴϲϴϭϳ,Ϭϱ  ϲϮϵϲϵϯ,Ϭϰϳ  ϵϳϴ,ϮϮϱ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϲ  ϴϴϲϴϬϱ,ϳϰϲ  ϲϮϵϳϬϯ,ϭϮϳ  ϵϳϵ,ϭϵ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϭϲϳ  ϴϴϲϴϭϳ,ϵϴϴ  ϲϮϵϳϭϵ,ϵϮϮ  ϵϴϭ,ϴϮϳ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϲϴ  ϴϴϲϴϯϮ,ϲϲϲ  ϲϮϵϳϯϭ,ϰϳϱ  ϵϴϮ,ϰϰϯ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϲϵ  ϴϴϲϴϮϮ,ϴϵ  ϲϮϵϳϭϰ,ϱϭϱ  ϵϴϭ,ϳϯ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϳϬ  ϴϴϲϴϮϬ,ϲϬϳ  ϲϮϵϳϬϴ,Ϯϳϵ  ϵϴϭ,ϵϬϳ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϳϭ  ϴϴϲϴϬϰ,ϮϮϰ  ϲϮϵϳϯϮ,ϰϳϭ  ϵϴϬ,ϵϬϲ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
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ϭϳϮ  ϴϴϲϳϵϳ,Ϭϳϰ  ϲϮϵϳϰϯ,ϰϯϱ  ϵϴϭ,ϮϮϯ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϳϯ  ϴϴϲϳϵϴ,ϱϴϭ  ϲϮϵϳϮϭ,ϰϯϳ  ϵϴϬ,ϯϭϳ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϳϰ  ϴϴϲϳϵϱ,Ϯϲϲ  ϲϮϵϳϭϵ,ϵϬϲ  ϵϴϬ,Ϭϱϳ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϳϱ  ϴϴϲϳϵϮ,Ϭϴϰ  ϲϮϵϳϮϱ,ϵϲ  ϵϴϬ,ϭϵϭ  paƌaŵeŶto CoŶsƌuĐĐioŶ 
ϭϳϲ  ϴϴϲϴϭϮ,ϯϯϮ  ϲϮϵϳϭϮ,ϱϴϳ  ϵϴϬ,ϯϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϳϳ  ϴϴϲϴϭϰ,ϳϱϳ  ϲϮϵϳϬϵ,Ϯϰϰ  ϵϴϬ,Ϯϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϳϴ  ϴϴϲϴϭϲ,ϵϯϳ  ϲϮϵϳϬϱ,ϭϮϴ  ϵϳϵ,ϴϮϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϳϵ  ϴϴϲϴϮϭ,ϯϱϰ  ϲϮϵϳϬϮ,Ϭϴϵ  ϵϳϵ,ϳϱϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϴϬ  ϴϴϲϴϬϳ,Ϯϴϳ  ϲϮϵϳϮϭ,ϰϮϴ  ϵϴϬ,ϵϭϮ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϭ  ϴϴϲϴϭϭ,Ϭϵϵ  ϲϮϵϳϮϭ,ϲϯ  ϵϴϭ,ϭϵϵ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϮ  ϴϴϲϴϭϱ,Ϯϴϴ  ϲϮϵϳϭϱ,ϭϮϴ  ϵϴϭ,ϰϱϴ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϯ  ϴϴϲϴϭϯ,ϭϲϳ  ϲϮϵϳϮϵ,ϭϮϯ  ϵϴϭ,ϯϴϱ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϰ  ϴϴϲϴϭϭ,ϳϯϰ  ϲϮϵϳϭϯ,ϵϮϵ  ϵϴϬ,ϰϰϯ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϱ  ϴϴϲϳϵϵ,ϱϯϲ  ϲϮϵϳϮϳ,ϯϰϴ  ϵϴϬ,ϳϭϮ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϲ  ϴϴϲϴϭϲ,ϰϮϰ  ϲϮϵϳϬϵ,ϰϰϰ  ϵϴϬ,ϴϱϭ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϳ  ϴϴϲϳϵϬ,ϱϱϰ  ϲϮϵϳϮϭ,Ϭϯϭ  ϵϳϵ,ϳϯϮ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϴ  ϴϴϲϴϭϴ,ϳϴϵ  ϲϮϵϳϬϳ,ϰϬϳ  ϵϴϭ,ϲϴϱ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϴϵ  ϴϴϲϳϴϳ,ϰϳϮ  ϲϮϵϳϭϵ,Ϯϯϰ  ϵϳϵ,ϯϰ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϵϬ  ϴϴϲϳϴϱ,Ϯϱ  ϲϮϵϳϭϴ,ϵϮϯ  ϵϳϵ,ϮϰϮ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϵϭ  ϴϴϲϳϴϭ,ϭϭϵ  ϲϮϵϳϮϰ,Ϭϱϭ  ϵϳϵ,Ϭϵϰ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϵϮ  ϴϴϲϳϴϰ,ϱϬϱ  ϲϮϵϳϮϴ,Ϭϱϵ  ϵϳϵ,ϯϵϯ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϵϯ  ϴϴϲϳϵϳ,Ϯϲϵ  ϲϮϵϳϬϲ,ϬϬϱ  ϵϳϵ,Ϯϵϭ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϵϰ  ϴϴϲϳϳϯ,ϭϬϭ  ϲϮϵϳϮϭ,Ϭϴϲ  ϵϳϴ,ϳϭϲ  ARBOLE“ D ϰϬĐŵ guaŵo 
ϭϵϱ  ϴϴϲϳϳϯ,ϯϵϮ  ϲϮϵϳϮϱ,ϯϯϴ  ϵϳϴ,ϳϮ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϵϲ  ϴϴϲϳϲϳ,Ϯϳϭ  ϲϮϵϳϮϱ,ϵϮϳ  ϵϳϵ,ϬϮϴ  ARBOLE“ guaǇaďo D ϮϬĐŵ apƌoǆ 
ϭϵϳ  ϴϴϲϴϭϯ,ϳϵϯ  ϲϮϵϳϬϴ,ϲϭϳ  ϵϳϵ,ϵϯϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϵϴ  ϴϴϲϴϬϯ,ϵϯϳ  ϲϮϵϳϬϬ,ϵϴϭ  ϵϳϴ,ϵϮϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϭϵϵ  ϴϴϲϳϵϮ,ϯϮϴ  ϲϮϵϲϵϭ,ϮϬϳ  ϵϳϳ,ϵϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϬ  ϴϴϲϳϳϴ,ϯϮϱ  ϲϮϵϳϬϱ,ϳϭϵ  ϵϳϴ,Ϯϵϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϭ  ϴϴϲϳϳϯ,ϯϭϮ  ϲϮϵϳϭϲ,ϰϱϭ  ϵϳϴ,ϰϱϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϮ  ϴϴϲϳϴϬ,ϭϭϯ  ϲϮϵϳϮϮ,ϭϬϮ  ϵϳϴ,ϴϲϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϯ  ϴϴϲϳϵϭ,Ϯϱϵ  ϲϮϵϳϭϰ,ϯϲϰ  ϵϳϵ,Ϭϯϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϰ  ϴϴϲϳϵϲ,Ϭϭϲ  ϲϮϵϳϭϳ,ϴϵ  ϵϴϬ,ϭϳϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϱ  ϴϴϲϴϬϴ,ϭϴϴ  ϲϮϵϳϮϮ,ϭϵϵ  ϵϴϬ,ϵϲϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϲ  ϴϴϲϴϭϴ,Ϯ  ϲϮϵϳϯϭ,ϭϭϵ  ϵϴϭ,ϳϯϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϳ  ϴϴϲϴϮϳ,Ϭϲϯ  ϲϮϵϳϯϵ,ϲϵϯ  ϵϴϮ,ϯϯϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϬϴ  ϴϴϲϳϳϳ,ϭϲϵ  ϲϮϵϳϯϰ,ϵϮϰ  ϵϳϴ,ϴϴϴ  PC 
ϮϬϵ  ϴϴϲϳϳϵ,ϱϬϳ  ϲϮϵϳϯϯ,ϯϲϮ  ϵϳϵ,ϬϬϯ  E“KI ANDEN 
ϮϭϬ  ϴϴϲϳϴϬ,Ϯϵϴ  ϲϮϵϳϯϯ,ϯϰϵ  ϵϳϵ,ϭϬϳ  “AL A POT 
Ϯϭϭ  ϴϴϲϳϳϳ,ϯϬϲ  ϲϮϵϳϯϭ,ϴϱϭ  ϵϳϵ,Ϭϭϭ  Eje  CaŵiŶo 
ϮϭϮ  ϴϴϲϳϲϴ,ϴϰϭ  ϲϮϵϳϮϰ,ϳϲϱ  ϵϳϴ,ϲϮϰ  Eje  CaŵiŶo 
Ϯϭϯ  ϴϴϲϳϱϵ,ϰϴϱ  ϲϮϵϳϭϵ,ϴϴϳ  ϵϳϳ,ϴϵϴ  Eje  CaŵiŶo 
Ϯϭϰ  ϴϴϲϳϲϵ,ϬϵϮ  ϲϮϵϳϮϰ,ϮϬϯ  ϵϳϴ,ϲϮ  Boƌde  CaŵiŶo 
Ϯϭϱ  ϴϴϲϳϳϱ,ϭϮϭ  ϲϮϵϳϮϴ,ϵϯ  ϵϳϴ,ϴϮϯ  Boƌde  CaŵiŶo 
Ϯϭϲ  ϴϴϲϳϳϱ,ϳϯ  ϲϮϵϳϯϭ,ϴϵϴ  ϵϳϴ,ϴϬϰ  Boƌde  CaŵiŶo 
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Ϯϭϳ  ϴϴϲϳϲϴ,ϴϲϲ  ϲϮϵϳϮϲ,ϱϳϵ  ϵϳϴ,ϲϯϲ  Boƌde  CaŵiŶo 
Ϯϭϴ  ϴϴϲϳϱϭ,ϰϰϰ  ϲϮϵϳϭϭ,ϲϬϰ  ϵϳϳ,ϰϮϭ  Dϳ 
Ϯϭϵ  ϴϴϲϳϮϱ,ϳϵ  ϲϮϵϲϵϮ,Ϯϲϱ  ϵϳϱ,ϱϲϭ  Dϴ 
ϮϮϬ  ϴϴϲϳϬϭ,ϵϱϵ  ϲϮϵϲϳϲ,ϲϴϰ  ϵϳϰ,ϰϱϴ  Eje  CaŵiŶo 
ϮϮϭ  ϴϴϲϳϮϱ,ϯϮϲ  ϲϮϵϲϵϮ,ϴϮϱ  ϵϳϱ,ϰϳϮ  Eje  CaŵiŶo 
ϮϮϮ  ϴϴϲϳϰϬ,ϰϯϭ  ϲϮϵϳϬϯ,ϱϬϰ  ϵϳϲ,ϰϭϵ  Eje  CaŵiŶo 
ϮϮϯ  ϴϴϲϳϰϬ,ϰϴϳ  ϲϮϵϳϬϰ,ϲϰϲ  ϵϳϲ,ϰϬϵ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϮϮϰ  ϴϴϲϳϰϭ,ϴϬϯ  ϲϮϵϳϬϯ,ϲϵϳ  ϵϳϲ,ϱϲϳ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϮϮϱ  ϴϴϲϳϮϰ,ϵϮϱ  ϲϮϵϲϵϯ,Ϯϲϴ  ϵϳϱ,ϰϴϭ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϮϮϲ  ϴϴϲϳϮϱ,ϲϱϱ  ϲϮϵϲϵϮ,ϯϬϰ  ϵϳϱ,ϰϱϵ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϮϮϳ  ϴϴϲϳϬϭ,ϵϬϱ  ϲϮϵϲϳϳ,ϰϰϴ  ϵϳϰ,ϰϴϰ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϮϮϴ  ϴϴϲϳϬϮ,ϱϴϯ  ϲϮϵϲϳϲ,ϱϬϱ  ϵϳϰ,ϰϵϰ  Boƌde  CaŵiŶo 
ϮϮϵ  ϴϴϲϳϱϵ,ϱϲϵ  ϲϮϵϳϬϴ,ϲϬϵ  ϵϳϳ,ϱϳϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϯϬ  ϴϴϲϳϱϯ,ϯϵϰ  ϲϮϵϳϬϭ,ϯϯϭ  ϵϳϳ,ϭϴϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯϭ  ϴϴϲϳϱϯ,ϴϬϱ  ϲϮϵϳϮϲ,ϳϲϱ  ϵϳϳ,ϯϯϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϯϮ  ϴϴϲϳϰϳ,ϱϳϳ  ϲϮϵϳϮϰ,ϲϱϭ  ϵϳϲ,ϱϴϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯϯ  ϴϴϲϳϰϮ,ϮϲϮ  ϲϮϵϳϭϳ,ϱϮϳ  ϵϳϲ,ϯϱϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯϰ  ϴϴϲϳϮϱ,ϳϳ  ϲϮϵϲϵϮ,ϭϵϯ  ϵϳϱ,ϱϱϳ  Dϴ 
Ϯϯϱ  ϴϴϲϳϰϱ,ϴ  ϲϮϵϲϴϱ,ϴϬϵ  ϵϳϲ,ϯϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯϲ  ϴϴϲϳϱϭ,ϲϭϲ  ϲϮϵϲϴϭ,ϳϳ  ϵϳϲ,Ϯϴϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯϳ  ϴϴϲϳϰϰ,Ϯϵϱ  ϲϮϵϲϳϰ,ϲϬϳ  ϵϳϱ,ϳϰϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯϴ  ϴϴϲϳϯϲ,ϳϭϵ  ϲϮϵϲϲϱ,ϳϲϳ  ϵϳϱ,ϯϰϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϯϵ  ϴϴϲϳϯϭ,ϱϲϯ  ϲϮϵϲϳϲ,ϭϯϮ  ϵϳϱ,ϱϴϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϰϬ  ϴϴϲϳϮϮ,ϭϰϭ  ϲϮϵϲϳϯ,ϱϱϮ  ϵϳϰ,ϲϯϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϭ  ϴϴϲϳϬϯ,ϭϵϮ  ϲϮϵϲϴϯ,Ϭϵϱ  ϵϳϰ,Ϯϵϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϰϮ  ϴϴϲϲϵϵ,ϲϳϭ  ϲϮϵϲϴϵ,ϰϮϮ  ϵϳϯ,ϳϵϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϯ  ϴϴϲϳϬϴ,ϲϭϯ  ϲϮϵϲϵϬ,ϵϯϯ  ϵϳϰ,ϰϰϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϰ  ϴϴϲϳϬϳ,Ϯϵϰ  ϲϮϵϲϵϵ,Ϯϲϱ  ϵϳϰ,ϭϲϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϱ  ϴϴϲϳϬϵ,ϱϲϴ  ϲϮϵϳϭϭ,ϵϳϯ  ϵϳϰ,ϲϰϵ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϲ  ϴϴϲϳϭϲ,ϲϭϲ  ϲϮϵϳϬϰ,ϱϳϲ  ϵϳϱ,ϭϴϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϳ  ϴϴϲϳϮϮ,ϴϯϮ  ϲϮϵϳϭϮ,ϬϬϮ  ϵϳϱ,ϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϴ  ϴϴϲϳϮϭ,Ϭϯϭ  ϲϮϵϳϭϵ,ϲϳϳ  ϵϳϱ,ϱϲϮ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϰϵ  ϴϴϲϳϮϲ,ϲϯϯ  ϲϮϵϳϭϮ,ϱϬϱ  ϵϳϱ,ϵϯϳ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϱϬ  ϴϴϲϳϯϭ,ϵϭϱ  ϲϮϵϳϬϵ,ϮϯϮ  ϵϳϱ,ϵϮϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱϭ  ϴϴϲϳϬϱ,Ϭϳϰ  ϲϮϵϳϬϲ,ϭϱϰ  ϵϳϯ,ϵϵϴ  TOPOGRAFIA TERRENO 
ϮϱϮ  ϴϴϲϲϵϵ,ϱϵϴ  ϲϮϵϳϭϭ,ϵϳϲ  ϵϳϯ,ϯϬϭ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱϯ  ϴϴϲϲϵϯ,ϳϵϲ  ϲϮϵϳϭϳ,ϱϮϰ  ϵϳϮ,ϬϬϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱϰ  ϴϴϲϲϴϳ,ϰϰϲ  ϲϮϵϳϮϮ,ϲϵϵ  ϵϳϬ,ϯϯϴ  VAGUADA TN 
Ϯϱϱ  ϴϴϲϲϴϴ,ϭϭϭ  ϲϮϵϳϬϰ,ϯϳϮ  ϵϳϭ,ϬϬϯ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱϲ  ϴϴϲϲϴϮ,ϲϳϱ  ϲϮϵϳϬϵ,ϱϰϯ  ϵϲϵ,Ϯϯϱ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱϳ  ϴϴϲϳϭϬ,ϳϮϰ  ϲϮϵϳϮϲ,ϰϵϵ  ϵϳϰ,ϱϱϲ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱϴ  ϴϴϲϳϭϱ,ϱϰϱ  ϲϮϵϳϮϯ,ϯϴϰ  ϵϳϱ,ϭϭϰ  TOPOGRAFIA TERRENO 
Ϯϱϵ  ϴϴϲϳϭϴ,Ϭϲϲ  ϲϮϵϳϮϮ,Ϯϭϰ  ϵϳϱ,ϯϰ  ARBOL D ϯϱĐŵ guaŵo 
ϮϲϬ  ϴϴϲϳϮϯ,ϲϵϯ  ϲϮϵϳϯϮ,Ϭϵϳ  ϵϳϱ,ϰϰ  ARBOL D ϯϬĐŵ guaŵo 
Ϯϲϭ  ϴϴϲϴϯϱ,ϲϰϰ  ϲϮϵϴϬϭ,ϱϱ  ϵϴϰ,ϴϬϲ  GP“Ϯ 
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ϮϲϮ  ϴϴϲϵϯϰ,ϭϴϮ  ϲϮϵϳϯϳ,Ϯϭϴ  ϵϵϯ,ϲϴϴ  GP“ϭA 
Ϯϲϯ  ϴϴϲϴϬϭ,ϭϰ  ϲϮϵϳϭϬ,ϳϮϰ  ϵϳϵ,ϵϭϴ  DϲCA 
Ϯϲϰ  ϴϴϲϴϭϵ,ϯϵϴ  ϲϮϵϳϲϭ,ϳϮϳ  ϵϴϮ,ϴϳϴ  Tuď AĐd ϭ͟ 
Ϯϲϱ  ϴϴϲϴϭϵ,ϯϯϴ  ϲϮϵϳϱϰ,ϱϬϱ  ϵϴϬ,ϴϲϳ  Tuď AĐd ϭ͟ 
Ϯϲϲ  ϴϴϲϴϭϴ,ϯϬϯ  ϲϮϵϳϴϱ,Ϭϱϴ  ϵϴϰ,ϰϱϰ  tƌaŶsf ϭϱ KV 
Ϯϲϳ  ϴϴϲϴϴϳ,Ϯϭϱ  ϲϮϵϳϵϮ,ϬϬϰ  ϵϴϵ,ϲϲϳ  PE liŶea BT 
Ϯϲϴ  ϴϴϲϴϱϴ,ϵϮϴ  ϲϮϵϴϮϭ,Ϭϵϯ  ϵϴϳ,ϱϱϭ  P.E. LiŶea EleĐtƌ 
Ϯϲϵ  ϴϴϲϵϭϱ,ϴϱϭ  ϲϮϵϳϲϮ,ϯϲϱ  ϵϵϭ,ϳϯ  P.E. LiŶea EleĐtƌ 
ϮϳϬ  ϴϴϲϵϯϯ,Ϯϱϭ  ϲϮϵϳϰϯ,ϭϱϭ  ϵϵϰ,ϱϲϴ  P.E. LiŶea EleĐtƌ 
Ϯϳϭ  ϴϴϲϵϭϲ,ϯϳϰ  ϲϮϵϳϬϮ,ϱϬϴ  ϵϵϮ,ϯϰϵ  P.E. LiŶea EleĐtƌ 
ϮϳϮ  ϴϴϲϵϬϵ,ϱϵϯ  ϲϮϵϲϵϲ,Ϯϱϴ  ϵϵϮ,ϭϴϱ  Cieƌƌ “uďest  EleĐt 
Ϯϳϯ  ϴϴϲϵϭϰ,ϲϲϵ  ϲϮϵϲϵϭ,Ϭϱϵ  ϵϵϮ,Ϯϲϰ  Cieƌƌ “uďest  EleĐt 
Ϯϳϰ  ϴϴϲϵϯϲ,Ϯϱϱ  ϲϮϵϳϮϵ,ϰϱϯ  ϵϵϯ,ϭϭϯ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϳϱ  ϴϴϲϵϭϵ,Ϯϲϰ  ϲϮϵϳϭϵ,ϭϵϭ  ϵϴϵ,Ϯϱϱ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϳϲ  ϴϴϲϴϵϱ,ϵϱϳ  ϲϮϵϳϬϯ,Ϭϴ  ϵϴϱ,ϰϱϮ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϳϳ  ϴϴϲϴϴϮ,ϲϮϮ  ϲϮϵϲϵϯ,ϳϳϱ  ϵϴϯ,ϳϭϯ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϳϴ  ϴϴϲϴϳϭ,ϯϴϯ  ϲϮϵϲϵϰ,ϯϲϰ  ϵϴϮ,ϴϰϲ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϳϵ  ϴϴϲϴϲϯ,Ϭϯϴ  ϲϮϵϲϵϵ,ϱϰϳ  ϵϴϮ,ϳϴϯ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϮϴϬ  ϴϴϲϴϱϵ,ϰϰϲ  ϲϮϵϲϵϱ,ϭϲϴ  ϵϴϮ,ϲϱϲ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϭ  ϴϴϲϴϱϲ,ϯϯ  ϲϮϵϲϵϴ,ϰϬϴ  ϵϴϮ,ϳϭϱ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϮϴϮ  ϴϴϲϴϱϭ,ϴϬϱ  ϲϮϵϳϭϭ,ϴϯϰ  ϵϴϮ,ϴϰϳ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϯ  ϴϴϲϴϰϬ,ϴϴϴ  ϲϮϵϳϮϯ,ϵϴϲ  ϵϴϮ,ϰϳϮ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϰ  ϴϴϲϴϯϱ,ϵϵϮ  ϲϮϵϳϯϭ,ϬϮϲ  ϵϴϮ,ϲϲϵ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϱ  ϴϴϲϴϯϰ,ϰϳϮ  ϲϮϵϳϯϮ,ϲϮϳ  ϵϴϮ,ϰϰϵ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϲ  ϴϴϲϴϮϴ,Ϭϱϱ  ϲϮϵϳϰϬ,ϭϰϳ  ϵϴϮ,ϱϱ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϳ  ϴϴϲϴϮϴ,ϴϯϮ  ϲϮϵϳϰϱ,Ϯϰϭ  ϵϴϮ,ϳϳϭ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϴ  ϴϴϲϴϮϱ,ϯϰϭ  ϲϮϵϳϱϬ,ϱϬϰ  ϵϴϮ,ϳϵϱ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϴϵ  ϴϴϲϴϮϮ,ϭϮϳ  ϲϮϵϳϱϱ,ϴϵϳ  ϵϴϮ,ϲϲϲ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϮϵϬ  ϴϴϲϴϮϯ,ϰϯϵ  ϲϮϵϳϱϲ,ϱϵϯ  ϵϴϮ,ϳϳϲ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϭ  ϴϴϲϴϮϱ,ϱϳϳ  ϲϮϵϳϱϰ,ϬϮϴ  ϵϴϮ,ϴϲϳ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϮϵϮ  ϴϴϲϴϮϲ,ϯϬϵ  ϲϮϵϳϱϰ,ϯϭϱ  ϵϴϮ,ϵϯϮ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϯ  ϴϴϲϴϰϬ,ϱϮϮ  ϲϮϵϳϯϲ,ϰϱϯ  ϵϴϮ,ϵϱϴ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϰ  ϴϴϲϴϱϭ,Ϯ  ϲϮϵϳϮϯ,ϮϮϳ  ϵϴϮ,ϵϵ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϱ  ϴϴϲϴϲϳ,ϭϲϰ  ϲϮϵϳϬϮ,ϵϰϰ  ϵϴϮ,ϴϬϱ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϲ  ϴϴϲϴϳϯ,Ϭϲ  ϲϮϵϲϵϴ,ϭϬϲ  ϵϴϮ,ϵϴϵ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϳ  ϴϴϲϴϳϵ,ϴϴ  ϲϮϵϲϵϴ,ϬϬϭ  ϵϴϯ,ϱϬϭ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϴ  ϴϴϲϴϴϴ,Ϭϴϵ  ϲϮϵϳϬϮ,ϰϳϭ  ϵϴϰ,ϲϱ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
Ϯϵϵ  ϴϴϲϵϬϵ,ϵϳϳ  ϲϮϵϳϭϳ,ϲϯϯ  ϵϴϳ,ϵϵϰ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϬϬ  ϴϴϲϵϯϰ,ϮϭϮ  ϲϮϵϳϯϰ,ϬϴϮ  ϵϵϯ,Ϭϭϴ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϬϭ  ϴϴϲϴϳϰ,ϵϬϭ  ϲϮϵϲϵϵ,ϳϯϰ  ϵϴϮ,ϳϬϮ  CaŶĐha foot ďall 
ϯϬϮ  ϴϴϲϴϮϭ,ϴϰϰ  ϲϮϵϳϲϱ,ϯϲ  ϵϴϰ,ϯϲϯ  CaŶĐha foot ďall 
ϯϬϯ  ϴϴϲϴϭϱ,ϴϮϮ  ϲϮϵϳϴϬ,ϯϴϰ  ϵϴϰ,Ϯϯϱ  CaŶĐha foot ďall 
ϯϬϰ  ϴϴϲϴϮϳ,ϯϮϵ  ϲϮϵϳϵϬ,ϱϵϱ  ϵϴϰ,ϳϴ  CaŶĐha foot ďall 
ϯϬϱ  ϴϴϲϴϰϬ,ϵϯϱ  ϲϮϵϴϬϮ,Ϯϳϴ  ϵϴϰ,ϳϴϮ  CaŶĐha foot ďall 
ϯϬϲ  ϴϴϲϴϱϭ,ϲϵϳ  ϲϮϵϴϭϮ,Ϭϲϳ  ϵϴϰ,ϳϯ  CaŶĐha foot ďall 
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ϯϬϳ  ϴϴϲϴϱϵ,ϴϮϰ  ϲϮϵϴϬϵ,ϴϴ  ϵϴϰ,ϳϬϮ  CaŶĐha foot ďall 
ϯϬϴ  ϴϴϲϵϮϭ,ϯϯ  ϲϮϵϳϯϰ,ϱϴϰ  ϵϴϮ,ϴϴϭ  CaŶĐha foot ďall 
ϯϬϵ  ϴϴϲϴϱϬ,ϬϮϲ  ϲϮϵϳϬϵ,ϰϬϭ  ϵϴϮ,Ϯϯϰ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϭϬ  ϴϴϲϴϯϵ,ϱϱ  ϲϮϵϳϮϮ,ϴϭϳ  ϵϴϮ,ϱϴϴ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϭϭ  ϴϴϲϴϯϳ,ϭϭϭ  ϲϮϵϳϮϱ,ϵϬϭ  ϵϴϮ,ϯϭϴ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϭϮ  ϴϴϲϴϯϮ,ϲϱϰ  ϲϮϵϳϯϭ,ϰϵϳ  ϵϴϮ,ϰϰ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϭϯ  ϴϴϲϴϭϵ,ϵϰϴ  ϲϮϵϳϰϳ,ϴϯϴ  ϵϴϭ,ϵϴ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϭϰ  ϴϴϲϴϭϳ,ϭϬϯ  ϲϮϵϳϱϱ,Ϯ  ϵϴϬ,ϵϬϮ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϭϱ  ϴϴϲϴϭϯ,ϰϰϵ  ϲϮϵϳϲϮ,ϮϬϲ  ϵϴϭ,Ϭϰϰ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϭϲ  ϴϴϲϵϰϯ,Ϯϵϵ  ϲϮϵϳϯϱ,ϯϬϰ  ϵϵϰ,ϭϯ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϭϳ  ϴϴϲϵϮϱ,ϯϭϭ  ϲϮϵϳϱϰ,ϲϯϵ  ϵϵϮ,ϯϭϰ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϭϴ  ϴϴϲϴϵϱ,ϲϬϵ  ϲϮϵϳϴϲ,ϱϳϯ  ϵϴϵ,ϴϵϳ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϭϵ  ϴϴϲϴϲϯ,Ϭϴϳ  ϲϮϵϴϭϴ,ϱϲϵ  ϵϴϳ,ϳϳϲ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϮϬ  ϴϴϲϴϲϳ,ϲϰϳ  ϲϮϵϴϮϬ,ϱϯϳ  ϵϴϳ,ϳϮϵ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϮϭ  ϴϴϲϵϮϭ,ϭϰϵ  ϲϮϵϳϲϱ,ϴϬϵ  ϵϵϭ,ϱϵϲ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϮϮ  ϴϴϲϵϰϭ,ϰϱϲ  ϲϮϵϳϰϴ,ϵϲϭ  ϵϵϯ,Ϯϯϯ  Boƌde ǀia Afiƌŵ 
ϯϮϯ  ϴϴϲϴϯϱ,ϲϰϰ  ϲϮϵϴϬϭ,ϱϱ  ϵϴϰ,ϴϬϲ  GP“Ϯ 
ϯϮϰ  ϴϴϲϴϱϮ,ϴϮϮ  ϲϮϵϴϮϱ,ϵϳϯ  ϵϴϲ,ϰϮϲ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϮϱ  ϴϴϲϴϰϱ,ϲϳϭ  ϲϮϵϴϭϵ,ϳϲϲ  ϵϴϱ,ϰϯ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϮϲ  ϴϴϲϴϯϰ,ϴϴϳ  ϲϮϵϴϭϰ,ϮϴϮ  ϵϴϯ,ϭϰϲ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϮϳ  ϴϴϲϴϯϬ,ϭϭϵ  ϲϮϵϴϭϭ,ϭϲϮ  ϵϴϮ,ϲϲϴ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϮϴ  ϴϴϲϴϮϮ,ϳϬϭ  ϲϮϵϴϬϵ,ϱϬϮ  ϵϴϭ,ϲϬϯ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϮϵ  ϴϴϲϴϭϲ,ϲϬϭ  ϲϮϵϴϬϲ,ϭϱϭ  ϵϴϭ,ϬϳϮ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϯϬ  ϴϴϲϴϭϯ,ϭϴϯ  ϲϮϵϴϬϮ,ϳϰ  ϵϴϬ,ϴϴϭ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϯϭ  ϴϴϲϴϬϲ,ϳϲ  ϲϮϵϳϵϵ,Ϯϵϭ  ϵϴϬ,ϯϳϳ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϯϮ  ϴϴϲϳϳϴ,ϴϭϯ  ϲϮϵϳϴϲ,ϵϰϵ  ϵϳϵ,Ϯϱϴ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϯϯ  ϴϴϲϳϳϲ,ϱϯϯ  ϲϮϵϳϵϭ,ϭϯϳ  ϵϳϵ,ϳϭϱ  EsƋuiŶa CoŶstƌuĐ 
ϯϯϰ  ϴϴϲϴϰϵ,ϲϴ  ϲϮϵϴϭϳ,ϵϱϰ  ϵϴϰ,Ϯ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϯϱ  ϴϴϲϴϰϮ,ϱϵϭ  ϲϮϵϴϭϰ,ϱϴϯ  ϵϴϯ,ϰϮϯ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϯϲ  ϴϴϲϴϯϯ,ϴϲϰ  ϲϮϵϴϭϭ,ϱϮ  ϵϴϮ,ϰϬϯ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϯϳ  ϴϴϲϴϮϮ,ϭϬϱ  ϲϮϵϴϬϱ,Ϯϭϱ  ϵϴϬ,ϴϰϰ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϯϴ  ϴϴϲϴϭϱ,ϱϲϴ  ϲϮϵϴϬϭ,ϭϵϲ  ϵϴϬ,Ϭϲϴ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϯϵ  ϴϴϲϴϬϱ,ϱϭϰ  ϲϮϵϳϵϯ,ϳϭϳ  ϵϳϵ,ϲϬϭ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϰϬ  ϴϴϲϳϵϱ,ϴϰϴ  ϲϮϵϳϴϳ,ϵϳϵ  ϵϳϵ,Ϯϲϰ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϰϭ  ϴϴϲϳϳϱ,ϲϳϳ  ϲϮϵϳϳϱ,ϵϯϰ  ϵϳϳ,ϰϯϵ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϰϮ  ϴϴϲϳϲϮ,ϯϳϰ  ϲϮϵϳϲϳ,ϱϬϰ  ϵϳϲ,ϭϱϳ  CeŶtƌo ǀaguada 
ϯϰϯ  ϴϴϲϴϭϭ,ϴϵϳ  ϲϮϵϳϲϲ,ϰϲϮ  ϵϴϮ,Ϯϲϯ  PE iluŵiŶ 
ϯϰϰ  ϴϴϲϴϭϴ,ϭϲϴ  ϲϮϵϳϴϱ,ϯϬϭ  ϵϴϰ,Ϭϳϲ  TƌaŶsf ϭϱ KV 
ϯϰϱ  ϴϴϲϴϯϲ,ϳϭϮ  ϲϮϵϳϴϵ,ϮϮ  ϵϴϰ,ϲϲϯ  poƌteƌia C F 
ϯϰϲ  ϴϴϲϴϰϮ,Ϯϵϵ  ϲϮϵϳϵϯ,ϵϳϭ  ϵϴϰ,ϲϰϲ  poƌteƌia C F 
ϯϰϳ  ϴϴϲϵϬϭ,Ϭϱϵ  ϲϮϵϳϮϱ,ϳϱϴ  ϵϴϮ,ϴϳϲ  poƌteƌia C F 
ϯϰϴ  ϴϴϲϴϵϱ,ϱϵϮ  ϲϮϵϳϮϭ,Ϭϱϳ  ϵϴϮ,ϴϴϮ  poƌteƌia C F 
ϯϰϵ  ϴϴϲϴϯϯ,ϵϬϮ  ϲϮϵϳϵϯ,ϳϱϰ  ϵϴϰ,ϳϳ  Tuď AĐd ϭ 
ϯϱϬ  ϴϴϲϴϰϲ,ϵϮϳ  ϲϮϵϴϬϭ,ϳϱ  ϵϴϰ,ϲϴϳ  Tuď AĐd ϭ 
ϯϱϭ  ϴϴϲϴϱϴ,ϯϳϳ  ϲϮϵϴϭϮ,ϱϵϭ  ϵϴϰ,ϳϬϴ  Tuď AĐd ϭ͟ 
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ϯϱϮ  ϴϴϲϴϱϬ,ϵϯϴ  ϲϮϵϴϭϱ,ϳϴ  ϵϴϰ,ϱϳϮ  Boƌde “up talud 
ϯϱϯ  ϴϴϲϴϰϭ,ϲϱϳ  ϲϮϵϴϭϭ,ϴϴϰ  ϵϴϰ,ϰϰϲ  Boƌde “up talud 
ϯϱϰ  ϴϴϲϴϯϲ,ϳϱϳ  ϲϮϵϴϭϬ,ϰϱϰ  ϵϴϰ,ϬϬϴ  Boƌde “up talud 
ϯϱϱ  ϴϴϲϴϯϭ,Ϭϴ  ϲϮϵϴϬϱ,ϲϲϳ  ϵϴϯ,ϳϭϯ  Boƌde “up talud 
ϯϱϲ  ϴϴϲϴϮϱ,ϲϮ  ϲϮϵϳϵϵ,ϮϭϮ  ϵϴϯ,ϰϲϵ  Boƌde “up talud 
ϯϱϳ  ϴϴϲϴϮϭ,ϭϳϯ  ϲϮϵϳϵϱ,ϴϳϭ  ϵϴϮ,ϭϱϴ  Boƌde “up talud 
ϯϱϴ  ϴϴϲϴϬϲ,ϯϮϭ  ϲϮϵϳϵϯ,Ϭϴϰ  ϵϴϬ,ϬϮϵ  Boƌde “up talud 
ϯϱϵ  ϴϴϲϳϵϮ,ϵϲϰ  ϲϮϵϳϴϰ,ϴϱϳ  ϵϳϵ,Ϯϱϯ  Boƌde “up talud 
ϯϲϬ  ϴϴϲϳϳϳ,ϰϲϮ  ϲϮϵϳϳϱ,Ϯϰϲ  ϵϳϴ,ϯϮ  Boƌde “up talud 
ϯϲϭ  ϴϴϲϳϲϯ,ϱϲϴ  ϲϮϵϳϲϲ,ϳϳϭ  ϵϳϳ,ϭϬϱ  Boƌde “up talud 
ϯϲϮ  ϴϴϲϳϲϭ,ϴϴ  ϲϮϵϳϲϴ,ϴϴϰ  ϵϳϳ,ϮϳϮ  DϭC 
ϯϲϯ  ϴϴϲϳϬϱ,ϱϭϵ  ϲϮϵϳϭϵ,Ϭϴϱ  ϵϳϰ,ϱϲϯ  DϮC 
ϯϲϰ  ϴϴϲϳϳϴ,ϲϯϳ  ϲϮϵϳϰϰ,ϱϴϮ  ϵϳϵ,ϵϬϴ  “alida A “ 
ϯϲϱ  ϴϴϲϳϰϳ,ϳϭϰ  ϲϮϵϳϱϱ,ϮϯϮ  ϵϳϭ,ϴϯϴ  Eŵisaƌio A“ 
ϯϲϲ  ϴϴϲϳϰϱ,ϮϱϮ  ϲϮϵϳϱϱ,ϵ  ϵϳϭ,ϲϱϳ  Vaguada 
ϯϲϳ  ϴϴϲϳϱϵ,ϱϰϳ  ϲϮϵϳϲϱ,ϯϲϯ  ϵϳϮ,ϱϭϭ  Vaguada 
ϯϲϴ  ϴϴϲϳϰϱ,ϲϭϲ  ϲϮϵϳϲϭ,ϱϰ  ϵϳϮ,ϰϬϯ  C. Alaŵďƌe LiŶd 
ϯϲϵ  ϴϴϲϳϱϳ,Ϯϱϱ  ϲϮϵϳϲϴ,ϰϭϳ  ϵϳϯ,ϳϳϲ  C. Alaŵďƌe LiŶd 
ϯϳϬ  ϴϴϲϳϲϯ,ϳϬϱ  ϲϮϵϳϳϭ,ϵϲ  ϵϳϰ,ϬϬϳ  C. Alaŵďƌe LiŶd 
ϯϳϭ  ϴϴϲϳϳϰ,ϵϴϭ  ϲϮϵϳϳϵ,ϭϲϭ  ϵϳϱ,Ϭϯϵ  C. Alaŵďƌe LiŶd 
ϯϳϮ  ϴϴϲϳϴϮ,ϵϭϯ  ϲϮϵϳϴϯ,ϴϴ  ϵϳϱ,ϱϬϭ  C. Alaŵďƌe LiŶd 
ϯϳϯ  ϴϴϲϳϱϱ,ϭϮϴ  ϲϮϵϳϲϰ,ϭϯ  ϵϳϯ,ϲϵϳ  Aƌďol pŵ ϭ.ϱϬŵ Ϯǆϭ 
ϯϳϰ  ϴϴϲϳϲϬ,ϲϰϯ  ϲϮϵϳϱϱ,ϲϴϰ  ϵϳϳ,Ϭϱϴ  Aƌďol pŵ ϭ.Ϯϴŵ 
ϯϳϱ  ϴϴϲϳϱϴ,ϬϮϵ  ϲϮϵϳϱϬ,ϴ  ϵϳϳ,ϰϴ  Aƌďol pŵ Ϭ.ϳϲŵ 
ϯϳϲ  ϴϴϲϳϱϴ,ϯϰϳ  ϲϮϵϳϱϰ,ϴϱϰ  ϵϳϲ,ϴϰϳ  Aƌďol pŵ Ϭ.ϲϱ ŵ 
ϯϳϳ  ϴϴϲϳϳϬ,ϯϮϳ  ϲϮϵϳϱϯ,ϭϲϱ  ϵϳϴ,ϱϰ  Aƌďol pŵ Ϯ.ϭϲŵ 
ϯϳϴ  ϴϴϲϳϴϭ,ϯϯϭ  ϲϮϵϳϱϵ,ϴϲϲ  ϵϳϴ,ϵϳϰ  Aƌďol pŵ Ϭ.ϵϬŵ 
ϯϳϵ  ϴϴϲϳϴϬ,ϯϴϮ  ϲϮϵϳϲϲ,ϯϮϭ  ϵϳϴ,ϯϵϲ  Aƌďol pŵ Ϭ.ϳϯŵ 
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ϯ‐ϭ FICHA Y FORMATO DE CAMPO GPS PLACA GPS PLϭ  

  

COLEGIOS GϬϵ 

Noŵďƌe del Foƌŵato: 
PUNTO DE CONTROL TOPOGRAFICO POR GPS 

I.E ϴϮϱ ALTAQUER 
 

VIGENCIA  VERSION  CODIGO  CONCECUTIVO 

PUNTO DE CONTROL TOPOGRAFICO 
TOP No_ GPS PL  ϭ  

UBICACIÓN:  UďiĐado eŶ la eŶtƌada de la iŶstituĐióŶ eduĐatiǀo del ĐoƌƌegiŵieŶto de altaƋueƌ, el 
Đostado deƌeĐho del poƌtóŶ pƌiŶĐipal. 

DESCRIPCION:  MojoŶ ϯϬX ϯϬ Đŵ ,  eŶ ĐoŶĐƌeto ϭ.Ϯ.Ϯ , ĐoŶ ϭ ǀaƌilla ϭŵt ½ ͞ 
                      PlaĐa gƌaďada RUBAU PAF JUϬϵ GϬϵDC ϮϬϭϱ MIN EDU  IE ϴϯϭ 

COORDENADAS EN DATUMWGS ϴϰ 
LONGITUD  ϳϴ°ϱ'ϯϲ,ϴϲϯϯϳ"W  LATITUD  ϭ°ϭϰ'ϱϬ,ϴϴϵϬϵ"N 

COORDENADAS PLANAS EN PROYECCION CARTESIANA 
NORTE:  ϲϮϵϳϯϳ,Ϯϭϴ  ŵ  ESTE:  ϴϴϲϵϯϰ,ϭϴϮ  ŵ  ALTURA:  ϵϵϯ,ϲϵ  ŵsŶŵ 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

LOCALIZ ACION 
CƌoƋuis de la loĐalizaĐióŶ e Ŷ PlaŶta y Peƌfil del lugaƌ de AĐĐeso 

REGISTRO FOTO GRAFICO SECTOR 

 

DESCRIPCION DE ACCESO :  Desde Pasto “e ǀiaja poƌ la Caƌƌeteƌa 
PaŶaŵeƌiĐaŶa al Pedƌegal eŶ ϰϱ Kŵ, desde Pedƌegal hasta AltaƋueƌ 
ϭϭϯ , ϲ Kŵ, taŵďiéŶ poƌ ǀia paǀiŵeŶtada eŶ eǆĐeleŶte estado .  
EŶ AltaƋueƌ desde la esƋuiŶa eŶ doŶde se eŶĐueŶtƌa la Capilla Ǉ 
EsĐuela Pƌiŵaƌia se desĐieŶde haĐia el ĐeŵeŶteƌio Ǉ luego a la 
IŶstituĐioŶ eduĐatiǀa AltaƋueƌ, Ǉ eŶ la eŶtƌada al pƌedio , a ŵaŶo 
deƌeĐha a ϰ ŵts se eŶĐueŶtƌa el GP“ PLϭ 
 

 Topógƌafo titulado: 
 
 
 
 
 
Noŵďƌe: HAROLD H JURADO PAREDES 
MatƌiĐula PƌofesioŶal No Ϭϭ‐ϬϬϱϯϱ C.P.N.T. 
 

IŶgeŶieƌo CoŶtƌatista: 
 
 
 
 
 
Noŵďƌe:   
MatƌiĐula PƌofesioŶal No 

IŶgeŶieƌo IŶteƌveŶtoƌ: 
 
 
 
 
 
Noŵďƌe:      
MatƌiĐula PƌofesioŶal No 
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ϯ‐Ϯ  FICHA Y FORMATO DE CAMPO GPS PLACA GPS PLϮ 
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COLEGIOS GϬϵ 

Noŵďƌe del Foƌŵato: 
PUNTO DE CONTROL TOPOGRAFICO POR GPS 

I.E ALTAQUER 
 

VIGENCIA  VERSION  CODIGO  CONCECUTIVO 

PUNTO DE CONTROL TOPOGRAFICO 
TOP No_ GPS PL  Ϯ 

UBICACIÓN:  Está uďiĐado tƌas la poƌteƌía Ŷoƌte de la ĐaŶĐha de futďol Ƌue se eŶĐueŶtƌa al Noƌ 
OĐĐideŶte  deŶtƌo de la iŶstituĐióŶ eduĐatiǀa 

DESCRIPCION:  MojoŶ ϯϬX ϯϬ Đŵ ,  eŶ ĐoŶĐƌeto ϭ.Ϯ.Ϯ , ĐoŶ ϭ ǀaƌilla ϭŵt ½ ͞ 
                      PlaĐa gƌaďada RUBAU PAF JUϬϵ GϬϵDC ϮϬϭϱ MIN EDU  IE ϴϯϭ 

COORDENADAS EN DATUMWGS ϴϰ 
LONGITUD  ϳϴ°ϱ'ϰϬ,Ϭϰϯϱϱ"W  LATITUD  ϭ°ϭϰ'ϱϮ,ϵϳϴϭϯ"N 

COORDENADAS PLANAS EN PROYECCION CARTESIANA 
NORTE:  ϲϮϵϴϬϭ,ϯϴϭ  ŵ  ESTE:  ϴϴϲϴϯϱ,ϴϲϱ  ŵ  ALTURA:  ϵϴϮ,ϯϲ  ŵsŶŵ 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

LOCALIZ ACION 
CƌoƋuis de la loĐalizaĐióŶ eŶ PlaŶta y Peƌfil del lugaƌ de AĐĐeso 

REGISTRO FOTO GRAFICO SECTOR 

 

DESCRIPCION DE ACCESO :  Esta desĐƌito eŶ el aĐĐeso a la PlaĐa GP“ 
PLϭ , Ǉ desde la plaĐa GP“ PLϭ haĐia la PlaĐa GP“ PLϮ haǇ uŶa 
distaŶĐia de ϭϭϳ,ϰϱ ŵts Ǉ uŶ Aziŵut de ϯϬϯ,ϭϮϵª,  taŵďieŶse puede 
ƌeplaŶteaƌ la plaĐa GP“ PLϮ , ĐoŶ las WG“ϴϰ dadas eŶ el pƌeseŶte asi 
:  ϭ°ϭϰ'ϱϮ,ϵϳϴϭϯ"N  , ϳϴ°ϱ'ϰϬ,Ϭϰϯϱϱ"W 
 

 Topógƌafo titulado: 
 
 
 
 
 
 
Noŵďƌe: HAROLD H JURADO PAREDES 
MatƌiĐula PƌofesioŶal No Ϭϭ‐ϬϬϱϯϱ C.P.N.T. 
 

IŶgeŶieƌo CoŶtƌatista: 
 
 
 
 
 
 
Noŵďƌe:   
MatƌiĐula PƌofesioŶal No 

IŶgeŶieƌo IŶteƌveŶtoƌ: 
 
 
 
 
 
 
Noŵďƌe:      
MatƌiĐula PƌofesioŶal No 
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ϰ  ‐      PER“ONAL Y EQUIPO“ UTILI)ADO“: 

 

           ϰ‐ϭ    PER“ONAL: 

                      ϭ Topógƌafo  TéĐŶiĐo eŶ GeoƌefeƌeŶĐiaĐióŶ 

                      ϭ Auǆiliaƌ de Topogƌafía 

                      ϭ AǇudaŶtes de Caŵpo  de la RegióŶ 

 

            ϰ‐Ϯ    EQUIPO“   GP“: 

                       ϭ BA“E  T)HJ GP“   LeiĐa MC ϱϬϬ Ǉ AŶteŶa AT ϯϬϯ eŶ PA“TO 

                       ϭ EƋuipos  GP“  LeiĐa  “RϱϯϬ  Ǉ AŶteŶa  ATϱϬϮeŶ GP“ PLϭ  

                       ϭ EƋuipo  GP“  LeiĐa  “RϱϯϬ   Ǉ AŶteŶa  ATϱϬϮ eŶ GP“ PLϮ 

                       ϭ Caŵpeƌo  ϰ ǆ ϰ 

                       ϯ Radios de CoŵuŶiĐaĐióŶ 

                       GL  AĐĐesoƌios CoŵpleŵeŶtaƌios 

 

            ϰ‐ϯ    EQUIPO“  DE  TOPOGRAFIA: 

                      ϭ EstaĐióŶ Total ŵaƌĐa  LEICA TCϴϬϱ “eƌie # ϰϭϬϬϴϵ 

                      GL AĐĐesoƌios CoŵpleŵeŶtaƌios 
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ϱ ANEXO“   
 
 
ϱ‐ϭ     ‐      ANEXO ϭ – LOCALI)ACION   GP“   PLϭ – PϮ     
 

 

                  

 LOCALI)ACION PLACA“ GP“ PLϭ – PLϮ  MPIO DE BARBACOA“ 
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 ϱ‐Ϯ  ‐  ANEXO Ϯ – ORIGEN  NARIÑO  ‐BARBACOA“‐ ϮϬϭϮ 
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ϱ‐ϯ     ‐      ANEXO ϯ ‐   AJUSTES  GEOREFERENCIACION 

 

Adjustment Pre-Analysis 
www.MOVE3.com 

(c) 1993-2006 Grontmij 
Licensed to Leica Geosystems AG 

  
Created: 09-11-2015 17:38:50 

Project Information 

Project name: POST PROCESO ALTAQUER 
Processing kernel: MOVE3 3.3 

General Information 

Type: 3D minimally constrained network on WGS 84 ellipsoid 
  
Stations 
Number of (partly) known stations: 1 
Number of unknown stations: 2 
Total: 3 
  
Observations 
GPS coordinate differences: 9  (3 baselines) 
Known coordinates: 3 
Total: 12 
  
Unknowns 
Coordinates: 9 
Total: 9 
  
Degrees of freedom: 3 
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Network Adjustment 
www.MOVE3.com 

(c) 1993-2006 Grontmij 
Licensed to Leica Geosystems AG 

  
Created: 11/09/2015 18:16:44 

Project Information 

Project name: POST PROCESO ALTAQUER 
Date created: 11/09/2015 17:24:47 
Time zone: -5h 00' 
Coordinate system name: WGS 1984 
Application software: LEICA Geo Office 5.0 
Processing kernel: MOVE3 3.4 

General Information 

Adjustment 
Type: Minimally constrained 
Dimension: 3D 
Coordinate system: WGS 1984 
Height mode: Ellipsoidal 
   
Number of iterations: 1 
Maximum coord correction in last iteration: 0.0000 m 

 

(tolerance is met) 
   
Stations 
Number of (partly) known stations: 1 
Number of unknown stations: 2 
Total: 3 
   
Observations 
GPS coordinate differences: 9 (3 baselines) 
Known coordinates: 3 
Total: 12 
   
Unknowns 
Coordinates: 9 
Total: 9 
   
Degrees of freedom: 3 
   
Testing 
Alfa (multi dimensional): 0.1291 
Alfa 0 (one dimensional): 5.0 % 
Beta: 80.0 % 



 

	 Página	ʹͺ	
 

GRUPO ϵ. No. PAF‐JUϬϵ‐GϬϵDC‐ϮϬϭϱ 
ϲ.Ϯ ACTIVIDADE“ DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

ANEXO No ϲ INFORME LEVANTAMIENTO ϴϮϱ S.T.A ALTAQUER 

Sigma a-priori (GPS): 10.0 
   
Critical value W-test: 1.96 
Critical value T-test (2-dimensional): 2.42 
Critical value T-test (3-dimensional): 1.89 
Critical value F-test: 1.89 
F-test: 5.88 

 

(rejected) 
   
Results based on a-posteriori variance factor 

Adjustment Results 

Coordinates 
   
Station Coordinate Corr Sd 
PL1 Latitude 1° 14' 50.89692" N 0.0034 m 0.0040 m   
  Longitude 78° 05' 36.85795" W -0.0037 m 0.0048 m   
  Height 1020.1485 m 0.0205 m 0.0122 m   
PL2 Latitude 1° 14' 52.98594" N 0.0033 m 0.0040 m   
  Longitude 78° 05' 40.03810" W -0.0035 m 0.0048 m   
  Height 1008.7463 m 0.0198 m 0.0121 m   
PSTO Latitude 1° 12' 42.16411" N 0.0000 m - fixed 
  Longitude 77° 16' 37.48871" W 0.0000 m - fixed 
  Height 2569.0985 m 0.0000 m - fixed 
 
Observations and Residuals 
   
  Station Target Adj obs Resid Resid (ENH) Sd 
DX PSTO PL2 -89251.2365 m 0.0006 m -0.0029 m 0.0052 m 
DY     -17798.1532 m -0.0159 m 0.0026 m 0.0120 m 
DZ     3984.9385 m 0.0029 m 0.0157 m 0.0040 m 
DX PL1 PL2 -98.8541 m 0.0000 m 0.0001 m 0.0012 m 
DY     -7.7643 m 0.0005 m -0.0001 m 0.0028 m 
DZ     63.9116 m -0.0001 m -0.0005 m 0.0010 m 
DX PSTO PL1 -89152.3824 m -0.0006 m 0.0040 m 0.0052 m 
DY     -17790.3890 m 0.0207 m -0.0034 m 0.0120 m 
DZ     3921.0269 m -0.0039 m -0.0204 m 0.0040 m 
 
GPS Baseline Vector Residuals 
   
  Station Target Adj vector [m] Resid [m] Resid [ppm] 
DV PSTO PL2 91095.7584 0.0162 0.2 
DV PL1 PL2 117.9708 0.0005 4.5 
DV PSTO PL1 90994.6134 0.0211 0.2 
 
Absolute Error Ellipses (2D - 39.4% 1D - 68.3%) 
   
Station A [m] B [m] A/B Phi Sd Hgt [m] 
PL1 0.0048 0.0040 1.2 -86° 0.0122 
PL2 0.0048 0.0040 1.2 -86° 0.0121 
PSTO 0.0000 0.0000 1.0 0° 0.0000 
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Testing and Estimated Errors 

Observation Tests 
   
  Station Target MDB Red BNR W-Test T-Test 
DX PSTO PL2 0.0273 m 43 3.2 -0.43   1.00   
DY     0.0630 m 42 3.2 -1.51     
DZ     0.0226 m 43 3.2 0.67     
DX PL1 PL2 0.0273 m 1 23.8 0.43   1.00   
DY     0.0630 m 1 23.6 1.51     
DZ     0.0226 m 1 23.7 -0.67     
DX PSTO PL1 0.0273 m 54 2.5 0.43   1.00   
DY     0.0630 m 55 2.5 1.51     
DZ     0.0226 m 55 2.5 -0.67     
 

Redundancy: 
 
W-Test: 
 
T-Test (3-dimensional): 
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Loops and Misclosures 
www.MOVE3.com 

(c) 1993-2006 Grontmij 
Licensed to Leica Geosystems AG 

  
Created: 11/09/2015 18:17:48 

Project Information 

Project name: POST PROCESO ALTAQUER 
Date created: 11/09/2015 17:24:47 
Time zone: -5h 00' 
Coordinate system name: WGS 1984 
Application software: LEICA Geo Office 5.0 
Processing kernel: MOVE3 3.4 
  
  
Critical value W-test is: 1.96 
Dimension: 3D 

GPS Baseline Loops 

Loop 1 
  From To dX[m] dY[m] dZ[m]   
  PL1 PSTO 89152.3830 17790.3683 -3921.0231   
  PSTO PL2 -89251.2359 -17798.1691 3984.9415   
  PL2 PL1 98.8541 7.7637 -63.9115   
  
  X: 0.0013 m W-Test: 0.29   
  Y: -0.0371 m   -3.73 

 

  Z: 0.0069 m   2.06 
 

  
  Easting: -0.0066 m W-Test: -1.41   
  Northing: 0.0061 m   1.82   
  Height: 0.0367 m   3.75 

 

  
  Closing error: 0.0378 m (0.2 ppm) Ratio:(1:4825230)   
  Length: 182208.3416 m   
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ϱ‐ϱ   ‐   ANEXO ϱ – GRAFICO“ PO“T PROCE“O 
 
 
             ϱ‐ϱ‐ϭ TIEMPO DE OB“ERVACION EN LA“ DIFERENTE“ ANTENA“ 
 

 

   

ϱ‐ϱ‐Ϯ     ‐       – GRAFICO“ COORDENADA“  ELIP“OIDALE“  PO“T PROCE“O 
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ϱ‐ϱ‐ϯ     ‐       – GRAFICO“ COORDENADA“ GEOCENTRICA“ PO“T PROCE“O 

 

  
  

ϱ‐ϱ‐ϰ  ‐ ANEXO ϱ   –   GRAFICO“ PO“T PROCE“O BA“E  T)HJ 
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ϱ‐ϱ‐ϱ  ‐  ANEXO ϱ   –  GRAFICO“   AJU“TE“ GP“ IGAC P“TO – GP“ PLϭ  Ǉ  
GP“ PLϮ   
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ANEXO ϳ – CERTIFICADO CALIBRACION. E“TACION  TOTAL     
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ϱ‐ϲ              ANEXO ϴ–  MATRICULA PROFE“IONAL TOPOGRAFO 

 

Elaďoƌo, 

 

 

 

HAROLD H. JURADO PAREDES 
Topógƌafo 
L.P NoϬϭ‐ϬϬϱϯϱ 
Eŵail: topogƌafiaϱϭ@gŵail.Đoŵ 
Cel: ϯϭϰ ϳϵϴ ϵϴϮϴ – Telefaǆ ϬϵϮ ‐ ϳϯϬϭϴϭϳ 
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CAPITULO II.  INFORME DE REPORTE DE REDES ELECTRICAS 

 
De acuerdo a lo establecido en los requisitos del Pliego de Condiciones, numeral 6.2. 
“LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DEL LOTE”, donde se hacer referencia al detalle 
eléctrico que debe contener la información de levantamiento, se presenta a continuación el 
siguiente reporte de los colegios del Grupo No 9 así: 
 
 

ID SEDE 

765 INSTITUTO LUIS DELFIN INSUASTY RODRIGUEZ INEM PASTO - PASTO 

768 CEM EL SOCORRO - PASTO 

769 CEM EL SOCORRO SEDE CASANARE - PASTO 

770 CEM EL SOCORRO SEDE SAN GABRIEL - PASTO 

801 CEM LA VICTORIA - PASTO 

825 IE SANTA TERESITA DE ALTAQUER - BARBACOAS 

831 IE PABLO IV - TAMINANGO 

 

 
2.1 (765) INSTITUTO LUIS DELFIN INSUASTY RODRIGUEZ INEM PASTO - PASTO 
 
2.1.1 ESTADO DE LAS REDES EXISTENTES 
 
1.- El suministro de energía está a cargo de CENTRALES ELÉCTRICAS DE NARIÑO S.A 
E.S. P como prestador de servicio, sistema trifásico 220V/127V a través de un 
transformador  de propiedad de la institución educativa con capacidad de 50 KVA de 
acuerdo a número impreso de color amarillo en la parte frontal del depósito de refrigerante 
del mismo,  red aérea (R-S-T+N) ASCR calibre N° 2, acometidas subterráneas en conductor 
THW N° 4 las cuales se empalman desde una caja de paso la cual en otro hora debió haber 
sido el tablero eléctrico general y desde el cual se derivan tres (3) acometidas de las cuales 
dos (2) alimentan los bloques uno y dos de la institución correspondiente a la posible área 
a intervenir para la ampliación del colegio en cada bloque podemos encontrar un tablero 
con un totalizador y un tablero de 22 circuitos trifásico. El transformador al igual alimenta 
los circuitos correspondientes al alumbrado externo de la institución, se sugiere re potenciar 
la capacidad del mismo y cambiar su  estructura de soporte y  ancla-miento. 
 
2.- En la parte interna se encuentra falencias en cuanto a la construcción de un sistema de 
circuitos eléctricos los que cumplieron ya con su vida útil y presentan recalentamiento y 
sulfatación al igual  su sistema de ductos fue construido con tubería galvanizada tipo pesado 
presentando oxidación de los mismos. 
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3.- No cuenta con un sistema de puesta a tierra (S.P.T) para protección de las personas,  
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética incumpliendo con las normas 
eléctricas como NTC 2050 RETIE Y RERTILAP. 
 
4.- No existe un balanceo de fases lo cual altera el sistema pudiendo acarrear problemas 
en el sistema por sobrecarga para  este concepto se realizan medida con equipo de medida 
para corriente: (R= 36A, S=21A, T=28 A) al igual se realiza medida de tensión (R+S =217V, 
R+T=214V, S+T=218V, N+R=117V, N +R= 119V,N+S=116,N+T=119V.)   
 
5.- Los elementos de conexión como tomas de corriente, plafones y apagadores se 
encuentran de deficiente estado de funcionamiento debido a que cumplieron con su vida 
útil.  
 
6.- Las luminarias existentes en su mayoría son tipo fluorescente 2X 48W.Las que se deben 
remplazar por iluminación tecnología led  ya que las existentes producen rayos ultravioleta 
y exponen de igual manera a la contaminación con mercurio en el caso de averiarse.   
1A.- en referencia al numeral (1), se debe aumentar el calibre de conductor de acometida 
pasar de aluminio N° 6 a aluminio N° 4 al igual que la instalación de un tablero eléctrico 
general tipo intemperie con visor para la toma respectiva de lecturas, dentro del  cual se 
instalará el equipo de medida, un totalizador con unidad de disparo termo magnética para 
la protección  de todo el sistema eléctrico, un barraje con capacidad de 200A (R+S+N+T) 
protección de contacto directo, minibrekers unipolares y bipolares de acuerdo a la 
necesidad de protección de circuitos y elementos de medida de tensión análogo o digital 
.Así como tableros de circuitos auxiliares de acuerdo a las necesidades. 
En cuanto a la zona de influencia del proyecto de ampliación se tendrán que retirar o 
reubicar la postería que se encuentra en las zonas verdes en medio del área a intervenir.   
De acuerdo al aforo de carga realizado tenemos una capacidad instalada de 287.910 vatios. 
 
3.1.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS POR EL ARQUITECTO DISEÑADOR 
 
 1.-Valores de resistividad del terreno por base: 
Estos estudios se realizarán  en su momento de acuerdo a la necesidad de la construcción. 
 
2.-Corrientes de cortocircuito en media tensión: 
Para el valor de corrientes en media tensión, se deberá oficiar por parte del rector o director 
de la institución educativa ante la empresa prestadora del servicio de energía eléctrica. 
 
3.- Registro fotográfico de la localización del edificio en la parte de ampliación del colegio: 
Se anexa el soporte fotográfico correspondiente. 
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IMAGEN DESDE LA PARTE EXTERNA DE LA INSTITUCIÓN. 
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IMAGEN TOMADA DESDE LA PARTE INTERNA DE LA INSTITUCIÓN ÁREA OPCIÓN 2 
A INTERVENIR. 
 
 
 
4.- Factibilidades de conexión del servicio: 
   Podemos decir que la institución educativa ya cuenta con matricula de energía por lo tanto 
no se hace necesario. 
 
5.- Especificaciones de corrientes de los transformadores existentes y especificaciones del 
equipo: 
El transformador es monofásico con capacidad de 50 Kva el cual no requiere de 
transformadores de corriente, ya que esto solo aplica para transformadores con capacidad 
de 75 kva en adelante. 
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6. – Registro fotográfico de los transformadores y tableros: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TABLERO 2 BLOQUE 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TABLERO 1 BLOQUE 2. 
7.- Levantamiento de la red  existente: 
En los planos topográficos se muestra el levantamiento de las redes existentes vistas desde 
planta. 
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8.- Registro fotográfico donde se evidencie el tipo de estructura para media tensión en red 
aérea: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.- Registro fotográfico de plantas eléctricas: 
La institución no cuenta con servicio de planta eléctrica de soporte o emergencia. 
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10.- Puntos ofrecidos por el operador de red: 
La institución educativa ya cuenta con una matrícula de energía y el servicio como tal por 
lo que no se requiere fijar puntos de conexión. 
Esto es lo que se puede detallar de acuerdo a los trabajos de evaluación realizados. 
 
 
2.2 (768) CEM EL SOCORRO - PASTO  
 
 
2.2.1 ESTADO DE LAS REDES EXISTENTES 
 
1.- El suministro de energía está a cargo de CENTRALES ELÉCTRICAS DE NARIÑO S.A 
E.S. P como prestador de servicio, sistema bifásico trifilar 240V/120V a través de un 
transformador monofásico comunitario con capacidad de 37.5 KVA, red aérea (F+F+N) 
ASCR calibre N° 2, acometida en cable apantallado 3X6 aluminio con longitud de 20 M, 
desde su punto de conexión hasta el equipo de medida  electromecánico capacidad 
20/100A. 
 
2.- En la parte interna se encuentra falencias en cuanto a la construcción del  sistema de 
circuitos eléctricos, elementos y equipos de protección incumpliendo las normas 
establecidas y contempladas en la norma NTC 2050, RETILAP Y RETIE. 
 
3.- No cuenta con un sistema de puesta a tierra (S.P.T) para protección de las personas, 
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética. 
 
4.- No existe un balanceo de fases lo cual debilita el sistema pudiendo acarrear problemas 
en el sistema por sobrecarga para  este concepto se realizan medida con equipo de medida 
para corriente: (L1= 11.A, L2=23A, N= 8A) al igual se realiza medida de tensión (L1 + 
L2=219V, L1 + N=109V, L2 +N= 106V).    
 
5.- Los elementos de conexión como tomas de corriente, plafones y apagadores se 
encuentran de deficiente estado de funcionamiento debido a que cumplieron con su vida 
útil (40 años).   
 
6.- en la sala de informática Las redes de datos y de corriente regulada a pesar de ser 
nueva se encuentra expuesta daños por estar protegida con canaleta plástica la cual ya 
presenta averías.    
 
7.- los ramales eléctricos utilizados para iluminación y tomas de corriente no cumplen con 
la norma de código de colores ni fueron marcados como lo exige la misma. 
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8.- las luminarias existentes en su mayoría son tipo incandescente 60W.  
 
9.- No existe acometida para la ampliación.  
 
10.- Existe ausencia de iluminación externa. 
Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario tomar los correctivos correspondientes  
los cuales se describen a continuación. 
 
1A.- en referencia al numeral (1), se debe aumentar el calibre de conductor de acometida 
pasar de aluminio N° 6 a aluminio N° 4 se debe  instalar un tablero eléctrico general tipo 
intemperie con visor para la toma respectiva de lecturas, dentro del  cual se instalará el 
equipo de medida, un totalizador con unidad de disparo termo magnética para la protección  
de todo el sistema eléctrico, un barraje con capacidad de 200A (R+S+N+T) protección de 
contacto directo, minibrekers unipolares y bipolares de acuerdo a la necesidad de 
protección de circuitos y elementos de medida de tensión análogo o digital .Así como 
tableros de circuitos auxiliares de acuerdo a las necesidades. 
 
 2A.- construcción de nuevos circuitos eléctricos con  conductores y calibres adecuados 
dando cumplimiento a las normas vigentes y la instalación de tableros de circuitos auxiliares 
de acuerdo a la necesidad. 
 
3A.-Construcción de un sistema de puesta a tierra de acuerdo a Lo exigido en por la norma. 
 
4A.- construcción de circuitos eléctricos en porcentajes  calculados para cargas 
balanceadas. 
 
5A.-remplazo y suministro de elementos de conexión (tomas de corriente F+N+T) 120V  
 
15A, apagadores .plafones elementos de sujeción. 
 
6A.-Readecuación de las redes de corriente  y datos utilizando ductos adecuados de tipo 
pesado (canaleta 100mm metálica). 
 
7A.- construir nuevos ramales para tomas de corriente e iluminación de acuerdo a como 
reza la norma. 
 
8A.-  Se recomienda instalar luminarias tipo LED  en  remplazo de las   existentes 
contribuyendo así a reducir costos en el consumo y aporte al cuidado con nuestro planeta. 
 
9A.- Construcción de acometida en conductor calibre N° 4 en cobre. 
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10A.- se recomienda construcción de circuitos eléctricos para salidas de iluminación e 
instalación de lámparas tipo LED para cubrir las zonas en penumbras.  
En cuanto a la zona de influencia del proyecto de ampliación  no se encuentran redes o  
líneas tanto aéreas como subterráneas que obstaculicen el normal desarrollo de la obras 
de construcción como se puede observar en el correspondiente plano y soporte fotográfico. 
Existen tres cajas eléctricas las cuales no presentan obstáculo alguno. 
De a cuerdo al aforo de carga realizado tenemos una capacidad instalada de 12.199 vatios. 
Se recomienda la instalación de transformador propio para no afectar el servicio a la 
comunidad por posible sobrecarga teniendo en cuenta que con la nueva construcción se 
aumentará la capacidad de carga. 
 
 
2.2.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS POR EL ARQUITECTO DISEÑADOR 
 
1.- Valores de resistividad del terreno por base: 
Estos estudios se realizarán en su momento de acuerdo a la necesidad de la construcción. 
 
2.-Corrientes de cortocircuito en media tensión: 
Para el valor de corrientes de cortocircuito en red de media tensión, se deberá oficiar 
solicitud escrita por el rector o director de la institución educativa ante el prestador del  
servicio y será quien indicará la potencia de corriente simétrica inicial en el punto de 
conexión. 
 
3.-Registro fotográfico de la localización del edificio en la parte de ampliación del colegio: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZONA DE PARA CONSTRUCCION DEL PROYECTO, VISTA CANCHA EXISTENTE. 
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4.-Factibilidades de conexión del servicio: 
La institución ya cuenta con el servicio de energía por lo que no requiere punto de 
conexión. 
 
5.- Especificaciones de corrientes de los transformadores existentes y especificaciones 
del equipo: 
El transformador es monofásico con capacidad de 37.5 Kva el cual no requiere de 
transformadores de corriente, ya que esto solo aplica para transformadores con capacidad 
de 75 Kva en adelante. 
 
6.- Registro fotográfico de transformadores y tableros: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
TABLERO DE SEIS CIRCUITOS EL CUAL SE OBSERVA EN LA IMAGEN SUPERIOR 
EN COSTADO DERECHO DEL PASILLO. 
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Existe otro tablero de seis circuitos al respaldo del equipo de medida, el tablero se 
encuentra ubicado en la parte interior de las baterías sanitarias. 
 
7.- Levantamiento de la red existente: 
En los planos topográficos se muestra el levantamiento de las redes existentes vistas 
desde planta. 
8.- registro fotográfico donde se evidencie el tipo de estructura para media tensión en red 
aérea: 
 

 
TRANSFORMADOR 37.5 KVA 
 
9.- Registro fotográfico planta eléctrica: 
La institución no cuenta con servicio de planta eléctrica como soporte o emergencia. 
 
10.- Puntos ofrecidos por el operador de red: 
La institución educativa ya cuenta con una matrícula de energía y el servicio como tal por 
lo que no se requiere fijar puntos de conexión. 
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2.3 (769) CEM EL SOCORRO SEDE CASANARE - PASTO 
 
2.3.1 ESTADO DE LAS REDES EXISTENTES 
 
1.- El suministro de energía está a cargo de CENTRALES ELÉCTRICAS DE NARIÑO S.A 
E.S. P como prestador de servicio, sistema bifásico trifilar 240V/120V a través de un 
transformador monofásico comunitario con capacidad de 25 KVA, red aérea (F+F+N) ASCR 
calibre N° 4, acometida en cable apantallado 3X6 aluminio con longitud de 16M, desde su 
punto de conexión hasta el equipo de medida  electromecánico capacidad 20/100A. 
 
2.- En la parte interna se encuentra falencias en cuanto a la construcción de un sistema de 
circuitos, elementos y equipos de protección incumpliendo las normas establecidas y 
contempladas en la norma NTC 2050, RETILAP Y RETIE. 
 
3.- No cuenta con un sistema de puesta a tierra (S.P.T) para protección de las personas, 
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética. 
 
4.- No existe un balanceo de fases lo cual altera el sistema pudiendo acarrear problemas 
en el sistema por sobrecarga para  este concepto se realizan medida con equipo de medida 
para corriente: (L1= 4A, L2=9A, N=12 A) al igual se realiza medida de tensión (L1 + 
L2=222V, L1 + N=114V, L2 +N= 112V).    
 
5.- Los elementos de conexión como tomas de corriente, plafones y apagadores se 
encuentran de deficiente estado de funcionamiento debido a que cumplieron con su vida 
útil (40 años).   
 
6.- En la sala de informática Las redes de datos y de corriente regulada a pesar de ser 
nueva se encuentra expuesta daños por estar protegida con canaleta plástica la cual ya 
presenta averías.    
 
7.- Los ramales eléctricos utilizados para iluminación y tomas de corriente no cumplen con 
la norma de código de colores ni fueron marcados como lo exige la misma, además no 
existe ductos  para la protección de los mismos quedando expuestos al aire libre y otros 
soportados sobre estructuras metálicas y muros ampliando su nivel de combustión en caso 
de producirse un corto circuito o por calentamiento de conductores eléctricos. 
 
8.- Las luminarias existentes en su mayoría son tipo incandescente 60W. 
 
9.- Existe ausencia de iluminación externa. 
Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario tomar los correctivos correspondientes  
los cuales se describen a continuación. 
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1A.- en referencia al numeral (1), se debe aumentar el calibre de conductor de acometida 
pasar de aluminio N° 6 a aluminio N° 4 al igual que la instalación de un tablero eléctrico 
general tipo intemperie con visor para la toma respectiva de lecturas, dentro del  cual se 
instalará el equipo de medida, un totalizador con unidad de disparo termo magnética para 
la protección  de todo el sistema eléctrico, un barraje con capacidad de 200A (R+S+N+T) 
protección de contacto directo, minibrekers unipolares y bipolares de acuerdo a la 
necesidad de protección de circuitos y elementos de medida de tensión análogo o digital 
.Así como tableros de circuitos auxiliares de acuerdo a las necesidades. 
  
2A.- construcción de nuevos circuitos eléctricos con  conductores y calibres adecuados 
dando cumplimiento a las normas vigentes. 
 
3A.-Construcción de un sistema de puesta a tierra de acuerdo a Lo exigido en por la norma. 
 
4A.- construcción de circuitos eléctricos en porcentajes  calculados para cargas 
balanceadas. 
 
5A.-remplazo y suministro de elementos de conexión (tomas de corriente F+N+T) 120V  
 
15A, apagadores .plafones elementos de sujeción. 
 
6A.-Readecuación de las redes de corriente  y datos utilizando ductos adecuados de tipo 
pesado (canaleta 100mm metálica). 
 
7A.- construir nuevos ramales para tomas de corriente e iluminación al igual que la 
construcción de ductos para protección de los mismos. 
 
8A.-  Se recomienda instalar luminarias tipo LED  en  remplazo de las   existentes 
contribuyendo así a reducir costos en el consumo y aporte al cuidado con nuestro planeta. 
 
9A.-instalación de luminarias tipo LED en la cantidad necesaria para iluminar las zonas en 
penumbras incluyendo el área deportiva existente.   
En cuanto a la zona de influencia del proyecto de ampliación  no se encuentran redes o  
líneas tanto aéreas como subterráneas que obstaculicen el normal desarrollo de la obras 
de construcción como se puede observar en el correspondiente plano y soporte fotográfico.  
De a cuerdo al aforo de carga realizado tenemos una capacidad instalada de 31.468 vatios. 
Se recomienda la instalación de transformador propio para no afectar el servicio a la 
comunidad por posible sobrecarga teniendo en cuenta que con la nueva construcción se 
aumentará la capacidad de consumo. 
 
Se recomienda cambiar en su totalidad el sistema eléctrico para poder optimizar el servicio 
y la protección de las personas, equipos eléctricos y el establecimiento como tal. 
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2.3.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS POR EL ARQUITECTO DISEÑADOR 
 
1.- Valores de resistividad del terreno por base: 
Estos estudios se realizarán en su momento de acuerdo a la necesidad de la construcción. 
 
2.-Corrientes de cortocircuito en media tensión: 
Para el valor de corrientes de cortocircuito en red de media tensión, se deberá oficiar 
solicitud escrita por el rector o director de la institución educativa ante el prestador del  
servicio y será quien indicará la potencia de corriente simétrica inicial en el punto de 
conexión. 
 
3.-Registro fotográfico de la localización del edificio en la parte de ampliación del colegio:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vista general del área inicialmente prevista para el desarrollo del proyecto 
 
 
4.-factibilidades  de conexión del servicio: 
La institución ya cuenta con una matrícula y por ende con el servicio de energía eléctrica 
por lo cual no es necesario. 
 
5.-Especificaciones de corrientes de los transformadores de existentes y especificaciones 
del equipo: 
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El transformador es monofásico con capacidad de 25 Kva el cual no requiere de 
transformadores de corriente, ya que esto solo aplica en transformadores con capacidad de 
75 Kva en adelante. 
 
6.- Registro fotográfico de los transformadores y tableros: 

 

 
TABLEROS UBICADOS EN LA SALA DE INFORMÁTICA. 
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7.- Levantamiento de la red existente: 
En los planos topográficos se muestra el levantamiento de las redes existentes vistas desde 
planta. 
 
8.- Registro fotográfico donde  se evidencie el tipo de estructura para media tensión en red 
aérea: 

 
 

 
 



 
GRUPO 9. No. PAF-JU09-G09DC-2015 

6.2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

9.- Registro fotográfico de plantas eléctricas: 
La institución no cuenta con servicio de planta eléctrica de soporte o emergencia. 
 
10.- Puntos ofrecidos por el operador de red: 
La institución educativa ya cuenta con una matrícula de energía y el servicio como tal por 
lo que no requiere fijar puntos de conexión. 
Esto es lo que se puede detallar  de acuerdo a los trabajos de evaluación realizados, 
Atentamente, 
 
 
2.4 (770) CEM EL SOCORRO SEDE SAN GABRIEL – PASTO 
 
2.4.1 ESTADO DE LAS REDES EXISTENTES 
 
1.- El suministro de energía está a cargo de CENTRALES ELÉCTRICAS DE NARIÑO S.A 
E.S. P como prestador de servicio, sistema bifásico trifilar 240V/120V a través de un 
transformador monofásico comunitario con capacidad de 25 KVA, red aérea (F+F+N) ASCR 
calibre N° 4, acometida en cable apantallado 3X6 aluminio con longitud de 16M, desde su 
punto de conexión hasta el equipo de medida  electromecánico capacidad 20/100A. 
 
2.- En la parte interna se encuentra falencias en cuanto a la construcción de un sistema de 
circuitos, elementos y equipos de protección incumpliendo las normas establecidas y 
contempladas en la norma NTC 2050, RETILAP Y RETIE. 
 
3.- No cuenta con un sistema de puesta a tierra (S.P.T) para protección de las personas, 
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética. 
 
4.- No existe un balanceo de fases lo cual debilita el sistema pudiendo acarrear problemas 
en el sistema por sobrecarga para  este concepto se realizan medida con equipo de medida 
para corriente: (L1= 6.A, L2=21A, N= 24A) al igual se realiza medida de tensión (L1 + 
L2=225V, L1 + N=110V, L2 +N= 112V).    
 
5.- Los elementos de conexión como tomas de corriente, plafones y apagadores se 
encuentran de deficiente estado de funcionamiento debido a que cumplieron con su vida 
útil (40 años).   
 
6.- En la sala de informática Las redes de datos y de corriente regulada a pesar de ser 
nueva se encuentra expuesta daños por estar protegida con canaleta plástica la cual ya 
presenta averías.    
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7.- Los ramales eléctricos utilizados para iluminación y tomas de corriente no cumplen con 
la norma de código de colores ni fueron marcados como lo exige la misma, además no 
existe ductos  para la protección de los mismos quedando expuestos al aire libre y otros 
soportados al cielo falso el cual está construido en triplex y madera ampliando su nivel de 
combustión en caso de producirse un corto circuito o por calentamiento de conductores 
eléctricos. 
 
8.- Las luminarias existentes en su mayoría son tipo incandescente 60W. 
 
9.- Existe ausencia de iluminación externa. 
Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario tomar los correctivos correspondientes  
los cuales se describen a continuación. 
 
1A.- en referencia al numeral (1), se debe aumentar el calibre de conductor de acometida 
pasar de aluminio N° 6 a aluminio N° 4 al igual que la instalación de un tablero eléctrico 
general tipo intemperie con visor para la toma respectiva de lecturas, dentro del  cual se 
instalará el equipo de medida, un totalizador con unidad de disparo termo magnética para 
la protección  de todo el sistema eléctrico, un barraje con capacidad de 200A (R+S+N+T) 
protección de contacto directo, minibrekers unipolares y bipolares de acuerdo a la 
necesidad de protección de circuitos y elementos de medida de tensión análogo o digital 
.Así como tableros de circuitos auxiliares de acuerdo a las necesidades. 
 
 2A.- construcción de nuevos circuitos eléctricos con  conductores y calibres adecuados 
dando cumplimiento a las normas vigentes. 
 
3A.-Construcción de un sistema de puesta a tierra de acuerdo a Lo exigido en por la norma. 
 
4A.- construcción de circuitos eléctricos en porcentajes  calculados para cargas 
balanceadas. 
 
5A.-remplazo y suministro de elementos de conexión (tomas de corriente F+N+T) 120V 
15A, apagadores .plafones elementos de sujeción. 
 
6A.-Readecuación de las redes de corriente  y datos utilizando ductos adecuados de tipo 
pesado (canaleta 100mm metálica). 
 
7A.- construir nuevos ramales para tomas de corriente e iluminación al igual que la 
construcción de ductos para protección de los mismos. 
 
8A.-  Se recomienda instalar luminarias tipo LED  en  remplazo de las   existentes 
contribuyendo así a reducir costos en el consumo y aporte al cuidado con nuestro planeta. 
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9A.-instalación de luminarias tipo LED en la cantidad necesaria para iluminar las zonas en 
penumbras incluyendo el área deportiva existente.   
 
En cuanto a la zona de influencia del proyecto de ampliación  no se encuentran redes o  
líneas tanto aéreas como subterráneas que obstaculicen el normal desarrollo de la obras 
de construcción como se puede observar en el correspondiente plano y soporte fotográfico.  
De a cuerdo al aforo de carga realizado tenemos una capacidad instalada de 31.468 vatios. 
Se recomienda la instalación de transformador propio para no afectar el servicio a la 
comunidad por posible sobrecarga teniendo en cuenta que con la nueva construcción se 
aumentará la capacidad de consumo. 
 
Se recomienda cambiar en su totalidad el sistema eléctrico para poder optimizar el servicio 
y la protección de las personas, equipos eléctricos y el establecimiento como tal. 
 
 
2.4.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS POR EL ARQUITECTO DISEÑADOR 
 
1.-Valores de resistividad del terreno por base: 
En cuanto a los valores de resistividad de terreno por base estos se realizaran en su 
momento de acuerdo a la necesidad  de la construcción. 
 
2.- Corrientes de corto circuito en media tensión: 
Para el valor de las corrientes de cortocircuito en media tensión, se deberá oficiar solicitud 
escrita por  el rector o director de la institución ante el prestador del servicio y será quien 
indicará la potencia de corriente simétrica inicial en el punto de conexión. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
GRUPO 9. No. PAF-JU09-G09DC-2015 

6.2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

 
 
 
3.- Registro fotográfico de la localización del edificio en la parte de ampliación del colegio: 
  

 
Al fondo se puede apreciar el área a construir la cual cuenta con cerramiento en malla.  

 
Esta imagen muestra la institución educativa y se toma desde la vía principal. 
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4.- Factibilidades de conexión del servicio: 
La institución ya cuenta con una matrícula y por ende con el servicio de energía eléctrica 
por lo cual no es necesario. 
 
5.- Especificaciones de corrientes de los transformadores existentes y especificaciones del 
equipo: 
En cuanto a lo que refiere de mediciones de corriente de los transformadores no aplica ya 
que cuenta con un transformador bifásico con capacidad de 25kva para lo cual no aplica 
medida con transformadores de corriente (TC) ya que esto va desde transformadores de 
75kva en adelante según  la norma. 
 
6.- Registro fotográfico de los transformadores y tableros: 

 
Tablero se encuentra ubicado en la sala de informática 
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Tablero se encuentra ubicado en la sala de informática. 

 
7.- Levantamiento de la red  existente: 
En los planos topográficos se muestra el levantamiento de las redes existentes vistas desde 
planta. 
 
8.- Registro fotográfico donde se evidencie el tipo de estructura para media tensión en red 
aérea: 
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Se anexa soporte fotográfico indicando el tipo de red en media tensión y su respectiva 
estructura. 
 
9.- Registro fotográfico de plantas eléctricas: 
La institución no cuenta con servicio de planta eléctrica de soporte o emergencia. 
 
10.- Puntos ofrecidos por el operador de red: 
La institución educativa ya cuenta con una matrícula de energía y el servicio como tal por 
lo que no se requiere fijar puntos de conexión. 
Esto es lo que se puede detallar de acuerdo a los trabajos de evaluación realizados. 
 
 
2.5 (801) CEM LA VICTORIA – PASTO 
 
2.5.1 ESTADO DE LAS REDES EXISTENTES 
 
 
1.- El suministro de energía está a cargo de CENTRALES ELÉCTRICAS DE NARIÑO S.A 
E.S. P como prestador de servicio, sistema bifásico trifilar 240V/120V a través de un 
transformador monofásico comunitario con capacidad de 37.5 KVA, red aérea (F+F+N) 
ASCR calibre N° 4, acometida en cable apantallado 3X6 aluminio con longitud de 18M, 
desde su punto de conexión hasta el equipo de medida  electrónico capacidad 20/100A. 
 
2.- En la parte interna se encuentra falencias en cuanto a la construcción de un sistema de 
circuitos, elementos y equipos de protección incumpliendo las normas establecidas y 
contempladas en la norma NTC 2050, RETILAP Y RETIE. 
 
3.- No cuenta con un sistema de puesta a tierra (S.P.T) para protección de las personas, 
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética. 
 
4.- No existe un balanceo de fases lo cual debilita el sistema pudiendo acarrear problemas 
en el sistema por sobrecarga para  este concepto se realizan medida con equipo de medida 
para corriente: (L1= 2.2A, L2=13A, N= 8A) al igual se realiza medida de tensión (L1 + 
L2=219V, L1 + N=109V, L2 +N= 106V).    
 
5.- Los elementos de conexión como tomas de corriente, plafones y apagadores se 
encuentran de deficiente estado de funcionamiento debido a que cumplieron con su vida 
útil (40 años).   
 
6.- en la sala de informática Las redes de datos y de corriente regulada a pesar de ser 
nueva se encuentran expuestas a daños por estar protegida con canaleta plástica la cual 
ya presenta averías.    
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7.- los ramales eléctricos utilizados para iluminación y tomas de corriente no cumplen con 
la norma de código de colores ni fueron marcados como lo exige la misma. 
 
8.- las luminarias existentes en su mayoría son tipo incandescente 60W.  
 
9.- La zona de baterías sanitarias carece de una instalación eléctrica para el servicio de 
iluminación, en el momento cuenta con una extensión provisional en conductor tipo dúplex 
y una boquilla tipo E-27 en baquelita. 
 
10.- En la parte administrativa correspondiente a la rectoría y la biblioteca los circuitos 
eléctricos se encuentran protegidos con canaleta plástica. 
 
11.- La institución cuenta con una acometida subterránea en dos (2) conductores de cobre 
calibre N° 8 (F+N) sin conductor de puesta a tierra para el área de la nueva construcción.  
 
12.- Existe ausencia de iluminación externa. 
Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario tomar los correctivos correspondientes  
los cuales se describen a continuación. 
 
1A.- en referencia al numeral (1), se debe aumentar el calibre de conductor de acometida 
pasar de aluminio N° 6 a aluminio N° 4 al igual que la instalación de un tablero eléctrico 
general tipo intemperie con visor para la toma respectiva de lecturas, dentro del  cual se 
instalará el equipo de medida, un totalizador con unidad de disparo termo magnética para 
la protección  de todo el sistema eléctrico, un barraje con capacidad de 200A (R+S+N+T) 
protección de contacto directo, minibrekers unipolares y bipolares de acuerdo a la 
necesidad de protección de circuitos y elementos de medida de tensión análogo o digital 
.Así como tableros de circuitos auxiliares de acuerdo a las necesidades. 
 
 2A.- construcción de nuevos circuitos eléctricos con  conductores y calibres adecuados 
dando cumplimiento a las normas vigentes. 
 
3A.-Construcción de un sistema de puesta a tierra de acuerdo a Lo exigido en por la norma. 
 
4A.- construcción de circuitos eléctricos en porcentajes  calculados para cargas 
balanceadas. 
 
5A.-remplazo y suministro de elementos de conexión (tomas de corriente F+N+T) 120V 
15A, apagadores .plafones elementos de sujeción. 
 
6A.-Readecuación de las redes de corriente  y datos utilizando ductos adecuados de tipo 
pesado (canaleta 100mm metálica). 
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7A.- construir nuevos ramales para tomas de corriente e iluminación. 
 
8A.-  Se recomienda instalar luminarias tipo LED  en  remplazo de las   existentes 
contribuyendo así a reducir costos en el consumo y aporte al cuidado con nuestro planeta. 
 
9A.- Construcción de circuitos eléctricos para la zona de baterías sanitarias. 
 
10A.- Remplazar la canalización de tipo canaleta por tubería conduit P.V.C  o  E.M.T con el 
fin de mejorar en la parte estética y la protección de la instalación eléctrica. 
 
11A.-remplazar acometida utilizando tres (3) conductores en cobre calibre N° 4 en cobre 
(F+N+T) con el fin de optimizar el nivel de tensión y potencia de carga con respecto a la 
ampliación de construcción. 
 
12A.-instalación de luminarias tipo LED en la cantidad necesaria para iluminar las zonas en 
penumbras.  
En cuanto a la zona de influencia del proyecto de ampliación  no se encuentran redes o  
líneas tanto aéreas como subterráneas que obstaculicen el normal desarrollo de la obras 
de construcción como se puede observar en el correspondiente plano y soporte fotográfico. 
Existen tres cajas eléctricas las cuales no presentan obstáculo alguno ya que se encuentran 
ubicadas de la siguiente manera; la primera en la parte izquierda  de la entrada principal 
sobre la vía  al pie de muro por la parte externa de este y respaldo del medidor de energía 
de la institución educativa, la segunda en línea recta al finalizar el mismo muro de la 
construcción de donde se desvía hacia la parte interna de la nueva construcción donde se 
encuentra la tercer caja enfrentada a un costado de las nuevas aulas. De donde alimenta 
un tablero de de 12 circuitos el cual se encuentra protegido con totalizador de 63A y el que 
se encuentra ubicado en la pared parte externa en el pasillo. 
 En el aula correspondiente al grado noveno se encuentra un tablero monofásico de cuatro 
circuitos. En el restaurante escolar se encuentra un Breker sobrepuesto a la pared y el cual 
no cumple con ninguna norma de instalación. 
De a cuerdo al aforo de carga realizado tenemos una capacidad instalada de 31.468 vatios. 
Se recomienda la instalación de transformador propio para no afectar el servicio a la 
comunidad por posible sobrecarga teniendo en cuenta que con la nueva construcción se 
aumentará la capacidad de consumo. 
 
3.5.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS POR EL ARQUITECTO DISEÑADOR 
 
1.-Valores de resistividad del terreno por base: 
Estos estudios se realizarán  en su momento de acuerdo a la necesidad de la construcción. 
 
2.-Corrientes de cortocircuito en media tensión: 
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Para el valor de corrientes en media tensión, se deberá oficiar por parte del rector o director 
de la institución educativa ante la empresa prestadora del servicio de energía eléctrica. 
 
3.- Registro fotográfico de la localización del edificio en la parte de ampliación del colegio: 
Se anexa el soporte fotográfico correspondiente. 

 
 
4.- Factibilidades de conexión del servicio: 
   Podemos decir que la institución educativa ya cuenta con matricula de energía por lo tanto 
no se hace necesario. 
 
5.- Especificaciones de corrientes de los transformadores existentes y especificaciones del 
equipo: 
El transformador es monofásico con capacidad de 37.5 Kva el cual no requiere de 
transformadores de corriente, ya que esto solo aplica para transformadores con capacidad 
de 75 kva en adelante. 
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6. – Registro fotográfico de los transformadores y tableros: 
 

 
Tablero General de protección. 
 
 

 
Tablero ubicado aula grado 9° 
 
 
 

 
Breker ubicado restaurante escolar. 
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Tableros sala de informática. 
 
 
7.- Levantamiento de la red existente: 
En los planos topográficos se muestra el levantamiento de las redes existentes visto desde 
planta. 
 
8.-registro fotográfico donde se evidencie el tipo de estructura para media tensión en red 
aérea: 

 
Al fondo se puede apreciar la estructura correspondiente al transformador. 
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9.- Registro topográfico de las plantas eléctricas: 
La institución no cuenta con planta eléctrica de soporte o emergencia. 
 
10.- Puntos ofrecidos por el operador de red: 
La institución educativa ya cuenta con matricula de energía y el servicio como tal por lo que 
no se hace necesario fijar puntos de conexión.  
Esto es lo que se puede detallar de acuerdo a los trabajos de evaluación realizados,  
Atentamente, 
 
 
2.6 (825) IE SANTA TERESITA DE ALTAQUER - BARBACOAS 
 
2.6.1 ESTADO DE LAS REDES EXISTENTES 
 
 
1.- El suministro de energía está a cargo de CENTRALES ELÉCTRICAS DE NARIÑO S.A 
E.S. P como prestador de servicio, sistema bifásico trifilar 240V/120V a través de un 
transformador monofásico comunitario con capacidad de 15 KVA, red aérea (F+F+N) ASCR 
calibre N° 2, acometida en alambre de aluminio N° 6 con longitud de 35 M, desde su punto 
de conexión hasta el equipo de medida  electromecánico capacidad 20/100A. 
 
2.- En la parte interna se encuentra falencias en cuanto a la construcción del  sistema de 
circuitos eléctricos, elementos y equipos de protección incumpliendo las normas 
establecidas y contempladas en la norma NTC 2050, RETILAP Y RETIE. 
 
3.- No cuenta con un sistema de puesta a tierra (S.P.T) para protección de las personas, 
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética. 
 
4.- No existe un balanceo de fases lo cual debilita el sistema pudiendo acarrear problemas 
en el sistema por sobrecarga para  este concepto se realizan medida con equipo de medida 
para corriente: (L1= 5.A, L2=9A, N= 8A) al igual se realiza medida de tensión (L1 + 
L2=223V, L1 + N=118V, L2 +N= 119V).    
 
5.- Los elementos de conexión como tomas de corriente, plafones y apagadores se 
encuentran de deficiente estado de funcionamiento debido a que cumplieron con su vida 
útil (40 años).   
 
6.- en la sala de informática Las redes de datos y de corriente regulada a pesar de ser 
nueva se encuentra expuesta daños por estar protegida con tubería conduit plástica la cual 
ya presenta averías al igual que las tomas de corriente, cajas y demás componentes.    
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7.- los ramales eléctricos utilizados para iluminación y tomas de corriente no cumplen con 
la norma de código de colores ni fueron marcados como lo exige la misma. 
 
8.- no cuenta con iluminación en la mayoría de sus aulas.    
 
9.- Existe ausencia de iluminación externa. 
Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario tomar los correctivos correspondientes  
los cuales se describen a continuación. 
 
1A.- en referencia al numeral (1), se debe aumentar el calibre de conductor de acometida 
pasar de aluminio N° 6 a aluminio N° 4 se debe  instalar un tablero eléctrico general tipo 
intemperie con visor para la toma respectiva de lecturas, dentro del  cual se instalará el 
equipo de medida, un totalizador con unidad de disparo termo magnética para la protección  
de todo el sistema eléctrico, un barraje con capacidad de 200A (R+S+N+T) protección de 
contacto directo, minibrekers unipolares y bipolares de acuerdo a la necesidad de 
protección de circuitos y elementos de medida de tensión análogo o digital. Así como 
tableros de circuitos auxiliares de acuerdo a las necesidades. 
Se recomienda la instalación de un transformador para la institución educativa ya que el 
existente es comunitario. 
 
 2A.- construcción de nuevos circuitos eléctricos con  conductores y calibres adecuados 
dando cumplimiento a las normas vigentes y la instalación de tableros de circuitos auxiliares 
de acuerdo a la necesidad. 
 
3A.-Construcción de un sistema de puesta a tierra de acuerdo a Lo exigido en por la norma. 
 
4A.- construcción de circuitos eléctricos en porcentajes  calculados para cargas 
balanceadas. 
 
5A.-remplazo y suministro de elementos de conexión (tomas de corriente F+N+T) 120V 
15A, apagadores .plafones elementos de sujeción. 
 
6A.-Readecuación de las redes de corriente  y datos utilizando ductos adecuados de tipo 
pesado (canaleta 100mm metálica) y demás componentes entre ellos luminarias, 
tomacorrientes y apagadores.  
 
7A.- construir nuevos ramales para tomas de corriente e iluminación de acuerdo a como 
reza la norma. 
 
8A.-  Se recomienda instalar luminarias tipo LED  en  remplazo de las existentes  e iluminar 
las aulas que carecen del servicio. 
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9.- Suministro e instalación  de lámparas tipo  para las zonas en penumbras. 
En cuanto a la zona de influencia del proyecto de ampliación  no se encuentran redes o  
líneas tanto aéreas como subterráneas que obstaculicen el normal desarrollo de la obras 
de construcción como se puede observar en el correspondiente plano y soporte fotográfico. 
De acuerdo al aforo de carga realizado tenemos una capacidad instalada de 14.700 vatios. 
 
3.6.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS POR EL ARQUITECTO DISEÑADOR 
 
1.- Valores de resistividad del terreno por base: 
Estos estudios se realizarán en su momento de acuerdo a la necesidad de la construcción. 
 
2.-Corrientes de cortocircuito en media tensión: 
Para el valor de corrientes de cortocircuito en red de media tensión, se deberá oficiar 
solicitud escrita por el rector o director de la institución educativa ante el prestador del  
servicio y será quien indicará la potencia de corriente simétrica inicial en el punto de 
conexión. 
 
3.-Registro fotográfico de la localización del edificio en la parte de ampliación del colegio: 
 
 
 

 
Imagen tomada desde la vía. 
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Imagen obtenida desde la parte superior del colegio. 
 
 
4.-Factibilidades de conexión del servicio: 
La institución ya cuenta con el servicio de energía por lo que no requiere punto de 
conexión. 
 
5.- Especificaciones de corrientes de los transformadores existentes y especificaciones 
del equipo: 
El transformador es monofásico con capacidad de 45 Kva el cual no requiere de 
transformadores de corriente, ya que esto solo aplica para transformadores con capacidad 
de 75 Kva en adelante. 
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6.- Registro fotográfico de transformadores y tableros:

   
TABLERO UBICADO SOBRE MURO EN UNO DE LOS BLOQUES EDUCATIVOS 
JUNTO AL MEDIDOR DE ENERGÍA. 
 
7.- Levantamiento de la red existente: 
En los planos topográficos se muestra el levantamiento de las redes existentes vistas 
desde planta. 
 
8.- registro fotográfico donde se evidencie el tipo de estructura para media tensión en red 
aérea: 
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TRANSFORMADOR 15 KVA EN LA PARTE INFERIOR DE LA CANCHA. 
 
9.- Registro fotográfico planta eléctrica: 
La institución no cuenta con servicio de planta eléctrica como soporte o emergencia. 
 
10.- Puntos ofrecidos por el operador de red: 
La institución educativa ya cuenta con una matrícula de energía y el servicio como tal por 
lo que no se requiere fijar puntos de conexión. 
Esto es lo que se puede detallar de acuerdo a los trabajos de evaluación realizados.  
 
 
2.6 (831) IE PABLO IV - TAMINANGO 
 
2.6.1 ESTADO DE LAS REDES EXISTENTES 
 
1.- El suministro de energía está a cargo de CENTRALES ELÉCTRICAS DE NARIÑO S.A 
E.S. P como prestador de servicio, sistema bifásico trifilar 240V/120V a través de un 
transformador monofásico de propiedad de la institución educativa con capacidad de 25 
KVA, red aérea (F+F+N) ASCR calibre N° 6, acometida en alambre de aluminio N° 6 con 
longitud de 25M, desde su punto de conexión hasta el equipo de medida  electromecánico 
capacidad 20/100A. 
 
2.- En la parte interna se encuentra falencias en cuanto a la construcción de un sistema de 
circuitos, elementos y equipos de protección incumpliendo las normas establecidas y 
contempladas en la norma NTC 2050, RETILAP Y RETIE. 
 



 
GRUPO 9. No. PAF-JU09-G09DC-2015 

6.2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

3.- No cuenta con un sistema de puesta a tierra (S.P.T) para protección de las personas, 
las instalaciones y la compatibilidad electromagnética. 
4.- No existe un balanceo de fases lo cual altera el sistema pudiendo acarrear problemas 
en el sistema por sobrecarga para  este concepto se realizan medida con equipo de medida 
para corriente: (L1=3 4A, L2=21A, N=47 A) al igual se realiza medida de tensión (L1 + 
L2=223V, L1 + N=117V, L2 +N= 119V).    
 
5.- Los elementos de conexión como tomas de corriente, plafones y apagadores se 
encuentran de deficiente estado de funcionamiento debido a que cumplieron con su vida 
útil (40 años).   
    
6.- Los ramales eléctricos utilizados para iluminación y tomas de corriente no cumplen con 
la norma de código de colores ni fueron marcados como lo exige la misma, además existen 
circuitos sin ductos  para la protección de los mismos quedando expuestos al aire libre y los 
que están soportados por muro y estructuras metálicas. 
 
7.- Las luminarias existentes en su mayoría son tipo incandescente 60W. 
 
8.- Existe ausencia de iluminación externa. 
Teniendo en cuenta lo anterior se hace necesario tomar los correctivos correspondientes  
los cuales se describen a continuación. 
 
1A.- en referencia al numeral (1), se debe aumentar el calibre de conductor de acometida 
pasar de aluminio N° 6 a aluminio N° 4 al igual que la instalación de un tablero eléctrico 
general tipo intemperie con visor para la toma respectiva de lecturas, dentro del  cual se 
instalará el equipo de medida, un totalizador con unidad de disparo termo magnética para 
la protección  de todo el sistema eléctrico, un barraje con capacidad de 200A (R+S+N+T) 
protección de contacto directo, minibrekers unipolares y bipolares de acuerdo a la 
necesidad de protección de circuitos y elementos de medida de tensión análogo o digital 
.Así como tableros de circuitos auxiliares de acuerdo a las necesidades. 
 
 2A.- construcción de nuevos circuitos eléctricos con  conductores y calibres adecuados 
dando cumplimiento a las normas vigentes. 
 
3A.-Construcción de un sistema de puesta a tierra de acuerdo a Lo exigido en por la norma. 
 
4A.- construcción de circuitos eléctricos en porcentajes  calculados para cargas 
balanceadas. 
 
5A.-remplazo y suministro de elementos de conexión (tomas de corriente F+N+T) 120V 
15A, apagadores .plafones elementos de sujeción. 
 
6A.- construir nuevos ramales para tomas de corriente e iluminación al igual que la 
construcción de ductos para protección de los mismos. 
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7A.-  Se recomienda instalar luminarias tipo LED  en  remplazo de las   existentes 
contribuyendo así a reducir costos en el consumo y aporte al cuidado con nuestro planeta. 
 
8A.-instalación de luminarias tipo LED en la cantidad necesaria para iluminar las zonas en 
penumbras incluyendo el área deportiva existente.   
En cuanto a la zona de influencia del proyecto de ampliación  no se encuentran redes o  
líneas tanto aéreas como subterráneas que obstaculicen el normal desarrollo de la obras 
de construcción como se puede observar en el correspondiente plano y soporte fotográfico.  
De a cuerdo al aforo de carga realizado tenemos una capacidad instalada de 31.468 vatios. 
Se recomienda la instalación de transformador propio para no afectar el servicio a la 
comunidad por posible sobrecarga teniendo en cuenta que con la nueva construcción se 
aumentará la capacidad de consumo. 
Se recomienda cambiar en su totalidad el sistema eléctrico para poder optimizar el servicio 
y la protección de las personas, equipos eléctricos y el establecimiento como tal. 
 
 
2.6.2 REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS POR EL ARQUITECTO DISEÑADOR 
 
1.-Valores de resistividad del terreno por base: 
Estos estudios se realizarán  en su momento de acuerdo a la necesidad de la construcción. 
 
2.-Corrientes de cortocircuito en media tensión: 
Para el valor de corrientes en media tensión, se deberá oficiar por parte del rector o director 
de la institución educativa ante la empresa prestadora del servicio de energía eléctrica. 
 
3.- Registro fotográfico de la localización del edificio en la parte de ampliación del colegio: 
Se anexa el soporte fotográfico correspondiente. 
 

 
IMAGEN TOMADA DESDE LA PARETE EXTERNA DEL COLEGIO. 
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4.- Factibilidades de conexión del servicio: 
   Podemos decir que la institución educativa ya cuenta con matricula de energía por lo tanto 
no se hace necesario. 
 
5.- Especificaciones de corrientes de los transformadores existentes y especificaciones del 
equipo: 
El transformador es monofásico con capacidad de 25 Kva el cual no requiere de 
transformadores de corriente, ya que esto solo aplica para transformadores con capacidad 
de 75 kva en adelante. 
 
6. – Registro fotográfico de los transformadores y tableros: 
 

 
IMAGEN TABLERO DOS CIRCUÍTOS EMPOTRADO EN MURO PARTE SUPERIOR 

CILINDRO DE GAS. 
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IMAGEN DE CIRCUITO PROTEGIDA CON CUCHILLA –SIN INSTALAR CAJA DE PASO. 

 
EQUIPO DE MEDIDA-TOTALIZADOR-TABLERO DOS CIRCUITOS. 
 
7.- Levantamiento de la red existente: 
En los planos topográficos se muestra el levantamiento de las redes existentes vistas desde 
planta. 
 
8.- registro fotográfico donde se evidencie el tipo de estructura para media tensión en red 



 
GRUPO 9. No. PAF-JU09-G09DC-2015 

6.2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

 
 

 
IMAGEN TOMADA DESDE EL PASILLO DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA. 
 
9.-Registro fotográfico planta eléctrica: 
La institución no cuenta con servicio de planta eléctrica como soporte o emergencia. 
 
10.- Puntos ofrecidos por el operador de red: 
La institución educativa ya cuenta con una matrícula de energía y el servicio como tal por 
lo que no se requiere fijar puntos de conexión. 
Esto es lo que se puede detallar de acuerdo a los trabajos de evaluación realizados.  
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CAPITULO III.  INFORME DE REPORTE DE REDES SANITARIAS Y ACUEDUCTO 

 
De acuerdo a lo establecido en los requisitos del Pliego de Condiciones, numeral 6.2. 
“LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DEL LOTE”, donde se hacer referencia a la 
disponibilidad de las redes sanitarias y acueducto que debe contener la información de 
levantamiento, se presenta a continuación el siguiente reporte de los colegios del Grupo No 
9 así: 
 
 

ID SEDE 

765 INSTITUTO LUIS DELFIN INSUASTY RODRIGUEZ INEM PASTO - PASTO 

768 CEM EL SOCORRO - PASTO 

769 CEM EL SOCORRO SEDE CASANARE - PASTO 

770 CEM EL SOCORRO SEDE SAN GABRIEL - PASTO 

801 CEM LA VICTORIA - PASTO 

825 IE SANTA TERESITA DE ALTAQUER - BARBACOAS 

831 IE PABLO IV - TAMINANGO 

 

LIMITANTES :  

Se establece en los requisitos lo siguiente: 

“…Levantamiento de redes: El CONTRATISTA hará el levantamiento de todas las redes 

hidráulicas tanto de agua potable como de aguas servidas que afecten el predio, tuberías, 

cajas, pozos, válvulas, cañuelas, aliviaderos, sumideros, etc., del levantamiento de dichas 

redes se indicará en los planos: diámetros, pendientes, cotas claves, cotas del terreno, 

profundidades, sentidos de flujo, flujo transportado (ALL, AN, Combinado) materiales, 

estado actual de las redes y cualquier otra indicación solicitada por el SUPERVISOR o el 

INTERVENTOR…” 

El desarrollo de los trabajos de topografia consistentes en determinar redes y sus diámetros 
se limitó al levantamiento de los elementos de drenaje visibles que pudieron ser 
identificados y levantada su posición con los equipos de topografía, se tomó registro 
fotográfico y como limitantes se encontraron los siguientes: 

1. ) En ninguno de los colegios inspeccionados se pudo disponer de planos de construcción 
que evidencien la disposición de elementos sanitarios e hidráulicos. 

2.) Para determinar espesores y cotas de tuberías no se cuenta incluido en el alcance de 
las actividades y recursos un levantamiento con equipos idóneos, para tal efecto un como 
equipo georradar con el que se pueda determinar la ubicación y diámetros de las redes. 
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3.) Considerando que las redes en los colegios son internas, no se pudo disponer de 
personal idóneo de la institución educativa (fontanero o similar) que identifique y explique 
la ubicación de las redes, lo cual limito la actividad.  

 
3.1 (765) INSTITUTO LUIS DELFIN INSUASTY RODRIGUEZ INEM PASTO - PASTO 

 
3.1.1 REDES DISPONIBLES 

 
a. Red de Acueducto:   
 
Por la Avenida Panamericana, discurre por la margen de la paralela sentido sur-norte una 
línea de tubería AC ∅ 12", distante del paramento del INEM a 19m aproximadamente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Por la Carrera 22 f Sur costado sur (Barrio Sumatambo) discurre una tubería principal de 4” 
que suministra agua al barrio en mención. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
GRUPO 9. No. PAF-JU09-G09DC-2015 

6.2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

b. Red de alcantarillados:   
 
La salida principal de la red de alcantarillado según archivos municipales corresponde a 
una tubería de gres de ∅ 12" y su conectividad se realiza atravesando la avenida, dirigida 
al alcantarillado de ∅ 40” ubicado en línea occidente oriente en la esquina de la 
Panamericana con la Avenida Mijitayo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Por la Carrera 22 f Sur costado sur (Barrio Sumatambo) se localiza una tubería de 36” que 
evacua las aguas hacia la red de la panamericana. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c. Elementos sanitarios e hidráulicos identificados en la zona del levantamiento:   
 
No se dispuso de información secundaria para apoyar el levantamiento, pero se 
identificaron elementos visibles sanitarios e hidráulicos descritos a continuación: 
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Se han identificado en el levantamiento realizado en la I.E. dos (2) zonas así, la información 
no se ubica con coordenadas porque su proyección es aproximada: 
  

 Bloques parte baja de la concha acústica: 
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 Bloques parte baja de la concha acústica: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F
0

1
 

F
0

2
 

F
0

3
 

F01 

Desagüe  



 
GRUPO 9. No. PAF-JU09-G09DC-2015 

6.2 ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO  

3.2 (768) CEM EL SOCORRO - PASTO  

 

3.2.1 REDES DISPONIBLES 

 
a. Red de Acueducto:   
 
Actualmente, el Socorro Cimarrones dispone de acueducto veredal que provee agua a los 
habitantes de la zona y la Institución Educativa la red de acueducto proviene de una 
quebrada que en el paso de la Institución pasa con tubería de 2” y que en su conexión frente 
al bloque principal llega a dos (2) tanques de reserva, uno ubicado al pie de la conexión 
(fotografía) y otro en la zona posterior encima del restaurante escolar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para la conexión de la zona del proyecto se deberá hacer una nueva conexión con su propio 
sistema de reserva para disponer de la capacidad suficiente, dejando una cajilla de 
empalme para el efecto de la próxima intervención del nuevo acueducto que esta 
gestionando la Junta de Acción Comunal. 
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a. Red de Alcantarillado:   
 
De acuerdo a lo expuesto por la comunidad en la primera visita realizada al sitio se informó 
que la calle aledaña a la Institución Educativa El Socorro, se construirá próximamente la 
red de alcantarillado, la cual se encuentra contratada y próxima a iniciar su desarrollo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Como se observa en la imagen se dispone en el sitio, listo para instalar tubería en el sitio 
con diámetro de 12”. 
 
Actualmente la Institución Educativa dispone de la conexión de desague aguas servidas a 
un pozo séptico (F02) ubicado frente al polideportivo el cual se conecta internamente con 
desconocimiento de la ubicación precisa de la red. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Funcionamiento del desagüe de aguas servidas de la I.E. 
 

Desagüe  
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Respecto a las aguas lluvias, éstas se desalojan directamente a la carretera por el lado 
anterior; pero por el lado posterior, se desalojan por una zanja que también es usada para 
la evacuación de aguas servidas por casas aledañas generando contaminación e 
insalubridad para los estudiantes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.3 (770) CEM EL SOCORRO SEDE SAN GABRIEL – PASTO 

 
a. Red de Acueducto:   
 
Actualmente, la Vereda de San Gabriel dispone de acueducto veredal que provee agua a 
los habitantes de la zona y la Institución Educativa la red de acueducto proviene de una 
quebrada que en el paso de la Institución pasa con tubería de 2” y que en su conexión frente 
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a la iglesia discurre por el paramento hasta la zona de baterías sanitarias, su conexión no 
es visible. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se mencionó por vecino del sector que la caja de conexión desde el acueducto a la I.E. se 
encuentra en este sitio, el cual queda frente a la institución y desde allí se conecta por red 
de 1” hacia la batería sanitaria existente en la Institución. 
 
b. Red de Alcantarillado:   
 
Actualmente, ni la Vereda de San Gabriel, ni su institución educativa cuenta con red de 
alcantarillado, únicamente la institución cuenta con un pozo séptico de 4m x 2m y 
profundidad de 3m (F02) ubicado en la parte posterior, sobre la zona de ampliación prevista. 
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Respecto al fluido de desagüe de aguas lluvias, la zona presenta una deficiencia en la parte 
lateral, de acceso al colegio, donde discurre una calle que lleva a algunas casas ubicadas 
al fondo del camino; la situación consiste en que tanto las aguas luvias provenientes de la 
carretera principal como las evacuadas por el colegio son conducidas por el camino hacia 
las casas que se encuentran al fondo del camino generando en época invernal 
inundaciones; aunque la institución no presenta efecto por la anomalía, se puede considerar 
la generada hacia viviendas vecinas.   
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2.4 (769) CEM EL SOCORRO SEDE CASANARE - PASTO 

 

a. Red de Acueducto:   
 
Actualmente, La Institución Educativa Bajo Casanare dispone de acueducto veredal que 
provee agua de la red de acueducto proviene de una fuente hídrica que en el paso de la 
Institución pasa con tubería de 1” y que en su conexión frente en la parte anterior de la 
institución es llevada hasta un tanque de reserva que provee agua a la batería sanitaria. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a. Red de Alcantarillado:   
 
La vereda Bajo Casanare y por ende La Institución Educativa no dispone de red de 
alcantarillado, para ello la institución dispone de un pozo séptico ubicado dentro de la sede 
actual en la parte posterior del cual se desconoce sus dimensiones. 
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Desde inicios de los trabajos a esta consultoría se le informó que las áreas a levantar y 
enfocar los trabajos se realizarían en la parte nor-occidental, sobre predios donados por la 
comunidad. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La zona del polideportivo y casa comunal dispone de su propio sistema de desagüe dirigido 
a un pozo séptico. 
  
 

F03 

Acueducto 
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2.5 (801) CEM LA VICTORIA – PASTO 

 
a. Red de Acueducto:   
 
Actualmente, el Corregimiento de la Victoria y La Institución Educativa dispone de 
acueducto local que provee agua a la zona que proviene de una fuente hídrica que en el 
paso de la Institución pasa con tubería de 2” y que en su conexión frente en la parte anterior 
de la institución es llevada hasta un tanque de reserva que provee agua a la batería sanitaria 
y restaurante escolar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se considera que este tanque de reserva es insuficiente para la nueva batería sanitaria y el 
abastecimiento actual de la Institución educativa; por lo tanto para las nuevas 
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construcciones se debe prever la construcción de un nuevo sistema de abastecimiento 
desde la acometida principal. 
 
 
b. Red de Alcantarillado:   
 
El corregimiento La Victoria y por ende La Institución Educativa, no dispone de red de 
alcantarillado, para ello la institución dispone de un complejo de pozos sépticos ubicados 
dentro de la sede actual, uno antiguo y ya sin uso sobre el polideportivo existente. 
 
Actualmente, se está construyendo una batería sanitaria que incluye la construcción de un 
pozo séptico nuevo con pozos de infiltración. 
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Para efecto de la construcción de la batería sanitaria nueva en construcción (F06), se ha 
iniciado la construcción del pozo séptico (F03) y las correspondientes cámaras de 
infiltración (F05). 
 
Actualmente para el desagüe de aguas lluvias, en la parte posterior del colegio se dispone 
un canal natural que ha sido canalizado con una canaleta, que en la parte anterior del 
colegio se ha tapado (F07), este canal bordea el predio y sobre él, en la zona alta del 
proyecto (F08) se dispone de un tanque que recibe las aguas lluvias. 
 
 
2.6 (825) IE SANTA TERESITA DE ALTAQUER - BARBACOAS 

 
a. Red de Acueducto:   
 
El Corregimiento de Altaquer dispone de sistema de acueducto, el cual pasa por la carretera 
que va a Vegas (calle paralela a la cancha de futbol de la I.E.), éste se distribuye al colegio 
bordeando la cancha por la parte norte cerca a la ubicación de la placa PL2 (Placa 
Geodésica) (F01), mediante tubería de polipropileno de 1” de diámetro, abasteciendo al 
restaurante y batería sanitaria. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tubería 1” visible  
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b. Red de Alcantarillado:   
 
El Corregimiento de Altaquer no dispone de sistema de alcantarillado, para ello la I.E. Santa 
Teresita de Altaquer dispone de un pozo séptico, ubicado en la parte posterior de la 
edificación de la batería sanitaria y restaurante (F01) al noroccidente, del cual se manifestó 
que debe remplazar con adecuada proyección en la misma zona. 
 
De igual manera en la parte sur oriente del terreno se cuenta con una zona de desagüe 
consistente en otro pozo séptico y desagüe a una hondonada que se utiliza tanto por el 
colegio como de la edificación del Bienestar Familiar. (F5). 
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Es relevante mencionar que tanto las edificaciones como las superficies abiertas disponen 
las aguas lluvias de forma libre sin canalización, todas se vierten en condición de la 
gravedad que genera la topografía del terreno.   
 
 
2.6 (831) IE PABLO IV - TAMINANGO 

 

a. Red de Acueducto:   
 
La cabecera municipal de Taminango dispone de acueducto, el cual es aprovechado por la 
institución Educativa Pablo Sexto, para el caso de la zona de ampliación prevista se 
abastece para dos (2) zona de baterías sanitarias, habiendo disponibilidad de toma de agua 
en tubería de ½”, pero con posibilidad de generar una acometida independiente del 
acueducto en la parte posterior, donde hay conexión con la red que provee a las 
edificaciones posteriores. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Red de Alcantarillado:   
 
Aunque no se dispuso de información al respecto, se detectó que los desagües de agua 
servido discurre por la zona posterior (oriental) por un camino que colinda el colegio con las 
edificaciones, donde se dispone de tubería de desagüe que lleva las aguas de las casas de 
la zona posterior a una calle posterior donde se dispone de alcantarillado. (F03). 
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Respecto al desagüe de aguas lluvias, se observa que hay bastante deficiencia respecto al manejo 

de aguas que provienen de la parte alta del colegio, al respecto se puede observar que en el 

descenso, las aguas lluvias provenientes de la parte alta del colegio discurren por el borde del lindero 

norte, generándose socavación de los taludes. (F05) y (F06); el desagüe finamente se lleva a cabo 

por el borde de la construcción en un canal abierto, ubicado al pie del andén (F07) y se vierte por 

un canal cubierto que desagua a la tubería de alcantarillado mencionado anteriormente. 
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CALCULO DE VELOCIDADES G09 

INEM 

 

 

TAMINANGO 

 

 

ALTAQUER 

 

 

 

 

VX VY VZ PERODO PUNTO X Y Z

0,006 0,002 0,011 20,7 2NA2 1404045,845 -6222755,188 136273,6907

0,006 0,002 0,011 20,7 TZHJ 1406917,245 -6222286,646 133899,710

0,006 0,002 0,011 20,7 PL2 INEM 1403585,795 -6223051,283 133371,9177

0,006 0,002 0,011 20,7 PL3 INEM 1403497,231 -6223070,222 133403,6391

PUNTO X Y Z

2NA2 1404045,721 -6222755,229 136273,463

TZHJ 1406917,121 -6222286,687 133899,482

PL2 INEM 1403585,671 -6223051,324 133371,690

PL3 INEM 1403497,107 -6223070,263 133403,411

COORDENADAS EOCENRICAS EPOCA 1995,4

VELOCIDADES COORDENADAS GEOCENRICAS EPOCA 1995,4

VX VY VZ PERODO PUNTO X Y Z

0,006 0,002 0,011 20,7 2NA2 1404045,845 -6222755,188 136273,691

0,006 0,002 0,011 20,7 TZHJ 1406917,245 -6222286,646 133899,710

0,006 0,002 0,011 20,7 PL1 TAMIGO 1404378,868 -6220744,994 173743,843

0,006 0,002 0,011 20,7 PL2 TAMIGO 1404403,558 -6220724,622 173866,332

PUNTO X Y Z

2NA2 1404045,721 -6222755,229 136273,463

TZHJ 1406917,121 -6222286,687 133899,482

PL1 TAMIGO 1404378,744 -6220745,036 173743,615

PL2 TAMIGO 1404403,434 -6220724,663 173866,104

COORDENADAS GEOCENRICAS EPOCA 1995,4

VELOCIDADES COORDENADAS GEOCENRICAS EPOCA 1995,4

PERIODO

Station Latitude Longitude v(Lat) v(Long) v(X) v(Y) v(Z) 20,7 PUNTO  X  Y  Z

PSTO 1,211 -77,259 0,0114 0,0059 0,006 0,002 0,011 20,7 PSTO 1404951,766 -6222655,071 134028,746

PL1 1,247 -78,094 0,0116 0,0081 0,008 0,002 0,012 20,7 PL1 1315799,383 -6240445,460 137949,773

PL2 1,248 -78,094 0,0116 0,0081 0,008 0,002 0,012 20,7 PL2 1315700,529 -6240453,224 138013,685

PUNTO  X  Y  Z

PSTO 1404951,648 -6222655,102 134028,510

PL1 1315799,220 -6240445,499 137949,533

PL2 1315700,365 -6240453,263 138013,445

COORDENADAS GEOCENTRICAS EPOCA 1995,4

VELOCIDADES GEOCENTRICAS EPOCA ACTUAL



SECTOR LA VICTORIA 

 

 

 

PUNTO VX VY VZ PERIODO PUNTO X Y Z

PL1 SC 0,006 0,002 0,011 20,6 PL1 SC 1406853,724 -6222975,233 118955,919

PL2 SC 0,006 0,002 0,011 20,6 PL2 SC 1406927,531 -6222973,828 118883,427

PL1 BC 0,006 0,002 0,011 20,6 PL1 BC 1408372,097 -6222736,150 121968,217

PL2 BC 0,006 0,002 0,011 20,6 PL2 BC 1408182,171 -6222796,500 121914,538

PL2 SG 0,006 0,002 0,011 20,6 PL2 SG 1408530,677 -6222554,339 121076,756

PL1 SG 0,006 0,002 0,011 20,6 PL1 SG 1408591,109 -6222553,385 121268,241

PL1 LV 0,006 0,002 0,011 20,6 PL1 LV 1402013,640 -6224041,440 123373,906

PL2 LV 0,006 0,002 0,011 20,6 PL2 LV 1401982,882 -6224045,856 123183,986

PUNTO X Y Z

PL1 SC 1406853,600 -6222975,274 118955,692

PL2 SC 1406927,407 -6222973,869 118883,200

PL1 BC 1408371,973 -6222736,191 121967,990

PL2 BC 1408182,047 -6222796,541 121914,311

PL2 SG 1408530,553 -6222554,380 121076,529

PL1 SG 1408590,985 -6222553,426 121268,014

PL1 LV 1402013,516 -6224041,481 123373,679

PL2 LV 1401982,758 -6224045,897 123183,759

COORDENADAS GEOCENTRICAS EPOCA 1995,4

COORDENADAS GEOCENTRICAS EPOCA 1995,4VELOCIDADES


