NSR-10 — Capitulo K.1 — Generalidades, propésito y alcance

TITULO K
REQUISITOS COMPLEMENTARIOS

CAPITULOK.1
GENERALIDADES, PROPOSITO Y ALCANCE

K.1.1 — GENERALIDADES

K.1.1.1 — PROPOSITO — El propésito del Titulo K es el de definir parametros y especificaciones arquitecténicas y
constructivas tendientes a la seguridad y la preservacion de la vida de los ocupantes y usuarios de las distintas
edificaciones cubiertas por el alcance del presente Reglamento.

K.1.1.2 — ALCANCE — El presente Titulo K, de acuerdo con lo establecido en el Literal K) del Articulo 48 de la Ley
400 de 1997, contiene los requisitos complementarios del presente Reglamento, para cumplir el propésito de
proteccion a la vida, en edificaciones cubiertas por su alcance. El Titulo K comprende en el Reglamento NSR-10, los
siguientes Capitulos:

Capitulo K.1 — Generalidades, propésito y alcance

Capitulo K.2 — Clasificacion de las edificaciones por grupos de ocupacion

Capitulo K.3 — Elementos para las zonas comunes

Capitulo K.4 — Requisitos especiales para vidrios, Productos de Vidrio y Sistemas Vidriados
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Notas
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CAPITULOK.2
CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES
POR GRUPOS DE OCUPACION

K.2.1 — GENERAL

K.2.1.1 — Este Capitulo establece y controla la clasificacion de todas las edificaciones y espacios existentes, de
acuerdo con su uso y ocupacion y es aplicable a los Titulos K y J del presente Reglamento. Debe consultarse,
ademas, el Capitulo A.2 para efectos de la clasificacién por importancia en grupos de uso con respecto a la sismo
resistencia de la edificacion.

K.2.1.2 — Toda edificaciébn o espacio que se construya o altere debe clasificarse, para los propdsitos de este
Reglamento, en uno de los Grupos de Ocupacion dados en la tabla K.2.1-1, de acuerdo con su ocupacion principal o
dominante.

Tabla K.2.1-1
Grupos y subgrupos de ocupacion

Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion
ocupacion
A ALMACENAMIENTO K.2.2
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
C COMERCIAL K.2.3
C-1 Servicios
C-2 Bienes
E ESPECIALES K.2.4
F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5
F-1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
[ INSTITUCIONAL K.2.6
I-1 Reclusion
1-2 Salud o incapacidad
1-3 Educacion
-4 Seguridad publica
1-5 Servicio publico
L LUGARES DE REUNION K.2.7
L-1 Deportivos
L-2 Culturales y teatros
L-3 Sociales y recreativos
L-4 Religiosos
L-5 De transporte
M MIXTO Y OTROS K.2.8
P ALTA PELIGROSIDAD K.2.9
R RESIDENCIAL K.2.10
R-1 Unifamiliar y bifamiliar
R-2 Multifamiliar
R-3 Hoteles
T TEMPORAL K.2.11

K.2.1.3 — La tabla K.2-1 presenta una lista de grupos y subgrupos de ocupacion destinada a la clasificacion de
edificaciones y espacios de acuerdo con las especificaciones de los numerales K.2.2 a K.2.11.
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K.2.2 — GRUPO DE OCUPACION ALMACENAMIENTO (A)

K.2.2.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacién Almacenamiento (A) se clasifican las edificaciones o espacios
utilizados como el almacenamiento de mercancias, carga o bienes en general, a menos que se clasifiquen en el
Grupo de Ocupacion Alta Peligrosidad (P), numeral K.2.9. El Grupo de Ocupacion Almacenamiento (A) esta
constituido por los Subgrupos de Ocupacién Almacenamiento Riesgo Moderado (A-1) y Almacenamiento Riesgo Bajo
(A-2).

K.2.2.2 — SUBGRUPO DE OCUPACION ALMACENAMIENTO DE RIESGO MODERADO (A-1) — En el Subgrupo
de Ocupacion Almacenamiento de Riesgo Moderado (A-1) se clasifican las edificaciones o espacios utilizados para
almacenamiento de materiales que, siendo combustibles, arden con rapidez moderada y no producen gases
venenosos ni explosivos. En la tabla K.2.2-1 se presenta una lista indicativa de materiales de almacenamiento y tipos
de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (A-1).

Tabla K.2.2-1

Subgrupo de ocupacion almacenamiento de riesgo moderado (A-1)
Papel Muebles Cera
Vestidos Maderas Pieles
Zapatos Linéleo Establos y galpones
Paja Azlcares Estacionamientos
Cuero Seda Talleres mecanicos
Cartén Tabaco Productos fotograficos
Adhesivos Cigarrillos Otros similares
Cales Granos

K.2.2.3 — SUBGRUPO DE OCUPACION ALMACENAMIENTO DE RIESGO BAJO (A-2) — En el Subgrupo de
Ocupacién Almacenamiento de Riesgo Bajo (A-2) se clasifican las edificaciones o espacios utilizados para el
almacenamiento de material incombustible o de combustion muy lenta. En la tabla K.2.2-2 se presenta una lista
indicativa de materiales de almacenamiento y tipos de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de
Ocupacién (A-2).

Tabla K.2.2-2
Subgrupo de ocupacion almacenamiento de riesgo bajo (A-2)
Asbestos
Productos alimenticios
Vidrio
Metales
Porcelana
Talcos
Otros similares

K.2.3 — GRUPO DE OCUPACION COMERCIAL (C)

K.2.3.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacion Comercial (C) se clasifican las edificaciones o espacios
destinados a la realizacién de transacciones, ofrecimiento de servicios profesionales, compra, venta y uso de
mercancias, carga o bienes en general, excepto los incluidos en el Grupo de Ocupacién Alta Peligrosidad (P),numeral
K.2.9. El Grupo de Ocupacién Comercial (C) esta constituido por los Subgrupos de Ocupacién Comercial, Servicios
(C-1) y Comercial de Bienes y Productos (C-2).

K.2.3.2 — SUBGRUPO DE OCUPACION COMERCIAL, SERVICIOS (C-1) — En el Subgrupo de Ocupacion
Comercial, Servicios (C-1) se clasifican las edificaciones o espacios en donde se realizan transacciones y se ofrecen
servicios profesionales o comerciales, que incidentalmente involucren el almacenamiento de pequefias cantidades de
bienes para el funcionamiento y oferta de dichos servicios. En la tabla K.2.3-1 se presenta una lista indicativa de
edificaciones o espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (C-1).
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TablaK.2.3-1
Subgrupo de ocupacién comercial servicios (C-1)

Bancos

Consultorios

Salas de belleza y afines
Aseguradoras

Oficinas

Edificaciones administrativas
Otros similares

K.2.3.3 — SUBGRUPO DE OCUPACION COMERCIAL DE BIENES Y PRODUCTOS (C-2) — En el Subgrupo de
Ocupacién Comercial de Bienes y Productos (C-2) se clasifican las edificaciones o espacios utilizados en la
exhibicion, venta y comercializacién de bienes, productos y mercancias a los cuales tiene acceso el publico
comprador.

La mercancia altamente combustible debe limitarse a cantidades pequefias, de tal manera que la edificacion no tenga
necesariamente que cumplir con los requisitos para edificaciones del Grupo de Ocupacion de Alta Peligrosidad (P),
numeral K.2.9. En la tabla K.2.2-5 se presenta una lista indicativa de edificaciones o espacios que deben clasificarse
en el Subgrupo de Ocupacion (C-2).

Tabla K.2.3-2
Subgrupo de ocupacion comercial de bienes y productos (C-2)

Almacenes
Mercados
Supermercados
Depositos menores
Restaurantes
Centros comerciales
Panaderias
Farmacias

Bodegas

Centros de distribucion al detal y por
mayor

K.2.4 — GRUPO DE OCUPACION ESPECIALES (E)

K.2.4.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacion, Especiales (E) se clasifican las edificaciones o espacios de
construccion que no clasifiguen en ninguno de los otros Grupos de Ocupacion especificos y que tengan
caracteristicas técnicas, constructivas o de uso de caracter especial.

K.2.4.2 — LISTA DE OCUPACIONES ESPECIALES — En la tabla K.2.4-1 se presenta una lista indicativa de
edificaciones o espacios que deben clasificarse en el Grupo de Ocupacion Especiales (E). Esta debe incluir, ademas,
todos aquellos tipos de edificaciones que se proyecten por primera vez y sobre las cuales no existan reglamentos
aprobados.

TablaK.2.4-1
Grupo de ocupacion especiales (E)

Piscinas Autocinemas
Pargues de Diversion Unidades Méviles
Cementerios Establecimientos de Lavado en seco

Parqueaderos privados

Helipuertos

Pargueaderos publicos

Alojamientos y Tratamiento de Animales

Talleres
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K.2.5 — GRUPO DE OCUPACION FABRIL E INDUSTRIAL (F)

K.2.5.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacion, Fabril e Industrial (F) se clasifican las edificaciones o espacios
utilizadas en la explotacion de materia prima, fabricacion, ensamblaje, manufacturacién, procesamiento o
transformacion de productos, materiales o energia; excepto cuando se trate de productos o materiales altamente
combustibles, inflamables o explosivos, en cuyo caso deben clasificarse en el Grupo de Ocupacion, de Alta
Peligrosidad (P), numeral K.2.9. El Grupo de Ocupacién Fabril e Industrial (F) esta constituido por los Subgrupos de
Ocupacién Fabril e Industrial de Riesgo Moderado (F-1) y Fabril e Industrial de Riesgo Bajo (F-2).

K.2.5.2 — SUBGRUPO DE OCUPACION FABRIL E INDUSTRIAL DE RIESGO MODERADO (F-1) — En el
Subgrupo de Ocupacién Fabril e Industrial de Riesgo Moderado (F-1) se clasifican las edificaciones o espacios donde
los procesos de explotacion, fabricacién, ensamblaje, manufacturacion o procesamiento representan riesgo
moderado de incendio, debido a la naturaleza de tales operaciones y a los materiales involucrados. En la tabla
K.2.5-1 se presenta una lista indicativa de tipos de edificaciones y de elementos cuyos procesos deben incluirse en el
Subgrupo de Ocupacion (F-1).

Tabla K.2.5-1
Subgrupo de ocupacion fabril e industrial de riesgo moderado (F-1)

Plantas de asfalto Cueros

Industria farmacéutica Papel

Lavanderias y tintorerias Tabaco

Subestaciones eléctricas Plasticos y cauchos
Madera Textil

Elementos fotograficos Automotriz

Vidrio Otros similares

Gréficas Industria metal mecanica

K.2.5.3 — SUBGRUPO DE OCUPACION FABRIL E INDUSTRIAL DE RIESGO BAJO (F-2) — En el Subgrupo de
Ocupacién Fabril e Industrial de Riesgo Bajo (F-2) se clasifican las edificaciones o espacios donde los procesos de
explotacion, fabricacion, ensamblaje, manufacturacion o procesamiento, representan riesgos bajos de incendio
debido a la naturaleza de tales operaciones y a los materiales involucrados. En la tabla K.2.5-2 se presenta una lista
indicativa de procesos que es preciso incluir en el Subgrupo de Ocupacion (F-2).

Tabla K.2.5-2
Subgrupo de ocupacion fabril e industrial riesgo bajo (F-2)

Industrias alimenticias
Industria artesanal

K.2.6 — GRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL (1)

K.2.6.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacion Institucional (I) se clasifican las edificaciones o espacios
utilizados para la reclusion de personas que adolecen de limitaciones mentales o estan sujetas a castigos penales o
correccionales; en el tratamiento o cuidado de personas o en su reunién con propositos educativos o de instruccion.
De igual manera se clasifican dentro de este grupo las edificaciones y espacios indispensables en la atencion de
emergencias, preservacion de la seguridad de personas y la prestacion de servicios publicos y administrativos
necesarios para el buen funcionamiento de las ciudades. El Grupo de Ocupacién Institucional (I) esta constituido por
los Subgrupos de Ocupacion Institucional de Reclusiéon (I-1), Institucional de Salud o Incapacidad (I-2), Institucional
de Educacion (1-3), Institucional de Seguridad Publica (I-4) e Institucional de Servicio Publico (I-5).

K.2.6.2 — SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE RECLUSION (I-1) — En el Subgrupo de Ocupacion
Institucional de Reclusioén (I-1) se clasifican las edificaciones o espacios empleados en la reclusién de personas con
libertad restringida por razones penales, correccionales o de limitacion mental. En la tabla K.2.6-1 se presenta una
lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (I-1).

K-6



NSR-10 — Capitulo K.2 — Clasificacion de las edificaciones por grupos de ocupacién

Tabla K.2.6-1
Subgrupo de ocupacion institucional de reclusion (1-1)

Prisiones
Reformatorios
Carceles
Manicomios
Asilos

Otros similares

K.2.6.3 — SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE SALUD O INCAPACIDAD (I-2) — En el Subgrupo
de Ocupacién Institucional de Salud o Incapacidad (I-2) se clasifican las edificaciones o espacios empleados en el
cuidado o tratamiento de personas con limitaciones fisicas por edad avanzada o deficiencias de salud. En la tabla
K.2.6-2 se presenta una lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (I-2).

Tabla K.2.6-2
Subgrupo de ocupacion institucional de salud o incapacidad (1-2)

Hospitales Ancianatos
Sanatorios Guarderias

Clinicas Dispensarios
Centros de salud Laboratorios clinicos
Centros para discapacitados Hospicios

Puestos de primeros auxilios Otros similares
Orfanatos

K.2.6.4 — SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE EDUCACION (1-3) — En el Subgrupo de Ocupacion
Institucional de Educacion (I-3) se clasifican las edificaciones o espacios empleados para la reunién de personas con
propdsitos educativos y de instruccion. En la tabla K.2.6-3 se presenta una lista indicativa de edificaciones que deben
clasificarse en el Subgrupo de Ocupacién (I-3).

Tabla K.2.6-3
Subgrupo de ocupacion institucional de educacién (I-3)

Universidades

Colegios

Escuelas

Centros de educacion
Academias

Jardines infantiles

Otras instituciones docentes

K.2.6.5 — SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE SEGURIDAD PUBLICA (1-4) — En el Subgrupo de
Ocupacion Institucional de Seguridad Publica (1-4) se clasifican las edificaciones o espacios indispensables para
atender emergencias y preservar el orden publico y la seguridad de las personas. En la tabla K.2.6-4 se presenta una
lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (1-4).

Tabla K.2.6-4
Subgrupo de ocupacion institucional de seguridad publica (1-4)

Estaciones de policia
Estaciones de bomberos
Estaciones de defensa civil
Instituciones militares
Otros similares

K.2.6.6 — SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE SERVICIO PUBLICO (I-5) — En el Subgrupo de
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Ocupacion Institucional de Servicio Publico (I-5) se clasifican las edificaciones o espacios destinados a funciones
administrativas y prestacion de servicios publicos necesarios para el buen funcionamiento de las ciudades. En la tabla
K.2.6-5 se presenta una lista indicativa de edificaciones o espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de
Ocupacioén (I-5).

Tabla K.2.6-5
Subgrupo de ocupacién institucional de servicio publico (1-5)

Centros de comunicacién

Centros administrativos municipales,
distritales y gubernamentales
Centros administrativos de servicios
publicos

Juzgados

Otros similares

K.2.7 — GRUPO DE OCUPACION LUGARES DE REUNION (L)

K.2.7.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacién Lugares de Reunién (L) se clasifican las edificaciones o
espacios en donde se redne o agrupa la gente con fines religiosos, deportivos, politicos, culturales, sociales,
recreativos o de transporte y que, en general, disponen de medios comunes de salida o de entrada. Se excluyen de
este grupo las edificaciones o espacios del grupo de ocupacion Institucional (). El Grupo de Ocupacién Lugares de
Reunion (L) esta constituido por los Subgrupos de Ocupacion Lugares de Reunién Deportivos (L-I), Lugares de
Reunion Culturales (L-2), Lugares de Reunién Sociales y Recreativos (L-3), Lugares de Reunién Religiosos (L-4) y
Lugares de Reunién de Transporte (L-5).

K.2.7.2 — SUBGRUPO DE OCUPACION LUGARES DE REUNION DEPORTIVOS (L-1) — En el Subgrupo de
Ocupaciéon Lugares de Reunion Deportivos (L-) se clasifican las edificaciones o espacios utilizados para la
realizacion de cualquier tipo de deporte, y en general, donde se relinen o agrupan personas para presenciar o realizar
algun evento deportivo. En la tabla K.2.7-1 se presenta una lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en
el Subgrupo de Ocupacion (L-1).

Tabla K.2.7-1
Subgrupo de ocupacion lugares de reunién deportivos (L-1)

Estadios Plazas de toros
Gimnasios Hip6édromos
Autédromos Boleras
Velédromos Coliseos
Piscinas colectivas Pistas

Clubes deportivos Poligonos
Carpas y espacios abiertos Otros similares

K.2.7.3 — SUBGRUPO DE OCUPACION LUGARES DE REUNION CULTURALES (L-2) — En el Subgrupo de
Ocupaciéon Lugares de Reunion Culturales (L-2) se clasifican las edificaciones o espacios utilizados para la
realizacion o presentacion de eventos culturales o politicos, y en general, donde se relnen o agrupan personas con
fines culturales, y existen instalaciones escénicas tales como proscenios o tablados, cortinas, iluminacion especial,
cuartos de proyeccion y de artistas, dispositivos mecanicos, silleteria fija u otros accesorios o equipos de teatro. En la
tabla K.2.7-2 se presenta una lista indicativa de edificaciones o espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de
Ocupacion (L-2).
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Tabla K.2.7-2

Subgrupo de ocupacion lugares de reunion culturales (L-2)
Auditorios Salas de teatro
Salones de exhibicion Teatros al aire libre
Salones de convencion Cinematecas
Salas de cine Planetarios
Salas de concierto Teatros
Carpas y espacios abiertos

K.2.7.4 — SUBGRUPO DE OCUPACION LUGARES DE REUNION SOCIALES Y RECREATIVOS (L-3) — En el
Subgrupo de Lugares de Reunién Sociales y Recreativos se clasifican las edificaciones o espacios en los cuales se
relinen o agrupan personas para fines de diversion y sociales, para el consumo de comidas o bebidas, y en general,
para la realizacion de cualquier tipo de actividad social o recreativa que no requiera la presencia de instalaciones para
representacién escénica ni de silleteria fija. En la tabla K.2.7-3 se presenta una lista indicativa de edificaciones o
espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacién (L-3).

Tabla K.2.7-3

Subgrupo de ocupacion lugares de reunion sociales y recreativos (L-3)
Clubes sociales Centros de recreacion
Clubes nocturnos Tabernas
Salones de baile Vestibulos y salones de reunion de

hoteles

Salones de juego (cartas, ajedrez, Bibliotecas, salas de lectura, galerias
billares, bingo, casinos, etc.) de arte, museos
Discotecas Otros similares

K.2.7.5 — SUBGRUPO DE OCUPACION LUGARES DE REUNION RELIGIOSOS (L-4) — En el Subgrupo de
Ocupacién Lugares de Reunién Religiosos (L-4) se clasifican las edificaciones o espacios en los cuales las personas
se retnen o agrupan con fines religiosos. En la tabla K.2.7-4 se presenta una lista indicativa de edificaciones o
espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacién (L-4).

TablaK.2.7-4
Subgrupo de ocupacion lugares de reunidn religiosos (L-4)

Iglesias

Capillas

Salones de Culto

Salones para Agremiaciones
Religiosas

Otros similares

K.2.7.6 — SUBGRUPO DE OCUPACION LUGARES DE REUNION DE TRANSPORTE (L-5) — En el Subgrupo de
Ocupacién Lugares de Reunién de Transporte (L-5) se clasifican las edificaciones o espacios en los cuales las
personas se rednen o agrupan con el propésito de disponer de un sitio facil en donde puedan esperar la llegada y
salida de cualquier medio de transporte de pasajeros y de carga. En la tabla K.2.7-5 se presenta una lista indicativa
de edificaciones o espacios que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (L-5).

TablaK.2.7-5
Subgrupo de ocupacion lugares de reunion de transporte (L-5)

Terminales de pasajeros
Terminales de metro

Salas de espera para pasajeros
Terminales de carga
Estaciones
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K.2.8 — GRUPO DE OCUPACION MIXTO Y OTROS (M)

K.2.8.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacion Mixto y Otros (M) se clasifican las edificaciones o espacios que
por tener mas de un tipo de ocupacién no clasifican en ninguno de los grupos especificos de este Capitulo o cuando
su ubicacion es incierta. Las edificaciones o espacios correspondientes deben incluirse en el Grupo de Ocupacion
gue en forma mas aproximada represente los riesgos debidos a su ocupacién y seguridad.

K.2.8.2 — DOS O MAS OCUPACIONES — Cuando una edificacion esté destinada a dos 0 mas ocupaciones es
preciso proceder segun lo siguiente:

(a) Aplicando las disposiciones de este Capitulo en cada una de las partes de la edificacién segun el grupo de
ocupacion particular en que se clasifica, y en el caso que haya conflicto de disposiciones, extendiendo a
toda la edificacién las que proporcionen mayor seguridad al publico.

(b) Independizando completamente las areas de ocupaciones mixtas mediante construcciones tales como
muros, pisos y cielos rasos, y aplicando en cada zona, con independencia de las demas, las disposiciones
correspondientes a su grupo de ocupacion.

K.2.9 — GRUPO DE OCUPACION ALTA PELIGROSIDAD (P)

K.2.9.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacion Alta Peligrosidad (P) se clasifican las edificaciones o espacios
empleados en el almacenamiento, produccién, procesamiento, compra, venta o uso de materiales o productos
altamente inflamables o combustibles o potencialmente explosivos, propensos a incendiarse con extrema rapidez o a
producir gases o vapores irritantes, venenosos o explosivos. En la tabla K.2.9-1 se presenta una lista de productos e
industrias en general y de elementos especificos cuyos procesos deben clasificarse en el Grupo de Ocupacion (P).

Tabla K.2.9-1
Grupo de ocupacién alta peligrosidad (P)

Productos combustibles Industrias de plasticos Explosivos

Productos inflamables Alcalis Ropa sintética
Productos explosivos Acidos Polvorerias

Productos corrosivos Gas acetileno Cerillas

Productos téxicos Productos piroxilicos Procesadoras de papel
Industrias de armas y municiones | Estaciones de gasolina Expendios de Cocinol
Productos quimicos téxicos Depésitos de algodon Aceites

Destilerias Kerosene

Industrias de pinturas y esmaltes Expendios de combustibles

K.2.10 — GRUPO DE OCUPACION RESIDENCIAL (R)

K.2.10.1 — GENERAL — En el Grupo de Ocupacion Residencial (R) se clasifican las edificaciones o espacios
empleados como vivienda familiar o de grupos de personas o como dormitorios, con 0 sin instalaciones de
alimentacion. Se excluyen de este grupo las edificaciones o espacios de ocupacién Institucional (I). El Grupo de
Ocupacioén Residencial (R) esta constituido por los Subgrupos de Ocupacidn Residencial Unifamiliar y Bifamiliar (R-1),
Residencial Multifamiliar (R-2) y Residencial Hoteles (R-3).

K.2.10.2 — SUBGRUPO DE OCUPACION RESIDENCIAL UNIFAMILIAR Y BIFAMILIAR (R-1) — En el Subgrupo
de Ocupacién Residencial Unifamiliar y Bifamiliar (R-1) se clasifican las edificaciones o espacios empleados
principalmente como vivienda o dormitorio de una o dos familias, o de menos de 20 personas. En la tabla K.2-10-1 se
presenta una lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (R-1).
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Tabla K.2.10-1
Subgrupo de ocupacidn residencial unifamiliar y bifamiliar (R-1)

Casas
Residencias unifamiliares
Residencias bifamiliares

K.2.10.3 — SUBGRUPO DE OCUPACION RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR (R-2) — En el Subgrupo de Ocupacién
Residencial Multifamiliar (R-2) figuran las edificaciones o espacios empleados principalmente como vivienda, 0 como
dormitorio de tres o mas familias, o de mas de 20 personas. En la tabla K.2.10-2 se presenta una lista indicativa de
edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (R-2).

Tabla K.2.10-2
Subgrupo de ocupacion residencial multifamiliar (R-2)

Edificios de apartamentos
Dormitorios universitarios
Monasterios y afines
Multifamiliares

Internados

K.2.10.4 — SUBGRUPO DE OCUPACION RESIDENCIAL HOTELES (R-3) — En el Subgrupo de Ocupacién
Residencial Hoteles (R-3) se clasifican las edificaciones o espacios, provistas o no de servicios de alimentacion, que
sirven para el alojamiento de mas de 20 personas durante periodos cortos de tiempo. En la tabla K.2.10-3 se
presenta una lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacién (R-3).

Tabla K.2.10-3
Subgrupo de ocupacion residencial hoteles (R-3)

Hoteles
Pensiones
Apartahoteles
Moteles
Hospederias

K.2.11 — GRUPO DE OCUPACION TEMPORAL Y MISCELANEO (T)

En el Grupo de Ocupacion Temporal y Miscelaneo (T) se clasifican las edificaciones o espacios que tienen ocupacion
de caréacter temporal o cuyo tipo de ocupacion varia con el tiempo. Las edificaciones del Grupo de Ocupacion
Temporal y Miscelaneo (T) deben construirse, equiparse y conservarse de modo que cumplan los requisitos mas
estrictos de este Reglamento, de acuerdo con su ocupacion especifica.
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Notas
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CAPITULOK.3
REQUISITOS PARA ZONAS COMUNES

K.3.1 — GENERAL

K.3.1.1 — ALCANCE — Las disposiciones de este Capitulo tienen por objeto presentar requisitos, especificaciones y
parametros para el disefio, la construccién, la localizacion, la proteccién, la disposicion y el mantenimiento de los
elementos requeridos para que las zonas comunes de las edificaciones puedan proporcionar medios de acceso y
egreso adecuados y medios de evacuaciéon seguros en las edificaciones.

K.3.1.2 — REQUISITOS MINIMOS — El uso y tipo de ocupacién definidas para efectos de obtener la licencia de
construccién, no puede ser modificado de manera que en las zonas comunes se reduzca el nimero de salidas o su
capacidad a valores inferiores a los prescritos en este Capitulo.

K.3.1.3 — DEFINICIONES

Acceso a la salida — Seccion inicial de un medio de evacuacion que conduce a una salida. El acceso a ésta incluye
el salon o espacio en el cual la persona se encuentre localizada, y los pasillos, rampas, corredores y puertas que

deben atravesarse en el recorrido hasta la salida.

Anchura por persona — Ancho minimo de salida por persona para el cdmodo movimiento de una fila de personas a
lo largo de un medio de evacuacion; debe medirse en mm. segin la Tabla K. 3.3-2.

Carga de ocupacion — Numero promedio de personas que admite una edificacién en un momento cualquiera.
Descarga de salida — Parte de un medio de evacuacion entre la terminacion de la salida y una via publica.

Escalera exterior — La que tiene uno de sus lados, por lo menos, directamente abiertos al exterior, mediante el
recurso visible de un antepecho o baranda.

Escalera interior — Aquella en la que ninguno de sus lados esta directamente abierto al exterior, sino
indirectamente, mediante ventanas, puertas u otros medios.

indice de ocupacién — Area neta de piso que se presume, ocupada por personas para efecto de utilizarse en el
calculo de la carga de ocupacion de cualquier piso o espacio ocupado.

Medios de evacuaciéon — Vias libres y continuas que partiendo desde cualquier punto de una edificacion conducen
a un lugar o una via publica. Cada medio de evacuacion consta de partes separadas y distintas: salida, acceso a
ésta, y descarga de salida.

Nivel de calle — Piso o nivel de piso accesible desde la calle o el exterior de la edificacidn, provisto de entrada
principal a una altura no mayor de 7 escalones sobre el nivel del suelo.

Rampa — Plano inclinado dispuesto para subir y bajar en un sentido determinado de circulacion.
Salida — Parte de un medio de evacuacion, separada de los demas espacios de la edificacién por construcciones o
equipos como se especifica en este Capitulo, y que proporciona una via de recorrido protegida hasta la descarga de

salida. Puede incluir escalera a prueba de humo, corredores, balcones, exteriores, rampas y puertas.

Via publica — Calle, callejon u otro espacio seguro, abierto al exterior para fines de uso publico y con un ancho no
menor de 3 m.

K.3.2 — REQUISITOS GENERALES

K.3.2.1 — GENERAL — Toda edificaciébn debe poseer en sus zonas comunes, salidas que por su namero, clase,
localizacién y capacidad, sean adecuadas para una facil, rapida y segura evacuacién de todos los ocupantes en caso
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de incendio u otra emergencia, de acuerdo con la clase de ocupacion, el nimero de ocupantes, los sistemas de
extincion de incendios y la altura y superficie de la edificacion.

K.3.2.1.1 — Los ascensores, escaleras mecanicas y caminos moéviles no deben ser usados como un
componente de un medio de salida requerido desde ninguna otra parte de la edificacion hasta el exterior.

K.3.2.2 — PLANOS Y ESPECIFICACIONES

K.3.2.2.1 — Disposicién de salidas — Los planos arquitecténicos que se presenten para la solicitud de
licencia de construccién deben mostrar, en cumplimiento del presente Capitulo del Reglamento, con
suficiente detalle, la localizacién, construccion, tamafio y tipo de todas las salidas, ademas de la disposicién
de pasillos, corredores y pasadizos relacionados con las mismas.

K.3.2.2.2 — Numero de ocupantes — Los planos arquitectonicos que se presenten para la solicitud de
licencia de construccién de todas las edificaciones clasificadas dentro de los Grupos Comercial (C), Lugares
de reunion (L), Institucional (I), Fabril e Industrial (F) y Alta Peligrosidad (P), deben indicar el nimero de
personas previstos para la ocupacién de cada piso, habitaciéon o espacio.

El nimero minimo de ocupantes acomodables en las salidas de las edificaciones de los grupos mencionados,
debe determinarse segun la carga de ocupacion prevista en el numeral K.3.3, nimero al cual tendra que
limitarse, entonces, la respectiva carga de ocupacion del edificio.

K.3.2.3 — LOCALIZACION Y MANTENIMIENTO — Los medios de evacuacion deben localizarse y mantenerse de
acuerdo con los siguientes requisitos minimos:

K.3.2.3.1 — Las salidas deben localizarse y mantenerse en forma tal que provean facil y rapida evacuacion
desde cualquier sitio y en todo momento en que se encuentre ocupada la edificacion.

K.3.2.3.2 — No se permite la instalacion de cerraduras que bloqueen la libre evacuacion desde el interior,
excepto en las edificaciones del Subgrupo de Ocupacién (I-1), caso en el cual corre a cargo del personal
administrativo operar los mecanismos para asegurar la evacuacion efectiva de ocupantes, en caso de fuego o
de cualquier otra emergencia.

K.3.2.3.3 — Queda prohibido obstruir o reducir en cualquier forma la capacidad de cualquier medio de
evacuacién como puerta, pasaje, pasadizo, etc., requerido por las disposiciones de estos Reglamentos.

K.3.2.3.4 — En ningun caso debe permitirse que el acceso a una salida se haga a través de cocinas, cuartos
de almacenamiento, dormitorios, salones de trabajo u otros espacios que pueden estar bajo llave, y a través
de espacios que ofrezcan alto riesgo tales como subestaciones, calderas y cuartos técnicos, excepto cuando
la salida sirva inicamente a un dormitorio o a otra habitacion que deba permanecer cerrada, o a habitaciones
adyacentes que formen partes de la misma unidad de vivienda y sean del Subgrupo de Ocupacion (R-1).

K.3.2.4 — SENALIZACION E ILUMINACION — Los medios de evacuaciéon deben cumplir con los requisitos
siguientes en cuanto a sefializacion e iluminacion se refiere.

K.3.2.4.1 — Toda salida o via de escape debe ser claramente visible y estar completamente sefializada de tal
manera que todos los ocupantes mentalmente capaces de la edificacion, puedan encontrar sin problema la
direccion de salida y en tal forma que la via conduzca, de manera inequivoca a sitio seguro.

K.3.2.4.2 — Cualquier salida o pasadizo que no sea parte de una via de escape, pero que por su caracter
pueda tomarse como tal, debe estar dispuesta y sefalizada de tal manera que se minimicen los riesgos de
confusidn y el peligro resultante para las personas que busquen escapar del fuego o de otra emergencia, asi
como para evitar que se llegue a espacios que no conduzcan a una salida.

K.3.2.4.3 — Todos los medios de evacuacion deben estar provistos de iluminacion artificial y de emergencia.
K.3.25 — ALARMAS — Toda edificacién cuyo tamafio, disposicion y ocupacion sean tales que en caso de

emergencia no permita dar alerta directa inmediata, debe estar provista de alarmas audibles y visibles que sirvan
como sistemas de aviso que faciliten la evacuacion ordenada de los ocupantes.
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K.3.2.6 — EDIFICACIONES CON AIRE ACONDICIONADO — Las edificaciones con instalacion central de aire
acondicionado deben cumplir los siguientes requisitos especiales:

K.3.2.6.1 — Localizacion de escaleras — En las edificaciones carentes en todos los pisos de ventanas que
abran al exterior y que tengan un sistema de ventilacién artificial o de aire acondicionado deben localizarse
las escaleras de manera que sean accesibles al cuerpo de bomberos, en todos los pisos, mediante aberturas
como ventanas o puertas.

K.3.2.6.2 — Conductos de descarga — No se permite que los conductos de descarga, de escape o
expulsién, o los respiraderos de los sistemas de aire acondicionado descarguen hacia las escaleras o huecos
de ascensores. Tampoco es admisible que se utilicen corredores que sirven de acceso a las salidas como
descarga de retorno de espacios de aire acondicionado, a través de rejillas u otros dispositivos en puertas o
particiones que encierran dichos espacios de aire acondicionado, a menos que se les equipe con detectores
de humo aprobados para la desconexion automéatica de los ventiladores de suministro y descargue y el cierre
de las rejillas.

K.3.2.7 — SISTEMAS DE EVACUACION PARA DISCAPACITADOS — Toda obra se debera proyectar y construir
de tal forma que facilite el ingreso, egreso y la evacuacion de emergencia de las personas con movilidad reducida,
sea ésta temporal o permanente. Asi mismo se debe procurar evitar toda clase de barrera fisica en el disefio y
ejecucion de las vias en la construccion o restauracion de edificios de propiedad publica o privada.

K.3.2.7.1 — Todo ascensor que se proyecte e instale debe tener capacidad para transportar al menos una
persona en silla de ruedas y debe cumplir con la Norma Técnica NTC 4349, Accesibilidad de las Personas al
Medio Fisico. Edificios, Ascensores.

K.3.2.7.2 — Cuando el proyecto se refiera a conjuntos de edificios e instalaciones que constituyan un
complejo arquitectdnico, éste se proyectara y construira en condiciones que permitan en todo caso, la
accesibilidad de las personas discapacitadas a los diferentes inmuebles e instalaciones complementarias, en
concordancia con la Normas Técnicas NTC 4143 Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico. Edificios,
Rampas Fijas, NTC 4145 Accesibilidad de la Personas al Medio Fisico. Edificios, escaleras, y NTC 4140
Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico. Edificios, pasillos, corredores.

K.3.2.7.3 — Las edificaciones para hospitales y centros de salud, las edificaciones clasificadas en el Grupo
de Uso Il y, en general, toda edificacion cuya ocupacion implique el servicio al publico, que tengan varios
niveles y que no cuenten con ascensor, deberan estar provistas de rampas de acceso a todos los espacios a
los que el publico deba ingresar, con las especificaciones técnicas y de seguridad especificadas a
continuacion, en concordancia con K.3.8.6 y con la Norma Técnica NTC 4143 Accesibilidad de las Personas
al Medio Fisico. Edificios, Rampas Fijas.

K.3.2.7.4 — Todos los sitios abiertos al publico, de caracter recreacional o cultural, como teatros y cines,
deberan disponer de espacios localizados al comienzo o al final de cada fila central, para personas en silla de
ruedas. Para efectos se utilizara un area igual a la de una silla de teatro y no se dispondra de mas de dos
espacios en la misma fila. La determinacion del nimero de espacios de esta clase, sera del dos por ciento de
la capacidad total del teatro. Un porcentaje similar se aplicara en los vestuarios de los centros recreacionales,
para las personas en sillas de ruedas. En todo caso, éstas y las demas instalaciones abiertas al publico,
deberan contar por lo menos con un sitio accesible para las personas en silla de ruedas, en concordancia con
la Norma Técnica NTC 4143 Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico. Edificios, Rampas Fijas.

K.3.2.7.5 — Los pasillos y corredores de todas las edificaciones deben cumplir las dimensiones minimas y
caracteristicas funcionales y constructivas sefialadas en la Norma Técnica NTC 4140.

K.3.2.8 — SENALIZACION DE SALIDAS PARA DISCAPACITADOS — Cuando el disefio de un sistema de salida

haya sido ejecutado expresamente para permitir la salida de discapacitados, debera proveerse de sefalizacién
adecuada que exprese esta condicion.

K.3.3 — CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

K.3.3.1 — CARGA DE OCUPACION — Para determinar la carga de ocupacién debe cumplirse los requisitos
siguientes:
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K.3.3.1.1 — La capacidad de los medios de evacuacion de cualquier piso, graderia u otro espacio ocupado,
debe ser suficiente para la respectiva carga de ocupacion.

K.3.3.1.2 — La carga de ocupacion debe determinarse por el mayor de los dos valores siguientes:

(@) Numero real de ocupantes para los cuales este disefiado, segln el caso, cada espacio, piso o
edificacion.

(b) EI nimero resultante de dividir el area del espacio, piso o edificacion, por el indice de ocupacion
previsto en el numeral K.3.3.2, para los Grupos de Ocupacién especificados, excepto para areas
con asientos fijos, caso en el cual la carga de ocupacion debe ser igual al nimero de asientos
contenidos.

K.3.3.1.3 — La carga de ocupacion de cualquier espacio debe incluir la correspondiente a todos los espacios
gue descarguen a través del mismo con objeto de lograr acceso a alguna salida.

K.3.3.1.4 — Si alguna zona de la edificacion tiene mas de un tipo de ocupacion, la carga de ocupacion debe
determinarse por el que dé lugar al mayor nimero de ocupantes. Las areas de uso accesorias como pasillos
y corredores, al servicio de las personas que ocupan las areas principales, deben disefiarse y construirse con
los medios de salida necesarios, considerando que lleguen a estar completamente ocupadas; pero dichas
areas no deben utilizarse en el célculo de la carga total de ocupacién del piso o de la edificacion.

K.3.3.1.5 — Cuando las salidas sirvan a varios pisos, en el célculo de ocupacién de cada uno apenas debe
utilizarse la carga correspondiente a él solo; en ningln caso, se ha de permitir que disminuya la capacidad de
las salidas en la direccidn del recorrido hacia el exterior de la edificacion.

K.3.3.2 — FACTOR DE CARGA DE OCUPACION — En la tabla K.3.3-1 se presentan los valores normales del
factor de carga que deben utilizarse para el célculo de la carga de ocupacion de un piso o espacio ocupado, segun
los diferentes Grupos de Ocupacion.

K.3.3.2.1 — Cuando la carga de ocupacién de cualquier espacio vaya a ser significativamente mas baja que
la correspondiente al valor especificado por la tabla K.3.3-1, dicho valor puede establecerse mediante la
aprobacion del departamento de planeacién distrital o municipal.

K.3.3.2.2 — Cuando la ocupacién de una edificacion existente se altere o modifique de manera que haya
necesidad de contar con mayores facilidades para las salidas, la autoridad competente puede autorizar dicho
cambio o alteracion, sin cambiar los medios de evacuacion, siempre que la carga de ocupacion real se limite
a la determinada de acuerdo con las condiciones existentes y las disposiciones de este Capitulo.

K.3.3.2.3 — Cuando haya bafios, cuartos de aseo y de almacenamiento, espacios de entrada y espacios
similares ocupados al mismo tiempo con otros espacios del mismo piso de una edificaciéon, su carga de
ocupacion puede omitirse en los célculos de lo que corresponde al piso en el cual aquellos cuartos estan

localizados.
Tabla K.3.3-1
indice de ocupacion
Area neta de piso en
Nomenclatura Grupos de Ocupacién metros cuadrados
por ocupante
A ALMACENAMIENTO 28
C COMERCIAL
C-1 Servicios 10
Bienes y Productos
C-2 Piso a Nivel de la Calle e Inferiores 3
Otros pisos 6
E ESPECIAL segun ocupacion
F FABRIL E INDUSTRIAL. 9
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Tabla K.3.3-1 (continuacion)
Indice de ocupacion

Area neta de piso en
Nomenclatura Grupos de Ocupacién metros cuadrados
por ocupante
[ INSTITUCIONAL
I-1 Reclusion 11
I-2 Salud o Incapacidad 7
I-3 Educacion (Salones de Clase) 2
I-4 Seguridad Publica 2.8
I-5 Servicio Publico 0.3
L LUGARES DE REUNION
L-1 Deportivos (Sin asientos fijos ) 0.7
L-2 Culturales y teatros (Sin asientos fijos) 1.3
L-3 Sociales y Recreativos 0.7
L-4 Religiosos 0.7
De transporte
L5 (No menos de 1.5 veces la capacidad de 0.3
i todos los vehiculos que puedan descargarse '
simultdneamente)
La mayor area exigida
para las ocupaciones
M MIXTO Y OTROS que conforman la
ocupacion mixta de la
edificacion.
P ALTA PELIGROSIDAD 9
R RESIDENCIAL. 18
T TEMPORAL Y MISCELANEO segln ocupacion

K.3.3.3 — CAPACIDAD DE LAS SALIDAS — La capacidad de los medios de evacuacién aprobados debe
calcularse con base en los indices de ancho por persona especificados en la tabla K.3.3-2 y segun el Grupo de

Ocupacioén al cual pertenezca la edificacién o espacio correspondiente.

K.3.3.3.1 — Cuando la edificaciébn o espacio considerados estén provistos de un sistema completo de
extincion de incendios, los valores para el ancho por persona, dados en la tabla K.3.3-2, pueden reducirse en
un 50%.

K.3.3.3.2 — El ancho del medio de evacuacién debe medirse en el punto mas estrecho del elemento de la
correspondiente via.

K.3.3.3.3 — La capacidad requerida de un corredor la carga de ocupacién que utiliza el corredor para
acceder a una salida dividida por el nimero de salidas requeridas a las que el corredor llega.

K.3.3.3.4 — La capacidad de un corredor no debe ser inferior a la capacidad de la salida a la que el corredor
llega.

K.3.3.4 — ANCHO MINIMO — EIl ancho minimo de cualquier via de acceso a las salidas no debe ser menor a lo
especificado para usos individuales en el numeral K.3.3.3, ni puede ser inferior a 900 mm. En todo caso, debe
cumplirse con la Norma Técnica NTC 4145 Accesibilidad de la Personas al Medio Fisico. Edificios, escaleras, y NTC
4140 Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico. Edificios, pasillos, corredores.

K.3.3.4.1 — Cuando la via de acceso a una salida sea Unica, la capacidad, en términos de su ancho, debe
ser por lo menos igual a la que exija la salida hacia la cual se proyecta.

K.3.3.4.2 — Cuando exista mas de una via de acceso a la salida, éstas deben tener el ancho adecuado para
acomodar el nUmero de personas que requieran.
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Tabla K.3.3-2
indices de ancho de salida por persona.

Grupo o Subgrupo de ocupacién de Anchura por persona, mm
la edificacion o areaconsiderada | Corredores, puertas Escaleras
y pasajes de salidas

ALMACENAMIENTO (A) 5 8
COMERCIAL (C) 5 10
ESPECIAL (E) segln ocupacion segun ocupacion
FABRIL, E INDUSTRIAL (F) 6 10
INSTITUCIONAL (I-1) 6 10
INSTITUCIONAL (I-2, I-3, I-4 e I-5) 13 15
LUGARES DE REUNION (L) 5 10
MIXTO Y OTROS (M) El menor nimero exigido para las ocupaciones

que conforman la ocupacién mixta de la

edificacion.

ALTA PELIGROSIDAD (P) 10 18
RESIDENCIAL (R) 5 10
TEMPORAL (T) Segun la ocupacién

K.3.4 — NUMERO DE SALIDAS

K.3.4.1 — GENERAL — Las salidas y los medios de evacuacion deben disefiarse y localizarse de manera que la
seguridad no dependa Unicamente de uno solo de estos medios, y proveerse de dispositivos de seguridad para evitar
que cualquier medio Unico de salida sea ineficiente debido a alguna falla humana o mecanica

K.3.4.1.1 — En toda edificacién, o area de ésta, cuya ocupacion, tamafio y disposicion sea tal que la
seguridad de sus ocupantes se vea comprometida por el bloqueo de alguno de los medios de evacuacién en
caso de incendio u otra emergencia, éstos deben ubicarse tan alejados entre si como sea posible y de tal
manera que se minimice la posibilidad de que ambos medios se bloqueen simultaneamente.

K.3.4.2 — NUMERO DE SALIDAS — EIl nimero minimo de salidas por carga de ocupacién esta dado en la tabla
K.3.4-1.

Tabla K.3.4-1
Numero minimo de salidas por carga de ocupacion
Carga de ocupacion Nimero minimo de salidas
0-100 1
101 - 500 2
501 - 1000 3
1001 o0 mas 4

K.3.5— ACCESOS A LAS SALIDAS
K.3.5.1 — GENERAL — Los siguientes son los requisitos generales que deben cumplir los accesos a las salidas.

K.3.5.1.1 — EIl acceso a las salidas incluye el sal6n o espacio en el cual esté localizado un ocupante, asi
como los pasillos, rampas, corredores y puertas que deben atravesarse en el recorrido hacia la respectiva
salida. Los corredores utilizados como acceso a una salida, y de carga de ocupacién superior a 30, deben
separarse de las otras partes del edificio, por elementos tales como muros o divisiones, construidos con
materiales incombustibles. Las aberturas en tales elementos, tienen que protegerse con puertas hechas de
materiales de combustion lenta.

K.3.5.1.2 — El ancho de los accesos a las salidas debe determinarse con la carga de ocupacion del area que
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descarga sus ocupantes hacia estos accesos y con observancia de los requisitos tal y como lo define K.3.4.

K.3.5.1.3 — Cuando se requiera mas de una salida en cada piso, cada una debe localizarse para que tenga
acceso desde cualquier punto de un corredor, y limitarse los trayectos ciegos en los pasillos a una longitud
méxima de 6 m.

K.3.6 — DISTANCIA DE RECORRIDO HASTA UNA SALIDA

K.3.6.1 — La distancia de recorrido debe medirse sobre el piso, a lo largo de la linea central en el sentido natural del
recorrido. Cuando el recorrido incluya escaleras, éstas deben medirse en el plano del borde de las huellas.

K.3.6.2 — En el caso de areas abiertas, la distancia de recorrido debe medirse desde el punto méas remoto sujeto a
ocupacion.

K.3.6.3 — En el caso de salones individuales ocupables por no mas de 6 personas, la distancia de recorrido debe
medirse desde las puertas de dichos salones, previendo que la distancia de recorrido desde cualquier punto del sal6n
hasta la puerta del mismo, no exceda de 15 m.

K.3.6.4 — Cuando se permitan escaleras abiertas o rampas como recorrido a las salidas, tales como las que hay
entre balcones o entrepisos y el piso inferior, la distancia debe incluir el recorrido sobre la escalera o rampa, mas el
que va desde el final de la escalera o rampa, hasta una puerta exterior u otra salida, ademas de la distancia para
llegar a la escalera o rampa.

K.3.6.5 — DISTANCIA — La distancia maxima de recorrido desde el punto mas alejado hasta el centro de cualquier
salida exterior, salida vertical, escalera interior, corredor de salida o salida horizontal, no debe sobrepasar los limites
especificados en la tabla K.3.6-1.

Tabla K.3.6-1
Distancia en metros de recorrido hasta la salida
Grupo de ocupacion Distancia de recorrido (m)
Sin sistema de Con sistemade
rociadores rociadores
ALMACENAMIENTO (A-1) 60 75
ALMACENAMIENTO (A-2) 90 120
COMERCIAL (C-1) 60 90
COMERCIAL (C-2) 60 75
FABRIL E INDUSTRIAL (F-1) 60 75
FABRIL E INDUSTRIAL (F-2) 90 120
INSTITUCIONAL (0] 45 60
LUGARES DE REUNION (L) 60 75
ALTA PELIGROSIDAD (P) No se permite 22
RESIDENCIAL (R) 60 75

NOTA: Estas distancias se pueden incrementar hasta en un 30 % si los elementos de evacuacion son
rectilineos, carecen de escaleras intermedias y conducen a zonas exteriores a nivel, de area adecuada
para recibir la descarga de ocupacion que determinen los casos individuales.

K.3.7 — PROTECCION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

K.3.7.1 — CORREDORES — Los corredores utilizados como acceso a una salida con carga de ocupacién superior a
30, deben separarse de las otras partes de la edificacién por muros, particiones u otros elementos hechos con
materiales no combustibles.

K.3.7.2 — SALIDAS — Cuando una salida requiera proteccion de las otras partes de la edificacién, el elemento de
separacion debe construirse de acuerdo con los requisitos de éste.

K.3.7.2.1 — Las salidas deben proporcionar proteccion contra el fuego y el humo a lo largo de todo su
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recorrido, por medio de separaciones levantadas con materiales no combustibles.

K.3.7.2.2 — Todas las aberturas de las salidas deben protegerse con marcos y puertas de materiales de
combustion lenta o incombustible.

K.3.8 — MEDIOS DE SALIDA
K.3.8.1 — GENERAL — Los medios de salida deben cumplir los requisitos generales siguientes:

K.3.8.1.1 — Es preciso que todas las salidas se localicen de tal manera que sean claramente visibles; su
ubicacién debe indicarse claramente y su acceso debe mantenerse sin obstrucciones y libres de obstaculos
durante todo el tiempo.

K.3.8.1.2 — Toda salida debe desembocar directamente a la calle, a un espacio abierto 0 a un area de
refugio no obstruible por fuego, humo u otra causa, y tener dimensiones tales que aseguren la evacuacion de
los ocupantes.

K.3.8.2 — PUERTAS — Toda puerta, incluyendo en ella el marco y la cerradura, puede considerarse como elemento
de un medio de evacuacion siempre y cuando cumpla con los requisitos especificados en éste y en el numeral K.3.3.

K.3.8.2.1 — Dimensiones — Cada puerta individual debe tener a lo ancho una luz minima efectiva de 800
mm, salvo las destinadas a dormitorios, en que esa longitud se puede disminuir hasta 700 mm. Cuando la
puerta se subdivida en dos 0 mas aberturas separadas, el ancho minimo de cada una de éstas no debe ser
menor de 700 mm; las aberturas se calculan separadamente para determinar el nimero de mdédulos de
ancho de salida requeridos. En cuanto a la altura, las puertas no deben tener menos de 2.0 m. Se excluyen
las puertas de particiones sanitarias.

K.3.8.2.2 — Cerraduras de puertas — Cada puerta de salida que sirva un area con carga de ocupacion
superior a diez o una edificacion de Alta Peligrosidad (P), deben poder abrirse facilmente en cualquier
momento, desde el lado en el cual va a realizarse la evacuacion y sin que se requiera mayor esfuerzo ni el
uso de llaves.

K.3.8.2.3 — Secuencia de puertas — Las puertas en serie deben tener un espaciamiento libre entre ellas
de por lo menos 2.10 m, medido cuando estan cerradas.

K.3.8.2.4 — Restricciones — No se permite utilizar como puertas de salida las simplemente giratorias o
plegables. Si por cualquier motivo deben usarse dichas puertas, éstas deberan permanecer abiertas o
retiradas mientras la edificacion esté ocupada.

K.3.8.2.5 — Giro de puertas — Las puertas de salida de espacios o habitaciones de edificaciones de carga
de ocupacion superior a 100 personas o clasificados en Alta Peligrosidad y de corredores desde habitaciones
que requieren mas de una puerta, deben girar en la direccion de evacuacion. No se permite utilizar puertas de
vaivén cuando la carga de ocupacién del &rea donde se hallen sea superior a 100.

K.3.8.2.6 — Fuerza de apertura — La fuerza requerida para abrir completamente una puerta debe ser
inferior a 250 N.

K.3.8.2.7 — Nivel del piso — EIl piso a ambos lados de cualquier puerta de salida o de corredor, debe tener
el mismo nivel a lo largo de una distancia perpendicular a la abertura de la puerta, por lo menos igual al ancho
de la puerta.

K.3.8.3 — ESCALERAS INTERIORES — Toda escalera interior de dos o mas peldafios que sirva como medio de
evacuacion, debe cumplir los requisitos de este numeral, salvo cuando sélo se utilice como medio de acceso a sitios
ocupados por equipos que exijan revisién periddica, o cuando se localice dentro de apartamentos o residencias
individuales.

K.3.8.3.1 — Toda escalera que sirva como medio de evacuacién debe tener el caracter de construccion fija
permanente.

K-20



NSR-10 — Capitulo K.3 — Requisitos para zonas comunes

K.3.8.3.2 — Capacidad — La capacidad de escaleras y puertas que accedan a escaleras encerradas, debe
calcularse de acuerdo con los numerales K.3.4 y K.3.5.

K.3.8.3.3 — Ancho minimo — Las escaleras con carga de ocupacion superior a 50 personas, deben tener
ancho minimo de 1.20 m; cuando la carga de ocupacién sea inferior a 50, dicho ancho minimo puede
reducirse a 900 mm. Las escaleras en el interior de las viviendas deberan tener un ancho minimo de 90 cm.
Las escaleras de uso publico deberan tener un ancho minimo de 120cm. Si la separacidn de los pasamanos
a la pared supera 50 mm, el ancho de la escalera debe incrementarse en igual magnitud.

En edificaciones residenciales unifamiliares sin limite de pisos, 0 en escaleras privadas interiores de
apartamentos, el ancho minimo permisible es de 750 mm.

K.3.8.3.4 — Huella y contrahuella — La huella y contrahuella de las escaleras interiores deben cumplir los
requisitos de la NTC 4145 Accesibilidad de la Personas al Medio Fisico. Edificios, escaleras, y NTC 4140
Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico. Edificios, pasillos, corredores y demas requisitos de la NTC
4140 que apliquen asi:

(@) El ancho minimo de huella, sin incluir proyecciones, debe ser de 280 mm vy la diferencia entre la
huella mas ancha y la mas angosta, en un trayecto de escaleras, no debe llegar a los 20 mm.

(b) La altura de la contrahuella no debe ser menor de 100 mm ni mayor de 180 mm vy la diferencia
entre la contrahuella mas alta y la mas baja, en un trayecto de escaleras, mantenerse por debajo
de 20 mm.

(c) La altura de la contrahuella y el ancho de la huella deben dimensionarse en tal forma que la
suma de 2 contrahuellas y una huella, sin incluir proyecciones, oscile entre 620 mm y 640 mm.

(d) Puede permitirse el uso de tramos curvos entre 2 niveles o descansos, solo si los peldafios
tienen un minimo de 240 mm de huella, medidos sobre una linea situada a 1/3 del borde interior
del tramo, y como maximo a 420 mm en el borde exterior.

(e) Las huellas deben tener el borde o arista redondeados, con un radio de curvatura maximo de 1
cmy de forma que no sobresalga del plano de la contrahuella.

(f) Las contrahuellas no deberan ser caladas.

(9) El angulo que forma la contrahuella con la huella, debe ser de 90°.

(h) Los pisos deben ser antideslizantes, sin relieves en su especie, con las puntas diferenciadas
visualmente.

(i) Los escalones aislados, deberan presentar textura, color e iluminacién que los diferencie del
pavimento general.

()) Las escaleras deben estar debidamente sefializadas, de acuerdo con la NTC 4144.

K.3.8.3.5 — Descansos — Todo descanso debe tener una dimensién minima, medida en la direccién del
movimiento, igual al ancho de la escalera, pero tal dimensién no necesita exceder de 1.20 m.

La diferencia de nivel entre dos descansos o entre un descanso y un nivel de piso, debe ser inferior a 2.40 m
en sitios de reunién y edificaciones institucionales; en todos los demés casos esta diferencia de nivel debe ser
inferior a 3.50 m.

K.3.8.3.6 — Pasamanos — Los pasamanos deben cumplir los requisitos de la NTC 4145 Accesibilidad de la
Personas al Medio Fisico. Edificios, escaleras, y NTC 4140 Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico.
Edificios. Pasillos.

K.3.8.3.7 — Altura libre minima — Toda escalera debe disponer de una altura libre minima de 2 m, medida
verticalmente desde un plano paralelo y tangente a las proyecciones de los peldafios hasta la linea del cielo
raso.

K.3.8.3.8 — Materiales de las escaleras — Las huellas de las escaleras y de los descansos, deben
acabarse con material rigido antideslizante. No se permiten las escaleras de madera como medio de
evacuacion en ningun caso.

K.3.8.3.9 — Escaleras circulares — Las escaleras circulares pueden emplearse como elementos de salida
cuando el ancho minimo de la huella sea de 250 mm y el radio minimo resulte mayor que el doble del ancho
de la escalera.
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K.3.8.3.10 — Escaleras de caracol — Las escaleras de caracol pueden servir como elementos de acceso a
la salida en el interior de apartamentos y cuando conduzcan a un acceso de un mezanine no mayor de 40 m>.
El ancho minimo de la escalera debe ser de 700 mm y la dimension minima de la huella, 190 mm, medida a
una distancia de 300 mm del borde interior de la escalera.

K.3.8.4 — ESCALERAS EXTERIORES — Cualquier escalera exterior instalada permanentemente en una
edificacion, puede servir como salida cuando cumpla los requisitos exigidos anteriormente para escaleras interiores y
los prescritos en este numeral.

K.3.8.4.1 — Proteccidn contra el fuego — Las escaleras exteriores utilizadas en edificaciones de 3 0 mas
pisos, deben estar solidamente integradas al edificio y su capacidad portante se determinara segun los
factores y carga de ocupacion que el uso determine.

K.3.8.5 — ESCALERAS MECANICAS Y CAMINOS MOVILES — Las escaleras mecanicas deben cumplir los
requisitos establecidos en K.3.8.5.1 a K.3.8.5.3.

K.3.8.5.1 — Las escaleras mecanicas deben operar sélo en un sentido, tienen que ser de huella horizontal y
estar constituidas por materiales incombustibles, a excepcién de equipos eléctricos, cableado, ruedas de los
peldafios, pasamanos y revestimientos. Los revestimientos de madera en barandas deben ser de 0.9 mm de
espesor, 0 menos, respaldados con materiales no combustibles. Adicionalmente deben existir escaleras
convencionales como medio de evacuacion alterno a las escaleras mecanicas en todos los edificios que las
posean.

K.3.8.5.2 — Para efectos de capacidad, una escalera mecanica de 800 mm de ancho representa un moédulo
de salida. Las escaleras de 1 200 mm de ancho proporcionan 2 modulos de salida.

K.3.8.5.3 — En estaciones de transporte que tengan escaleras mecanicas hacia niveles por debajo del
terreno, la anchura de las escaleras mecanicas no puede ser inferior a un modulo de salida.

K.3.8.6 — RAMPAS — Las rampas utilizadas como medio de evacuacion, deben cumplir los requisitos especificados
en el numeral K.3.6 y en la norma NTC 4143 Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico. Edificios, Rampas Fijas,
ademas de los especificados a continuacion.

K.3.8.6.1 — Inclinacion — La inclinacién de la rampa debe ser constante a lo largo de toda su longitud. Los
cambios de inclinacion que haya necesidad de hacer en la direccion del recorrido se practicaran Unicamente
en los descansos.

K.3.8.6.2 — Pendiente longitudinal — Las rampas usadas como parte de un medio de salida deben tener
una pendiente de recorrido no mayor a una unidad vertical en 12 unidades horizontales (8 %). La pendiente
de otras rampas para peatones no debe ser mayor que una unidad vertical en ocho unidades horizontales
(12.5 %).

K.3.8.6.3 — Pendiente transversal — La pendiente medida en forma perpendicular a la direccion de
desplazamiento de una rampa no debe ser mayor a una unidad vertical en 48 unidades horizontales (2 %).

K.3.8.6.4 — Ancho — El ancho minimo de una rampa de un medio de salida no debe ser menor que 1.10 m.
El ancho libre de una rampa y el ancho libre entre pasamanos, si son provistos, deben ser de 90 cm, como
minimo, con las siguientes excepciones:

(a) Para acceso y utilizacién de sistemas mecanicos o hidraulicos y sanitarios, 0 equipos eléctricos,
puede ser de 60 cm.

(b) Dentro de una unidad de vivienda o para una capacidad de ocupantes requerida menor a 50
puede ser de 90 cm.

(c) Para edificaciones de los sub-grupos I-2 (Salud), en corredores que sirven a las edificaciones
con caracter quirargico, o a centros de cuidado de salud para pacientes ambulatorios que reciben
atencion médica externa, lo que causa que el paciente no sea capaz de cuidarse a si mismo, e |-
3 (Educacién) con un corredor que tenga una capacidad requerida de 100 6 mas, debe ser de 1.8
m.

(d) En Grupo I-2 en areas que sean requeridas para movimiento de camas, debe ser de 2.4 m.
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K.3.8.6.5 — Altura libre — La altura libre minima en todas las partes de la rampa del medio de salida no
debe ser menor a 2.0 m.

K.3.8.6.6 — Restricciones — Las rampas de medios de salida no deben reducirse en ancho en la direccion
del desplazamiento a la salida. Las proyecciones dentro del ancho requerido de la rampa o descanso estan
prohibidas. Las puertas que abren sobre un descanso no deben reducir el ancho libre a menos de 1.05 m.

K.3.8.6.7 — Descansos — Las rampas deben tener descansos en la parte inferior y superior de cada rampa,
puntos de quiebre, entradas, salidas y en las puertas. Los descansos deben tener una longitud minima de 1.8
m y una longitud méaxima de 3.6 m.

K.3.8.6.8 — Superficie de acabados — La superficie de las rampas debe ser rugosa, estriada o estar
provista de material antideslizante.

K.3.8.6.9 — Pasamanos — Las rampas deben estar provistas de pasamanos los cuales deben cumplir los
requisitos especificados en el numeral K.3.8.3.6.

K.3.8.6.10 — Techos — Los techos sobre las rampas deben estar a una altura minima de 2 m.

K.3.8.6.11 — Rampas mecanicas — Cuando se utilicen rampas mecénicas, ademas de las especificaciones
contenidas en K.3.8.6.1 a K.3.8.6.10, deben cumplir con las especificaciones contenidas en K.3.8.5.

K.3.8.7 — SALIDAS A PRUEBA DE HUMO — Las salidas a prueba de humo deben cumplir las disposiciones
siguientes:

K.3.8.7.1 — Deben constar de escalera, vestibulo y muros de cerramiento, construidos con materiales no
combustibles o de alta resistencia al fuego.

K.3.8.7.2 — Deben descargar sus ocupantes en el exterior del edificio 0 en un pasaje de salida que conduzca
a él. En edificaciones de seis o0 mas pisos de altura, por lo menos una de las salidas debe ser a prueba de
humo.

K.3.8.7.3 — Acceso — El acceso a la escalera debe hacerse en cada piso a través de un descanso o
plataforma de ancho mayor o igual al de la escalera.

K.3.8.7.4 — Muros — Los muros de cerramiento de las escaleras deben construirse con material no
combustible.

K.3.9 — ILUMINACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

K.3.9.1 — GENERAL — La iluminacién de los medios de evacuacion debe cumplir todas las disposiciones generales
siguientes:

K.3.9.1.1 — La iluminacién de los medios de evacuacion debe ser continua durante todo el tiempo en que por
las condiciones de ocupacion, se requiera que las vias de escape estén disponibles para ser utilizadas.

K.3.9.1.2 — Los medios de evacuacion deben iluminarse en todos los puntos, incluyendo angulos e
intersecciones de corredores y pasillos, escaleras, descansos y puertas de salida, con no menos de 10 lux
medidos en el nivel del piso.

K.3.9.1.3 — Las escaleras que hagan parte de los medios de evacuacién deben iluminarse con ho menos de
100 lux medidos en los escalones.

K.3.9.1.4 — En auditorios, teatros y salas de conciertos, la iluminacién puede reducirse a 2 lux durante la
funcién.

K.3.9.1.5 — Toda iluminacién debe disponerse en forma tal que si se presenta una falla en alguna unidad de
iluminacion, ésta no deje en oscuridad el area servida.
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K.3.9.1.6 — La iluminacién tiene que suministrarse por medio de una fuente que asegure razonable
confiabilidad, tal como se exige, para el servicio eléctrico publico.

K.3.9.2 — LUCES DE EMERGENCIA — Los medios de evacuacion de toda edificacion, excepciéon hecha de las del
Grupo (R-1), deben estar provistos de las instalaciones indispensables para que haya luces de emergencia.

K.3.9.2.1 — El sistema de iluminacién de emergencia debe alimentarse con dos fuentes independientes de
suministro; una tomada de la acometida del edificio y derivada antes del control general de la edificacion, pero
después del contador, con circuitos e interruptores independientes en forma tal que al desconectar la
corriente de los demas circuitos de la edificacién ésta quede energizada, la otra tomada de una fuente auxiliar
que garantice el funcionamiento del sistema en caso de un corte en la energia eléctrica.

K.3.9.2.2 — El sistema de iluminacién de emergencia debe proveerse de manera tal que esté en servicio por
no menos de 1.5 horas después de iniciarse el evento de falla del sistema principal de energia.

K.3.9.2.3 — El sistema de iluminacion de emergencia debe proveerse de manera tal que no tenga menos de
10 lux, en promedio, medidos a nivel de piso, pero que no sea menor que 1 lux en ningun punto del recorrido,
medido en el nivel del piso.

K.3.9.2.4 — El sistema de iluminacién de emergencia puede disminuir con el tiempo, pero de manera que su
nivel no sea menor de 6 lux, en promedio, y 0.65 en cualquier punto, medidos en el nivel del piso, al final del
periodo de 1.5 horas.

K.3.9.2.5 — El sistema de iluminaciéon de emergencia debe cumplir con las especificaciones de la norma
NFPA 110 Estandar para sistemas de fuentes de poder de emergencia y alternos, u otra norma reconocida
internacionalmente al respecto del mismo tema.

K.3.9.2.6 — Las unidades y baterias que integren el sistema de iluminacion de emergencia deben certificar
aprobacion por UL925, Estandar para equipos de iluminacion y fuente de poder de emergencia, u otro
estandar reconocido internacionalmente al respecto del mismo tema.

K.3.9.2.1 — EI sistema de iluminacién de emergencia debe ensayarse periddicamente de acuerdo con el
siguiente procedimiento:

(@) El funcionamiento del sistema debe probarse mensualmente por un tiempo no inferior a 30
segundos.

(b) Elfuncionamiento del sistema debe probarse anualmente por un tiempo no inferior a 1.5 horas.

(c) Durante la prueba anual debe medirse el nivel de iluminacion en el nivel del piso.

(d) Si el sistema de iluminacién de emergencia tiene funciones de auto-ensayo y auto-diagndstico,
el sistema automatico debe tener la capacidad de realizar un ensayo mensual por no menos de
30 segundos y un ensayo anual por no menos de 1.5 horas e indicar los resultados mediante un
sistema luminoso. El sistema automatico debe inspeccionarse visualmente, por lo menos, una
vez al mes.

(e) Debe mantenerse un registro escrito de las pruebas realizadas y sus resultados para sistemas
de emergencia, automaticos o0 manuales.

K.3.9 3 — CAMBIOS DE FUENTES — Cuando el suministro de iluminacién dependa de un cambio de una fuente de
energia a otra, no debe haber una interrupcién apreciable de la iluminacién durante el cambio. Cuando la iluminacion
de emergencia la proporcione un generador operado por un motor primario, de gasolina o diesel (nunca eléctrico), no
debe permitirse un retardo mayor a diez segundos.

K.3.10 — SENALIZACION DE SALIDAS

K.3.10.1 — Toda sefial requerida en la ubicacién de medios de evacuacién, debe dimensionarse y disefiarse con
colores verde sobre blanco, tal como se especifica en la norma NTC 1461 Higiene y seguridad. Colores y sefales de
seguridad, en tal forma que sea claramente visible. La localizacién de estas sefiales debe ser tal que puedan ser

vistas desde cualquier punto del recorrido y que guien hacia la salida mas cercana.

K.3.10.2 — Toda sefial de los medios de egreso debe tener la palabra “SALIDA” escrita en caracteres legibles, no
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menores de 150 mm de alto, y trazo no menor de 20 mm de ancho, iluminados por una fuente de energia confiable.

K.3.10.3 — La sefial debe tener, ademas una flecha que indique la direccién apropiada, cuando no sea evidente cual
ha de seguirse para llegar a la salida mas proxima.

K.3.10.4 — RESTRICCIONES — Las puertas, corredores o escaleras que, no siendo salida ni formen parte de un
acceso de salida, estén localizadas en forma tal que se presten a equivocaciones deben sefializarse con un aviso que
diga, “NO PASE” dispuesto de modo que no se confunda con los avisos de salida. No se permiten decoraciones,
amoblado, o equipos que impidan la visibilidad de las sefiales de salida.

K.3.11 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION ALMACENAMIENTO (A)

K.3.11.1 — NUMERO DE SALIDAS — En toda edificacién o estructura, o seccién de ésta, que se considere
separada, debe haber, por lo menos dos medios de evacuacién distantes entre si tanto como sea posible.

K.3.11.1.1 — En espacios o areas cerradas puede permitirse que haya una sola salida cuando la edificacion
tenga un area menor de 900 m? siempre que normalmente esté ocupada apenas por un centenar de
personas y no contenga material de alta peligrosidad.

K.3.11.1.2 — La distancia de recorrido hasta cualquier medio Unico de salida no debe ser superior a 15 m si
se tiene un sistema de extincion sin rociadores y a 30 m, en caso que si los haya.

K.3.11.2 — CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION — La capacidad de un médulo de ancho de salida
debe ser la que se prescribe, como sigue:

K.3.11.2.1 — Puertas — Remitirse a la tabla K.3.3-2
K.3.11.2.2 — Escaleras — interiores o exteriores: 75 personas por médulo de ancho de salida.

K.3.11.2.3 — Rampas — Deben cumplir con lo estipulado en el numeral K.3.8

K.3.12 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION COMERCIAL (C)

K.3.12.1 — CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION — La capacidad de un médulo de ancho de salida
debe ser la que en seguida se prescribe, segun el elemento del cual se trate.

K.3.12.1.1 — Puertas que den directamente al exterior de la edificacion o a nivel del piso, o cuyo nivel no
exceda de éste en tres escalones por encima o por debajo: 100 personas por médulo de ancho de salida.

K.3.12.1.2 — Escaleras interiores o exteriores y ductos a prueba de humo: 60 personas por médulo de ancho
de salida.

K.3.12.1.3 — Rampas — Deben contar con una capacidad de 100 personas por moédulo de ancho de salida,
cumplir con lo estipulado en el numeral K.3.8.6 y con lo especificado en la norma NTC 4143 Accesibilidad de
las Personas al Medio Fisico. Edificios, Rampas Fijas.

K.3.12.1.4 — Salidas Horizontales: 100 personas por modulo de ancho de salida.

K.3.12.1.5 — En almacenes con area superior a 270 m?, el nimero de puertas de salida al nivel de la calle o
de puertas simplemente horizontales, debe ser suficiente para proporcionar los siguientes médulos de salida:

(@) Uno por cada 100 personas, a nivel de la calle.

(b) Uno por cada dos mddulos requeridos para las escaleras que conduzcan al nivel de la calle
desde pisos inferiores.

(c) Unoy medio por cada dos mdédulos requeridos para escaleras que conduzcan al nivel de la calle.
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(d) Unoy medio por cada dos modulos requeridos para escaleras mecanicas que conduzcan al nivel
de la calle, o donde éstas se utilicen como medio auxiliar de evacuacién o de acceso a las
salidas requeridas.

K.3.12.2 — ACCESO A LAS SALIDAS — El ancho total de los corredores que conduzcan a una salida, debe por lo
menos ser igual al ancho que se haya fijado para ésta.

K.3.12.2.1 — En edificaciones del Grupo de Ocupacién (C-2), con mas de 270 m” en el piso a nivel de la
calle, debe disponerse por lo menos de un corredor con ancho minimo de 1.50 m, que conduzca
directamente a una salida al exterior de la edificacion.

K.3.12.3 — NUMERO DE SALIDAS — Las edificaciones del Grupo de Ocupaciéon Comercial (C), deben tener el
numero de salidas especificado segun lo siguiente:

K.3.12.3.1 — Edificaciones del Subgrupo de Ocupacién Comercial Servicios (C-1) — Debe existir, por lo
menos, dos salidas accesibles desde cualquier punto de todos los pisos, incluyendo los inferiores a nivel de la
calle, con excepcién de los que tengan salida directa a la calle o a un area abierta, con distancia total de
recorrido no mayor de 30 m hasta la salida y carga de ocupacidn inferior a 100 personas.

Las salidas directas deben disponerse en el mismo nivel del piso, y cuando haya que atravesar escaleras
éstas no podran salvar en tramos individuales mas de 4.50 m de altura, deben estar aisladas de cualquier
otra parte de la edificacion, y carecer de puertas dentro de su desarrollo.

K.3.12.3.2 — Edificaciones del Subgrupo de Ocupacion Comercial Bienes (C-2) — Toda edificacion o
area clasificada en el Subgrupo C-2 debe contar por lo menos, con dos salidas separadas y accesibles desde
cualquier lugar de la edificacién, incluyendo los pisos colocados bajo el nivel de la calle. Unicamente las
edificaciones o areas de menos de 270 m? y cuyos puntos no disten entre si mas de 15 metros, pueden tener
una sola salida.

K.3.13 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION FABRIL E INDUSTRIAL (F)

K.3.13.1 — CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION — La capacidad por médulo de ancho de salida debe
ser, segun los elementos a que se refiere, como sigue y de acuerdo con las especificaciones de la NTC 4145
Accesibilidad de la Personas al Medio Fisico. Edificios, escaleras, y NTC 4140 Accesibilidad de las Personas al Medio
Fisico. Edificios, pasillos, corredores:

K.3.13.1.1 — Puertas exteriores — 100 personas por modulo de ancho de salida. Una puerta se considera
exterior cuando conduce directamente al exterior de la edificacion a nivel del terreno, o su nivel no excede
tres escalones por encima o, por debajo de éste.

K.3.13.1.2 — Escaleras interiores o exteriores — 60 personas por médulo de ancho de salida.

K.3.13.1.3 — Rampas — Ademas de lo especificado en el numeral K.3.8, las rampas deben calcularse
basandose en una capacidad de 100 personas por médulo de ancho de salida y cumplir con lo especificado
en la norma NTC 4143 Accesibilidad de las Personas al Medio Fisico. Edificios, Rampas Fijas

K.3.13.1.4 — Salidas horizontales —100 personas por médulo de ancho de salida, pero no mas del 50% de
la capacidad requerida de salida.

K.3.13.1.5 — En ocupaciones industriales especiales, hay que proporcionar los medios de evacuacion en
espacios ocupados por personas, sin considerar los que sirven exclusivamente a maquinaria y equipos.

K.3.13.2 — DISTANCIA DEL RECORRIDO — En edificaciones industriales con riesgos leves o altos, y en
ocupaciones industriales generales y especiales, que requieran areas de piso no divididas y distancias de recorrido
superiores a 45 m, la movilizacién a las salidas debe efectuarse por medio de escaleras que conduzcan a través de
muros cortafuego o de tlneles de evacuacién a prueba de humo, pasajes elevados o salidas horizontales. Cuando
sea imposible proveer estos dispositivos puede permitirse el uso de distancias hasta de 90 m a la salida mas préxima,
siempre que en conjunto se observen los siguientes requisitos adicionales:
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K.3.13.2.1 — Limitacién a edificios de un piso, con acabados de dificil combustién y no productores de humo.
K.3.13.2.2 — Provision de iluminacién de emergencia.
K.3.13.2.3 — Provision de sistemas automaticos de extincién, supervisados periédicamente.

K.3.13.2.4 — Provision de ventilacion por medios mecanicos o en virtud de una apropiada configuracion
arquitectonica de la edificacién que evite que, dentro de un espacio de 1.80 m del nivel, los ocupantes se
vean afectados por los humos o gases provenientes del fuego, antes de llegar a las salidas.

K.3.13.3 — NUMERO DE SALIDAS — Debe haber por lo menos dos salidas para cada piso o seccion de éste,
incluyendo los que quedan bajo el nivel de descarga.

K.3.13.3.1 — Las areas con capacidad no mayor de 25 personas, con salida directa a la calle o a una zona
abierta fuera de la edificacion y a nivel de tierra, y en las que el recorrido desde cualquier punto hasta el
exterior no exceda de 15 m, pueden tener una sola salida; ésta debe ubicarse sobre el propio nivel del piso y
Si es preciso atravesar escaleras, el recorrido vertical de cada tramo no ha de sobrepasar los 4.50 m. Deben
estar aisladas de cualquier otra parte de la edificacion y carecer de puertas en su desarrollo.

K.3.14 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION INSTITUCIONAL (1)

K.3.14.1 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES DEL SUBGRUPO DE OCUPACION (I-1) — Los
medios de evacuacioén de las edificaciones que clasifiqguen en el Subgrupo de Ocupacion Institucional de Reclusién (I-
1) deben cumplir las reglamentaciones siguientes:

K.3.14.1.1 — Accesos a las salidas — Los diferentes tipos de accesos a las salidas deben cumplir los
requisitos especificados a continuacion:

Puertas — Todo saldén debe tener una puerta de acceso a un corredor provisto de salida, excepto
cuando las que posea, abran directamente al exterior. Las puertas que sirven al interior de un
corredor deben tener un retroceso para que prevenga interferencias con el transito del corredor.
Cualquier puerta que no disponga de tal artificio debe abrir en un angulo de 180° hasta parar contra el
muro.

Corredores y mezanines — Los pasillos, corredores o rampas que sirvan de acceso a una salida,
deben tener ancho minimo de 1.20 m como acceso a una salida, pero sin que sus trayectos ciegos
excedan de los 6 m. Todo corredor tiene un ancho minimo 1.20 m, el cual debe estar siempre libre de
obstruccion por parte de cualquier clase de maquinaria fija o mévil. Donde se utilicen corredores
exteriores 0 mezanines como medio de evacuacion, éstos deben conducir a una salida situada a una
distancia no mayor de 45 m, medida desde cualquier punto del corredor 0 mezanine.

Salones bajo el nivel de descarga — Los salones o espacios situados bajo el nivel de descarga de
salidas, deben tener acceso por lo menos a una salida que conduzca al exterior de la edificacion en el
nivel de descarga de las salidas o a nivel del terreno, sin tener que pasar por el piso superior.

Ventanas — Cada salén o espacio utilizado para ensefianza, debe estar provisto, al menos, de una
ventana exterior utilizable para rescate de emergencia, a menos que el salén disponga de una puerta
que conduzca directamente al exterior del edificio.

K.3.14.1.2 — Distancia de recorrido — Es preciso que la distancia de recorrido no supere los siguientes
valores:

(a) Entre cualquier puerta de una edificacién considerada como acceso de salida y una salida: 30 m

(b) Entre cualquier punto de una habitacion y una salida: 45 m.

(c) Entre cualquier punto de una habitacion utilizada para el cuidado de enfermos y una puerta de
dicha habitacion para el acceso de una salida: 15 m.
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K.3.14.1.3 — Medios de salida — En edificaciones Institucionales de Reclusién, es preciso que las puertas
tengan cerraduras que impidan la libre circulacién y es conveniente que haya sistemas de apertura de las
puertas por control remoto.

K.3.14.2 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES DEL SUBGRUPO DE OCUPACION (I-2) — Los
medios de evacuacion de las edificaciones que clasifiguen en el Subgrupo de Ocupacion Institucional Salud o

Incapacidad (1-2), deben cumplir las reglamentaciones siguientes:

K.3.14.2.1 — Capacidad de los medios de evacuacion — La capacidad de los medios de evacuacion por
escaleras debe ser de 22 personas por médulo de ancho de salida y la de los medios de evacuacion de
recorrido horizontal (sin escaleras), tales como puertas y corredores, de 30 personas por médulo de ancho de
salida. La velocidad de evacuacion para estos casos debe ser de 22 a 30 personas por minuto y por modulo
de ancho de salida.

La capacidad de los medios de evacuacion protegidos en todo su recorrido mediante un sistema debidamente
aprobado de rociadores automaticos, puede aumentarse a 35 personas por médulo de ancho de salida para
medios de evacuacion por escaleras y a 45 personas por médulo de ancho de salida, para medios de
evacuacion horizontales sin escaleras.

K.3.14.2.2 — Numero de salidas — Los dormitorios de pacientes deben estar provistos de sendas puertas
de acceso a corredores que conduzcan a una salida. Los pasillos, corredores y rampas de salida deben tener
ancho libre minimo de 2.40 m; en cualquier ala de alcobas con areas mayores de 200 m?, debe haber por lo
menos dos puertas de salida, tan separadas entre si como sea posible.

K.3.14.2.3 — Medios de salida — Las puertas de salida utilizadas para el desplazamiento de camas y
camillas deben tener por lo menos 1.10 m de ancho. Es preciso que las puertas dispongan de un sistema de
apertura contra panico, excepto las que evacuen una carga de ocupacion inferior a 75 personas.

K.3.14.3 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES DEL SUBGRUPO DE OCUPACION (I-3) — Los
medios de evacuacion de las edificaciones que clasifiquen en los Subgrupos de Ocupacién Institucional Educacién (l-
3), Seguridad Publica (I-4) y Servicio Publico (I-5) deben cumplir las reglamentaciones siguientes:

K.3.14.3.1 — Capacidad de los medios de evacuacion — Toda edificaciéon educacional y de seguridad o
Servicio Publico, y cualquiera de sus secciones o areas que se consideren separadamente deben tener el
numero de salidas suficiente para que segun su capacidad, se ofrezcan uno o0 méas de los siguientes tipos de
salidas:

Puertas exteriores — 30 personas por mdédulo de ancho de salida. Una puerta se considera exterior
cuando conduce directamente al exterior de la edificacion a nivel del terreno, o su nivel no excede
tres escalones por encima o, por debajo de éste.

Escaleras interiores y exteriores o de incendio — 22 personas por médulo de ancho de salida.
Salidas horizontales — 30 personas por médulo de ancho de salida

Rampas — Deben cumplir con lo estipulado en el humeral K.3.8.6 y contar con una capacidad de
100 personas por médulo de ancho de salida.

K.3.14.3.2 — Ancho minimo de corredores — Abarcara el numero de médulos de ancho de salida que
determine el nimero de ocupantes del area en cuestion segun lo estipulado en la tabla K.3.3-2, y no debe
hallarse obstruido por equipos movibles. Las puertas que abren hacia el interior de un corredor de salida,
deben tener un retroceso que prevenga interferencias con el transito del corredor; cualquier puerta que
carezca de retroceso debe abrirse en un angulo de 180 grados hasta parar contra el muro.

K.3.14.3.3 — Los médulos de ancho de salida o las fracciones de ellos que se requieran para cualquier piso
individual pueden servir simultaneamente a todos los niveles por encima del primer piso o del piso del nivel de
descarga.

K.3.14.3.4 — Numero de salidas — Cada area de piso debe disponer, por lo menos, de dos salidas. Todo
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espacio con capacidad mayor de 50 personas o con mas de 90 m? de area, debe disponer, de por lo menos,
de 2 puertas de salida tan separadas como sea posible; estas puertas han de dar acceso a salidas diferentes
0 a corredores comunes que conduzcan a salidas separadas en direcciones opuestas.

K.3.15 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION LUGARES DE REUNION (L)

K.3.15.1 — CAPACIDAD DE LOS MEDIOS DE EVACUACION — Todo sitio de reunién tiene que contar con un
namero de salidas suficiente como para satisfacer la capacidad total del recinto, tales salidas deben cumplir los
requisitos siguientes.

K.3.15.1.1 — Ningun medio de evacuacion puede medir menos de dos mddulos de ancho de salida.

K.3.15.1.2 — Debe haber una salida principal cuyo ancho sea el necesario para acomodar la mitad de la
carga total de ocupacidn, pero sin que resulte menor del ancho total indispensable para todo corredor, pasillo
0 escalera que desemboquen en ella y de manera que el nivel de salida se coloque al exterior o0 se conecte a
una rampa o escalera dirigida a cualquier via publica.

K.3.15.1.3 — Cada nivel de un sitio de reunién debe tener acceso a la salida principal y salidas suficientes
para evacuar las dos terceras partes de la carga de ocupacion total del nivel en flujo continuo, con promedio
de 60 personas por minuto, por médulo de ancho de salida. Estas salidas deben conducir directamente a una
via publica, o a patios, escaleras protegidas, escaleras exteriores o pasillos que conduzcan a una calle y
estar localizadas tan lejos como sea posible de la salida principal. Cuando se disponga Unicamente de dos
salidas, cada una debe tener el ancho suficiente para recibir, por lo menos, la mitad de la carga de ocupacién
total.

K.3.15.2 — ACCESOS A LAS SALIDAS — Toda seccién de edificacion del grupo de Ocupacion Lugares de Reunion
(L), que aloje asientos, mesas u otros objetos, debe estar provista de pasillos que conduzcan a las salidas.

K.3.15.2.1 — Todo pasillo debe tener un ancho minimo de 900 mm cuando sirva a méas de 60 asientos sobre
un lado y no menos de 1.20 m cuando sirva a asientos sobre ambos lados. Estos anchos minimos deben
medirse en el punto mas alejado de cualquier salida, pasillo cruzado o sal6n de entrada. EI ancho minimo
debe incrementarse en 35 mm por cada 1.5 m de longitud hacia la salida, pasillo cruzado o salén de entrada.

K.3.15.2.2 — Todo pasillo que sirva a 60 asientos o0 menos no debe tener menos de 750 mm de ancho.

K.3.15.2.3 — Los pasillos deben terminar en una salida, pasillo cruzado o sal6n de entrada y su ancho no
debe ser menor que la suma del requerido para el pasillo mas amplio y el 50% del ancho agregado delos
demas pasillos. La maxima pendiente de todo pasillo inclinado se limita al 13%.

K.3.15.3 — FILAS DE ASIENTOS — Las filas de asientos dispuestas en lugares de reunién deben cumplir las
reglamentaciones siguientes:

K.3.15.3.1 — Una fila de asientos no puede tener mas de 100 sillas, si tiene acceso a través de ambos de
sus extremos, o0 no mas de 50 sillas, si reacceso se hace sélo desde uno de sus extremos.

K.3.15.3.2 — La distancia horizontal libre entre filas de asientos, medida tal como se muestra en la figura
K.3.15-1, no debe exceder los valores dados en la Tabla K.3.15-1, cuando existen corredores en ambos
extremos de las filas.
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dy dy

a) Asiento fijo b) Asiento auto-basculante
Figura K.3.15-1 — Medida de la distancia horizontal entre filas.

Tabla K.3.15-1
Distancias horizontales libres entre filas de asientos

Maximo numero de Distancia horizontal
sillas entre corredores libre entre filas, mm

14 300

18 350

24 400

30 450

36 500

42 550

48 600

54 650

60 700

66 a 100 750

K.3.15.3.3 — Si uno solo de los extremos de una fila de asientos da a un corredor, el nlmero maximo de

sillas en la Tabla K.3.15-1 debe dividirse por 2.

K.3.15.3.4 — Los asientos sin brazos divisorios tienen limitada su capacidad a 450 mm lineales por persona.

K.3.15.4 — MEDIOS DE SALIDA — Las puertas deben llevar directamente al exterior 0 a un espacio o pasaje que

sin interferencias conduzca a aquel.

K.3.15.4.1 — Las puertas que linden con pasillos y las de locales o espacios con cargas de ocupacion
mayores de 100, deben tener un sistema de apertura contra panico; a tal fin puede servir un dispositivo que
permita abrir la puerta y levantar el pestillo mediante una fuerza del orden de 75 N aplicada en la direccién de
evacuacién o una barra o panel cuya zona de activacion esté a no menos de la mitad del ancho de la hoja de

la puerta y a una altura sobre el piso variable entre 0.75y 1.10 m.

K.3.15.4.2 — Rampas — Los lugares de reunién con carga de ocupacion superior a 1000, deben disponer

de rampas segun lo estipulado en el numeral K.3-6.

K.3.16 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO

DE OCUPACION MIXTO (M)

K.3.16.1 — DISTANCIA DE RECORRIDO — Cuando no sea posible proceder de acuerdo con lo establecido para
Grupos de Ocupacion especificos, en la determinacion del recorrido, éste quedara limitado a un maximo de 30 m.

K.3.16.1.1 — Esta distancia de recorrido puede aumentarse a 45 m en estructuras dotadas con equipos

automaticos o de deteccion y extincién de incendios.
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K.3.17 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION ALTA PELIGROSIDAD (P)

K.3.17.1 — En todos los casos en los que las edificaciones o espacios se clasifiquen como de alta peligrosidad, las
salidas deben ser del tipo y nimero que permitan a todos los ocupantes salir de la edificacién o estructura o del area
de peligro al exterior a un lugar seguro, mediante un trayecto inferior a 22 m.

K.3.17.2 — La capacidad de las salidas no debe ser inferior a la requerida para una capacidad de 30 personas por
moédulo de ancho de salida cuando la salida sea a través de escaleras interiores o exteriores o para 50 personas por
moédulo de ancho de salida cuando la salida sea a través de puertas a nivel del terreno, o por salidas horizontales o
rampas.

K.3.18 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES PERTENECIENTES AL GRUPO
DE OCUPACION RESIDENCIAL (R)

K.3.18.1 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES DEL GRUPO DE OCUPACION (R-1) — Los
medios de evacuacién de las edificaciones del Subgrupo de Ocupacion Residencial Unifamiliar y Bifamiliar (R-1)
deben cumplir los requisitos siguientes:

K.3.18.1.1 — Numero de salidas — Se permite que haya una sola salida por piso en el caso de
edificaciones unifamiliares y bifamiliares de las siguientes caracteristicas: construida con materiales
incombustibles, con una altura inferior a 9 m, un &rea por piso que no exceda de 200 m” y una distancia
méxima de travesia de 15 m.

K.3.18.1.2 — Medios de salida — No es necesario que las puertas se abran en la misma direccion de
evacuacion.

(@) Las puertas de entrada y salida deben estar provistas de cerraduras y tener un sistema de
iluminacién adecuado.

(b) Se requiere que las puertas de las unidades de vivienda tengan cerraduras provistas de perillas
con boton que impida la apertura por otro medio que facilite las llaves; puede, ademas,
proveérseles de una cadena que facilite su apertura parcial y de un sistema de visién que permita
a quien esté en el interior de la habitacién, ver a cualquier persona colocada en la parte de
afuera.

(c) Las ventanas dispuestas para su apertura deben estar dotadas de un sistema de cerradura en
los marcos que sélo se abra desde el interior.

K.3.18.2 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES DEL GRUPO DE OCUPACION (R-2) — Los
medios de evacuacion del Subgrupo de Ocupacion Residencial Multifamiliar (R-2) deben cumplir los requisitos
siguientes:

K.3.18.2.1 — Numero de salidas — Se acepta que haya una salida por piso en edificaciones multifamiliares,
siempre que cumplan con las especificaciones siguientes: construida con materiales incombustibles, con una
altura inferior a 15 m, un area por piso que no exceda de 400 m®y una distancia maxima de travesia de 15 m.

K.3.18.2.2 — Todo dormitorio de edificaciones residenciales colocado a menos de cinco pisos debe tener al
menos una ventana libre para su apertura o una puerta exterior dispuesta para evacuacion o rescate.

K.3.18.2.3 — Se admite que cualquier unidad de vivienda tenga una sola salida, siempre que ésta vaya
directamente a una via publica al nivel del terreno, una escalera exterior o a una escalera interior a prueba de
incendios que no forme parte del apartamento servido.

K.3.18.2.4 — La distancia de recorrido desde la puerta de entrada a una habitacién hasta la salida mas
proxima no debe exceder 45 m y 35 m respectivamente, segun que las edificaciones tengan un sistema de
rociadores o carezcan de él.

K.3.18.2.5 — Medios de salida — Los medios de salida deben cumplir los requisitos siguientes:
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(@) En edificaciones multifamiliares, es indispensable que las puertas se abran en la misma
direccion de evacuacion.

(b) Las puertas de entrada y salida deben estar provistas de cerraduras y de un sistema de
iluminacién adecuado.

(c) Las ventanas aptas para su apertura, deben tener un sistema de cerradura en los marcos que
permita abrirlos Unicamente desde el interior.

K.3.18.2.6 — Escaleras interiores — Las escaleras interiores de apartamentos y de edificios residenciales
de dos pisos, con carga de ocupacién inferior a 10, pueden construirse teniendo en cuenta una huella minima
de 210 mm y una contrahuella maxima de 210 mm.

K.3.18.3 — REQUISITOS ESPECIFICOS PARA EDIFICACIONES DEL GRUPO DE OCUPACION (R-3) — Los
medios de evacuacion de las edificaciones del Subgrupo de Ocupacion Residencial Hoteles (R-3) deben cumplir los
requisitos siguientes:

K.3.18.3.1 — Capacidad de los medios de evacuacién — Las salidas a nivel de la calle deben proyectarse
con base en los siguientes modulos de ancho de salida:

(@ Un modulo por cada 100 personas de capacidad en el acceso principal, para puertas y otros
niveles de salida, incluyendo aquellos cuyo inicio se encuentre a 600 mm o 3 escalones bien
sobre, o bajo el nivel de la calle.

(b) Un médulo por cada 75 personas de capacidad en el acceso principal, para escaleras u otras
salidas que requieran descenso al nivel de la calle.

(c) Un modulo y medio de salida por cada dos médulos requeridos para escaleras que,
descendiendo de los pisos superiores, conduzcan directamente al nivel de la calle.

(d) Un médulo y medio de salida por cada dos médulos requeridos para escaleras que, ascendiendo
de los pisos inferiores, conduzcan directamente al nivel de la calle.

Cada piso bajo el nivel de descarga de salida debe tener salidas suficientes para la carga de ocupacion y del
mismo piso, sobre la base de una salida por cada 100 personas en travesias al mismo nivel y una salida por
cada 75 personas en travesias por escaleras de mas de 3 escalones. Las salidas de pisos sobre el nivel de
descarga debe tener el minimo de médulos de salida indispensable para que se cumplan los requisitos del
numeral K.3.18.3.1

K.3.18.3.2 — Numero de salidas — Todos los pisos, inclusive aquellos que se encuentran bajo el nivel de
salidas o el nivel ocupado para propdsitos publicos, deben tener por lo menos dos salidas.

Cualquier habitacion con capacidad inferior a 50 personas, puede tener una sola salida, siempre y cuando dé
a la calle o al nivel del terreno y ningun punto de la habitacion esté a mas de 15 m de dicha salida, medidos a
lo largo del recorrido normal.

Puede tenerse una salida por piso en edificaciones de menos de dos pisos o de 9 m de altura, siempre que la
distancia maxima de recorrido sea de 24 m y que se cuente con un sistema automatico extintor de incendios.

K.3.18.3.3 — Distancia de recorrido — La distancia de recorrido del extremo de una alcoba a su corredor
de salida no debe ser superior a 15 m.
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CAPITULO K .4
REQUISITOS ESPECIALES PARA VIDRIOS, PRODUCTOS DE VIDRIO
Y SISTEMAS VIDRIADOS

K.4.1 — GENERAL

K.4.1.1 — ALCANCE — Las estipulaciones de este Capitulo se refieren a requisitos generales de disefio, de
seguridad y constructivos, que deben aplicarse a:

(a) Vidrios, vidrieras, ventanales y productos de vidrio para uso en edificaciones.

(b) Laminas de vidrio verticales e inclinadas para uso en sistemas vidriados en fachadas.
(c) Laminas de vidrio para pisos y elementos estructurales de vidrio.

(d) Elementos complementarios en sistemas de vidriado.

K.4.1.2 — DEFINICIONES — Para la correcta interpretacion del Reglamento contenido en este Capitulo, se adoptan
las definiciones siguientes:

Abertura de perfil o galce (Rabbet) —Una seccidn “L” que puede estar revestida con vidrio o puede recibir un sello
perimetral o pisavidrio removible para retener la lamina de vidrio en su lugar.

Choque térmico (Thermal shock) — Cambio abrupto de temperatura impuesto sobre un elemento de vidrio.

Cufias o calzos de apoyo (Setting blocks) — Extrusiones de neopreno, EPDM (caucho sintético etileno propileno
dieno tipo M ASTM), silicona, caucho u otro material aceptable como equivalente a los anteriores, generalmente
rectangulares, sobre las cuales se coloca el borde inferior del producto de vidrio para soportar efectivamente el peso.

Cinta celular (Cellular strip) — Cintas hechas de caucho sintético autoadhesivo.

Compuesto bicomponente elastico (Two-part rubberizing compound) — Compuesto flexible para vidriado,
aplicado a mano o con pistola, que cuando se mezcla cura para formar un material elastico.

Doble vidriado (Double glazing) — Vidriado aislante que incorpora dos laminas de vidrio separadas por una cadmara
de aire.

Grado de Desempefio — GD (Performance Grade — PG) — Indicador numérico que define el comportamiento del
producto de vidriado para tragaluces o claraboyas, designado de acuerdo con los resultados de la realizacion exitosa
de los ensayos aplicables citados en el Capitulo 5 de la norma AAMA/WDMA/CSA 101/1.S.2/A440-08.

Sello perimetral o Junquillo (Bead) — Sellante aplicado en una junta sin importar el método de aplicacion.
Lamina (Lite) — Término arquitecténico para lamina u hoja de vidrio. LaAmina u hoja que compone un vidrio laminado

Material de vidriado (Glazing material) — Elementos de vidrio, incluyendo vidrio recocido, vidrio con recubrimiento
organico, vidrio templado, vidrio laminado, vidrio armado, o combinaciones donde estos son usados.

Materiales para vidriado de seguridad (Safety glazing materials) — Estos son productos organicos o inorganicos,
construidos o tratados de tal manera que reduzcan la posibilidad de lesién a las personas como resultado de contacto
con ellos, sea o0 no que se rompan. El Vidrio monolitico recocido de cualquier espesor no es considerado como
material para vidriado de seguridad. Los Materiales para vidriado de seguridad deben cumplir los requisitos de la
especificacion ANSI Z97.1- 2004e. Ver Vidrio de Seguridad.

Material plastico de vidriado (Plastic glazing material) — Una hoja sencilla de material plastico sintético, una
combinacién de dos o mas de tales hojas laminadas entre si, o0 una combinacién de material plastico y material de
refuerzo en forma de fibras o escamas. Este material contiene como ingrediente esencial una sustancia organica de
gran peso molecular, que es sélido en su estado terminado y al cual, en alguna etapa de su fabricacién o
procesamiento para llegar a ser un articulo acabado, se le puede dar forma por flujo.
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Muro Cortina o Fachada Flotante (Curtain Wall) — Es el sistema que proporciona aislamientos relacionados con la
luz, calor, ruido y viento, agregando carga a la estructura sin hacer parte del sistema de resistencia sismica de la
edificacion.

Pisavidrio (Bead) — Pieza de pequefia seccion que sirve para la fijacion de los vidrios y paneles al marco.

Sistema de Baranda (Guard System) — Un sistema de proteccion a lo largo de los bordes de lugares accesibles
como de terrazas, balcones, techos, plataformas, rampas, escaleras o descansos, que es disefiado para minimizar la
probabilidad de una caida accidental desde la superficie de transito peatonal.

Tragaluz, Vidrio Inclinado o Claraboya (Skylight) — Vidrio plano que se instala en un angulo mayor a 15° de la
vertical en el exterior de un edificio.

Unidad de doble vidriado (Double glazing unit) —. Dos laminas de vidrio separadas por una cavidad sellada
permanentemente y que cumple los requisitos de la especificacion ASTM E2190-08.

Ventana de observacidn (Sight glass) — Ventana de vidrio para un puerto de visualizacién, por lo general para un
sistema presurizado por ejemplo en piscinas.

Ventanal o ventanaje (Fenestration) — Panel de vidrio, unidad de ventana, tragaluz, puerta o muro cortina o
fachada flotante en el exterior de una edificacion.

Vidrio Endurecido quimicamente (Chemically strengthened) — Vidrio al que se ha realizado intercambio de iones
para producir una capa sometida a esfuerzos de compresion en la superficie tratada.

Vidriado (Glazing) — 1) Término genérico usado para describir un material que cubre un vano como vidrio, laminas,
etc. 2) El proceso de instalar un material que cubre un vano en una abertura preparada para ventanas, puertas,
paneles, particiones, etc.

Vidriado seco (Dry glazing) — Es la designacién comun para sistemas que utilizan empaques de caucho extruidos
como uno o los dos sellos del vidriado. EI desempefio no es afectado de la misma manera que los sistemas de
vidriado humedo, por factores como la instalaciéon, intemperie, mano de obra y compatibilidad. También se conocen
como sistemas vidriados de compresion del empaque.

Vidrio (Glass) — Producto inorganico de fusion, constituido principalmente por compuestos de silicio, calcio y sodio,
gue se han enfriado hasta adquirir un estado rigido sin cristalizacion.

Vidrio Armado (Wired glass) — Vidrio plano con una capa de malla de alambre totalmente incluida en el vidrio y que
cumple los requisitos de la especificacion NTC 1909 (2009).

Vidrio con recubrimiento organico (Organic-coated glass) — Ensamble que consiste de una lamina de vidrio con
una o ambas superficies cubiertas con 1) Una pelicula o lamina organica adhesiva o; 2) Un recubrimiento aplicado.
Cuando un vidrio con recubrimiento organico se quiebra numerosas grietas aparecen, pero los fragmentos de vidrio
tienden a adherirse al material organico aplicado. Vidrio que cumple los requisitos de la especificacion ASTM C1048-
04.

Vidrio curvado (Bent Glass) — Vidrio Plano al cual se le ha dado forma curva a través de un elemento curvo
cuando ha estado caliente y que cumple con los requisitos de la especificacion ASTM C1464-06.

Vidrio Decorativo (Decorative glass) — Vidrio tallado, cubierto con plomo o Vidrio Dalle, o material para vidriado
cuyo propdsito es decorativo o artistico, y no funcional. En este vidrio el color, textura u otras cualidades o
componentes del disefio no pueden ser removidos sin destruir el material para vidriado, y su superficie, o el ensamble
dentro del que se incorporard, se divide en segmentos.

Vidrio de Seguridad (Safety glass) — Vidrio plano (incluso curvado) de tal forma fabricado, tratado, procesado o
combinado con otros materiales que al romperse por contacto humano, la probabilidad y/o gravedad del corte y las
heridas por esquirlas producidas por tal contacto es reducida. Ver Materiales para Vidriado de Seguridad. Vidrio que
cumple los requisitos de la especificacion ANSI Z97.1- 2004e.

Vidrio Estirado (Drawn Glass) — Vidrio plano elaborado mediante estirado continuo y que cumple los requisitos de
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la especificacion NTC1804 (1990).

Vidrio fabricado con rodillos de laminacién (Rolled glass) — Vidrio plano formado mediante un proceso con
rodillos.

Vidrio Flotado (Float glass) — Vidrio plano que ha sido formado sobre un metal fundido, por lo general estafio y que
cumple los requisitos de la especificacion NTC 1909 (2008).

Vidrio Impreso o Grabado (Patterned Glass) — Vidrio plano que tiene un patrén en una o ambas superficies y que
cumple los requisitos de la especificacion NTC 1909 (2008)

Vidrio Laminado (Laminated Glass) — Un ensamble que consiste de al menos una lamina de vidrio adherida a al
menos otra lamina de vidrio o material plastico de vidriado, con una entrecapa organica. NOTA: Cuando el Vidrio
laminado se rompe aparecen numerosas grietas pero los fragmentos de vidrio tienden a adherirse a la entrecapa.
Vidrio que cumple los requisitos de la especificacion ASTM C1172:09.

Vidrio Plano (Flat Glass) — Término general que comprende vidrio estirado, vidrio cilindrado, vidrio flotado y
diversas formas de vidrio fabricado con rodillos de laminacion y que cumple los requisitos de las especificaciones de
las normas NTC 1909 (2008) o NTC 1804 (1990).

Vidrio-plastico para vidriado de seguridad — El término incluye laminados con una o mas capas de vidrio y una o
mas capas de plastico.

Vidrio Recocido (Annealed glass) — Es una lamina de vidrio plano, monolitico, de espesor uniforme en el cual los
esfuerzos superficiales residuales son cercanos a cero.

Vidrio Spandrel (Spandrel glass) — Vidrio arquitecténico que se utiliza en las areas donde no hay visibilidad o como
material de fachada para edificios y que cumple los requisitos aplicables de la especificacién ASTM C1048-04.

Vidrio Templado (Fully tempered glass) — Vidrio plano que ha sido tratado térmicamente hasta obtener una
compresion alta en la superficie o el borde y que cumple los requisitos de la especificacion ASTM C1048-04. Cuando
se rompe en cualquier punto, la pieza entera se fragmenta en pequefios pedazos que tienen bordes relativamente
romos en comparacion con los bordes de las piezas rotas de vidrio recocido.

Vidrio Termoendurecido (Heat-strengthened glass) — Vidrio plano que ha sido tratado térmicamente hasta lograr
una compresion moderada en la superficie o en el borde, y que cumple los requisitos de la especificacion ASTM
C1048-04.

Vidrio Transparente (Transparent glass) — Vidrio que transmite la luz y permite una visién clara a través del mismo
y que cumple los requisitos de la especificacion NTC 1909 (2008) o de la NTC 1804(1990) segln sea vidrio flotado o
vidrio estirado respectivamente.

Vidrio Trasltcido (Translucent glass) — Vidrio que transmite la luz con grados variables de difusién de forma que
la visién no es nitida. Nota: La difusion de la luz se puede producir mediante la impresién de un patrén en la superficie
del vidrio en el proceso de fabricacidn, o mediante un tratamiento superficial después de la fabricacién, por ejemplo
grabado con chorro de arena o grabado quimico.

Vidrio Tratado Térmicamente (Heat Treaterd Glass) — Término general para el vidrio que se ha sometido a un
tratamiento térmico caracterizado por un enfriamiento rapido para producir una capa superficial sometida a esfuerzo
de compresion.

K.4.2 — REQUISITOS DE DISENO

K.4.2.1 — Los elementos no estructurales de vidrio deben cumplir con las especificaciones del Capitulo A.9, y
ademas con K.4.2.2, K.4.2.3, K43 y K.4.4. Los elementos estructurales de vidrio deben cumplir con las
especificaciones del Capitulo A.8, y ademas con K.4.2.3, K.4.3y K.4.4,
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K.4.2.2 — Los elementos del marco se deben disefiar de acuerdo con las especificaciones de estas normas para el
material empleado. El disefio de los elementos de soporte metalicos debe cumplir con especificaciones aplicables del
Titulo F.

Tabla K.4.2-0
Caracteristicas fisicas y mecénicas convencionales de productos de base vitrea
Caracteristica Simbolo Valor numérico y unidad
Densidad (a 18 °C) P 2500 kg/m®
Dureza 6 unidades (escala de Mohs)
Médulo de Yogng (md&dulo de 7% 102 pa
elasticidad)
indice de Poisson H 0.2
Calor especifico c 0.72 x 10° J/(kg*K)
Coeficiente medio de dilatacion lineal -6 -1
entre 20 °C y 300 °C o 9x 107K
Conductividad térmica A 1 W/(m*K)
indice de refraccién medio en el espectro n 15

visible (380 nm a 780 nm)

K.4.2.3 — ESPESORES DE LAS LAMINAS DE VIDRIO — El espesor de una lamina de vidrio debe determinarse
teniendo en cuenta sus dimensiones, la relacién largo / ancho, los lados apoyados, la probabilidad de rotura, la
condicién de la superficie del vidrio, deflexiones maximas permitidas, y las cargas inducidas por el viento u otra
causa, que actien normalmente sobre la ldmina, asi como la duracién de dichas cargas. Debe tenerse en cuenta el
tipo de vidrio utilizado. Para vidrios laminados y unidades de vidrio aislante se debe evaluar la interaccion de las
capas o laminas componentes.

Para el dimensionamiento de espesores de laminas de vidrio sometidas a cargas de viento, empozamiento y peso
propio, con una magnitud combinada total menor que o igual a 10 kPa, se permite el uso del método establecido en la
norma ASTM E1300-09a.

Adicionalmente, para el dimensionamiento de espesores de laminas y seleccién de tipos de vidrio, se deben
considerar otros parametros como esfuerzos térmicos, rotura espontanea de vidrios templados, efectos de escombros
llevados por el viento, efectos sismicos, flujo de calor, marcas en el borde, atenuacion de ruido, consecuencias
potenciales después de la rotura, comportamiento de fragmentos de vidrio después de la rotura, resistencia al
impacto humano accidental y otros. (Véanse los numerales K.4.2.4.3 y K.4.4).

K.4.2.3.1 — Espesores de las laminas de material plastico para vidriado —Para la determinacién de
espesores de las laminas de material plastico para vidriado se deben seguir las especificaciones del
fabricante. Los materiales plasticos para vidriado deben cumplir con las especificaciones de seguridad y
construccion especificadas en K.4.3y K.4.4.

K.4.2.4 — CARGAS

K.4.2.4.1 — Cargas de Viento — Los componentes exteriores de vidriados, ventanales y vidrieras de toda
instalacién, conformados por laminas de vidrio, deben disefiarse para resistir las presiones inducidas por las
cargas de viento, evaluadas de acuerdo con el Titulo B.

K.4.2.4.2 — Efectos Sismicos — Los componentes exteriores de vidriados, ventanales y vidrieras de toda
instalacién, conformados por laminas de vidrio, deben disefiarse para resistir las fuerzas inducidas por los
efectos sismicos, evaluadas de acuerdo con el Capitulo A.2, para elementos estructurales, y de acuerdo con
el Capitulo A.9, para elementos no estructurales.

K.4.2.4.2.1 — Cuando el disefio se ejecuta de acuerdo con el Capitulo A.9, la fuerza sismica debe
considerarse actuando perpendicularmente al plano del sistema vidriado.

K.4.2.4.2.2 — Para efectos de clasificacion en funcion del Grado de Desempefio relacionado con los
efectos sismicos, debe tenerse en cuenta las definiciones del Capitulo A.9.2:
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(a) Superior — Es aquel en el cual el dafio que se presenta en los elementos no
estructurales es minimo y no interfiere con la operacion de la edificacion debido a la
ocurrencia de un sismo.

(b) Bueno — Es aquel en el cual el dafio que se presenta en los elementos no estructurales
es totalmente reparable y puede haber alguna interferencia con la operacion de la
edificacion con posterioridad a la ocurrencia del sismo.

(c) Bajo — Es aquel en el cual se presentan dafios graves en los elementos no
estructurales, inclusive no reparables.

K.4.2.4.3 — Esfuerzos Térmicos — Los esfuerzos térmicos son causados generalmente por diferencias de
temperatura entre los bordes cubiertos y el centro del vidrio. Los esfuerzos en el centro del vidrio aumentan al
aumentar la diferencia de temperatura entre el borde y el centro. La probabilidad de rotura aumenta a la vez
que el esfuerzo térmico aumenta.

Se recomienda realizar un andlisis individual para cada proyecto de construccion donde se considere que los
esfuerzos térmicos tengan relevancia.

En el proceso de disefio y seleccién deben considerarse todos los requisitos de disefio estructural para vidrio
especificados en K.4.2, asi como los requisitos de seguridad de K.4.3. Si después de considerar dichos
aspectos el vidrio se sigue encontrando apto deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

(a) Para vidrio recocido se sugiere hacer una evaluacion de esfuerzos térmicos, como la presentada
en ASTM STP 1434 (paginas 105 a 118) donde se calculan las tensiones admisibles asociadas
con la probabilidad de rotura escogida por el disefiador.

(b) La rotura del vidrio recocido por esfuerzos térmicos ocurre cuando el esfuerzo térmico excede la
resistencia del borde del vidrio. Con el uso del vidrio templado y el vidrio termoendurecido
normalmente se evita la rotura debida a esfuerzos térmicos.

(c) Entre mayor sea la absorcion de calor en el vidrio, mayor es el esfuerzo térmico. Los vidrios con
color y los reflectivos tienen mayor absorcién de calor y por lo tanto son mas susceptibles de
rotura por esfuerzos térmicos.

(d) De tratarse de vidrio laminado se pueden realizar ensayos como los especificados en ASTM
F1233-06 en los numerales 7.5, 8.0 y en el apéndice A.

K.4.2.4.3.1 — En la evaluacion preliminar de esfuerzos térmicos se sugiere considerar la influencia
de, entre otros, los siguientes aspectos:

(a) Disipadores térmicos.

(b) Magnitud de la mordedura en el borde del vidrio.

(c) Sombras verticales, horizontales o diagonales.

(d) Utilizacién de laminas con formas triangulares o redondeadas.

(e) Trampas de calor no ventiladas.

(f) Rétulos aplicados en la superficie del vidrio.

(g) Vidrio reflectivo con recubrimientos aplicados en las superficies.

(h) Unidades selladas dobles o triples.

(i) Elementos del marco en el exterior.

(1) Desportillados en concha, dafios por impacto u otros dafios en el borde del vidrio.

(k) Orientacién de las superficies vidriadas.

() Areas de los bordes del vidrio.

(m) Posibles roturas por causas que no son térmicas y que pueden estar relacionadas con el
tipo de marco.

(n) Sombras interiores por cortinas, persianas u otros elementos.

(o) Superficies reflectantes adyacentes tales como agua o vidrios reflectivos.

(p) Colory caracteristicas de absorcion de calor del vidrio.

() Relacién largo/ancho.

(r) Tipo, masa, conduccion térmicay color de los elementos del marco.

(s) Sombras exteriores por retrocesos, proyecciones o voladizos.

(t) Bordes del vidrio dentados o con marcas, desportillados o astillados.

(u) Temperatura exterior, temperatura interior y flujo de aire.

(v) Altitud.
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(w) Intensidad solar
(x) Vidrio recocido incoloro con espesores superiores a 6 mm

K.4.2.4.3.2 — Es necesario estimar o calcular el nivel de los esfuerzos de borde inducidos al vidrio
gue es sometido a un conjunto de condiciones definidas. EI mejor método para calcular los esfuerzos
de borde para una situacién dada es usar técnicas de Analisis de Elementos Finitos, para lo cual es
necesario desarrollar un modelo detallado que represente con exactitud la situaciébn bajo
consideracion incluyendo una descripcion detallada de la geometria y de las condiciones de
exposicion. Se recomienda que se use un Analisis de Elementos Finitos detallado especialmente para
todos los proyectos de magnitud significante, particularmente para aquellos que contienen grandes
laminas de vidrio, un gran ndmero de laminas de vidrio, o condiciones inusuales de vidriado y
construccion.

K.4.2.4.3.3 — Se debe determinar una probabilidad de rotura aceptable y la tensién admisible
asociada, que deben ser consistentes con las expectativas del proyecto. La probabilidad de rotura
aceptable para una situacion particular se debe basar en varios factores en los que se incluyen el
namero de laminas en la edificacion y las consecuencias asociadas con las fallas térmicas. El
profesional de disefio debe determinar la probabilidad de rotura aceptable para cada aplicacién con
base en cada situacién Unica. La seleccién final de la probabilidad de rotura aceptable es
responsabilidad del profesional de disefio. Sin embargo es recomendable que no sea superior al
0.8%.

K.4.2.4.4 — Otras Cargas — Adicionalmente a las cargas consideradas en K.4.2.4.1 y K.4.2.4.2, los
componentes exteriores de vidriados, ventanales y vidrieras de toda instalacién, conformados por laminas de
vidrio, deben disefarse considerando los efectos de otras cargas como peso propio, lluvia, granizo y
empozamiento, de acuerdo con las definiciones que para estas cargas se presentan en el titulo B.

K.4.25 — COMBINACIONES DE CARGAS PARA DISENO — En esta seccién se presentan algunas
especificaciones sobre combinaciones de carga y otros criterios especificos de disefio; sin embargo, la carga maxima
admisible para el vidrio y el disefio definitivo deberan ser establecidos por el disefiador responsable de los sistemas
vidriados que puede ser el disefiador de elementos no estructurales para el caso de sistemas vidriados no
estructurales.

K.4.2.5.1 — Vidrio Vertical — Puede considerarse que un sistema vidriado esta instalado verticalmente si
tiene una inclinacion igual o menor de 15° con respecto a la vertical, en cuyo caso el disefio debe basarse en
la siguiente ecuacion:

Fow < Fga (K.4.2-1)

Donde:

Fgw = carga sobre el vidrio calculada de acuerdo con K.4.2.4

Fga = carga de corta duracién sobre el vidrio, determinada de acuerdo con las especificaciones de ASTM
E1300-09a.

K.4.2.5.2 — Vidrio Inclinado — Un sistema vidriado debe considerarse inclinado cuando tiene una

inclincacidon de mas de 15° con respecto a la vertical, utilizado, como sucede en tragaluces o claraboyas,
solariums, techos inclinados u otras aplicaciones similares, en cuyo caso su disefio debe basarse en la
siguiente ecuacion:

Fg <Fga (K.4.2-2)

Donde:

Fg = carga total sobre el vidrio determinada como la mas critica de las combinaciones de carga
especificadas con las ecuaciones K.4.2-3, K.4.2-4 y K.4.2-5.
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Fg=Wo-D (K.4.2:3)
Fg =W, +D+0.5P (K.4.2-4)
Fg = 0.5W; +D+P (K.4.2-5)
Donde:
D = carga muerta del vidrio, expresada en kN/m? y cuyos valores son: Vidrio inclinado 60°, 0 mas, con
respecto a la vertical:
D

Para vidrio inclinado menos de 60° con respecto a la vertical:

0
D = carga total sobre el vidrio, expresada en kN/m?.
P = carga de empozamiento, expresada en kN/m?.
ty = espesor total del vidrio, incluyendo los paneles de vidrio y las demds capas intermedias (mm).
Wi = fuerza de viento hacia el interior, calculada de acuerdo con el Capitulo B.6, expresada en kN/m?.
Wy = fuerza de viento hacia el exterior, calculada de acuerdo con el Capitulo B.6, expresada en kN/m?.
0 =¢ angulo de inclinacion con respecto a la vertical.
Fga = carga maxima admisible de corta duracién para el vidrio, determinada de acuerdo con la norma

ASTM E1300-09a para las ecuaciones K.4.2-3 y K.4.2-4; o Carga maxima admisible de larga
duracioén para el vidrio, determinada de acuerdo con la norma ASTM E1300-09a para la ecuacion
K.4.2-5.

K.4.2.5.2.1 — Excepcion —Las unidades para tragaluces o claraboyas se deben disefiar de acuerdo
con las secciones K.4.2.5.6 y K.4.4.5.

K.4.2.5.3 — Vidrio Impreso o Grabado — Un sistema vidriado se considera impreso cuando contiene vidrio
plano fabricado con rodillos de laminacion que tiene un patrén en una o ambas superficies. El Vidrio Impreso
debe cumplir con los requisitos de la NTC 1909 (2009).

K.4.2.5.3.1 — Vidrio Impreso Vertical — Puede considerarse que un sistema vidriado impreso esta
instalado verticalmente si tiene una inclinacion igual o menor de 15° con respecto a la vertical, en
cuyo caso el disefio debe basarse en la siguiente ecuacion:

Fgw < Fge (K.4.2-9)

Fgw = carga sobre el vidrio calculada de acuerdo con K.4.2.3.
Fge = carga no factorada de la norma ASTM E1300-09a. El valor para vidrio impreso se debe

basar en la parte mas delgada del vidrio. Se permite la interpolacién entre graficos de carga
no factorada de la norma ASTM E1300-09a.

K.4.2.5.3.2 — Vidrio Impreso Inclinado — Un sistema vidriado impreso debe considerarse inclinado
cuando tiene una inclincacién de mas de 15° con respecto a la vertical, utilizado, como sucede en
tragaluces o claraboyas, solariums, techos inclinados u otras aplicaciones similares, en cuyo caso su
disefio debe basarse en una de las siguiente ecuaciones, de acuerdo con la combinacion de carga
utilizada:

Fgw < 05Fge F; % Fes (K.4.2-10)

E)
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Fg <0.6Fge ¥, = 0.6F, (K.4.2-11)
Donde:
Fg = carga total sobre el vidrio determinada asi:
Para la Ecuacién K.4.2-10, la mas critica de las combinaciones de carga K.4.2-3 y K.4-4,
Para la Ecuacién K.4.2-11, la determinada de la combinacion de carga K.4.2-5.
Fge = carga no factorada de la norma ASTM E1300-09a. El valor para vidrio impreso se debe

basar en la parte mas delgada del vidrio. Se permite la interpolacién entre gréficos de carga
no factorada de la norma ASTM E1300-09a.

K.4.2.5.4 — Vidrio Grabado con Chorro de Arena — Un sistema vidriado se considera grabado con chorro
de arena cuando contiene vidrios tratados superficialmente por medio de rociado con particulas granulares
duras para dar aspereza a una o ambas superficies del vidrio.

K.4.25.4.1 — Vidrio Vertical Grabado con Chorro de Arena — Puede considerarse que un
sistema vidriado grabado con chorro de arena esta instalado verticalmente si tiene una inclinacién
igual o menor de 15° con respecto a la vertical, en cuyo caso el disefio debe basarse en la siguiente
ecuacion:

Fg <0.5Fge & < 0.5F, (K.4.2-12)

Donde:
£ carga total sobre el vidrio.

Fe = CFg.arga no factorada de la norma ASTM E1300-09a. El valor para vidrio grabado con
chorro de arena es para niveles moderados de dicho grabado.

K.4.2.5.5 — Unidades de Tragaluces o Claraboyas — Las unidades de tragaluces o claraboyas deben
cumplir con las especificaciones dadas en esta seccion y en K.4.3.5 El fabricante debe garantizar que las
unidades de tragaluces o claraboyas cumplen con lo establecido en las normas AAMA/WDMA/CSA
101/1.S5.2/A440-08. Cada unidad debe tener un rétulo facilmente visible que contenga, por lo menos, el
nombre del fabricante, la designacién del producto y clasificacion del grado de desempefio como se
especifica en AAMA/WDMA/CSA 101/1.S.2/A440-08. Si el fabricante del producto ha clasificado el grado de
desempefio de la claraboya independientemente para presiones de disefio positiva y negativa, entonces el
rotulo debe establecer las dos clasificaciones de grados de desempefio como se especifica en
AAMA/WDMAJ/CSA 101/1.S.2/A440-08. Ademas de lo anterior, el disefio de las unidades de claraboya debe
cefiirse a las especificaciones dadas en K.4.2.5.6.1y K.4.2.5.6.2.

K.4.25.5.1 — Unidades de Tragaluces o Claraboyas Clasificadas con el Mismo Grado de
Desempefio para Presiones de Disefio Positiva y Negativa — El disefio de unidades de
tragaluces o claraboyas clasificadas con el mismo grado de desempefio para presiones de disefio
positiva y negativa debe basarse en la siguiente ecuacion:

Fg<GDF, = ¢cD (K.4.2-13)

Donde:

Fg = CcF;argatotal sobre el vidrio determinada como la mas critica de las combinaciones de carga
especificadas con las ecuaciones K.4.2-3, K.4.2-4 y K.4.2-5.

GD = clasificacion del grado de desempefio de la claraboya o tragaluz (ver definicion en K.4.1.2).

K.4.2.5.5.2 — Unidades de Tragaluces o Claraboyas Clasificadas con Grados de Desempefio
Independientes para Presiones de Disefio Positiva y Negativa — El disefio de unidades de
tragaluces o claraboyas clasificadas con grado de desempefio independientes para presiones de
disefio positiva y negativa, debe basarse en las siguientes ecuaciones:

(K.4.2-14)
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Fop & Ghpg;

(K.4.2-15)

Donde:
Fgi ¥ Fgo carga sobre la claraboya determinada asi:

Para Wg =D

W, & DiFy; F_.= carga critica entre las ecuaciones K.4.2-4 y K.4.2-5.
Fgo = carga critica entre las ecuaciones K.4.2-4.

Para Wg <D

W, w0 Fgi =F carga critica entre las ecuaciones K.4.2-4 y K.4.2-5.
Fgo Fz:=0

GDpos
GDNeg
VVO

D

clasificacion del grado de desempefio de la claraboya bajo la presién de disefio positiva.
clasificacion del grado de desempefio de la claraboya bajo la presién de disefio negativa.

fuerza de viento hacia el exterior, calculada de acuerdo con K.4.2.4.

pleso muerto del vidriado determinado como se indica en la seccion K.4.2.5.2 para
vidrio, o en funcién del peso del plastico para vidriado plastico.

K.4.2.5.6 — Sistemas de Vidriados para Pisos — Para el disefio de vidrios usados en pisos, descansos,
escalones y lugares similares se debe considerar las cargas que produzcan mayores esfuerzos de acuerdo
con las siguientes combinaciones de carga:

Fg=2Fy+D (K.4.2-16)
Fg = (8Fc/A)+D (K.4.2-17)
Fg=Fa+D (K.4.2-18)
Donde:

A A= area del vidrio rectangular

D = carga muerta del vidrio

Fa F.= carga distribuida real producida por el uso previsto
Fc =F. carga concentrada especificada en la Tabla K.4.2-1
Fg F,= carga total sobre el vidrio

Fy F,= carga uniformemente distribuida, especificada en el numeral B.4.2 de este Reglamento

TablaK.4.2-1
Cargas minimas concentradas *

Carga (kN)
Pisos de oficinas 9.0
Escotillones, nervaduras de tragaluces o 10

claraboyas y techos accesibles

Escalones (sobre un area equivalente a un
cuadrado de no mas de 5 cm de lado, en el 15
centro del escalén)

& Carga uniformemente distribuida sobre un area equivalente a un cuadrado de
no mas de 4 cm de lado, a menos que se indique otra cosa.
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K.4.2.5.6.1 — Aplicaciones dindmicas — Los valores de F,, F., F,, deben duplicarse para
aplicaciones dinamicas.

K.4.2.5.6.2 — Vidrio laminado — Para sistemas vidriados de piso es necesario usar vidrio laminado
gue tenga un minimo de dos o mas capas componentes de acuerdo con los resultados del analisis y
el disefio. El vidrio debe ser capaz de soportar la carga de disefio total, con cualquiera de sus capas
componentes rota. El vidrio monolitico, incluyendo el vidrio templado, no se considera seguro,
indpendientemente de su espesor o del factor de seguridad utilizado en su disefio.

K.4.2.5.6.3 — Resistencia al deslizamiento — La superficie en contacto con el transito peatonal
debe tener una resistencia al deslizamiento adecuada; se recomienda que ésta sea ensayada y
evaluada de acuerdo con la norma UL 410.

K.4.2.5.7 — Barandas y pasamanos — Los paneles para barandas y pasamanos, y sus sistemas de
soporte, se deben disefiar para soportar las cargas especificadas en B.4.2.2, usando un factor de seguridad
igual a cuatro (4).

K.4.2.5.8 — Sistemas vidriados con apoyos puntales — Los sistemas vidriados que tengan apoyos
puntuales deben disefiarse con base en las especificaciones dadas en K.4.2.4. Sin embargo, deben tenerse
en cuenta las consideraciones adicionales que se presentan a continuacion.

K.4.2.5.8.1 — Métodos de analisis — Los elementos del sistema de soportes puntuales se pueden
analizar mediante modelos de elementos finitos. Los soportes puntuales y su area circundante se
deben modelar de manera que se obtengan resultados representativos.

El andlisis de las laminas de vidrio con orificios se puede realizar mediante modelos de elementos
finitos. Es necesario que en el andlisis y disefio se consideren tanto las tensiones como las
deflexiones de la lamina. La presencia de orificios en la lamina implica inevitables concentraciones de
tensiones que deben considerarse en el disefio. El modelo de las laminas de vidrio debe incluir datos
de la geometria de los orificios, como por ejemplo el diametro y la forma del orificio (cilindrico, cénico,
etc.).

El ndmero de elementos utilizados en la discretizacion del modelo debe permitir la precision
adecuada. La malla del modelo debe configurarse radialmente. Teniendo en cuenta las altas
concentraciones de tensiones en los bordes de orificios, s6lo deben usarse los resultados para
vértices realmente calculados y no deben extrapolarse otros resultados a los vértices. En el modelo
se debe integrar la informacion correspondiente a holguras, areas de contacto entre el vidrio y el
material de los soportes. En el andlisis es necesario considerar el tipo de soporte puntual (rigido,
elastdbmero o rétula), y la localizacion de su centro de gravedad. Se debe considerar el efecto de la
expansion y contraccion térmica de todos los materiales, asi como los esfuerzos térmicos en las
laminas de vidrio.

En los casos en que lo considere la dependencia encargada de estudiar, tramitar y expedir la licencia
de construccién, puede ser necesaria la realizacion de ensayos para demostrar que el sistema
propuesto cumple con los propésitos en cuanto a seguridad, durabilidad y resistencia especialmente
sismica.

K.4.2.5.9 — Movimientos térmicos — En algunos disefios de los elementos de soporte, las expansiones y
las contracciones térmicas en sistemas vidriados se pueden considerar mediante el calculo del incremento de
esfuerzos y las deformaciones correspondientes, sin contar con juntas de expansién. También se pueden
considerar mediante una combinacion de las juntas de expansion y los incrementos de esfuerzos a que halla
lugar. En cualquier caso el método utilizado debe proporcionar el comportamiento estructural adecuado para
el sistema en condiciones de expansiones o contracciones térmicas, y sin exceder las deflexiones ni los
esfuerzos maximos establecidos.

K.4.2.5.10 — Cargas por equipos de limpieza para ventanas
K.4.2.5.10.1 — Conexiéon continua — En el disefio de los elementos del marco que sirven como

conexién continda para equipos de limpieza, y de los anclajes, se deben considerar las cargas
causadas por equipos para limpieza de ventanas.
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La carga por equipos de limpieza para ventanas que actla perpendicular al plano del muro debe
incluir la carga del equipo mas un tercio de la carga de viento de disefio que actta hacia el interior. El
disefio de los elementos del marco estara gobernado por la combinacion de carga antes descrita o
por la carga de viento Unicamente, la que sea mayor. En los casos en que las cargas por equipos de
limpieza sean muy severas, el disefiador debe evaluar e incluir un factor de seguridad en estas
cargas.

K.4.2.5.10.2 — Estabilizacion intermitente del equipo de limpieza para ventanas — El método de
estabilizacion intermitente Unicamente se debe usar cuando los vientos previstos sean menores que
11 m/s. Todas las edificaciones que utilicen este método de estabilizacion se deben equipar con un
instrumento para medir la velocidad del viento.

Cuando se utilice estabilizacion intermitente del equipo de limpieza, los anclajes se deben localizar en
filas verticales con puntos de estabilizacion cada tercer piso como maximo y horizontalmente cerca
de los cables para permitir la estabilizacion de la conexién para cada uno de los dos cables de
suspension de la plataforma.

La plataforma no debe ser mas grande que 10 m de largo y 1 m de ancho. Cada anclaje a la
edificacion debe estar en capacidad de sostener la carga maxima actuando en direcciéon tanto
paralela como perpendicular a la superficie de la edificacion, pero no aplicadas simultaneamente.

K.4.2.5.11 — Otros sistemas — Para el disefio de sistemas vidriados no contemplados en este Capitulo el
diseflador de elementos no estructurales debe presentar el disefio correspondiente acompafiado de las
respectivas memorias de calculo, planos detallados de fabricacion e instalacion y toda la informacién de
soporte pertinente tal como certificaciones, ensayos de laboratorio, etc.

K.4.2.6 — AREAS MAXIMAS DE LAS LAMINAS DE VIDRIO — En las tablas K.4.2-3 a K.4-2.6, las cuales han sido
elaboradas a partir de la norma ASTM E1300-09a, se presenta el area méaxima permitida para una lamina de vidrio
recocido, termoendurecido, templado o laminado (recocido), con relacién largo/ancho menor o igual a 2 y soportada
en los cuatro lados. Los valores de area maxima se dan para cada espesor y para varios valores de presién de viento
calculados segun K.4.2.4 y B.6, indicando los intervalos de presién para cada region en la que se ubica la edificacion,
de acuerdo con la clasificacion de las velocidades de viento de disefio especificadas en el Mapa de Amenaza Edlica
de la Figura B.6.4.1, considerando que la presién del viento acta por un solo lado de la lamina.

Tabla K.4.2-2

Areas maximas, en m?, de acuerdo con el espesor, en mm, de vidrios recocidos colocados verticalmente, con

relacion largo/ancho menor o igual a dos (2) y soportados en los cuatro lados

Presién
Regién * | producida por el Area del vidrio en m?
viento kN/m?
31415 3mm 4 mm 5mm|6mm]8mm| 10 mm
ele|e 0.50 4.40 6.60 9.00 | 12.18 ] 19.76 -
ole]e 0.75 2.85 4.27 5.76 7.72 | 11.52 14.58
ele|e 1.00 2.00 3.03 392 | 499 | 7.22 9.59
ole]e 1.25 1.55 2.18 2.76 3.59 5.31 6.85
ele|e 1.50 1.18 1.62 2.06 | 276 | 4.06 5.45
ele|e 2.00 0.73 1.08 1.38 1.84 | 2.88 3.92
ele|e 3.00 0.43 0.63 0.86 1.16 | 1.84 2.65
ofe 4.00 0.30 0.47 0.62 | 0.87 1.42 1.97
. 5.00 0.23 0.38 0.50 | 0.70 | 1.09 1.50
7.00 0.17 0.26 0.35 0.50 0.81 1.10
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Tabla K.4.2-3
Areas maximas en m? por espesor para vidrios termoendurecidos Colocados verticalmente, con relacion
largo/ancho menor o igual a dos (2) y soportados en los cuatro lados

Presién
Region ® | producida por el Area del vidrio en m?
viento kN/m?
112|314 3mm 4 mm 5mm|6mm]|8mm]| 10 mm
ole|e]e 1.00 4.40 6.60 9.00 | 12.18 | 19.76 -

o|e]e 1.50 2.85 4.27 5.76 7.72 | 11.52 14.58

of e 2.00 2.00 3.03 3.92 4.99 7.22 9.59

ole 3.00 1.18 1.62 2.06 2.76 4.06 5.45

° 4.00 0.73 1.08 1.38 1.84 2.88 3.92

6.00 0.43 0.63 0.86 1.16 1.84 2.65

Tabla K.4.2-4

Areas maximas en m? por espesor para vidrios templados colocados verticalmente, con relacién largo/ancho
menor o igual a dos (2) y soportados en los cuatro lados

Presién
Regién * | producida por el Area del vidrio en m?
viento kN/m?
1121314 3mm 4 mm S5mmji6mm|8mm|] 10 mm
ofe 2.00 4.40 6.60 9.00 | 12.18 ] 19.76 -

ofe 3.00 2.85 4.27 5.76 7.72 | 11.52 14.58

. 4.00 2.00 3.03 392 | 499 | 7.22 9.59

5.00 1.55 2.18 276 | 359 | 5.31 6.85

6.00 1.18 1.62 2.06 2.76 | 4.06 5.45

Tabla K.4.2-5

Areas maximas en m? por espesor para vidrios recocidos laminados con PVB colocados verticalmente, con

relacion largo/ancho menor o igual a dos (2) y soportados en los cuatro lados

Presién
Regidn ? producida por Area del vidrio en m?
el viento kN/m?
1121314 5mm 6 mm 8mm|10mm |12 mm | 16 mm
oe|leo]e]e 0.50 8.64 11.56 - - - -
oe|leo]e]e 0.75 5.45 7.57 12.33 - - -
oe|leo]e]e 1.00 3.84 5.31 8.08 | 10.26 - -
o|e]e 1.25 2.42 3.92 6.02 7.76 9.50 -
o|e]e 1.50 2.31 3.13 4.65 6.06 7.61 13.36
ole 2.00 1.57 2.08 3.25 | 4.21 5.38 8.90
ole 3.00 0.91 1.28 2.00 2.65 3.38 5.71
. 4.00 0.63 0.90 1.30 1.84 2.41 4.15
5.00 0.52 0.64 0.90 1.41 1.88 3.23
7.00 0.32 0.48 0.71 0.96 1.27 2.16

NOTA'? El signo e indica que en la region especificada en el Mapa de Amenaza Edlica de la Figura B.6.5.1, marcada con
el mismo signo se pueden presentar presiones de viento con magnitud igual al valor del renglén correspondiente de
cada tabla, en contraste las casillas que NO estdn marcadas con el signo indican que en esa region no se presentan
presiones de magnitud igual ni superior al valor del renglén correspondiente de cada tabla.

K.4.2.6.1 — Se prohibe el uso de vidrios de 2 mm debido a su excesiva flexibilidad.
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K.4.2.7 — DEFLEXIONES ADMISIBLES — Deben determinarse analiticamente las deflexiones bajo cargas de
disefio de los elementos que sirvan de apoyo a los vidrios en cualquier sistema vidriado. Cuando se requieran
ensayos estructurales para determinar las deflexiones, éstos deben realizarse de acuerdo con la norma ASTM E330-
02. Cuando en los sistemas de marco se utilicen perfiles extruidos para los cuales se han determinado las
propiedades fisicas y se han ensayado los sistemas de anclajes y conexiones, no se requiere la realizacion de
ensayos estructurales.

K.4.2.7.1 — Bajo cargas de disefio, para elementos que soporten vidrio cuyos bordes se consideren
firmemente soportados, la deflexién de los elementos en la direccién perpendicular al plano del muro debe
satisfacer los requisitos de estas normas, pero no debe exceder la longitud de la luz dividida por 175 (L/175)
en luces de hasta 4 m, y la longitud de la luz dividida por 240 mas 6.35 mm (L/240 + 6.35 mm) en luces entre
4 my 12 m. Las luces mayores que 12 m pueden requerir restricciones adicionales y deben ser analizadas
por el disefiador estructural o por el disefiador de elementos no estructurales, segun sea el caso. Si el valor
L/175 se considera excesivo para aplicaciones especificas, el disefiador puede especificar menores
deflexiones. Cuando se afecta un panel de yeso la deflexion no debe exceder 1/360 de la luz.

Cuando los elementos que soportan el vidrio (marco) no cumplan los anteriores requisitos de deflexion, el
analisis de las laminas de vidrio, debe considerar las deflexiones del marco.

K.4.2.7.2 — Bajo carga muerta, para elementos horizontales del marco, que soporten vidrio, su deflexion en
la direccion paralela al plano del muro no debe exceder una cantidad que reduzca la mordedura en el borde
del vidrio a menos del 75% de la dimension de disefio ni una cantidad con la cual se puedan reducir las
holguras necesarias del vidriado. La deflexion en esta direccion también se debe limitar para proporcionar al
menos 3 mm de holgura entre el elemento y la parte superior del panel de vidrio fijado, o cualquier otra parte
inmediatamente debajo del elemento. La holgura entre el elemento y una ventana o puerta operable por
debajo debe ser al menos de 1.5 mm.

K.4.2.7.3 — La torsién de los elementos horizontales debida al peso del vidrio no debe exceder 1°, medido
entre los extremos y el centro de cada luz.

K.4.2.74 — Se debe considerar que algunos sellantes requieren deflexiones menores a las aqui
especificadas; para estos casos la deflexion en los elementos del marco debera evitar el dafio a los acabados
interiores o la desconexién de elementos de revestimiento aplicados exteriormente.

K.4.2.8 — MOVIMIENTOS DE LA ESTRUCTURA —Se requiere que el disefio garantice que no se transmitan
cargas a los vidrios debidas a movimientos de la estructura.

K.4.2.8.1 — Juntas de expansion

K.4.2.8.1.1 — Debe haber una junta de expansion vertical por cada piso de la edificacion, colocada
preferencialmente en un miembro de soporte horizontal.

K.4.2.8.1.2 — Las juntas de expansién horizontal deben colocarse, bien en cada eje de columnas 6 a
6.0 m de distancia cada una, segun lo que resulte menor. La expansién debe ser desde el centro
hacia los extremos para minimizar los movimientos de la junta y asi reducir los esfuerzos sobre
sellantes y conectores.

K.4.2.8.1.3 — Para el dimensionamiento de juntas se deben considerar la expansién y contraccién
maxima, asi como la diferencia de coeficientes de dilatacion térmica entre el vidrio y los elementos
metalicos del marco.

K.4.2.8.1.4 — En las juntas de expansion en montantes no se debe permitir la aplicacion de cargas al
vidrio debidas a movimientos de la estructura o al sistema de marco.

K.4.2.8.2 — Marcos de sujecion
K.4.2.8.2.1 — Los marcos de sujecion del vidrio se deben disefiar para que se acomoden a la deriva
y para eliminar las cargas sobre los bordes y superficies del vidrio, por medio de holguras

perimetrales y laterales.

K.4.2.8.2.2 — Los elementos de amortiguacion que se coloquen en el marco o en los bordes de las
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esquinas del vidrio para eliminar cualquier contacto entre el vidrio y el marco por la oscilacién prevista
del marco debido a los efectos sismicos, deben fabricarse con material de dureza Shore A de 50 a
70.

K.4.2.8.2.3 — La aplicacion de sellantes se debe realizar de manera que admitan los movimientos
previstos del sistema de vidriado y para proporcionar la capacidad estructural junto con los requisitos
de impermeabilizacion y la habilidad de retencién del vidrio.

K.4.2.8.3 — Sistemas de anclaje

K.4.2.8.3.1 — En el disefio de los anclajes de muros cortina y de juntas se deben considerar los
movimientos de la estructura principal de la edificacién y del muro cortina o fachada flotante por
cargas gravitacionales, efectos sismicos, cargas térmicas, de viento u otra causa.

K.4.2.8.3.2 — La expansion y la contraccion de los materiales no deben causar pandeo, falla de
sellos de junta, reduccién del desempefio u otros efectos perjudiciales. Adicionalmente las puertas y
ventanas deben funcionar normalmente en todo el intervalo de temperaturas de funcionamiento
normal de la edificacion.

K.4.2.8.3.3 — Los anclajes para cargas de viento deben permitir la libre expansion vertical de los
montantes sin causar esfuerzos adicionales sobre los montantes, conectores o anclajes. Los
cojinetes de deslizamiento son lo mas aconsejable para este proposito; el aceite y la grasa pierden
sus cualidades de lubricacion al pasar un largo tiempo.

K.4.2.8.3.4 — Los montantes de doble luz deben tener un anclaje de carga muerta localizado tan
cerca como sea posible de su punto medio, para asi igualar la expansion y contraccion hacia arriba y
hacia abajo.

K.4.2.8.3.5 — Los anclajes deben tener la dureza, flexibilidad y resistencia suficientes para soportar
las cargas muertas y las cargas dinamicas a que puedan estar sometidos, y ademas en el disefio se
deben considerar las tolerancias de fabricacién y construccion. Adicionalmente los anclajes deben
permitir al muro cortina o fachada flotante desempefiarse satisfactoriamente en cuanto a su funcién
basica de proteger el interior de la edificacién del ambiente exterior.

K.4.2.8.3.6 — El disefio de los anclajes debe considerar los efectos sismicos mediante la aplicacion
de una carga calculada de acuerdo conl Capitulo A.9. En el disefio también se deben considerar las
demas especificaciones del Capitulo A.9.

K.4.2.8.3.7 — En cada detalle de anclaje se debe revisar cuidadosamente la capacidad de las
conexiones pernadas y la localizacion y tamafio de las soldaduras.

K.4.2.8.3.8 — Se deben usar dispositivos de cierre para evitar que los elementos se desconecten o
se desajusten a causa de movimientos inducidos por cambios térmicos o por el viento.

K.4.2.8.3.9 — Los anclajes no deben estar en el area himeda de un sistema.

K.4.2.8.4 — En los casos en que se permita la rotacién de los montantes del sistema vidriado por efecto de
las derivas, es necesario que los vidrios puedan rotar libremente sin romperse. En los casos en que se
utilicen siliconas para las juntas entre paneles, éstas deben permitir que los paneles de vidrio se muevan con
relaciéon a los adyacentes. Igualmente, es necesario considerar, ademas de las cargas inerciales, las cargas
generadas por la rotacion de los paneles de vidrio como consecuencia de la deriva.

K.4.2.8.5 — Los sistema en muros cortina vidriados, fachadas vidriadas, o particiones vidriadas deben
evaluarse de acuerdo con AAMA 501.6-01 Recommended Dynamic Test Method for Determining the Seismic
Drift Causing Glass Fallout from a Wall System, o por andlisis de ingenieria, de manera que se especifique

explicitamente la deriva que causa la caida del vidrio (Acaida) del muro cortina o fachada flotante, fachada,
o0 particién.
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K.4.2.8.6 — Para los sistemas en muros cortina vidriados o fachadas flotantes, fachadas vidriadas, o
particiones vidriadas debe verificarse que:

Donde:

(Acaida) = deriva que causa la caida del vidrio del muro cortina o fachadas flotantes, fachada, o particion,
determinada de acuerdo con K.4.2.8.5.

Dp = deriva o desplazamiento relativo calculado del analisis sismico para el sistema vidriado.

| = coeficiente de Importancia para el Grupo de Uso.
K.4.2.8.6.1 — El requisito anterior puede obviarse en los siguientes casos:
(@) Vidrios que tengan holguras perimetrales alrededor de su marco, calculadas de
acuerdo con la Ecuacién K.4.2-20, de tal forma que no ocurra contacto fisico entre el

vidrio y el marco cuando se aplique la deriva de disefio.

Diibre > 1.25Dp (K.4.2-20)

Donde:

Djipre= desplazamiento relativo horizontal, medido sobre la altura del panel de vidrio bajo

consideracién, que causa el contacto inicial entre el vidrio y su marco y que para
paneles de vidrio rectangulares dentro de un marco rectangular tiene el valor dado
por la Ecuacion K.4.2-21.

Dlibre = 2¢1| 1+ o1 (K.4.2-21)

Donde:

hp = altura del panel de vidrio rectangular
bp = ancho del panel de vidrio rectangular

C1 = holgura perimetral entre los bordes verticales del vidrio y el marco
Co, = holgura perimetral entre los bordes horizontales del vidrio y el marco

(b) Vidrios templados de seguridad monoliticos en edificaciones de los Grupos de Uso | y I,
gue estén localizados a no mas de 3 m por encima de una superficie de transito peatonal.

(c) Vidrios recocidos laminados o termoendurecidos laminados con entrecapa no menor que
0.76 mm, que son capturados mecanicamente en la cavidad del sistema de vidriado, y
cuyo perimetro esta asegurado al marco por un tipo de sello perimetral como sellante
elastomérico de curado humedo con minimo 13 mm de ancho en el contacto con el vidrio,
u otro sistema de anclaje aprobado.

K.4.2.9 — CONSIDERACIONES DE LOS EFECTOS SISMICOS PARA EL USO DE OTROS ELEMENTOS EN
SISTEMAS VIDRIADOS

K.4.2.9.1 — Desempefio de empaques (burletes) — Para un sistema de vidriado seco consiste en un
empague insertado por un lado y un empaque aplicado (hiimedo) por el otro lado del vidrio, el empaque
hdmedo debe tener un método para asegurar de modo que no se desacople del sistema de marco metalico
durante el movimiento vertical y lateral que ocurre durante un evento sismico. El empaque debe permanecer
en su lugar cuando el vidrio se mueva por la oscilacion de la edificacion.
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K.4.2.9.2 — Cufias de apoyo y soportes — Las cufias de apoyo se deben posicionar de manera
permanente mediante acufiado en un elemento horizontal del marco, usando un sellante compatible para la
colocacion u otro método que no permita movimiento del calzo o cufia. Cuando se usen soportes para las
cufias, deben ser anclados o asegurados permanentemente al elemento horizontal del marco y deben
posicionar las cufias de apoyo como se especificé anteriormente.

K.4.2.9.3 — Bandas de acabado aplicadas y empaques u otros elementos a presiéon — Los elementos
del sistema de vidriado que actiden como bandas de acabado y/o elementos de soporte del vidrio que utilizan
la compresién de empaques o acoples metalicos para permanecer en su posicion, se deben disefiar y sujetar
para que el elemento no llegue a interrumpir, de forma permanente o temporal, el soporte que le suministra al
vidrio, debido a la vibracién y oscilacion por efectos sismicos.

K.4.3 — SEGURIDAD

K.4.3.1 — Es preciso establecer las medidas y elementos de seguridad y caracteristicas apropiadas de los
materiales vidriados, de tal manera que puedan utilizarse en cualquier lugar en las edificaciones, sin riesgo para sus
ocupantes y otras personas que transiten por sitios aledafios.

K.4.3.2 — Se exige el uso exclusivo de vidrios de seguridad laminados, templados o recubiertos, en los espacios
sefialados por la presente norma en el numeral K.4.3.9.

K.4.3.3 — No debe emplearse vidrios que presenten fallas, defectos o0 ambas imperfecciones, que puedan afectar las
propiedades fisicas indispensables para la funcién que desempenfan.

K.4.3.4 — Si los vidrios son fijos, con pisavidrios, es necesario sellarlos con empaques de neopreno o similar,
silicona u otro sellador garantizado, a lo largo del contorno para evitar vibraciones susceptibles de ocasionar rotura o
ruido molesto.

K.4.3.5 — Los ensayos para los tipos de vidrio de seguridad deben realizarse segun los requisitos estipulados en la
Norma NTC 1578.

K.4.3.6 — Los sistemas que usen vidrios deben disefiarse de tal manera que no haya humedad durante periodos de
tiempo prolongados en los canales de fijacion de los vidrios.

K.4.3.7 — Con el fin de evitar roturas en las laminas de vidrio, inducidas por su propio peso o por deformaciones o
protuberancias en el marco de la ventana (tornillos, puntos de soldadura, etc.), se exige colocar en la parte inferior
como minimo, dos soportes blandos para todas las unidades de vidrio.

K.4.3.8 — Deben emplearse empaques no duros (neopreno o similares) cuando la lamina de vidrio pueda verse
sometida a impactos, altas presiones normales, choques térmicos, vibraciones o filtraciones.

K.4.3.9 — Requerimientos de seguridad ante el impacto humano — Este numeral contiene los requerimientos de
visibilidad, puertas, paneles laterales y divisiones para el disefio de vidrieras ubicadas en lugares con riesgo de
impacto humano.

Para efectos de la aplicacion de las disposiciones establecidas en el presente numeral se entienden sujetas al riesgo
al impacto humano las vidrieras ubicadas hasta una altura de 2000 mm con relacion al nivel del piso. Los niveles de
riesgo se calificaran de acuerdo con el siguiente figura:
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500
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[ Ao riesgo [ ] Mediano riesgo [ IBajoriesgo [ Noriesgo o no se considera.

Figura K.4.3-0 — Calificacién de niveles de riesgo

K.4.3.9.1 — Visibilidad

K.4.3.9.1.1 — Si el material transparente de una vidriera puede ser confundido con el vano de una
puerta o con trayectos despejados, la presencia del vidrio debe hacerse visible ya sea colocando una
banda opaca que cumpla con los numerales K.4.3.9.1.2 y K.4.3.9.1.3, a lo ancho de toda la vidriera, o
mediante un adorno u otro tratamiento decorativo. Si se colocan adornos u otros tratamientos
decorativos, estos deben proporcionar niveles de visibilidad similares a la banda opaca (desde ambos
lados). Tales marcas no sustituyen el uso de vidrio de seguridad, cuando sea requerido por este
Capitulo.

K.4.3.9.1.2 — Cuando se coloque una banda opaca de visibilidad, debera tener mas de 20 mm de
alto y deberd estar localizada de tal manera que la distancia vertical desde el nivel del piso sea:

(&) No menor de 700 mm hasta el borde superior de la banda
(b) No mas de 1000 mm hasta el borde inferior de la banda

K.4.3.9.1.3 — La banda debera ser facilmente visible. Esto se puede lograr ya sea empleando una
banda que contraste con el fondo, o incrementando el ancho de la banda. Lineas discontinuas con
disefios discontinuos son formas aceptables de bandas de advertencia.

K.4.3.9.1.4 — No se requieren bandas ni marcas en los siguientes casos:

(a) La altura del panel de vidrio no supera los 1000 mm en ninguna de sus dimensiones.

(b) El ancho del panel de vidrio no supera los 500 mm en ninguna de sus dimensiones
(incluye paneles individuales con vidrio a tope.

(c) No hay vidrios hasta 500 mm a partir del nivel del piso;

(d) El panel de vidrio ha sido entregado con al menos un perfil firmemente asegurado para
proteger cada una de las caras del vidrio. Al menos uno de los perfiles debera ser
colocado con su borde superior a menos de 500 mm y su borde inferior a mas de 1000
mm sobre el nivel del piso. El ancho de la cara del perfil no debera ser menor a 40 mm.

(e) Cuando el vidrio de seguridad es empleado en viviendas.

K.4.3.9.1.5 — Sustitucion del vidrio de seguridad — El vidrio de seguridad puede ser sustituido
directamente, en las circunstancias en que el vidrio recocido es permitido, con la misma area y con
los mismos limites de espesor establecidos en la tabla apropiada para vidrio recocido.

K.4.3.9.1.6 — Unidades de vidrio doble

K.4.3.9.1.6.1 — El area maxima permitida de unidades de vidrio doble debera ser 1.5 veces
el area permitida para el espesor de un sola lamina de vidrio, que es igual a la méas delgada
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de las dos laminas utilizadas en la unidad sellada.

K.4.3.9.1.6.2 — Cuando una unidad de vidrio doble se instala en un lugar con acceso a
peatones por ambos lados de la unidad, las dos laminas de vidrio deberan cumplir con los
requerimientos de este Capitulo. En situaciones en que el acceso de peatones es restringido
a un solo lado de la unidad, el Unico lado accesible deberd cumplir con esta exigencia.

K.4.3.9.1.7 — Identificacién del vidrio de seguridad.

K.4.3.9.1.7.1 — Cada lamina de vidrio de seguridad debera ser marcada en forma legible y
permanente.

K.4.3.9.1.7.2 — Cuando, con posterioridad a su fabricacién, un distribuidor o un instalador
cortan un vidrio de seguridad, tal distribuidor o instalador debera marcar cada pieza en forma
permanente - en el caso de que la marcacion no haya sido ya realizada para certificar que fue
cortada a partir de una lamina de vidrio de seguridad.

K.4.3.9.1.7.3 — Cada lamina debera ser marcada con los requerimientos minimos
siguientes:

(a) Nombre, marca registrada o codigo del fabricante o proveedor.

(b) Tipo de vidrio de seguridad. Puede ser en forma de cédigo, tal como T, para
vidrio templado, o L, para vidrio laminado, como se indica en la Norma de prueba
relevante.

(c) Estandar contra el que el vidrio de seguridad ha sido probado.

(d) En caso de ser aplicable, la clasificacion relativa al comportamiento en la prueba
de impacto, i. e A por Grado A, B por Grado B, C por Grado C.

K.4.3.9.1.8 — Reposicién de vidrios — Cuando se hagan reposicion de vidrios, debido a roturas o
por cualquier otra razén, el vidrio de reposiciéon debera cumplir con las disposiciones de este
Capitulo.

K.4.3.9.1.9 — Escuelas y guarderias — En escuelas y guarderias, todos los paneles de vidrio que
se encuentren a una altura de hasta 800 mm sobre el nivel del piso, el nivel del terreno o el nivel de la
terraza, deberan ser en vidrio de seguridad, segln las tablas K.4.3-1 6 K.4.3- 4. Los vidrios colocados
a mas de 800 mm sobre el nivel del piso deberan cumplir con los requerimientos del presente
capitulo.

K.4.3.9.1.10 — Edificaciones con areas de actividad de alto riesgo — Se debera usar vidrio , de
acuerdo con las tablas K.4.3-1 o K.4.3-4, en aquellos espacios de las edificaciones donde las
actividades planeadas generan un alto riesgo, tales como gimnasios, piscinas y areas humedas,
spas, algunas areas de escuelas, vestibulos, balcones o miradores publicos, estadios y similares.

NOTA — Las areas de las escuelas a las que se hace referencia en los requerimientos de esta
clausula incluyen las vidrieras a menos de 5 mts. de las areas donde se desarrollen actividades tales
como aquellas relacionadas con zonas de recreacion, canchas o campos deportivos.

K.4.3.9.2 — Puertas

K.4.3.9.2.1 — El vidriado de las puertas se hara con vidrio de seguridad, segun la tabla K.4.3-1 y la
clausula K.4.3.9.1, con las excepciones mencionadas en cada literal:

(a) Puertas batientes, puertas giratorias y puertas o divisionesplegables en dos partes
— Se permite vidrio recocido hasta un area maxima de 0.5 m?, segun la columna 1 de la
tabla K.4.3-2. No se puede usar vidrio recocido de ningln espesor en areas superiores a
0.5 m”

(b) Puertas corredizas — Se permite vidrio recocido con un espesor minimo de 5 mm,
segun la columna 2 de la tabla K.4.3-2, siempre y cuando la puerta incorpore uno o0 mas
travesafios horizontales. Los travesafios seran perfiles firmemente remachados y
asegurados a la puerta para proteger cada una de las caras del vidrio. Se debera colocar
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al menos un travesano con el borde superior a no menos de 700 mm, y el borde inferior a
no mas de 1000 mm, sobre el nivel del piso. El ancho de las caras de los travesafios no
sera inferior a 20 mm.

(c) Puertas con vidrio a tope — EIl vidriado sera realizado con vidrio de seguridad
templado, que tenga un espesor minimo de 10 mm, y debera cumplir con K.4.3.9.1.

(d) Puertas de duchas y cabinas de bafios — El vidriado se hara en conformidad con
K.4.3.9.6.

(e) Puertas de closets y guardarropas — El vidriado debe ser con vidrio de seguridad en
conformidad con la tabla K.4.3-1. Cuando se use espejo de 4 mm de seguridad con
respaldo de vinilo, el area maxima sera 3 m°.

(f) Puertas corredizas, puertas inclinadas y puertas plegadizas — El vidrio debe ser de
seguridad, segln la tabla K.4.3-1, o con vidrio recocido segln la columna 2 de la tabla
K.4.3-2.

(g) Paneles de vitrinas deslizantes — Las puertas vidrieras deslizantes, dentro de salas de
exhibicion de automoviles y similares, con marcos muy grandes que normalmente son
usados para puertas de entrada y salida - pero ocasionalmente empleados con el
propésito acceder a la exhibiciéon - deberan estar de acuerdo con la tabla K.4.3-2,
columna 3, y cumplir con el numeral K.4.3.9.1.

K.4.3.9.2.2 — Las puertas de escuelas y guarderias deberan ser construidas con vidrio de seguridad,
segln la tabla K.4.3-1

K.4.3.9.3 — Paneles Laterales
K.4.3.9.3.1 — General

K.4.3.9.3.1.1 — Un panel lateral se define como un panel con vidrio que tiene un borde
vertical visible menor de 300 mm al borde mas cercano del vano de la puerta y dentro de 30°
al plano de la puerta cerrada, excepcion hecha cuando K.4.3.9.3.1.3 lo define en forma
diferente.

K.4.3.9.3.1.2 — Un panel que es adyacente a una puerta - ya sea curvo 0 con un angulo
mayor de 30° con relacién al plano de la puerta cerrada, no es un panel lateral, pero puede
ser clasificado como tal por la clausula K.4.3.9.4 y otras de este numeral.

K.4.3.9.3.1.3 — Una division interna en vidrio, que conste de mas de un panel con bordes
laterales sin enmarcar, adyacente a una puerta, no debe ser considerada como un panel
lateral y debe cumplir con los requerimientos de la tabla K.4.3-4 y del numeral K.4.3.9.1,
excepto cuando el espesor del vidrio recocido no es inferior a 10 mm.

K.4.3.9.3.1.4 — Todos los paneles laterales, en escuelas y guarderias, deberdn ser
construidos con vidrio de seguridad, segun la tabla K.4.3-1.

K.4.3.9.3.2 — Paneles laterales enmarcados

K.4.3.9.3.2.1 — Todos los paneles laterales con vidrio enmarcado deberan ser construidos
con vidrio de seguridad, excepto cuando lo provean de otra forma los numerales K.4.3.9.3.2.2
yK.4.3.9.3.23

K.4.3.9.3.2.2 — El vidrio recocido puede ser usado en cualquier panel vidriado, de acuerdo
con la columna 2 de la tabla K.4.3-2, si cumple con uno de los siguientes casos:

(a) La altura del panel de vidrio no es superior a 1000 mm en ninguna de sus
dimensiones.

(b) El ancho del panel de vidrio no es superior a 500 mm en ninguna de sus
dimensiones.

(c) El panel lateral cuenta como minimo con un riel protector, o con un perfil,
firmemente remachado y asegurado para proteger cada una de las caras del
vidrio. Al menos uno de los rieles debera estar localizado, ya sea horizontal o
diagonalmente, con su borde superior a no menos de 700 mm y su borde inferior
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a no mas de 1000 mm, sobre el nivel del piso. El riel protector, o el perfil, deberan
tener un ancho no inferior a 20 mm.

K.4.3.9.3.2.3 — En una vitrina se puede usar vidrio recocido, segun la columna 3 de la tabla
K.4.3-2, siempre y cuando el ancho del vano donde se ha de colocar el vidrio sea superior a
2000 mm y ademas:

(&) No haya vidriado a menos de 500 mm del nivel del piso; o
(b) Se use vidrio recocido de no menos de 10 mm nominales.

K.4.3.9.3.3 — Paneles laterales con vidrio sin enmarcar o parcialmente enmarcado

K.4.3.9.3.3.1 — Los paneles laterales sin enmarcar o parcialmente enmarcado, sin bordes
expuestos, con excepcién hecha de los definidos en K.4.3.9.3.1.3, deberan ser con vidrio de
seguridad, segun los requerimientos de las tablas K.4.3-4 y K.4.3-5 y deberan cumplir con el
numeral K.4.3.9.1

K.4.3.9.3.3.2 — Los paneles laterales con vidrio sin enmarcar, deberan ser colocados con
vidrio templado de seguridad de no menos de 10 mm de espesor y deberan cumplir con el
numeral K.4.3.9.1

K.4.3.9.4 — Paneles con vidrio que puede ser confundidos con trayectos despejados

K.4.3.9.4.1 — Se debe considerar que todo panel con vidrio es susceptible de ser confundido con el
vano de una puerta o con un trayecto despejado (que da acceso o salida de una edificacion a otra, o
entre el interior y el exterior de la misma), a menos que cumpla con uno de los siguientes casos:

(a) La altura del panel de vidrio no es superior a 1000 mm en ninguna de sus dimensiones.

(b) El ancho del panel de vidrio no es superior a 500 mm en ninguna de sus dimensiones
(incluye los paneles individuales para vidrio a tope)

(c) No hay areas con vidrio a menos de 500 mm sobre el nivel del piso.

(d) El panel de vidrio es suministrado con al menos un perfil, frmemente remachado y
asegurado para asegurar y proteger cada una de las caras del vidrio. Como minimo se
debe colocar un perfil con su borde superior a no menos de 500 mm y su borde inferior a
no mas de 1000 mm, sobre el nivel del piso. El perfil debera tener un ancho no inferior a
40 mm.

(e) El panel de vidrio es marcado con una banda opaca u otro tratamiento decorativo, segin
los requerimientos del numeral K.4.3.9.1

(f) El panel con vidrio protege una diferencia de nivel de 1000 mm o mas.

NOTA — Una desnivel de 1000 mm o mas se considera como una barrera visual

Si la vidriera cumple con ya sea (a), (b), (c) 6 (d), se debera usar vidrio recocido de acuerdo con la
columna 3 de la tabla K.4.3-2

Si la vidriera cumple con (e), se debera usar vidrio recocido de acuerdo con la columna 2 de la tabla
K.4.3-2, y el vidrio debera marcarse y cumplir con el numeral K.4.3.9.1.

Si la vidriera cumple con (f), debera ajustarse a los requerimientos del numeral K.4.3.9.7.

K.4.3.9.4.2 — Cualquier panel con vidrio que pueda ser confundido con un vano de una puerta o con
un trayecto despejado, debe ser vidriado como sigue:

(a) Para paneles con marco — Vidrio de seguridad que cumple con los requerimientos de la
tabla K.4.3-1 y del numeral K.4.3.9.1.

(b) Para paneles sin marco — Vidrio de seguridad que cumple con los requerimientos de las
tablas K.4.3-4 0 K.4.3-5, y del numeral K.4.3.9.1.
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K.4.3.9.5 — Vidrieras a baja altura

K.4.3.9.5.1 — Cualquier vidrio recocido a menos de 500 mm sobre el nivel del piso no debe tener
menos de 5 mm de espesor, segln la columna 2 de la tabla K.4.3-2.

K.4.3.9.5.2 — Cuando la altura del vano para el vidrio es superior a 1000 mm, y excede los 500 mm
de ancho, podria ser confundido con un trayecto sin impedimentos y por lo tanto debe cumplir con los
requerimientos del numeral K.4.3.9.4, es decir, un espesor minimo de 5 mm.

K.4.3.9.5.3 — Cuando el la vidriera protege una diferencia de nivel de 1000 mm o mas, por debajo
del sillar de la ventana, esta deberd cumplir con los requerimientos de K.4.3.9.7, con un espesor

minimo de 5 mm.
K.4.3.9.6 — Vidrieras en bafios, spas y jacuzzi
K.4.3.9.6.1 — Vidrio de seguridad de acuerdo a la tabla K.4.3-1 se debe usar en:

(a) Puertas y divisiones de bafio, enmarcadas o sin enmarcatr;

(b) Toda vidriera a menos de 2000 mm del nivel del piso en cuartos de bafio y cubiculos que

contengan jacuzzi o spas.

K.4.3.9.6.2 — En cuartos de bafio, los paneles o puertas de vidrio, con una o dos bordes opuestos

sin enmarcar, deben ser en vidrio templado de seguridad no menor de 5 mm de espesor.

K.4.3.9.6.3 — En cuartos de bafio, los paneles o puertas de vidrio, con dos o tres 0 mas bordes

adyacentes a tope, deben ser en vidrio templado de seguridad no menor de 6 mm de espesor.

K.4.3.9.6.4 — Las puertas de vidrio para duchas, que van sin enmarcar o a tope y que utilizan pivotes

o bisagras, seran hechas de vidrio templado de seguridad no menor de 6 mm de espesor.

Tabla K.4.3-1
Areas méaximas de vidrio de seguridad para vidrieras totalmente enmarcadas
Tipo de vidrio Espesor nominal (mm) Area maxima (m2)
Vidrio de seguridad (*)
Vidrio templado de seguridad 3 1.0
4 2.0
5 3.0
6 4.0
8 6.0
10 6.0
12 10.0 (+)
Vidrio laminado de seguridad
) 9 5 2.0
6 3.0
8 5.0
10 7.0
12 9.0 (+)

I . . Refiérase a especificaciones detalladas sobre proveedores de peliculas de
Vidrio y Espejo recubierto con . h . P > -
pelicula organica de seguridad segyrldad contra |mpacto: En ausencia de gra}flqos para disefios especmcos,

refiérase a las anteriores areas maximas para vidrio laminado de seguridad

(*) Vidrio de seguridad
(+) Esta area puede no estar facilmente disponible
(++) Basado Unicamente en el espesor de vidrio total (no se incluye el espesor de la capa intermedia)
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Tabla K.4.3-2
Areas méaximas de vidrio recocido para zonas de riesgos alto, mediano y bajo
Espesor Columnal Columna 2 Columna 3
nominal Alto riesgo Mediano riesgo Bajo riesgo
(mm) (m?) (m?) (m?)
3 0.25 0.1 0.3
4 0.2 0.3 1.1
5 0.5 1.2 2.2
6 0.9 2.1 3.3
8 1.8 3.2 4.5
10 2.7 4.4 6.0
12 4.5 6.3 8.0
15 6.3 8.2 10.0
19 8.5 10.3 12.0
25 12.0 13.5 15.0
Tabla K.4.3-3

Areas méaximas de vidrio recocido para vidriado totalmente enmarcado

Espesor nominal

Area maxima Completamente

(mm) enmarcada (m?
3 0.5
4 2.0
5 3.3
6 4.6
8 7.0
10 9.5
12 12.0
15 16.0
19 16.0
25 16.0

NOTA — Las areas maximas son basadas en un disefio ULS de carga frontal de 1.3 kPa. Las maximas areas se basan
generalmente en una carga frontal de 1.3 kPa, porque se considera que éste es el minimo nivel de proteccion contra
impacto. En las situaciones en que la presion de disefio del viento exceda los 1.3 kPA, se debe seleccionar un vidrio que

soporte la carga de viento correspondiente. ULS: (Ultimate Limit State) Estado Limite Ultimo.
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Tabla K.4.3-4
Divisiones internas con bordes laterales sin enmarcar
Espesor Numero Nﬂmero
Altura del . Lo maximo de Ancho
vidrio . S norplnal maximo de paneles de | maximo del
Tipo de vidrio| estandar uniones a o
(vano) minimo tope por vidrio panel
(m) individuales | individual
(mm) vano
por vano
Recocido 5* 2 3 1000
Recocido 6* sin limite sin limite sin limite
Templado (+) 4 2 3 1000
<13 Templado (+) 5 sin limite sin limite sin limite
Laminado (+)
(+4) 6 2 3 1000
Laminado (+)
(++) 8 sin limite sin limite sin limite
Recocido 6* 1 2 1000
Recocido 8* 2 3 1000
Recocido 10 2 3 1200
Templado (+) 6 2 3 1000
Templado (+) 8 sin limite sin limite sin limite
>1.3=2.0 [ aminado  (+)
(+4) 6 2 3 1000
Laminado (+)
(+4) 8 2 3 1000
Laminado (+)
(++) 10 sin limite sin limite sin limite
Recocido 8* 1 2 1000
Recocido 10 2 3 1000
Recocido 12 2 3 1200
Templado (+) 8 sin limite sin limite sin limite
Templado (+) 10 sin limite sin limite sin limite
>2526 [Taminado (+)
(+4) 8 1 2 1200
Laminado (+)
(+4) 10 2 3 1200
Laminado (+)
(++) 12 sin limite sin limite sin limite
Recocido 10 1 2 1000
Recocido 12 2 3 1000
Templado (+) 10 sin limite sin limite sin limite
>2.6 < 3.0 | Templado (+) 12 sin limite sin limite sin limite
Laminado (+)
(+4) 10 2 3 1000
Laminado (+)
(++) 12 2 3 1000

* Un minimo de 10 mm para paneles laterales (refiérase a K.4.3.9.3.1.3)

+ Material vidriado de seguridad

++ Basado en espesor del vidrio total Gnicamente (no se incluye la capa intermedia, la cual debe ser agregada)
NOTA —

1) Alturas superiores a 3.0 mts requieren disefio especifico
2) Se requiere cubrimiento adecuado de bordes para asegurar el vidrio contra cargas.
3) El disefio del vidrio de seguridad se basa en una presion maxima ULS de 0.45 kPA
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Tabla K.4.3-5
Vitrinas con vidrio a tope
, NUmero
Espesor NUmero L
i L maximo de Ancho
Altura del nominal maximo de L
S : L . ! paneles de maximo
vidrio (vano) | Tipo de vidrio | estandar uniones a o
P vidrio del panel
(m) minimo tope por L L
individuales por |individual
(mm) vano
abertura

Recocido 8 1 2 1200
Recocido 10 sin limite sin limite sin limite

<13 Templado (*) 6 2 3 1200
- Templado (*) 8 sin limite sin limite sin limite

Laminado (*+) 8 2 3 1200
Laminado (*+) 10 sin limite sin limite sin limite

Recocido 8 1 2 1200

Recocido 10 2 3 1000

Recocido 12 2 3 1200

>1.3<2.0 |Templado (*) 8 2 3 1200
Templado (*) 10 sin limite sin limite sin limite

Laminado (*+) 10 1 2 1200

Laminado (*+) 12 2 3 1000

Recocido 10 1 2 1000

Recocido 12 2 3 1000

5226 Templado (*) 10 . 2 . . 3 . .12,00.
Templado (*) 12 sin limite sin limite sin limite

Laminado (*+) 10 1 2 1200

Laminado (*+) 12 2 3 1200

Recocido 12 1 2 1200

Templado (*) 10 1 2 1500

>2.6<3.0 |Templado (*) 12 2 3 1200
Templado (*) 15 sin limite sin limite sin limite

Laminado (*+) 12 1 3 1200

* Vidrio de seguridad
+ Basado en espesor del vidrio total Unicamente

NOTA —

1) Alturas superiores a 3.0 mts requieren disefio especifico
2) Se requiere cubrimiento adecuado de bordes para asegurar el vidrio contra cargas.
3) Eldisefio con vidrio de seguridad se basa en una presion maxima de 0.45 kPA

Tabla K.4.3-6
Vidrio atope

Altura Radio

Tipo y espesor minimo de vidrio para presiones ULS

Area de vidriado externo

méaxima | Maximo Vidriado Baja Media Alta Muy alta
interno 0.51 2 0.65 kPA 0.66 a 0.85 0.86a1.2 1.21a1.55
0.45 kPA kPA kPA kPA
5mmT, 6 mm 10mm T, 6 mm
Hasta 2m A SmmT,6mMmMAl 6 mALT | 8mmALT A
1.3m 3m 6 mmA,LT 6 mmA,LT 8mmALT |10mmALT| 12mmA,LT
4m 6mmA,LT 6mmALT 1I0mmALTI12mmALT| 12mmAL,T
Mas 6 mmA 8mmA 8mmA 10mmA 12 mmA
T%S:ﬁ‘ de4m 8 mmL 8 mmL 8 mm L 10mmL 2 mmL
5mmT 5mmT 6mmT 8mmT 8mmT

K-56




NSR-10 — Capitulo K.4 — Requisitos especiales para vidrios

Tabla K.4.3-6
Vidrio atope
Tipo y espesor minimo de vidrio para presiones ULS
Altura Radio o Area dg vidriado externo
méaxima | Maximo \_/|dr|ado Baja Media Alta Muy alta
interno 0.51 2065 kPA 0.66 a 0.85 0.86a1.2 1.21a1.55
0.45 kPA ) ) kPA kPA kPA
5mmT, 6 mm 10mm T, 6 mm
2m A SmmT,6mMMAL 6 mALT | smmALT A
1.31m 3am 15mmA, 12
az2m 6mmA,L,T 6mmA,L,T 8mmA,LT |10mmA,LT mmT
am 15mmA, 12
8mmA,LT 8mmA,LT 10mmALT]12mmA,LT mmT
131m Mas de 10 mmA 10 mmA 12 mmA 15mmA 15mmA
eiZm 4m 10 mmL 12 mmL 12 mmL SD SD
8mmT 8mmT 8mmT 10mmT 12mmT
de21m 2m 6mmA,L,T 6mmA,L,T 6 mmALT ]| 8mmA,L,T 10 mm AL, T
a 2_'6 m 3m 6 mmA,L,T 6mmA,LT 8mmA,LT J10mmA,LT|] 15mmA,L,T
4m 8mmA,LT 8mmA,LT 1I0mmALTI12mmALT 15mmT
De21m ! Mas de 12 mm A 15mm A 15 mm A 19 mm A SD
aZém am 10mmT 10mmT 12mmT 12mmT 15mmT
) 12 mmT SD SD SD SD
. Cualquie
Mas de r SD SD SD SD SD
2.6 m .
radio

CLAVE A = Vidrio Recocido

L = Vidrio Laminado de Seguridad

T = Vidrio Templado de Seguridad

SD = Se Requiere Disefio Especifico
NOTA - El tamafio maximo del vidrio puede ser restringido por el area maxima permitida de acuerdo con las secciones K.4.3.9.4,
K.4.3.95yK.4.3.9.8.

K.4.3.9.7 — Vidriera que protege de una diferencia de nivel

K.4.3.9.7.1 — La vidriera empleada en cualquier edificacion, en situaciones en las que se requiera
una proteccion para los ocupantes contra desniveles de 1000 mm o mas, a partir del nivel del piso,

debera cumplir con los requerimientos de la tabla K.4.3-7
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Tabla K.4.3-7
Vidrieras para proteger diferencias de nivel en cualquier edificacion (desniveles)

TIPO A TIPO B TIPO C

Seleccione el espesor del vidrio

Vidrio de seguridad segun Vidrio de seguridad segun tabla .
con referencia a las cargas de

Unidades tabla 4.3.1 o vidrio 4.3.1 o vidrio recocido segun ‘ento. La Tabla 4.3-3 d ¢
familiares recocido seguin columna 1 | columna 2 tabla 4.3-2 con 5 mm de viento. La 1a Ia ~>-5 0é esta
tabla 4.3.2 espesor minimo (+) seccion son los requisitos

minimos (++)

Material vidriado de
. seguridad segun tabla
lasdemas o .
edificaciones 4.3.} o vidrio recocido
segun columna 1 tabla
%) 4.3.2

Seleccione el espesor del vidrio
con referencia a las cargasde
viento. La Tabla 4.3-3 de esta

seccién son los requisitos
minimos (++)

Todos Material vidriado de seguridad segun
tabla 4.3.1 o vidrio recocido segun
columna 3 tabla 4.3.2 con 5 mm de

espesor minimo

* Los rieles de proteccién deberian ser disefiados para disuadir a la gente a que se siente sobre ellos

+ Si un travesafio esta firmemente asegurado, la parte superior del panel puede ser tipo C

++ Refiérase también a la seccion K.4.3.9.5

$ Para areas de actividad de alto riesgo, refiérase a K.4.3.9.1.10. Para vanos de escalera, refiérase a la seccion K.4.3.9.11

K.4.3.9.8 — Divisiones Internas

K.4.3.9.8.1 — Divisiones internas con marco — Las divisiones internas con marco, diferentes de
aquellas definidas como puertas o paneles laterales (refiérase a K.4.3.9.3.1.3), deben ir en vidrio
recocido segun la columna 3 de la tabla K.4.3-2. Cuando la parte mas baja del vidrio esté a menos de
500 mm sobre el nivel del piso colindante, se puede usar vidrio recocido de no menos de 5 mm de
espesor, en concordancia con las areas maximas especificadas en la columna 1 de la tabla k.4.3-2.
Las divisiones internas con marco cumpliran con el numeral K.4.3.9.1.

K.4.3.9.8.2 — Divisiones internas con vidrio a tope

(a) Bordes superiores sin enmarcar — Los paneles con marco por tres de sus lados, pero
no por el borde superior, seran instalados con vidrio recocido, segun la columna 1 de la
tabla 4.3.2, siempre y cuando el borde superior esté a 1500 mm o mas sobre el nivel mas
alto del piso, y el panel no pueda ser confundido con un vano o un trayecto despejado.
Alternativamente, tales paneles pueden ser considerados como completamente
enmarcados y seran vidriados con vidrio de seguridad, segun la tabla K.4.3-1.

(b) Bordes laterales sin enmarcar — Los paneles que tienen los bordes superior e inferior
enmarcados y uno o mas bordes laterales sin enmarcar, pero no expuestos, debe llevar
vidrio segun la tabla K.4.3-4 y cumplirdn con el numeral K.4.3.9.1.

(c) Otros paneles sin enmarcar — Los paneles sin enmarcar que no estén cubiertos por
(a) 6 (b) estaran sujetos a disefio especifico y cumpliran con el numeral K.4.3.9.1.

K.4.3.9.9 — Barandas y pasamanos

K.4.3.9.9.1 — Barandas y pasamanos completamente enmarcados — Para barandas vy
pasamanos completamente enmarcados se empleara vidrio de seguridad, de no menos de 6 mm de
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espesor, segln las areas maximas mostradas en la tabla K.4.3-1, excepto cuando se use vidrio
recocido de no menos de 4 mm de espesor, el cual es permitido hasta un area maxima de 0.3 m?

K.4.3.9.9.2 — Barandas y pasamanos sin enmarcar o parcialmente enmarcados — Para
barandas y pasamanos parcialmente enmarcados se usara vidrio de seguridad, de no menos de 6
mm de espesor, como se indica a continuacion:

(a) Se puede usar la tabla 4.3.8 para vidrio soportado por dos bordes, donde las barandas o
pasamanos son sostenidos por los pilares.
(b) Para otras barandas se requieren sistemas de disefio especificos

K.4.3.9.9.3 — Barandas y pasamanos estructurales — Cuando se emplee vidrio como un
elemento estructural, se usard vidrio templado de seguridad.

Tabla K.4.3-8
Barandas y pasamanos sin marco o parcialmente enmarcados
. Tramo méaximo de Tramo maximo de Presién
Presion vidrio * (m) vidrio (m) horizontal
horizontal — - — - SLS
ULS Vidrio de seguridad Vidrio de seguridad
(kPA) laminado ++ (mm) templado (mm) (kPA)
6 8 10 12 6 8 10 12
Edificaciones
residenciales y 1200 0.8811.16|1.4411.7111.24)11.65]2.08 |2.50 750
piscinas
Otras edificaciones
y areas plblicas de 1600 |0.76 |1.00|1.24 |1.48 |1.13|1.50|1.89 | 2.28 1000
edificaciones
residenciales
Teatros, salas de
cine, salones de 2400 |0.620.82|1.01]|1.21|1.00|1.31]|1.65|2.00] 1500
reunion, asambleas,
estadios, etc.

(*) Para vidrio de seguridad laminado las presiones horizontales prevalentes son el Estado Limite Ultimo (Ultimate Limit
State), tabla 4.3.1 e incluyen el factor de carga ULS

(+) Para vidrio de seguridad templado las presiones horizontales prevalentes son el Estado Limite de Servicio,
(Serviceability Limit State). Los vanos se basan en el limite de deflexién del vidrio 1/60 para estas cargas.

(++) El espesor de la capa intermedia no se incluye y debe ser agregado para obtener el espesor nominal

K.4.3.9.9.4 — Tipos de barandas

(@) Tipo | — Ensamble de baranda o balaustrada cuyo relleno es una sola lamina de material para
vidriado la cual esta totalmente capturada en todos sus bordes.Véase figura K.4.3-1

Figura K.4.3-1 — Soporte en cuatro lados — Una lamina de material para vidriado

(b) Tipo Il — Ensamble de baranda o balaustrada cuyo relleno puede ser una Unica lamina o
multiples unidades de material para vidriado, capturado(s) en dos bordes. Véanse figura K.4.3-2
y K.4.3-3
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Figura K.4.3-2 — Soporte en dos lados — Una ldmina de material para vidriado

4

Figura K.4.3-3 — Soporte en dos lados — Multiples ldAminas de material para vidriado

(c) Tipo Il — Un ensamble de baranda o balaustrada con una Unica lamina de material para
vidriado, que esta sujetada por un sistema de soportes puntuales, soportes en las esquinas u
otro apoyo no continuo a lo largo de una parte del vidriado. Véase figura K.4.3-4

Figura K.4.3-4 — Sistema vidriado con soportes puntuales.

(d) Tipo IV — Un ensamble de baranda o balaustrada cuyo relleno es una sola lamina de material
para vidriado que esta capturada en tres bordes. Véase figura K.4.3-5

Figura K.4.3-5 — Soporte en tres lados - Estructural.

(e) Tipo V — Un ensamble de baranda o balaustrada cuyo relleno es una sola lamina de material
para vidriado que esta capturada en un solo borde. El vidrio puede o no tener adjunto un

pasamanos decorativo o de proteccidon que no proporciona soporte estructural al sistema. Véase
figuras K.4.3-6, K.4.3-7 y K.4.3-8

i

l

&

Figura K.4.3-7 — Soporte en un solo lado con pasamanos de Proteccién en el borde superior — Estructural.
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[

Figura K.4.3-8 — Soporte en un solo lado con pasamanos adjunto o atornillado a la superficie — Estructural.

K.4.3.9.10 — Vanos de escaleras y patios

K.4.3.9.10. 1 — Dentro de 2000 mm horizontales a partir del peldafio inferior de cada tramo de
escalera — que comprenda como minimo dos peldafios — se usard vidrio de seguridad, de acuerdo
con la tabla K.4.3-1. Cualquier otro vidriado en vanos de escaleras, a menos de 2000 mm sobre el
nivel del piso — ya sea que proteja o no una diferencia de nivel - cumplira con los requerimientos de la
tabla K.4.3-7

K.4.3.9.11 — Otras vidrieras — Todo vidriera a menos de 2000 mm sobre cualquier plataforma que se
encuentre al nivel del terreno, de la cubierta, o del piso, y que no haya sido incluido en este Capitulo, sera
disefiado de acuerdo con la tabla K.4.3-3.

K.4.3.9.12 — Colocacion de vidrios a tope — La colocacién de vidrios a tope unidos con silicona para
formar un radio, deberan cumplir con los requerimientos de la tabla K.4.3-6.

K.4.3.9.13 — Vidrieras con vidrio a tope por dos lados — Vidrio a tope enmarcado por dos lados, en
puertas, paneles laterales, vidrieras a baja altura o en asientos de ventana, cuartos de bafo, vitrinas, vanos
de escaleras, o que protejan diferencias de nivel, deben ser con vidrio de seguridad, para cumplir con lo
requerimientos de la columna 2 de la tabla K.4.3-3. Todas las demas ventanas con dos bordes sin enmarcar,
gue abran o cierren, cumpliran con los requerimientos de carga de viento.

K.4.3.10 — Antes de iniciarse una demolicién, es necesario extraer todos los vidrios que hubiera en la obra.

K.4.3.11 — VIDRIO ESTRUCTURAL Y DE PISO — El vidrio estructural y de piso, debera tener dimensiones no
mayores de 0.30 m de lado y debe ser capaz de soportar la sobrecarga prevista para la estructura en donde esta
ubicado. Los vidrios deberan estar perfilados cuando vayan dentro de soportes de concreto armado. En caso de que
los vidrios se apoyen en estructura metalica, ésta se ejecutara con perfiles especiales escogidos al efecto. Las juntas
entre pafios, deben sellarse con cemento asfaltico u otro material elastico similar.

K.4.3.12 — REVESTIMIENTO CON VIDRIOS — La colocacién de revestimientos con piezas o placas de vidrio,
requiere que se asegure su perfecta adherencia a los muros y se evite la presencia de aristas cortantes. Las piezas
de vidrio que se usen para revestir deben tener las siguientes dimensiones maximas:

(&) 0.95 m?, si se colocan a altura menor de 2.5 m, medida sobre el solado.
b) 0.50 m?, si se colocan arriba de 2.50 m, el lado maximo de la pieza sera de 1.50 m.
p

K.4.3.13 — VIDRIOS EN CUBIERTA — Los vidrios de cubierta deben cumplir los siguientes requisitos:

(a) Claraboyas — Toda claraboya debe construirse con base en marcos y bastidores de metal o concreto
armado, anclados firmemente.

(b) Bévedas y clupulas — Toda béveda o cupula debe construirse con base en estructura metalica y vidrios
soportados o estructura de concreto armado y vidrios perfilados inclinados dentro de los soportes.

(c) Techos transitables — Todo techo o azotea de esta clase debe responder a las especificaciones tal
como lo define el numeral K.4.3.11.

K.4.3.14 — NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS
NTC 1909 (2008) — Vidrio. Vidrio Plano Flotado. Vidrio Plano Impreso (grabado). Vidrio Plano Armado
(alambrado). Adopcion Modificada de La ASTM C 1036-06. Standard Specification for Flat Glass.

(Especificaciones para Vidrio Plano)

NTC 1804 (1990) — Vidrio. Vidrio plano estirado.
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NTC 5579 (2007) — Terminologia normalizada de vidrio y productos de vidrio.

K.4.3.15 — NORMAS TECNICAS AMERICANAS (ASTM)
ASTM C1048-04 — Standard Specification for Heat-Treated Flat Glass—Kind HS, Kind FT Coated and
Uncoated Glass. (Vidrio plano tratado con calor, categoria termoendurecido (HS) y categoria templado (FT)

con y sin recubrimiento)

ASTM C1172 (2009) — Standard Specification for Laminated Architectural Flat Glass.(Vidrio Laminado Plano
para Arquitectura)

ASTM C1376-03 — Standard Specification for Pyrolytic and Vacuum Deposition Coatings on Flat
Glass.(Vidrios recubiertos por Deposicion al vacio y con recubrimiento Pirolitico) )

ASTM C1464-06 — Standard Specification for Bent Glass.(Vidrio Curvado)
ASTM C1503-08 — Standard Specification for Silvered Flat Glass Mirror.(Espejos)

ASTM E283-04 — Standard Test Method for Determining Rate of Air Leakage Through Exterior Windows,
Curtain Walls, and Doors Under Specified Pressure Differences Across the Specimen.

ASTM E330-02 — Test Method for Structural Performance of Exterior Windows, Doors, Skylights and Curtain
Walls by Uniform Static Air Pressure Difference.

ASTM E331-00(2009) — Standard Test Method for Water Penetration of Exterior Windows, Skylights, Doors,
and Curtain Walls by Uniform Static Air Pressure Difference.

ASTM E547-00(2009) — Standard Test Method for Water Penetration of Exterior Windows, Skylights, Doors,
and Curtain Walls by Cyclic Static Air Pressure Difference.

ASTM E783-02 — Standard Test Method for Field Measurement of Air Leakage through Installed Exterior
Windows and Doors.

ASTM E935-00(2006) — Standard Test Methods for Performance of Permanent Metal Railing Systems and
Rails for Buildings.

ASTM E1105-00(2008) — Standard Test Method for Field Determination of Water Penetration of Installed
Exterior Windows, Skylights, Doors, and Curtain Walls, by Uniform or Cyclic Static Air Pressure Difference.

ASTM E1300-09a — Standard Practice for Determining Load Resistance of Glass in Buildings.

ASTM E2025-99(2006) — Standard Test Method for Evaluating Fenestration Components and Assemblies for
Resistance to Impact Energies.

ASTM E2353-06 — Standard Test Methods for Performance of Glass in Permanent Glass Railing Systems,
Guards, and Balustrades.

ASTM F1233-06 — Standard Test Method for Security Glazing Materials And Systems.
ASTM F1915-07a — Standard Test Methods for Glazing for Detention Facilities.
ASTM STP 1434 — The Use of Glass in Buildings. Paginas 105 a 118.

ASTM E2190-08 — Standard Specification for Insulating GlassUnit Performance and Evaluation. (Unidades
de Vidrio Aislante o Doble Vidriado)

ASTM C1349-04 — Standard Specification for Architectural Flat Glass Clad Polycarbonate

ASTM C1422-99(2005)el1 — Standard Specification for Chemically Strengthened Flat Glass
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K.4.3.16 — OTRAS NORMAS TECNICAS
AAMA 501.1-05 — Standard test method for metal curtain walls for water penetration using dynamic pressure

AAMA 501.6-01 — Recommended Dynamic test method for determining the seismic drift causing glass fallout
from a wall system

AAMA/WDMA/CSA 101/1.S.2/A440-08 — Standaard specification for Windows, Doors, and unit skylights.
ANSI Z97.1- 2004e — American National Standard for Safety Glazing Materials Used in Buildings - Safety
Performance Specifications and Methods of Test. (Se puede usar esta version o versiones posteriores a esta

gue esten vigentes en el momento de su aplicacién)

NZC 4223:1999 - New Zealand Standards. Estandar de nueva Zelanda : Vidrieras para edificios . Parte 3 :
1999

UL 410 — Slip Resistance of Floor Surface Materials.
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