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ENSAYO GRANULOMETRIA SUELOS FINO
1. Hidrometro (125 ml), 151H

PROYECTO : CAE LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUIA CLIENTE: INGEDEUR
Tiempo (min) Lec T°C healibracion | Ct (g/cm®) | Cm (g/cm?) Cd R L I K D (mm) % mas Fino
0,916666667 1,04 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0406 5524884 0,0135366 0,03323269 B87,4724981
1,333333333 1,0385 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0391 5,926674 0,0135366 0,02853946 B3,847947
2 1,0374 20 1,0038 o} 0,0006 1,0044 1,038 622132 0,0135366 0,02387459 81,1899429
a 1.8 2n 1.0M8 n n.nnne 10044 1 0366 A59A374 N N13R3RE N PNN7243 77 RNTNORT
4 1,0353 20 1,0038 o 0,0006 1,0044 1,0359 6,783826 0,0135366 0,01762856 76,1155715
5 1,0346 20 1,0038 o] 0,0006 1,0044 1,0352 6971328 0,0135366 0,01598389 74,4241144
1 1,0341 20 1,0038 ] 0,0006 1,0044 1,0347 7,105258 0,0135366 0,01473072 73,2159307
8 1,0334 20 1,0038 o] 0,0006 1,0044 1,034 729276 00135366 0,01292441 715244735
10 1,0328 20 1,0038 0 0,0008 1,0044 1,0334 7480262 00135366 00117076 70,0746531
14 1,032 20 1,0038 0 0,0008 1,0044 1,0326 7667764 00135366 001001798 68,1415593
20 1,0313 20 1,0038 o] 0,0006 1,0044 1,0319 7,855266 0,0135366 0,0084835 66,4501021
30 1,0303 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0309 8123126 0,0135366 0,00704386 64,0337348
45 1,ma7 n 1.nnas n nnona 10044 1.mm RA7A45  OMRRIRR N ONSRIORR] R SRIGHAA
60 1,0292 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0298 841265 0,0135366 0,00508874 61,3757307,
100 1,0282 20 1,0038 0 0,0008 1,0044 1,0288 8,71359999 00135366 0,00399584 58,9593633
150 1,0274 20 1,0038 o] 0,0008 1,0044 1,028 89 00135366 0,0032973 57,0262695|
205 1,0266 20 1,0038 o] 0,0008 1,0044 1,0272 9,17285 0,0135366 0,00286342 550931758
330 1,0256 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 10262 9,41065001 0,0135386 0,00228593 52,6768082,
450 1,025 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0256 9,23913574 0,0135366 0,00193963 51.22688781
600 1,0244 20 1,0038 0 0,0008 1,0044 1,025 95113678 0,0135366 0,00170434 49,7771674
1465 1,0225 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0231  10,225769 0,0135366 0,00113094 45,1860694
Tren 1,002 20 1,0Mmn 2 00one 1,0044 1,0027 100200801 QO135288 0 0MOMEQ 44 710808
2010 1,0217 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 10223 10,4037628 0,0135386 0,00097388 43,2529756]
2900 1,0204 20 1,0038 0 0,00068 1,0044 1,021 10,7001038 0,0135366 0,00082225 40,111698
5720 1,0183 20 1,0038 o} 0,0006 1,0044 1,0189 11,5499607 0,0135366 0,00060828 35,0373266
7480 1,0172 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0178 11,6240572 0,0135366 0,00053363 32,3793225
8600 1,0166 20 1,0038 0 0,0006 1,0044 1,0172 11649375 0,0135366 0,00049821 30,9295021
. N°Platon | Wplaton_|Wplatontms] __Gs _ deflocula W
All 17599 24954 | 2677822 75 | 6605
30 - - e
80 / |
J
70 4 E
%
mas fino i
60 ’ .
|
1
50 ::
F 4 i
i
w
" I
/ |
|
i

o - ,
0,0001 0,001 . 0,01 0.1
Diametro (mm)
REVISO Y APROBO [\/ /[ //

ING. YAIR ANDRES PARRA
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REGISTRO DE APIQUE

PROYECTO : CAE LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUIA

CLIENTE : INGEDEUR
APIQUE No. : AP -1 FECHA: 8/11/2016
ABSCISA : SECTOR: CORREDOR PRINCIPAL

NIVEL DE AGUA LIBRE (m) :

SEENCONTROA 1,2 m

: Muestra inalterada envuelta en papel vinipel y parafina
: Muestra alterada en bolsa

Muestra |
Tipo |Prof. (m)}
Om USC DESCRIPCION
Capa vegetal, con precencia
020
Suelo limo arcilloso de color amarillo quemado, con precencia de bloques de
anfiboiita de hasta 0,5 metros cubicos.
ML-CL B-1 | 150
1m Se realiza ia excavacion de la trinchera sin que en ei proceso se presente la caidaw
de los taludes que la conforman, ni el afloramiento de agua. Posteriormente se
realiza el llenado de ia trinchera excavada con materiai dei sitio.
1,50
FIN DEL APIQUE A 1.50 metros
CONVENCIONES OBSERVACIONES: APIQUE EXCAVADO JUNTO A MURO

DE CERRAMIENTO DEL CAE LA POLA




REGISTRO DE APIQUE
PROYECTO : CAE LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUIA
CLIENTE : INGEDEUR
APIQUE No. : AP -2 FECHA: 8/11/2016
ABSCISA : SECTOR:  CORREDOR PRINCIPAL
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : NO SE ENCONTRO
Muestra |
Tipo |Prof. (miH
Oom usc DESCRIPCION
== Capa vegetal, con precencia
0,20
: Suelo limo arcilloso de color amarillo quemado, con precencia de bloques de
. anfibolita de hasta 0,5 metros cubicos.
ML - CL B-1 1,50
1m Se realiza la excavacion de la trinchera sin que en el proceso se presente la caidal
de los taludes que la conforman, ni el afloramiento de agua Posteriormente se
- realiza el llenado de la trinchera excavada con material del sitio.
il FIN DEL APIQUE A 1.50 metros
CONVENCIONES OBSERVACIONES: APIQUE EXCAVADO JUNTO A LA CASA

B : Muestra inalterada envuelta en papel vinipel y parafina
I : Muestra alterada en bolsa

DE RECICLAJE UBICADA A 15 m DEL LAVADERO DE CARROS




REGISTRO DE APIQUE

PROYECTO : CAE LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUIA
CLIENTE : INGEDEUR
APIQUE No. : AP -3 FECHA: 8/11/2016
ABSCISA : CORREDOR PRINCIPAL
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : NO SE ENCONTRO
Muestra l
Tipo |Prof. (m)j
om usc DESCRIPCION
— Capa vegetal con precencia
0,20
: Suelo limo arcilloso de color amarillo quemado, con precencia de bloques de
- anfibolita de hasta 0,5 metros cubicos.
ML - CL B-1 1,50
im Se realiza la excavacion de la trinchera sin que en el proceso se presente la caida
de los taludes que la conforman, ni el afloramiento de agua. Posteriormente se
_{ realiza el llenado de la trinchera excavada con material del sitio.
- FIN DEL APIQUE A 1.50 metros
CONVENCIONES OBSERVACIONES: APIQUE EXCAVADO JUNTO A QUEBRADA

B : Muestra inalterada envuelta en papel vinipel y parafina
I : Muestra alterada en bolsa

LA GOMEZ - BOSQUE DE PINOS - ZONA CENTRAL




REGISTRO DE APIQUE
PROYECTO : CAE LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUIA
CLIENTE : INGEDEUR
APIQUE No. : AP -4 FECHA: 9/11/2016
ABSCISA : SECTOR:  CORREDOR PRINCIPAL
NIVEL DE AGUA LIBRE (m): NO SE ENCONTRO
Muestra |
Tipo |Prof. (m)]
Om USC DESCRIPCION
— Capa vegetal, con precencia
020
: Suelo limo arcilloso de color amarillo qguemado, con precencia de bloques del
] anfibolita de hasta 0,5 metros cubicos.
ML -CL B-1 | 150
1m Se realiza la excavacion de la trinchera sin que en el proceso se presente la caida
de los taludes que la conforman, ni el afloramiento de agua Posteriormente se
i realiza el llenado de la trinchera excavada con material del sitio.
. FIN DEL APIQUE A 1.50 metros
CONVENCIONES OBSERVACIONES: APIQUE EXCAVADO EN EL BORDE

: Muestra inaiterada envuelta en papel vinipel y parafina
: Muestra alterada en bolsa

SUPERIOR DEL POLIGONO - ZONA CENTRAL




REGISTRO DE APIQUE

PROYECTO : CAE LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUIA
CLIENTE : INGEDEUR
APIQUE No. : AP -5 FECHA: 9/11/2016
ABSCISA : SECTOR: CORREDOR PRINCIPAL
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : NO SE ENCONTRO
Muestra |
Tipo |Prof. (m)}
Oom Usc DESCRIPCION
— Capa vegetal, con precencia
0,20
| Suelo limo arcilloso de color amarillo quemado, con precencia de bloques del
anfibolita de hasta 0,5 metros cubicos.
“IML-CL B-1 | 150
g Se realiza la excavacion de la trinchera sin que en el proceso se presente la caida

de los taludes que la conforman, ni el afloramiento de agua. Posteriormente se
realiza el llenado de la trinchera excavada con material del sitio.

FIN DEL APIQUE A 1.50 metros

CONVENCIONES OBSERVACIONES: APIQUE EXCAVADO EN EL BORDE
B ! Muestra inalterada envuelta en papel vinipel y parafina DERECHO DEL POLIGONO A 30 m DE LA TIENDA CONJUNTO
I : Muestra alterada en bolsa RESIDENCIAL




REGISTRO DE APIQUE

B : Muestra inalterada envuelta en papel vinipel y parafina
I : Muestra alterada en bolsa

PROYECTO : CAE LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUIA
CLIENTE : INGEDEUR
APIQUE No. : AP -6 FECHA: 9/11/2016
ABSCISA : SECTOR:  CORREDOR PRINCIPAL
NIVEL DE AGUA LIBRE (m) : NO SE ENCONTRO
Muestra |
Tipo |Prof. (mq
om usc DESCRIiPCION
——l Capa vegetal, con precencia
0,20
I Suelo limo arcilloso de color amarillo quemado, con precencia de bloques de
- anfibolita de hasta 0,5 metros cubicos.
“IML-CL B-1 | 150
1m | Se realiza la excavacion de la trinchera sin que en el proceso se presente la caidah
- g de los taludes que la conforman, ni el afloramiento de agua Posteriormente se
: realiza el llenado de la trinchera excavada con material del sitio.
] FIN DEL APIQUE A 1.50 metros
CONVENCIONES OBSERVACIONES: APIQUE EXCAVADO EN EL BORDE

IZQUIERDO DEL POLIGONO A 20 m DE LA QUEBRADA

LA GOMEZ - PARTE ALTA DEL POLIGONO




Cédigo F-GT-05
Versién 2
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO Fecha Vigencia 15 nov16
Pagina DE
FECHA INICIO PERFORACION: 5 1 2016 |PROYECTO: CAZ LAPOLA - MEDELLIN ANTIOQUL TIPO DE INVESTIGACION: INGENIERO DE CAMPO MAURICIO
|FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 11 0168 |No. PROYECTO: 121 APIQUE o SONDEO @& PROFUNDIDAD (m): 15 metros
COORDENADAS: N: _m" COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN - ROBLEDO BARRENO O OTRO a PERFORACION: P1
PROFUNDIDAD (m) MUESTRA ENSAYO SPT (# de goipes a:) oo VAETA | PenETROMETRO
— ] DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO ~ . o i : : tem) P Prényeie kg f o)
M po 3 12 18"
At o8 Capa vegetal y/o sualo organico
25 30 28
1 SH
3 27 32
los residuales de anfitolita de color amarillo oscu . Material limo arcilloso con contenidos de arena y
plasticidad media, con prisencia de bloques irregulares de anfibolita de hast: 1 metro cubico. No se [
identifica cambio de estrat) visibles. A los 2 dias de realizada la exploracion el nivel freatico se identifica a
5 3.2 metros de profundidad
- CLASIFICACION: ML - CL
2 SH
28 25 30
3 SH 28 33 29
REATICO w ENCONTRADOALOS 32 m __iz.. DE HOJAS TIPO DE MUIESTRA

REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, con perforaciones y con tapsn

_zeﬂm OBRERO:

E: Bolsa

SPT: Cuchara Partida

_ZDmID"w«onu _w:” Shelby

Observaciones:

En condiciones secas las paredes de la uo..?ﬁﬁggmouna:aeg,n_:o:ig_om_u&n.c:u-g-iggggzazdavo%r%s::gigo

ylo broca de perforacion.

ELAEIORO:

CARGO:

ING. JAIR ANDRES PARFA .
INGENIERO JEFE DE LA3ORATORIO

APROBO: ING. JAIR ANDR S PARRA

(Y

CARGO:

INGENIERO JEFE DE LABORATORIO




Codigo F-GT-05
Versién 2
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO Focha Vioenci s 3
Pagina DE
FECHA INICIO PERFORACION: 5 1" 2016 |PROYECTO: CAZLAPOLA-MEDELLIN ANTIOQUI,  TIPO DE INVESTIGACION: INGENIERO DE CAMPO' MAURICIO
FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 1 016 |No. PROYECTO: 121 APIQUE o SONDEO & PROFUNDIDAD (m): 15 metros
COOQRDENADAS: N: mm" COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN - ROBLEDO  BARRENC O OTRO o PERFORACION: P2
PROFUNDIDAD (m) MUESTRA ENSAYO SPT (# de golpes a:) rao ——
DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO - PENETROMETRO
N Tipo & 120 15 (em) 1 oy f ety (kg 7 em?)
Capa vegetal y/o suelo organico
2t 20 24
1 SH
28 25 25

Suelos residuales de anfitolita a- on_oq l:a;_.o oscu ‘0. Material limo arcilloso con contenidos de arena y
plasticidad media, con p | de anfibolita de hast: 1 metro cubico. No se

%832095.&25 >_oan&-uaoaw_ﬁvnnrox_z§_gﬂ_§s_§8uo.n!.&anun
3 metros de profundidad.

.J._, CLASIFICACION: ML - CL

2 SH
2 27 26
3 SH 30 28 27
NIVEL FREATICO ENCONTRADOALOS3 m _z.. DE HOJAS TIPO DE MUI:STRA
REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, con perforaciones y con tapan ._zu DE OBREROQ! B: Bolsa SPT: Cuchara Partida urzo 6 HQ: Broca SH: Shelby
b |
En condiciones secas las paredes de la perforacion no se derrumban, sin emabryjo al adicionar agua a la pe foracion se presenta el der -umbe de la perforacion y obstruccion del barreno
Observaciones:
y/o broca de perforacion.

ELABORO: ING. JAIR ANDRES PARF A .r APROBO: ING. JAIR ANDR 25 PARRA w \&
CARGO: INGENIERO JEFE DE LABORATORIO TORIO ‘

CARGO: INGENIERO JEFE DE




Cédigo F-GT-05
Version 2
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO Focha Vigendi TEnovis
— Pagina DE
FECHA INICIO PERFORACION: 5 1 2016 |PROYECTO: CA:Z LAPOLA-MEDELLIN ANTIOQUE  TIPO DE INVESTIGACION: INGENIEROC DE CAMPO: MAURICIO
FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 11 2016 |No. PROYECTO: 121 APIQUE o SONDEO @ PROFUNDIDAD (m): 15 metros
COORDENADAS:  N: T" COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN -ROBLEDO  |BARRENO O OTRO o PERFORACION: P3
PROFUNDIDAD (m) | muestra ENSAYO SPT (# de golpes a:) roD VILETA | PENETROMETRO
p-—— e DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO ~ - - . = = i Py s it o owtt
ol - Capa vegetal y/o suelo organico
e
23 28 30
1 SH
2 25 25
~ Suelos residuales de anfitolita de color amarillo oscu . Material limo arcilloso con contenidos de arena ¥y
plasticidad media, con pracencia de blogues irregulares de anfibolita de hast: 1 metro cubico. Ne se|
 identifica cambio de estrat. visibles. A los 2 dias de realizada la exploracion el nivel freatico se identifica a
3,65 metros de profundidai.
. s g
 CLASIFICACION: ML - CL
2 SH
35 25 29
3 SH 3 28 32
NIVEL FREATICO w ENCONTRADO A LOS 2,65 m ._z. DE HOJAS ﬂ TIPO DE MUIZSTRA
REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, con perforaciones y con tapon N° DE OBRERO!; T" Bolsa SPT: Cuchara Partida —zn 6 HQ: Broca T:" Shelby

En condiciones secas las paredes de la perforacion no se derrumban, naoaigsn,na.ngacn-_nu.?-!wonuo!ﬁe:ro_n!esfanruo:o-oﬂo:oﬁn:ﬁ.o:ao_gao

Observaci
ylo broca de perforacion.
ELAEORO: ING. JAIR ANDRES PARF A . APROBO: ING. JAIR ANDR 25 PARRA OA A\Q
= —
CARGO: INGENIERO JEFE DE LABORATORIO INGENIERQ JEFE DE LABORATORIO

CARGO:




Cédigo F-GT-05
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO g 4
Fecha Vigencia 15-nov-18
o Pagina DE
FECHA INICIO PERFORACION: 5 11 2018 |PROYECTO: CAZ LA POLA - MEDELLIN ANTIOQUL TIPO DE INVESTIGACION: INGENIERO DE CAMPO: MAURICIO
ki
FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 11 2018 |No. PROYECTO: 121 APIQUE o SONDEO ®= PROFUNDIDAD (m): 15 metros
COORDENADAS: N: _m" COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN - ROBLEDO BARRENO O OTRO m} PERFORACION: P4
PROFUNDIDAD (m) MUESTRA ENSAYO SPT (# de golpes a:) "0 VILETA | PENETROMETRO
e DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO e - e . P = pra ) Pyl prppeerd
ek & Capa vegetal y/o suelo organico
24 25 30
1 SH
2 28 23

uelos residuales de anfitolita de color amarillo oscu 0. Material limo arcilloso con cantenidos de arena y

sticidad media, con pricencia de bloques irregulares de anfibolita de hast: 1 metro cubico. No se
identifica cambio de estraty visibles. A los 2 dias de realizada la exploracion el nivel freatico se identifica a
metros de profundidai.

LASIFICACION: ML - CL

2 SH
28 25 30
feraen 4 3 s 30 28 27
NIVEL FREATICO ENCONTRADO A LOS 2,85 m T._. DE HOJAS TIPO DE MUIE:STRA
REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, con perforaciones y con tapon ﬁz. DE OBRERO: E: Bolsa T!.u Cuchara Partida TD 6 HQ: Broca SH: Shelby

m:noaaﬁn:auoo-mru_!,&om.r_-vozcao,o.._;.3%333:.1:.:353u_&8€3~85-i?$§8215e3357§<o§§2§
ylo broca de perforacion.

ELABORO: ING. JAIR ANDRES PARFA , APROBO: ING. JAIR ANDR 2§ PARRA nvk \QI
CARGO: INGENIERO JEFE DE LA'3ORATORIO .‘

Observaciones:

CARGO: INGENIERO JEFE DE LABORATORIO




Cédigo F-GT-05
. Versién 2
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO Foia r e
Pagina DE
FECHA INICIO PERFORACION: 5 1 2016 |PROYECTO: CAZ LAPOLA-MEDELLIN ANTIOQU,  TIPO DE INVESTIGACION: INGENIERO DE CAMPO MAURICIO
FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 11 2016 |No. PROYECTO: 121 APIQUE O SONDEO @& PROFUNDIDAD (m): 15 metros
COORDENADAS: N: E: COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN - ROBLEDO BARRENO O OTRO =] PERFORACION: P5
PROFUNDIDAD (m| MUESTRA ENSAYO SPT (# de golpes a:) )
— =, DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO ~ Y | O (e
Ne Tipo e 12 18" i aenh) | 0w
18 Capa vegetal yio suelo organico
19 21 29
1 SH
24 28 28
Suelos residuales de anfitolita de color amarillo oscu o, Material limo arcilioso con contenidos de arena y
plasticidad media, con pracencia de bloques irregulares de anfibolita de hast: 1 metro cubico. No se o
dentifica cambio de estrat visibles. A los 2 dias de realizada la exploracion el nivel freatico se identifica a
.15 metros de profundidad.
CLASIFICACION: ML - CL
2 SH
3 25 32
3 SH 0 31 27
NIVEL FREATICO ENCONTRADO A LOS 3,15 m N° DE HOJAS TIPO DE MUIESTRA
|REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, ton perforaciones y con tapon N° DE OBREROQ! E: Bolsa SPT: Cuchara Partida Fﬂ 6 HQ: Broca Tx” Shelby

Observaciones:

En condiciones secas las paredes de la vn:o_.-o.oz:.,Saoacaus:.u.zaa-g.en_nn%;n::w?gﬂgzuzﬂafﬁrgxogn&g

ylo broca de perforacion.

ELABORO:

CARGO:

ING. JAIR ANDRES PARFA .’
INGENIERO JEFE DE LABORATORIO

APROBO: ING. JAIR ANDR 25 PARRA u.A \,‘u

CARGO:

INGENIERO JEFE DE LABORATORIO




Cédigo F-GT-05
Versién 2
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO Facha Vigencia 15-nov-16
Pagina DE
|FECHA INICIO PERFORACION: 5 1 2018 |PROYECTO: CAL LA POLA - MEDELLIN Eﬁ.:OOCJ_ TIPO DE INVESTIGACION: INGENIERO DE CAMPO MAURICIO
FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 1 2016 |No. PROYECTO: 121 _iocm o SONDEO @& PROFUNDIDAD (m): 15 metros
COORDENADAS: N: E: COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN - ROBLEDO BARRENO O OTRO o PERFORACION: P8
PROFUNDIDAD (m) MUESTRA ENSAYO SPT (# de golpes a:) .. i VILETA | PENETROMETRO
F— DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO - - -~ - = s -un-...!.. © o~ Prigpied il
e ik e I Capa vegetal y/o suelo organico
2 28 3
1 SH
24 29 30
los residuales de anfitolita a-oo_o !q_!.___oouo...d Material limo arcilloso con contenidos de arena y
plasticidad media, con pr de b gulares de anfibolita de hast:: 1 metro cubico. No se|
cambio de estraty visibles. A _onmn_.-nno realizada la exploracion el nivel freatico se identifica a
2,3 metros de profundidad.
CLASIFICACION: ML - CL
2 SH
28 28 30
3 SH 29 28 39
ATICO ENCONTRADO A LOS u 2m Te DE HOJAS TIPO DE MUIESTRA
REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, von perforaciones y con 53... _z.. DE OBRERO:; B: Bolsa SPT: Cuchara Partida NQ 6 HQ: Broca T:“ Shelby

Observaciones:

En condiciones secas las paredes de la perforacion :..uqnoqcﬂuu:.n_:o:.ng.cn_-&ng;nc-F?gﬂggge:&oﬁﬁg:ﬂwﬁ&:gg

ylo broca de perforacion.

|ELAEORO:

ING. JAIR ANDRES PARFA

CARGO:

INGENIERO JEFE DE LA3ORATORIO ,

APROBO: ING. JAIR ANDR S PARRA I.A \V\

CARGO:

INGENIERO JEFE DE LABORATORIO




Cadigo F-GT-05
Versién 2
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO Facha Vigencia TSrouiB
Pagina DE
FECHA INICIO PERFORACION: 5 11 2018 PROYECTO: CAIZ LA POLA - MEDELLIN AHTIOQUI/ TIPO DE INVESTIGACION: INGENIERO DE CAMPO' MAURICIO
FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 11 2016 |No. PROYECTO: 121 APIQUE o SONDEO @& PROFUNDIDAD (m): 15 metros
COORDENADAS: N: 7m" COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN - ROBLEDO BARRENC O OTRO a PERFORACION: P7
PROFUNDIDAD (m) MUESTRA ENSAYO SPT (# de golpes a:)
b DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO - forg VEETA | FEMTOETIO
Ne Tipo & 12" 187 {em) ) (ky / emt) (kg / em)
0 | Capa vegetal y/o suelo organico
25 29 30
1 SH
25 24 21
- Suelos residuales de anfitolita de color amarillo oscu 0. Material limo arcilloso con contenidos de arena y
idad media, con pracencia de blogues irregulares de anfibolita de hast: 1 metro cubico. No se -
cambio de estrat. visibles. A los 2 dias de realizada la exploracion el nivel freatico se identifica a
metros de profundidad. |
CLASIFICACION; ML - CL
2 SH
23 25 29
3 SH 29 33 32
REATICO ENCONTRADO A LOS 3,25 m N° DE HOJAS _ TIPO DE MUIESTRA
REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, con perforaciones ¥ con tapon N° DE OBRERO' Tn Bolsa SPT: Cuchara Partida muo 6 HQ: Broca SH: Shelby
En condiciones secas las paredes de la perforacion n« se derrumban, sin emabryo al adicionar agua a la pe foracion se presenta el der umbe de fa perforacion y ebstruccion del barreno
Observaci i - i
y/o broca de perforacion.
ELAEIORO: ING. JAIR ANDRES PARF A ‘! APROBO: ING. JAIR ANDR 2S5 PARRA O\ \ \Q .
CARGO: INGENIERO JEFE DE LAI3ORATORIO CARGO: INGENIERO JEFE DE LABORATORIO




Cédigo F-GT-05
Versién 2
REGRISTRC ESTRATIGRAFICO DE CAMPO Facha Vigenci T5novis
Pagina DE
FECHA INICIO PERFORACION: 5 1 016 |PROYECTO: CAZ LA POLA-MEDELLIN ANTIOQUI;  TIPO DE INVESTIGACION: INGENIERO DE CAMPO: MAURICIO
|FECHA FINALIZACION PERFORACION: 5 1 2016 [No. PROYECTO: 121 APIQUE o SONDEO @ PROFUNDIDAD {m): 15 metros
COORDENADAS: N: _m“ COTA: LOCALIZACION: MEDELLIN - ROBLEDO BARRENO O OTRO a PERFORACION: P8
PROFUNDIDAD (m MUESTRA ENSAYO SPT (# de golpes a:} ’
F——- o DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO -~ a-ﬂn"..u a.u“. hmqﬂh_ _.!-a.ﬂw.al__..._.-u
Ne Tipo & 12" 18"
L 20 5 Capa vegetal y/o suelo organico
28 32 30
1 SH
30 28 3
Suelos residuales de anfitolita de color amarillo oscu o, Material limo arcilioso con contenidos de arenay
sticidad media, con pracencia de bloques irregulares de anfibolita de hast: 1 metro cubico. No se -
dentifica cambio de estrato visibles. A los 2 dias de realizada la exploracion el nivel freatico se identifica a
metros de profundidad.
CLASIFICACION: ML -CL
2 SH
30 28 29
3 SH 29 28 33
EATICO _ ENCONTRADO A LOS 3,6 m N° DE HOJAS TIPO DE MUIZSTRA
REVESTIMIENTO: Tuberia PVC de 3 pulgadas, con perforaciones y con tapsn N° DE OBRERO:!3 B: Bolsa Tnﬂ Cuchara Partida T.D 6 HQ: Broca SH: Shelby
En condiciones secas las paredes de la perforacion no se derrumban, sin emabryjo al adicionar agua a la pe foracion se presenta el der ‘umbe de la perforacion y ebstruccion del barreno
Observaciones:
y/o broca de perforacion.
—

—

ELABORO: ING. JAIR ANDRES PARFA .’ mbtzowou ING. JAIR ANDR ZS PARRA M n &
INGENIERO JEFE DE LABORATORIO

7
CARGO: INGENIERO JEFE DE LABORATORIO
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DISENO
ESTRUCTURAL

MURO Y PILOTES



Estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgos por procesos de remocion en masa y disefio detallado de obras
de mitigacion para el predio ubicado en la Calle 65C No. 94-80 de Medellin (Antioquia), “La Pola llI”. Contrato
de Consultoria 1513 de 2016 del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar

DISENO ESTRUCTURAL DEL MURO DE CONTENCION

Figura 1. Dimensiones propuestas para el muro de contencién en concreto reforzado

05m ' ! q = 1.95 ton/m?
—| | —
_..._..I._.__._._.._._;,_ ;
i i (]
: i | o
! X....J . Vouelo = 1.95 ton/m:; @ =30
| :
i | ¢'=05kg/cm?
i !
i | 30°
i |
8m | ml
F I Yconcreto = 2.5 ton/m3
l !
i !
| | 3m
i K
i | 1m | .
* -
. _1 m !
15m 1 / : pilote |
+  Punto Pivote i :
ANALISIS GEOTECNICO

1) ANALISIS SIN SISMO

a) Pesoy momentos estabilizantes

Figura Brazo X (m) Brazo Y (m) Peso (kg/m) Peso*Brazo X | Peso*Brazo Y
(kg m/m) (kg m/m)
F1 1,25 5 10000 12500 50000
F2 1,666 3,6666 5000 8330 18330
F3 1,5 0,75 11250 16875 8437,5
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_ F4 4 1 5000 20000 5000
.5 3,666 0.333 1250 4583,25 416,625
L ___Sumatoria | 32500 622883 | 821841

b) Centro de gravedad

_ 622883 kgm/m 191656
9~ 732500 kg/m m
82184,1 kg m/m
= = 2,52874m

e ah

€97 29500 bra fm
g/m

c) Sobrecargaq
q = 1,95 ton/m?

d) Peso total de la sobrecarga q (Ws) (limitada por el talén del muro)

ton
We=gqL= 1,95E * 3,5m = 6,825 ton/m

Aplicado en direccion X a:

3,5
-2—m+0,5m+1m=3,25m

e} Pesodelrelleno (Wr) (colocado sobre el talén de la base del muro)

Vi =((3+35)/2)*8m*1m = 26m3
ton
W, =26 m? = 1,95 — = 50,7 ton/m

Aplicado en direccién X a 3,371 m (centro de gravedad del relleno en direccidn X y medido desde
el punto pivote)
f)  Empuje activo del relleno

_1-sen(®) 1-sen(30)
7 1+sen(0) 1 + sen(30)

= 10,3333

L
Ea = EYHAKG

1
B, = 5(1,95 ton/m?)(9,5m)?0,333 = 29,331 ton/m
Aplicado a

H 9,5m . .
ry = = (Medidos desde el punto pivote)

g} Empuje activo de la sobrecarga
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Es = (YHo)HK, = (1,95 ton/m3)(1 m)(9,5m)0,3333 = 6,174 ton/m
Aplicado a

H 9,5m
3 = 5 (Medidos desde el punto pivote)

h) Empuje total

ton ton
Eges =Eqg+Eg= 29,331—;1“ + 6,174? = 35,5053 ton/m

i) Resultante de fuerza vertical

Las fuerzas que las componen son: el peso propio del muro, el peso del relleno sobre las aletas del
muro y el peso de la sobrecarga.

R, = 32500 kg/m + 50700kg /m + 6825 kg/m = 90025 kg/m
j)  Fuerza resistente de roce
F = tan(30) * 90025 kg/m + 5000 kg /m? » (5 m) = 76976 kg/m

k) Factor de seguridad por deslizamiento

F. 76876 kg/m

= = 2
E.ys 355053 kg/m xi0ee

F =

1)  Momento de volcamiento

Las fuerzas que intentan volcar el muro son las debidas al empuje activo del relleno y el empuje
activo de la sobrecarga.

nore T
’

M, = 29331 kg/m *Zé-im + 6174 kg/m *’Z—J m = 122208 kg m/m

m) Momento estabilizante

Las fuerzas que dan estabilidad al muro son las debidas al peso propio del muro, el peso del
rellenoy el peso de la sobrecarga.

k k k
M, = 32500 —Ti‘l » (1,91656 m) + 50700;‘9 +(3371m) + 6825% * (3,25 m)

M, = 255379 kg m/m

n) Factor de seguridad al vuelco
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o M, 255379 kgm/m _ —
"M, 122208kgm/m

o) Punto de aplicacidn de la fuerza

X, o He = My 200379 ryg /i — 122208 kg ii/in 147927
= — = m
4 R, 90025 kg/m '

p) Excentricidad

e (b x) (___Sm 1,47927 ) 1,02073 m
= |=-— — - mj)=
4 2 T 2 ’ ’
i 1
] m
6
Dara ohtonar tima Adicteibonidn Aa mracimmae idaslae hain la cimeamtanidn Aal mmiire Ae macmeaei; meon
QIO Wit el WG W20 IR e PI\-JIUI'\—-J IMLUieD MUV 1 G T ICIL LW ) NN IIIMIVJ AR B NS S LE L L \1‘&!\-
la excentricidad sea muy cercana a cero, para lo cual se necesitaria que el parametro X, sea igual a

2.5, lo cual a su vez requiere un momento estabilizante adicional de 91891,5 kg m/m.

q) Presién de contacto en la cimentaciéon

R, (1 6ex) 90025 kg/m(1 . 6*1,02073m

= 58,9 k 2
3 T ) 400 g/m

5m

= —4048,92 kg /m?

R, (1 6ex) 90025 kg /m (1 _ 6+1,02073 m)

C o E 2
s g it N o ’

En este punto es posible hacer uso de la capacidad para resistir las cargas desestabilizantes que
puede ser aportada por los pilotes, asi como la capacidad para resistir momento de los anclajes.

Para el presente disefo los anclajes estan separados cada 2 metros en direccion longitudinal del
muro y cuentan con una capacidad de carga de 50 toneladas. Es asi que por metro lineal de muro
tenemos una carga estabilizante de 25 toneladas aplicadas a 8 metros del punto pivote, con una
inclinacion de 30 grados respecto a la horizontal, lo cual resulta en una fuerza para el calculo de
momento de 21650,62 kg, por lo que el momento estabilizante debido al efecto de los anclajes en
st limite de carga nor disefin ac de 184030 kg m/m_ valar que es muy sunerior a Ins 91R91,5 kg
m/m requeridos para garantizar una distribucién uniforme y constante bajo la cimentacién del
muro, evitando de esta manera la existencia de presiones negativas en el contacto entre el suelo y
la cimentacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, concluimos que con el uso de anclajes se suficiente para garantizar
la distribucion uniforme y constante de presiones en el contacto suelo - sistema de cimentacion
del muro; esto sin tener en cuenta el efecto de los pilotes.
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Figura 2. Fuerzas y presiones que actiian sobre el muro en condicién de carga sin sismo

05 q = 1.95 ton/m?

el A A

A A
i im! :
! ..Y ......... = i Y-"‘ue'fo - 1-95 ton/ms mf = 30 o
I
t 1.75m I ¢ =05kg/em?
i N
i || (E1=6174 kg/m 30°
. e
| o
8m | 1] £2-20331 ke/m
| | €
i I
i | Yconcreto = 2.5 ton/m?
i NE
| |F2|:
| | _1m Il
v -
T
e
A - ;
15m | : Pilote |
: Punto Pivote i {
/I-.__m)ﬁ" . " A - T B 1 L T M”"'f{n
[ T O
[ N Y N N R B
I N || 16755 kg/m?

Nota: E1 se aplica a 4.75 m del punto pivote, y E2 a 3,1666 m del punto pivote.

2) ANALISIS CON SISMO

Como se observa en el analisis anterior, para el célculo de los empujes actuantes sobre el muro no
se ha tomado en cuenta la carga generada el sismo, razén por la cual en el andlisis que se presenta
a continuacion se incluird esta carga, ya que la misma define el escenario critico de anlisis desde
el puno de vista de suelo y estructuras.

Ingenier
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Figura 3. Geometria del muro necesaria con la carga sismica

05m ! q = 1.95 ton/m?

_______________ R A

A A
i 1m :
! Sa I Ysueto = 1.95 ton/m? o'=30°
| . ;
i | ¢ =05kg/cm?
i !
i | 30°
| !
8m | F1
! ! Yconcreto = 2.5 ton/m3 C‘m —
i nE
® i |
i Ll -
i | F21:
| | _1m T
+ e
Im
F3:
15m ? / ' Ppilote
i Punto Pivote s
a) Pesosy momentos estabilizantes
l Figura | Brazo X (m) Brazo Y (m) f Peso (kg/m) | Peso*Brazo X { Peso*Brazo Y
(kg m/m) (kg m/m)
F1 1,25 5 10000 12500 50000
F2 1,666 3,6666 5000 8330 18330
F3 1.5 0,75 11250 16875 8437,5
F4 4 1 5000 20000 5000
i | 3,GGG i C0.333 1250 4583,25 415,625
Sumatoria 32500 62288,3 82184,1
. b) Centro de gravedad
62288,3 kgm/m
Xopg= = 1,91656 m
4 32500 kg/m
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_ 82184,1kgm/m

Y., = = 2,5287
%9~ 32500 kg/m _ >oLorAm

c) Fuerza sismica del peso propio Fspp
Esta fuerza se aplica en el centro de gravedad del muro
kg
Fopp = Csp * peso del muro = 0,3 x 32500 P 9750 kg /m

Yog =2,52874m
d) Coeficiente de presion dinamica activa (segiin modelo de Mononobe — Okabe)

(cos(p - 9))2

Kas—suelo = 2
: 2 I Ei@eeni—a))
(cos(8)) = [1 + J—m“;“(g)—J
Donde:
8= arstan{ Lan ) = arctan|. 030 = 18,4314¢°
\1-c¢,,/ \1-0.1/ '

Kas—sueto = 0.607396

e) Incremento dinamico del empuje generado por el suelo

1
ADE;_gyeto = (5 YHZ) (Kas-sueto — Ka)(1 — Csv)

1
ADE,_ oo = [5(1.95 ton/m3)(9,5 m)Z] (0.607396 — 0.33333)(1 — 0.1)

ADE,_gue10 = 21704,5 kg /m
Aplicado a 3,16666m del punto pivote.
f)  Incremento dindmico de la sobrecarga
ADEq_q = (YHy)H (Ka-sueto — Ka)(1 = Cyy)
ADE,_, = (1.95 ton/m?*)(1 m)(9,5 m)(0.607396 — 0.33333)(1 - 0.1) = 4569,37 kg/m
Aplicado a 4.75 m.

g) Empuje total
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kg
m

kg

Eava = 29331— = 61778,9 kg/m

kg kg
+6174— 4+ 21704,5—= + 4569,37
m m

h) Pesode la sobrecarga q (Ws) (limitada por el talén del muro)
ton
W; =gl = 1,95?—71—2 *3,5m = 6,825 ton/m

Aplicado en direccién X a:
3,5

—m+05m+1m=232m

i) Pesodelrelleno (Wr) (colocado sobre el taldn de la base del muro)

V=(3+35/2)*8m=x*1m = 26m3
ton

Tar Lo VPO | 1 nr I .
I LUIL/HL

Aplicado en direccién X a 3,371 m (centro de gravedad del relleno en direccién X y medido desde
el punto pivote)

i) Resultante de fuerza vertical

Las fuerzas que las componen son: el peso propio del muro, el peso del relleno sobre las aletas del
muro y el peso de la sobrecarga.

Ry = 32500 kg/m + 50700kg /m + 6825 kg/m = 90025 kg/m
k) Fuerza resistente de roce

F. = tan(30) * 90025 kg/m + 5000 kg /m? = (5 m) = 76976 kg/m
I} Efecto de los anclajes

Como se mostré en el andlisis del muro sin sismo, los anclajes aportan una fuerza gque se opone al
movimiento de 18750 kg por cada metro lineal de muro. De igual manera los anélisis geotécnicos
muestran que para mejorar la resistencia al corte del terreno es necesario incluir pilotes de 1.5
metros de diametro y resistencia al corte de 3090 KN, lo cual a su vez aporta una fuerza que se
opone al movimiento de 123600 kg, considerado un tramo aferente de 2.5 m de muro por cada
pilote.

m) Factor de seguridad por deslizamiento

_ K + anclaje + pilote 76976 kg/m + 21650,6 kg/m + 123600 kg/m = 3108
B Eq4a + Fspp B 617794 kg/m + 9750 kg/m i

Fsa!
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n} Momento de volcamiento

Las fuerzas que intentan volcar el muro son las debidas al empuje activo del relleno con sismo, el

empuje activo de la sobrecarga con sismo y la carga inercial del muro.
’ g 5 ‘ R 5 : kG
M, = (29331 < 3,166m) g (6174—— 4,75 m) + (21704,5— 3,166m)
m m m

kg kg

+ (4569,37—-—— 4,75 m) + (9750— 2,528 m)
m m

M, = 237257 kg m/m
o) Capacidad de carga de los pilotes

De acuerdo con los analisis de estabilidad geotécnica, el muro de contencién debe cimentarse
sobre pilotes de concreto de 4000 psiy 1.5 metros de didmetro separados cada metro (separacidn

de 1 m madida decde al fiicta Ao lac nilatac) refuersn a cortanta an acniral an varilla nitrmars A
me e oLl QoSS CUTUSte e los priotes), y retuerzo a2 cortante piral envarhila numero 4,

todo esto para lograr una resistencia al corte del pilote de 3090 KN.

Al realizar un andlisis de cargas aferentes vemos que cada pilote, en el caso critico de analisis,
soporta una carga axial que es funcion de la Resultante de Fuerza Vertical y la separacién entre los
pilotes:

90025 kg/m » 2.5m = 225063 kg

Es asi que para un pilote que cuenta con refuerzo axial del 1% del drea de la seccién transversal del
pilote, y que esta totalmente empotrado a partir de los 5 metros, se tiene el siguiente diagrama de
interaccion:

Figura 4. Diagrama de interaccién para un pilote de 1.5 metros de didmetro, concreto de 4000 psi, refuerzo a cortante
en espiral y varilla nimero 4 separada cada 7 cm.
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A partir del diagrama de interaccién se observa que cuando el pilote se encuentra cargado
axialmente con 225063 kg, la resistencia maxima que desarrolla el pilote a flexién es de 470
toneladas metro, el cual por si solo es 1,98 veces superior al Momento de vuelco el cual fue
calculado en 237,257 toneladas metro.

p) Momento estabilizante

Las fuerzas que dan estabilidad al muro son las debidas al peso propio del muro, el peso del
relleno, el peso de la sobrecarga, el efecto de los anclajes v el efecto de los pilotes.

kg kg kg
M, = 32500; x (1,91656 m) + 50700;; * (3,371 m) + 6825; * (3,25 m)

m m
+ 184030 kg — + 470000kg —
m m

M. = 909409 kg m/m

q) Factor de seguridad al vuelco

M, 909409 kg%
M, 237257 ka ™

= 3,833

Fey

Teniendo en cuenta que el momento estabilizante aportado por los anclajes, y el momento
estabilizante aportado por los pilotes, se desarrolla (va aumentando) a medida que se
incrementan las cargas desestabilizantes, y que su valor a la falla es superior al momento
generado por las cargas que tienden a desestabilizar el muro, se puede asumir una distribucién
uniforme y constante del esfuerzo en la cimentacion del muro, que sera funcién de la Resultante
de Fuerza Vertical y el ancho de cimentacién. De esta manera, las presiones que acttan sobre el
muro en la condicién de carga con sismo, son las presentadas en la figura 5.
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Figura 5. Fuerzas y presiones que acttan sobre el muro en condicién de carga sin sismo
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Nota: E1y ADEa-q se aplica a 4.5 m del punto pivote. E2 y ADEa-suelo a 3 m del punto pivote. Fspp se aplica a 2.833 m del

punto pivote.
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DISENO ESTRUCTURAL DEL MURO

Figura 6. Fuerzas y presiones que acttan sobre la zapata del muro

3m

......... ol
. s —=>.17550 kg/m"vl

Y ¥ ¥ ¥ ¥ |

/ 3 SR s
; Pilote | ' 2m !

Punto Pivote

| 18005 kg/m’

. a) Puntera

Peso propio: (por metro lineal de muro) (hacia abajo)

W, =(1m)(1,5m)(1 m)ZSOO:%Q3 = 3750 kg
Brazo del peso propio

1. ,
bpp = E(l m)=05m

Reaccion del suelo (por metro lineal de muro) (hacia arriba).

Rs1 = (18005kg /m?)(1m)(1m) = 18005 kg
Fuerza cortante resultante en la puntera V;; (hacia arriba)

Vi1 = 18005 kg — 3750 kg = 14255 kg

Momento en la seccién 11 (por metro lineal) (sentido horario se considera positivo)

M,y = —3750 kg(0.5 m) + 18005 kg (0.5 m)

. My, =71275kgm

b) Talén

Peso propio (por metro lineal de muro) (hacia abajo)
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15m+1m kg
W, = ((——3— * Zm) + 1,5m2)(1m)2500ﬁ = 10000 kg

Brazo del peso propio se obtiene a partir de los centroides de la seccién F4, F5 y el cuadrado de

A v e A e
AEEY A AN,

by, = 1.66666 m
Reaccion del suelo (por metro lineal de muro) (hacia arriba).
Rsy = (18005kg/m?)(3m)(1m) = 54015 kg
Peso del relleno mds sobrecarga
W, s = 17550 kg/m*(3 m)(1 m) = 52650 kg

Brazo del relleno mas sobrecarga
1
bpp :E(Bm) =15m

Fuerza cortante resultante en el taldn V,; (hacia arriba)
V22 = —10000 kg + 54015 kg — 52650 kg = —8635 kg
Momento en la seccion 22 (por metro lineal) (sentido horario se considera positivo)
M3, = 10000 kg(1,666 m) — 54015 kg(1,5 m) + 52650 kg(1.5 m)
M;, = 14618,5 kg m
Las fuerzas cortantes y momentos flectores en las secciones 11 y 22, resultan ser:
Vi1= 14255 kg M1;=7127.5 kg m
V,,=-8635 kg M,,=14618,5 kg m

Para el presente caso se propone utilizar un factor de mavoracion ponderado por tratarse un
analisis que incluye una combinacién de cargadas estaticas y dinamicas.

Empuje estatico activo:
Eqsueto = 29331 kg/m

Eqq = 6174 kg/m

Incremento dinamico del empuje activo por efecto de la carga sismica:

ingenieria
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ADE,_cye1o = 21704,5 kg/m
ADE,;_4 = 4569,37 kg/m
Fuerza sismica del peso propio:

Fpp =9750 kg/m
Empuje total:

Eqia = 617789 kg/m
El factor de ponderacion sera:

_ 1.6(29331 + 6174) + (21704,5 + 4569,37) + (9750)
= 61778,9

FC, = 1.50265
Por otra parte se utilizara un factor de reduccién de la resistencia por corte, de 0.75 (9 = 0.75).
Habiamos encontrado que el corte maximo es:
Vinax = 14618,5 kg
V, =1.50265(14618,5 kg) = 21966,5 kg
El recubrimiento minimo del muro, se tomara como 7.5 cm. Para el caso de la cara inferior del
muio, ei concreio se fundira direciamenie sobie e} iereno, para io cuai tendia que consiiuirse

una capa compacta de material seleccionado.

El corte maximo que resiste el concreto para el espesor seleccionado es:
V. = U.bd\]fcbwa = 0.53y 28U kg /cm* (100 cm)(150 cm) = 133029 kg

VY, 21966,5 k
2= 0 S 292887 kg

- >
V. = 133029 kg > T

fo = 280 kg/cm? F, = 4200 kg/cm?
b =100 cm e =150 cm
d; = 1425cm d; =142,5cm

Como se dijo el recubrimiento es 7.5 cm y el factor de mayoracion se toma como 1,50265.
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Momento ultimo en la puntera:
M, =1,50265(7127,5 kg m) = 10710,1 kg m
Momento ultimo en el taldn:

M, =1,50265(14618,5 kg m) = 21966,4 kg m

El acero minimo segun el cédigo ACI, se calecula como sigue:

Agmin = 0.0033 b t = 0.0033(100 cm)(150 cm) = 49,5 cm?

El acero requerido en la puntera (cara inferior), por metro lineal de muro, es:

2M, W
= Yd — Wi
Ay =Wd J(lpd) oF,
0.85f.b
W=

Ag = 13,243 cm? < 49,5cm?

Por lo que se debe colocar 49,5 cm? por cada metro lineal de muro.

Elacero requerido en el talén (cara superior), por metro lineal de muro, es:
Ag = 27,1849 cm? < 49,5cm?

Por lo aue se debe colocar 49.5 cm? por cada metro lineal de muro.

c) Pantalla
Suelo
Sabemos que:
i
Ea = E}/H zKa

1
E; = 5 (1950 kg/m3)(Y)?0.3333 = 324,997 ¥? kg/m
Aplicadoa Y/3

Sobrecarga

Es = (yHy)HK, = (1950 kg/m?)(1m)(Ym)0.3333 = 649,994 Y kg/m
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Aplicadoa Y/2

Incremento dindmico del empuje generado por el suelo
1
ADEﬂ—nwln L (EYHZ) (Kn—cnafn - Kﬂ)(l - Cﬁ'u)

1
ADE,_syeto = [5 (1950 kg/m3)(Y m)2] (0.607396 — 0.3333)(1 — 0.1)

ANE .
e VR V1Y)

—240,510y?

3|&

Aplicado a Y/3.
incremento dindmico de la sobrecarga

ADE.  ={(vHYH(K. _ . —KY1—1(.)
wy N Y T w ws N Svr

Jue

ADE,_, = (1950 kg/m*)(1 m)(Y m)(0.607396 — 0.3333)(1 — 0.1) = 481,038 Y kg/m

Aplicado a Y/2.

Fuerza sismica del peso propio Fspp

k
Fopp = Con * peso del muro = 0.3 + ((O,SY +0.03125Y2) 2500;{%)

=375Y + 23,4375Y% kg/m
Aplicado a 4Y/9

Empuje total:

E,in = 588,928 Y2 4 1506,03 Y

Momento total:

Y Y Y Y
Masa = 324,997 V% < + 649,994Y = +240493Y2 = + 481,038Y 7 +@75Y

4y
+23,4375Y2) -

Mga = 198913 Y3 4 732,183 Y2
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Para el calculo del cortante y momento ultimo, se tendra en cuenta la influencia de los anclajes
ubicados a 1 metro de la corona del muro, los cuales trasmiten una carga de 21650,6 kg por metro
lineal de muro.

Corte ultimo Vu tramo de 0 m a 1 m de profundidad: (se usa un factor de mayoracion de 1,50265)

V, = (588,928 Y2 + 1506,03 Y)1,50265 = 884,953 Y2 + 2263,04 Y

Corte ultimo Vu tramo de 1 m a 8 m de profundidad: (se usa un factor de mayoracion de 1,50265)

¥, = (588,928 Y? 4 1506,03 ¥)1,50265 — 21650,6
= 884,953 Y2 4+ 2263,04 Y — 21650,6

Momento dltimo Mu tramo de 0 a 1 m de profundidad: (se usa un factor de mayoracion de
1,50265)

M, = (198,913 Y3 + 732,183 Y2)1,50265 = 298,897Y3 + 1100,21Y2

Momento ultimo Mu tramo de 1 m a 8 m de profundidad: (se usa un factor de mayoracion de
1,50265)

M, = (198,913 Y3 + 732,183 ¥2)1,50265 — 21650,6 * (Y — 1)
= 298,897Y3 + 1100,21Y2 — 21650,6(Y — 1)

Entonces calculando el cortante y el momento para diferentes alturas, se obtiene:

I Y Vu {Rg) ' ViU (Rg 111)
1 18502 1399,11
2 13584,1 -14858,6
3 6896,3 -25329,1
4 | 1se141 | 28219
5 11789 21735
6 23786,5 -4083,69
7 37554 26528,4
8 53091,3 71894,5

Corte maximo del concreto

M= 0.53\/}de = 0.53y/280 kg /cm? (100 cm) (100 cm) = 88686 kg

52710,2 kg

6.75

%
V. = 88686 kg < 3" = = 70280,3 kg

Para diferentes alturas tendremos,



Estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgos por procesos de remocion en masa y disefio detallado de obras
de mitigacion para el predio ubicado en la Calle 65C No. 94-80 de Medellin (Antioquia), “La Pola lll”. Contrato
de Consultoria 1513 de 2016 del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar

Y(m) Espesor | Vu (Kg) Vu/0.75 Vec(kg) | Chequeo
{cm) (Kg)
1 56,25 18502 24669,3 | 49885,9 ok
2 62,5 13584,1 18112,1 | 55428,7 ok
3 68,75 | 6896,3 9195,07 | 60971,6 ok
4 75 1561,41 2081,88 | 66514,5 ok
5 81,25 11789 15718,7 | 72057,3 ok
6 87,5 | 23786,5 31715,3 | 77600,2 ok
7 93,75 37554 50072 83143,1 ok
8 100 53091,3 70788,4 88686 ok

El acero minimo segun el codigo ACI, se calcula como sigue:

Agmin = 0.0033 b t = 0.0033(100 cm) (100 cm) = 33 cm?

El acero a flexidon sera:

r

A, =Wd (Wd)?2 M,

g BB ®F,
0.85f. b
w_—@

Como se ha de entenderse, para cada altura se tendra un valor de Mu y por tanto un valor
particular de d.

Y |Espesor | d Mu | As{cm?) | As(cm‘) | Asminimo |
(m) | (cm) (cm) (kg m) cara externa | carainterna {cm?)

1 56,25 48.75 1399,11 18,5625 18,5625 18,5625

2 62,5 55 -14858,6 72,3087 20,625 20,625

3 68,75 61,25 -25329,1 111,182 22,6875 22,6875

4 75 €75 -28219 312,245 24.75 24,75

5 81,25 73,75 -21735 78,7073 26,8125 26,8125

6 87,5 80 -4083,69 28,875 28,875 28,875

7 93,75 86,25 26528,4 30,9375 82,0581 30,9375

8 100 92,5 71894,5 33 209,818 33

Ingenieria y Desarrollo Urbanistico SAS -INGEDEUR
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PILOTE

De acuerdo con el analisis geotécnico, los pilotes deben resistir esfuerzos de corte de mas de 3090
KPa, para poder garantizar que el factor de seguridad del terreno defina un nivel de amenaza baja
por procesos de remocion en masa. Teniendo en cuenta lo anterior, se han propuesto Pilotes de
1.5 metros de didmetro construidos en concreto de 4000 psi, los cuales contaran con refuerzo
longitudinal en varilla niimero 10, y refuerzo a cortante en espiral y varilla nimero 4.

Figura 7. Esquema del pilote y nomenclatura

/

—

Para el calculo de la resistencia al corte de elementos en concreto (en términos de esfuerzo), la
NSR-10 establece la siguiente expresion:

C11.2.1.1
V. = 0.17 £
V. = 0.17 V28 = 0,899555 Mpa

Por lo que vemos que el pilote de 1.5 m de didmetro, sin refuerzo, es capaz de soportar 1589,65
Kpa, lo cual es insuficiente frente a los 3000 Kpa requeridos en el analisis de estabilidad

. 4 =
geuLeLiliva.

Es asi que para incrementar la capacidad de carga del pilote, se incluye acero a cortante NSR-10
C.11.4.7.2,

Avf_vdd
s
Se necesita que el acero aporte 1500,35 Kpa. Por otra parte, segun C.11.2.3 d puede tomarse

como el 80% del diametro del Pilote.

Vg =

2,53E — 4m? =« 420000KPa * 1,2m
s

1500,35 KPa =
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s=83cm

Por lo que se debera poner estribos en espiral con una separacion s de 8.3 cm
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

M | DESCRIPCION UNIDAD
1,0 |comisién topografica MES
I. EQUIPQ
Cod. Descripcidn Un Tarifa/mes Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeQ | 5 2.000,00 1,01 $ 2.000,00
Equipo topografico [incl. Transito, nivel y elem complementarios) Mes s 2.695.000,00 1,018 2.695.000,00
Sub-Total Equipos 5 2.697.000,00
1. MATERIALES
Cod, Naccrineldn Unidad Orocin Link, Cantidad |
Puntilla promedio b 2.100 01} 5
Pintura tipo esmalte corriente GALON 20.000 0,3} 5
Estacas de madera de 50 cm Unidad 1.200 101 5
Cinta métrica de 30 m Unidad 30.000 0,1} $
Sub-Total Materiales S 20.210,00
11l. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes S -
IV. MANO DE OBRA
Cod, Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Tatal/mes Rendimiento Valor-Unit.
Topdgrafo [ 1 $55.500,00] 1,78 S 2.962.700 13 2.279.769,23
Cadanarn 1 I 1 <47 000 00 178 < 7741 414 1l e 1774 164 )
Cad 2 1 $ 36.533,00 1,78 5 1.949.657 11 $ 1.499.735,85
Sub-Total Mano de Obra 5 5.503.670,00
TOTAL COSTO DIRECTO B 8.220.880,00 |




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION UNIDAD
Aislamiento y Proteccién de la zona a intervenir, {incluye repisa y lona verde, instalacion, suministro y transporte de ML
materiales H=2m)
I. EQUIPO
Descripcién Un Tarifa/Hora | Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor und $ 2.000,00 0,10( S 200,00
Sub-Total Equipos S 200.00
Il. MATERIALES
Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Polisombra verde H=2m Ml 1.900 1,05] S 1.995,00
Poste cerca 10 X 10 CM 210 Kg/Cm2 Unidad 9.135 2,00($ 18.270,00
Puntilla promedio Ib 2.100 0,01 S 21,00
Cosla Tabal Rlatbaciala. & AN N0c AN
Sub-Total Materiales H 20.285,00
I1l. TRANSPORTES
Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Transporte material 10,000 m3-km S 850,00 0,05] % 425,00
Sub-Total Transportes S 425,00
IV. MANO DE OBRA
Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
Ayudantes 2 $21.478,00 1,78 S 76.414 150,00/ $ 509,43
Sub-Total Mano de Obra 5 509,00

TOTAL COSTO DIRECTO 21.420,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3,0 Plan de gestion social GL
I. PERSONAL NECESARIO
Cod. Descrincidn Un valor | Rendimientol Valor-Unit.
Sub-Total Equipos] $ B
Il. MATERIALES
Cod. Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
5 E
Sub-Total Materiales| § -
lil. TRANSPORTES
Lod. iviateriai uistancia un [ |anfa Lantidad Valor-unit.
Sub-Total Transportes| § -
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento| Valor-Unit.
Trabajadora Social 1| § 2.970.000 1,78 S 5.286.600 10| $ 5.286.600,00
i - - " Sub-Total Mano de Obra] § 5.286.600,00

TOTAL COSTO DIRECTO

B

5.286.600,00 |




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UPLI?_AD
4,0 Plan de manejo Ambiental GL
1. PERSONAL NECESARIO
Cod. | Descripcion Un 1 valor Rendimiento Valor-Unit.
I 1
Sub-Total Equipos| 5
Il. MATERIALES
Cod. | Descripcion Unidad | Precio-Unit. | cCantidad [  Valor-Unit.
T 1 pe R
Sub-Total Materiales| 5 -
ll. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes| S
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad | Jornal | Prestaciones Jonal Total Rendimiento Valor-Unit.
_ |Especialista ambiental con el 30% de dedicacion | 1[s 5176000 178  [$  9.213.280 10015 9.213.280,00
Sub-Total Mano de Obra] 5 9.213.280,00

TOTAL COSTO DIRECTO

$  9.213.280,00



1TEM DESCRIPCION UNIDAD
5,0 Descapote {e=5 cm, Incluye Cargue y disposicion final a botadero certificado) M2
I EQUIPO
Cod. Descripcion Un Tarifa/Hora fimi Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO | § 2.000,00 0,05 $ 100,00
Minicargador nora S 35.000,00 US| S 1./50,00
Sub-Total Equipos $ 1.850,00
It MATERIALES
Cod. Descripcion Unidad | Precio-Unit. | Cantidad |  valor-Unit.
1
|
Sub-Total Materiales $ -
Hl. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
T port ial 10,000 m3-km % 850,00 0,065] § 552,50
Derechos de disposicion de esc en sitio autorizado m3 $ 5.000,00 0,065 $ 325,00
Sub-Total Transportes 5 878,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal ] Pmmlones] Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
Cuadrilla tivo 2(1 oficial + 2 avud ) | 1 $122.244.00] 178 |$ 217460 100.00] $ 2.174,60
Sub-Total Mano de Obra s 2.175,00
S —
TOTAL COSTO DIRECTO | $ 4.903,00 l




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
6,0 Excavacién mecanica en material comun (incluye cargue y disposicién final en botadero certificado) M3
1. EQUIPO
Cod. Desciipuion un Tarita/Hora | Rendimiento Vaior-unit.
Herramienta menor Unidad $  2.000,00 0,10{ $ 200,00
Retroexcavadora sobre llantas Tipo 710 hora $ 190.000,00 0,005 5 950,00
5 -
$
$
Sub-Total Equipos S 1.150,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Materiales $
Ill. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Transporte material 10,000 m3-km S 850,00 1,30] § 11.050,00
Derechos de disposicion de bros en sitio m3 S 5.000,00 1,30| S 6.500,00
I I
Sub-Total Transportes S 17.550,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones| Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
Ayudantes 1 $ 22.000,00 1,78 S 39.136 200,00{ $ 195,68
0
Sub-Total Mano de Obra 5 196,00

TOTAL COSTO DIRECTO $ 18.896,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
7,0 Excavacién manual suelo (Incluye Cargue y Retiro del material a sitio de disposicién final) M3
I EQUIPO
Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta menor Unidad s 2.000,00 0,10| $ 200,00
$
s
$
Sub-Total Equipos S 200,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Materiales S -
Ill. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia [ Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Transports matsrial 10,000 T makm ¢ RS0,00 1,307 € 11.050,00
Derechos de disposicion de escombros en sitio autorizado m3 $ 5.000,00 1,30| 5 6.500,00
Sub-Total Transportes $ 17.550,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones| Jornal Total Rendimiento | Valor-Unit.
Cuadrilla tipo 2(1 oficial +2
1
ayudantes) $122.244,00 1,78 S 217.460 20,00( $ 10.872,99

| 0

Sub-Total Mano de Obra

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 10.873,00

$ 28.623,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
85 Pilote preexcavado y fundido en sitio de 1,5 metros de didmetro (incluye piloteadora, movilizacién, montaje y Ml
’ desmontaje de piloteadora)
I. EQUIPO
Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta menor und S 2.000,00 0,10{ S 200,00
Piloteadora hora S 160.000,00 1,00{ § 160.000,00
S .
$
]
Sub-Total Equipos S 160.200,00
il. MATERIALES
Cod. Descripcin Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
¥ = e SN B o :
Sub-Total Materiales 5 -
1IIl. TRANSPORTES
cod. | Material Distancia | Un | Tarifa | Cantidad | Valor-Unit.
B ion, jey je de piloteadora GHL S 200000 LOUIS 200000
Sub-Total Transportes 5 2.000,00
V. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal | Prestaciones| Jornal Total | Rendimiento | Valor-Unit.
Ayud. 2 $ 35.500,00 1,78 S 126.302 8,005 15.787,74
operario piloteadora 1 $ 85.000,00 1,78 s 151.300 8,00{S 1891250
0
Sub-Total Mano de Obra S 34,700,00

TOTAL COSTO DIRECTO $ 196.900,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
9,0 Limpieza de material rodado (Incluye Cargue y Retiro del material a sitio de disposicion final en escombrera certificada) M3

1. EQUIPO

Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO 5 2.000,00 0,05[ $ 104,52
Minicargador Unidad S 35.000,00 0,02|$ 700,00

Sub-Total Equipos| § 805,00

Il. MATERIALES

Cod. Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.

Sub-Total Materiales| § .

lil. TRANSPORTES

Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.

Transporte material 10,000 m3-km S 850,00 1,30/ $  11.050,00

Derechos de disposicion de escombros en sitio

T—— m3 5 5.000,00 1,30(5 6.500,00

Sub-Total Transportes| 5 17.550,00

IV. MANO DE OBRA

Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Cundriatipe 211 ofichi +2 1 $ 125.000,00 1,78 $ 222500 50,00($  4.450,00
ayudantes)

Sub-Total Mano de Obra| § 4.450,00

TOTAL COSTO DIRECTO $  22.805,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
10,0 Empradizacion M2
I. EQUIPO
Cod. | Descripcion Un Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor-Unit.
(Heivamiciie i FivideG | 3 2,600,050 G,i0) 5 250,60
Sub-Total Equipos S 200,00
1. MATERIALES
A o PR L ] Unided PrecoUnit. | Cetidec | ValyUnit |
Cesped quicuyo para empradizacion M2 3.000 1,00{ § 3.000,00
Tlerra negra incluye transporte M3 60.000 0,02] $ 1.200,00
Estacon 50 cm Unidad 1.500 1,00{$  1.500,00
Sub-Total Materiales S 5.700,00
1ll. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes S
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total | Rendimiento | Valor-Unit.
Cuadrilla tinn 1 {1 nficial + 1 avidants) 1 S 87.000 00 178 S 154 860 | 100001 S 1.548 60
Sub-Total Mano de Obra S 1.549,00
———————
TUIAL LUS 1U DIKEL U B £.445,00 |



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Suministro e Instalacion de Geotextil NT-2000 (Incluye transporte de los materiales al sitio de
11,0 : ” y M2
ejecucion de los trabajos)
I. EQUIPO
Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeQ S 2.000,00 0,06] S 120,56
Sub-Total Equipos| $ 121,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Geotextil NT 2000. M2 5.000 1,00/ $ 5.000,00
Sub-Total Materiales| $ 5.000,00
iIl. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Tarifa transporte accesorios 10,000 m3-km S 850,00 0,01} $ 85,00
Sub-Total Transportes| 85,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayudantes 2 $ 35.500,00 1,78 S 126.302 200,00{ $ 631,51
Sub-Total Mano de Obra} S 632,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 5.838,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

mem | DESCRIPCION |  unibab
12,0 lConcreto premezclado 4000 psi para muros, columnas y vigas de cimentacion I M3
1. EQUIPO
Cod. Descripcién | Un | Tarifa/Hora | Rendimi | valor-Unit.
Herramienta menor | %mde0 15  2.000.00 10(5  2.000.00
Vibrador de concreto $/hora S 4.000,00 0,08] § 320,00
Formaleta metalica m2 S 4.000,00 3,0/ S 12.000,00
Bombeo p lad M3 S 43.000,00 0,10] & 4.300,00
Sub-Total Equipos S 1B.620,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Concreto premezclado 280Ke/cm?2 (4000 osi) certificado erava comun m3 570.500 10515 599.025.00
ACPM Gal 8.000 0,10] $ 800,00
Tabla burra 0,30 x 0,03 x 2,90 m cepillada y cantiada ml 6.300 050] $ 3.150,00
Repisa 0,08x0,04m ml 3.500 0505 1.750,00
Sub-Total Materiales S 604.725,00
Ill. TRANSPORTES
Cod, Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes S
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total Valor-Unit.
Cuadrilla tipo 4 (1 oficial + 4 ayud. 1 $ 195.000,00 1,78 S 175.592 25,00{ 5 7.023,69
Sub-Total Mano de Obra 5 7.024,00

TOTAL COSTO DIRECTO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
13,0 Acero de refuerzo para muros, columnas y vigas de cimentacion Fy = 420 Mpa Kg
1. EQUIPO
Cod. Descripcién Un | TarifafHora Rendimiento Valor-Unit.
ierannicinta mencr ivideD | 5 2.000,00 G,iG) 3 206,55
Sub-Total Equipos| 5 200,00
Il. MATERIALES
_Cod . Unidad | Precio-Unit. | Cantidsd | Valor-Unit
Acero de refuerzo N*10 (incluye transporte a obra) Kg 2.500 1,05( 5 2.625,00
Alambre negro N2 18 Kg 2.250 0,01} 5 22,50
Sub-Total Materiales| § 2.648,00
IIl. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Tarifa transporte accesorios 10,000 Kg-km S 5,00 1,00 S 50,00
Sub-Total Transportes| 5 50,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones| Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Cuackiita tipo 2 (1 oficlal + 1 $125.00000 1,78 |$  222.500 100,00| $ 2.225,00
2 ayudantes)
I L 1
Sub-Total Mano de Obraj § 2.225,00 |

Tora.cosro omecro



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
14,0 Acero de refuerzo para pilotes Fy = 420 Mpa Kg
1. EQUIPO
Cod. Descilpeivin 1 un Tarita/rora | Rendimienio| Vaior-Unii.
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10| § 200,00
Sub-Total Equipos| $ 200,00
H. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. | Cantidad Valor-Unit.
Acero de refuerzo N°10 (incluye transporte a obra) Kg 2.500 1,05/ S  2.625,00
Alambre negro N¢ 18 Kg 2.250 0,01} % 22,50
Sub-Total Materiales] 5 2.648,00
11l. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Tarifa transporte accesorios 10,000 Kg-km S 5,00 1,00( S 50,00
Sub-Total Transportes| S 50,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones| Jornal Total | Rendimiento| Valor-Unit.
Ot t po 2ylnciel 4.2 1 $12500000 178 |$ 222363 100,00|$  2.223,63
layudantes)
Sub-Total Mano de Obra] 5 2.224,00

TOTAL COSTO DIRECTO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
16,0 Concreto premezclado 4000 PS| para pilotes M3
I. EQUIPO
Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO $  2.000.00 010ls 20000
Vibrador de concreto S/hora S 4.000,00 0,08] 5 320,00
Bombeo pi lad M3 $  43.000,00 0,10 § 4.300,00
Sub-Total Fquipos s 4.820,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Vllor-UnR._
Concreto premezclado 280Kg/cm2 (4000 psi) certificado grava comun M3 550.000 1,05($ 577.500,00
acem Gal 2,000 nanle 200,00
Sub-Total Materiales $ 578.300,00
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Tulal Transpores 3 -
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.
Cuadrilla tipo 4 (1 oficial + 4 ayud ) 1 $ 195.000,00 1,78 3 346.886 8,00[ 5 43.360,69

Sub-Total Mano de Obra

S 43.36100

TOTAL COSTO DIRECTO $ 626.481,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

iITEM DESCRIPCION UNIDAD
15,0 Acero de refuerzo para cunetas Fy = 420 Mpa Kg
I. EQUIPO
Cod. Descripcion Un Tarifa/Hora | Rendimiento| Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO | $ 2.000,00 0,10{ $ 200,00
sub-Total EQuIpos| $ 200,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Acero de refuerzo N°3 (incluye transporte a obra) Kg 2.000 1,05/ $ 2.100,00
Alambre negro N2 18 Kg 2.250 0,01 $ 22,50
Sub-Total Materiales| 5 2.123,00
11l. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Tarifa transporte accesorios 10,000 Kg-km S 5,00 1,00 S 50,00
Sub-Total Transportes| $ 50,00
1IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones| Jornal Total | Rendimiento| Valor-Unit.
Cundriia tipo 2(1 oficiet + 1 $125.000,00] 1,78 $ 222363 100,00 § 2.223,63
2 ayudantes)
Sub-Total Mano de Obra] $  2.224,00

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 4.597,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
17,0 Concreto premezclado para cunetas de 3000 PSI M3
I. EQUIPO
Cod. Descripcién Un | Tarifa/Hora | Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor YMdeQ S 2.000,00 0,101 S5 200,00
Vibrador de concreto $/hora S 4.000,00 0,25 % 1.000,00
Formaleta metalica para cunetas m2 S 4.000,00 3,00{$  12.000,00
Bombeo premezclado M3 S 43.000,00 0,0115 430,00
Sub-Total Equipos S 13.630,00
Il. MATERIALES
Cod, Naccrincidn Dy Valor Unit,
Concreto premezclado 210 Kg/cm2 (3000 psi) certificado grava comun m3 450.000 1,05/ 472.500,00
ACPM Gal 8.000 0,01]5 80,00
Puntilla promedio b 2.500 0,01|$ 25,00
Sub-Total Materiales $  472.605,00
Ill. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes S -
IV. MANC DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones| Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Cuadrilla tipo 4(1 oficial + 4 ayudantes) 1 HHERER Y 1,78 5 346.886 25,00] § 13.875,42
Sub-Total Mano de Obra $  13.875,00

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 500.110,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
18,0 Anclaje 50 Ton (incluye suministro e instalacion) ML
I. EQUIPO
Cod. Casciipuun un Tarita/Hora Rendimienio Vaior-Unii
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10{ $ 200,00
Equipo de perforacién (compresor de minino 350 cfm
y 250 psi, bomba para lechada de concreto, taladro, hora S 80.000,00 0,05( % 4.000,00
brocas, martillo de fondo)
Andamio $/dia S 7.000,00 0,05| $ 350,00
L L '
Sub-Total Equipos| $ 4.550,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Cable de acero grado 270 de 1/2" (incluye transporte i 5.000 8,00/ ¢ 40.000,00
a obra)
Platina acero 50 x 50 x 1" Unidad 120.000 0,025 $ 3.000,00
Lechada cemento m3 400.000 0,015| $ 6.000,00
Agua m3 10.000 0,015 % 150,00
Otros accesorios GL 50.000 1,00| $ 50.000,00
Centradores un 500 3,00] S 1.500,00
Sub-Total Materiales| S 100.650,00
I1l. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Tarifa transporte accesorios 10,000 S/Kg S 5,00 16,00] § 800,00
Sub-Total Transportes| S 800,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. | Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
[Cuadrilta ins 201
oficial + 2 1 $ 195.000,00 1,78 S 346.886 15,00 § 23.125,70
ayudantes)
Sub-Total Mano de Obra| S 23.126,00

TOTAL COSTO DIRECTO

$  129.126,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
Construccion de Filtro con geodren planar {Incluye suministro e instalacién del material). Altura 0, 5
19,0 , M3
m, ancho 1,00 y longitud 1,00
I. EQUIPO
Cod. Descripcion Un Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10} § 200,00
Sub-Total Equipos| $ 200,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Geodren pnlanar M2 22 50N Nssls 1237500
Material seleccionado de 1" a 3" m3 47.000 0,50/ $  23.500,00
Tubo ranurado de 4" ML 28,536 1,00|$ 28.536,00
Sub-Total Materiales] S  64.411,00
Ill. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Tarifa transporte accesorios 10,000 S/Kg S 5,00 1,00| $ 50,00
Sub-Total Transportes| S 50,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Ayudantes 2 $ 35.000,00 1,78 $ 124.523 3525/  3.532,57
Sub-Total Mano de Obra| 3.533,00

TOTAL COSTO DIRECTO

l $  68.194,00 I



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
20,00 Dren Horizontal o de penetracion {incluye suministro e instalacion) ML
1 EQLIPO
Cod. Descripcion Un Tarifa/Hora | Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeQ S 2.000,00 0,10f 200,00
Equipo de perforacién (compresor de minino
350 cfm y 250 psi, bomba para lechada de hora S 80.000,00 0,05 $ 4.000,00
concreto, taladro, brocas, martillo de fondo)
Andamio $/dia S 7.000,00 0,05| s 350,00
Sub-Total Equipos| $ 4,550,00
1. MATERIALES
Cnedl Nescrincidn Linidad Prarin-linit Cantidad Valar-linit
Tubo ranurado pvc de 4" ML 33.201 1,00/ $  33.201,00
Geotextil NT 1600. M2 5.300 0,30| 1.590,00
Accesorio PVC-P diam 4" UN 18.000 0,15 § 2.700,00
Sub-Total Materiales| S  37.491,00
I1l. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes| $ -
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Cuadrilla tipo
Z(1 oficiai + £ i 5 125,000,00 L,78 5 222.363 7,89] 3 28.199,95
ayudantes)

Sub-Total Mano de Obra

S 28.197,00

TOTAL COSTO DIRECTO

$  70.238,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DESCRIPCION UNIDAD

Rellenc mecanico con material seleccionado (Incluye Suministro y compactacién de recebo B-200 al proctor

M3
modificado)
I. EQUIPO
Descripcién Un Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Vibrocompactador Unidad $ 86.055,00 0,15| $ 12.908,25
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10| $§ 200,00
Sub-Total Equipos| S 13.108,00
Il. MATERIALES
Descripcidn Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Material seleccionado B-200 tipo IDU seccion 13 m3 28.000 1,30{ $ 36.400,00
Sub-Total Materiales| S 36.400,00
Hl. TRANSPORTES
Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.

Sub-Total Transportes] $ -

IV. MANO DE OBRA

irabajador Canuidad jornal | Prestaciones | Jornai iotal | Kendimiento | vaior-unit.

Ayudante 1 $ 35.500,00 1,78 $ 63.190 6,00[$ 10.531,67

Sub-Total Mano de Obra] $§  10.532,00

TOTAL COSTO DIRECTO $ 60.040,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
22 Suministro e Instalacién de Baranda segin disefio ML
I. EQUIPO
Cod. Descripcion Un Tarifa/Hora | Rendimiento| Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10| $ 200,00
Sub-Total Equipos| § 200,00
1. MIAIERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. | Cantidad Valor-Unit.
Baranda segun disefio Unidad 150.000 1,00 $ 150.000,00
Pintura tipo esmalte corriente GALON 20.000 0,10( $ 2.000,00
Sub-Total Materialesl S 152.000.00
Ill. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes| $ -
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones| Jornal Total | Rendimiento| Valor-Unit.
Sadiolle. too 11 ofizhel+:3 1 ¢essonool 1,78 le 1saers ool ¢ 1528740
ayudante) ! ! T ’
Sub-Tuial Manu de Coray 5 15.387,00

TOTAL COSTO DIRECTO |$ 167.587,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
23,0 Tala de Arboles UNIDAD
I. EQUIPO
Cod Dagerineclén Un TarifzMora Rondimicnta Valor Unit,
Herramienta menor %MdeO s 2.000,00 0,10( S 200,00
Retroexcavadora sobre llantas Tipo 710 $/hora S 190.000,00 0,08|$  16.096,17
Motosierra Dia S 4.000,00 0,30| S 1.200,00
Sub-Total Equipos] & 17.496,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Materiales| $ -
Iil. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Transporte material 10,000 m3-km S 850,00 0,50] $ 4.250,00
D hos de di icion d
erechos 'e sposicion de escombros en m3 s 2.000,00 0.50| $ 1.000,00
sitio autorizado
Sub-Total Transportes| § 5.250,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
i 2 $ 125.000,00 1,78 s 444725 3,00|$ 14824167
ayudantes)
Sub-Total Mano de Obra| §  148.242,00

TOTAL COSTO DIRECTO

I $ 170.988,00 I



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
24,0 Demolicion de muros y edificaciones M3
1. EQUIPO
Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora | Rendimiento | Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 1,90| 3.800,00
Sub-Total Equiposl S 3.800,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Materiales| $ -
Ili. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Sub-Total Transportes| -
V. MAND DE ORRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento | Valor-Unit.
Ayudantes 3 $ 35.500,00 1,78 S 189.453 6,00/ $ 3157548
Sub-Total Mano de Obraj $ 31.575,00

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 35.375,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
25,0 Solado en concreto premezclado de resistencia de 1500 PSI M3
I. EQUIPO
Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10] $ 200,00
Sub-Total Equipos| 5 200,00
I, MATERIALES
Cod. Uescripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Concreto premezclado 105Kg/cm2 {1500psi) certificado grava comun m3 282,112 1,00/ $ 282.112,00
Sub-Total Materiales| S 282.112,00
Ill. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa | Cantidad [ Valor-Unit.
| |
Sub-Total Transportes| -
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Cusmdritla tipo 1 {1oficlal +1 1 $86.500,00 178 $ 153970 15005 10.264,67
ayudante}
|
Sub-Total Mano de Obraf §  10.265,00
TOTAL COSTO DIRECTO S 292.577,00



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
26,0 Campamento mavil - contenedor de 20 pies (incluye transporte e instalacién en obra) MES
I. EQUIPO
Cod. Descripcion Un | Tarifa/Hora | Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor YMdeU 5 2.000,0U [T 200,00
Sub-Total Equipos] § 200,00
Il. MATERIALES
Cod Nacrrincidn Unidad Dracintinit | Captidad Valartink
Contenedor de 20 pies 1 1.080.000 1,00{ 5 1.080.000,00
Sub-Total Materiales| S 1.080.000,00
1Il. TRANSPORTES
Cod. Materlal Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Contenedor de 20 pies GL S 500.000,00 S 500.000,00
Sub-Total Transportes| $ 500.000,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal | Prestaciones | lornal Total | Rendimiento Valor-Unit.

Sub-Total Mano de Obra

TOTAL COSTO DIRECTO

5 .

S 1.580.200,00



ITEM DESCRIPCION UNIDAD
27,0 Almacén de materiales para obra - contenedor de 20 pies MES
I. EQUIPO
Cod. Descripcidn Un Tarifa/Hora Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10] S 200,00
Sub-Total Equipos| S 200,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Contenedor de 20 pies 1 1.080.000 1,00| $ 1.080.000,00
Sub-Total Materiales| $ 1.080.000,00
IIl. TRANSPORTES
Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit.
Contenedor de 20 pies GL $ 500.000,00 S 500.000,00
Sub-Total Transportes| 500.000,00
IV. MANO DE OBRA
Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones | Jornal Total Rendimiento Valor-Unit.
Sub-Total Mano de Obra| $

TOTAL COSTO DIRECTO




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
28,0 Bafo portatil (Incluye desagiie sanitario) MES
I. EQUIPO
Cod. Descripcién Un Tarifa/Hora | Rendimiento Valor-Unit.
Herramienta menor %MdeO S 2.000,00 0,10 S 200,00
Sub-Total Equipos| $ 200,00
Il. MATERIALES
Cod. Descripcién Unidad Precio-Unit. Cantidad Valor-Unit.
Bafio portatil 1 244171 1,00{$ 244.171,00

Sub-Total Materiales| S 244.171,00

lll. TRANSPORTES

Cod. Material Distancia Un Tarifa Cantidad Valor-Unit,

Sub-Total Transportes| S -

IV. MANO DE OBRA

Cod. Trabajador Cantidad Jornal Prestaciones | Jornal Total | Rendimiento Valor-Unit.

Sub-Total Mano de Obra| § -

TOTAL COSTO DIRECTO $  244.371,00




