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INTRODUCCION

Las presentes especificaciones técnicas estan basadas en Las ESPECIFICACIONES GENERALES DE
CONSTRUCCION DE CARRETERAS del Ministerio de Transporte — Instituto Nacional de Vias
INVIAS.

ASPECTOS GENERALES

DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

SENALIZACION DE LA ZONA DE LAS OBRAS

Desde la orden de iniciacidn y entrega de la zona de las obras al Constructor y hasta la entrega
definitiva de las obras al municipio, el Constructor estd en la obligacién de sefalizar y
mantener el trdnsito en el sector contratado como prevencién de riesgos a los usuarios y
personal que trabaja en la via en construccién, de acuerdo con las estipulaciones y
especificaciones vigentes sobre la materia. Desde tal momento, el Constructor es el Unico
responsable de la sefalizacidn y el mantenimiento del transito en el sector objeto del contrato.

EQUIPOS

El Constructor deberd mantener en los sitios de las obras los equipos adecuados a las
caracteristicas y magnitud de las obras y en la cantidad requerida, de manera que se garantice
su ejecucion de acuerdo con los planos, especificaciones de construccién, programas de trabajo
y dentro de los plazos previstos. El Constructor deberd mantener los equipos de construccidn en
Optimas condiciones, con el objeto de evitar demoras o interrupciones debidas a dafios en los
mismos. La mala calidad de los equipos o los dafios que ellos puedan sufrir, no serdn causal que
exima al Constructor del cumplimiento de sus obligaciones. EI municipio se reserva el derecho
de exigir el reemplazo o reparacion, por cuenta del Constructor, de aquellos equipos que a su
juicio sean inadecuados o ineficientes o que por sus caracteristicas no se ajusten a los
requerimientos de seguridad o sean un obstaculo para el cumplimiento de lo estipulado en los
documentos del contrato.

Las condiciones de operacion de los equipos deberdn ser tales, que no se presenten emisiones
de sustancias nocivas que sobrepasen los limites permisibles de contaminacién de los recursos
naturales, de acuerdo con las disposiciones ambientales vigentes.

Los equipos deberan tener los dispositivos de sefalizacion necesarios para prevenir accidentes
de trabajo.



ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

En la organizacion de los trabajos se deberan considerar las recomendaciones establecidas en
los estudios técnicos y ambientales del proyecto. El Constructor organizard los trabajos en tal
forma que los procedimientos aplicados sean compatibles con los requerimientos técnicos
necesarios, las medidas de manejo ambiental establecidas en el plan de manejo ambiental del
proyecto, los requerimientos establecidos en la licencia ambiental y los permisos,
autorizaciones y concesiones de caracter ambiental y administrativo y demas normas nacionales
y regionales aplicables al desarrollo del proyecto.

Los trabajos se deberan ejecutar de manera que no causen molestias a personas, ni dafios a
estructuras, servicios publicos, cultivos y otras propiedades cuya destruccién o menoscabo no
estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la construccidn de las obras. Igualmente,
se minimizard, de acuerdo con las medidas de manejo ambiental y los requerimientos
establecidos por las autoridades ambientales, las afectaciones sobre recursos naturales y la
calidad ambiental del drea de influencia de los trabajos.

El avance fisico de las obras en el tiempo deberd ajustarse al programa de trabajo aprobado, de
tal manera que permita el desarrollo armdnico de las etapas constructivas siguientes a la que se
esté ejecutando.

Cualquier contravencidn a los preceptos anteriores serd de responsabilidad del Constructor. Por
esta causa, el Interventor podrd ordenar la modificacién de procedimientos o la suspension de
los trabajos.

DESCUBRIMIENTOS

Si durante las excavaciones de las obras se encuentran objetos arqueoldgicos o de interés
histérico, el Constructor deberad suspender inmediatamente todos los trabajos que puedan
afectar el hallazgo, notificar al municipio y seguir las instrucciones que éste le imparta al
respecto. Asi mismo, colocard un equipo permanente de vigilancia, mientras se reciben
indicaciones precisas sobre su manejo.

TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Interventor y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique. El Constructor debera instalar equipos de
iluminacion de tipo e intensidad satisfactorios para el Interventor, y mantenerlos en perfecto
estado mientras duren los trabajos nocturnos y tomar las medidas del caso para evitar cualquier
tipo de accidente tanto al personal vinculado al proyecto como a los usuarios de la via.

LIMPIEZA DEL SITIO DE LOS TRABAJOS

A la terminacion de cada obra, el Constructor deberd retirar del sitio de los trabajos todo el
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equipo de construccion, los materiales sobrantes, escombros y obras temporales de toda clase,
dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio
para el Interventor. No habrd pago separado por concepto de dichas actividades.

DISPOSICION DE DESECHOS Y SOBRANTES

El Constructor debera disponer mediante procedimientos adecuados, todos los desechos,
escombros, sobrantes y demads residuos provenientes de los trabajos necesarios para la
ejecucidn de las obras, en los sitios indicados en los documentos del proyecto o autorizados por
el municipio.

MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras serdn suministrados por el Constructor;
por lo tanto, serd de su responsabilidad la selecciéon de las fuentes por utilizar, teniendo en
cuenta que los materiales deberdan cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en las
presentes Especificaciones Generales de Construccién y las recomendaciones y requerimientos
establecidos en los estudios técnicos y ambientales del proyecto, en la licencia ambiental del
mismo y en los permisos otorgados por las autoridades ambientales competentes.

Las fuentes de materiales que figuren en los estudios realizados por firmas consultoras, o
directamente por el municipio, tienen el caracter de referenciales.

No habrd pago por separado para los transportes de materiales pétreos; por lo tanto, los
precios unitarios de afirmados, sub-base granular, base granular, revestimientos bituminosos, y
concretos de cemento portland , deberdn cubrir entre otros los costos de trituracién,
clasificacion, transportes, cargue y descargue de los materiales pétreos. Tampoco habrd pago
por separado por el transporte de los suelos destinados a la construccién de subbases y bases
estabilizadas.

El Constructor deberd conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se
requieran para la construccidon de las obras y mantener permanentemente una cantidad
suficiente de ellos para no retrasar el progreso de los trabajos.

Todos los materiales estan sujetos a inspeccidn, muestreo, pruebas, repeticiéon de pruebas y
rechazo, en cualquier momento antes de la aceptacidén de los trabajos.

Los materiales suministrados y demads elementos que el Constructor emplee en la ejecucién de
las obras deberdn ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destinan. Los
materiales y elementos que el Constructor emplee en la ejecucion de las obras sin la aprobacién
del Interventor podran ser rechazados por éste cuando no los encuentre adecuados. La
aprobacidén del Interventor a los materiales, no exonera la responsabilidad del Constructor por
la calidad de la obra.



Todo trabajo rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas, por defecto en los
materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra o por deficiencia en los equipos de
construccién, debera ser reconstruido o reparado por cuenta del Constructor y dentro del plazo
que determine el Interventor mediante comunicacidén escrita. Ademas, el Constructor queda
obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos defectuosos, a su costa,
cuando asi lo exija el Interventor.

Los materiales generados en el proceso constructivo, especialmente de desmonte, descapote o
excavaciones, que no se utilicen en la obra, se dispondran adecuadamente en sitios
acondicionados para tal fin.

El material de cobertura vegetal que se destine para uso posterior en actividades de
revegetalizacién de taludes u otros fines, se almacenard adecuadamente, de manera temporal,
en sitios adecuados para este propdsito, hasta su utilizacién, cuidando de no mezclarlo con
otros materiales considerados como desperdicios.

El  municipio no aceptara ningln reclamo de costos o plazos por parte del Constructor, por
falta o escasez de materiales o elementos de construccion.

TRANSPORTE DE MATERIALES

Durante el acarreo de los materiales de construccion o generados durante el proceso
constructivo, éstos deberan ser protegidos con un recubrimiento debidamente asegurado a la
carroceria del vehiculo, de manera de impedir su caida sobre las vias por donde se transportan,
asi como en las zonas aledafias a las obras.

Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberan limpiar las llantas de todos los
vehiculos empleados en el transporte de materiales.

Todo dano producido por los vehiculos de la obra en las vias por donde transiten, deberan ser
corregidos por el Constructor, a su costa.

PERSONAL

Todos los empleados y obreros para la obra serdn nombrados por el Constructor, quien deberd
cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacién del personal colombiano y
extranjero. Asi mismo, se obliga al pago de todos los salarios y prestaciones sociales que se
establezcan en relacién con los trabajadores y empleados, ya que el personal que vincula el
Constructor no tiene caracter oficial y, en consecuencia, sus relaciones trabajador - empleador
se rigen por lo dispuesto en el Cdédigo Sustantivo del Trabajo y demds disposiciones
concordantes y complementarias. Ninguna obligacién de tal naturaleza corresponde al
municipio y éste no asume responsabilidad ni solidaridad alguna.

CONTROL



El Constructor debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el control por parte
del Interventor. Este, a su vez, efectuard todas las medidas que estime convenientes, sin
perjuicio del avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control no estd de acuerdo con lo
especificado o si, a juicio del Interventor puede poner en peligro seres vivos o propiedades, éste
ordenard la modificacién de las operaciones correspondientes o su interrupcion, hasta que el
Constructor adopte las medidas correctivas necesarias.

Cada mes, el Constructor y el Interventor mediran las cantidades de obra realizadas.

Se mediran y pagaran exclusivamente las cantidades correspondientes a las obras previamente
aceptadas por el Interventor, ejecutadas de acuerdo con sus instrucciones, los planos de
construccién y las Especificaciones de Construccion.

ENSAYOS DE LABORATORIO

El Contratista realizara a su costo los ensayos de materiales primarios (directos de los
proveedores) y secundarios (manufacturados) con un laboratorio de reconocida trayectoria en
el medio previamente autorizado por la Interventoria. El contrato entre el Contratista
Constructor y el laboratorio debe incluir toma de muestras en campo, transporte y almacenaje
de las muestras, ensayos y entrega de los resultados directamente a la Interventoria.

TRABAJOS PROVISIONALES

Para la construccién de obras provisionales (incluyendo la remocién de las que fuere necesario),
instalacion de bombeos, manejo y disposicidon del agua extraida y demas trabajos que haya
necesidad de efectuar, se realizardn a satisfaccion del ICBF con la aprobacién previa del
Interventor.

LOCALIZACION DE LAS OBRAS

Este trabajo consiste en colocar el estacado necesario y suficiente para identificar en el terreno
los ejes y chaflanes de la tuberia, estructuras principales y obras complementarias, asi como
también las longitudes, anchos y niveles para ejecutar las excavaciones como se indica en los
planos. Se dejaran referencias permanentes para nivel y trdnsito y solo se retiraran con
autorizacion de la Interventoria. Antes de iniciar cualquier trabajo debe notificarse a la
Interventoria para que compruebe la correcta colocacion del estacado de acuerdo con los
planos y las especificaciones y se debe dibujar la planta y perfil para verificar el levantamiento
asumido en el proyecto.

Las medidas deben efectuarse con cinta, ejecutando los trazados con transito y nivelando con
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aparatos de precision.

El personal indicado para la realizacion de éste trabajo es la comision de topografia y se debera
confirmar con la Interventoria que el personal estd capacitado para éste tipo de trabajos.

El Contratista Constructor no iniciara ningun trabajo sin que el Interventor haya aprobado la
localizacién de las obras del cuadro de cantidades y/o complementarias objeto de este
concurso.

TOPOGRAFIA

El Contratista Constructor debera hacer todo el trabajo de transito y nivel que se requiera para
determinar con precision la posicion horizontal, elevaciones y dimensiones de todas las partes
constructivas de las estructuras y de sus obras complementarias e incluirlos en los analisis de

costos indirectos de su propuesta.

Dentro de estos trabajos deberdn seguir con los siguientes lineamientos:

1 Amarrar el levantamiento planimétrico al sistema de coordenadas del IGAC.

2 Linea de transito con aparatos de precisidn al segundo, abscisado cada 10 metros y en
caso de pendientes superiores al 12% cada cinco metros.

3 Referenciar pardmetros urbanisticos.

4 Referenciar sistemas existentes tales como cdmaras de inspeccidn, hidrantes, valvulas,
sumideros, etc.

5 Referenciar acometidas domiciliarias que involucren la linea trazada en donde exista o
haya que construir las cajillas respectivas.

6 Referenciar sitios de empalme de acueducto y alcantarillado.

7 Referenciar ancho de vias, estructura de pavimento y tipo y estado de la superficie de
rodadura.

8 Amarrar el levantamiento altimétrico a los BM del ICBF que puedan ser leidos.

9 Tomar las lineas de acueducto y alcantarillado con curvas de nivel cada metro y si la

pendiente es superior al 12% cada 50 centimetros.

10 Tomar niveles de camaras de inspeccién y acometidas domiciliarias existentes que
incluya batea de entradas y salidas.

11 Tomar datos de didmetros y tipo de material de tuberias de acueducto y alcantarillado
existentes.

CAMPAMENTO

En el sitio escogido por el Contratista Constructor y aprobado por el Interventor se levantaran
una o mas edificaciones provisionales si fuere el caso, suficientemente resistentes para la
instalacion de oficinas, almacenamiento de materiales, equipos y accesorios de construccién. La
Interventoria tendra libre acceso a todas las dreas e instalaciones del campamento, para la
verificacion y aprobacion de los materiales a emplear en la obra.



Cuando en la construccidn se interrumpan los sistemas de domiciliarias de acueducto,
alcantarillado, sumideros de aguas lluvias, ductos telefénicos o eléctricos, el Contratista
Constructor debe informar inmediatamente tanto al Interventor como a la entidad respectiva y
proceder a reconectar provisionalmente, de tal forma que presten un servicio equivalente al
original, reconstruyéndose con caracter definitivo una vez concluidos los trabajos de la
instalacion de los colectores.

El Contratista Constructor deberd mantener un stock de materiales mas comunes para reparar
las instalaciones subterraneas existentes especialmente accesorios para reparar tuberias de
acueducto y sus domiciliarias y bajo ningun punto podra dejar a los usuarios sin los servicios
publicos que se encuentran dotados.

VIAS O PASOS TEMPORALES

El Contratista en concordancia con la Interventoria construira pasos peatonales o vehiculares
cuando sea necesario y en especial frente a escuelas y otras propiedades e instalaciones que asi
lo requieran para no obstruir su normal funcionamiento. Todos estos costos corren por cuenta
del Contratista Constructor y debe tenerlos en cuenta en los costos indirectos.

ATENCION A INSTALACIONES EXISTENTES

El Contratista deberd tener en cuenta las redes de acueducto, alcantarillado, teléfono y
eléctricas existentes en la zona del proyecto, las cuales deberd manejar adecuadamente
durante la ejecucion de las obras. Asimismo cualquier dafo que se genere sera reparado a su
costo y a satisfaccion de la Interventoria y cuando se requiera de las empresas de servicios
publicos competentes.

MANEJO DE AGUAS DURANTE LA CONSTRUCCION

Esta especificacion se refiere al manejo durante la ejecucion de las obras de las aguas
subterraneas, superficiales producto de las lluvias y residuales provenientes de las redes de
acueducto y alcantarillado construidas en la zona. El manejo de las aguas comprendera el
suministro y aplicacion de todos los medios, materiales organizacién, mano de obra y equipos,
necesarios para mantener libres de agua las obras en ejecucién que asi lo requieran.

El Contratista Constructor deberd ejecutar las obras provisionales y trabajos que sean
necesarios para desaguar y proteger contra inundaciones superficiales e infiltraciones
subterraneas las zonas de construccidon y demads sitios donde la presencia de agua afecte la
calidad, el rendimiento o la economia de la construccidn, adn cuando ellas no estuvieren
indicadas en los planos ni hubieren sido determinadas por el Interventor.



Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion, servirdn para desviar,
contener, evacuar y/o bombear las aguas, de modo tal que no interfieran con el adelanto de las
obras por construir, ni su ejecucidén y conservacidn adecuadas. El Contratista Constructor deberd
mantener continuamente estas condiciones de trabajo durante el tiempo que sea necesario
para la correcta ejecucion de la obra y asi deberd considerarlo en los correspondientes analisis
de costos indirectos. En los bancos de préstamo de las mencionadas obras debera evitar su
inundacién o encharcamiento aun después de concluida su explotacion.

El Contratista Constructor debera efectuar todos los trabajos necesarios para remover las obras
de control de aguas o anular su efecto cuando ya no se requieran o el Interventor lo ordene; en
general, deberd adelantar los trabajos que sean necesarios para que las zonas afectadas por las
obras de control queden en el estado mas conveniente de acuerdo con los fines que persigue el
proyecto. El Contratista Constructor deberd prever y mantener equipo en la obra, para las
emergencias previsibles en los trabajos que abarca esta especificacion.

Antes de iniciar las excavaciones el Contratista Constructor deberd someter a la aprobacién del
Interventor el plan detallado que piensa poner en marcha para el control y manejo de las aguas
freaticas, superficiales y residuales indicando la localizacién y caracteristicas de las obras
provisionales que llevard a cabo con este propésito, asi como el tipo y las capacidades del
equipo de bombeo o sistema de desecacidn que se propone usar. El Contratista Constructor
debera tener aprobado el plan, tres (3) dias antes de la iniciacién de cada obra especifica.

La aprobacidn por parte del Interventor a dicho plan de trabajo y la autorizaciéon para que
ejecute cualquier otro trabajo con el mismo fin, no relevan al Contratista Constructor de su
responsabilidad por el mismo; por consiguiente, debera tener cuidado suficiente de ejecutar las
obras y trabajos de manejo del agua durante la construccién de tal manera que no ocasione
danos ni perjuicios al ICBF o a terceros y serd el Unico responsable por los que se produzcan por
causas derivadas de estos trabajos.

Debido a la presencia y oscilacion permanente del nivel freatico y teniendo en cuenta que este
incrementa los asentamientos, disminuye la capacidad portante e impide la construccidn
normal del acueducto, se recomienda construir un pozo de achique con la suficiente
profundidad para que utilizando una motobomba adecuada se pueda abatir el nivel fredtico y
asi mantener una cota minima que puede ser la batea evitando un cambio en los esfuerzos
efectivos responsable de los asentimientos por consolidacion.

Los gastos que ocasionen los trabajos para manejo de aguas por todo concepto en la

construcciéon no se pagaran al Contratista Constructor por separado, puesto que su costo
deberd estar incluido dentro de los costos indirectos establecidos en la propuesta.

PAGO

Los precios unitarios definidos en cada especificacidn, cubriran el costo de todas las operaciones
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relacionadas con la correcta ejecucion de las obras especificadas, excepto los costos
correspondientes a las actividades que se indiquen explicitamente.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos diurnos y
nocturnos o en dias feriados, prestaciones sociales, impuestos, tasas y contribuciones
decretados por el gobierno nacional, departamental o municipal, herramientas, maquinaria,
ensayos de control de calidad, regalias, servidumbres y todos los demds gastos inherentes al
cumplimiento satisfactorio del contrato, inclusive los imprevistos, gastos de administracion y
utilidades del Constructor
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CAMPAMENTO
ITEM 5.1

Acorde con el contrato y de comun acuerdo con el interventor, el Contratista levantara en el
sitio de la obra una caseta o construccidén provisional, que reuna los minimos requisitos de
higiene, comodidad, ventilacion y ofrezca proteccion y seguridad contra los agentes
atmosféricos. Podrd también emplear construcciones existentes que se adapten cabalmente
para este menester. Estas se utilizaran primordialmente para la oficina de Direccidén e
Interventoria, Almacén y Depdsito de materiales que puedan sufrir pérdidas o deterioro por su
exposicidn a la intemperie. La capacidad del depdsito la determinara el flujo de materiales de
acuerdo con el programa de trabajo. El tamafio, materiales con que se construya, lo mismo que
la ubicacion o localizacion del campamento sera de libre eleccién del Contratista teniendo en
cuenta que los permisos, primas, impuestos, prestacion de servicios publicos, u otros, seradn
gestionados y pagados por el Contratista a su costo.

Los campamentos o casetas temporales se ubicardn en sitios facilmente drenables, donde no
ofrezcan peligros de contaminacién, con aguas negras, letrinas y demds desechos y contardn
con todos los servicios higiénicos debidamente conectados a los colectores de aguas existentes
en cercanias de la caseta o campamento. Cuando ello no sea posible construird un pozo séptico
adecuado cuyo disefo serd sometido a la aprobacidn de la Interventoria.

Una vez terminada la obra, el campamento se demolerd para restituir las condiciones que
existian inmediatamente antes de iniciar las construcciones. Se entiende que todas las
actividades de qué trata este numeral son por cuenta y riesgo del Contratista.

MEDIDA Y PAGO

El campamento se pagard por metros cuadrados de drea construida.
CAMPAMENTO m2
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VALLA INFORMATIVA
ITEM 6.1

Se construira una valla indicadora de la obra que se va a ejecutar de acuerdo a las indicaciones
de la interventoria.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida es la unidad.
VALLA INFORMATIVA und
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LOCALIZACION Y REPLANTEO
ITEMS 1,1, 2,1, 3,1, 4,1

La localizacion y replanteo consisten, en situar en el terreno por medio de un estacado y con la
ayuda del transito y nivel, los alineamientos y cotas del proyecto, tomando como base las
magnitudes, niveles y referencias, indicadas en las carteras respectivas, las que se hallen en el
terreno a las colocadas a medida que se vayan realizando los trabajos. De la misma manera, las
anotaciones que se llevaren a las carteras y planos, con las correcciones propias de la
construccién.

Carteras de campo

Todas las operaciones que se realicen en la localizacion y replanteo, se anotardn en las
respectivas carteras de transito y nivel, procurandose el mayor acopio de datos, y referencias de
los alineamientos y B.M. Se dibujardn esquemas en planta y perfil bien acotados de las obras
construidas y las carteras citadas se mantendrdn a disposiciéon de los Interventores vy
Supervisores. La Interventoria llevard por aparte sus carteras de chequeos y recibos de obra, en
tal forma que puedan ser revisadas y consultadas oportunamente.

Planos de construccion

Las modificaciones o variaciones que se sucedan durante la construccidn se llevaran las copias
de los planos y se indicardn claramente los cambios con sus nuevas medidas y cotas de nivel
para que se integren posteriormente los planos definitivos de construccidn de toda la obra, que
serdn requisitos indispensables para la liquidacién del contrato. Dichos planos deberdn
contener, la mayor cantidad de datos y referencias posibles.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida es el metro cuadrado.
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DESCAPOTE Y LIMPIEZA
ITEMS 1,2, 2,2,3,2Y 4,2

1 DESCRIPCION

1.1 Generalidades

Este trabajo consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural en las dreas que ocupardn
las obras del proyecto, que se encuentren cubiertas de rastrojo, maleza, bosque, pastos,
cultivos, etc., incluyendo la remocién de tocones, raices, escombros y basuras, de modo que el
terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para iniciar los
demas trabajos.

El trabajo incluye, también, la disposicién final dentro o fuera de la zona del proyecto, de todos
los materiales provenientes de las operaciones de desmonte y limpieza, previa autorizacion del
Interventor, atendiendo las normas y disposiciones legales vigentes.

1.2 Clasificacion

El desmonte y limpieza se clasificard de acuerdo con los siguientes criterios:

1.2.1 Desmonte y limpieza en bosque

Comprende la tala de arboles, remocién de tocones, desraice y limpieza de las zonas donde la
vegetacion se presenta en forma de bosque continuo.

1.2.2 Desmonte y limpieza en zonas no boscosas

Comprende el desraice y la limpieza en zonas cubiertas de pastos, rastrojo, maleza, escombros,
cultivos y arbustos.

También comprende la remocidn total de arboles aislados o grupos de arboles dentro de
superficies que no presenten caracteristicas de bosque continuo.

2 MATERIALES

Los materiales obtenidos como resultado de la ejecucién de los trabajos de desmonte y
limpieza, se dispondran de acuerdo con lo establecido en el numeral 4 del presente Articulo.

3 EQUIPO

El equipo empleado para la ejecucién de los trabajos de desmonte y limpieza deberd ser
compatible con los procedimientos de ejecucion adoptados y requiere la aprobacién previa del
Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y su eficiencia se ajusten al programa de
ejecucidn de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de esta especificacion.

4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

4.1 Desmonte y limpieza

Los trabajos de desmonte y limpieza se deberan efectuar en todas las zonas sefialadas en los
planos o indicadas por el Interventor y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste,
tomando las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad satisfactorias.
Salvo que los documentos del proyecto indiquen algo en contrario, dichas zonas deberan
abarcar, como minimo, los siguientes limites:

Tampoco se permitird el uso de herbicidas sin previo permiso de la autoridad ambiental
competente.
Para evitar dafios en las propiedades adyacentes o en los arboles que deban permanecer en su
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lugar, se procurard que los drboles que han de ser derribados caigan en el centro de la zona
objeto de limpieza, trocedndolos por su copa y tronco progresivamente, cuando asi lo exija el
Interventor.

4.2 Remocidn de tocones y raices

En aquellas areas donde se deban efectuar trabajos de excavacidn, todos los troncos, raices y
otros materiales inconvenientes, deberdn ser removidos hasta una profundidad no menor de
sesenta centimetros (60 cm), contados desde la superficie subrasante del proyecto.

En las dreas que vayan a servir de base de terraplenes o estructuras de contencidn o drenaje,
los tocones, raices de mas de diez centimetros (10 cm) de diametro y demas materiales
inconvenientes, se deberdn eliminar hasta una profundidad no menor de treinta centimetros
(30 cm) por debajo de la superficie que se deba descubrir de acuerdo con las necesidades del
proyecto y a juicio del Interventor.

Todos los troncos que estén en la zona del proyecto, pero por fuera de las adreas de excavacion,
terraplenes o estructuras, se podran cortar a ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con el suelo
que haya quedado al descubierto al hacer la limpieza y éste se conformard y apisonara hasta
obtener un grado de compactacién similar al del terreno adyacente y hasta que la superficie se
ajuste a la del terreno circundante.

4.4 Remociodn y disposicion de materiales

Los arboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberan ser despojados de sus
ramas y cortados en trozos de tamafno conveniente, los que deberan ser apilados debidamente
a lo largo de la zona de derecho de via, disponiéndose posteriormente segun lo apruebe el
Interventor.

El resto de los materiales provenientes del desmonte y la limpieza debera ser retirado del lugar
de los trabajos y transportado y depositado en los lugares establecidos en los planos del
proyecto o senalados por el Interventor, donde dichos materiales deberdn ser enterrados
convenientemente, extendiéndose en capas dispuestas de forma que se reduzca al minimo la
formaciéon de huecos. Cada capa se deberd cubrir o mezclar con suelo para rellenar los posibles
huecos, y sobre la capa superior se deben extender al menos treinta centimetros (30 cm) de
suelo compactado adecuadamente, de tal manera que la accién de los elementos naturales no
pueda dejarlos al descubierto. Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean
afluencias apreciables de agua.

4.5 Orden de las operaciones

Los trabajos de desmonte y limpieza se deben efectuar con anterioridad al inicio de las
operaciones de explanacion. En cuanto dichos trabajos lo permitan, y antes de disturbar con
madquinaria la capa vegetal, se deberan levantar secciones transversales del terreno original, las
cuales serviran para determinar los volumenes de la capa vegetal y del movimiento de tierra.

Si después de ejecutados el desmonte y la limpieza, la vegetacion vuelve a crecer por motivos
imputables al Constructor, éste debera efectuar una nueva limpieza, a su costa, antes de
realizar la operacion constructiva subsiguiente.
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4.7 Manejo Ambiental

Cuando la autoridad competente lo permita, la materia vegetal inservible y los demas desechos
del desmonte y limpieza se podran quemar en un momento oportuno y de una manera
apropiada para prevenir la propagaciéon del fuego. El Constructor serd responsable tanto de
obtener el permiso para la quema, como de cualquier conflagracion que resulte de dicho
proceso.

Por ningun motivo se permitird que los materiales de desecho se incorporen en la construccion
de los terraplenes, ni disponerlos a la vista en las zonas o fajas laterales reservadas para la via,
ni en sitios donde puedan ocasionar perjuicios ambientales.

Tampoco se permitira el uso de explosivos para la remocion de la vegetacidn.

5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

5.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes controles
principales:

- Verificar que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos.

- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el Constructor.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que la disposicion de los materiales obtenidos de los trabajos de desmonte y
limpieza se ajuste a las exigencias de la presente especificacion y todas las disposiciones legales
vigentes.

- Medir las areas en las que se ejecuten los trabajos en acuerdo a esta especificacion.

- Sefialar todos los arboles que deban quedar de pie y ordenar las medidas para evitar que sean
dafiados.

El Constructor aplicara las acciones y los procedimientos constructivos recomendados en los
respectivos estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre
la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, y el Interventor velard por su
cumplimiento.

6 MEDIDA

La unidad de medida del area desmontada y limpiada serd el metro cuadrado (m2), en su
proyeccion horizontal, aproximada al décimo de metro cuadrado, de area desmontada y
limpiada satisfactoriamente, dentro de las zonas sefialadas en los planos o autorizadas por el
Interventor.

7 FORMA DE PAGO

El pago del desmonte y limpieza se hard al respectivo precio unitario del contrato, por todo
trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a plena satisfaccién por el
Interventor.

El precio debera cubrir todos los costos de desmontar, destroncar, desraizar, rellenar y
compactar los huecos de tocones; y disponer los materiales sobrantes de manera uniforme en
los sitios aprobados por el Interventor. El precio unitario deberd cubrir ademas el cargue al
vehiculo de transporte-
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MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida es el metro cuadrado.
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EXCAVACIONES
ITEMS 1,3, 2,3, 3,3, 4,3

210.1 DESCRIPCION
210.1.1 Generalidades

Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavacidon y cargue a mano los
materiales provenientes de los cortes requeridos para la construccion de obras indicadas en los
planos y secciones transversales del proyecto, con las modificaciones que ordene el Interventor.

210.1.2 Definiciones

210.1.2.1 Excavacion de la explanacion

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavaciéon de las zonas donde han de
construirse las obras indicadas en los planos y secciones transversales del proyecto, con las
modificaciones que ordene el Interventor.

210.1.2.2 Excavacion de canales

El trabajo comprende las excavaciones necesarias para la construccion de canales, zanjas
interceptoras y acequias, asi como el mejoramiento de obras similares existentes y de cauces
naturales.

210.1.2.3 Excavacion en zonas de préstamo

El trabajo comprende el conjunto de las actividades para explotar los materiales adicionales a
los volimenes provenientes de la excavacion de la explanacidn, requeridos para la construccion
de los terraplenes o pedraplenes.

210.1.3 Clasificacion
210.1.3.1 Excavacion sin clasificar
Se refiere a los trabajos de excavacién de cualquier material sin importar su naturaleza.

210.1.3.2 Excavacion clasificada

210.1.3.2.1 Excavacion en roca

Comprende la excavacion de masas de rocas fuertemente litificadas que, debido a su buena
cementacién o alta consolidacién, requieren el empleo sistemdtico de agentes expansivos no
explosivos.

Comprende, también, la excavacion de bloques con volumen individual mayor de un metro
cubico (1 m3), procedentes de macizos alterados o de masas transportadas o acumuladas por
accion natural, que para su fragmentacidn requieran el uso de agentes expansivos no
explosivos.
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Excavacion en conglomerado

Quedara comprendido dentro de esta clasificacién, todo el material pedregoso, que se puede
separar del sitio en que se encuentre por medio de pala o equipo mecanico; que se encuentre
por encima del nivel freatico y cuyo tamafio sea tal que se permita su retiro por medio de pala
manual o medio mecdnico.

210.2 MATERIALES

Los materiales provenientes de excavacién se utilizaran, si rednen las calidades exigidas, en la
construcciéon de las obras de acuerdo con los usos fijados en los documentos del proyecto o
determinados por el Interventor. El Constructor no podrd desechar materiales ni retirarlos para
fines distintos a los del contrato, sin la autorizacién previa del Interventor.

Los materiales de excavacién que no sean utilizables deberan ser colocados, de acuerdo con las
instrucciones del Interventor, en zonas aprobadas por éste.

210.3 EQUIPO

El Constructor propondra, para consideracién del Interventor, los equipos mas adecuados para
las operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios ni a
construcciones ni a cultivos; y garantizaran el avance fisico de ejecucion, segun el programa de
trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

210.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIJOS
210.5.1 Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes
controles principales:

- Verificar que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos para la ejecucion de
los trabajos.

- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Constructor.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Verificar el alineamiento, perfil y seccién de las areas excavadas.

- Comprobar que toda superficie para base para obras quede limpia y libre de materia
organica.

- Verificar la compactacién del fondo de la excavacidn, cuando corresponda.

- Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Constructor en acuerdo a la presente
especificacién.

210.6 MEDIDA
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La unidad de medida serd el metro cubico (m3), aproximado al metro cubico completo, de
material excavado en su posicidn original.

Todas las excavaciones seran medidas por volumen ejecutado, con base en las dreas de corte de
las secciones transversales del proyecto, original o modificado, verificadas por el Interventor
antes y después de ejecutarse el trabajo de excavacion.

No se mediran las excavaciones que el Constructor haya efectuado por negligencia o por
conveniencia fuera de las lineas de pago del proyecto o las autorizadas por el Interventor. Si
dicha sobre-excavacion se efectla en la subrasante o en una calzada existente, el Constructor
deberd rellenar y compactar los respectivos espacios, a su costa y usando materiales y
procedimientos aceptados por el Interventor.

No se medirdn ni se autorizardn pagos para los volumenes de material removido de derrumbes,
durante los trabajos de excavacién, cuando a juicio del Interventor fueren causados por
procedimientos inadecuados o negligencia del Constructor.

210.7 FORMA DE PAGO

El trabajo de excavacion se pagara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de
acuerdo con el proyecto o las instrucciones del Interventor, para la respectiva clase de
excavacion ejecutada satisfactoriamente y aceptada por éste.

El precio unitario para la excavacion debera cubrir todos los costos por concepto de excavacion,
remocién y cargue; la mano de obra, equipos y herramientas.

El Constructor debera considerar, en relacién con los agentes expansivos no explosivos, todos
los costos que implican su adquisicidn, transporte, almacenamiento, vigilancia, manejo y
control, hasta el sitio de utilizacion.

Si el material excavado es roca, el precio unitario deberd cubrir su eventual almacenamiento
para uso posterior, en las cantidades y sitios sefialados por el Interventor. De los volimenes de
excavacion se descontaran, para fines de pago, aquellos que se empleen en la construccion de
obras del proyecto.

El transporte de los materiales provenientes de la excavacién se medird y pagara de acuerdo
con el Articulo 900, "Transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes".
Excavacién manual seca en conglomerado h=2.0m a 3.0m Metro cubico (m3)
Excavacidn en roca con agentes expansivos no explosivos Metro cubico (m3)
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MATERIAL PARA AFIRMADO GRANULAR NORMA A-1 INVIAS
ITEMS 1,5, 2,5,3,5Y4,5

1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacion de material de
base granular aprobado sobre una subbase, afirmado o subrasante, en una o varias capas,
conforme con las dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados en los planos del
proyecto u ordenados por el Interventor.

2 MATERIALES

Los agregados para la construccion de la base granular deberadn satisfacer los requisitos
indicados en la norma a-1 INVIAS y en el aparte 300.2 del Articulo 300 para dichos materiales.

Ademads, deberan ajustarse a alguna de las siguientes franjas granulométricas:

TAMIZ PORCENTAIJE QUE PASA
Normal Alterno BG-1 BG-2
37.5 Mm 11/2" 100 -
25.0 Mm 1 70-100 100
19.0 Mm 3/4" 60-90 70-100
0.5 mm 3/8" 45-75 50-80
4.75 mm No.4 30-60 35-65
2.0 mm No.10 20-45 20-45
425 pm No.40 10-30 10-30
75 um No.200 5-15 5-15

La franja por utilizar serd la establecida en los documentos del proyecto o la determinada por el
Interventor.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por
la presente especificacién, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva
granulométrica uniforme, sensiblemente paralela a los limites de la franja por utilizar, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente o viceversa.

3 EQUIPO
Equipo de vibro compactacién tipo saltarin.

4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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Compactacion

El procedimiento para compactar la base granular es igual al descrito en el aparte 320.4.6 del
Articulo 320, para la subbase granular.
También, resultan validas las limitaciones expuestas en dicho aparte.

5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
5.1 Controles
Se aplica lo indicado en el aparte 300.5.1 del Articulo 300.

5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

5.2.1 Calidad de los agregados

En adicién a lo descrito en el aparte 311.5.2.1 del Articulo 311, se efectuaran las siguientes
pruebas:

- Resistencia por el método C.B.R. de acuerdo con la norma de ensayo INV E-148.
- Equivalente de arena, segun norma de ensayo INV E-133.

Durante la etapa de produccion se efectuardn en adicién a los ensayos descritos en el mismo
aparte, los siguientes:

- Determinacidn de la proporcién de particulas fracturadas mecdnicamente en el agregado
grueso (INV E-227), una (1) vez por jornada.

- Determinacién del equivalente de arena (INV E-133), una (1) vez por semana.

- Determinacién de los indices de aplanamiento y alargamiento (INV E- 230), una (1) vez por
semana.

- Determinacién del desgaste Los Angeles (INV E-218) y la solidez ante la accién de sulfatos
(INV E-220), al menos una (1) vez al mes.

5.2.2 Calidad del producto terminado

deberd adelantar las siguientes comprobaciones:

a. Compactacion

Las determinaciones de densidad de la capa compactada se realizardn en una proporcién de
cuando menos cinco (5) por lote, las cuales se efectuardn por algin método aplicable de los
descritos en las normas de ensayo INV E-161, E-162, E-163 y E-164. Los sitios para las tomas de
muestras o mediciones in situ se elegiran al azar, pero de manera que se realice al menos una
prueba por hectémetro.
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La densidad promedio del lote (Dm) debera ser igual o mayor al cien por ciento (100%) de la
densidad mdaxima obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma de ensayo INV E-142) de
referencia (De), previa la correccidn por presencia de particulas gruesas, segin norma de
ensayo INV E-228, siempre que ella sea necesaria.

Dm = De

A su vez, la densidad obtenida en cada medida individual (Di) deberd ser mayor al noventa y
ocho por ciento (98%) de la densidad media del lote.

Di=0.98 Dm

Admitiéndose sélo un valor debajo de esta exigencia. En caso de no cumplirse estos requisitos,
se rechazara el lote.

b. Espesor

Sobre la base de los sitios escogidos para el control de la compactacidn, se determinara el
espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podra ser inferior al de disefio (ed):

em=ed

Ademas, el valor obtenido en cada determinacién individual (ei) debera ser, como minimo, igual
al noventa por ciento (90%) del espesor de disefo, admitiéndose un (1) solo valor por debajo de
dicho limite, so pena del rechazo del lote controlado.

ei=0.9ed
Todas las irregularidades que excedan las tolerancias mencionadas, asi como las areas en donde

la base granular presente agrietamientos o segregaciones, deberan ser corregidas por el
Constructor, a su costa, y a plena satisfaccién del Interventor.

24



ACCESORIOS Y TUBERIAS PVC
ITEMS 1,15, 1,13, 1,14, 2,14, 2,15, 2,16, 2,17, 2,18, 3,14, 3,15, 3,16, 3,17, 3,81, 4,1, 4,11y 4,7

ACCESORIOS Y TUBERIAS PVC

Para el correcto empalme, las uniones de tuberia y accesorios deberdn sellarse con un
pegante apropiado, que garantice el sello hermético de la misma. El sistema para
unir tuberia PVC deberd estar basado en lasrecomendaciones del fabricante.

Los colectores de desaglie, lo mismo que los accesorios seran el tipo de tuberia sanitaria PVC,
se seguirdn las normas del fabricante en lo referente a las soldaduras de las
tuberias y accesorios o0 se atenderan las recomendaciones hechas por el interventor
de la obra.

SUMINISTRO E  INSTALACION DE TUBERIA PRESION UNION PLATINO
(U.Z) Y TUBERIA SANITARIA

ALCANCE

El trabajo que se especifica en esta seccidn comprende el suministro, transporte e instalacion
de las tuberias y accesorios, de la mano de obra respectiva, equipos, herramientas y demas
materiales que sean necesarios para ejecutar la instalacién de las tuberias de los colectores
principales y secundarios, comprendidas en los filtros. Se efectuard por tanto las conexiones
respectivas mediante el empleo de los accesorios necesarios.

Los tubos y accesorios seran manejados cuidadosamente para evitar agrietamientos y roturas.
Por ninglin motivo las tuberias y accesorios se dejardn descargar volcados desde los
camiones de transporte o al bajarlos a las zanjas.

MATERIALES
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El Contratista debe incluir el cargue y transporte local hasta el sitio de la obra, el
almacenaje, el transporte interno hasta el sitio de las obras y la instalacion en la zanja
respectiva.

Las tuberias y accesorios de PVC cumplirdn con los requerimientos de las normas técnicas
colombianas correspondientes, y en caso de que éstas no existan, con las normas AWWA,
ASTM, DIN u otras normas técnicas equivalentes; se citan para el efecto las siguientes
normas: NTC 162, NTC 382, NTC 369, NTC 539, NTC 1339, NTC 2295, NTC 3874; ASTM D
1784, ASTM D 2241, ASTM D 2855, AWWA (C900.

MANEJO DE TUBERIAS

Cada lote de tuberia y cada accesorio deberan ser cuidadosamente
inspeccionados por el Contratista vy el Interventor. Todas las piezas que se encuentren
defectuosas antes de su colocacién deberan ser reemplazadas segun lo ordene el Interventor.
Seran por cuenta del Contratista todos los gastos de reparaciéon o de sustitucion de tubos y
accesorios que se danen durante las operaciones de colocacidn.

Las tuberias deberdn limpiarse cuidadosamente e instalarse libres de aceite, lodo o cualquier
material que impida el correcto empalme de los elementos.

El Interventor deberad aprobar los procedimientos que se usen para la movilizaciéon de las
tuberias. Las tuberias de PVC no deben arrastrarse ni dejarse caer al piso. El transporte de las
tuberias debe hacerse en un vehiculo de superficie lisa dejando libres las campanas
sefialando campanas y espigos. En general se deben seguir las recomendaciones de
los fabricantes.

INSTALACION DE TUBERIAS

Las tuberias se colocaran exactamente en la posicién indicada por las lineas y pendientes
mostradas en los planos o establecidas por el Interventor.

La colocacién de las tuberias y el relleno de las zanjas, se ejecutara de acuerdo con lo indicado
en los planos para cada caso, o en su defecto de acuerdo con las indicaciones del Interventor.
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El Contratista, en general, seguira las normas y recomendaciones del fabricante para la
instalacion de cada tipo de tuberia, especialmente en lo que se refiere a la forma de ejecutar
las uniones entre los tramos de tuberia y con los accesorios.

Es estrictamente necesario que tanto el Contratista como el
Interventor de la obra conozcan las recomendaciones que hace la Norma RAS
2000 en lo referente a los materiales, procedimientos de instalacién y pruebas a las
tuberias y accesorios, pero especialmente las especificaciones anotadas en los
capitulos B.6.4.7, B.6.4.8, B.6.4.9, B.6.5.2; B.7.5 y B.7.6.

UNION DE TUBERIAS

Antes de bajar los tubos a las zanjas, el espigo y la campana deberan limpiarse,
dejandolos libres de toda suciedad.

La tuberia se alinearad debidamente en la zanja para evitar toda posibilidad de contacto con
las paredes de la misma. Tan pronto como se haya lubricado los espigos y campanas del
tubo, se procedera a centrar el espigo en la campana del tubo colocado previamente; el
espigo se llevara hasta su sitio ejerciendo presién en el tubo hasta encontrar el limite de la
campana.

El precio unitario de accesorios, cubrird todos los costos en los que incurra el Contratista, por
concepto de materiales, transporte, equipo y mano de obra necesarios para la colocacién del
accesorio, de acuerdo con estas especificaciones y planos constructivos.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La longitud de la tuberia instalada se medird directamente en la obra después de su
colocacién, expresada en metros lineales (ml) con un decimal, a satisfaccion del Interventor.

El pago correspondiente de accesorios se hard por unidad (un) instalada y recibida a
satisfaccion del Interventor y de acuerdo con los precios unitarios consignados en el
Formulario de Precios del contrato, para los items respectivos.
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RELLENOS PARA ESTRUCTURAS
ITEMS 1,11, 2,11, 3,11y 4,8

1 DESCRIPCION

1 Generalidades

Este trabajo consiste en la colocacidn en capas, conformacién y compactacién de los materiales
adecuados provenientes de la misma excavacion, de los cortes o de otras fuentes, para rellenos
a lo largo de estructuras de concreto y alcantarillas, previa la ejecucién de las obras de drenaje y
subdrenaje contempladas en el proyecto o autorizadas por el Interventor.

Incluye, ademas, la construccién de capas filtrantes por detras de los estribos, muros de
contencion y otras obras de arte, en los sitios y con las dimensiones sefalados en los planos del
proyecto o indicados por el Interventor, en aquellos casos en los cuales dichas operaciones no
formen parte de otra actividad.

2 MATERIALES

Se utilizardn los mismos materiales que en las partes correspondientes de los terraplenes, segln
se establece en el numeral 220.2 del Articulo 220 de estas especificaciones.

Para la construccidn de las capas filtrantes, el material granular deberd cumplir con alguna de
las granulometrias que se indican a continuacién. El material deberd satisfacer, ademas, los
requisitos de calidad establecidos para subbase granular en el Articulo 300.

TAMIZ PORCENTAIJE QUE PASA
Normal Alterno RE-1 RE-2 RE-3
150 mm 6" 100 - -
100 mm 4" 90 - 100 - -

75 mm 3" 80 - 100 100 -
50 mm " 70 -95 - 100
25.0 mm 1" 60 - 80 91-97 70-90
12.5 mm 1/2" 40-70 - 55-80

9.5 mm 3/8” - 79-90 -
4.75 mm N° 4 10-20 66 - 80 35-65
2.00 mm N°10 0 - 25-50
6.00 um N°© 30 - 0-40 15-30
150 pm N® 100 - 0-8 0-3
75 pm N° 200 - = B=2
3 EQUIPO

Los equipos de extensién y compactacion de los rellenos para estructuras deberan ser los
apropiados para garantizar la ejecucién de los trabajos de acuerdo con los exigencias del
presente Articulo.

4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

4.1 Generalidades
El Constructor deberd notificar al Interventor, con suficiente antelacion al comienzo de la

ejecucidn de los rellenos, para que éste realice los trabajos topograficos necesarios y verifique
la calidad del suelo de cimentacién, las caracteristicas de los materiales por emplear y los

lugares donde ellos seradn colocados.
Antes de iniciar los trabajos, las obras de concreto o alcantarillas contra las cuales se colocaran
los rellenos, deberan contar con la aprobacién del Interventor.
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Cuando el relleno se vaya a colocar contra una estructura de concreto, sélo se permitird su
colocaciéon después de catorce (14) dias de fundido el concreto o hasta que la resistencia de
éste alcance el doble del valor del esfuerzo de trabajo impuesto por la carga disefio.

Los rellenos estructurales para alcantarillas de tuberia podran ser iniciados inmediatamente
después de que el mortero de la junta haya endurecido lo suficiente para que no sufra ningun
dafo a causa de estos trabajos.

Siempre que el relleno se haya de asentar sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subterranea, previamente se deberdn desviar las primeras y captar y conducir las
ultimas fuera del drea donde se vaya a construir el relleno, labores que se efectuaran de
acuerdo con los Articulos 600, “Excavaciones Varias” y 673, “Filtros”, de las presentes
especificaciones.

Todo relleno colocado antes de que lo autorice el Interventor, deberad ser retirado por el
Constructor, a su costa.

4.2- Preparacion de la superficie base de los rellenos
El terreno base del relleno deberd estar libre de vegetacidn, tierra orgdnica, materiales de
desecho de construccién u otros materiales objetables.

4.3 Extension y compactacion del material

Los materiales de relleno se extenderdn en capas sensiblemente horizontales y de espesor
uniforme, el cual deberd ser lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles,
se obtenga el grado de compactacion exigido.

Cuando el relleno se deba depositar sobre agua, las exigencias de compactacién para las capas
solo se aplicardn una vez que se haya obtenido un espesor de un metro (1.0m) de material
relativamente seco.

Los rellenos alrededor de pilas y alcantarillas se deberan depositar simultdneamente a ambos
lados de la estructura y aproximadamente a la misma elevacion.

Cuando no se contemple la colocacién de material filtrante al respaldo de la estructura, se
deberd colocar grava o roca triturada en las cercanias de los huecos de drenaje, para evitar
presiones excesivas y segregacion del material de relleno.

Durante la ejecucion de los trabajos, la superficie de las diferentes capas debera tener la
pendiente transversal adecuada, que garantice la evacuacidon de las aguas superficiales sin
peligro de erosion.

Una vez extendida la capa, se procedera a su humedecimiento, si es necesario. El contenido
Optimo de humedad se determinara en la obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan en los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, el Constructor deberd tomar las medidas adecuadas, pudiendo proceder
a la desecacion por aireacidn o a la adicidn y mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas, como cal viva. En este ultimo caso, debera adoptar todas las precauciones que se
requieran para garantizar la integridad fisica de los operarios.

Obtenida la humedad apropiada, se procedera a la compactacién mecanica de la capa. En areas
inaccesibles a los equipos mecdnicos, se autorizara el empleo de compactadores manuales que
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permitan obtener los mismos niveles de densidad del resto de la capa. La compactacion se
deberd continuar hasta lograr las densidades exigidas en el numeral 5 de la presente
especificacion.

La construccién de los rellenos se debera hacer con el cuidado necesario para evitar presiones y
danos a la estructura.

4.4 Capas filtrantes

Cuando se contemple la colocacién de capas filtrantes detrds de estribos, muros y otras obras
de arte, ellas se deberan colocar y compactar antes o simultdneamente con los demads
materiales de relleno, tomando la precaucién de que éstos no contaminen a aquéllos.

4.5 Acabado

Al concluir cada jornada de trabajo, la superficie de la Ultima capa debera estar compactada y
bien nivelada, con declive suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de
erosion.

4.6 Limitaciones en la ejecucidn

Los rellenos para estructuras sélo se llevardn a cabo cuando no haya lluvia o fundados temores
de que ella ocurra y la temperatura ambiente, a la sombra, no sea inferior a dos grados Celsius
(20C).

5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

5.1 Controles

Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles
principales:

- Verificar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Supervisar la correcta aplicacién de los métodos de trabajo aceptados.

- Comprobar que los materiales cumplan los requisitos de calidad exigidos en el numeral 2 del
presente Articulo.

- Realizar medidas para determinar espesores y levantar perfiles y comprobar la uniformidad de
la superficie.

- Verificar la densidad de cada capa compactada. Este control se realizara en el espesor de cada
capa realmente construida, de acuerdo con el proceso constructivo aprobado.

- Controlar que la ejecucidn del relleno contra cualquier parte de una estructura, solamente se
comience cuando aquella adquiera la resistencia especificada.

- Medir los volumenes de relleno y material filtrante colocados por el Constructor en acuerdo a
la presente especificacion.

5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

5.2.1 Calidad de los materiales

La calidad de los materiales de relleno se establecerd de conformidad con los ensayos indicados
en el aparte 220.5.2.1 del Articulo 220 de este documento.

Sin embargo, teniendo en cuenta que los volimenes de rellenos para estructuras suelen ser
inferiores a los requeridos para terraplenes, queda a juicio del Interventor la frecuencia de
ejecucion de las diversas pruebas de calidad.
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5.2.2 Calidad del producto terminado

a. Compactacidn Los niveles de densidad por alcanzar en las diversas capas del relleno son
los mismos que se indican en el aparte 220.5.2.2.a del Articulo 220 de estas especificaciones. Sin
embargo, el tamano de la muestra sera definido por el Interventor.

La compactacién de las capas filtrantes se considerara satisfactoria cuando ellas presenten una
estanqueidad similar a la del relleno adjunto.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias, deberan ser corregidas por el Constructor,
a su costa, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a plena satisfaccién de éste.

6 MEDIDA

La unidad de medida para los volimenes de rellenos y capas filtrantes serd el metro cubico
(m3), aproximado al metro cubico completo, de material compactado, aceptado por el
Interventor, en su posicidn final.

Los volumenes seran determinados por el método de dreas promedias de secciones
transversales del proyecto localizado, en su posicidn final, verificadas por el Interventor antes y
después de ser ejecutados los trabajos

No habrd medida ni pago para los rellenos y capas filtrantes por fuera de las lineas del proyecto
o de las establecidas por el Interventor, efectuados por el Constructor, ya sea por negligencia o
por conveniencia para la operacion de sus equipos.

Tampoco se medirdn los rellenos y capas filtrantes que haga el Constructor en sus caminos de
construccién y obras auxiliares que no formen parte del proyecto.

7 FORMA DE PAGO

El trabajo de rellenos para estructuras se pagard al precio unitario del contrato, por toda obra
ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el
Interventor.

Todo relleno con material filtrante se pagara al respectivo precio unitario del contrato, por toda
obra ejecutada satistactoriamente y aceptada por el Interventor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de construccion o adecuacién de
las vias de acceso a las fuentes de materiales, la extraccidon, preparaciéon y suministro de los
materiales, asi como su cargue, transportes, descargue, almacenamiento, colocacion,
humedecimiento o secamiento, compactacién y, en general, todo costo relacionado con la
correcta construccién de los rellenos para estructuras y las capas filtrantes, de acuerdo con los
planos del proyecto, esta especificacion y las instrucciones del Interventor.

El precio unitario deberd incluir, ademads, los costos de adecuacién de las fuentes de materiales
al término de los trabajos para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas superficiales, asi como
los de sefalizacidn preventiva de la via y ordenamiento del transito automotor durante el
periodo de ejecucion de los trabajos.

Los costos por concepto de preparacidn de las superficies sobre las cuales se construirdn los
rellenos y capas filtrantes, se reconoceran de acuerdo con el Articulo 600 “Excavaciones Varias”.

ITEM DE PAGO
1 Rellenos para estructuras Metro cubico (m3)
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CONCRETOS
ITEMS 1,7, 2,7,3,7,1,4,2,4,3,4y 4,4

1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion,
vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento Portland, utilizados para la
construccién de puentes, estructuras de drenaje, muros de contencién y estructuras en general,
de acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las instrucciones del Interventor.

2 MATERIALES
2.1 Cemento

El cemento utilizado sera Portland, de marca aprobada oficialmente, el cual deberd cumplir lo
especificado en la norma AASHTO MS85. Si los documentos del proyecto o una especificacidon
particular no seialan algo diferente, se empleara el denominado Tipo I.

2.2 Agregados

2.2.1 Agregado fino

Se considera como tal, a la fraccidon que pase el tamiz de 4.75 mm (No.4). Provendra de arenas
naturales o de la trituracidn de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro producto que resulte
adecuado a juicio del Interventor. El porcentaje de arena de trituraciéon no podra constituir mas
del treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con los siguientes requisitos:

a. Contenido de sustancias perjudiciales
Cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado fino disponible, o en caso de duda, se
deberd comprobar que las sustancias perjudiciales no sobrepasen los siguientes limites:

NOERMA CANTIDAD

DE MANIMA EN % DE

CAFRACTERISTICAS ENSAYO | LAMASATOTAL

INV. DE LA MUESTEA
Terrones de arcilla v pariiculas deleznables E-211 1.00
Material que pasa el tamiz de 75 pum (No.200) E-214 5.00
Cantidad de particulas livianas E-221 0.50
Contenido de sulfatos. expresado como 504= E-233 1.20

Ademas, no se permitira el empleo de arena que en el ensayo colorimétrico para deteccion de
materia orgdnica, seglin norma de ensayo INV E-212, produzca un color mas oscuro que el de la
muestra patrén.

b. Reactividad

El agregado fino no podrd presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento. Se
considera que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentracién de
SiO2 y la reduccion de alcalinidad R, mediante la norma INV E-234, se obtienen los siguientes
resultados:
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SiO2 >R cuando R >70
Si02>35+0.5R cuandoR< 70

Si se emplean arenas provenientes de escorias siderurgicas, se comprobard que no contengan
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

c. Granulometria

La curva granulométrica del agregado fino deberd encontrarse dentro de los limites que se
sefialan a continuacion:

MNORMA CANTIDAD

DE MAXIMA EN % DE

CARACTERISTICAS ENSAYO [ LAMASATOTAL

INV. DE LA MUESTRA
Terrones de arcilla v particulas deleznables E-211 1.00
Material que pasa el tamiz de 75 pm (No.200) E-214 5.00
Cantidad de particulas livianas E-221 0.30
Contenido de sulfatos. expresado como 5S04= E-233 1.20

En ningln caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material retenido entre dos tamices consecutivos.

Durante el periodo de construccién no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el médulo
de finura, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.
d. Solidez

El agregado fino no podrd presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince
porciento (15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio o magnesio,
respectivamente, segun la norma INV E-220.

En caso de no cumplirse esta condicion, el agregado podrd aceptarse siempre que habiendo
sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones
ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio.

e. Limpieza

El equivalente de arena, medido segun la norma INV E-133, no podra ser inferior a sesenta por
ciento (60%).

2.2.2 Agregado grueso

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75 mm (No.4). Sera
grava natural o provendra de la trituracién de roca, grava u otro producto cuyo empleo resulte
satisfactorio, a juicio del Interventor. No se permitira la utilizacién de agregado grueso
proveniente de escorias de alto horno.

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

a. Contenido de sustancias perjudiciales

Cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado grueso disponible, o en caso de duda, se
deberd comprobar que las sustancias perjudiciales no sobrepasen los siguientes limites:
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NOEMA CANTIDAD

DE MAXIMA EN % DE

CARACTERISTICAS ENSAYO | LAMASATOTAL

INV. DE LA MUESTEA
Terrones de arcilla v particulas deleznables E-211 1.00
Material que pasa el tanmz de 75 pm (No.200) E-214 5.00
Cantidad de particulas livianas E-221 0.50
Contemudo de sulfatos. expresado como S04= E-233 1.20

b. Reactividad

El agregado no podra presentar reactividad potencial con los dlcalis del cemento, lo cual se
comprobara por idéntico procedimiento y andlogo criterio que en el caso de agregado fino.

c. Solidez

Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo INV E-220), no podran superar el doce por
ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio,
respectivamente.

En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podra aceptarse siempre que habiendo
sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones
ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio.

d. Resistencia a la abrasion

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo INV E-218) no
podra ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

e. Granulometria

La gradacion del agregado grueso deberd satisfacer una de las siguientes franjas, segun se
especifique en los documentos del proyecto o apruebe el Interventor con base en el tamafio
maximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructura de que se trate, la separacion del
refuerzo y la clase de concreto especificado.

TAMIZ PORCENTAIJE QUE PASA

Normal [ Alterno AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm 25" - - - - 100 - 100
50 mm 2" - - - 100 95-100 100 95-100
37.5mm | 112" - - 100 95-100 - 90-100| 35-70
25.0mm 1" - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19.0mm 34 100 95-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5mm 12" 90-100 - 25-60 - 10-30 - 0-5
9.5 mm 3" 40-70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
4.7 5mm No 4 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - -
2.36mm No.8 0-5 0-5 0-5 - - - -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccion del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar
las

féormulas de Fuller o Bolomey.

f. Forma

Los indices de aplanamiento y alargamiento del agregado grueso procesado, determinados
segln

la norma INV E-230, no deberan ser mayores de quince por ciento (15%).

2.2.3 Agregado ciclopeo
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El agregado ciclopeo serd roca triturada o canto rodado de buena calidad. El agregado serd
preferiblemente angular y su forma tenderd a ser cubica. La relacién entre las dimensiones
mayor y menor de cada piedra no sera mayor que dos a uno (2:1).

El tamafio maximo admisible del agregado ciclépeo dependerd del espesor y volumen de la
estructura de la cual formard parte. En cabezales, aletas y obras similares con espesor no mayor
de ochenta centimetros (80 cm), se admitirdn agregados ciclépeos con dimensiéon maxima de
treinta centimetros (30 cm). En estructuras de mayor espesor se podrdn emplear agregados de
mayor volumen, previa autorizacion del Interventor y con las limitaciones establecidas en el
aparte 4.8 del presente Articulo.

El material constitutivo del agregado ciclépeo no podra presentar un desgaste mayor de
cincuenta por ciento (50%), al ser sometido a la prueba de Los Angeles, gradacion E, segun la
norma de ensayo INV E-219.

2.3 Agua

El agua por emplear en las mezclas de concreto deberd estar limpia y libre de impurezas
perjudiciales, tales como aceite, acidos, alcalis y materia orgdnica. Se considera adecuada el
agua que cumpla los requisitos establecidos en el aparte 500.2.1.2 del Articulo 500. Se puede
usar agua potable sin necesidad de pruebas previas.

2.4 Aditivos

Se podran usar aditivos de reconocida calidad, para modificar las propiedades del concreto, con
el fin de que sea mas adecuado para las condiciones particulares de la estructura por construir.
Su empleo debera definirse por medio de ensayos efectuados con antelacién a la obra, con
dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin perturbar las propiedades restantes de la
mezcla, ni representar riesgos para la armadura que tenga la estructura.

Los aditivos reductores de agua y para control de fraguado deberdn cumplir los requisitos de la
norma ASTM C-494; los inclusores de aire cumplirdn las exigencias de la norma ASTM C-260 y
los puzoldnicos habran de satisfacer las exigencias de la norma ASTM C-618.

2.5 Clases de concreto

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia minima a la
compresion, determinada segun la norma INV E-410, se establecen las siguientes
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Clase Resistencia minima a la
compresion a 28 dias
(kg/em)

Conereto pre-tensado y post-tensado

A 350
B 320
Conecreto reforzado

| & 280
D 210
E 175
Conereto simple

B 140

Conereto ciclopeo

G 140 Se compone de conereto simple
Clase F y agregado ciclopeo. en
proporcion de 40% del volumen
total. como maximo.

3 EQUIPO
Los principales elementos requeridos para la elaboracion de concretos y la construccidon de
estructuras con dicho material, son los siguientes:

3.1 Equipo para la elaboracién de agregados y la fabricacidn del concreto

Al respecto, resulta aplicable el contenido del aparte 500.3.1 del Articulo 500 de estas
especificaciones. Se permite, ademas, el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de la
obra, cuya capacidad no debera exceder de tres metros cubicos (3 m3).

La mezcla manual sdlo se podra efectuar, previa autorizacién del Interventor, para estructuras
pequefias de muy baja resistencia o en casos de emergencia que requieran un reducido
volumen de concreto. En tal caso, las cochadas no podran ser mayores de un cuarto de metro
cubico (0.25 m3).

3.2 Elementos de transporte

La utilizacion de cualquier sistema de transporte o de conduccién del concreto debera contar
con la aprobacion del Interventor. Dicha aprobacion no debera ser considerada como definitiva
por el Constructor y se da bajo la condicién de que el uso del sistema de conduccidon o
transporte se suspenda inmediatamente, si el asentamiento o la segregacién de la mezcla
exceden los limites especificados.

Cuando la distancia de transporte sea mayor de trescientos metros (300 m), no se podran
emplear sistemas de bombeo, sin la aprobacién del Interventor. Cuando el concreto se vaya a
transportar en vehiculos a distancias superiores a seiscientos metros (600 m), el transporte se
debera efectuar en camiones mezcladores.

3.3 Formaleta y obra falsa

El Constructor debera suministrar e instalar todas las formaletas necesarias para confinar y dar
forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por el
Interventor. Las formaletas podradn ser de madera o metdlicas y se deberan poder ensamblar
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firmemente y tener la resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto, sin que se
formen combas entre los soportes u otras desviaciones de las lineas y contornos que muestran
los planos, ni se pueda escapar el mortero.

Las formaletas de madera podran ser de tabla cepillada o de triplex, y deberan tener un espesor
uniforme.

La obra falsa o armazones provisionales deberdn ser construidos sobre cimientos
suficientemente resistentes para soportar las cargas sin asentamientos perjudiciales. Toda la
obra falsa debera ser disefiada y construida con la solidez necesaria que le permita soportar, sin
sufrir deformacién

apreciable, las cargas a que estara sometida, las cuales deberan incluir, ademas del peso de la
superestructura, los correspondientes a las formaletas, arriostramientos, pistas de trafico y
demds cargas que le puedan ser impuestas durante la construccién. La obra falsa deberd ser
convenientemente apuntalada y amarrada para prevenir distorsiones y movimientos que
puedan producir vibraciones y deformaciones en la formaleta de la superestructura.

3.4 Elementos para la colocacidn del concreto

El Constructor deberd disponer de los medios de colocacidn del concreto que permitan una
buena regulacién de la cantidad de mezcla depositada, para evitar salpicaduras, segregacion y
choques contra las formaletas o el refuerzo.

3.5 Vibradores

Los vibradores para compactacién del concreto deberan ser de tipo interno, y deberan operar a
una frecuencia no menor de seis mil (6.000) ciclos por minuto y ser de una intensidad suficiente
para producir la plasticidad y adecuada consolidacién del concreto, pero sin llegar a causar la
segregacion de los materiales.

Para fundiciones delgadas, donde las formaletas estén especialmente disefiadas para resistir la
vibracion, se podran emplear vibradores externos de formaleta.

3.6 Equipos varios

El Constructor debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los necesarios para la
ejecucion de juntas, la correccidn superficial del concreto terminado, la aplicacidn de productos
de curado, equipos para limpieza, etc.

4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

4.1 Explotacidon de materiales y elaboracidon de agregados

Al respecto, resulta aplicable lo descrito en el aparte 500.4.1 del Articulo 500 de estas
especificaciones.

4.2 Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Constructor deberd suministrar al
Interventor, para su verificaciéon, muestras representativas de los agregados, cemento, agua y
eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que
garanticen la conveniencia de emplearlos en el disefio de la mezcla.

Una vez el Interventor realice las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion
a los materiales cuando resulten satisfactorios de acuerdo con lo que establece la presente
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especificaciéon, el Constructor disefiard la mezcla y definirda una férmula de trabajo, la cual
sometera a consideracion del Interventor. Dicha féormula senalara:

- Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la gradacion media a
gue da lugar dicha mezcla, por los tamices correspondientes a la granulometria aceptada.

- Las dosificaciones de cemento, agregados grueso y fino y aditivos en polvo, en peso por metro
cubico de concreto. La cantidad de agua y aditivos liquidos se podrd dar por peso o por
volumen.

Cuando se contabilice el cemento por bolsas, la dosificacidn se hara en funcién de un niamero
entero de bolsas.

- La consistencia del concreto, la cual se deberd encontrar dentro de los siguientes limites, al
medirla segun norma de ensayo INV E-404.

Tipo de trabajo Asentamiento nominal Asentamiento maximo
(cm) (em)

Elementos construidos con formaletas

. Secciones de mas de 30 cm de espesor 1-3 5

. Secciones de 30 ems de espesor 0 menos 1-4 5
Pilas fundidas en sitio 5-8 9

Conereto colocado bajo agua 3-8 9

La formula de trabajo se debera reconsiderar cada vez que varie alguno de los siguientes
factores:

- El tipo, clase o categoria del cemento o su marca

- El tipo, absorcidn o tamafio maximo del agregado grueso

- El médulo de finura del agregado fino en mds de dos décimas (0.2)

- La naturaleza o proporcién de los aditivos

- El método de puesta en obra del concreto

El Constructor deberd considerar que el concreto deberad ser dosificado y elaborado para
asegurar

una resistencia a compresion promedio lo suficientemente elevada, que minimice la frecuencia
de los resultados de pruebas por debajo del valor de resistencia a compresién especificada en
los planos del proyecto. Los planos deberan indicar claramente la resistencia a la compresién
para la cual se ha disefiado cada parte de la estructura.

Al efectuar las cochadas de tanteo en el laboratorio para el disefio de la mezcla, las muestras
para los ensayos de resistencia deberan ser preparadas y curadas de acuerdo con la norma INV
E-402 y ensayadas segun la norma de ensayo INV E-410. Se debera establecer una curva que
muestre la variacion de la relacién agua/cemento (o el contenido de cemento) y la resistencia a
compresion a veintiocho (28) dias. La curva se debera basar en no menos de tres (3) puntos y
preferiblemente cinco (5), que representen cochadas que den lugar a resistencias por encima y
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por debajo de la requerida. Cada punto deberd representar el promedio de por lo menos tres
(3)

cilindros ensayados a veintiocho (28) dias.

La maxima relacidon agua/cemento permisible (o el contenido minimo de cemento) para el
concreto a ser empleado en la estructura, serd la mostrada por la curva, que produzca la
resistencia promedio requerida que exceda suficientemente la resistencia de disefio del
elemento, segun lo indica la Tabla No.1.

RESISTENCIA RESISTENCIA PROMEDIO
ESPECIFICADA REQUERI-DA ALA
A LA COMPRESION. f'c COMPRESION. (Kg em’)
(Kg cmj}
<210 t'e + 70
210-350 f'c + 85
-~ 350 f'e + 100

Si la estructura de concreto va a estar sometida a condiciones de trabajo muy rigurosas, la
relacion agua/cemento no podra exceder de 0.50 si va a estar expuesta al agua dulce, ni de 0.45
para exposiciones al agua de mar o cuando va a estar expuesta a concentraciones perjudiciales
gue contengan sulfatos.

Cuando se especifique concreto con inclusor de aire, el cual deberd ser de clase aprobada segun
se indica en el aparte 2.4, la cantidad de aditivo utilizado deberd producir el contenido de

aire incluido que muestra la Tabla No.2.

TABLA No.2
REQUISITOS SOBRE AIRE INCLUIDO
Resistencia de disefio a 28 dias Porcentaje aire incluido
(kg/cm”)
280-350 conereto normal 6-8
280-350 conereto pre-esforzado 2-5
140-280 concreto normal 3-6

La cantidad de aire incluido se determinara segun la norma de ensayo INV E-406. La aprobacién
gue dé el Interventor al disefio no implica necesariamente |la aceptacion posterior de las obras
de concreto que se construyan con base en dicho disefio, ni exime al Constructor de su
responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de las especificaciones y los planos. La
aceptacion de las obras para fines de pago dependerd de su correcta ejecucion y de la
obtencidn de la resistencia a compresidn minima especificada para la respectiva clase de
concreto, resistencia que sera comprobada con base en las mezclas realmente incorporadas en
tales obras.

4.3 Preparacion de la zona de los trabajos

La excavacidn necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacion
para la cimentacidén, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea necesario, se deberd
efectuar conforme se estipula en el Articulo 600 de estas especificaciones. Cualquier deterioro
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ocurrido después de terminada la excavacidon, deberd ser subsanado por el Constructor,
empleando procedimientos aceptables para el Interventor.

4.4 Formaletas y obra falsa

Todas las formaletas en las cuales sea necesario confinar y soportar la mezcla de concreto
mientras se endurece, deberdn ser disefiadas por el Constructor y aprobadas por Interventor.
Las formaletas deberdn ser disefiadas de tal manera, que permitan la colocacidn y consolidacion
adecuada de la mezcla en su posicidén final y su facil inspeccién; asi mismo, deberdn ser
suficientemente herméticas para impedir pérdidas del mortero de la mezcla.

La aprobacién del disefio por parte del Interventor, no exime al Constructor de su
responsabilidad respecto a la seguridad, calidad del trabajo y cumplimiento de todas las
especificaciones.

Las formaletas, tanto de madera como metalicas, se ensamblaran firmemente y deberdn tener
la resistencia suficiente para contener la mezcla de concreto. Antes de iniciar la colocacién del
concreto, se deberan limpiar de impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier otro material
extrafio. Su superficie se debera cubrir con aceite u otro producto que evite la adherencia y no
manche la superficie del concreto.

Las abrazaderas que se utilicen para sostener las formaletas y que queden embebidas en el
concreto, deberdn ser pernos de acero provistos de rosca, tuercas y acoples adecuados, que
permitan retirar los extremos exteriores sin producir dafios en las superficies del concreto.
Todos los huecos resultantes del retiro de las abrazaderas, se deberan llenar con mortero de
consistencia seca.

Las formaletas se podran remover parcial o totalmente tan pronto como la mezcla haya
adquirido la resistencia suficiente, comprobada mediante ensayos, para sostener su propio peso
y el peso de cualquier otra carga.

Toda obra falsa o cimbra para la construccion de puentes u obras similares, debera ser disefiada
por el Constructor, quien someterd el disefio a consideracion del Interventor. En el disefio se
deberan tener en cuenta las cargas muertas y vivas a que la obra falsa estara sometida durante
y después de la colocacidn del concreto. Las eventuales deflexiones de la obra falsa, debido a las
cargas, se deberan compensar mediante contraflechas, de tal forma que la estructura
terminada se ajuste a los niveles indicados en los planos.

En la construccion de cimbras para arcos, se deberdn proveer los medios adecuados que
permitan un descenso gradual de los centros hasta obtener el autosoporte del arco. Las cimbras
se colocaran sobre gatos aprobados para levantar y corregir cualquier asentamiento leve que
pueda ocurrir una vez iniciada la colocacién del concreto.

4.5 Fabricacion de la mezcla

4.5.1 Almacenamiento de los agregados

Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener libres de
tierra o de elementos extrafios y dispuestas de tal forma, que se evite al maximo la segregacion
de los agregados.

Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15
cm) inferiores de los mismos.

Los acopios se construiran por capas de espesor no mayor a metro y medio (1.50 m) y no por
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montones conicos.

4.5.2 Suministro y almacenamiento del cemento
Al respecto se aplica lo prescrito en el aparte 500.4.5.2 del Articulo 500 de este documento.

4.5.3 Almacenamiento de aditivos
En relacién con el almacenamiento de aditivos, rige lo indicado en el aparte 500.4.5.3 del
Articulo 500.

4.5.4 Elaboracidn de la mezcla

Salvo indicacién en contrario del Interventor, la mezcladora se cargard primero con una parte
no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la cochada; a continuacién se afiadiran
simultdneamente el agregado fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso,
completdndose luego la dosificacidon de agua durante un lapso que no debera ser inferior a
cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a
partir del instante de introducir el cemento y los agregados.

Como norma general, los aditivos se afadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de
mezclado.

Antes de cargar nuevamente la mezcladora, se vaciard totalmente su contenido. En ningln caso,
se permitira el remezclado de concretos que hayan fraguado parcialmente, aunque se afadan
nuevas cantidades de cemento, agregados y agua. Cuando la mezcladora haya estado detenida
por mas de treinta (30) minutos, deberd ser limpiada perfectamente antes de verter materiales
en ella. Asi mismo, se requiere su limpieza total, antes de comenzar la fabricaciéon de concreto
con otro tipo de cemento. Cuando la mezcla se produce en una planta central, sobre camiones
mezcladores o por una combinacién de estos procedimientos, el trabajo se deberd efectuar de
acuerdo con los requisitos aplicables de la especificacion ASTM C-94. Cuando la mezcla se
elabore en mezcladoras al pie de la obra, el Constructor, con la supervisién del Interventor,
transformarad las cantidades correspondientes a la férmula de trabajo a unidades volumétricas.
El Interventor verificard que existen los elementos de dosificacién precisos para obtener una
mezcla de la calidad deseada.

Cuando se haya autorizado la ejecucién manual de la mezcla, ésta se realizara sobre una
superficie impermeable, en la que se distribuird el cemento sobre la arena, y se verterd el agua
sobre el mortero anhidro en forma de crater. Preparado el mortero, se anadird el agregado
grueso, revolviendo la masa hasta que adquiera un aspecto y color uniformes. 4.6 Descarga,
transporte y entrega de la mezcla El concreto. al ser descargado de mezcladoras estacionarias,
deberd tener la consistencia, trabajabilidad y uniformidad requeridas para la obra. La descarga
de la mezcla, el transporte, la entrega y colocacidon del concreto deberan ser completados en un
tiempo maximo de una y media (1 1/2) horas, desde el momento en que el cemento se afiade a
los agregados, salvo que el Interventor fije un plazo diferente segun las condiciones climaticas,
el uso de aditivos o las caracteristicas del equipo de transporte.

A su entrega en la obra, el Interventor rechazard todo concreto que haya desarrollado algun
endurecimiento inicial, asi como aquel que no sea entregado dentro del limite de tiempo
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aprobado o no tenga el asentamiento dentro de los limites especificados. El concreto que por
cualquier causa haya sido rechazado por el Interventor, deberd ser retirado de la obra y
reemplazado por el Constructor, a su costa, por un concreto satisfactorio.

4.7 Preparacion para la colocacion del concreto

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la
obra, el Constructor notificard por escrito al Interventor al respecto, para que éste verifique y
apruebe los sitios de colocacién. La colocacidon no podrd comenzar, mientras el Interventor no
haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparaciéon de las
superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberdan encontrarse
completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier
otra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de agua y
aire, excepto para superficies de suelo o relleno, para las cuales este método no es obligatorio.

Se deberd eliminar toda agua estancada o libre de las superficies sobre las cuales se va a colocar
la mezcla y controlar que durante la colocacién de la mezcla y el fraguado, no se mezcle agua
que pueda lavar o dafiar el concreto fresco. Las fundaciones en suelo contra las cuales se
coloque el concreto, deberdn ser humedecidas completamente, o recubrirse con una delgada
capa de concreto, si asi lo exige el Interventor.

4.8 Colocacion del concreto

Esta operacion se deberd efectuar en presencia del Interventor, salvo en determinados sitios
especificos autorizados previamente por éste. El concreto no se podra colocar en instantes de
lluvia, a no ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocaciéon hasta su fraguado.

En todos los casos, el concreto se deberd depositar lo mas cerca posible de su posicién final y no
se deberd hacer fluir por medio de vibradores. Los métodos utilizados para la colocacién del
concreto deberan permitir una buena regulacién de la mezcla depositada, evitando su caida con
demasiada presion o chocando contra las formaletas o el refuerzo. Por ningdn motivo se
permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1.50 m). Al
verter el hormigdn, se removerd enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden
perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se retna gran cantidad de
ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura.

A menos que los documentos del proyecto establezcan lo contrario, el concreto se deberd
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de medio metro (0.5 m). El
Interventor podra exigir espesores ain menores cuando lo estime conveniente, si los considera
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos. Cuando se utilice equipo de bombeo, se
debera disponer de los medios para continuar la operacion de colocacion del concreto en caso
de que se daife la bomba. El bombeo debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de
descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada.

No se permitird la colocacidn de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la
mezcladora. Tampoco se permitird la colocacion de la mezcla fresca sobre concreto total o

43



parcialmente endurecido, sin que las superficies de contacto hayan sido preparadas como
juntas, segun se describe en el aparte 4.11.

El Constructor deberd tener la precaucion no mover los extremos del refuerzo que sobresalga
del concreto, por lo menos durante las primeras veinticuatro (24) horas luego de colocado el
concreto. La colocacion del agregado ciclépeo para el concreto clase G, se debera ajustar al
siguiente procedimiento. La piedra limpia y hiumeda, se deberd colocar cuidadosamente, sin
dejarla caer por gravedad, en la mezcla de concreto simple.

En estructuras cuyo espesor sea inferior a ochenta centimetros (80 cm), la distancia libre entre
piedras o entre una piedra y la superficie de la estructura, no sera inferior a diez centimetros (10
cm). En estructuras de mayor espesor, la distancia minima se aumentard a quince centimetros
(15 cm). En estribos y pilas no se podra usar agregado ciclépeo en los ultimos cincuenta
centimetros (50 cm) debajo del asiento de la superestructura o placa. La proporcién maxima del
agregado ciclopeo sera el cuarenta por ciento (40%) del volumen total de concreto.

4.9 Colocacidn del concreto bajo agua

El concreto no deberd ser colocado bajo agua, excepto cuando asi se especifique en los planos o
lo autorice el Interventor, quien efectuard una supervision directa de los trabajos. En tal caso, el
concreto tendra una resistencia no menor de la exigida para la clase D y contendra un diez por
ciento (10%) de exceso de cemento.

Dicho concreto se deberd colocar cuidadosamente en su lugar, en una masa compacta, por
medio de un tremie u otro método aprobado por el Interventor. Todo el concreto bajo el agua
se deberd depositar en una operacidn continua.

No se debera colocar concreto dentro de corrientes de agua y las formaletas disefiadas para
retenerlo bajo el agua, deberan ser impermeables. El concreto se debera colocar de tal manera,
gue se logren superficies aproximadamente horizontales, y que cada capa se deposite antes de
gue la precedente haya alcanzado su fraguado inicial, con el fin de asegurar la adecuada unidn
entre las mismas.

4.10 Vibracion

El concreto colocado se deberd consolidar mediante vibracién, hasta obtener la mayor densidad
posible, de manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso
y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales
embebidos. Durante la consolidacion, el vibrador se deberd operar a intervalos regulares y
frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la
mezcla.

No se debera colocar una nueva capa de concreto, si la precedente no estd debidamente
consolidada. La vibracién no debera ser usada para transportar mezcla dentro de las formaletas,
ni se debera aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta
masas de mezcla recientemente fraguada.

4.11 Juntas
Se deberan construir juntas de construccién, contraccién y dilatacidn, con las caracteristicas y
en los sitios indicados en los planos de la obra o donde lo indique el Interventor. El Constructor
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no podra introducir juntas adicionales o modificar el disefio de localizaciéon de las indicadas en
los planos o aprobadas por el Interventor, sin |la autorizacidn de éste. En superficies expuestas,
las juntas deberdn ser horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indique lo
contrario.

En general, se debera dar un acabado pulido a las superficies de concreto en las juntas y se
deberan utilizar para las mismas los rellenos, sellos o retenedores indicados en los planos.

4.12 Agujeros para drenaje

Los agujeros para drenaje o alivio se deberdn construir de la manera y en los lugares sefialados
en los planos. Los dispositivos de salida, bocas o respiraderos para igualar la presion hidrostatica
se deberan colocar mas abajo que las aguas minimas y también de acuerdo con lo indicado en
los planos. Los moldes para practicar agujeros a través del concreto pueden ser de tuberia
metalica, plastica o de concreto, cajas de metal o de madera. Si se usan moldes de madera, ellos
deberdn ser removidos después de colocado el concreto.

4.13 Remocion de las formaletas y de la obra falsa

El tiempo de remocidon de formaletas y obra falsa esta condicionado por el tipo y localizacion de
la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el endurecimiento del concreto. Si
las operaciones de campo no estan controladas por pruebas de laboratorio, el siguiente cuadro
puede ser empleado como guia para el tiempo minimo requerido antes de la remocién de
formaletas y soportes:

Estructuras para arcos 14 dias
Estructuras bajo vigas 14 dias
Soportes bajo losas planas 14 dias
Losas de piso 14 dias
Placa superior en alcantarillas de cajon 14 dias
Superficies de muros verticales 48 horas
Columnas 48 horas
Lados y vigas y todas las demas partes 24 horas

Si las operaciones de campo son controladas por ensayos de resistencia de cilindros de
concreto, la remociéon de formaletas y demds soportes se podra efectuar al lograrse las
resistencias fijadas en el disefo. Los cilindros de ensayo deberan ser curados bajo condiciones
iguales a las mas desfavorables de la estructura que representan. La remocién de formaletas y
soportes se debe hacer cuidadosamente y en forma tal, que permita al concreto tomar gradual
y uniformemente los refuerzos debidos a su peso propio.

4.14 Curado

4.14.1 Generalidades

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigén a un proceso de curado
que se prolongard a lo largo del plazo prefijado por el Interventor, segin el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climaticas del lugar.
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En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de
catorce (14) dias después de terminada la colocacién de la mezcla de concreto; en algunas
estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido , pero en ninguin caso sera menor de
siete (7) dias.

4.14.2 Curado con agua

El concreto deberd permanecer humedo en toda la superficie y de manera continua,
cubriéndolo con tejidos de fique o algodén saturados de agua, o por medio de rociadores,
mangueras o tuberias perforadas, o por cualquier otro método que garantice los mismos
resultados. No se permitird el humedecimiento periddico; éste debe ser continuo. El agua que
se utilice para el curado debera cumplir los mismos requisitos del agua para la mezcla.

4.14.3 Curado con compuestos sellantes

Este curado se podrd hacer en aquellas superficies para las cuales el Interventor lo autorice,
previa aprobacion de éste sobre los compuestos a utilizar y sus sistemas de aplicacién. El equipo
y métodos de aplicacién del compuesto sellante deberan corresponder a las recomendaciones
del fabricante, esparciéndolo sobre la superficie del concreto de tal manera que se obtenga una
membrana impermeable, fuerte y continua que garantice la retencién del agua, evitando su
evaporacién. El compuesto sellante deberd cumplir con los requisitos establecidos en la norma
ASTM C-309 para compuestos liquidos del tipo 2, y deberd ser de consistencia y calidad
uniformes.

4.15 Acabado y reparaciones

A menos que los planos indiquen algo diferente, las superficies expuestas a la vista, con
excepcion de las caras superior e inferior de las placas de piso, el fondo y los lados interiores de
las vigas de concreto, deberdn tener un acabado por frotamiento con piedra d4spera de
carborundum, empleando un procedimiento aceptado por el Interventor. Cuando se utilicen
formaletas metalicas, de fibra o con revestimiento de madera laminada en buen estado, el
Interventor podra dispensar al Constructor de efectuar el acabado por frotamiento si, a juicio de
aquél, las superficies son satisfactorias.

Todo concreto defectuoso o deteriorado debera ser reparado o removido y reemplazado por el
Constructor, segun lo requiera el Interventor. Toda mano de obra, equipo y materiales
requeridos para la reparacion del concreto, seran suministrados a expensas del Constructor.

4.16 Limpieza final

Al terminar la obra, y antes de la aceptacion final del trabajo, el Constructor deberd retirar del
lugar toda obra falsa, materiales excavados o no utilizados, desechos, basuras y construcciones
temporales, restaurando en forma aceptable para el Interventor, toda propiedad, tanto publica
como privada, que pudiera haber sido afectada durante la ejecucién de este trabajo y dejar el
lugar de la estructura limpio y presentable.

4.17 Limitaciones en la ejecucién
La temperatura de la mezcla de concreto, inmediatamente antes de su colocacién, deberd estar
entre diez y treinta y dos grados Celsius (100C - 320C).

46



Cuando se pronostique una temperatura inferior a cuatro grados Celsius (40C) durante el
vaciado o en las veinticuatro (24) horas siguientes, la temperatura del concreto no podra ser
inferior a trece grados Celsius (132C) cuando se vaya a emplear en secciones de menos de
treinta centimetros (30 cm) en cualquiera de sus dimensiones, ni inferior a diez grados Celsius
(102C) para otras secciones.

La temperatura durante la colocacion no deberd exceder de treinta y dos grados Celsius (322C),
para que no se produzcan pérdidas en el asentamiento, fraguado falso o juntas frias. Cuando la
temperatura de las formaletas metalicas o de las armaduras exceda de cincuenta grados Celsius
(509C), se deberan enfriar mediante rociadura de agua, inmediatamente antes de la colocacién
del concreto.

5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

5.1 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes controles
principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

- Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado previamente, en cuanto a Ia
elaboracion y manejo de los agregados, asi como la manufactura, transporte, colocacién,
consolidacion, ejecucion de juntas, acabado y curado de las mezclas.

- Comprobar que los materiales por utilizar cumplan los requisitos de calidad exigidos por la
presente especificacion.

- Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

- Vigilar la regularidad en la produccidén de los agregados y mezcla de concreto durante el
periodo de ejecucion de las obras.

- Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia.
- Realizar medidas para determinar las dimensiones de la estructura y comprobar la
uniformidad de la superficie.

- Medir, para efectos de pago, los volumenes de obra satisfactoriamente ejecutados.

5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

5.2.1 Calidad del cemento
Cada vez que lo considere necesario, el Interventor efectuard los ensayos de control que
permitan verificar la calidad del cemento.

5.2.2 Calidad del agua
Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinara su pH y los contenidos
de materia orgdanica, sulfatos y cloruros.

5.2.3 Calidad de los agregados
Se verificard mediante la ejecucion de las mismas pruebas descritas en el aparte 500.5.2.3 del
Articulo 500 de este documento. En cuanto a la frecuencia de ejecucidn, ella se deja al criterio
del Interventor, de acuerdo con la magnitud de la obra bajo control. De dicha decision, se
deberd dejar constancia escrita.
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5.2.4 Calidad de aditivos y productos quimicos de curado
El Interventor debera solicitar certificaciones a los proveedores de estos productos, donde
garanticen su calidad y conveniencia de utilizacién.

5.2.5 Calidad de la mezcla

a. Dosificacion

La mezcla se debera efectuar en las proporciones establecidas durante su disefio, admitiéndose
las siguientes variaciones en el peso de sus componentes:

Agua, cemento y aditivos + 1%

Agregado fino + 2%

Agregado grueso hastade 38 mm  +- 2%

Agregado grueso mayor de 38 mm  +- 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, serdn rechazadas por el Interventor.

b. Consistencia

El Interventor controlard la consistencia de cada carga entregada, para lo cual tomard una
muestra representativa de ella que someterd al ensayo de asentamiento (INV E-404), cuyo
resultado debera encontrarse dentro de los limites mencionados en el aparte 4.2 de esta
especificacién. En caso de no cumplirse este requisito, se rechazard la carga correspondiente.

c. Resistencia

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccién colocada en una jornada de trabajo, se
tomard una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segin el método INV E-401, con los
cuales se fabricardn probetas cilindricas segun la norma INV E-402, para ensayos de resistencia
a compresién (INV E-410), de las cuales se fallardn dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho
(28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia de siete (7)
dias sélo se emplearan para verificar la regularidad de la calidad de la produccion del concreto,
mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan para la comprobacién de la
resistencia del concreto.

El promedio de resistencia de los dos (2) especimenes tomados simultdneamente de la misma
mezcla, se considera como el resultado de un ensayo. La resistencia del concreto serd
considerada satisfactoria, si ningun ensayo individual presenta una resistencia inferior en mas
de treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg/cm2) de la resistencia
especificados y, simultdneamente, el promedio de tres ensayos consecutivos de resistencia
iguala o excede la resistencia de disefio especificada en los planos.

Si alguna o las dos (2) exigencias recién indicadas es incumplida, el Interventor ordenara una
revision de la parte de la estructura que esté en duda, utilizando métodos idéneos para detectar
las zonas mas débiles y requerira que el Constructor, a su costa, tome nucleos de dichas zonas,
en acuerdo a la norma INV E-418.

Se deberdn tomar tres (3) nucleos por cada resultado de ensayo inconforme. Si el concreto de la
estructura va a permanecer seco en condiciones de servicio, los testigos se secaran al aire
durante siete (7) dias a una temperatura entre dieciseis y veintisiete grados Celsius (162C -
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279C) y luego se probardn secos. Si el concreto de la estructura se va a encontrar humedo en
condiciones de servicio, los nucleos se sumergiran en agua por cuarenta y ocho (48) horas y se
fallaran a continuacién.

Se considerard aceptable la resistencia del concreto de la zona representada por los nucleos, si
el promedio de la resistencia de los tres (3) nucleos, corregida por la esbeltez, es al menos igual
al ochenta y cinco por ciento (85%) de la resistencia especificada en los planos, siempre que
ningun nucleo tenga menos del setenta y cinco por ciento (75%) de dicha resistencia. Si los
criterios de aceptacion anteriores no se cumplen, el Constructor podra solicitar que, a sus
expensas, se hagan pruebas de carga en la parte dudosa de la estructura conforme lo especifica
el reglamento ACI. Si estas pruebas dan un resultado satisfactorio, se aceptara el concreto en
discusidn. En caso contrario, el Constructor debera adoptar las medidas correctivas que solicite
el Interventor, las cuales podran incluir la demolicién parcial o total de la estructura, si fuere
necesario, y su posterior reconstruccion, sin costo alguno para el contratista.

5.2.6 Calidad del producto terminado

a. Desviaciones maximas admisibles de las dimensiones laterales

. Vigas pretensadas y postensadas -0.5cma+1.0cm

. Vigas, columnas, placas, pilas, muros y estructuras similares de concreto reforzado
-1.0cma+2.0cm

. Muros, estribos y cimientos -20cma+5.0cm

b. Desplazamiento
El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacién indicada en los planos, no podra

ser mayor que la desviacion maxima (+) indicada para las desviaciones en el aparte 5.2.6.a.

c. Otras tolerancias

. Espesores de placas -1.0cma+2.0cm

. Cotas superiores de placas y andenes -1.0cma-1.0cm

. Recubrimiento del refuerzo 10%
Espaciamiento de varillas -2.0cma+2.0cm

d. Regularidad de la superficie
La superficie no podra presentar irregularidades que superen los limites que se indican a
continuacidn, al colocar sobre la superficie una regla de tres metros (3 m).

. Placas y andenes 0.4 cm
. Otras superficies de concreto simple o reforzado 1.0cm
. Muros de concreto ciclépeo 2.0cm
e. Curado

Toda fundida de concreto que no sea correctamente curada, puede ser rechazada. Si se trata de
una superficie de contacto con fundidas subsecuentes de concreto, deficientemente curada, el
Interventor podra exigir la remocién de una capa hasta de cinco centimetros (5 cm) de espesor,
por cuenta del Constructor. Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado
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excedan las tolerancias de esta especificacion debera ser corregido por el Constructor, a su
costa, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y a plena satisfaccion de éste.

6 MEDIDA

La unidad de medida sera el metro cubico ( m3 ), aproximado al décimo de metro cubico, de
mezcla de concreto realmente suministrada, colocada y consolidada en obra, debidamente
aceptada por el Interventor. El volumen se determinard multiplicando la longitud horizontal,
medida a lo largo de la estructura, por el ancho y espesor especificados en los planos o
modificados por el Interventor. No se medira, para los fines de pago, ninguna obra ejecutada
por fuera de las dimensiones o lineas establecidas en los documentos del proyecto u ordenadas
por el Interventor. De los volumenes calculados se deducirdn los correspondientes a las tuberias
de drenaje y elementos de acero, excepto los ocupados por el acero de refuerzo y de pre-
esfuerzo.

7 FORMA DE PAGO

El pago se hard al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacidn y aceptada a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario debera cubrir todos
los costos de adquisicion, obtencidon de permisos y derechos de explotacidn y alquiler de las
fuentes de las cuales se extraeran los agregados pétreos, asi como el descapote y la preparacién
de las zonas por explotar y la adecuacién paisajistica de las fuentes para recuperar sus
caracteristicas hidroldgicas superficiales al terminar la explotacién.

Debera cubrir, también todos los costos de construcciéon o mejoramiento de las vias de acceso a
las fuentes, los de la explotacion de ellas; la seleccién, trituracidon, y eventual lavado y
clasificacidon de los materiales pétreos; el suministro, almacenamiento, desperdicios, cargues,
transportes, descargues y mezclas de todos los materiales constitutivos de la mezcla cuya
formula de trabajo se haya aprobado, excepto los aditivos si su empleo estd previsto en los
documentos del proyecto o ha sido solicitado por el Interventor. El precio unitario debera
incluir, también, los costos por concepto de patentes utilizadas por el Constructor; suministro,
instalacion y operacion de los equipos; la preparacion de la superficie de las excavaciones, si no
estd contemplada en el Articulo 600, el suministro de materiales y accesorios para las
formaletas y la obra falsa y su construccién y remocion; el disefio y elaboracién de las mezclas
de concreto, su cargue, transporte al sitio de la obra, colocacién, vibrado, curado del concreto
terminado, ejecucion de juntas, acabado, reparacion de desperfectos, limpieza final de la zona
de las obras y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados.

También, deberd incluir el costo de la sefalizacidn preventiva y el ordenamiento del transito
automotor durante la ejecuciéon de los trabajos. Sélamente habrd pago separado por los
aditivos, cuando su uso esté previsto en los documentos del proyecto o sea solicitado por el
Interventor. En tal caso, el pago se cubrird conforme lo establezca la especificacién particular
respectiva. No habra pago por concepto de aditivos que el Constructor use por su conveniencia.
Las obras de concreto que estén cubiertas por otro item de pago, tampoco se consideran
incluidas en el presente Articulo.
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ITEM DE PAGO

CONCRETO TIPO D 210 KGS/CM? (3000 PSI)
CONCRETO CICLOPEO

CONCRETO 280 KGS/CM2 (4000 PSI)

Metro cubico (m3)
Metro cubico (m3)
Metro cubico (m3)
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REPELLO IMPERMEABILIZADO MORTERO 1:2 e=0.02m

ALCANCE

Esta secciéon pretende hacer precisiones sobre el control de calidad de los materiales
necesarios para preparar morteros, fundamentalmente con destino a la ejecucidon de repellos
en el interior de las estructuras expuestas al contacto continuo con el agua. Los morteros
igualmente podran emplearse en otras actividades para proteccién de las estructuras.

MATERIALES

La calidad de la arena utilizada en los morteros se controlara con la Norma ICONTEC 174,
actualizada.

La calidad del cemento utilizado en los morteros se controlara con las Normas ICONTEC 30,
121, 321 para el tipo

1. El agua de mezcla deberd estar libre de elementos extrafios, sedimentos o grasas. Ademas
de ello, la mezcla se complementara con un aditivo epdxico impermeabilizante integral para
morteros.

MEZCLAS PARA MORTEROS

El mortero estard compuesto por 1 parte en volumen de cemento y 2 partes en volumen de
arena. El aditivo impermeabilizante serd dosificado con una parte del aditivo por diez partes
de agua si la arena estd seca, o una parte del aditivo por ocho partes de agua si la arena esta
hdimeda.

COLOCACION
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La superficie debe estar rugosa y limpia, libre de grasas, polvo, lechadas de cemento u otras
materias extrafas. Si se presentan grietas u hormigueros, deberan ser reparadas con mortero
impermeable.

Se aplicaran dos capas de mortero impermeable con un espesor total de aproximadamente 2
cm. Asi:

e Previa saturacion de la superficie se aplica una primera capa consistente en una lechada
de cemento mojado hasta obtener una consistencia cremosa.

e Antes que la primera capa haya secado se aplica una segunda mano con mortero
preparado mojando con la preparacién diluida del impermeabilizante esta segunda capa se
lanza sobre la anterior hasta obtener un espesor aproximado de 1 cm. Dejando un acabado
rugoso.

e Seguidamente cuando la capa anterior haya fraguado y todavia humeda, se aplica una
tercera capa de mortero preparado con una parte de cemento vy tres de
arena en volumen mojado con la mezcla diluida del impermeabilizante en un
espesor de 1cm. Para completar una capa aproximada de 2 cm.

¢ El acabado se efectua con llana de madera hasta obtener una superficie lisa

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida del repello con mortero impermeabilizante serd el metro cuadrado (m2)
suministrado y colocado por el Contratista y recibido a satisfaccidn por el Interventor.

Para el cdlculo de las areas de morteros se utilizaran las dimensiones
mostradas en los planos, con las modificaciones autorizadas y aprobadas por el
Interventor. No se incluird en la medida, las cantidades colocadas en exceso.

Los repellos de las estructuras que comprenden las obras del proyecto se pagaran segun los
precios unitarios estipulados en el contrato para el item descrito en la Lista de Cantidades y
Precios Unitarios.
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El precio unitario del repello cubrird todos los costos en los que incurra el Contratista, por
concepto de materiales, equipo, transporte y mano de obra necesarios para la produccion y
colocacion del mortero, de acuerdo con estas especificaciones.

ftem Unidad Simbolo unidad
Repello impermeabilizado metro cuadrado m?
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ARENA FINA'Y GRAVA SELECCIONADA
ITEMS 3,13, 2,13 Y 3,12

1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, transporte y colocacion, utilizados para la
construccién capas filtrantes de en lechos de secado o fafa, de acuerdo con los planos del
proyecto, las especificaciones y las instrucciones del Interventor.

2 MATERIALES

2.2 Agregados

2.2.1 Agregado fino

Se considera como tal, a la fraccidon que pase el tamiz de 4.75 mm (No.4). Provendra de arenas
naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro producto que resulte
adecuado a juicio del Interventor. El porcentaje de arena de trituraciéon no podra constituir mas
del treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con los siguientes requisitos:

a. Contenido de sustancias perjudiciales
Cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado fino disponible, o en caso de duda, se
deberd comprobar que las sustancias perjudiciales no sobrepasen los siguientes limites:

NOERMA CANTIDAD

DE MANIMA EN % DE

CAFRACTERISTICAS ENSAYO | LAMASATOTAL

INV. DE LA MUESTEA
Terrones de arcilla v pariiculas deleznables E-211 1.00
Material que pasa el tamiz de 75 pum (No.200) E-214 5.00
Cantidad de particulas livianas E-221 0.50
Contenido de sulfatos. expresado como 504= E-233 1.20

Ademas, no se permitira el empleo de arena que en el ensayo colorimétrico para deteccion de
materia orgdnica, seglin norma de ensayo INV E-212, produzca un color mas oscuro que el de la
muestra patrén.

b. Reactividad

El agregado fino no podrd presentar reactividad potencial con los alcalis del cemento. Se
considera que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar su concentracién de
SiO2 y la reduccion de alcalinidad R, mediante la norma INV E-234, se obtienen los siguientes
resultados:

Si02 >R cuando R =70

Si02>35+0.5RcuandoR< 70

Si se emplean arenas provenientes de escorias siderurgicas, se comprobard que no contengan
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
c. Granulometria
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La curva granulométrica del agregado fino deberd encontrarse dentro de los limites que se
sefialan a continuacion:

MNORMA CANTIDAD

DE MAXIMA EN % DE

CARACTERISTICAS ENSAYO [ LAMASATOTAL

INV. DE LA MUESTRA
Terrones de arcilla v particulas deleznables E-211 1.00
Material que pasa el tamiz de 75 pm (No.200) E-214 5.00
Cantidad de particulas livianas E-221 0.30
Contenido de sulfatos. expresado como 5S04= E-233 1.20

En ningln caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de
material retenido entre dos tamices consecutivos.

Durante el periodo de construccién no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el médulo
de finura, con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.
d. Solidez

El agregado fino no podrd presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%) o quince
porciento (15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio o magnesio,
respectivamente, segun la norma INV E-220.

En caso de no cumplirse esta condicidon, el agregado podrd aceptarse siempre que habiendo
sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones
ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio.

e. Limpieza

El equivalente de arena, medido segun la norma INV E-133, no podra ser inferior a sesenta por
ciento (60%).

2.2.2 Requisitos

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

a. Contenido de sustancias perjudiciales
Cuando no se tengan antecedentes sobre el agregado grueso disponible, o en caso de duda, se
deberd comprobar que las sustancias perjudiciales no sobrepasen los siguientes limites:

NOEMA CANTIDAD

DE MAXIMA EN % DE

CARACTERISTICAS ENSAYO | LAMASATOTAL

INV. DE LA MUESTEA
Terrones de arcilla v particulas deleznables E-211 1.00
Material que pasa el tanmz de 75 pm (No.200) E-214 5.00
Cantidad de particulas livianas E-221 0.50
Contemudo de sulfatos. expresado como S04= E-233 1.20

b. Reactividad

El agregado no podra presentar reactividad potencial con los dlcalis del cemento, lo cual se
comprobara por idéntico procedimiento y andlogo criterio que en el caso de agregado fino.

c. Solidez

Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo INV E-220), no podrdn superar el doce por
ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), segun se utilice sulfato de sodio o de magnesio,
respectivamente.
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En caso de no cumplirse esta condicidon, el agregado podrd aceptarse siempre que habiendo
sido empleado para preparar concretos de caracteristicas similares, expuestos a condiciones
ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio.

d. Resistencia a la abrasién

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo INV E-218) no
podra ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

e. Granulometria

La gradacion del agregado grueso deberd satisfacer una de las siguientes franjas, segun se
especifique en los documentos del proyecto o apruebe el Interventor con base en el tamafio
maximo de agregado a usar, de acuerdo a la estructura de que se trate, la separacion del
refuerzo y la clase de concreto especificado.

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA

Normal [ Alterno AG-1 AG-2 AG-3 AG-4 AG-5 AG-6 AG-7
63 mm 25" - - - - 100 - 100
50 mm 2" - - - 100 95-100 100 95-100
37.5mm [ 11/2" - - 100 95-100 - 90-100 | 35-70
25 .0mm 1" - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19.0mm 3/4m 100 95-100 - 35-70 - 0-15 -
12.5mm 12" 90-100 - 25-60 - 10-30 - 0-5
9.5 mm 38" 40-70 20-55 - 10-30 - 0-5 -
4.75mm No.4 0-15 0-10 0-10 0-5 0-5 - -
2.36mm No 8 0-5 0-5 0-5 - - - -

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccién del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar
las

féormulas de Fuller o Bolomey.

f. Forma

Los indices de aplanamiento y alargamiento del agregado grueso procesado, determinados
segln

la norma INV E-230, no deberdn ser mayores de quince por ciento (15%).

ITEM DE PAGO

Arena fina Metro cubico (m3)
Triturado Seleccionado Metro cubico (m3)
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CINTA P.V.C ESPESOR 9,5MM Y ANCHO 220MM
ITEMS 1,8, 2,8y 3,8

Este item hace relacién a las juntas de construccidn que se requieren para asegurar la
estanqueidad en los sitios donde de acuerdo al disefio se requieran para asegurar en su
momento la continuidad del concreto y la estanqueidad. Se deberan seguir las instrucciones del
fabricante segln la marca, escogida. El ancho esta definido y son 22 centimetros- Con el fin de
evitar doblamiento de la cinta en el momento de la fundicién, debe amarrarse a pasadores de
hierro de %" cada 30cm.

MEDIDA Y PAGO
El pago se hard por metro lineal o fraccién a los precios establecidos en la propuesta:

CINTA P.V.C ESPESOR 9,5MM Y ANCHO 220MM ml
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ACERO DE REFUERZO
ITEMS 1,9, 2,9y 3,9
GENERALIDADES

El trabajo a que se refiere esta especificacidn consiste en el suministro del acero y la ejecucidn
de las operaciones de corte, doblado, amarre y colocacién de las varillas de refuerzo en las
estructuras de concreto.

MATERIAL

Se aceptara el acero de refuerzo liso fabricado por Paz del Rio tipo A-37 o similar, en aquellas
estructuras donde el valor fy especificado sea igual a 2590 kg/cm2. Se aceptard el acero de
refuerzo corrugado fabricado por Paz del Rio tipos PDR 40 y PDR 60 o similares, en aquellas
estructuras donde el fy especificado sea igual a 2800 kg/cm2 y 4200 kg/cm2, respectivamente.
Se aceptard malla electrosoldada de alambre galvanizado, en las estructuras que se especifique,
de acuerdo con los detalles incluidos en los planos.

DOBLADO

Las varillas de acero se doblaran en frio para acomodarse a las formas indicadas en los planos.
No se permitira doblar las varillas salientes del concreto una vez que este haya sido colocado.

COLOCACION Y FIJACION

El acero de refuerzo, al colocarlo en la estructura, ha de estar libre de mugre, escamas, exceso
de oxido, polvo, pintura, aceite u otra materia extrafa.

Todo el acero de refuerzo ha de quedar colocado en su debido sitio y durante el vaciado del
concreto se le mantendrd firmemente en las posiciones indicadas en los planos.

El espacio entre acero y formaletas se mantendrd mediante soportes, bloques, amarres o
suspensores aprobados por la Interventoria. Los bloques que evitan el contacto del acero con la
formaleta deberan ser de mortero cuya dosificacion serd igual a la del concreto que se estd
fundiendo en cuanto a cemento y arena, de formas y dimensiones aprobadas por la
Interventoria. Su colocacidn no serd permitida en la cara que estard en contacto con el agua o
quede a la vista, de tal forma que el ajuste de las parrillas del refuerzo se hara mediante
amarres entre la formaleta, bloques, acero de refuerzo y ganchos espaciadores en la cara
contraria.

Las hiladas o parrillas se separardn con ganchos del mismo refuerzo que soporten el trabajo de
la formaleteada y fundida del concreto. Los bloques que se utilicen seran lo suficientemente
cortos como para permitir que sus extremos se cubran de concreto. No se permitira el uso de
guijarros, trozos de piedra o ladrillo, tuberia metalica o bloques de madera.
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Antes de empezar el vaciado del concreto, todo el acero de refuerzo de cualquier seccion
deberd estar en su sitio y haber sido inspeccionado y aprobado por el Interventor.

Todos los empalmes deberdn tener una longitud no menor de 40 veces el didmetro nominal de
las varillas y deberan estar bien distribuidos y situados en puntos de esfuerzo tensorial bajo.

Los empalmes de varillas de didmetro superior a 3/4" podran ser soldados con doble corddn en
una longitud no menor de 25 cm, con la aprobacién del Interventor.

El recubrimiento para el refuerzo debera hacerse como se indica en los planos; en donde no se
especifica se hard como sigue:

1. Cuando el concreto queda a la intemperie o permanentemente sumergido, o en contacto con
tierra, pero colocado con formaletas, no debera ser menor de 8 cm.

2. En muros que no estan colocados en contacto con tierra, pero colocados con formaletas, no
debera ser menor de 5 cm.

MALLA ELECTROSOLDADA

Las especificaciones anteriores para el acero de refuerzo se aplican, en general, cuando se
utilice malla electrosoldada para estructuras de concreto lanzado en taludes.

Antes de colocar la malla debera ejecutarse la perfilacion manual del talud que sea requerida,
con el objeto de producir una superficie libre de promontorios y salientes. Lo anterior como
preparacion de la superficie para la aplicacién del concreto lanzado.

Debera utilizarse mortero 1:3 para eliminar las cavidades existentes en el talud.

En los sitios que indiquen los planos y/o sean ordenados por la Interventoria, debera instalarse
malla electrosoldada con abertura cuadrada de 0.10 metros de lado. El alambre con que se
fabrique dicha malla debera ser galvanizado, de calibre No.10 BWG (3.4 mm).

La malla debe soportarse con varillas de 3/8", tipo A-37 de Paz del Rio o similar, de 0.50 metros
de longitud (incluyendo el gancho), espaciadas 0.40 metros como maximo. Los amarres entre
secciones de malla se hardn con alambre galvanizado calibre No.12 BWG (2.77 mm

ITEM DE PAGO
Acero de refuerzo kilogramo
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TAPA EN LAMINA TIPO ALFAJOR CON PORTACANDADO, 0,90X0,90, CON
ANTICORROSIVO Y ESMALTE
ITEMS 1,12Y 2,12

ALCANCE

La presente especificacidn se refiere al suministro e instalacién Tapa en lamina tipo alfajor con
portacandado, 0,90x0,90, con anticorrosivo y esmalte.

MATERIALES

La tapa se construird con un marco doble (incluye bisagra en tubo y pasador y hierro y
portacandado), en dngulo de 1-1/2X1/8", y con lamina tipo alfajor .

Incluird ganchos en hierro para anclaje a los muros de concreto. La rejilla debe instalarse cuando
el concreto esté fresco.

La rejilla se protegera con anticorrosivo y se pintara con esmalte sintético del color que autorice
la interventoria.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago serd la unidad (un) de tapa instalada y aprobada por el Interventor.

ITEM DE PAGO

Tapa en ldmina tipo alfajor con portacandado, 0,90x0,90, con anticorrosivo y esmalte  und
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RETIRO DE SOBRANTES CON CARRETEO
ITEMS 1,6, 2,6,3,6 Y 4,6

1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en: a) Transporte de los materiales provenientes de la excavacién para la
construccién de estructuras . Implica cargue, transporte, descargue y disposicién final de los
materiales a los sitios de utilizacidn o desecho. Esta especificacidn no es aplicable al transporte
de liquidos, productos manufacturados, elementos industriales, ni al de agregados pétreos,
mezclas asfalticas, materiales para la, construccidn de los pavimentos rigidos, obras de concreto
hidrdulico y de drenaje.

2 MATERIALES

2.1 Materiales provenientes de la excavacién

Hacen parte de este grupo los materiales provenientes de las excavaciones requeridas para la
construccién de estructuras. Incluye, también, los materiales provenientes de la remocion de la
capa vegetal o descapote y, otros materiales blandos, organicos y objetables, provenientes de
las areas en donde se vayan a, realizar las excavaciones.

3 EQUIPO

Los equipos o herramientas utilizados para el transporte de materiales estaran sujetos a la
aprobacién del Interventor y, deberdn ser suficientes para garantizar el cumplimiento de las
exigencias de esta especificacidon y, del programa de trabajo. Deberdn estar provistos de los
elementos necesarios para evitar, contaminacion o cualquier alteracién perjudicial del material
transportado y su caida sobre las, vias empleadas para el transporte. Todos los vehiculos para el
transporte de materiales deberan cumplir con las disposiciones, legales referentes al control de
la contaminacidon ambiental. Ningun vehiculo de los utilizados por el Constructor podra exceder
las dimensiones y las cargas, admisibles por eje y totales fijadas por las disposiciones legales
vigentes al respecto.

4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La actividad de la presente especificacidon implica cargue, transporte, descargue y disposicidn
final de los materiales a los sitios de utilizaciéon o desecho, segln corresponda, de acuerdo con
el proyecto y las indicaciones, del Interventor, quien determinara cudl es el recorrido mas corto
y seguro para efectos de medida, del trabajo realizado.

5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

5.1 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Interventor sélo medira el transporte de materiales autorizados de acuerdo con esta,
especificacién, los planos del proyecto y sus instrucciones. Si el Constructor utiliza para el,
transporte una ruta diferente y mas larga que la aprobada por el Interventor, éste solamente,
computarad la distancia mas corta que se haya definido previamente.
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6 MEDIDA

Las unidades de medida para el transporte de materiales provenientes de excavaciones, seran
las siguientes:

a. Materiales provenientes de la excavacion para la construccidn de estructuras. La unidad de
medida serd el metro cubico (m3). La medida corresponderd al nimero de metros cubicos,
aproximado al entero, de material transportado medido en su posicidn original.

ITEM DE PAGO
2 Retiro de sobrantes con carreteo  Metro cubico - m3
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