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1 OBJETIVO
1.1 General

El objetivo principal del presente documento es evaluar el comportamiento de la edificacion
conocida como TALLERES del Centro de Atencién al Menor CARLOS LLERAS RESTREPO LA
POLA, donde actualmente se prestan los servicios de Psicologia y Bienestar Social; la
edificacion se encuentra ubicada en la ciudad de MEDELLIN departamento de ANTIOQUIA, y
se requiere establecer el grado de Vulnerabilidad Sismica y plantear alternativas de
reforzamiento que actualicen su estructura, de acuerdo con el Reglamento Colombiano de
Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10.

1.2 Especificos
Por medio del estudio se pretende

e Establecer el grado de vulnerabilidad estructural de la edificacion TALLERES con base
en el Reglamento Colombiano de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10.

e Con la informacién del Estudio de Suelos y Cimentaciones determinar el espectro de
sitio y las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion de la edificacion
TALLERES.

e Con la informacion del Levantamiento Arquitectdonico, Estructural, ensayos de
materiales y la modelacién computacional, analizar el estado actual de cada una de
los elementos de la edificacién, para determinar las medidas de proteccién e
intervencion mas adecuadas a realizar, segun los agentes externos que puedan
afectarlas, a fin de garantizar su adecuado comportamiento.

e Evaluar que las alternativas de solucién definitivas, desde el punto de vista de su
viabilidad técnica y econdémica para el proyecto de reforzamiento estructural, se
ajusten al entorno arquitecténico, sistemas hidraulicos, sanitarios y mecanicos
existentes.

2 NORMAS Y CODIGOS INTERNACIONALES

El informe presentado en este documento se rige por el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente (NSR-2010), y especificamente por el Capitulo A.10
“Evaluacién e Intervencion de Edificaciones construidas antes de la vigencia de la presente
versién del Reglamento”.
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3 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La edificacion TALLERES es una construccion de 3 pisos dividida en salones en donde se
prestan diferentes tipos de actividades educacionales, entre las caracteristicas mas
importantes de la estructura se encuentran la longitud de las luces de las vigas las cuales
estan préximas a los 9 metros y un voladizo de 2 metros presente en todo el borde de la
placa del segundo y tercer piso, en el borde de este descansan los muros de fachada
construidos en bloque de cemento

La edificacion en estudio estd compuesta por un sistema estructural denominado “Pérticos
resistente a momentos en concreto reforzado” como se especifica en la tabla A.3 del titulo A
de la Norma sismo resistente del 2010 (NSR10), estos porticos, conformados por vigas y
columnas rectangulares componen el sistema de resistencia a cargas laterales es decir,
generan la resistencia ante las fuerzas sismicas que puedan llegar a afectar la estructura en
algun evento de este tipo, los muros de la edificacion se componen de mamposteria
parcialmente reforzada.

La cimentacién del edificio es una cimentacion de tipo superficial y estd conformada por
zapatas rectangulares de dimensiones variables que sirven de apoyo para cada columna.

A continuacién se muestra una imagen de la edificacion.
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Figura 1. Planta Primer Piso y Cubierta
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Figura 2. Alzado Fachadas

Figura 3.

Figura 4.

Fotos Edificacion TALLERES
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4 CONDICIONES DE SITIO

Estudio de suelos

El estudio de mecanica de suelos realizado como parte del estudio incluyd la ejecucién de
doce (12) sondeos a 6 m de profundidad distribuidos en toda el area del centro de atencién
LA POLA, asi como la auscultacion de las cimentaciones. De los sondeos se extrajeron
muestras alteradas e inalteradas para realizar ensayos de clasificacion y de resistencia del
suelo.

Figura 5. Ubicaciéon de Sondeos de Estudio de suelos. — Tomado de Estudio de Suelos

Apiques

Para estudiar la cimentacion se realizaron 12 apiques para las edificaciones presentes en el
centro de atencién, el objetivo de estos apiques era el de revisar la calidad de los elementos
que componen el sistema de cimentacion de las diferentes estructuras; No se encontraron
afectaciones del sistema de cimentacion ni hay evidencia de asentamientos diferenciales en
las estructuras

Figura 6. Registro fotografico de Apiques

ENSAYOS

Para la caracterizacion estructural de los materiales presentes en las edificaciones se
realizaron pruebas y ensayos a los elementos estructurales y no estructurales, a
continuacion se describen los ensayos realizados.
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Nucleos de concreto

Se realizaron ensayos a nucleos de concreto tomados de los elementos estructurales de las
edificaciones siguiendo las indicaciones propuestas por las NTC 3658 (Extraccion de
nucleos), NTC 175 (Densidad y Absorcidén), NTC 504 (refrendado de especimenes cilindricos
de concreto), 673 (Resistencia a la compresion en especimenes cilindricos) con el fin de

establecer su resistencia a la compresion, Estas pruebas se
SERVICIOS el cual es un laboratorio certificado por la ONAC

realizaron en CONCRE-
(VER DOCUMENTO DE

PRUEBAS Y ENSAYOS - Ensayos de compresién a nicleos CONCRE-SERVICIOS)

Los resultados obtenidos son:

Resistencia a compresiéon: 15.1 Mpa

PROBETA ESCLEROMETRO ENSAYO COMP.
TOMA MPA Promedio MPA Promedio
PORTERIA
PORTERIA 10.1 10.9
PORTERIA 11.7
ADMIN
ADMIN 25.7 209 30.4 304
ADMIN 16.1
SERVICIOS GRLS
SERVICIOS GRLS 14.7 11.7
SERVICIOS GRLS 15.2 15.1 15.2 * 13.5
SERVICIOS GRLS 15.3
SANIDADY CASA 7
ENFERMERIA 18.9 11.0
ENFERMERIA 19.7 17.9 16.9 * 14.0
ENFERMERIA 18.2
CASA 7 15.0
TALLERES
TALLERES 19.9 14.5
TALLERES 19.0 20.0 19.0 * 15.1
TALLERES 21.1 11.7 *
AUDITORIO
AUDITORIO 21.2 205 12.1 121
AUDITORIO 19.7
CASA 1-6
CASA 1-2 15.3 22.4
CASA 3-4 15.4 18.6 *
CASA 5-6 16.3 10.7
CASA 1-2 157 16.2 * 159
CASA 3-4 14.5
CASA 5-6 13.1

() Ensayos realizados en elementos tipo Columna
(*) Ensayos realizados en elementos tipo Viga
(") Ensayos realizados en elementos tipo Muro

Tabla 1. Resultados de Ensayos sede Santa Rita — Resistencia a la compresion del Concreto.
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Esclerometro.

Se realizaron ensayos con el esclerémetro como método para identificar la resistencia del
concreto, este ensayo es de tipo no destructivo y su procedimiento y procesamiento de
calculos se realiz6 en base a las indicaciones especiales del equipo.

Figura 7. Registro fotogréafico de Extraccion de Nucleos

Figura 8. Registro fotogréafico de scanner en elementos

Tension a barras de Acero
Se realizaron ensayos a barras de acero extraidas de elementos estructurales presentes en
el centro de reclusién, el objetivo principal de los ensayos es conocer las propiedades
mecanicas de las barras de acero como lo son su esfuerzo de fluencia, esfuerzo a traccién,
etc, Estas pruebas se realizaron en CONCRE-SERVICIOS el cual es un laboratorio certificado

por la ONAC

(VER DOCUEMENTO DE PRUEBAS Y ENSAYOS - Ensayos de tensién a barras CONCRE-

SERVICIOS)
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Figura 9. Resultado de ensayo de Traccion a Barra corrugada #4/8”
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Figura 10. Resultado de ensayo de Traccion a Barra Lisa #3/8”

Pachometro y Regatas en elementos

Se realizaron regatas y pruebas con el scanner para determinar el refuerzo presente, las
regatas son de tipo destructivo y su objetivo no es solo revisar las cuantias de refuerzo de
los elementos sino adicionalmente poder observar el estado del‘ mismo.

Figura 11. Regatas en elementos estructurales para identificar refuerzo
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Figura 12. Ubicacién de ensayos y pruebas a materiales

CONSULTOR CONSORCIO CDA LA POLA




PROYECTO:

@
REALIZAR LOS LEVANTAMIENTOS ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES, @ .
\_/ HIDROSANITARIOS, RED DE VOZ Y DATOS, GAS Y ELECTRICOS Y EL ESTUDIO
\ DE VULNERABILIDAD SISMICA, REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL Y AJUSTE AL
DISENO ARQUITECTONICO DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS Y

LINEAMIENTOS DEL ICBF PARA EL CENTRO DE ATENCION AL MENOR CARLOS
LLERAS RESTREPO LA POLA

CONTRATO DE CONSULTORIA 2141613

p,(,(FmeNug.EanEw FECHA: 10/Mayo/2015 B'ENESTAR
PAGINA: 11 de 47 ‘ REV: 0 FAM' L|AR

5 PARAMETROS DE DISENO

De acuerdo a los valores estimados del Estudio de Suelos, del Reglamento Colombiano de
Construccién Sismo Resistente NSR-2010 y de los ensayos realizados a los materiales
encontrados, los pardmetros de disefio son los siguientes:

5.1 PARAMETROS SiSMICOS:

e Zona de Riesgo Sismico Intermedia
e Coeficiente que representa la Aceleracién Horizontal Pico Efectiva Aa = 0,15
e Coeficiente de Aceleracion que representa la Velocidad Horizontal

Pico Efectiva Av = 0,20
e Coeficiente que representa la Aceleracion Horizontal Pico Efectiva

Reducida para diseio con seguridad limitada Ae = 0,14
e Grupo de Uso II
e Coeficiente de Importancia I1=1,10
e Coeficiente de amplificacién Fa del suelo para la zona de periodos

Cortos del espectro Fa = 1,50
e Coeficiente de amplificacién Fv del suelo para la zona de

Periodos intermedios del espectro Fv = 2,00

5.2 PARAMETROS DE VIENTO:
e Velocidad de Viento V = 120 kph
5.3 PARAMETROS GEOTECNICOS:
e Capacidad Portante Admisible a N-1.50m Oadm.= 10.00 Ton/m?
5.4 MATERIALES:
Concreto

Resistencia a la compresion de 16 Mpa, este valor se obtuvo luego de realizar, ensayos de
laboratorio, pruebas destructivas y pruebas no destructivas.

e Peso Propio 24 kKN/m3

e Resistencia a la Compresion f'c = 15.1 MPa

e Mddulo de Elasticidad Em = 18263.6 MPa
Acero

El valor de la resistencia a la fluencia de las barras de acero es de 420Mpa el cual se obtuvo
del resultado de los ensayos realizados en el laboratorio CONCRE-SERVICIOS.
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e Esfuerzo de fluencia fy = 420 MPa
e Modulo de Elasticidad Em = 200000 MPa

6 DESCRIPCION DE LOS DANOS

Durante la inspeccion realizada no se observaron dafios estructurales significativos en los
muros perimetrales e interiores de la edificacidon. Las patologias mas relevantes encontradas
consisten en pequefas fisuras, degradacion en los bordes de algunos ladrillos,
desprendimiento y alteracion de elementos arquitectonicos metdlicos como ventanas,
marcos y puertas, humedades en bloques y elementos no estructurales en mal estado que
generan un riesgo para la seguridad, todas patologias menores que son de facil reparacién;
en conclusion la edificacion presenta un estado medio de conservacion debido al uso
inadecuado de algunas zonas y falta de mantenimiento

Figura 13. Fotos de cubierta y acceso
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7 MODELO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiz6 un modelo matematico con el fin de encontrar las propiedades generales de
rigidez de la estructura, esto para poder afectar dicha estructura por un evento sismico de
disefio planteado por la normatividad sismoresistente colombiana, el propdsito de este
procedimiento es poder estimar la respuesta de la estructura frente a dicho evento y de esta
manera asegurar el correcto funcionamiento de la estructura durante su vida util.

El modelo se muestra en las figuras siguientes y fue planteado para estudiar el
comportamiento estructural ante cargas gravitacionales y sismicas de la edificacion
TALLERES. Las dimensiones fueron obtenidas de planos del levantamiento realizado con
mediciones in situ.

Figura 14. Modelo Computacional Tridimensional
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Figura 15. Distribucién de cargas de cubierta del Modelo Computacional

El modelo matematico es realizado en ETABS 2015, y en este se contempla las propiedades
geométricas de las edificaciones, las acciones sobre esta (Cargas gravitacionales, cargas de
viento y fuerzas sismicas) y las propiedades fisico-mecanicas de los materiales.

V15X40 V15X40 WV15X40 V15X40
g 2 2 2 g
> = ®
EEsoo2ii g Epesooatin
7 PESODZDIR ¥ PESOUZDIR B
= | Va5xs6; Va5x50 i V45X50 Sl V558
g 2
=
Baesooziy - - -
= = 2 2 3
PESO02DIR 5] PESO02DIR SRESO026H
> > >
V15X40 V15X40 V15X40 V15X40 V15X40 V15X30
g 3 2 2 2 2 2
= =< =< = =<
Bresooat PESQ020IR 3 PESO0ZDIR B PESO02DIR &| resooor Sitesoozd
= | V45X56; VA5X50 3 V45X50 3 VA5X50 3 VA5X50 = | V45XS8E VA5X50 V4550 VA5X50
2 2
= >
8 g g PESO02DIR g g
g PESO02DIR g PES002DIR PESO02DIR o]
g g - - - g 3
Enesoo2iA PESO02DIR V30X30 PESODZDIR ©IFESO02EM
= > % 8 > =
* b4
g PES002DIR &
- -
2 2 2 3 2
g PESO02DIR 5 PESO02DIR g PESO02DIR ] PESO0ZDIR ]
2 S 3 3 3
VA5XS50 V45X50 V45X50 V45X50 V45X50 V45X50 V45X50 V45XE0
Figura 16. Elementos del modelo computacional

Los elementos empleados en el modelo son principalmente elementos tipo frames sometidos
a flexion, cortante y flexo-compresion, la distribucién de cargas en la estructura se hace
mediante una placa tipo Shell la cual actia en 2 direcciones, en el Ultimo nivel no se
considera la rigidez dada por la cubierta de la estructura ya que debido a su composicién y
construccidon esta no se comporta como un diafragma rigido y se asume que los apoyos y

anclajes no transmiten los esfuerzos de la manera correcta a la estructura.
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Las siguientes imagenes muestran las propiedades usadas en algunas de las secciones del

modelo, la definiciéon de todas las secciones se puede observar en el Anexo 1 - Reporte
Etabs 2015.

| 41 Frame Section Property Data oo
General Data
Property Name |
Material 2
Display Col Change
splay Color Change .
Notes Modfy/Show Notes
Shape
Section Shape Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined

Property Modifiers
Section Dimensions

et = i Currently Default
an = o Reinforcement
_—Mudnfy/Show Rebar...
Figura 17. Propiedades de elemento tipo viga

\ 41 Frame Section Property Data

General Data

Property Name CE0X60 i
Material CONC 15 |
Display Color Change

Shape
Section Shaps Concrete Rectangular

Section Property Source
Source: User Defined

Property Modifiers
Section Dimensions

=
2z - mm Cumently Defaut
Width 600 mm
Reinforcement
Figura 18. Propiedades de elemento tipo columna
{71 Sizb Property Da
General Data
Property Name FLACAZO
Siab Material [cone 145 - [
Modeling Type [SheI-Thin ']
Modffiers {Cumently Default) [ Modify/Show... ]
Dty Car ]
Property Notes ( Modfy/Show... |
Property Data
Type [Slab v]
Thickness 0.2 m
Figura 19. Propiedades de elemento tipo placa
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8 PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO

En lo que se refiere a las acciones sismicas se consideré lo estipulado en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-2010), el cual en el capitulo A.10
(Evaluacion e intervencién de edificaciones construidas antes de la vigencia de la presente
versién del Reglamento) numeral A.10.9.2.3 (Intervencién de edificaciones disefiadas vy
construidas dentro de la vigencia del Decreto 1400 de 1984) especifica “"Cuando se trate de
intervenciones estructurales de edificaciones disefiadas y construidas después del 1° de
diciembre de 1984 y antes del 19 de febrero de 1998, estipula que:

“a) En el caso de disefarse la intervencion cumpliendo los requisitos establecidos en A.10.4.2.1,
con el fin de lograr un nivel de seguridad equivalente al de una edificacion nueva, se permite
que el indice de flexibilidad evaluado para la edificacion reparada alcance, sin exceder, valores
hasta de 1.5. El indice de sobreesfuerzos no puede exceder la unidad.

(b) Alternativamente, el disefio de la intervencion se podréa hacer cumpliendo los requisitos para
el nivel de seguridad limitada, establecidos en A.10.4.2.2, y tratarse de acuerdo con los criterios
y requisitos del presente Reglamento, de tal manera que la edificacién una vez intervenida
quede con un indice de sobreesfuerzo y un indice de flexibilidad menores que la unidad. Se
permitira este nivel de seguridad limitada siempre y cuando se acepte por parte del propietario y
se incluya, dentro de los documentos que se presentan para obtener las licencias y permisos
correspondientes, un memorial firmado por el disefiador estructural y el propietario en el cual se
declare que se utiliz6 el nivel de seguridad limitada. Este memorial se debe protocolizar
mediante escritura publica en Notaria.

(c) La intervencion de los elementos no estructurales puede limitarse a elementos de fachada y
columnas cortas o cautivas y a aguellos que se encuentren en mal estado y representen un
peligro para la vida ante la ocurrencia de un sismo en el futuro. Al respecto debe consultarse
A.9.5.2.”

Por tanto, teniendo en cuenta que la edificacién pertenece al grupo de uso II (Estructuras de
ocupacion especial), y a criterio del disefiador, se considera la utilizaciéon del espectro de
aceleraciones que genere una mayor afectacidon a la estructura comparando el espectro de
disefio g para un nivel de seguridad limitada como se describe en A.10.4.2.2 y el espectro
definido en la microzonificacidén sismica de la ciudad de Medellin.

A fin de estimar el nivel de aceleracién sismica esperada en la estructura, se usaron los
siguientes parametros descritos en el Reglamento NSR-10 y en la microzonificacion:

Uso de la Edificacidon: Se ha supuesto que la estructura es de Grupo de Uso II debido a que
esta hace parte de un centro de reclusién de menores. Segun esta clasificaciéon, a esta
categoria le corresponde un Coeficiente de Importancia I = 1.10.

Coeficiente de reduccién de la fuerza sismica R: La configuracion estructural basica es de
poérticos de concreto reforzado resistentes a momento. Este sistema de resistencia para una

capacidad de disipacion de energia moderada es aceptado sin limite para la zona de
amenaza sismica intermedia, el cual segln la tabla A.3.-3 del NSR-10 le corresponde un
valor Ro = 5.00; de acuerdo a la tabla A.8.1 “Sistemas estructurales permitidos en zonas de
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riesgo sismico intermedio” del Decreto 1400 de 1984 para el sistema de Pérticos de
Concreto Reforzado el valor de R que se recomendaba era de 4.00, por tanto a criterio del
especialista que realiza la evaluacion se recomienda utilizar un valor de R = 4.00,
considerando que bajo este decreto fue disefiada inicialmente la estructura y el valor es
conservativamente menor al recomendado en la NSR-10.

A continuacidon se muestran las irregularidades presentes en la estructura las cuales
modifican el coeficiente Ro:

SISTEMA ESTRUCTURAL
Tipo de sistema estructural: SISTEMA_C  SISTEMA DE PORTICOS RESISTENTE A MOMENTOS

Pértico resiste a momento de concreto (DMO)

Presenta ausencia redundancia? S|
4.0 Ro: 4.0 Qo: 3.0

IRREGULARIDAD EN PLANTA

TIPO 1P Irregularidad Torsional

Tipo 1aP — liregularidad torsional Tipo 1bP — Irregularidad torsional extrema

4 =09 ¢p =08
AL +A
af A1+Az 24, >12[ & +4 A|>'-4(¥]
2 2 2
Al 0.000 m Verificacion: NO TIENE
A2: 0.000 m dp: 1.0
TIPO 2P Retroceso en las esquinas
A>0.15B y C>0.15D A: 22.280m
B: 40.230m
C: 10.930 m
i D: 20.930 m
e T~
5 \_‘g/\(/{. s Verificacién: SI TIENE
b g ¢p: 0.9
TIPO 3P Irregularidad del diafragma
1) CxD>0.5A%B 2) (CxD+CxE)>05A%B

Caso: NINGUNO

A: 0.000 m Verificacion: NO TIENE

B: 0.000 m ¢p: 1.0
C: 0.000 m

D: 0.000 m

E: 0.000 m
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TIPO 4P

Desplazamiento de los planos de Accion

e

Verificaciéon: NO TIENE

Direccién bajo

del plano de accin

es ttfi}, | /

dp: 1.0

al

'ﬁ—-,-/
Desplazam iento

TIPO 5P Sistemas no paralelos
Sistemas no paralelos . .,
A Verificacién: NO TIENE
dp: 1.0
PLANTA
IRREGULARIDAD EN ALTURA
TIPO 1A Piso flexible
Tipo 1aA — Piso flexible
F $, =09
E 0.60 Rigidez K;, < Rigidez K < 0.70 Rigidez K,
(1]
D 0.70 (Kp+Kg+Kp) /3 < Rigidez K< 0.80 (Kp+Kg+Kp) /3
c Tipo 1bA — Piso flexible extremo
6, =0.8
B Rigidez K¢ < 0.60 Rigidez K,
o

A Rigidez Ko< 0.70 (Kp+Ki+Ky) /3

Caso: NO SE PRESENTA Verificacidon: NO TIENE
da: 1.0

TIPO 2A Distribucion de masa

myp > 1.50 mg
0
mp > 1.50 m¢

Caso: NO SE PRESENTA Verificacion: NO TIENE
da: 1.0
|
a>130b
a: 0.000 m Verificacion: NO TIENE
b: 0.000 m da: 1.0
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Espectro de Aceleraciones: Para el andlisis dindmico se empled el espectro elastico de
aceleraciones definido en el estudio de Microzonificacion Sismica del area urbana de Medellin
de Mayo de 2011, el predio donde se encuentra la edificacion en estudio se encuentra
ubicado en Zona Homogénea 1: Zona Homogénea Noroccidental, donde los parametros

TIPO 4A

Desplazamiento dentro del plano de accion

¥
f=

TIPO5A

Caso:

b=>a

Caso: NO SE PRESENTA Verificaciéon: NO TIENE

da: 1.0

Piso débil

Tipo 5aA — Piso débil
4y =09

0.65 Resist. Piso C < Resist. Piso B < 0.80 Resist. Piso C
Tipo 5bA — Piso débil extremo
dy =0.8

Resistencia Piso B < 0.65 Resistencia Piso C

NO SE PRESENTA Verificacién: NO TIENE

da: 1.0

COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA (R)

Ro: 4.00
bp: 0.90
da: 1.00 R 2.7
or: 0.75
Tabla 2. Irregularidades en la Estructura

espectrales para la definicidon sismica son los siguientes:

Zona Sismo de control de danos Sismo de diseno
Homogenea aSmnx Fa Samax” TO TC a aSm:lx Fa Sam:ylx“II TD TC a
1 0.05 450 0.23 0.10 0.50 143 0.27 2.60 0.70 0.10 0.60 1.34
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ESPECTRO MICROZONIFICACION SISMICA MEDELLIN
Zona Sismica Intermedia @smax=0.27 - Fa=2.60
S .04 _ . T0=0.10 - Tc=0.60 - a=1.34 - I = 1.10
: ( Samax - Faasmaxl >
a 0.8
T 07
/ Sa = Samax ?C 0.6
~ 05
G
aSm., ;.; 0.4
0.3
- 0.2
T T, T,s
0.0
0 04 08 1.2 1.6 2 24 28 32 36 4
T (seg)

Figura 20. Espectro de Aceleraciones segin Microzonificacion Sismica de Medellin

Para el estudio de Vulnerabilidad de estas estructuras se considerd la utilizacion de un
modelo tridimensional de analisis dindmico elastico espectral, el cual tiene en cuenta la
distribucion de las masas y la rigidez de las estructuras. De dicho analisis se determinan las
solicitaciones sobre las estructuras a partir de la aplicacion de las acciones externas
combinadas de acuerdo a las combinaciones de carga definidas en el Titulo B de la NSR 10.

9 CARGAS DE VIENTO

Las fuerzas de viento se calculan segun lo descrito en el capitulo B.6 del Reglamento
Colombiano Sismo Resistente NSR-2010

En el anexo 1 se presenta el calculo de las fuerzas de viento utilizando el programa Copasoft
3.

10 AVALUO DE CARGAS GRAVITACIONALES

Para el analisis de la edificacion, se seleccionaron las cargas que aplican de acuerdo a lo
indicado en el Titulo B del Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente NSR-
2010.

A continuacién se presenta el avalué de cargas muertas y vivas en la cubierta liviana:
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- CARGA MUERTA

Torta Superior 0.07 24 1.68
Caseton no 0.8
recuperable

Torta Inferior 0.03 24 0.72

Viguetas 0.15 0.3 0.8 24 1.35
Acabados 1.10
Muros divisorios 1.50
Baldosin 0.40
CARGA MUERTA TOTAL: 7.550
- CARGA MUERTA CUBIERTA
Listones de Madera 0.40
Tableros de madera 0.40
Teja en arcilla 0.80
Impermeabilizante 0.10
Acabados 0.80
CARGA MUERTA TOTAL: 2.500
- CARGA VIVA
Seguin NSR-10 Capitulo B.4.
Educacionales
(Corredores) 500 KN/m2 CARGA VIVA TOTAL 5.00
Educacionales
2.00 KN/m2
(Salones) CARGA VIVA TOTAL 2.00
- CARGA VIVA CUBIERTA
Segun NSR-10 Capitulo B.4. - Tabla B.4.2.1-2 Tipo de Cubierta F
Pend Mayor a 15 0.35 KN/m2 CARGA VIVA TOTAL 0.35
Cub Planas 1.80 KN/m2 CARGA VIVA TOTAL 1.80

Tabla 3. Avalué de Cargas

El peso de los elementos es tomado directamente por el programa ETABS 2015, colocando el
valor de 1, en la opcidon de self weigth multiplier, de la ventana Load Patterns.
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Figura 21. Cargas muertas aplicadas al modelo

No se considera carga de granizo debido a que la ciudad de Medellin se encuentra a menos
de 2000 metros de altura sobre el nivel del mar, de acuerdo a lo estipulado en B.4.8.3 del
NSR-10.

11 COMBINACIONES DE CARGA

Se utilizan las combinaciones de carga descritas en B.2.3 para el calculo de los indices de
sobreesfuerzo para la cimentacion y las combinaciones B.2.4 para los elementos
estructurales segun la NSR-10.

En la tabla siguiente se presenta la descripcién de cada caso de carga utilizado para el
analisis y disefio de la Edificacién:

CASOS DE CARGA
[»] TIPO DESCRIPCION
DEAD ESTATICO Cargas muertas sin tener_ en cuenta _el_ pe_su propio de los
elementos estructurales ni los muros divisorios.
LIVE ESTATICO Cargas vivas
LR ESTATICO  |Cargas vivas de cubierta
Espectro de aceleraciones en direccidn X con Coeficiente de
SXDIS ESFECTRO -
Importancia = 1.25 (esfuerzos)
Espectro de aceleraciones en direccidn ¥ con Coeficiente de
SXDER ESPECTRO | : _
Importancia = 1.0 (derivas)
Espectro de aceleraciones en direccidn ¥ con Coeficiente de
SYDIS ESPECTRO | -~ :
Importancia = 1.25 (esfuerzos)
SYDER ESPECTRO Espectro d_e aceleraci_cmes en direccidn ¥ con Coeficiente de
Importancia = 1.0 (derivas)

Tabla 4. Casos de Carga

Las combinaciones carga se combinan por medio de una adicion lineal segin la NSR-10
Titulo B, como se muestra en la tabla a continuacion:
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R= 2.7 1/R 037
Omega= 3 1.1111
COMB D L Lr W [ SX | SY
B241V 1.40
B242v 1.20|1.60| 0.50
B243V 1.20|1.00| 1.60
B244V 1.20|1.00 0.50
B245VX 1.20 | 1.00 0.37
B245VY 1.20 | 1.00 0.37
VIGAS B246V 0.90
B247VX 0.90 0.37
B247vY 0.90 0.37
B245VCORTX 1.20 | 1.00 0.74
B245VCORTY 1.20 | 1.00 0.74
B247VCORTX 0.90 0.74
B247VCORTY [ 0.90 0.74
B241C 1.40
B242C 1.20{1.60| 0.50
B243C 1.20|1.00 1.60
B244C 1.20|1.00 0.50
B245CX 1.20|1.00 0.37(0.11
B245CY 1.20 | 1.00 0.11]0.37
COLUMNAS B246C 0.90
B247CX 0.90 0.37]0.11
B247CY 0.90 0.11(0.37
B245CCORTX 1.20|1.00 1.11] 0.33
B245CCORTY 1.20]1.00 0.33[1.11
B247CCORTX 0.90 1.11| 0.33]
B247CCORTY 0.90 0.33|1.11
B231 1
B232 1 1
B233 1 1
B234 1 [0.75] 0.75
B235 1 1.00
B236X 1 0.26
CIMENTACION B236Y 1 0.26]
B237 1 ]075| 0.75 J0.75
B238X 1 [0.75] 0.75 0.19
B238Y 1 [0.75] 0.75 0.19]
B239 0.6 1.00
B2310X 0.6 0.26
B2310Y 0.6 0.26]
Tabla 5. Combinaciones de Carga

12 MODOS DE VIBRACION DEL MODELO

A continuacion se presenta la revision de modos de vibracién para dar cumplimiento a lo
especificado en A.5.4.2 *NUmero de modos de vibracién” del NSR-10.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case Mode | Period UX uy uz Sum UX | Sum UY | Sum UZ RX RY RZ
sec
Modal 1 0.807 0.0019! 0.7957! 0] 0.0019( 0.7957 0| 0.1955 0.0002 0.0219]
Modal 2 0.78 0.6794 0.0114 0| 0.6813| 0.8071 0 0.0024 0.1238 0.1604
Modal 3] 0.746 0.1659 0.0137 0| 0.8472| 0.8207 0 0.0026| 0.0376| 0.6346,
Modal 4 0.651 0.0019 0.0056 0| 0.8492| 0.8264 0 0.0001 0.0017| 0.0155
Modal 5 0.548 0.0019 0.0035, 0| 0.8511] 0.8298 0[ 0.00002075 0.002 0.0064;
Modal 6 0.491 0.0038; 0.0002 0| 0.8549 0.83 0[ 0.00002094 0.0019 0.0017|
Modal 7 0.434 0.00004| 0.00001117 0| 0.8549 0.83 0 0.0001 0.0001 0.0014
Modal 8| 0.326 0 0.0001! 0] 0.8549( 0.8301 0| 0.0003| 0.00004649 0.0001]
Modal 9 0.275( 0.000001257| 0.00003553 0| 0.8549] 0.8301 0 0.0001] 0.0000146 0.0002
Modal 10| 0.257, 0.0483 0 0| 0.9032] 0.8301 0 0 0.2868| 0.0028|
Modal 11 0.246 0.0014 0.00002177, 0| 0.9046| 0.8302 0 0.0001 0.0045| 0.00003557|
Modal 12 0.242{ 0.000001505 0.1033 0] 0.9046| 0.9335 0 0.5033 0 0.0136
Tabla 6. Participacion de Masa
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En la tabla anterior se puede observar que la participacién total de masa en sentido X es del
98%, y la mayor participacion en sentido Y es del 97%, cumpliendo lo especificado en
A.5.4.2 “Numero de modos de vibracién” del NSR-10 “Deben incluirse en el analisis dinamico
todos los modos de vibracion que contribuyan de una manera significativa a la respuesta
dindmica de la estructura. Se considera que se ha cumplido este requisito cuando se
demuestre que, con el nimero de modos empleados, se ha incluido en el calculo de la
respuesta, para cada una de las direcciones horizontales de analisis por lo menos el 90% de
la masa participante de la estructura”.

De igual manera se verifica en el modelo de andlisis que el cortante basal en ambas
direcciones corresponda al definido por el espectro de disefio presentado en el numeral 8.

DEAD 0 0 18112.5| 145377.142 -376444 0
LR 0 0 195.345| 1180.0879| -4083.345 0
LIVE 0 0 2797.68| 20593.434| -57237.84 0
SXDIS Max 8501.5316 283.3208 0| 2228.7428| 66788.6115| 79414.7107
SYDIS Max 283.3212| 8062.9636 0| 63656.271] 2275.4181| 164416.155
SXDER Max 7728.0901 257.5264 0 2025.824| 60712.3813| 72185.8757
SYDER Max 257.5268| 7330.3398 0| 57872.3907| 2068.2695| 149474.947
Tabla 7. Chequeo Cortante Basal

De acuerdo a lo estipulado en la NSR - 10 en el capitulo A.5.4.5, el valor del cortante
dinamico total en la base obtenido después de realizar la combinacion modal, no puede ser
menor que el 90% (estructuras irregulares) o del 80% (estructuras regulares) del valor del
cortante sismico en la base, Vs, calculado de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.4
(Fuerza horizontal equivalente) utilizando el periodo de vibracién aproximado Ta dado en
A.4.2.2.

A continuacidon se presenta el calculo del factor de ajuste con el cual debe ajustarse
proporcionalmente todos los parametros de la respuesta dindmica, tales como deflexiones,
derivas, fuerzas en los pisos, cortantes de piso, cortante en la base y fuerzas en los
elementos.
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- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

- Peso de la estructura W: 17244.07 KN
-Altura de la edificacion: hp: 11.20m
-Coef para calcular el periodo: Ci. 0.047
o 0.9
- Periodo aproximado: Ta: 0.4134 s
-Méxima aceleracion de disefio: Sa: 0.77
|-EHE: 13277.94 KN
- Caso del espectro de respuesta:  en x : SXDIS Max eny: SYDIS Max
- Cortante basal dindmico: VX: 7996.26 KN Vy: 7723.88 KN
- Reqularidad: IRREGULAR IRREGULAR
- % de la FHE que debe cumplir: 90.00% 90.00%
- FHE (%): 60.2% 58.2%
- Factor: 1494.467 1547.167
- Factor de amplificiacion espectro: en x: 14660.72 eny: 15177.71

. I I llizad I ,

- FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

- Peso de la estructura W: 17244.07 KN
-Altura de la edificaciéon: hn: 11.20 m
-Coef para calcular el periodo: Ci. 0.047
o 0.9
- Periodo aproximado: Ta: 0.4134 s
-Maxima aceleracion de disefio: Sa: 0.7025
[-EHE: 12113.96 KN |
- Caso del espectro de respuesta:  en x : SXDER Max eny: SYDER Max
- Cortante basal dindmico: VX: 7269.39 KN Vy: 7022.03 KN
- Reqularidad: IRREGULAR IRREGULAR
- % de la FHE que debe cumplir: 90.00% 90.00%
- FHE (%): 60.0% 58.0%
- Factor: 1499.791 1552.622,
- Factor de amplificiacidn espectro: en x: 14712.95 eny: 15231.23
Tabla 8. Factor de Amplificacion de Espectro

13 DESPLAZAMIENTOS LATERALES DEBIDO A ACCIONES DE SISMO

Segun la NSR - 10 "Se entiende por deriva el desplazamiento horizontal relativo entre dos
puntos colocados en la misma linea vertical, en dos pisos o niveles consecutivos de la
edificacion.”

Ademas en el capitulo A.6.4.1 se especifica el limite maximo de deriva que puede tener la

edificacién en cualquier punto de la estructura. Dada la tabla A.6.4-1 de la NSR - 10 que se
muestra a continuacién, el limite maximo de la deriva para un sistema estructural de
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concreto reforzado del 1.0% de la altura del piso i medida desde la superficie del diafragma
del piso i hasta la superficie del diafragma del piso inmediatamente inferior, i-1

Estructuras de: Deriva maxima
concreto reforzado,
metalicas, de madera, y de .
mamposteria que cumplen los 1.0% (Alnm <0010k,
requisitos de A.6.4.2.2
de mamposteria que cumplen
los requisitos de A6.4.2.3

0.5% (Am su.ousnvi]

Tabla 9. Deriva méxima permitida por la NSR-10

En el capitulo A.6.2.1.2 especifica que “En las edificaciones pertenecientes a los grupos de
uso II, III y IV, para la determinacion de las fuerzas horizontales que se empleen para
calcular los desplazamientos horizontales y torsionales en el centro de masa, se permite que
el coeficiente de importancia I, tenga un valor igual a la unidad (I = 1.0)”.

Dado lo anterior se utilizé el espectro de aceleraciones con un coeficiente de importancia de
I = 1.0 para hallar los desplazamientos horizontales y posteriormente para calcular las
derivas de piso para cada uno de los puntos de las estructuras. Una vez calculadas las
derivas se calculé el indice de flexibilidad de cada uno de los puntos comparando el valor
obtenido con el valor maximo de 1.0%hpi.

En cuanto al calculo de los indices de flexibilidad se considerd lo estipulado en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR-2010), el cual en el capitulo A.10
(Evaluacion e intervencion de edificaciones construidas antes de la vigencia de la presente
version del Reglamento) numeral A.10.9.2.3 (Intervencién de edificaciones disefiadas y
construidas dentro de la vigencia del Decreto 1400 de 1984) especifica “"Cuando se trate de
intervenciones estructurales de edificaciones disefiadas y construidas después del 1° de
diciembre de 1984 y antes del 19 de febrero de 1998, estipula que:

“(a) En el caso de disefarse la intervencion cumpliendo los requisitos establecidos en
A.10.4.2.1, con el fin de lograr un nivel de seguridad equivalente al de una edificacién
nueva, se permite que el indice de flexibilidad evaluado para la edificacion reparada alcance,
sin exceder, valores hasta de 1.5. El indice de sobreesfuerzos no puede exceder la unidad.

La vulnerabilidad de la edificacion por rigidez es definida como el inverso del indice de
flexibilidad de la estructura y expresa la vulnerabilidad de la estructura como una fraccién de
la rigidez de una estructura construida siguiendo todos los parametros establecidos por la
NSR 10.

Los desplazamientos en cada nodo por piso y el calculo de las derivas se muestran a
continuacion

CONSULTOR CONSORCIO CDA LA POLA




BIENESTAR

FAMILIAR

0 0 0 0 0 0 PN 930AS]9 55eg]0 0 0 0 0 0 Fen ¥3axs[e aseg|
| 0| Mo[ecT 60 o000y [s6T6v  [€S6'8€  [989000°0 [S€ZT00°0 [£295T00 [10 Tev  |vv PN ¥30AS|9 ¥+N[99£100°0 [6£6010°0 [£92200°0 [T'0 1L €'8€ N ¥3aXS[9 7N
| 0 %0660 120 [00078 [190T8 |vOv'8S  [195100°0 [STOT00'0 [£9£510°0 [9°0 6671|601 PN H3AAS|9 2'8+N[965200'0 [506800°0 [992200°0 [T'0 681 [sS6 N ¥3aXS[9 78N
| 0| 0[50 cco oozt [999'09  [650'Sc  [v8€200°0 [TS¥000°0 [S80€Z00 [9°0 SO06T  [L€1  PW¥3AAS[9 TTT+N|[86EE00°0 [E99E00°0 [SOZE00'0 [T'0 oz |elt N ¥3aXS[9 TN
|
. o o 0 o o o BN ¥30AS|S aseg|o o o o o o N ¥3aXS|s aseg|

0| Mo[ecT STT__ [000'0v [¥9T'6v  |90T0S  [vS5000°0 [S99000°0 [r¥9ST00 [7'0 Tev  |s¢ BN ¥30AS|S ¥+N[Z€6000°0 [68SETO'0 [£92200°0 [T'0 TL 9°6v N ¥3aXS|s vN
0| 0[66'0 680  [00078 [9/8°08 [196'Z. [90ET00°0 [£25000°0 [€5£5T00 [9°0 6621 |9 PN ¥3aAS[s 2'8+N|20T200'0 [85£0T0°0 [2£2200°0 [T'0 681 [9T¢T ke w3axs[s 78+N
bo) 0[50 zo  JooozTt [o15'09 [T8T'0E  [8T€Z00°0 [¢b2000°0 [290€20°0 [9°0 vosT  [vZ PN ¥3aAS[s T TT+N[98EE00°0 [629700°0 [€£2€000 [T'0 97z |S0ST__ ke w3axs[s TN

o o Q o o o PN ¥3aAs[y aseg|0 o o o o o BN ¥3axS|y aseg|

92 4 b) X0[sTT 00T |ooo'ov  [0TT'9v  |€68'6€  [£98000°0 [£22T00°0 [2Z9¥10°0 [€0 6sv |y BN 430AS Y 7+N[££6000°0 [60T0°0  [€59€00°0 [T'0 STT  |ese e ¥3axs|v v+N
) b b) ¥0[z6°0 €20 Joooeg [18e's. [0Tz’09  [620200°0 [TTOT00'0 [SZvb10°0 [5°0 et 60T PWu3aAS[Y T'8+N[2¥1200°0 [6£8800°0 [T¥S€00°0 [T'0 €0t |r's6 RS [
=N -
5 I h>=x %o 0[8r'0 vc0  |oooert [ezzvs  [e66'97 [T£Ev00°0 [9€V000°0 910200 [5°0 st Jrer  puadasy TTI+N[9£5200°0 [S09€00°0 [€09v000 [T'0 vev 61T N ¥30XS [y TTI+N
Tw229Y o o o o Q o BN 430AS|€ aseg|0 o Q o o o e ¥3axS|€ aseg|
2o s 85 o) Yo X0[sTT (TT  |ooo'oy  [896'Sv  [8T8'0S (990000 [659000°0 [r9¥T00 [€°0 esv st BN 430AS|€ 7+N[T¥0T00°0 [7SVETO'0 [€59€00°0 [T'0 STT |s6v N ¥3aXS|€ v+N
0> £z |- %0 ¥0[z6°0 T60  [00078 [18T°SL |vTv'vZ [9£5T00°0 [125000°0 [8EVPIO0 |50 T |9 BN 430AS|€ T'8+N[¥1200°0_[2690T0°0 [9€5€00°0 [T'0 €0t |STZT  KeWu3aXs|e [
Z w0 3= |0 %0 0[8r'0 820 |000°7TIT [8T2WS [cz8Te  [8ver000 [662000°0 [20200 |50 esit v B 430AS|€ CTI+N[852000 [r/Sp00°0 [229v00'0 [T'0 ey [s0ST  eww3axs[e TN
50%oo | o o o o o Q o BN 430AS aseg|0 Q o o o o N ¥30XS[ aseq
woPw< <
UEZOx= |w o %0 YOt T vOT  |oo0'0v [€T5'Sy  |STv'Tv  [€E0T00°0 [¢£ET00°0 [92Tp10°0 [v'0 sy |y BN 430AS| 7+N[ZT€100°0 [€€5CT0°0 [v6700°0 €0 ot &3 RS v+N
Ww5zwo | N %0 0880 920 |oooe8 [S6£'T. |s8ET9  [29v100°0 [vTTT00°0 [ST£Z10°0 [9°0 891l [60T P ¥3AAS| T'8+N|£€9200°0 [7£T0T0°0 [ETEY000 |50 6oy [v's6 e ¥3axS|C T8N
S 5 S O« %0 XO[vE'0 20 |000TIT [€0z'8E  [888'9¢ (81000 /50000 [TT0T00 [9°0 6vST  [L€T  Pwu3dAs[e TTI+N|LTZE00°0 [5££v00°0 [7£T€00°0 [9°0 oes  [T6IT  eww3axs[e TN
Sz E als 1 o o 0 o o o B ¥30AS|T aseg|0 o o o o o e ¥3axS|T aseg|
o ﬂ © ke X S %0 YOVt T 0eT  |ooo'0v  [69v'Sv  |£S6TS  [68000°0 [808000°0 [LETPTO0 [v'0 R 5 B ¥30AST 7+N[Z2yT00'0 [8T95T0°0 [v6100°0 |50 19l |rev e ¥3axS|T v+N
Qezowsg m Qs 0 ¥0[28°0 €60 [00078 [985'T/ |9vz’'9L [2S€T00°0 [159000°0 [22£210°0 [9°0 6ot |9 B ¥30AS|T T'8+N|v8£200°0 [9/€2T0°0 [STEVO00 [8°0 6oy [sTer  eww3axs[t [
oy oS ool a| o w %0 ¥O[vE'0 820 [0007TIT [0E0'8E [T/ TE  [SS8T00°0 [¥TE000'0 [££00T0°0 [£'0 6vsT  |s¢ P ¥30AS|T TTI+N|P92€00°0 [T26500°0 [T9TE00°0 [8°0 €5 [90sT  feww3axs[t TN
w‘% AMN % m @ U w R }.:UO__U - ‘:UW:U & | A DIpul| -] IpuU|| ~ BALBQ| ~ BAMBQ| ~ BAMRQ| -~ ZY -~ AY - XY - Zn -~ AN ~/XNn - ﬁ\wmmu - |age] -~ lo1s - Zd -~ AY - | X4 ~|ZNn -~ AN - XNn }v\&mmuv 1+|aqen - COaW
zENQEx W | s
<XIEE
M aQ H e M S [srezT | A N3 OWIXVINl avanigix314 3d 3IaNI | 000 aseg|
oxuocxl gl [ooveT | X N3 OWIXVIAl QVarigIX3T4 3d 3DIGNI | 0010°0 = Xew eAuag 00°000Y 74N
ENT oty 00°00¢8 T8N
LSg9z5 W
Snuiz<uwl O 0000211 TTI+N
<0=Q0°8 3 ~
Eqube—O N
Zoowd | E ST0ZIQOAVW B33
W o ADn W - M @ SVAIY3Q:3u1u0)y ‘BPY] S9[IAID
0 w
a :
.. u858¢0o _m N V104 V1 VdD-66T “0P3hko1d SaUOIINIISUO0)
O %<5 M @ ) A euioymsuo)
= ¢SS E .
O <ZEEZ O .l 4 OT - YSN V1 4Od SVYAILINY3d SYINIXVINI SYAIYIA 3d OINDIHD
=L <z
I0>5°P%g I+
O wg> 0|9
s =4
@ “ow 2 wl <
o o - Lo

FONADE
Proyectos que transforman vidos

CONSULTOR CONSORCIO CDA LA POLA



ol 1T |,
¥ N M 0 0 0 0 0 0 S 55eg[0 0 0 0 0 0 e 93axs[ZT o5eq
- EM %0 olor T V€T  |0000v |evivb |9¢9'€s  [8/2100°0 [12T200°0 [622€10°0 |70 oer |69 BN ¥30AS [T ¥+N|987T00°0 [€759T0°0 [562700°0 |50 9T [915  feww3axs|aT TN
—a A %0 %0620 860 |00078 1979 [c0T08  [¢Z6100°0 |£69T00°0 |596010°0 |50 /00 |9t PwwaaAs|c 7'8+N[696200°0 |T7SET00 [8CPE000 |80 o5 [esa feww3axs|aa 78N
BA 50 oz o 050 |000°CIT |99T0¢ |ces'ee  |£15200°0 [€80000 [6T0Z00°0 [9°0 SIET [0z PNHIOAS|T ZTI+N|Z61€00°0 [292900°0 [T€2200°0 |80 2 vToT ke w3axs|iT [
L 0 0 0 0 Q o BN 13091 3seq0 0 Q 0 0 Q N Y30XS[9T 3seg
50 YO[oT T T€T  |0000v [STC9% [96€'¢S  [T20T00'0 [7T8T00°0 |LVTVI00 |70 EEEE BN 430 5T ¥+N|£52100°0 |LETVT0'0 [708Z00°0 10 T6 975 Kewu3axs[ot TN
%0 olr80 960 |00078 [ciz69 |olp'sL  |£22000 [85p100°0 |£58110°0 |50 Vi1 [891 PN Y30AS|ST 7'8+N|S€9200°0 [6€9TT00 |¢CE2000 [T0 97c |68t feww3axs|or 78N
3O %0620 670  |000CIT [9v9°'c€ |/00°€  [¢86700°0 [€90000 [¢26200°0 [9°0 SovT  [30¢ P H3AS[OT ZTT+N|L00E00°0 [260500°0 |Z6VT00°0 [T0 68 |e191  kewu3axs|or TN
0 o 0 0 0 o BN 1305 ST 55eq0 0 0 0 0 0 BN H30XS[ST 55eq
oZ v 30 ¥o[9rT 0T [0000v |s/€05 V18715 [SOTT000 9012000 |£22510°0 [v'0 Gv |69 PN ¥30AS|ST v+N[£22100°0 [7P9T00_|66V100°0 |50 v 975 Kew u3aXs|sT VN
son 9 50 ¥0€60 560 |00078 |(b0OL |919°'ZZ [89¥200°0 [8£9T00°0 |LTOET00 [9°0 €51 [891 PN HIOAS|ST Z'8+N|T05200°0 |ZVPET00 [60ET000 |80 [TT 681 fewu3axs|st 78N
w2 B %0 olreo 600 |000CIT [e19°Z€  |149°CE  |(¥8700°0 [¢58000°0 [792600°0 |£0 1791 [0 PNW30AS|ST TTI+N[ETE000 [6€£900°0 |£76000°0 [80 TSt [vior  feww3axs|st TN
TNS5,0 0 0 0 0 0 0 BN Y30AS [T 55280 0 0 0 0 0 BN Y3AXS[PT 5588
% 20« %0 ¥o[60T 20T |0000v |ceZ'tv |5680v  [682100°0 [6¢PT00°0 |SEEETO0 €0 St |vv  PNY30AS|T 7+N|TEET00°0 [9v5210°0 [T0V¥00°0 |70 9T [|cse  feww3axs|er TN
B> 29 B 3O O[8L0 V0 |00078 |[6eev9 |[20T9  [T99T00°0 [¢8TT000 [T80TT00 |50 O BN ¥30AS [T Z'8*N|VELT00'0 |vZ20T0'0 |STSE000 [9°0 55 |56 KeWu3aXs|T 78N
=) .ﬂ 250 |o %0 olzzo €00 |000CIT |0€C0t  [¢89°'5C  |[8/T00°0 [€95000°0 |£¥5200°0 |50 oZ€T  [s€r  PWu3aAS|rT ZTI+N|T2Z€00°0 [628700°0 [5€2200°0 90 2 61T ke u3axs|r TN
Eox 25 |- 0 Q 0 0 Q 0 A Y30AS[ET ased [0 o 0 0 0 0 BN Y3AXS|ET 55eq
wopdx |« o 50 ¥0[60°T 0T |0000v [TZZ'€y |008TS |[ETT00°0 |96/000°0 |€€80T00 [v0SP00 |L€0 5T BN Y30AS €T ¥+N|S£2100°0 [1209T0°0 [2£5€00°0 [7°0 ovT  |6v  KeWu3aX|er TN
LEoxz %0 ¥o[sz0 60 |00078 [106€9 [c/9'S. |599100°0 [129000°0 [€96800°0 [1 0 01 19 BN Y30AS €T T8+N|TLZ000 |¥S5£210°0 |558200°0 |L0 o5 |vear feww3axsfer 78N
e 4 %,m N 50 ¥o|Lz0 170 |000CIT [8200t [9/9°0 [896100°0 [982000°0 |ZET900°0 [T0 SIET v BIN Y30AS[€T ZTI+N[T9TE00°0 [588500°0 |LEBTO00 |L0 2 9TST  KeW ¥3aXS|ET TN
=i M 2 < m 0 0 o 0 0 0 o BN ¥30AS [T 3seq0 0 o 0 0 0 N Y30XS|2T 5seg
Z>~25tolg| = ) YO[STT 860  |0000v |cT8'Sh |eve'6t  [9v6000°0 |VECTO00 [SSTVT00 €0 osr  |[rv  PWuaaAs|er ¥+N[99T100°0 [1T60T0°0 [1Z8200°0 [0 3 £8E  KeW u3aXS|aT TN
Ppnlo<a ) m . %0 olr80 270 |00078 31289 |56.'85  [TT1200°0 [6T0T000 [TZ6110°0 |50 B3 T BN ¥30AS[CT Z'8*N|972000 6168000 |8VEC000 |10 07c 556 feww3axs|ar 78N
DEZous| R || > 30 0620 7c0 |000CIT [ocgee  |SvowC  [8¢9700°0 [€EFO00'0 [€90800°0 |50 ot [ser PAWIOAS|T ZTL+N|8v6200'0 [2Z9€00°0 [6TST000 [T0 67 €617 KeW u3aXS|cT TN
E-5 oS col W, w 0 0 0 0 0 0 BN ¥30AS[TT 55240 0 o 0 0 0 BN H3AXS[TT 55eq
A8xuxy 2| x %0 ¥o[sTT 52T |0000v 898G |9¢505 8580000 [¢69000°0 |969TT00 [EVEE00 [85Y 5T BN ¥30AS[TT 7+N|€96000°0 |LEGET0'0 |£T£200°0 [186200 [1'6 6v  feww3axs|it VAN
gEN0 E 2 0 s— 50 ¥O[€80 060  |00078 56689 |vW8'EL [E/6100°0 [ThS000°0 [9LZ600°0 10 TVT |19 BN ¥30AS[TT Z'8*N|96T200°0 |[VETTTO0 |LT6100°0 |289%0°0 |92 |€2CT KO ¥3AXS[TT 78N
<fo<uh 2> %0 o6z 0 570 |0007TT [9¢57E  |9£9°%67  |56€200°0 |£12000°0 [525900°0 [10 oot vz BN ¥30AS[TT TTI+N[856200°0 [787900°0 |£€2100°0 |10 68 |e151  feww3axs[it TN
S-ha m 4l o w 0 0 0 0 0 0 BIN 430AS|0T 0 0 0 0 0 0 BN 43aXS 0T S5eg
ENEQy o %0 ¥olse T 960 |0000v [v6005 |/85'8 [19£000°0 [T€ZT00°0 [¥85ST0°0 |70 66v  |vv PN Y30AS|OT ¥+N|207200°0 [880T0°0_[c5vT00°0 [T98E00 |LF €86 kew ¥3axs|or TN
9«03 W 30 ¥0[e60 000 |00078 [889'5. |[¢9ZS  |£€8T00'0 [7TOT00'0 [¢6€ET00 |90 Bl EA ¥3aAS[OT 7'8+N|{9TE00°0 |£V8800°0 [1521000 [T 0 [TT |5%6  kewu3axs|or 78N
[

Su2Zguy (a] 50 olre0 120 |000CIT [vOBZE |ev6'€C  |206200°0 [6EVO00'0 [708600°0 [9°0 €51 [ser PN HIOAS|OT ZTT+N|SP9E00°0 [T69E00°0 [668000°0 [T 0 TSI [cell  feww3axs|or TN
Z05 etdlo N 0 0 0 0 Q 0 BN 1306 sseqo 0 0 0 0 Q N Y3056 5seg
z 8wes |k < 50 ¥o[se T 7T |0000v [¢90005 [T20005  [8¥8000°0 |£69000°0 [T0SZT00 |S8E00 |05 57 BN 43056 7+N[T6v100°0 |LVBET0°0 [¢8TT00°0 [€ETWO0 |LT S6v  feWuIaxs|6 TN
SxE= M @ %0 ¥0[c60 680 |00078 |98v's. |[8€9'e |vBTO00 |ZpS000°0 |SE60T00 [T 0 rsat 19 BN 1306 Z'8+N|7€2200°0 [200TT0°0 [220100°0 [T0 [T tea fewwaaxsle 78N
Y93 ] 3O O[€E0 570  |000CIT [ecvi€ [661'67 [809700°0 [SCZ000°0 |LL6200°0 10 89T |vi BN 43056 ZTI+N[8V8Z00°0 [65%000 |£2Z000°0 [0 TSt [TTsT  fewu3aaxsle TN
.. 9580 _m % 0 0 0 0 Q 0 BN ¥30AS[8 5seq0 0 o 0 0 Q e 43038 55eq
O 9252y ) 30 Yozt 960 |0000v [06605 0558 |£50000 [6¢Z100°0 |SE09T0°0 |70 505 |vv  PAWIOAS[S ¥+N|£82200°0 [9/8010°0 |TZ0T00°0 [Z€5€00_[v'E vse  fewuaaxs)s TN
= xE Mm E O . 50 %0660 000 |00078 |09v'T8 |vZEZS  [€v2T00°0 [TTOT00'0 [PEESTO0 [9°0 € [0 PN HIOAS|8 Z'8+N|66L200°0 |£28800°0 |8TOT000 [T0 6 SS6 fewwaaxss 78N
O <Z0Lg | < %0 ¥o[sr0 Tc0 |000CIT [e/8'€5 [€L8'€C  [€£6700°0 |SY0000 [67Z810°0 |90 88T |6 PNWIOAS[S TTI+N|CETE00°0 [899800°0 [552100°0 |10 o [tel fewu3axs)s TN
“ He3 m s g | 2 0 0 0 0 0 0 BN ¥30AS|L 55280 0 0 0 0 0 BN Y3AXS|L 5528
o= ©3°% I n.lu. %0 Yozt 52T |0000v [198°05  [918%6v [€€S0000 [TTZ000°0 [€78ST00 |70 805 |5 BN 30| 7+N|SET000_|T0SET0°0 [2Z0T00°0 [900800 [7°€ 6 fewwIaxs|e TN
¥ YOu =2 R < 3O %0660 880  |00078 |08€T8 |/l |[STT0D0 [850000 [TOTSTO0 |50 EE BN Y30AS|L Z'8*N[65T200°0 |vZ50T0°0 |20T000 [v95400 |6 BT feWuaaNs|L 78N
o To 5 Lla %0 30[8r0 520 |00072TT |919°'€s  |eCT'6C  [686200°0 |FEC000'0 |£99810°0 [9°0 s v BN ¥30AS[L ZTI+N[ELTE00°0 [€97000 |T92T00°0 [€TZ00 |92 |£0ST _ KeN ¥3AXS|L ZIBN

m

>

w w

23

0O:

8

b

e

&

Tabla 10. Calculo de derivas por nodo

CONSULTOR CONSORCIO CDA LA POLA



PROYECTO:

@
REALIZAR LOS LEVANTAMIENTOS ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES, @ .
\_/ HIDROSANITARIOS, RED DE VOZ Y DATOS, GAS Y ELECTRICOS Y EL ESTUDIO
\ DE VULNERABILIDAD SISMICA, REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL Y AJUSTE AL
DISENO ARQUITECTONICO DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS Y

LINEAMIENTOS DEL ICBF PARA EL CENTRO DE ATENCION AL MENOR CARLOS
LLERAS RESTREPO LA POLA

CONTRATO DE CONSULTORIA 2141613

PAGINA: 29 de 47 REV: 0 FAM' L|AR
Los Indices de Flexibilidad de la estructura son:
INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN X 0.98
INDICE DE FLEXIBILIDAD MAXIMO EN Y 0.89

La vulnerabilidad por rigidez de la estructura estd dada por: VRI = %

VRI MAXIMO EN X 1.02
VRI MAXIMOEN Y 1.11

Tabla11. indices de Flexibilidad

En conclusidon los indices de flexibilidad estd en el rango admitido por la normatividad
vigente

14 ESFUERZOS DEBIDOS A COMBINACIONES GRAVITACIONALES Y
A COMBINACIONES DE SISMO

Seguin la NSR-10 A.10.4.3.1 se define el Indice de sobreesfuerzo de la estructura como la
evaluacién de los elementos de un mayor indice de sobreesfuerzo individual y tomando en
consideracion su importancia dentro de la resistencia general de la estructura como un
conjunto. Con base en esta definicion se entiende como Indice de sobreesfuerzo del piso
como el mayor valor de los indices de sobreesfuerzo determinados para los elementos que
conforman el piso (obteniendo uno para cargas verticales y otro para cargas sismicas).

Para este estudio se tomaron los Indices de sobreesfuerzo por tipo de elemento y por piso,
escogiendo el mayor valor de los indices determinados para este tipo de elementos en cada
piso.

Debe dejarse claro que los indices hallados para cargas sismicas deben ser tomados no
como un factor que determine si la estructura puede o no resistir un sismo, sino como un
indicador que cualifique el buen o mal desempeno de la edificacion ante las solicitaciones
dinamicas.

Esto toma aln mas validez si se tienen en cuenta las idealizaciones hechas para simplificar
el analisis dinamico (existencia o no de diafragmas, condiciones de apoyo, excentricidades
accidentales, etc), y el hecho de que dicho andlisis no es mas que una simulacién
aproximada de la forma como la estructura se comportard ante la eventualidad de una
excitacion del suelo de fundacion.

Con la informacién recopilada en campo, las inspecciones y ensayos de laboratorio
realizados a las muestras, se obtuvo informacion de la calidad de los materiales (concreto y
acero de refuerzo) y algunos indicios del refuerzo colocado, sin embargo tener certeza del
100% del refuerzo colocado sin contar con los planos y disefios originales de construcciéon es
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imposible, por otro lado pensar en un programa de inspecciones con regatas y ferroscan
para obtener esa informacidn es considerar realizar una intervenciéon demasiado invasiva a
todos los elementos de la estructura, sin contar que para poder realizar la inspeccién del
refuerzo en columnas y vigas recubiertas por muros tocaria demolerlos en el area
circundante al punto de inspeccion.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente y teniendo la certeza de que las edificaciones
fueron disefiadas y construidas bajo las especificaciones del Decreto 1400 de 1984, se
propone utilizar como metodologia para la obtencion de la resistencia de los elementos
existentes, el analisis y disefio para las combinaciones gravitacionales bajo el Decreto 1400
de 1984 vy verificar los indices de sobreesfuerzo para las nuevas solicitaciones de acuerdo al
NSR-10.

Para la obtencion de la resistencia de los elementos existentes formados por Pérticos de
Concreto Reforzado en zonas de riesgo sismico intermedio segun el Decreto 1400 de 1984
se utilizara el programa DCCAD 2010, el cual contiene dentro de sus normas de disefio el
decreto en mencioén.

Segun el articulo B.2.4.2 “Combinaciones Basicas” del Decreto 1400 de 1984 las
combinaciones gravitacionales son:

1.6D (B.2.4-1)

1.4D + 1.7L (B.2.4-2)

Para estas combinaciones se calcula el refuerzo existente, en el anexo 2 se presentan las
memorias de disefio correspondientes para las vigas y columnas de las estructuras #1 vy #2,
donde el refuerzo requerido tanto para las vigas como para las columnas es por cuantia
minima.

En la Tabla siguiente se observan los coeficientes propuestos para la reduccién de la
resistencia de los elementos de acuerdo al Titulo A.10 de la NSR-10. Para la estructura, el
coeficiente para calidad de disefio y la construccidon es adoptado como 0.8 debido a que la
edificacién no fue disefiada siguiendo los lineamientos de la NSR ni contemplo la capacidad
de disipacion de energia, el coeficiente de estado de la estructura propuesto es de 1.0
(bueno).

COEFICIENTES DE REDUCCION DE RESISTENCIA
DETALLE COEFICIENTE
Calidad de disefio y construccion gc 1.0
Estado de la estructura ge 1.0

Los Indices de sobre esfuerzo méximos encontrados para la edificacion en estudio son:

INDICE MAX — FLEXO COMPRESION 2.86
INDICE MAX — FLEXION (+) 2.90
INDICE MAX — FLEXION (-) 3.98

INDICE MAX — CORTANTE VIGAS 0.78

Tabla12. indices de sobre esfuerzo en elementos estructurales
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A continuacién se muestra graficamente la variaciéon de los indices de sobre-esfuerzo
presentes en la estructura:

Indice de Scbreesfuerzo Columnas Flexo - Compresion

de 0.00 a 1.00
de 1.00a 1.50
— de 1.50a200
I d= 2005500

——  de 5005 500000

Figura 22. Esfuerzos Principales Minimos (Flexo-Compresiones)
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Indice de Sobressfuerzo \igas Areas Positivas
de 0.00 a 1.00

de 1.00 a 1.50

de 1.50 a 2.00

de 2.00 a 5.00

de 5.00 a 5000.00

Figura 23. Esfuerzos Principales Maximos (Flexion — Momento Positivo) debido a Combinaciones Sismicas —
Espectro NSR10
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Indize de Sobreesfuerzo Vigas Areas Negativas
de 0.00 a 1.00

de 1.00 a1.50

de 1.50 a 2.00

de 2.00 a 5.00

de 5.00 a 5000.00

Figura 24. Esfuerzos Principales Maximos (Flexion — Momento Negativo) debido a Combinaciones Sismicas —

Espectro Microzonificacion de Medellin
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Indice de Sobressfusrzo Vigas Cortantes
de 0.00 a 1.00

de 1.00 a 1.50

de 1.50 a2.00

de 2.00 a5.00

de 5.00 a 5000.00

Figura 25. Esfuerzos Principales Maximos (cortante en vigas) debido a Combinaciones Sismicas — Espectro

Microzonificaciéon de Medellin
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15 REVISION DE CIMENTACION

De acuerdo a la inspeccidn realizada se concluye que el sistema de cimentacién construido
consiste en Zapatas unidas por vigas de cimentacién en ambos sentidos; a continuacion se
presentan los Parametros Geotécnicos de diseno, obtenidos del Estudio de Suelos:

Profundidad de cimentacién recomendada (m) 1.50
Profundidad de cimentacion encontrada (m) 2.50
Tipo de cimentacion Zapata con viga de amarre
Capacidad portante (t/m2) 10.00

A continuacién se muestran la numeracién y distribucién de los nodos usados en la base del
modelo computacional:

s s 7
-+ + * + R i ha
T X + * L o 2 utl

A continuacion se muestran las reacciones producidas por la carga viva, muerta y cargas de
sismo:
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TABLE: Joint Reactions
Story Joint Label Unique Name Load Case/Combo FX FY FZ MX My Mz
kN kN kN kN-m kN-m kN-m

Base 1 1 DEAD -16.7992 -39.2914 1065.384 88.0116 -25.5677 -0.1498
Base 1 1LR -0.0033 -0.0141 7.202 0.049 -0.003 -0.0008
Base 1 1 LIVE -1.2877 -8.9016 145.2983 18.0847 -2.1407 -0.193
Base 1 1 SXDIS Max 694.9979 237.1258 880.6798 736.8403 2224.0144 53.9572
Base 1 1 SYDIS Max 35.5726 654.8369 720.9872 2063.2121 111.5957 33.7481
Base 2 4 DEAD -12.1333 33.3354 773.1047 -7.1602  -15.8902  0.1874
Base 2 4 IR -0.0001 -0.0148 7.1748 0.0499 0.0348 -0.0004
Base 2 4 LIVE -1.1448 6.5736 91.913 -2.2745 -1.2779 -0.1371
Base 2 4 SXDIS Max 499.867 235.039 624.3261 734.4593 1670.6681 49.7794
Base 2 4 SYDIS Max 61.6175 654.0058 676.8211 2061.0996 196.5  39.183
Base 3 5 DEAD -2.2001 -29.9018 1083.884 77.5343 -6.2105 -0.0651
Base 3 5 LR -0.0008 -0.0133 9.4684 0.0816 0.0003 -0.0034]
Base 3 5 LIVE -0.1645 -9.3774 174.5251 20.337  -0.6493 -0.2317
Base 3 5 SXDIS Max 862.5964 158.0643 157.1739 512.4748 2444.7145 39.5012
Base 3 5 SYDIS Max 45,3588 639.056 609.3931 2058.1971 125.2498  25.201
Base 4 8 DEAD -2.2173  31.9251 794.9444 -4.7026 -2.6963 -0.682,
Base 4 8 LR 0.0073  -0.0355 9.397 0.1076 0.0433 -0.0126
Base 4 8 LIVE 1.1325 9.7549 151.8054 -5.1091 1.7083 -0.4591
Base 4 8 SXDIS Max 626.8413 157.5563 166.0395 511.52 1837.7333  37.066)
Base 4 8 SYDIS Max 72.4788 638.6672 611.9069 2056.613 210.8645 32.9017|
Base 5 9 DEAD -2.1633 -29.7611 1080.3266  78.9569 -5.758  0.2877|
Base 5 9 LR -0.0085  0.0141 9.5949 0.0569  -0.0094  0.0103
Base 5 9 LIVE -0.2531 -10.6311 179.3154 23.6723 -0.719 -0.129
Base 5 9 SXDIS Max 856.5676 100.6033 93.9085 321.5577 2439.7025 35.3575
Base 5 9 SYDIS Max 45.3409 687.9111 661.6149 2205.3513 125.5199 20.9986,
Base 6 12 DEAD -0.1105 34.2147  796.197 -6.097 0.3544  0.4814]
Base 6 12 LR -0.013  -0.0065 9.0004 0.0803 0.0153  0.0125
Base 6 12 LIVE 0.129 12.3628 195.2168 -6.8737 0.4255 -0.1131
Base 6 12 SXDIS Max 624.2224 100.5787 95.1121 321.3077 1836.2886 66.9898
Base 6 12 SYDIS Max 72.1679 687.6585 658.0538 2204.1248 210.6625 26.0061
Base 7 13 DEAD 5.3708 -28.5699 1151.4096  72.3093 43781  1.0472
Base 7 13 LR 0.0367 -0.0761 13.8934 -0.0383 0.0476  0.0044
Base 7 13 LIVE 1.4777 -12.3124 195.3908 25.5016 1.5714  0.1605
Base 7 13 SXDIS Max 866.6574 49.9937  53.9906 156.9599 2455.0419  51.221
Base 7 13 SYDIS Max 43.3573 736.1651 638.6184 2314.5914 123.0498 20.2122
Base 8 16 DEAD 5.0118 44.0811 856.5408 -23.0891 7.2598  1.5102|
Base 8 16 LR 0.1439 0.276 27.6634 -0.4474 0.2097  0.0117
Base 8 16 LIVE 1.5843 16.5404 215.42 -12.4676 2.3214  0.3152]
Base 8 16 SXDIS Max 633.8001  50.424  63.4212 157.2104 1849.6525 86.6233
Base 8 16 SYDIS Max 72.8977 719.4501 684.0092 2291.3373 211.8478 21.6131
Base 9 17 DEAD -7.4579 -24.2917 1396.1935 61.3598 -11.9626  1.0884
Base 9 17 LR -0.0391 -0.1762 24.4626 0.2269 -0.0478 -0.009
Base 9 17 LIVE -1.4822 -9.6403 231.1762 20.34 -2.2481  0.3155
Base 9 17 SXDIS Max 842.7158 91.3247  74.2207 244.3771 2425.4297 56.5593
Base 9 17 SYDIS Max 44.6523 930.9851 69.134 2546.5841 125.7229 32.1793
Base 10 20 DEAD -3.679 43.777 879.186 -28.381 -3.8182  1.4135
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Base 10 20 LR -0.1361  0.1677  29.0003 -0.1737 -0.139 -0.0155
Base 10 20 LIVE -1.2836  16.7237 216.3467 -14.4482 -1.4167  0.4609
Base 10 20 SXDIS Max 632.6856 71.3603  69.3495 217.6032 1847.6845 91.1339
Base 10 20 SYDIS Max 73.0273 715.2496 642.7265 2262.9132 212.2284 28.8546
Base 11 21 DEAD 0.131 -18.3902 1332.7203  48.2297 -1.6165  0.8097
Base 11 21 LR 0.0104 -0.0635  18.5812 0.167 0.0106  0.0019
Base 11 21 LIVE -0.0642 -5.0337 228.2774  12.1079 -0.3636  0.3656
Base 11 21 SXDIS Max 835.1235 168.8957  53.5287 462.1928 2414.9131 36.5179
Base 11 21 SYDIS Max 44.7342 852.6256  60.0234 2331.5695 125.6941 32.5273
Base 12 24 DEAD 3.2497  39.963 823.2667 -28.7945 5.4285  1.0039
Base 12 24 IR 0.0507 -0.0079 8.849 0.0983 0.0902  0.0019
Base 12 24 LIVE -0.8113 11.4973 152.0846 -9.7568 -0.7958  0.4224
Base 12 24 SXDIS Max 626.851 129.5313 121.8323  410.524 1838.2145 44.2209
Base 12 24 SYDIS Max 72.8906 653.9092 571.9892 2070.4566 212.1037 35.8969
Base 13 25 DEAD 26.432 -16.925 1346.6926  42.8654  33.1234  0.6614
Base 13 25 LR -0.0026 -0.0315  14.1196 0.0857 -0.0077  0.0092
Base 13 25 LIVE 27152  -3.2447 194.9669 8.0796 3.3014  0.2664
Base 13 25 SXDIS Max 675.6238 285.5978 770.7386 762.2929 2205.8746 48.3695
Base 13 25 SYDIS Max 37.0463 842.4214  80.9019 2260.5698 115.3745 43.1438
Base 14 28 DEAD 12.6601 38.8749 776.9011 -30.6834 17.955 0.3643
Base 14 28 LR 0.0166  -0.0155 7.0485 0.0649 0.044  0.0106
Base 14 28 LIVE 1.341  7.5968  91.9699 -6.2731 2.0264  0.2168
Base 14 28 SXDIS Max 499.9628 221.4186 647.7607 677.9793 1671.2373 50.4942
Base 14 28 SYDIS Max 58.4366 649.6232 582.6709 2006.1477 193.0016 48.8932
Base 15 29 DEAD -14.8938 -30.2315 1015.9272  69.8591 -23.5761  0.8814
Base 15 29 LR -0.0179  0.0588 7.2965 -0.0735 -0.0635 -0.0089
Base 15 29 LIVE -1.4605 -8.0009 136.8927  18.4987 -3.03  0.4097|
Base 15 29 SXDIS Max 719.6845  73.292 892,971 217.1861 2313.6282 46.4111
Base 15 29 SYDIS Max 102.8507 744.0685 738.1892 2301.4641 316.1075 42.0334
Base 16 30 DEAD -2.3322  -23.462 1061.1144  55.5758 -6.8662  0.9564
Base 16 30 LR -0.0232°  -0.0352 9.5461 0.1307 -0.0702  0.0014
Base 16 30 LIVE -0.7106 -7.4111 159.9399  15.4532 -2.0355  0.4321
Base 16 30 SXDIS Max 893.7713 131.5981 124.7432  413.628 2541.0396  48.068
Base 16 30 SYDIS Max 124.2201 665.2077 634.3265 2087.166 344.4529 38.74
Base 17 34 DEAD 11.1313 -25.3465 1010.2801  54.4821  11.0224  1.0098
Base 17 34 LR -0.021  -0.0265 7.2318 0.0795 -0.0671  0.0075
Base 17 34 LIVE 0.2827 -6.4962  136.141  12.5012 -0.7249  0.3927
Base 17 34 SXDIS Max 711.2654 231.4577  869.433 691.3596 2302.1236 56.3715
Base 17 34 SYDIS Max 101.0167  661.508 634.8581 2024.0081 313.8014  48.493

Las condiciones actuales de la cimentaciéon no evidencian asentamientos diferenciales por lo
gue no se prevé intervenir este tipo de elementos, sin embargo se recomienda seguir las
medidas necesarias estipuladas en los informes de reforzamiento de cada estructura
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16 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

e En la estructura analizada en este informe se evidencian indices de sobre esfuerzo
mayores a la unidad, esto no quiere decir que la estructura no esté funcionando
adecuadamente bajo las cargas de servicio actuales, sino que en algun evento en que los
elementos estructurales se acerquen a sus estados limites la estructura puede presentar
mecanismos de falla no deseables, debido a esto, se recomienda realizar el reforzamiento
estructural de la edificacion.

e Los indices de flexibilidad de la estructura se encuentran en el rango aceptado por la
normatividad vigente ya que estos no superan el valor limite de 1.5 establecido en el
capitulo A.10 de la NSR10.

e La estructura de la edificacion TALLERES esta concebida para soportar cargas de gravedad
y sismicas, sin embargo, los lineamientos con los que la estructura fue inicialmente disefada
son distintos a los que actualmente establece el reglamento sismo resistente por lo que no
cumple a la luz de la normatividad actual.

e Para las patologias menores se recomienda realizar un mantenimiento peridédico en la
estructura con el fin de repararlas, subsanarlas y preverlas, el objetivo principal de estas
actividades es el de no permitir un avance del deterioro de la estructura.

e Entre las caracteristicas desfavorables de la estructura esta la gran acumulacion de masa
en la punta de los voladizos de la estructura en los niveles altos (Muros de fachada) y las
grandes dimensiones de las luces de las vigas. Entre las caracteristicas favorables esta la
configuraciéon de pérticos con la que esta fue concebida.

RECOMENDACIONES

e Dado lo anterior se recomienda realizar el reforzamiento estructural de la edificacion, por
lo cual se proponen los siguientes procedimientos de reforzamiento de los elementos, El
disefio del reforzamiento estructural debera precisar sobre los procedimientos expuestos.

MUROS ESTRUCTURALES EN CONCRETO REFORZADO

Los muros estructurales son una alternativa viable y comuUnmente utilizada en el
reforzamiento de estructuras, ya que estos elementos distribuidos adecuadamente, son
eficientes para reducir los desplazamientos laterales de la estructura ante un evento sismico,
por su gran rigidez y capacidad a flexion en el eje fuerte. El disefio se concibe
principalmente para que tomen fuerzas sismicas y no para cargas verticales,
proporcionandoles el confinamiento adecuado con el objetivo de mejorar la ductilidad de los
mismos.
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Los lugares elegidos para la localizacién de estos muros estructurales, se debe realizar de
forma tal que reemplacen algunos de los muros de mamposteria existentes (muros no
estructurales), conservando asi la distribucién de los espacios al interior de la edificacion.
Los muros seran construidos desde nivel de cimentacion a nivel de cubierta, garantizando la
continuidad de los mismos y la no presencia de un mecanismo de falla de entrepiso no
deseado.

La disposicion de los muros estructurales ademas de aumentar la rigidez lateral, permiten
una disminucion en las derivas, asegurando que los elementos no estructurales no vayan a
estar con solicitaciones excesivas de desplazamiento, garantizando asi una mejor estabilidad
de la edificacion.

REFORZAMIENTO CON MUROS ESTRUCTURALES EN CONCRETO

Anclajes

Espiral refuerzo a corte Espiral refuerzo a corte

viga (—< \‘ viga

. i 1l
EWVNWVTTNWA VWAV N IR Y VAV VYN

KU hLIrD
= > =
~ e ruro = R =i
----- S - — e
— S~
=
Reforzamiento con muros entre columnas Reforzamiento con muros entre extremos de columnas

AUMENTO EN SECCIONES O RECALCE DE VIGAS

El recalce de las vigas se elaborard en su mayoria aumentando la dimensidén vertical (altura)
de las vigas en concreto reforzado, esta intervencion se calcula para incrementar la
resistencia a flexion y resistencia a cortante. El aumento de la seccién se efectuara en los
elementos con indices de sobreesfuerzo superior a 1.0 y en los cuales su intervencién no
modifica la condicion visual o funcional actual de la estructura, cuando la alternativa de
reforzamiento con platinas es insuficiente.
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AUMENTO EN SECCIONES O RECALCE DE COLUMNAS

El recalce de las columnas se elaborard aumentando las dimensiones en toda el area de las
columnas en concreto reforzado, esta intervencion se calcula para incrementar la resistencia
a flexion y resistencia a cortante. El aumento de la seccién se efectuard en los elementos
con indices de sobreesfuerzo superior a 1.0 y en los cuales su intervencién no afecte
considerablemente la condicidon visual o funcional actual de la estructura, cuando la
alternativa de reforzamiento con platinas es insuficiente.

Columng oy _ Refuerzo
existente longitudinal
N §
K\
Concreto IR NfE— o Fleies
nuevo i B

PLATINAS METALICAS (FLEXION EN VIGAS)

Las platinas metdlicas se emplearan en vigas, permitiendo incrementar la resistencia a
momento positivo 6 negativo. Su utilizacién se hard en zonas donde arquitecténicamente no
sea conveniente el aumento de las dimensiones de los elementos. Las laminas metalicas se
fijan en las vigas a intervenir con adhesivo epoxico y pernos (en la etapa de instalacion
garantizando la adherencia del epoxico con la superficie de concreto). Si debido a la
densidad del refuerzo existente (varillas de acero) que no permita el adecuado anclaje de los
pernos, la adherencia recaera exclusivamente en el epoxico, mediante un apuntalamiento
suficiente durante la etapa de instalacion y el fraguado del mismo. Esta intervencién no
modifica la condicién visual o funcional actual de la estructura.
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REFORZAMIENTO EN VIGAS A MOMENTO CON PLATINAS METALICAS

B Achesivo epdxico [ Platina de refuerzo B Escarificacian

Concreto nuevo

Fernos de anclaje

Pernos de anclaje

Caoncreto nueva

Reforzamiento con platinas ( Momento Negativo ) Reforzamiento con platinas { Momento Positivo )

ANILLOS DE PLACAS METALICAS (CORTANTE EN VIGAS)

Los anillos de placas metdlicas se usaran para aumentar la resistencia al corte
especificamente en las vigas. Las laminas metalicas se fijan a los elementos a intervenir con
adhesivo epdxico y pernos de anclaje. Cuando exista simultaneidad en una zona de la viga
para ser reforzada a corte y a flexion, la rehabilitacion a cortante no se hard en el contorno
de la viga sino solamente con platinas ubicadas en las caras laterales del elemento, evitando
la superposicion de los 2 tipos de reforzamiento.
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REFORZAMIENTO EN VIGAS A CORTANTE CON PLATINAS METALICAS

[ Adhesivo epixico [ Platina de refuerzo

Pernos de anclaje

Reforzamiento con platinas en 3 caras ( Cortante ) Reforzamiento con platinas en 2 caras ( Cortante )

ENCHAQUETAMIENTO EN COLUMNAS

El enchaguetamiento consiste en placas metalicas dispuestas alrededor de la seccion de la
columna, adheridas a la superficie de concreto mediante un epdxico. Estas permiten mejorar
el comportamiento a flexo-compresiéon de la columna a reforzar, preservando los espacios
interiores manteniendo de esta forma la proyeccion arquitectdnica.

ENCHAQUETAMIENTO DE COLUMNAS CON PLATINAS METALICAS

B Adhesivo epaxico [ Platina de refuerzo

Lp=10¢cm

Soldadura

Soldadura
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FIBRA DE CARBONO

Otro sistema de reforzamiento disponible en nuestro medio, es el de laminas de fibras de
carbono. Una o varias capas de laminas son colocadas alrededor o debajo de las secciones
de concreto a reforzar, y junto a un sistema adhesivo epdxico especial, se logra una total
adherencia a la superficie de concreto, el resultado es una capa externa de reforzamiento
que ayuda a soportar las cargas del elemento, garantiza un confinamiento y previene
deflexiones excesivas.

Las fibras de carbono se evallan para incrementar la resistencia a momento positivo,
negativo y resistencia a cortante, ademas su uso no modifica la condicién visual o funcional
de las estructuras.

acabado
| whied

2" resina
fibras de carbono
1% resina

primer

RECALCE DE LA CIMENTACION “ZAPATAS"

Es importante cuando se realiza algun tipo de reforzamiento verificar el diseno de la
cimentacion antigua de la estructura. En el caso en que sea necesario mejorar el
comportamiento a flexion y a cortante con base en la capacidad portante del terreno, se
hara el recalce respectivo ya sea suministrando el refuerzo faltante y/o aumentando la
seccion de la cimentacion.

—_—
—
—_—

Rl
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ANEXO 1 - CARGAS DE VIENTO
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Memorias de calculo Fecha
@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 mayo 13 / 2015
(Procedimiento Analitico)
CORPACERO | rroyecto Aprobo

Pioneros, Lideres y Expertos

Fuerzas de Viento NSR-10
Analisis para Etapa:
Tipo Edificacion:
Sistema Estructural:
Clasificacion de la Estructura:

Altura media de Cubierta (m):

Dimensién Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m):

Dimensidn Horizontal de la Estructura (Normal al Viento) (B) (m):

Angulo de la Cubierta a Sotavento (°):

Angulo de la Cubierta a Barlovento (°)

Velocidad de Viento Basica (Km/h) (Ver Mapa):

Grupo de Uso de la Estructura:
Regidn de la Estructura (m):
Rugosidad del Terreno:

Categoria de Exposicion:

Funcionamiento
Sistema Principal Resistente a la Fuerza de Viento
Porticos en Concreto
Cerrado

14

21

40.25

30

30

120

I1

Rugosidad C
C

La Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos (Ver Ayuda): No

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2015
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NOTA: Estas memorias de calculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.



C

CORPACERO

Pioneros, Lideres y Expertos

TIPO DE ESTRUCTURA:

Altura Media de la Estructura (h) (m):

Memorias de calculo

ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10

Proyecto

(Procedimiento Analitico)

Fecha

mayo 13 / 2015

Aprobd

Sistema Principal Resistente a la Fuerza de Viento

Barlovento Sctavento

Direccién
Viento

SPRFV MUROS Y CUBIERTA
EDIFICIOS TOTAL O PARCIALMENTE CERRADOS

Dimension Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m):

Dimension Horizontal de la Estructura (Normal al Viento) (B) (m):

Angulo de Inclinacion de la Cubierta (Barlovento) :

Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Sotavento) :

Periddo del Edificio (T) (seq):

Clasificacion de la Estructura:

ESTRUCTURA:

EDIFICIO:
EDIFICIO:

Velocidad de Viento Basica (Segun Mapa) (V) (m/s):

Factor de Direccion de Viento (Kd):

Uso de la Estructura (grupo):

Tipo de Region de la Estructura (Clase):

Factor de Importancia (I):

Rugosidad de Terreno :

Altura de la Estructura por encima del Terreno (Z) (m):

Exponente para la ley potencial de la velocidad de rafaga de 3 seq. (a) (-):

Altura nominal de la Capa Atmosférica Limite (Zg) (m):

Categoria de Exposicion :

Coeficiente de Exposicién de Presidn por Velocidad (Kh):

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2015

NOTA: Estas memorias de calculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.

21

40.25
30

30
0.5

RIGIDA
Cerrado
Bajo

33

0.85

II

1

Rugosidad C
14

9.5

274.3

C

1.07
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@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10

(Procedimiento Analitico)

CORPACERO | rroyecto

Pioneros, Lideres y Expertos

Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos:
Factor Topografico (Kzt):

Altura Equivalente de la Estructura (Zb) (m):

Factor de Escala de Longitud Integral (I) (m):
Exponente para la Ley Potencial (eb) (-):

Longitud Integral a Escala de la Turbulencia (Lzb) (m):
Factor de Respuesta del Entorno (Q) (-):

Intensidad de Turbulencia a la Altura zb (Izb) (-):

Factor Pico para Respuesta del Entorno y Viento respectivamente (gQ = gv) (-):

Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) (m/s):
Coeficiente de Amortiguamiento Critico (B) (-):
Frecuencia Natural del Edificio (n1) (Hz):
Frecuencia para RL (nRL) (Hz):

Frecuencia para RB (nRB) (Hz):

Frecuencia para Rh (nRh) (Hz):

Factor de Respuesta para L (RL) (-):

Factor de Respuesta para B (RB) (-):

Factor de Respuesta para h (Rh) (-):

Frecuencia Reducida (N1) (-):

Valor (Rn) (-):

Factor de Respuesta de Resonancia (R) (-):

Factor Pico para Respuesta de Resonancia (gR) (-):
Presidén de Velocidad (gh) (Kg/m2):

Factor de Efecto Rafaga (G) (-):

Coeficiente de Presién Interna (GCpi+) (-):
Coeficiente de Presion Interna (GCpi-) (-):

a (m):
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No

8.4
152.4
1/5
147.18
0.867
0.206
3.4
20.882
0.02
1.98
30.664
17.555
6.106
0.032
0.055
0.15
13.955
0.026
0.077
4.349
60.965
0.858
0.18
-0.18
2.1
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@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10

(Procedimiento Analitico)

CORPACERO | rroyecto

Pioneros, Lideres y Expertos

Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos:
Factor Topografico (Kzt):

Altura Equivalente de la Estructura (Zb) (m):

Factor de Escala de Longitud Integral (I) (m):
Exponente para la Ley Potencial (eb) (-):

Longitud Integral a Escala de la Turbulencia (Lzb) (m):
Factor de Respuesta del Entorno (Q) (-):

Intensidad de Turbulencia a la Altura zb (Izb) (-):

Factor Pico para Respuesta del Entorno y Viento respectivamente (gQ = gv) (-):

Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) (m/s):
Coeficiente de Amortiguamiento Critico (B) (-):
Frecuencia Natural del Edificio (n1) (Hz):
Frecuencia para RL (nRL) (Hz):

Frecuencia para RB (nRB) (Hz):

Frecuencia para Rh (nRh) (Hz):

Factor de Respuesta para L (RL) (-):

Factor de Respuesta para B (RB) (-):

Factor de Respuesta para h (Rh) (-):

Frecuencia Reducida (N1) (-):

Valor (Rn) (-):

Factor de Respuesta de Resonancia (R) (-):

Factor Pico para Respuesta de Resonancia (gR) (-):
Presidén de Velocidad (gh) (Kg/m2):

Factor de Efecto Rafaga (G) (-):

Coeficiente de Presién Interna (GCpi+) (-):
Coeficiente de Presion Interna (GCpi-) (-):

a (m):
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No

8.4
152.4
1/5
147.18
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10

(Procedimiento Analitico)
CORPACERO | royecio

Pioneros, Lideres y Expertos

Presién de Diseiio para Sotavento en FACHADA, para Muros LATERALES y para
CUBIERTA Edificios Bajos:

COEFICIENTES DE PRESION PARASOTAVENTO EN FACHADAS Y PARAMUROS LATERALES
Int GCpi + 018 Ext Local Sotavento Gral. Sotavento Laterales
niema 018 vema 043 037 0.450

GCpi -
PRESION DE DISENO PARA SOTAVENTO EN FACHADAS
En Zona Local con GCpi + (kg/nf) -40.237 EnZona Gral. con GCpi + (ka/né) -33.531
En Zona Local con GCpi - [kg/né) -18.29 EnZona Gral. con GCpi - (ka/né) -11.583

PRESION DE DISERNO PARA MUROS LATERALES
Con GCpi + (ka/n?) -33.408 Con GCpi - (ka/n?) 16.4651

COEFICIENTES DE PRESION PARA CUBIERTA

Interna Externa

GCpi + GCpi - Local Barlov. Local Sotav. Gral. Barlov. Gral. Sotav.
018 -0.18 0.27 -0.53 021 -0.43

PRESION DE DISENO PARA CUBIERTA

Presion de Disenio paraBarlovento Presion de Disenio para Sotavento

En Zona Local con GCpi + (kg/nf) 5.487 En Zona Local con GCpi + (kg/nf) -43.285
En Zona Local con GCpi - [kg/mé) 27.434 En Zona Local con GCpi - (kg/mé) -21.338
EnZona Gral. con GCpi + (ka/né] 1.829 EnZona Gral. con GCpi + (ka/né) -37.189
En Zona Gral. con GCpi - (ka/né) 23.776 EnZona Gral. con GCpi - (ka/né) 15.241

Presién de Diseiio para Barlovento en FACHADA Edificios Bajos:

- . GCpi + 018 Loca 0.69
Coeficientes de Presion Interna GCpi - 018 Externa General 0,56
ALTURA DE ANALISIS (m)

PRESIONES DE DISENO 1.75 35 5.25 7 10.5 14
Coef. Exposicion de presion, Kz ] 0.846 0.846 0.874 0.929 1.011 1.074
P. porV¥elocidad. gz (kg/n?) 48.008 48.008 49.591 52.688 57.383 60.965
P. Dis. ZonaLocal con GCpi+ (kg/n?) 24.484 24.484 25.292 26.871 29.265 31.092
P. Dis. Zona Local con GCpi- (kg/n?) 41.767 41.767 43144 45,838 49,923 53.04
P. Dis. Zona Gral. con GCpi+ (kg/n?) 18.243 18.243 18.845 20.021 21.805 23.167
P. Dis. Zona Gral. con GCpi- (kg/n?) 35.526 35.526 36.698 38.989 42,463 45114

*EI NSR-10(B.6.1.3) estipula que la presion de disefio no sera menor de 0.40kN/n? (40 kg/n?)

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2015

Bogotéa: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) 446 4100 / Fax: 57(1) 446 4140 - corpasoft@corpacero.com

NOTA: Estas memorias de calculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.

Fecha

mayo 13 / 2015
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Structure Data 18/05/2015

1 Structure Data

This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point coordinates, and
element connectivity.

1.1 Story Data
Table 1.1 - Story Data

Height Elevation Master . . Splice
Name Similar To
mm mm Story Story
N+11.2 3000 11200 No None No
N+8.2 4200 8200 No N+4 No
N+4 4000 4000 Yes None No
Base 0 0 No None No
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Loads

2 Loads

This chapter provides loading information as applied to the model.

2.1 Load Patterns

2.2 Functions

2.2.1 Response Spectrum Functions

Table 2.1 - Load Patterns

DEAD Dead 1

WINDNEG Wind 0 None

LR Live 0

Table 2.2 - Response Spectrum Function - User

DER 0.01 0.3132 5

DER 0.04 0.4428

DER 0.08 0.6156

DER 0.12 0.702

DER 0.16 0.702

DER 0.2 0.702

DER 0.24 0.702

DER 0.28 0.702

DER 0.32 0.702

DER 0.36 0.702

DER 0.4 0.702

DER 0.44 0.702

DER 0.48 0.702

DER 0.52 0.702

DER 0.56 0.702

DER 0.6 0.7

DER 0.64 0.642

DER 0.68 0.5919
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Loads

DER 0.72 0.5483

DER 0.76 0.51

DER 0.8 0.4761

DER 0.84 0.446

DER 0.88 0.419

DER 0.92 0.3948

DER 0.96 0.3729

DER

[y

0.353

DER 1.04 0.335

DER 1.08 0.3184

DER 112 0.3033

DER 1.16 0.2894

DER 1.2 0.2765

DER 1.24 0.2646

DER 1.28 0.2536

DER 1.32 0.2434

DER 1.36 0.2338

DER 14 0.2249

DER 1.44 0.2166

DER 1.48 0.2088

DER 1.52 0.2014

DER 1.56 0.1946

DER 1.6 0.1881

DER 1.64 0.1819

DER 1.68 0.1762

DER 1.72 0.1707

DER 1.76 0.1655

DER 18 0.1606
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Loads

DER 1.84 0.1559

DER 1.88 0.1515

DER 1.92 0.1473

DER 1.96 0.1433

DER 2 0.1395

DER 2.04 0.1358

DER 2.08 0.1323

DER 2.12 0.129

DER 2.16 0.1258

DER 2.2 0.1227

DER 2.24 0.1198

DER 2.28 0.117

DER 2.32 0.1143

DER 2.36 0.1117

DER 2.4 0.1092

DER 2.44 0.1068

DER 2.48 0.1045

DER 2.52 0.1023

DER 2.56 0.1002

DER 2.6 0.0981

DER 2.64 0.0961

DER 2.68 0.0942

DER 2.72 0.0924

DER 2.76 0.0906

DER 2.8 0.0888

DER 2.84 0.0872

DER 2.88 0.0856

DER 2.92 0.084
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Loads

DER 2.96 0.0825

DER 3 0.081

DER 3.04 0.0796

DER 3.08 0.0782

DER 3.12 0.0769

DER 3.16 0.0756

DER 3.2 0.0743

DER 3.24 0.0731

DER 3.28 0.0719

DER 3.32 0.0707

DER 3.36 0.0696

DER 3.4 0.0685

DER 3.44 0.0674

DER 3.48 0.0664

DER 3.52 0.0654

DER 3.56 0.0644

DER 3.6 0.0634

DER 3.64 0.0625

DER 3.68 0.0616

DER 3.72 0.0607

DER 3.76 0.0599

DER 3.8 0.059

DER 3.84 0.0582

DER 3.88 0.0574

DER 3.92 0.0566

DER 3.96 0.0558

DER 4 0.0551

DIS 0.02 0.3704
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Loads

9
)

0.06 0.5713

9
@]

0.1 0.7722

9
@]

0.14 0.7722

9
@]

0.18 0.7722

g
)

0.22 0.7722

9
)

0.26 0.7722

9
)

0.3 0.7722

9
@]

0.34 0.7722

9
@]

0.38 0.7722

9
@]

0.42 0.7722

9
)

0.46 0.7722

9
)

0.5 0.7722

9
)

0.54 0.7722

9
@]

0.58 0.7722

9
7]

0.62 0.7369

9
7]

0.66 0.6777

9
)

0.7 0.6263

9
)

0.74 0.5814

9
)

0.78 0.5418

9
7]

0.82 0.5066

9
@]

0.86 0.4753

9
7]

0.9 0.4472

9
)

0.94 0.4219

9
)

0.98 0.399

9
)

1.02 0.3782

DIS 1.06 0.3592

DIS 11 0.3418

DIS 1.14 0.3258
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Loads

9
)

1.18 0.3111

9
@]

1.22 0.2975

9
@]

1.26 0.2849

9
@]

13 0.2732

g
)

1.34 0.2624

9
)

1.38 0.2522

9
)

1.42 0.2427

9
@]

1.46 0.2339

9
@]

15 0.2256

9
@]

1.54 0.2177

9
)

1.58 0.2104

9
)

1.62 0.2035

9
)

1.66 0.1969

9
@]

17 0.1907

9
7]

1.74 0.1849

9
7]

1.78 0.1793

9
)

1.82 0.1741

9
)

1.86 0.1691

9
)

19 0.1643

9
7]

1.94 0.1598

9
@]

1.98 0.1555

9
7]

2.02 0.1514

9
)

2.06 0.1474

9
)

21 0.1437

9
)

2.14 0.1401

DIS 2.18 0.1367

DIS 2.22 0.1334

DIS 2.26 0.1302
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Loads

9
)

2.3 0.1272

9
@]

2.34 0.1243

9
@]

2.38 0.1215

9
@]

2.42 0.1188

g
)

2.46 0.1162

9
)

25 0.1138

9
)

2.54 0.1114

9
@]

2.58 0.1091

9
@]

2.62 0.1068

9
@]

2.66 0.1047

9
)

2.7 0.1026

9
)

2.74 0.1006

9
)

2.78 0.0987

9
@]

2.82 0.0968

9
7]

2.86 0.095

9
7]

2.9 0.0932

9
)

2.94 0.0915

9
)

2.98 0.0899

9
)

3.02 0.0883

9
7]

3.06 0.0868

9
@]

3.1 0.0853

9
7]

3.14 0.0838

9
)

3.18 0.0824

9
)

3.22 0.081

9
)

3.26 0.0797

DIS 3.3 0.0784

DIS 3.34 0.0772

DIS 3.38 0.0759
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2.3 Load Cases

DIS 3.42 0.0748

DIS 3.46 0.0736

DIS 35 0.0725

DIS 3.54 0.0714

DIS 3.58 0.0703

DIS 3.62 0.0693

DIS 3.66 0.0683

DIS 3.7 0.0673

DIS 3.74 0.0663

DIS 3.78 0.0654

DIS 3.82 0.0645

DIS 3.86 0.0636

DIS 3.9 0.0627

DIS 3.94 0.0618

DIS 3.98 0.061

Table 2.3 - Load Cases - Summary

DEAD Linear Static

WINDNEG Linear Static

LR Linear Static

Response
Spectrum

SXDIS

Response
Spectrum

SXDER
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Analysis Results

3 Analysis Results

This chapter provides analysis results.

3.1 Structure Results

Load
Case/Combo

DEAD
WINDPOS
WINDNEG
GRANIZO
LR
LIVE

SXDIS Max
SYDIS Max
SXDER Max

SYDER Max

1/RX Max
1/RX Min
1/RY Max
1/RY Min

FX
kN

O O O o o

0
11950.1231

548.2725

10902.5663

500.122

4421.5456
-4421.5456
202.8608
-202.8608

529.6205

11949.5817

483.1046

10902.547

195.9596
-195.9596
4421.3452

-4421.3452

10MEG/RX Max 13264.6367 587.8787

10MEG/RX Min -13264.6367 -587.8787

10MEG/RY Max 608.5824 13264.0357

10MEG/RY Min
VB241

VB242

VB243
VB244P0OS
VB245X Max

VB245X Min
VB245Y Max
VB245Y Min

VB246P0OS

VB247X Max

VB247X Min

VB247Y Max

VB247Y Min
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Min
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Min
VB247CORTX
Max

-608.5824 -13264.0357

0

0

0
0
4421.5456

-4421.5456
202.8608
-202.8608

0

4421.5456

-4421.5456

202.8608
-202.8608
8843.0911

-8843.0911

405.7216

-405.7216

8843.0911

0

0

0
0
195.9596

-195.9596
4421.3452
-4421.3452

0

195.9596

-195.9596

4421.3452
-4421.3452
391.9192

-391.9192

8842.6905

-8842.6905

391.9192

Table 3.1 - Base Reactions

Fz MX MY MZ
kN kN-m kN-m kN-m
17244.073 1379713'528 -358283 0
8519 6117695 -1787.04 0
85973  -613.4725 1803.483 0
0 0 0 0
21953 13704815 -4674.18 0
2896.68 20942.409 -59316.84 0
0 4196.6768 95430.7959 111415706
0  95817.1278 43450645 248118'381
0 3828.0389 87065.3237 10163;2'879
0 87421.719 3963.4574 2263725'124
0 1552.7704 35309.3945 41223.8115
0  -1552.7704 -35309.3945-41223.8115
0  35452.3373 1607.6739 91803.801
0  -35452.3373 -1607.6739 -91803.801
o 46553113 105928.183 1236751.434
0  -4658.3113 -105928  -123671
0 1063587'011 4823.0216 275411.403
0 106357 -4823.0216 -275411
241417022 193122'939 -501596 0
25437.3406 199721'328 527183 0
230408156 133793413 406735 0
23784.5226 187807.653 -493380 0
23589.5676 1880?'413 453047  41223.8115
23589.5676 184927'872 524565 -41223.8115
23580.5676 221962.98 -487648  91803.801
23589.5676 151°i8'3°5 -490864  -91803.801
15604.8557 1247887'944 -324241 0
15519.6657 1257278'945 287145 41223.8115
15519.6657 122623'404 357764 -41223.8115
15519.6657 159628'512 -320847  91803.801
15519.6657 88723.838 -324062 -91803.801
23589.5676 189626'183 418637  82447.623
23589.5676 1834(;5'101 550875  -82447.623
23589.5676 257425'317 -486041  183607.602
23589.5676 115625'968 492471 -183608
15519.6657 1272’11'716 251836 82447.623
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Analysis Results 18/05/2015

Load FX FY Fz MX MY MZ X Y z
Case/Combo kN kN kN kN-m kN-m kN-m m m m
VB2ATCORTX . 8430011 -301.9102 15510.6657 119100 303073 82447623 0 0 0
VB2ATCORTY 4057216 8842.6005 15519.6657 *%50%% 310230 183607602 0 0 0
VB24TCORTY 4057216 -8842.6905 155196657 532715007 -325670  -183608 0 0 0

CcB241 0 0 241417022 193122'939 501596 0 0 0 0

CcB242 0 0 25437.3a06 9701328 5p7183 0 0 0 0

CcB243 0 0 230408156 ¢T3 496735 0 0 0 0

CB244 0 0 23609.3326 1871983 491503 0 0 0 0
CB245VX Max 44824038 1522.3631 23589.5676 198629'114 453464 687649518 0 0 0
CB245VX Min  -4482.4038 -1522.3631 23580.5676 1/ ;' 525043 -68764.9518 O 0 0
CB245VY Max 15293245 44801331 235895676 -2 4 0~ 477086 OHIOM g 0 0
CB245VY Min  -1520.3245 -4480.1331 23589.5676 150522'474 501457  -104171 0 0 0

CB246POS 0 0 156048557 27O gr0001 0 0 0 0
CB247VX Max 44824038 1522.3631 15519.6657 136324'646 286663 687649518 0 0 0
CB247VX Min  -4482.4038 -1522.3631 15519.6657 %5 '°° 358246 -68764.9518 O 0 0
CB247VY Max 15203245 4480.1331 15510.6657 0o o o 3io2se OHTOM g 0 0
CB247VY Min  -1529.3245 -4480.1331 15519.6657 88258.0069 -334655  -104171 0 0 0
CBZ“?\;’;ORTX 13447.2114 4567.0894 23589.5676 2230;6'057 381881 206234'855 0 0 0
CB2ASNEORTX 13447.2114 -4567.0894 235895676 **9%0>?* 596631 -206295 0 0 0
CBZ“?\;’;(ORTY 4587.9734 13440.3993 23589.5676 294225'147 452655 312522'833 0 0 0
CB2ASVCORTY _4567.9734 -13440.3093 235805676 78756.1375 525858  -312513 0 0 0
CB2ATVOORTX 134472114 4567.0804 15510.6657 100 300 215079 2002948 g 0 0
CBZ“&’EORTX -13447.2114 -4567.0894 15510.6657 87610.7605 -420829  -206295 0 0 0
CBZ“TO@ORTY 4587.9734 13440.3993 15519.6657 2319:;0'680 285853 312522'833 0 0 0
CBZ“&’EORTY -4587.9734 -13440,3993 15510.6657 16421.6701 -350056  -312513 0 0 0

B231 0 0 17244073 137973578 35g083 0 0 0 0

B232 0 0 20140753 1°%91997 417509 0 0 0 0

B233 0 0 17463.603 12944999 362957 0 0 0 0

B234 0 0 20360283 1002848 49997 0 0 0 0

B235POS 0 0 17320263 12%°%>297 360070 0 0 0 0
B235NEG 0 0 17158.1 137320'055 356479 0 0 0 0
B236X Max  3095.0819 1371717 17244073 3909047 333566  28856.668 0 0 0
B236X Min  -3095.0819 -137.1717 17244.073 1368886'588 382999 -28856.668 O 0 0
B236Y Max  142.0026 3094.9417 17244.073 162720'164 357157 642626607 0 0 0
B236Y Min  -142.0026 -3094.9417 17244.073 113156.892 -359408 -64262.6607 O 0 0

B237POS 0 0 10645123 12218702 407616 0 0 0 0

B238X Max 23213114 102.8788 19581.2305 155523400 -387738 21642.501 0 0 0
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153892.991

B238X Min  -2321.3114 -102.8788 19581.2305 5 -424813  -21642.501 0 0 0
| B23YMax 1065019 23212062 10581.2305 173320.673 405432 481969955 0 0 0
B238Y Min -106.5019 -2321.2062 19581.2305 136035'718 -407120 -48196.9955 0 0 0
B23-10X Max { 3095.0819 { 137.1717 10346.443883871.0562 -190253  28856.668 0 | 0 0
B23-10Y Max { 142.0026 { 3094.9417 10346.4438107600.753 -213844 64262.6607 0 0 0
| B23-10YMin  -142.0026 -3094.9417 10346.4438 57967.4808 216095 642626607 O 0 0
B237NEG 0 0 19516.7508 1542?58'091 -404923 0 0 0 0
{ { { {
VB244NEG 0 0 23613.3596 186522'410 -489790 0 0 0 0

123562.702

CB246NEG 0 0 15433.6927 8 -320651 0 0 0 0
G2 0 0 29066.0582 228725'034 -602434 0 0 0 0

Table 3.2 - Response Spectrum Modal Information

SXDIS Modal 1 0.807 0.05 7592.2 0 0 584.2 0 0

SXDIS Modal 3 0.758 0.05 8259.81 0 0 2564.6 0 0

SXDIS Modal 5 0.588 0.05 11307.48 0 0 -213.2 0 0

SXDIS Modal 7 0.494 0.05 11320.99 0 0 44.4 0 0

SXDIS Modal 9 0.321 0.05 11320.99 0 0 -2.3 0 0

SXDIS Modal 11 0.26 0.05 11320.99 0 0 -180.9 0 0

SXDIS Modal 13 0.249 0.05 11320.99 0 0 10.7 0 0

SXDIS Modal 15 0.232 0.05 11320.99 0 0 40.7 0 0

SXDIS Modal 17 0.224 0.05 11320.99 0 0 119 0 0

SXDIS Modal 19 0.214 0.05 11320.99 0 0 73.5 0 0

SYDIS Modal 1 0.807 0.05 0 7859.58 0 0 4778.5 0

SYDIS Modal 3 0.758 0.05 0 8550.69 0 0 762.1 0

SYDIS Modal 5 0.588 0.05 0 11705.69 0 0 241.8 0

SYDIS Modal 7 0.494 0.05 0 11719.68 0 0 5.7 0

SYDIS Modal 9 0.321 0.05 0 11719.68 0 0 35 0
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SYDIS Modal 11 0.26 0.05 0 11719.68 0 0 -11.9 0

SYDIS Modal 13 0.249 0.05 0 11719.68 0 0 -219.8 0

SYDIS Modal 15 0.232 0.05 0 11719.68 0 0 -116.1 0

SYDIS Modal 17 0.224 0.05 0 11719.68 0 0 36.8 0

SYDIS Modal 19 0.214 0.05 0 11719.68 0 0 -38.3 0

SXDER Modal 1 0.807 0.05 6926.96 0 0 533 0 0

| SXDER  Modal 2 0788 005 7147 0 0 329 0 0
SXDER Modal 3 0.758 0.05 7536.77 0 0 2340.1 0 0

| SXDER  Modal 4 0684 005 8439 0 0 878 0 0
SXDER Modal 5 0.588 0.05 10316.17 0 0 -194.5 0 0

 SXDER  Modal 6 0506 005 1032849 0 0 666 0 0
SXDER Modal 7 0.494 0.05 10328.49 | 0 | 0 | 40.5 | 0 | 0
SXDER { Modal { 9 { 0.321 { 0.05 { 10328.49 | 0 | 0 | -2.1 | 0 | 0
SXDER { Modal { 11 { 0.26 { 0.05 { 10328.49 | 0 | 0 | -165 | 0 | 0
SXDER { Modal { 13 { 0.249 { 0.05 { 10328.49 0 0 9.8 0 0

SXDER Modal 15 0.232 0.05 10328.49 0 0 37.1 0 0

SXDER Modal 17 0.224 0.05 10328.49 0 0 108.6 0 0

SXDER Modal 19 0.214 0.05 10328.49 0 0 67.1 0 0

SYDER Modal 1 0.807 0.05 0 7170.96 0 0 4359.9 0

SYDER Modal 3 0.758 0.05 0 7802.25 0 0 695.4 0

SYDER Modal 5 0.588 0.05 0 10679.54 0 0 220.6 0

SYDER Modal 7 0.494 0.05 0 10692.3 0 0 5.2 0

SYDER Modal 9 0.321 0.05 0 10692.3 0 0 3.2 0

SYDER Modal 11 0.26 0.05 0 10692.3 0 0 -10.8 0

SYDER Modal 13 0.249 0.05 0 10692.3 0 0 -200.5 0

SYDER Modal 15 0.232 0.05 0 10692.3 0 0 -105.9 0

SYDER Modal 17 0.224 0.05 0 10692.3 0 0 33.6 0

SYDER Modal 19 0.214 0.05 0 10692.3 0 0 -35 0

3.2 Story Results

Table 3.3 - Story Drifts
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Story

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

Load
Case/Combo
DEAD
DEAD
WINDPOS
WINDPOS
WINDNEG
WINDNEG
GRANIZO
GRANIZO
LR
LR
LIVE
LIVE
SXDIS Max
SXDIS Max
SYDIS Max
SYDIS Max
SXDER Max
SXDER Max
SYDER Max
SYDER Max
1/RX Max
1/RX Max
1/RX Min
1/RX Min
1/RY Max
1/RY Max
1/RY Min
1/RY Min
10MEG/RX Max
10MEG/RX Max
10OMEG/RX Min
10MEG/RX Min
10MEG/RY Max
10MEG/RY Max
10MEG/RY Min
10MEG/RY Min
VB241
VB241
VB242
VB242
VB243
VB243
VB244P0OS
VB244P0OS
VB245X Max
VB245X Max
VB245X Min
VB245X Min
VB245Y Max
VB245Y Max
VB245Y Min
VB245Y Min
VB246P0OS
VB246P0OS
VB247X Max
VB247X Max

Label

1
6
14
8
14
8
16
16
10
8
15
6
17
3
15
6
17
3
15
6
17
3
17
3
15
6
15
6
17
S
17
S
15
6
15

15

Item

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

Drift

6.5E-05
0.001841
2E-06
1.2E-05
2E-06
1.2E-05
0
0
6E-06
5E-05
1.4E-05
0.000501
0.012115
0.004824
0.001535
0.022997
0.011052
0.004401
0.0014
0.020982
0.004482
0.001785
0.004482
0.001785
0.000568
0.008509
0.000568
0.008509
0.013447
0.005354
0.013447
0.005354
0.001704
0.025527
0.001704
0.025527
9E-05
0.002577
8.8E-05
0.003022
8.1E-05
0.002749
8.4E-05
0.002728
0.004559
0.00427
0.004439
0.001739
0.000648
0.011219
0.000521
0.008256
5.9E-05
0.001663
0.004529
0.003327
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18

30
24
18
24
12
36

24
12
36

24
12
36

36

24
12
24
12
36

36

24
12
24
12

12
24
12

12

12
24

36

24
12
36
12

12
24

©
i 3 <

B P
o ® ® o o o o o
o1 ;g

-
o © o
3]

18.5
95
18.5

18.5
9.5
18.5

18.5

9.5

18.5

9.5

18.5

18.5

18.5

9.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5

18.5

9.5

9.5

18.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5

9.5

18.5

11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
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Analysis Results

Story

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

N+11.2

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

Load
Case/Combo
VB247X Min
VB247X Min
VB247Y Max
VB247Y Max
VB247Y Min
VB247Y Min
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Min
VB245CORTX
Min
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Min
VB245CORTY
Min
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Min
VB247CORTX
Min
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Min
VB247CORTY
Min
CB241
CB241
CB242
CB242
CB243
CB243
CB244
CB244
CB245VX Max
CB245VX Max
CB245VX Min
CB245VX Min
CB245VY Max
CB245VY Max
CB245VY Min
CB245VY Min
CB246P0OS
CB246POS
CB247VX Max
CB247VX Max
CB247VX Min
CB247VX Min
CB247VY Max
CB247VY Max

Label

17
3
15
6
17
5

15
4
17
S
15
6
17
5
15
4
17
S
15
6

17

15

17

15

Item

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

Drift

0.004459
0.001709
0.000618
0.010166
0.000541
0.008302

0.009038
0.006051
0.008922
0.003524
0.001216
0.019728
0.001085
0.016756
0.009007
0.005108
0.008942
0.003494
0.001186
0.018674
0.001105

0.016802

9E-05
0.002577
8.8E-05
0.003022
8.1E-05
0.002749
8.3E-05
0.002722
0.004729
0.006531
0.004608
0.004004
0.001992
0.011578
0.001865
0.008621
5.9E-05
0.001663
0.004699
0.005588
0.004629
0.003974
0.001961
0.010524
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36

24

12

36

12

24

36

24

12

36

12

12

24
12

12

12
24

36
24
12
36
12

12
24

36

24
12

Y

18.5
95
18.5

18.5
oI5

18.5

18.5

95

18.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5
9.5

18.5

9.5

9.5

18.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5

9.5

18.5

18.5

9.5
18.5

z

11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
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Analysis Results

Story

N+11.2
N+11.2

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

N+11.2

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

Load
Case/Combo
CB247VY Min
CB247VY Min
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Min
CB245VCORTY
Min
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Min
CB247VCORTY
Min
B231
B231
B232
B232
B233
B233
B234
B234
B235P0OS
B235P0OS
B235NEG
B235NEG
B236X Max
B236X Max
B236X Min
B236X Min
B236Y Max
B236Y Max
B236Y Min
B236Y Min
B237POS
B237P0OS
B238X Max
B238X Max
B238X Min
B238X Min
B238Y Max
B238Y Max

Label

17
5

15
4
17
3
15
6
17
5
15
4
17
S

15

o P O R O F O RF O P ok O

= = = =
a Qo hwlhsR

15

17

15

Item Drift

Max Drift X
Max Drift Y

0.001886
0.008667

Max Drift X 0.014027

Max Drift Y 0.014613

Max Drift X 0.013912

Max Drift Y  0.012102

Max Drift X 0.005815

Max Drift Y  0.029313

Max Drift X 0.005683

Max Drift Y  0.026351

Max Drift X  0.013997

Max Drift Y ~ 0.01367

Max Drift X  0.013932

Max Drift Y 0.012072

Max Drift X  0.005784

Max Drift Y  0.02826

Max Drift X  0.005703

Max Drift Y  0.026397

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

6.5E-05
0.001841
7.1E-05
0.002342
6.3E-05
0.001865
6.9E-05
0.002366
6.6E-05
0.001847
6.3E-05
0.001834
0.00319
0.002965
0.003112
0.001166
0.000453
0.007797
0.000369
0.00573
6.9E-05
0.00224
0.002417
0.002979
0.002318
0.001607
0.000364
0.006702
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12
24

36

24

12

36

12

24

36

24

12

36

12

12

12

12

12

12

12
24

36

24
12
36
12

12
24

36
12
24
12

Y

18.5
95

18.5

18.5

oI5

18.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5
9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

18.5

18.5

9.5

18.5

18.5

9.5

9.5

18.5

18.5

18.5

z

11.2
11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2

11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
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Analysis Results

Story

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

Load
Case/Combo
B238Y Min
B238Y Min
B239P0OS
B239P0OS
B23-10X Max
B23-10X Max
B23-10X Min
B23-10X Min
B23-10Y Max
B23-10Y Max
B23-10Y Min
B23-10Y Min
B237NEG
B237NEG
B239NEG
B239NEG
VB244NEG
VB244NEG
VB246NEG
VB246NEG
CB246NEG
CB246NEG
Gl
Gl
G2
G2
DEAD
DEAD
WINDPOS
WINDPOS
WINDNEG
WINDNEG
GRANIZO
GRANIZO
LR
LR
LIVE
LIVE
SXDIS Max
SXDIS Max
SYDIS Max
SYDIS Max
SXDER Max
SXDER Max
SYDER Max
SYDER Max
1/RX Max
1/RX Max
1/RX Min
1/RX Min
1/RY Max
1/RY Max
1/RY Min
1/RY Min
10OMEG/RX Max
10MEG/RX Max

Label

14
5
1
6

o P O FP O RF O RF O PR O Ok g

o1 o1 a s~ a s oo ISR a s~ g o1 g g R we W e
RN YR I INDNIND I[N ININOPN NN OGO 2w

a7

Item

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

Drift

0.000261
0.004254
4E-05
0.001111
0.003168
0.002278
0.003122
0.001199
0.000431
0.007061
0.000379
0.005818
6.7E-05
0.002229
3.8E-05
0.001097
8.2E-05
0.002715
5.7E-05
0.00165
5.7E-05
0.00165
0.000103
0.002945
0.000102
0.003429
0.000105
0.000968
1E-06
1E-06
1E-06
2E-06
0
0
1E-06
4E-06
2.7E-05
0.000239
0.0212
0.007256
0.003291
0.021343
0.019341
0.00662
0.003002
0.019473
0.007844
0.002685
0.007844
0.002685
0.001218
0.007897
0.001218
0.007897
0.023532
0.008054
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12

12
24

36

24
12
36
12

12

12

12

12

12

12

12
36
12

21
24

2.1
24

38.1

38.1
18
18

38.1
12

38.1

2.1

38.1
18

38.1

2.1

38.1
18

38.1

2.1

38.1

2.1

38.1
18

38.1
18

38.1

2.1

o3 <

95
9.5

18.5

18.5
oI5
18.5

18.5
95
9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

18.5

18.5
20.6
20.6

9.5
20.6

20.6
11.6
20.6
9.5
20.6
11.6
20.6
9.5
20.6
11.6
20.6
11.6
20.6
9.5
20.6
9.5
20.6
11.6

11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
11.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
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Analysis Results

Story

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2

Load
Case/Combo
10MEG/RX Min
10MEG/RX Min
10MEG/RY Max
10MEG/RY Max
10MEG/RY Min
10MEG/RY Min

VB241

VB241

VB242

VB242

VB243

VB243

VB244P0OS
VB244POS
VB245X Max
VB245X Max
VB245X Min
VB245X Min
VB245Y Max
VB245Y Max
VB245Y Min
VB245Y Min
VB246POS
VB246POS
VB247X Max
VB247X Max
VB247X Min
VB247X Min
VB247Y Max
VB247Y Max
VB247Y Min
VB247Y Min
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Min
VB245CORTX
Min
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Min
VB245CORTY
Min
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Min
VB247CORTX
Min
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Min

Label

52
a7
52
7
52
7
13
6
13
6
13
6
13
6
52
a7
52
52
52
6
52
7
13
6
52
a7
52
52
52
6
52
7

52
a7
52
47
52
6
52
7
52
a7
52
a7
52
8

52

Item

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Drift

0.023532
0.008054
0.003653
0.023691
0.003653
0.023691
0.000146
0.001355
0.000146
0.001545
0.000138
0.001406
0.000139
0.001403
0.007972
0.00374
0.007716
0.001807
0.001346
0.009255
0.00109
0.006649
9.5E-05
0.000872
0.00792
0.003383
0.007768
0.002004
0.001293
0.008725
0.001142
0.007127

0.015816
0.006424
0.01556
0.004314
0.002563
0.017109
0.002307
0.014546
0.015764
0.006068
0.015612
0.00467
0.002511
0.016584

0.00236
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X

38.1
-2.1
38.1
18
38.1
18
36
12
36
12
36
12
36
12
38.1
-2.1
38.1
38.1
38.1
12
38.1
18
36
12
38.1
-2.1
38.1
38.1
38.1
12
38.1
18

38.1

38.1

-2.1

38.1

12

38.1

18

38.1

-2.1

38.1

38.1

18

38.1

Y

20.6
11.6
20.6
oI5
20.6
oI5
9.5

9.5

9.5

9.5

20.6
11.6
20.6
20.6
20.6

20.6
9.5
9.5

20.6
11.6
20.6
20.6
20.6

20.6
9.5

20.6

11.6

20.6

11.6

20.6

20.6

9.5

20.6

11.6

20.6

11.6

20.6

20.6

z

8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2
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Analysis Results

Story

N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2

N+8.2
N+8.2

Load
Case/Combo
VB247CORTY

Min
CB241
CB241
CB242
CB242
CB243
CB243
CB244
CB244

CB245VX Max
CB245VX Max
CB245VX Min
CB245VX Min
CB245VY Max
CB245VY Max
CB245VY Min
CB245VY Min
CB246P0OS
CB246P0OS
CB247VX Max
CB247VX Max
CB247VX Min
CB247VX Min
CB247VY Max
CB247VY Max
CB247VY Min
CB247VY Min
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Min
CB245VCORTY
Min
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Min
CB247VCORTY

Min

B231

B231

Label

7

13
6
13
6
13
6
13
6
52
a7
52
a7
52
6
52
5
13
6
52
a7
52
47
52
6
52
5

52
a7
52
47
52
6
52
5
52
47
52
a7
52
6

52

Item Drift

Max Drift Y 0.015024

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

0.000146
0.001355
0.000146
0.001545
0.000138
0.001406
0.000138
0.001402
0.008337
0.00588
0.008081
0.00377
0.003699
0.009597
0.003443
0.006898
9.5E-05
0.000872
0.008285
0.005524
0.008134
0.004126
0.003647
0.009068
0.003495
0.007387

Max Drift X  0.024756

Max Drift Y  0.015529

Max Drift X~ 0.0245

Max Drift Y 0.013419

Max Drift X~ 0.01084

Max Drift Y ~ 0.025991

Max Drift X  0.010584

Max Drift Y 0.023301

Max Drift X  0.024704

Max Drift Y 0.015173

Max Drift X  0.024552

Max Drift Y 0.013775

Max Drift X  0.010788

Max Drift Y  0.025462

Max Drift X  0.010637

Max Drift Y ~ 0.02379

Max Drift X
Max Drift Y

0.000105
0.000968
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18

36
12
36
12
36
12
36
12
38.1
-2.1
38.1
2.1
38.1
12
38.1
12
36
12
38.1
-2.1
38.1
-2.1
38.1
12
38.1
12

38.1

38.1

-2.1

38.1

12

38.1

12

38.1

-2.1

38.1

38.1

12

38.1

12

36
12

20.6
11.6
20.6
11.6
20.6

20.6
9.5
9.5

20.6
11.6
20.6
11.6
20.6

20.6
9.5

20.6

11.6

20.6

11.6

20.6

20.6

9.5

20.6

11.6

20.6

11.6

20.6

20.6

9.5
9.5

8.2

8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2
8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2

8.2
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Analysis Results

Story

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+4
N+4
N+4
N+4

Load
Case/Combo
B232
B232
B233
B233
B234
B234
B235P0OS
B235P0OS
B235NEG
B235NEG
B236X Max
B236X Max
B236X Min
B236X Min
B236Y Max
B236Y Max
B236Y Min
B236Y Min
B237P0OS
B237P0OS
B238X Max
B238X Max
B238X Min
B238X Min
B238Y Max
B238Y Max
B238Y Min
B238Y Min
B239P0OS
B239P0OS
B23-10X Max
B23-10X Max
B23-10X Min
B23-10X Min
B23-10Y Max
B23-10Y Max
B23-10Y Min
B23-10Y Min
B237NEG
B237NEG
B239NEG
B239NEG
VB244NEG
VB244NEG
VB246NEG
VB246NEG
CB246NEG
CB246NEG
Gl
Gl
G2
G2
DEAD
DEAD
WINDPOS
WINDPOS

Label

13
6
13
6
13
6
13
6
13
6
52
a7
52
52
52
6
52
7
13
6
52
47
52
8
52
6
52
7
13
6
52
a7
52
52
52
6
52
7
13
6
13
6
13
6
13
6
13
6
13
6
13
6
15
5
15
7

Item

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

Drift

0.000117
0.001206
0.000104
0.000971
0.000117
0.00121
0.000105
0.000968
0.000104
0.000967
0.005575
0.002656
0.005407
0.001244
0.000936
0.006466
0.000768
0.004672
0.000114
0.00115
0.004223
0.002279
0.004013
0.000782
0.000744
0.005273
0.000534
0.003121
6.3E-05
0.000581
0.005541
0.002345
0.00544
0.001416
0.000903
0.006079
0.000802
0.005014
0.000114
0.001149
6.2E-05
0.00058
0.000138
0.001401
9.4E-05
0.00087
9.4E-05
0.00087
0.000167
0.001548
0.000168
0.001761
4.4E-05
0.000413
1.076E-07
3.245E-07

Page 21 of 39

12
36
12
36
12
36
12
36
12
38.1
-2.1
38.1
38.1
38.1
12
38.1
18
36
12
38.1
-2.1
38.1
18
38.1
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36
12
36
12
36
12
36
12
36
12
36
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11.6
20.6
20.6
20.6

20.6
9.5
9.5

20.6
11.6
20.6

20.6

20.6

9.5

9.5

20.6

11.6

20.6

20.6

20.6

20.6

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5

9.5
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Analysis Results

Story

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

Load
Case/Combo
WINDNEG
WINDNEG
GRANIZO
GRANIZO
LR
LR
LIVE
LIVE
SXDIS Max
SXDIS Max
SYDIS Max
SYDIS Max
SXDER Max
SXDER Max
SYDER Max
SYDER Max
1/RX Max
1/RX Max
1/RX Min
1/RX Min
1/RY Max
1/RY Max
1/RY Min
1/RY Min
10MEG/RX Max
10MEG/RX Max
10MEG/RX Min
10MEG/RX Min
10MEG/RY Max
10MEG/RY Max
10MEG/RY Min
10MEG/RY Min
VB241
VB241
VB242
VB242
VB243
VB243
VB244POS
VB244POS
VB245X Max
VB245X Max
VB245X Min
VB245X Min
VB245Y Max
VB245Y Max
VB245Y Min
VB245Y Min
VB246POS
VB246POS
VB247X Max
VB247X Max
VB247X Min
VB247X Min
VB247Y Max
VB247Y Max

Label

15
7
13
13
15
7
15
5
16
1
16
7
16
1
16
7
16
1
16
1
16
7
16
7
16
1

Item Drift

Max Drift X 1.14E-07
Max Drift Y 3.472E-07
Max Drift X 0
Max Drift Y 0
Max Drift X 4.11E-07
Max Drift Y 1E-06
Max Drift X~ 1.2E-05
Max Drift Y  0.000101
Max Drift X  0.014149
Max Drift Y 0.004398
Max Drift X~ 0.00188
Max Drift Y  0.01393
Max Drift X  0.012908
Max Drift Y 0.004013
Max Drift X  0.001715
Max Drift Y  0.01271
Max Drift X 0.005235
Max Drift Y 0.001627
Max Drift X 0.005235
Max Drift Y 0.001627
Max Drift X 0.000696
Max Drift Y 0.005154
Max Drift X 0.000696
Max Drift Y 0.005154
Max Drift X  0.015706
Max Drift Y 0.004882
Max Drift X  0.015706
Max Drift Y 0.004882
Max Drift X 0.002087
Max Drift Y 0.015463
Max Drift X 0.002087
Max Drift Y 0.015463
Max Drift X~ 6.2E-05
Max Drift Y 0.000578
Max Drift X~ 7.2E-05
Max Drift Y 0.000658
Max Drift X 6.6E-05
Max Drift Y 0.000598
Max Drift X~ 6.5E-05
Max Drift Y  0.000597
Max Drift X 0.005296
Max Drift Y  0.00215
Max Drift X  0.005178
Max Drift Y 0.001206
Max Drift X 0.00076
Max Drift Y 0.005685
Max Drift X 0.000643
Max Drift Y 0.004646
Max Drift X 4E-05
Max Drift Y 0.000372
Max Drift X 0.005271
Max Drift Y 0.001969
Max Drift X~ 0.0052
Max Drift Y 0.001301
Max Drift X 0.000735
Max Drift Y 0.005479
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Analysis Results

Story

N+4
N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4

Load
Case/Combo
VB247Y Min
VB247Y Min
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Min
VB245CORTX
Min
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Min
VB245CORTY
Min
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Min
VB247CORTX
Min
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Min
VB247CORTY
Min
CB241
CB241
CB242
CB242
CB243
CB243
CB244
CB244
CB245VX Max
CB245VX Max
CB245VX Min
CB245VX Min
CB245VY Max
CB245VY Max
CB245VY Min
CB245VY Min
CB246P0OS
CB246P0OS
CB247VX Max
CB247VX Max
CB247VX Min
CB247VX Min
CB247VY Max
CB247VY Max
CB247VY Min
CB247VY Min
CB245VCORTX
Max

Label

17
8

16
1
16
2
15
7
17
8
16
1
16
2
15
7
17

8

15
5
15
5
15
5
15
5
15
1
17
14
15
5
17
10
15
5
15
1
16
2
15
7
17
8

16

Item

Max Drift X
Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X

Max Drift Y

Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y
Max Drift X
Max Drift Y

Max Drift X

Drift

0.000664
0.004839

0.010529
0.003777
0.010412
0.002751
0.001455
0.010839
0.001337
0.009794
0.010506
0.003596
0.010435
0.002923
0.00143
0.010633
0.001359

0.009988

6.2E-05
0.000578
7.2E-05
0.000658
6.6E-05
0.000598
6.5E-05
0.000597
0.005505
0.003529
0.005386
0.00253
0.002329
0.005795
0.002212
0.004783
4E-05
0.000372
0.00548
0.003348
0.005409
0.002676
0.002304
0.005584
0.002233
0.004944

0.01639
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Analysis Results

Story
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

Load
Case/Combo
CB245VCORTX

Max
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Min
CB245VCORTY
Min
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Min
CB247VCORTY
Min

B231

B231

B232

B232

B233

B233

B234

B234

B235POS

B235P0OS

B235NEG

B235NEG
B236X Max
B236X Max
B236X Min
B236X Min
B236Y Max
B236Y Max
B236Y Min
B236Y Min
B237POS

B237P0OS
B238X Max
B238X Max
B238X Min
B238X Min
B238Y Max
B238Y Max
B238Y Min
B238Y Min
B239P0OS

B239P0OS

Label

16

15

16

16

16

16

16

15

15

15

15

15

15

15

17

14

15

17

15

15

17

14

15

17

10

15
5

Item Drift
Max Drift Y 0.009543
Max Drift X  0.016273
Max Drift Y 0.008511
Max Drift X  0.006858
Max Drift Y 0.016308
Max Drift X 0.00674
Max Drift Y  0.015257
Max Drift X  0.016367
Max Drift Y 0.009362
Max Drift X  0.016296
Max Drift Y 0.008684
Max Drift X  0.006834
Max Drift Y 0.016102
Max Drift X  0.006763

Max Drift Y  0.015452

Max Drift X 4.4E-05
Max Drift Y 0.000413
Max Drift X 5.6E-05
Max Drift Y 0.000514
Max Drift X~ 4.5E-05
Max Drift Y 0.000413
Max Drift X~ 5.6E-05

Max Drift Y ~0.000515
Max Drift X~ 4.4E-05
Max Drift Y ~ 0.000413
Max Drift X~ 4.4E-05
Max Drift Y ~ 0.000412
Max Drift X 0.003706
Max Drift Y  0.001519
Max Drift X 0.003627
Max Drift Y 0.000838
Max Drift X 0.000531
Max Drift Y 0.003969
Max Drift X 0.000452

Max Drift Y ~ 0.00326
Max Drift X~ 5.3E-05
Max Drift Y ~0.000489
Max Drift X~ 0.0028

Max Drift Y 0.001285
Max Drift X 0.002703
Max Drift Y 0.000551
Max Drift X  0.000418
Max Drift Y 0.003139
Max Drift X 0.000322
Max Drift Y 0.002313
Max Drift X~ 2.7E-05
Max Drift Y 0.000248
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Story Cas:;/(z:afmbo Label Item Drift ﬁ ; nzq

N+4 B23-10X Max 15 Max Drift X 0.003689 24 18.5 4

N-+4 B23-10X Max 1 Max Drift Y  0.001367 0 9.5 4

N+4 B23-10X Min 16 Max Drift X 0.003641 30 18.5 4

N+4 B23-10X Min 2 Max Drift Y 0.000919 0 0 4

N+4 B23-10Y Max 15 Max Drift X 0.000513 24 18.5 4

N+4 B23-10Y Max 7 Max Drift Y 0.003824 18 9.5 4

N+4 B23-10Y Min 17 Max Drift X 0.000466 36 18.5 4

N+4 B23-10Y Min 8 Max Drift Y 0.003398 18 0 4

N+4 B237NEG 15 Max Drift X~ 5.3E-05 24 18.5 4

N-+4 B237NEG 5 Max Drift Y 0.000489 12 9.5 4

N+4 B239NEG 15 Max Drift X~ 2.7E-05 24 18.5 4

N-+4 B239NEG 5 Max Drift Y ~ 0.000247 12 9.5 4

N+4 VB244NEG 15 Max Drift X~ 6.5E-05 24 18.5 4

N-+4 VB244NEG 5 Max Drift Y 0.000597 12 9.5 4

N+4 VB246NEG 15 Max Drift X~ 4E-05 24 18.5 4

N+4 VB246NEG 5 Max Drift Y 0.000371 12 9.5 4

N+4 CB246NEG 15 Max Drift X~ 4E-05 24 18.5 4

N+4 CB246NEG 5 Max Drift Y 0.000371 12 9.5 4

N+4 Gl 15 Max Drift X~ 7.1E-05 24 18.5 4

N+4 G1 5 Max Drift Y ~ 0.00066 12 9.5 4

N+4 G2 15 Max Drift X~ 8.2E-05 24 18.5 4

N-+4 G2 5 Max Drift Y ~ 0.00075 12 9.5 4

Table 3.4 - Story Forces
Story Load Location P VX VY T MX MY
Case/Combo kN kN kN kN-m KN-m kN-m

N+11.2 DEAD Top 2857.795 0 0 0 20830.3023 -61127.01
N+11.2 DEAD Bottom  3163.795 0 0 0 23026.3023 -67283.01
N+11.2 WINDPOS Top 85.19 0 0 0 611.7695 -1787.04
N+11.2 WINDPOS Bottom 85.19 0 0 0 611.7695 -1787.04
N+11.2 WINDNEG Top -85.973 0 0 0 -613.4725 1803.483
N+11.2 WINDNEG Bottom -85.973 0 0 0 -613.4725 1803.483
N+11.2 GRANIZO Top 0 0 0 0 0 0
N+11.2 GRANIZO Bottom 0 0 0 0 0 0
N+11.2 LR Top 219.53 0 0 0 1370.4815 -4674.18
N+11.2 LR Bottom 219.53 0 0 0 1370.4815 -4674.18
N+11.2 LIVE Top 0 0 0 0 0 0
N+11.2 LIVE Bottom 0 0 0 0 0 0
N+11.2 SXDIS Max Top 0 3318.9179 169.9577 29389.6525 0 0
N+11.2 SXDIS Max Bottom 0 3318.9179 169.9577 29389.6525 509.8731 9956.7537
N+11.2 SYDIS Max Top 0 173.7738 3783.4965 78587.1285 0 0
N+11.2 SYDIS Max Bottom 0 173.7738 3783.4965 78587.1285 11350.4896 521.3214
N+11.2 SXDER Max Top 0 3027.9855 155.0368 26809.2338 0 0
N+11.2 SXDER Max Bottom 0 3027.9855 155.0368 26809.2338 465.1103 9083.9565
N+11.2 SYDER Max Top 0 158.5242 3451.9539 71700.0299 0 0
N+11.2 SYDER Max Bottom 0 158.5242 3451.9539 71700.0299 10355.8617 475.5727
N+11.2 1/RX Max Top 0 1227.9996 62.8844 10874.1714 0 0
N+11.2 1/RX Max Bottom 0 1227.9996 62.8844 10874.1714 188.6531 3683.9989
N+11.2 1/RX Min Top 0 -1227.9996 -62.8844 -10874.1714 0 0
N+11.2 1/RX Min Bottom 0 -1227.9996 -62.8844 -10874.1714 -188.6531 -3683.9989
N+11.2 1/RY Max Top 0 64.2963  1399.8937 29077.2376 0 0
N+11.2 1/RY Max Bottom 0 64.2963 1399.8937 29077.2376 4199.6812 192.8889
N+11.2 1/RY Min Top 0 -64.2963 -1399.8937 -29077.2376 0 0
N+11.2 1/RY Min Bottom 0 -64.2963 -1399.8937 -29077.2376 -4199.6812 -192.8889
N+11.2 10OMEG/RX Max Top 0 3683.9989 188.6531 32622.5142 0 0
N+11.2 1OMEG/RX Max Bottom 0 3683.9989 188.6531 32622.5142 565.9592 11051.9966
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o Load o P VX 2% T MX MY
y Case/Combo kN kN kN kN-m kN-m kN-m

N+11.2 1OMEG/RXMin  Top 0 -3683.9989 -188.6531 -326225142 O 0
N+11.2 10MEG/RX Min  Bottom 0 .3683.9980 -188.6531 -32622.5142 -565.9592 -11051.9966
N+11.2 1OMEG/RY Max  Top 0 192.8889 4199.6812 87231.7127 O 0
N+112 1OMEG/RY Max  Bottom 0 192.8880 4199.6812 87231.7127 12599.0435 578.6668
N+112 1OMEG/RY Min  Top 0 -192.8889 -4199.6812 -87231.7127 0 0
N+112 1OMEG/RY Min  Bottom 0 -192.8889 -4199.6812 -87231.7127-12599.0435 -578.6668
N+11.2 vB241 Top  4000.913 0 0 0 29162.4232 -85577.814
N+11.2 vB241 Bottom  4429.313 0 0 0 32236.8232 -94196.214
N+11.2 VB242 Top  3539.119 0 0 0  25681.6035 -75689.502
N+11.2 VB242 Bottom  3906.319 0 0 0  28316.8035 -83076.702
N+11.2 VB243 Top  3780.602 0 0 0  27189.1331 -80831.1
N+11.2 VB243 Bottom  4147.802 0 0 0 208243331 -88218.3
N+112  VB244POS Top  3624.300 0 0 0 26293.373 -77476.542
N+112  VB244POS  Bottom 3991509 0 0 0 28928.573 -84863.742
N+112  VB245X Max Top  3429.354 1227.9996 62.8844 10874.1714 24996.3627 -73352.412
N+11.2  VB245XMax  Bottom 3796554 1227.9996 62.8844 10874.1714 27820.2158 -77055.6131
N+112  VB245X Min Top 3429354 -1227.9996 -62.8844 -10874.1714 24996.3627 -73352.412
N+11.2  VB245XMin  Bottom 3796554 -1227.9996 -62.8844 -10874.1714 27442.9096 -84423.6109
N+112  VB245Y Max Top 3429354  64.2063 1399.8937 29077.2376 24996.3627 -73352.412
N+11.2  VB245Y Max  Bottom 3796554  64.2063 1399.8937 29077.2376 31831.2439 -80546.7231
N+112  VB245Y Min Top 3429354 -64.2963 -1399.8937 -29077.2376 24996.3627 -73352.412
N+112  VB245Y Min  Bottom  3796.554 -64.2963 -1399.8937 -29077.2376 23431.8815 -80932.5009
N+11.2  VB246POS Top  2657.2055 0 0 0  19350.0415 -56801.349
N+112  VB246POS  Bottom  2932.6055 0 0 0 213354415 -62341.749
N+112  VB247X Max Top 25720155 1227.9996 62.8844 10874.1714 18747.272 -55014.309
N+11.2  VB247XMax  Bottom  2847.4155 1227.9996 62.8844 10874.1714 20912.3251 -56870.7101
N+112  VB247X Min Top 25720155 -1227.9996 -62.8844 -10874.1714 18747.272 -55014.309
N+11.2  VB247XMin  Bottom  2847.4155 -1227.9996 -62.8844 -10874.1714 20535.019 -64238.7079
N+112  VB247Y Max Top  2572.0155 64.2963 1399.8937 29077.2376 18747.272 -55014.309
N+11.2  VB247Y Max  Bottom  2847.4155 64.2063 1399.8937 29077.2376 24923.3532 -60361.8201
N+112  VB247Y Min Top  2572.0155 -64.2963 -1399.8937 -29077.2376 18747.272 -55014.309
N+11.2  VB247YMin  Bottom  2847.4155 -64.2063 -1399.8937 -29077.2376 16523.9909 -60747.5979
N+11.2 VBZ“%SRTX Top 3429354 24559993 1257687 21748.3428 24996.3627 -73352.412
N+11.2 VBZ4|\5A§SRTX Bottom  3796.554 24559993 1257687 21748.3428 28008.8688 -73371.6142
N+11.2 VBZ4fA$fRTX Top  3429.354 -2455.9993 -125.7687 -21748.3428 24996.3627 -73352.412
N+11.2 VBZ“fA?r?RTX Bottom  3796.554 -2455.9993 -125.7687 -21748.3428 27254.2566 -88107.6098
N+11.2 VBZ“,\E/’I(;SRTY Top 3429354 1285926 2799.7874 58154.4751 24996.3627 -73352.412
N+11.2 VBZ“&EXORTY Bottom 3796554 128.5026 2799.7874 58154.4751 36030.925 -80353.8342
N+11.2 VBZ““:’A?SRTY Top 3429354 -128.5026 -2799.7874 -58154.4751 24996.3627 -73352.412
N+11.2 VBZ“&?{?RTY Bottom 3796554 -128.5926 -2799.7874 -58154.4751 19232.2004 -81125.3898
N+11.2 VBZ"’,\?A(;SRTX Top 25720155 24559993 1257687 21748.3428 18747.272 -55014.309
N+11.2 VBZ“'\;;?RTX Bottom  2847.4155 24559993 1257687 21748.3428 21100.9781 -53186.7112
N+11.2 VBZ4ZA?I?RTX Top 25720155 -2455.9993 -125.7687 -21748.3428 18747.272 -55014.309
N+11.2 VBZ“'ZA?I?RTX Bottom  2847.4155 -2455.9993 -125.7687 -21748.3428 20346.3659 -67922.7068
N+11.2 VBZ4'\7/I§)(()RTY Top 2572.0155 128.5926 2799.7874 58154.4751 18747.272 -55014.309
N+11.2 VBZ“;‘;XORTY Bottom  2847.4155 128.5926 2799.7874 58154.4751 29123.0344 -60168.9312
N+11.2 VBZ4K/|(i:nORTY Top 2572.0155 -128.5926 -2799.7874 -58154.4751 18747.272 -55014.309
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Story

N+11.2

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2

N+11.2

N+11.2
N+11.2

Load
Case/Combo
VB247CORTY

Min
CB241
CB241
CB242
CB242
CB243
CB243
CB244
CB244

CB245VX Max
CB245VX Max
CB245VX Min
CB245VX Min
CB245VY Max
CB245VY Max
CB245VY Min
CB245VY Min
CB246P0OS
CB246P0OS
CB247VX Max
CB247VX Max
CB247VX Min
CB247VX Min
CB247VY Max
CB247VY Max
CB247VY Min
CB247VY Min
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Min
CB245VCORTY
Min
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Min
CB247VCORTY

Min

B231

B231

Location

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

Top
Bottom

o)
kN

2847.4155

4000.913
4429.313
3539.119
3906.319
3780.602
4147.802
3539.119
3906.319
3429.354
3796.554
3429.354
3796.554
3429.354
3796.554
3429.354
3796.554
2657.2055
2932.6055
2572.0155
2847.4155
2572.0155
2847.4155
2572.0155
2847.4155
2572.0155
2847.4155

3429.354
3796.554
3429.354
3796.554
3429.354
3796.554
3429.354
3796.554
2572.0155
2847.4155
2572.0155
2847.4155
2572.0155
2847.4155
2572.0155

2847.4155

2857.795
3163.795

VX
kN

VY T
kN kN-m

18/05/2015

MX
kN-m

MY
kN-m

-128.5926 -2799.7874 -58154.4751 12324.3097 -60940.4868

O O O O o oo o

1247.2885
1247.2885
-1247.2885
-1247.2885
432.6962
432.6962
-432.6962
-432.6962
0
0
1247.2885
1247.2885
-1247.2885
-1247.2885
432.6962
432.6962
-432.6962
-432.6962

3741.8656

3741.8656

-3741.8656

-3741.8656

1298.0886

1298.0886

-1298.0886

-1298.0886

3741.8656

3741.8656

-3741.8656

-3741.8656

1298.0886

1298.0886

-1298.0886

-1298.0886

0
0
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0 0
482.8525 19597.3427
482.8525 19597.3427
-482.8525
-482.8525
1418.759
1418.759

32339.489
32339.489
-1418.759 -32339.489
-1418.759 -32339.489

0 0

0 0
482.8525 19597.3427
482.8525 19597.3427
-482.8525
-482.8525
1418.759
1418.759
-1418.759
-1418.759

32339.489
32339.489
-32339.489
-32339.489

1448.5574 58792.028

1448.5574 58792.028
-1448.5574 -58792.028
-1448.5574 -58792.028
4256.2771 97018.467
4256.2771 97018.467
-4256.2771 -97018.467
-4256.2771 -97018.467
1448.5574 58792.028
1448.5574 58792.028
-1448.5574 -58792.028
-1448.5574 -58792.028
4256.2771 97018.467
4256.2771 97018.467
-4256.2771 -97018.467

-4256.2771 -97018.467

0 0
0 0

29162.4232 -85577.814
32236.8232 -94196.214
25681.6035 -75689.502
28316.8035 -83076.702
27189.1331 -80831.1

29824.3331 -88218.3

25681.6035 -75689.502
28316.8035 -83076.702
24996.3627 -73352.412
29080.1201 -76997.7464

-19597.3427 24996.3627 -73352.412
-19597.3427 26183.0053 -84481.4776

24996.3627 -73352.412
31887.8398 -79441.5234
24996.3627 -73352.412
23375.2856 -82037.7006
19359.0415 -56801.349
21335.4415 -62341.749
18747.272 -55014.309
22172.2294 -56812.8434

-19597.3427 18747.272 -55014.309
-19597.3427 19275.1146 -64296.5746

18747.272 -55014.309
24979.9491 -59256.6204
18747.272 -55014.309
16467.3949 -61852.7976

24996.3627 -73352.412

31977.2349 -69514.0153

24996.3627 -73352.412

23285.8905 -91965.2087

24996.3627 -73352.412

40400.3939 -76845.3462

24996.3627 -73352.412

14862.7315 -84633.8778

18747.272 -55014.309

25069.3442 -49329.1123

18747.272 -55014.309

16377.9998 -71780.3057

18747.272 -55014.309

33492.5033 -56660.4432

18747.272 -55014.309

7954.8408 -64448.9748

20830.3023 -61127.01
23026.3023 -67283.01
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N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+11.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

Load
Case/Combo
B232
B232
B233
B233
B234
B234
B235P0OS
B235P0OS
B235NEG
B235NEG
B236X Max
B236X Max
B236X Min
B236X Min
B236Y Max
B236Y Max
B236Y Min
B236Y Min
B237P0OS
B237P0OS
B238X Max
B238X Max
B238X Min
B238X Min
B238Y Max
B238Y Max
B238Y Min
B238Y Min
B239P0OS
B239P0OS
B23-10X Max
B23-10X Max
B23-10X Min
B23-10X Min
B23-10Y Max
B23-10Y Max
B23-10Y Min
B23-10Y Min
B237NEG
B237NEG
B239NEG
B239NEG
VB244NEG
VB244NEG
VB246NEG
VB246NEG
CB246NEG
CB246NEG
Gl
Gl
G2
G2
DEAD
DEAD
WINDPOS
WINDPOS

Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

P
kN
2857.795
3163.795
3077.325
3383.325
3077.325
3383.325
2942.985
3248.985
2771.822
3077.822
2857.795
3163.795
2857.795
3163.795
2857.795
3163.795
2857.795
3163.795
3086.335
3392.335
3022.4425
3328.4425
3022.4425
3328.4425
3022.4425
3328.4425
3022.4425
3328.4425
1799.867
1983.467
1714.677
1898.277
1714.677
1898.277
1714.677
1898.277
1714.677
1898.277
2957.9628
3263.9628
1628.704
1812.304
3453.146
3820.346
2486.0425
2761.4425
2486.0425
2761.4425
4572.472
5062.072
4000.913
4429.313
9601.726
10218.622
85.19
85.19

=
Zx

O O O 0O oo oo o

0
859.5997
859.5997
-859.5997
-859.5997
45.0074
45.0074
-45.0074
-45.0074
0
0
644.6998
644.6998
-644.6998
-644.6998
33.7556
33.7556
-33.7556
-33.7556
0
0
859.5997
859.5997
-859.5997
-859.5997
45.0074
45.0074
-45.0074
-45.0074

O O O OO OO OO0 oo oo oo o oo
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VY
kN

O O O 0O oo oo o

0
44.019
44.019
-44.019
-44.019

979.9256
979.9256
-979.9256
-979.9256
0
0
33.0143
33.0143
-33.0143
-33.0143
734.9442
734.9442
-734.9442
-734.9442

0

0
44.019
44.019
-44.019
-44.019

979.9256
979.9256
-979.9256
-979.9256

O O O OO O 0O OO0 oo oo oo o oo

T
kN-m
0

O O O © o o o o

0
7611.92
7611.92

-7611.92
-7611.92

18/05/2015

MX MY
kN-m kN-m
20830.3023 -61127.01
23026.3023 -67283.01
22200.7838 -65801.19
24396.7838 -71957.19
22200.7838 -65801.19
24396.7838 -71957.19
21442.0718 -62914.05
23638.0718 -69070.05
20216.8297 -59323.527
22412.8297 -65479.527
20830.3023 -61127.01
23158.3594 -64704.2108
20830.3023 -61127.01
22894.2451 -69861.8092

20354.0663 20830.3023 -61127.01
20354.0663 25966.0791 -67147.9878
-20354.0663 20830.3023 -61127.01
-20354.0663 20086.5254 -67418.0322

0

0
5708.94
5708.94
-5708.94
-5708.94

22316.9905 -65972.925
24512.9905 -72128.925
21858.1634 -64632.645
24153.2062 -68854.5456
21858.1634 -64632.645
23955.1205 -72722.7444

15265.5497 21858.1634 -64632.645
15265.5497 26258.996 -70687.3783
-15265.5497 21858.1634 -64632.645
-15265.5497 21849.3308 -70889.9117

0

0
7611.92
7611.92
-7611.92
-7611.92

13109.9509 -38463.246
14427.5509 -42156.846
12498.1814 -36676.206
13947.8385 -37791.0068
12498.1814 -36676.206
13683.7242 -42948.6052

20354.0663 12498.1814 -36676.206
20354.0663 16755.5582 -40234.7838
-20354.0663 12498.1814 -36676.206
-20354.0663 10876.0045 -40504.8282

0

O O O OO OO0 OO0 oo oo oo oo

21398.059 -63280.0328
23594.059 -69436.0328
11884.7088 -34872.723
13202.3088 -38566.323
25068.1309 -73886.019
27703.3309 -81273.219
18133.7995 -53210.826
20110.1995 -58751.226
18133.7995 -53210.826
20110.1995 -58751.226
33328.4836 -97803.216
36842.0836 -107653

29162.4232 -85577.814
32236.8232 -94196.214
76178.1872 -200668

80605.3232 -213078

611.7695 -1787.04

611.7695 -1787.04



Analysis Results

Story

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2

N+8.2

N+8.2
N+8.2

N+8.2

N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2

N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2

Load
Case/Combo
WINDNEG
WINDNEG
GRANIZO
GRANIZO
LR
LR
LIVE
LIVE
SXDIS Max
SXDIS Max

SYDIS Max

SYDIS Max

SXDER Max
SXDER Max

SYDER Max

SYDER Max

1/RX Max
1/RX Max
1/RX Min
1/RX Min
1/RY Max
1/RY Max
1/RY Min
1/RY Min
10MEG/RX Max
10MEG/RX Max
10MEG/RX Min
10MEG/RX Min

10MEG/RY Max

10MEG/RY Max

10MEG/RY Min
10MEG/RY Min
VB241

VB241
VB242
VB242
VB243
VB243
VB244P0OS
VB244P0OS
VB245X Max
VB245X Max
VB245X Min
VB245X Min

VB245Y Max

Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top

Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

P
kN
-85.973
-85.973
0
0
219.53
219.53
1448.34
1448.34
0
0

o

O O O O O o oo oo oo o o o O o o

o

0
0
13442.4164

14306.0708

13949.1802

14689.4554

13321.6592

14061.9344

13165.3662

13905.6414

12970.4112

13710.6864

12970.4112

13710.6864

12970.4112

VX

O O O © O o o

0
9300.917
9300.917

425.1176

425.1176

8485.5961
8485.5961

387.7821

387.7821

3441.3393
3441.3393
-3441.3393
-3441.3393
157.2935
157.2935
-157.2935
-157.2935
10324.0178
10324.0178
-10324.0178
-10324.0178

471.8806

471.8806

-471.8806
-471.8806
0

0

0

0

3441.3393

3441.3393

-3441.3393

-3441.3393

157.2935
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VY
kN

O O O © O o o

0
408.5448
408.5448

9318.5016

9318.5016

372.6578
372.6578

8502.0218

8502.0218

151.1616
151.1616
-151.1616
-151.1616
3447.8456
3447.8456
-3447.8456
-3447.8456
453.4848
453.4848
-453.4848
-453.4848

10343.5367

10343.5367

-10343.5367
-10343.5367

0
0

0

0

151.1616

151.1616

-151.1616

-151.1616

3447.8456

18/05/2015

T MX MY
kN-m kN-m kN-m

0 -613.4725 1803.483
0 -613.4725 1803.483
0 0 0

0 0 0

0 1370.4815 -4674.18
0 1370.4815 -4674.18
0 10471.2045 -29658.42

0 10471.2045 -29658.42
86236.2034 509.8731 9956.7537
86236.2034 2193.1282 48768.8713

1934?_7'458 11350.4896 521.3214

193427-458 49676.7453 2267.0143

78663.9531 465.1103 9083.9565
78663.9531 2000.4969 44493.799

1764i8'941 10355.8617 475.5727

176428'941 45324.065 2067.9426

31907.3953 188.6531 3683.9989
31907.3953 811.4574 18044.4824
-31907.3953 -188.6531 -3683.9989
-31907.3953 -811.4574 -18044.4824
71560.7595 4199.6812 192.8889
71560.7595 18380.3958 838.7953
-71560.7595 -4199.6812 -192.8889
-71560.7595-18380.3958 -838.7953
95722.1858 565.9592 11051.9966
95722.1858 2434.3723 54133.4472

-95722.1858 -565.9592 -11051.9966
-95722.1858 -2434.3723 -54133.4472
214632'278 12599.0435 578.6668
214682.278 551411873 2516.3858
214682 -12599.0435 -578.6668
214682 -55141.1873 -2516.3858

0  106649.462 -280935

o AR gen

o 1088562.992 200500

o UNESSH o

0 104027.799 277939

o 109390362 gy

o 103182030 gy,

o 0B g
310073053 12073992 266776
31907.3953 108039'049 267308
-31907.3953 101626'376 274144
-31907.3953 106326'134 -303397
715607505 199934710 970267



Analysis Results

Story

N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2

Load
Case/Combo

VB245Y Max

VB245Y Min
VB245Y Min
VB246POS
VB246POS
VB247X Max
VB247X Max
VB247X Min
VB247X Min
VB247Y Max
VB247Y Max
VB247Y Min
VB247Y Min
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Min
VB245CORTX
Min
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Min
VB245CORTY
Min
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Min
VB247CORTX
Min
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Min
VB247CORTY
Min
CB241
CB241

CB242
CB242
CB243
CB243
CB244
CB244
CB245VX Max

CB245VX Max
CB245VX Min

Location

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom
Top

Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

Top

P
kN
13710.6864

12970.4112

13710.6864
8726.7434
9281.9498
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598

12970.4112
13710.6864
12970.4112
13710.6864
12970.4112
13710.6864
12970.4112
13710.6864
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534

9196.7598
13442.4164
14306.0708

13949.1802
14689.4554
13321.6592
14061.9344
13080.1762
13820.4514
12970.4112

13710.6864

VX
kN

157.2935

-157.2935
-157.2935
0
0
3441.3393
3441.3393
-3441.3393
-3441.3393
157.2935
157.2935
-157.2935
-157.2935

6882.6786
6882.6786
-6882.6786
-6882.6786
314.5871
314.5871
-314.5871
-314.5871
6882.6786
6882.6786
-6882.6786
-6882.6786
314.5871
314.5871
-314.5871

-314.5871
0
0

0

VY
kN

3447.8456

-3447.8456
-3447.8456
0
0
151.1616
151.1616
-151.1616
-151.1616
3447.8456
3447.8456
-3447.8456
-3447.8456

302.3232
302.3232
-302.3232
-302.3232
6895.6912
6895.6912
-6895.6912
-6895.6912
302.3232
302.3232
-302.3232
-302.3232
6895.6912
6895.6912
-6895.6912

-6895.6912
0
0

0

T MX
kN-m kN-m
71560.7595 1255717'988

-71560.7595 97685.3479
-71560.7595 88817.1965

0 69172.138

0 73156.5604
31907.3953 68749.0215
31907.3953 73356.2483
-31907.3953 68371.7154
-31907.3953 71733.3334
71560.7595 72760.0496
71560.7595 90925.1866
-71560.7595 64360.6873
-71560.7595 54164.3951

63814.7905 102222'335

63814.7905 1088220'507

-63814.7905 101507.723

-63814.7905 1055754'677

143121519 110224.391

143121519 143978383
1143122 93485.6668
1143122 70436.8008
63814.7905 68937.6746

63814.7905 74167.7057

-63814.7905 68183.0624
-63814.7905 70921.876
143121.519 76959.7308
143121.519 109335'582
-143122 60161.0061
-143122 35783.9993
0 106649.462
112847.452
0

4
108852.992

0 6
114165.555

Y 8
104077.799

0 5
109390.362

Y 7
102570.269

0 9
107882.833

Y 1
103333.586

3488.5273 1185.5153 53375.6231

113523.168

3488.5273 1185.5153 53375.6231

12970.4112 -3488.5273 -1185.5153 -53375.6231 100436.471
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18/05/2015

MY
kN-m

-284514

-270653
-286191
-182388
-193558
-176917
-173726
-184285
-209815
-180408
-190932
-180794
-192609

-263092
-249263
-277828
-321441
-270074
-283675
-270846
-287030
-173233
-155682
-187969
-227859
-180215
-190093
-180987

-193448
-280935
-298310

-290592
-305485
-277939
-292831
-272797
-287689
-266718

-267056
-274202



Analysis Results

Story

N+8.2
N+8.2

N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

Load
Case/Combo

CB245VX Min
CB245VY Max

CB245VY Max

CB245VY Min
CB245VY Min
CB246P0OS
CB246POS
CB247VX Max
CB247VX Max
CB247VX Min
CB247VX Min
CB247VY Max
CB247VY Max
CB247VY Min
CB247VY Min
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Min
CB245VCORTY
Min
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Min
CB247VCORTY
Min
B231
B231
B232
B232
B233
B233
B234
B234
B235POS
B235P0OS
B235NEG
B235NEG

Location

Bottom
Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

P
kN
13710.6864

12970.4112

13710.6864

12970.4112

13710.6864
8726.7434
9281.9498
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598

12970.4112
13710.6864
12970.4112
13710.6864
12970.4112
13710.6864
12970.4112
13710.6864
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534
9196.7598
8641.5534

9196.7598

9601.726
10218.622
11050.066
11666.962

9821.256
10438.152
11269.596
11886.492

9686.916
10303.812

9515.753
10132.649

VX

kN
-3488.5273
1189.6953

1189.6953

-1189.6953
-1189.6953
0
0
3488.5273
3488.5273
-3488.5273
-3488.5273
1189.6953
1189.6953
-1189.6953
-1189.6953

10465.582
10465.582
-10465.582
-10465.582
3569.0859
3569.0859
-3569.0859
-3569.0859
10465.582
10465.582
-10465.582
-10465.582
3569.0859
3569.0859
-3569.0859

-3569.0859

O OO OO0 O o oo o o o
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2% T MX
kN kN-m kN-m
7
-1185.5153 -53375.6231 1008712'016
3493.1941 81132.9781 1061‘;1'306
3493.1941 81132.9781 125821'425

-3493.1941 -81132.9781 97628.752
-3493.1941 -81132.9781 88573.7593
0 0 69172.138
0 0 73156.5604
1185.5153 53375.6231 70008.9259
1185.5153 53375.6231 78870.367
-1185.5153 -53375.6231 67111.8111
-1185.5153 -53375.6231 66219.2147
3493.1941 81132.9781 72816.6455
3493.1941 81132.9781 91168.6239
-3493.1941 -81132.9781 64304.0914
-3493.1941 -81132.9781 53920.9579
160126.869 106230.701
4 3

160126.869 126174.320
8

-3556.5458 -160127 97539.3569

3556.5458

3556.5458

-3556.5458 -160127 88220.8638
243398.934 114653.860

10479.5822 5 3
10479.5822 243328.934 163029.091

-10479.5822 -243399 89116.1979

-10479.5822 -243399 51326.0933

160126.869
4

3556.5458 72906.0407

3556.5458 1601316'869 91521.5193

-3556.5458 -160127 64214.6963

-3556.5458 -160127 53568.0624

10479.5822 243328'934 81329.1997
243398.934 128416.289

9
-10479.5822 -243399 55791.5372

10479.5822

-10479.5822 -243399 16673.2918

76178.1872
80605.3232
86649.3917
91076.5277
77548.6687
81975.8047
88019.8732
92447.0092
76789.9567
81217.0927
75564.7147
79991.8507

O OO OO0 O o oo o o o
O OO OO0 O o oo o o o

18/05/2015

MY
kN-m

-303649
-269162

-279100

-271758
-291605
-182388
-193558
-176859
-173474
-184343
-210067
-179303
-185518
-181899
-198023

-259234
-230464
-281685
-340241
-266566
-266596
-274354
-304109
-169375
-136882
-191827
-246659
-176707
-173014
-184495

-210527

-200668
-213078
-230326
-242737
-205342
-217753
-235000
-247411
-202455
-214865
-198864
-211275



Analysis Results

Story

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2

N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2

N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+8.2
N+4

N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

Load
Case/Combo
B236X Max
B236X Max
B236X Min
B236X Min
B236Y Max
B236Y Max
B236Y Min
B236Y Min
B237P0OS
B237P0OS
B238X Max
B238X Max
B238X Min
B238X Min
B238Y Max
B238Y Max
B238Y Min
B238Y Min
B239P0OS
B239P0OS
B23-10X Max
B23-10X Max
B23-10X Min
B23-10X Min
B23-10Y Max
B23-10Y Max
B23-10Y Min
B23-10Y Min
B237NEG
B237NEG
B239NEG
B239NEG

VB244NEG

VB244NEG

VB246NEG
VB246NEG
CB246NEG
CB246NEG

G1
G1
G2
G2
DEAD

DEAD

WINDPOS

WINDPOS

WINDNEG

WINDNEG

GRANIZO

GRANIZO
LR

Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

P
kN
9601.726
10218.622
9601.726
10218.622
9601.726
10218.622
9601.726
10218.622
10916.521
11533.417
10852.6285
11469.5245
10852.6285
11469.5245
10852.6285
11469.5245
10852.6285
11469.5245
5846.2256
6216.3632
5761.0356
6131.1732
5761.0356
6131.1732
5761.0356
6131.1732
5761.0356
6131.1732
10788.1488
11405.0448
5675.0626
6045.2002

12994.2032

13734.4784

8555.5804
9110.7868
8555.5804
9110.7868

15362.7616
16349.7952
15904.5944
16768.2488
16656.553

17244.073

85.19
85.19
-85.973
-85.973
0
0
219.53

VX
kN
2408.9375
2408.9375
-2408.9375
-2408.9375
110.1055
110.1055
-110.1055
-110.1055
0
0
1806.7031
1806.7031
-1806.7031
-1806.7031
82.5791
82.5791
-82.5791
-82.5791
0
0
2408.9375
2408.9375
-2408.9375
-2408.9375
110.1055
110.1055
-110.1055
-110.1055

o O O o o

O O O o o o

O O O O O o o o
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VY
kN
105.8131
105.8131
-105.8131
-105.8131
2413.4919
2413.4919
-2413.4919
-2413.4919
0
0
79.3598
79.3598
-79.3598
-79.3598
1810.1189
1810.1189
-1810.1189
-1810.1189
0
0
105.8131
105.8131
-105.8131
-105.8131
2413.4919
2413.4919
-2413.4919
-2413.4919

o O O o o

O O O o o o

O O O ©O O o o o

T MX
kN-m kN-m
22335.1767 76310.2443
22335.1767 81173.3434
-22335.1767 76046.13
-22335.1767 80037.303
50092.5316 79117.964
50092.5316 93471.6002
-50092.5316 73238.4104
-50092.5316 67739.0461

0 85518.2788
0 89945.4148
16751.3825 85158.4945
16751.3825 89912.6028
-16751.3825 84960.4088
-16751.3825 89060.5725
37569.3987 87264.2843
37569.3987 99136.2955
-37569.3987 82854.6191
-37569.3987 79836.8799
0 46318.6818
0 48974.9634
22335.1767 45838.9694
22335.1767 48931.2141
-22335.1767 45574.8552
-22335.1767 47795.1737
50092.5316 48646.6891
50092.5316 61229.4709
-50092.5316 42767.1355
-50092.5316 35496.9169
84599.3473
89026.4833
45093.4398
47749.7214
101956.797
3
107269.360
5
67946.8959
71931.3183
67946.8959
71931.3183
121885.099
5
128968.517
1
124450.509
7
130648.500
1
133757.208
1
137973.528
1
611.7695
611.7695
-613.4725
-613.4725
0
0
1370.4815

o O o o o

O O O o o o

O O O O oo o o

18/05/2015

MY
kN-m
-198089
-200447
-203247
-225709
-200533
-212491
-200803
-213665
-227758
-240168
-224483
-229354
-228351
-248301
-226316
-238387
-226519
-239268
-122188
-129634
-117822
-115216
-122979
-140478
-120266
-127260
-120536
-128434
-225065
-237475
-118597
-126044

-270993

-285886

-178798
-189967
-178798
-189967

-321069
-340925
-331354
-348729
-346463

-358283

-1787.04
-1787.04
1803.483
1803.483
0
0
-4674.18



Analysis Results 18/05/2015

o Load o P VX 2% T MX MY

y Case/Combo kN kN kN kN-m kN-m kN-m
N+4 LR Botom  219.53 0 0 0 13704815 -4674.18
N+4 LIVE Top 2896.68 0 0 0 20942.409 -59316.84
N+4 LIVE Botom  2896.68 0 0 0 20942.409 -59316.84

111415.706

N+4 SXDIS Max Top 0  11950.1231 529.6205 . 2193.1282 48768.8713
N+4 SXDIS Max  Bottom 0 119501231 529.6205 11145'706 4196.6768 95430.7959
N+4 SYDIS Max Top 0 5482725 11949.5817 2481118'381 49676.7453 2267.0143
N+4 SYDISMax  Bottom 0 5482725 11949.5817 248118'381 95817.1278 4345.0645
N+4 SXDER Max Top 0 10902.5663 483.1046 1016322'879 2000.4969 44493.799
N+4 SXDER Max  Bottom 0 10902.5663 483.1046 101622'879 3828.0389 87065.3237
N+4 SYDER Max Top 0 500122  10902.547 2263725'124 45324.065 2067.9426
N+4 SYDERMax  Bottom 0 500.122  10902.547 2263725'124 87421719 3963.4574
N+4 1/RX Max Top 0 44215456 1959596 41223.8115 8114574 18044.4824
N+4 1/RX Max Bottom 0 44215456 1959596 41223.8115 1552.7704 35309.3945
N+4 1/RX Min Top 0 -4421.5456 -195.9596 -41223.8115 -811.4574 -18044.4824
N+4 1/RX Min Bottom 0 -4421.5456 -195.9596 -41223.8115 -1552.7704 -35309.3945
N+4 1/RY Max Top 0 202.8608 4421.3452 91803.801 18380.3958 838.7953
N+4 1/RY Max Bottom 0 202.8608 4421.3452 91803.801 354523373 1607.6739
N+4 1/RY Min Top 0 -202.8608 -4421.3452 -91803.801 -18380.3958 -838.7953
N+4 1/RY Min Bottom 0 -202.8608 -4421.3452 -91803.801 -35452.3373 -1607.6739
N+4  1OMEG/RXMax  Top 0  13264.6367 587.8787 1236751'434 2434.3723 54133.4472
N+4  1OMEG/RX Max Bottom 0  13264.6367 587.8787 1236;1'434 4658.3113 1059i8'183
N+4  1OMEG/RXMin  Top 0  -13264.6367 -587.8787 -123671 -2434.3723 -54133.4472
N+4  1OMEG/RXMin  Bottom 0  -13264.6367 -587.8787 -123671 -4658.3113 -105928
N+4  1OMEG/RY Max  Top 0 608.5824 13264.0357 275411.403 55141.1873 2516.3858
N+4  1OMEG/RY Max  Bottom 0 608.5824 13264.0357 275411.403 106337'011 4823.0216
N+4 10MEG/RY Min Top 0 -608.5824 -13264.0357 -275411 -55141.1873 -2516.3858
N+4  1OMEG/RY Min  Bottom 0 -608.5824 -13264.0357 -275411  -106357 -4823.0216
N+4 vB241 Top 233191742 0 0 0 187220'091 -485048
N+4 vB241 Bottom 241417022 0 0 0 193122'939 -501596
N+4 VB242 Top  24732.3166 0 0 0 1947%1'744 -513000
N+4 VB242 Bottom  25437.3406 0 0 0 199731'328 527183
N+4 VB243 Top 232357916 0 0 0 1836‘13'829 -482551
N+4 VB243 Bottom  23940.8156 0 0 0 188733'413 -496735
N+4 VB244POS Top  23079.4986 0 0 0 182748069 -479197
N+4 VB244POS  Bottom 237845226 0 0 0  187807.653 -493380
N+4 VB245X Max Top 22884.5436 4421.5456 195.9596 41223.8115 1822?-2'516 -457028
N+4 VB245X Max ~ Bottom  23589.5676 44215456 195.9506 41223.8115 1880‘13'413 -453947
N+4 VB245X Min Top 22884.5436 -4421.5456 -195.9596 -41223.8115 18063;9'601 -493117
N+4 VB245X Min  Bottom  23589.5676 -4421.5456 -195.9596 -41223.8115 184927'872 -524565
N+4  VB245Y Max Top 228845436 202.8608 44213452 91803.801 1998351'454 474234
N+4 VB245Y Max ~ Bottom  23589.5676 202.8608 4421.3452 91803.801 221962.98 -487648
N+4 VB245Y Min Top  22884.5436 -202.8608 -4421.3452 -91803.801 163020'662 -475911
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Story
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4
N+4
N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4

Load
Case/Combo

VB245Y Min
VB246P0OS
VB246P0OS
VB247X Max
VB247X Max
VB247X Min
VB247X Min
VB247Y Max
VB247Y Max

VB247Y Min

VB247Y Min
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Max
VB245CORTX
Min
VB245CORTX
Min
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Max
VB245CORTY
Min
VB245CORTY
Min
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Max
VB247CORTX
Min
VB247CORTX
Min
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Max
VB247CORTY
Min
VB247CORTY
Min
CB241
CB241
CB242
CB242
CB243
CB243
CB244

CB244

Location
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

P
kN
23589.5676
15076.0877
15604.8557
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657

14990.8977
15519.6657
22884.5436

23589.5676
22884.5436
23589.5676
22884.5436
23589.5676
22884.5436
23589.5676
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657
23319.1742
24141.7022
24732.3166
25437.3406
23235.7916
23940.8156
22994.3086

23699.3326

VX
kN

-202.8608
0
0
4421.5456
4421.5456
-4421.5456
-4421.5456
202.8608
202.8608

-202.8608
-202.8608
8843.0911

8843.0911
-8843.0911
-8843.0911
405.7216
405.7216
-405.7216
-405.7216
8843.0911
8843.0911
-8843.0911
-8843.0911
405.7216
405.7216
-405.7216
-405.7216

0
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VY
kN

-4421.3452
0
0
195.9596
195.9596
-195.9596
-195.9596
4421.3452
4421.3452

-4421.3452
-4421.3452
391.9192

391.9192
-391.9192
-391.9192
8842.6905
8842.6905

-8842.6905
-8842.6905

391.9192

391.9192
-391.9192
-391.9192
8842.6905
8842.6905

-8842.6905
-8842.6905
0

0

T
kN-m

-91803.801

0
41223.8115

41223.8115

-41223.8115

-41223.8115

91803.801

91803.801

-91803.801
-91803.801
82447.623

82447.623

-82447.623

-82447.623

183607.602

183607.602

-183608

-183608

82447.623

82447.623

-82447.623

-82447.623

183607.602

183607.602

-183608

-183608

0

MX
kN-m
151058.305
4
120993.256
8
124787.944
8
121192.944
7
125728.945
7
119570.029
9
122623.404
9
138761.883
1
159628.512
6
102001.091
5
88723.838
183073.973
6
189616.183
6
179828.143
9
183405.101
9
218211.850
3
257415.317
3
144690.267
2
115605.968
2
122004.402
1
127281.716
1
118758.572
4
121070.634
4
157142.278
8
195080.849
8

83620.6957

53271.5007

187260.091
3
193162.939
3
194701.744
9
199761.328
O
183643.829
1
188703.413
1
182136.299
5
187195.883
5

18/05/2015

MY
kN-m

-490864
-313604
-324241
-293772
-287145
-329861
-357764
-310978
-320847

-312656
-324062
-438984

-418637
-511162
-559875
-473395
-486041
-476750
-492471
-275728
-251836
-347906
-393073
-310139
-319239
-313494
-325670
-485048
-501596
-513000
-527183
-482551
-496735
-477410

-491593
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Story
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4
N+4
N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4

Load
Case/Combo

CB245VX Max
CB245VX Max
CB245VX Min
CB245VX Min
CB245VY Max
CB245VY Max
CB245VY Min
CB245VY Min
CB246P0OS
CB246P0OS
CB247VX Max
CB247VX Max
CB247VX Min
CB247VX Min
CB247VY Max
CB247VY Max

CB247VY Min

CB247VY Min
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Max
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTX
Min
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Max
CB245VCORTY
Min
CB245VCORTY
Min
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Max
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTX
Min
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Max
CB247VCORTY
Min
CB247VCORTY
Min
B231

Location
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top

P
kN
22884.5436
23589.5676
22884.5436
23589.5676
22884.5436
23589.5676
22884.5436
23589.5676
15076.0877
15604.8557
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657

14990.8977
15519.6657
22884.5436

23589.5676
22884.5436
23589.5676
22884.5436
23589.5676
22884.5436
23589.5676
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657
14990.8977
15519.6657

16656.553

VX VY
kN kN

4482.4038 1522.3631

4482.4038 1522.3631

-4482.4038 -1522.3631 -68764.9518

-4482.4038 -1522.3631 -68764.9518

1529.3245 4480.1331
1529.3245 4480.1331
-1529.3245 -4480.1331
-1529.3245 -4480.1331
0 0
0 0
4482.4038 1522.3631

4482.4038 1522.3631

-4482.4038 -1522.3631 -68764.9518

-4482.4038 -1522.3631 -68764.9518

1529.3245 4480.1331

1529.3245 4480.1331

-1529.3245 -4480.1331

-1529.3245 -4480.1331

13447.2114 4567.0894

13447.2114 4567.0894

-13447.2114 -4567.0894

-13447.2114 -4567.0894

4587.9734 13440.3993

4587.9734 13440.3993

-4587.9734 -13440.3993

-4587.9734 -13440.3993

13447.2114 4567.0894

13447.2114 4567.0894

-13447.2114 -4567.0894

-13447.2114 -4567.0894

4587.9734 13440.3993

4587.9734 13440.3993

-4587.9734 -13440.3993

-4587.9734 -13440.3993

0 0
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T
kN-m

68764.9518

68764.9518

104170.944

104170.944
4

-104171
-104171
0
0
68764.9518

68764.9518

104170.944
4
104170.944
4

-104171

-104171
206294.855
4
206294.855
4

-206295

-206295
312512.833
312512.833

3

-312513

-312513
206294.855

206294.855
4

-206295

-206295

312512.833
3
312512.833
3

-312513
-312513

0

MX
kN-m
187776.634
9
198699.114
3
175125.482
6
174322.171
1
200074.891
7
222428.811
1
162827.225
7
150592.474
3
120993.256
8
124787.944
8
126707.063
5
136364.646
9
114055.911
1
111987.703
7
139005.320
3
160094.343
7
101757.654
3
88258.0069
200427.787
2
223076.057
5
162474.330
2
149945.227
9
237322.557
7
294265.147
9
125579.559
7

78756.1375

139358.215
8
160741.590
1
101404.758
8

87610.7605

176252.986
3
231930.680
5

64509.9883

16421.6701

133757.208
1

18/05/2015

MY
kN-m

-456776
-453464
-493369
-525048
-468820
-477056
-481325
-501457
-313604
-324241
-293521
-286663
-330113
-358246
-305565
-310254

-318069
-334655
-420184

-381881
-529961
-596631
-456316
-452655
-493829
-525858
-256928
-215079
-366705
-429829
-293060
-285853
-330573
-359056

-346463
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Story
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4
N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

N+4
N+4
N+4

N+4

N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4
N+4

Load
Case/Combo

B231
B232
B232
B233
B233
B234
B234
B235P0OS
B235P0OS
B235NEG
B235NEG
B236X Max
B236X Max
B236X Min
B236X Min
B236Y Max
B236Y Max

B236Y Min
B236Y Min
B237POS

B237P0OS
B238X Max
B238X Max
B238X Min
B238X Min

B238Y Max
B238Y Max
B238Y Min

B238Y Min

B239P0OS
B239POS
B23-10X Max
B23-10X Max
B23-10X Min
B23-10X Min
B23-10Y Max
B23-10Y Max
B23-10Y Min
B23-10Y Min

Location
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

Top
Bottom

Top

Bottom

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

o)
kN

17244.073
19553.233
20140.753
16876.083
17463.603
19772.763
20360.283
16741.743
17329.263
16570.58
17158.1
16656.553
17244.073
16656.553
17244.073
16656.553
17244.073

16656.553
17244.073
19057.603

19645.123
18993.7105
19581.2305
18993.7105
19581.2305

18993.7105
19581.2305
18993.7105

19581.2305

10079.1218
10431.6338
9993.9318
10346.4438
9993.9318
10346.4438
9993.9318
10346.4438
9993.9318
10346.4438

VX
kN

0
0
3095.0819
3095.0819
-3095.0819
-3095.0819
142.0026
142.0026

-142.0026
-142.0026
0

0
2321.3114
2321.3114
-2321.3114
-2321.3114

106.5019
106.5019
-106.5019

-106.5019

0
0
3095.0819
3095.0819
-3095.0819
-3095.0819
142.0026
142.0026
-142.0026
-142.0026

Page 36 of 39

VY
kN

0
0
137.1717
137.1717
-137.1717
-137.1717
3094.9417
3094.9417

-3094.9417
-3094.9417
0

0
102.8788
102.8788
-102.8788
-102.8788

2321.2062
2321.2062
-2321.2062

-2321.2062

0
0
137.1717
137.1717
-137.1717
-137.1717
3094.9417
3094.9417
-3094.9417
-3094.9417

T MX
kN-m kN-m

137973.528

2 1
154699.617

0 1
158915.937

0 1
135127.689

0 6
139344.009

0 6
156070.098

0 6
160286.418

0 6
134368.977

0 6
138585.297

Y 6
133143.735

0 6
137360.055

0 6
28856.668 134325'228
28856.668 139030'467
-28856.668 133189-187
-28856.668 1368?36'588
64262.6607 1466213'485
642636607 162730.164
-64262.6607 120830'931
-64262.6607 113156.892
150950.703

0 1
155167.023

0 1
21642.501 1509117'891
21642.501 1555313'400
-21642.501 1500685'860
-21642.501 15385;2'991
48196.9955 1601‘:31'583
48196.9955 173320.673
48166.9955 1408;2.168
Dp— 136035.718

0 80866.0944

0 83395.8864
28856.668 80822.3451
28856.668 83871.0562
-28856.668 79686.3047
-28856.668 81697.1776
64262.6607 93120.6019
64262.6607 107600.753
-64262.6607 67388.0478
-64262.6607 57967.4808

18/05/2015

MY
kN-m

-358283
-405780
-417599
-351137
-362957
-410454
-422274
-348250
-360070
-344660
-356479
-333832
-333566
-359094
-382999
-345876
-357157

-347050
-359408
-395797

-407616
-384983
-387738
-403930
-424813

-394016
-405432
-394897

-407120

-209665
-216757
-195247
-190253
-220509
-239686
-207291
-213844
-208465
-216095



Analysis Results 18/05/2015

N+4 B237NEG Top 18929.2308 0 0 0 150021'771 -393104

N+4 B239NEG Top  9907.9588 0 0 0  79640.8523 -206074
N+4 VB244NEG Top  22908.3356 0O 0 0 181522'826 -475606

N+4 VB246NEG Top 14904.9247 0 0 0 1197?38'014 -310013

N+4 CB246NEG Top 14904.9247 0 0 0 119768.014 -310013

|

N+4 Gl Top 26650.4848 0 0 0 214011.533 -554341
N+4 G2 Top 28243.5302 0 0 0 222822' 186 -585887

Table 3.5 - Story Stiffness

N+11.2 SXDIS  3318.9179 29.9 111128.788 169.9577 9.3 0

N+4 SXDIS  11950.1231 49.2 242861.893 529.6205 10.7 0

{ { {

N+8.2 SYDIS 425.1176 8.9 0 9318.5016 80.1 116301.546

N+11.2 SXDER  3027.9855 27.2 111131.495 155.0368 8.5 0

N+4 SXDER  10902.5663 44.9 242864.095 483.1046 9.7 0

N+8.2 SYDER 387.7821 8.1 0 8502.0218 73.1 116301.639

3.3 Modal Results

Table 3.6 - Modal Periods and Frequencies

Modal 1 0.807 1.239 7.7875 60.6452

Modal 3 0.758 1.32 8.2939 68.7895

Modal 5 0.588 17 10.6788  114.0375

Modal 7 0.494 2.023 12.7139  161.6426

Modal 9 0.321 3.118 19.5924  383.8617

Modal 11 0.26 3.852 24,2022  585.7464
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Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Case
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Case

Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Mode

12
13
14
15
16
17
18
19
20

Period
sec

0.25
0.249
0.242
0.232
0.231
0.224

0.22
0.214
0.211

Frequenc

cyc/sec

3.998
4.021
4.135
4.302
4.331
4.462
4.546
4.684
4.746

Circular
Frequenc

y
rad/sec

25.1212
25.2651
25.9824
27.0295
27.2096
28.0375
28.564
29.4275
29.8184

Eigenvalu
e
rad?sec?

631.0772
638.3273
675.083
730.5912
740.3632
786.0993
815.9034
865.9751
889.1346

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 1 of 2)

Mode

© 0 N O U A WN P

N PR R R R R R R R R
O © N O U ANWNR O

P‘:L’gd UX uy UZ  SumUX SumUY Sum Uz
0.807 0.0119 0.7454 0 0.0119 0.7454
0.788 0.5695 0.0508 0 0.5814 0.7962
0.758 0.2501 0.0206 0 0.8316 0.8168
0.684 0.0073 0.0056 0 0.8389 0.8224
0.588 0.0025 0.003 0 0.8414 0.8255
0.506 0.0034 4.892E-05 0 0.8448 0.8255
0.494 0.0002 3.369E-06 0 0.845 0.8255
0.381 3.419E-06 5.176E-06 0 0.845 0.8255
0.321 3.44E-06 7.222E-06 0 0.845 0.8255
0.27 6.979E-07 0.0006 0 0.845 0.8261
0.26 0.048 0.0002 0 0.893 0.8263
0.25 0 0.0001 0 0.893 0.8264
0.249 0.0002 0.0786 0 0.8932 0.905
0.242 0.0023 0.001 0 0.8955 0.906
0.232 0.0038 0.0287 0 0.8993 0.9347
0.231 0.0002 0.0066 0 0.8995 0.9413
0.224 0.0375 0.0033 0 0.937 0.9447
0.22 0.0074 0.0088 0 0.9444 0.9535
0.214 0.0173 0.0044 0 0.9617 0.9579
0.211 0.0022 0.0004 0 0.964 0.9583

Table 3.7 - Modal Participating Mass Ratios (Part 2 of 2)

Mode

© 00 N o g~ WDN PR

I e e = T = = S o
® N UA WN PR O

RX RY
0.1867 0.0021
0.0127 0.1154
0.0053 0.0584
0.0004 0.0027
0.0002 0.0015

2.106E-06 0.0012
0.0001 0.0001
0.0002 7.23E-06
0.0001 3.278E-06
0.0028 7.866E-07
0.0006 0.2851
0.0003 4.173E-05
0.3402 0.0007
0.0049 0.0011
0.1678 0.023

0.033 0.0004
0.0209 0.2419
0.0529 0.0354

RZ
0.0567
0.2229
0.5287
0.0171
0.0065
0.0026
0.0001

2.489E-05
3.105E-05
0.0003
0.0018
9.296E-06
0.0255
2.014E-06
0.0847
0.0003
0.0006
0.0108
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Sum RX Sum RY Sum RZ

0.1867
0.1994
0.2047
0.2051
0.2053
0.2053
0.2053
0.2056
0.2056
0.2084
0.2091
0.2094
0.5496
0.5545
0.7224
0.7554
0.7763
0.8292

0.0021
0.1176
0.176
0.1787
0.1802
0.1814
0.1815
0.1815
0.1815
0.1815
0.4666
0.4666
0.4673
0.4683
0.4914
0.4918
0.7336
0.769

0.0567
0.2796
0.8083
0.8254
0.8319
0.8344
0.8346
0.8346
0.8346
0.8349
0.8367
0.8367
0.8623
0.8623
0.947
0.9473
0.9479
0.9587

O O O OO0 OO0 OO0 OO0 oo oo oo oo o

18/05/2015



Analysis Results

Modal 19 0.0265 0.0947 2.821E-06  0.8557 0.8637 0.9587

{ | | |

Table 3.8 - Modal Load Participation Ratios

Modal  Acceleration UX 99.85 96.4

Modal  Acceleration uz 0 0

Table 3.9 - Modal Direction Factors

Modal 1 0.807 0.014 0.927 0 0.059
Modal 3 0.758 0.408 0.034 0 0.558
Modal 5 0.588 0.005 0.004 0 0.991

Modal 7 0.494 0 0 0 1
Cwew s o oow om0 om
Modal 9 0.321 0 0 0 1
Cwew 0 ow o om0 o;
Modal 11 0.26 0.932 | 0.003 | 0 | 0.065
Modal { 13 { 0.249 { 0.002 | 0.846 | 0 | 0.152
Modal { 15 { 0.232 { 0.006 | 0.048 | 0 | 0.945
Modal { 17 { 0.224 { 0.224 0.018 0 0.757

Modal 19 0.214 0.071 0.02 0 0.909
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Proyectos que transforman vidos

PROYECTO:

REALIZAR LOS LEVANTAMIENTOS ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES,
HIDROSANITARIOS, RED DE VOZ Y DATOS, GAS Y ELECTRICOS Y EL ESTUDIO
DE VULNERABILIDAD SISMICA, REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL Y AJUSTE AL

DISENO ARQUITECTONICO DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS Y
LINEAMIENTOS DEL ICBF PARA EL CENTRO DE ATENCION AL MENOR CARLOS
LLERAS RESTREPO LA POLA

CONTRATO DE CONSULTORIA 2141613
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ANEXO 3 - REFUERZO DE ELEMENTOS DCCAD
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Programa licenciado a CONSULTORIA'Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA

T2
B=0.50 H=0.45 L=1.73B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=1.72
Mu=373  Mu=25815/Mu=86774 Mu=glgec]Mu=e11 64 Mussso11[Mu=26357  Mu=0.3f]
P01 AR b.00 As)-560 SIST-200.09 As(Sooa oo aiiorhes AR or
Mu=0. Mu=173.55 Mu=176.02 MU=0.00
Mu=0. 1L e =7 ASETA17
As?r):6.91 As(r)=12.10 As r) 12 29 As(r)=6.91
VU=12278=1382=165.93 | Vu=-119\7-16 §7=117.08 | Vu=-112198=13.301=123.67 | Vu=-171/04-144/82-128.79

104/N+4

B=0.50 H=0.45 L=1.73B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.4(0B=0.50 H=0.45 L=3.53B=0.50 H=0.45 L=1.73

Mu=0,00  Mu=287.60/Mu=83134 Mu=780.83]Mu=75301 Mu=76L03|Mu=754.44 Mu=76517IMu=76053 Mu=18410/Mu=18385 Mu=-78430

AS =43 As 23 DHAS S 7167 o 5AnS £10.58 S =116

N()001  ALS-PLELIAS(]=660.99 As(1)=895 55 As(1}-099.99 As(r)=099. 58] Ab(r}=099.99 As(r/2099 59 A6 }1=089.99 As()S1295 | Asi)oid 01 As(DS900-00
Mu=0.00 Mu=166.27 Mu=152.21 Mu=153.03 Mu=240.10 Mu=43554
AS=7.62 RS =763 RS =755 RS =762 RS £7.62 RS 2763
Asl=6.81 AS()=1T54 ASG)=5789 AS(=1053 Ask)=2T78 ASG)=55589

Vu=14330=15886=186.46

Vu=-120\45--17.95=116.10

Vu=-117\08=-14.90=119.57

Vu=-115F-12.¥4=121.17

Vu=-123\88--49.10u=36.19

Vu=77.4%u=107 84=136.00

B=0.50 H=0.45 L=5.4Q

B=0.50 H=0.45 L=1.72

Mu=80025  Mu=800.70]
N 07-999.99 As(r/-850 95T Ax

B=0.50 H=0.45 L=5.4(
MU=816.81  Mu=8926]
539,99 As()S565.55

[Mu=g0311 Wu=0,00]
(S0 AdS=a

Mu 160 14
As r) 11 %7

A
As(r)=

Mu=178.25
As(n=12.47

yu=0.09
As?r)_:S.gl

Vu=-145\26--21.91=144.57

Vu=-136\8%--13.99=152.88

Vu=-248/42-220/86-205.27

105/N+4

B=0.30 H=0.30 L=5.55

Mu=177,95  Mu=-1788
As(1)=099.99 As(1)299998

=593
ASH)=10.57

Vu=-117\i=-15¥4=117.31

106/N+4
B=0.50 H=0.45 L=1.73B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.4(B=0.50 H=0.45 L=5.4(0B=0.50 H=0.45 L=5.40
Mu=:1,02 Mu=-212,06 Mu=677.36  Mu=630,10]Mu=608.71 Mu=606,64|Mu=-60759 Mu=.608,65|Mu=602.55 Mu=600,73]Mu=608.84 Mu=.604,95]
As(‘r?ie.gl As(N=15.1 As(r)L 9399 99 As(r)= e As(r) S84 As(_rz*zll 62  As()=41.68]|As(r)=41.30  As()=41.19 As(_rz*Al 69  As()=41.45
Mu=0.99 Mu=135.47 Mu=121,74 Mu=12173 Mu=120,51 Mu=121.77
=7.62 =7. As =7.62 7.62 =762 7.62
As%r) 6.91 As(r)=44.43 As%r) =8.21 As?r) 8.21 As?r):s.lz As?r) =8.22
Vu=98.70u=114V@2=138.42 | Vu=-103\AL=-17.02u=95.91 | Vu=-97.341=-10.49u=95.65 | Vu=-95.72u=-9.02/u=97.12 | Vu=-96.8=-10.1Vu=95.97 | Vu=-97.56:1=-10.86u=95.28

B=0.50 H=0.45 L=5.4Q

B=0.50 H=0.45 L=

Mu=632.06  Mu=67640
=7.67 s =17.10
Ro(1)2599.99 As(1)2599.99

Mu=:208.86
As("r)l:i4.93

MAu 135,28
As r) 44 55

Mu=0.
As =7,
As?r):e.gl

Vu=-96.62i=-10.28=102.70

Vu=-136/R5-112.86=-96.53

108/N+4
B=0.45 H=0.60 L=8.90B=0.45 H=0.60 L=1.73
Mu=-1174.03 Mu=-1334,58 Mu -236.42 Mu=-1,10
As =12.36 As =26.85A 6.85 As =7.749
As(r) 999.99 As()=999.99 As(r =11.90 AS(S:8.45
Mu= 304;2 Mu— 00
As =14
As(r)=60.68 As(r) 8. 45

Vu=-215V15-108 86=259.44

Vu=-133/06-103.96=-87.18

CDA LA POLA



109/N+4

Programa licenc

adoa CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA

B=0.45 H=0.60 L=2.3§

B=0.45 H=0.60 L=6.44

B=0.45 H=0.60 L=1.73

MU=-1337.64 MUz-34170] MU=341.70 Mu=1492.23IMu=-25951  Mu=-0,13]
NGE590.00 AT S ATt 04 AsDSIST G o137 ASE
MU=737,57 Mu=43584 yu=0.00
As(r) 56.58 As(r)=36.32 As(r)= 845

Vu=-329/u4-289/4%-223.78

Vu=-10M6-16808=337.40

Vu=-169/118-140/0%-123.30

110/N+4
B=0.45 H=0.60 L=2.35B=0.45 H=0.60 L=6.49B=0.45 H=0.60 L=1.73
Mu=: 1430 53 Mu=-351.17 Mu—-351 17 Mu=-1571.70 | Mu=-255.24 Mu=-0.65
30.02 s =35.21IAs =35 21 As =9.58
As(r? 999.99 AS(=18.52 As(r? 1852 As(NS900 9| AS()2i2:04  AS()=8.4b
MAS 183,29 J iy N3
As(r)=62.06 As(r)=40.05 As?r):8.45

Vu=-37M0%-326/016-281.55

Vu=98.31u=17486=340.12

Vu=-166/68-13%/48-120.70

111/N+4
B=0.45 H=0.60 L=2.35B=0.45 H=0.60 L=1.49B=0.45 H=0.60 L=4.70B=0.45 H=0.60 L=1.73
MU=14965.41 Mu=36189MU=36189 Mu=-156.81[MU=324.20 Mu=162].46|Mu=-203 18 Mu=-11.01]
(50650.09 AdT0 (Bl AT 118 ASt-BAb| At ribion As()SgoD S [ ReiiBoe  As()-B At
My=801.12 My=645.13 Mu=564.71 Mu=0.00
As r)E%'A.%Q As r)§§'4.(554 As?r)_:310. 9 As?r) 8.45

Vu=-402/86-35%/85-313.29

Vu=-84.18u=87.041=103.04

Vu=15800=226 X1=357.37

Vu=-18%/63-156/63-139.76

113/N+4

B=0.45 H=0.60 L=2.39B=0.45 H=0.60 L=1.49B=0.45 H=0.60 L=4.70B=0.45 H=0.60 L=1.73B=0.45 H=0.60 L=6.53B=0.45 H=0.60 L=1.73

MU=-1427.54 Mu=-343.62/Mu=34362  Mu=-150, 8930 [MU=201,19 Mu=1455.97 | MU=-1280.24 Mu=503 87 [MU=501.30 Mu=136,.99|Mu=2a8.04  My=109]

Ne()2689.99 AL(S-1B 00 As(r? 1506 AS)BA|AS(Io1497 As()S998 6] As()2099.99 As()-28 KB AB(=2850 As(NS980- 00 Ab(=i256  As(-6.db
M=733.90 Mu=635.99 Mu=45774 MU=706.51 Mu=345.21 Vu=g.09
ASG)=5530 ASG)=3231 A7 51 ASG)=55 31 ASY29581 ASyob. 45

Vu=-406/04-361/A3-316.68

Vu=-87.56u=72.7¥u=88.77

Vu=1419a=212X6=354.19

Vu=-268/6%-236/82-205.39

Vu=-1254iF1518=244.97

Vu=-136/66-107.80=-90.73

114/N+4
B=0.45 H=0.60 L=2.35B=0.45 H=0.60 L=6.49B=0.45 H=0.60 L=8.40B=0.45 H=0.60 L=1.73
MU=51275.73 Mu=-328,33IMu="328.31 Mu=1330.67 [ Mu=1232.59 Mu=1352.95 [Mu=26020  My=0,00]
(5052050.99 AL 1A RSEI51 714 As()S990 0] Ae()o699.99 As()S988 S0 Rsiioin2e  As)-6.4b
Mu=674.90 Mu=382.82 Mu=200.89 Mu=000
28 i 1040 ASE10.13
AS(H)=51.235 AS2Ais AS56.87 AS(=8.28

Vu=-334/42-294/08-228.46

Vu=-105VIA15286=332.72

Vu=-280M1=99.V0=296.20

Vu=-169/68-140/68-123.81

115/N+4
B=0.45 H=0.60 L=8.90B=0.45 H=0.60 L=8.40B=0.45 H=0.60 L=1.73
Mu 1087 88 Mu= %152237218A’\éu -1085.73 Mu= 118250414g Mu= 246 49 MAu:_:li.?’?&
As rjl 999 99 As(r)=999.99 As(r§ 999.99 As(r) 999.99 As(rg 12.45 As(r§28.45
Mu=316.11 Mu=237.09 Mu O OO
As =14.25 As =14.25
As?r)=48.74 As?r)=49.77 As?r) =8. 45

Vu=-219¥0~90.¥1=255.09

Vu=-215V0=95.041=226.06

Vu=-136/4%-107 80=-90.54

102/N+8.2
B=0.50 H=0.45 L=1.73B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=1.72
Mu 249 Mu;- :5‘32107129 Mu—» 30 83 Mu= 68_172682 Mu=: 674 92  Mu= S742205119 Mu=-; 63 60 MALJ:-:()697()2
(r) 6.91 As(r)=18.59 As(rg 999.99 As(r)=999.99 As(r; 999.99 As(r)=999.9 As(rg 19.66 As(r§:6.91
A=028 MRS 19%5 VS 17830 AL
As?r) 6.91 As(r)=49.10 As(r)=48.95 As(r)=6.91

Vu=122VG6=1382=165.89

Vu=-121Vi#-18.V4=114.91

Vu=-111N0d=10.%21=125.54

Vu=-171085-144/83-128.80

CDA LA POLA



104/N+8.2

Drngrnmn licenciado a CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA
B=0.50 H=0.45 L=1.73B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.4(0B=0.50 H=0.45 L=3.53B=0.50 H=0.45 L=1.73
MU=000  Mu=28817]Mu=168223 Mu=63L52]Mu=-614.10 Mu=62212|Mu=61354 Mu=,62636|MUu=-62024 Mu=137.37|Mu=13732 Mu——64017687
R0l AL R 00.99 As(r) 899 S R135.00 As(r) 899 SARGI I 09 As()350 00 ReicRo00  AdSomnii s asthsos
Mu=g. Mu=13645 Mu=12442 Mu=125,37 Mu=29240 Mu=346,70
As(r)= 6 91 As(r)= 43 26 As(r) 8.41 As(r) 8.47 As(r)= l7 65 As(r)= 26 65

Vu=14384=159\i=186.79

Vu=-122\4%--19.¥8=114.06

Vu=-116\86--13.80=119.85

Vu=-114A8--11.99=121.66

Vu=-124\22=-49.3¥u=35.95

Vu=77.26u=107 ¥4=135.80

B=0.50 H=0.45 L=5.40

B=0.50 H=0.45 L=5.40

B=0.50 H=0.45 L=1.72

Mu=-660.33  Mu=-660. 53 Mu—-664 78 Mu—-743 31 Mu:-403.10 Mu=-0,00
IAS As =9.7 =30.4; =30,42 As =8.29
As(r) 999.99 As(r)=999.99 As(r) 999.99 As(r) 999. 99 As(r =28.89 As(r)=6.91

Mu—lSZ.%l Mu=148.66 Mu O 8

As =7.6 =7.

As(r)=44.27 As(r)=46.03 As r)= 6 91

Vu=-145\A%=-22 ¥6=144.32

Vu=-134\06--10.YL1=155.77

Vu=-248/45-220/84-205.30

105/N+8.2

B=0.30 H=0.30 L=5.55

Mu=-161.05 Mu= 161254502
s
As(r} 99% 99 As(r)=999.99

Mu-?l 12
AS%() 10.05

Vu=-117\0p=-15.84=117.41

106/N+8.2
B=0.50 H=0.45 L=1.73B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.4(JB=0.50 H=0.45 L=5.40B=0.50 H=0.45 L=5.4(Q
Mu=-0,86 Mu=-211.68 Mu 569 77  Mu= 520 46| Mu=-507.34 Mu=-504,54| Mu=-505.44 Mu=:-506,73|Mu=-500.31 Mu=-499.07 { Mu= 509 04  Mu=-504,8
As =3. As =17.10A: s=7.6As =7.62 S,=7,62As =7.62 S =7,62As =7.62 S=/, S=7,
As(r)=6.91 As(r)=15.16 As r} 39 26 As(n= 36 19]As(r)=35.38  As(r)=35.20[As(r)=35.26  As(r)=35.34|As(r)=34.94  As(r)=34.86 As(r; 35.48  As()=35.22
Mu=0.00 Mu 113 95 Mu=101.47 Mu 101 35 Mu=100.06 Mu 101 81
As =7.62 7.62 As =7.62 7.62 As =7.62 7.62
Asl=e81 A %5 Aslr=e 81 A% Asly=e81 AS=6%1
Vu=98.49u=11480-=138.21 | Vu=-105\26--18.8Yu=94.06 | Vu=-97.38=-10.4%u=95.70 | Vu=-95.78u=-9.03/u=97.11 | Vu=-96.881=-10.19u=96.01 | Vu=-97.82=-11.1%u=95.02

B=0.50 H=0.45 L=5.4Q

B=0.50 H=0.45 L=1.

MU=528.28  Mu=-570,05
U
(50343 AdSS

C)

Mu=:208,73
As(_r$1=i4.92

39.28
Mu 114 1
As(r) 766

=92
Asly=6.81

Vu=-94.9¢u=-8.561=104.38

Vu=-136/16-112.¥6=-96.44

108/N+8.2
B=0.45 H=0.60 L=8.90B=0.45 H=0.60 L=1.73
MU=1056.63 Mu=1239.38 | Mu=21847  Mu=10.37]
(5)2050.99 As()S580 8oTAS-1D02  Ad(S-8 45
Mu=300.12 Mu=0.00
iy As =855
AT As=875

Vu=-212\0~99.061=262.49

Vu=-132/43-103.88=-86.56

109/N+8.2
B=0.45 H=0.60 L=2.35B=0.45 H=0.60 L=6.49B=0.45 H=0.60 L=1.73
MU=1274.09 Mu=312,7alMu=312.74 Mu=1472.7aIMu=260.72  My=0.20]
Nei)2050.00 ALS=T0  Meiiib22 AsDSTET G MMi3 24 AL
MU=750.62 Mu=452.85 Mu=0.00
RS 2858 As'=8:85
AS(=53.82 AS 2370 ASl =875

Vu=-323/66-283/82-217.60

Vu=-94.881=169.38=343.59

Vu=-169/68-140/68-123.80

CDA LA POLA



110/N+8.2

Programa licenc
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B=0.45 H=0.60 L=2.3§

B=0.45 H=0.60 L=6.44

B=0.45 H=0.60 L=1.73

MU=-1382.77 MUz-33L 1 IMU=-331 11 Mu=1579.49IMU=-25606  My=-1.24]
RGP 000.00 A7 ARG 31 AsDSoo0 S0 1308 Ao
Mu=829.08 MU=465,49 yu=0.00
NS =BT
As(r) 61.18 As(r)=42.00 As(r)= 845

Vu=-363/6-318/W5-273.59

Vu=102¥90=17946=348.08

Vu=-16%/88-138/A8-121.51

111/N+8.2
B=0.45 H=0.60 L=2.39B=0.45 H=0.60 L=1.49B=0.45 H=0.60 L=4.70B=0.45 H=0.60 L=1.73
MU=-1498.17 MU=-326,6a[MU=-325.64  Mu=-156.10]Mu=317.34 Mu=1586.69]Mu=29110 My=10.79
53 s Bl SoR 07 1590 220 0UAS £46.01 K5 =10'34
NG72006.90 AT SB iR 1898  ASob AR Ao 100 As(o98 o0l At idio7  Astiendb
My=776.48 My=645.64 Mu=530.44 NU=0.00
AS(H=59.36 AS()=34.86 ASOSS As(=875

Vu=-394/08-349/0%-305.41

Vu=76.4%u=85.41=101.11

Vu=15586=22396=365.16

Vu=-184/65-15%/65-138.78

113/N+8.2

B=0.45 H=0.60 L=2.35B=0.45 H=0.60 L=1.49B=0.45 H=0.60 L=4.70B=0.45 H=0.60 L=1.73B=0.45 H=0.60 L=6.53B=0.45 H=0.60 L=1.73

MU=126197 Mu=26783/Mu=26783 Mu=139.19]Mu=264:37 Mu=132].83|MU=-1130.89 Mu=42220|Mu=419:68 Mu=1210,07|Mu=233.10  Mu=0o1]

(0650.09 AdOS i AT iR6  Astn Al Meiri a5 As()S900 50 [Re2609.99 AS(S-23 01 AS-0785 As(hoo80 60 Asioi1 71 As(S=845
My=633,98 Mu=600.35 Mu=435,69 Mu=595.63 My=316.71 Nu=0.00
ASG=dE 18 ABG)=37 25 AR50 ASH=43.77 A2 1 A0 75

Vu=-402/85-35%/04-313.39

Vu=-84.2M=-67.4Yu=73.76

Vu=127\t6=215¥%6=357.57

Vu=-2608/48-236/64-205.12

Vu=-125V1i134)33=239.92

Vu=-136/82-107.80=-91.04

114/N+8.2

B=0.45 H=0.60 L=2.39B=0.45 H=0.60 L=6.49B=0.45 H=0.60 L=8.40B=0.45 H=0.60 L=1.73

MUS1105.97 Mu=-249.08IMU=249.09 Mu=1192.04|Mu=-1082 38 MU=1190.23|Mu=259.43  My=00

No(32600.99 AS(S=12 Il A1 59 As()S990 60 AS()2099.99 As()S988 8O ASIISiE17  AS(S-64b
My=566.66 Mu=36101 Mu=290.39 MU=0.00
ASG)=3806 AS23508 A=A 50 ASa B

Vu=-33V03-290/88-225.27

Vu=-10245-13730=335.92

Vu=-280\301=80.841=295.80

Vu=-169/08-140/08-123.31

115/N+8.2
B=0.45 H=0.60 L=8.9(0B=0.45 H=0.60 L=8.4(0B=0.45 H=0.60 L=1.73
Mu=927.33 MU—A101433776 Mu=g3p.68 Mu=102882]Mu=23122 M= 77
(524781 As(SS80 00 A48 25 As()SgF0 oo Metiier  As)-o.db
Mu=302.69 Mu=2111 Mu=0.00
405 <1495 AS'=8.79
As?r) 15.64 As?r) 10.52 As%r):8.45

Vu=-217¥6=75.021=256.93

Vu=-215Md=77.241=226.32

Vu=-136/d%-107.80=-90.84

102/N+11.2
B=0.45 H=0.45 L=5.50B=0.45 H=0.45 L=5.5Q
Mu 293 00 Mu= 28967335Ahéu::—??§356.36 Mu:—§9:66§365
As 65 21.78  As(r)=21.78]As(r)=21.78  As(r)=21.89
Mu=63,98 Mu=59,37
As =6.35 As =6.35
As%r)=6.22 As%r)=6.22

Vu=-46.4Yu=6.62Vu=57.90

Vu=-56.68u=-9.2Mu=47.72

104/N+11.2

B=0.45 H=0.45 L=5.50B=0.45 H=0.45 L=5.50B=0.45 H=0.45 L=5.50B=0.45 H=0.45 L=5.5(0B=0.45 H=0.45 L=5.50B=0.45 H=0.45 L=5.5(

MU=288.12 Mu=26143]Mu=24146  Mu=24438] Mu=- 2;2 19 Mu=24413[Mu=24550 Mu=234471Mu=23310 Mu=233,06Mu=24791 Mu=250,09

(% r? 1065 AsDSIETINGETR08  ASOMBBINEEIB15  AsOSIE T AaI8.55  AsOSIT I 32 AsDST I eiihe8  As(OIoED
M2 Mu=ap 48 Mu=48.82 Mu=49 5% Mu=o02 Mu==20.02
As(=62 As(=62» As=6> AS6 2 As()=622 As(=622

Vu=-46.00/u=3.04vVu=58.36

Vu=-51.80u=-4.36/u=52.57

Vu=-51.68u=-4.24/u=52.69

Vu=-54.92u=-7.48/u=49.44

Vu=-38.80u=-3.36/u=39.17

Vu=-44.14u=-8.70/u=33.83

CDA LA POLA



105/N+11.2

Programa licenciado a CONSULTORIA'Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA

B=0.30 H=0.30 L=5.6(0

Mu=1640  Muz-67,48]
N6 AdS-7o0
M
2y
As(r) 4.56

Vu=-30.9Vu=4.14/u=49.67

106/N+11.2
B=0.45 H=0.45 L=5.5(0B=0.45 H=0.45 L=5.5(0B=0.45 H=0.45 L=5.5(0B=0.45 H=0.45 L=5.5(0B=0.45 H=0.45 L=5.5(0B=0.45 H=0.45 L=5.5(
MU=213.48 MU=213.91]Mu=19939 Mu=198.00[Mu=20066 Mu=19863IMu=20520 Mu=19634IMu=20090 Mu=19955IMu=21787 Mu=21447
S5 BHAe o635 AS 26, 3HAS T35 T3 25 55AS 2635 AS =635
51850 AsOSIE e A iIo1.38  AsDSTR T Aei)o1049  AsOSIA ST Meoi2.88  As(OSIA T AS0o1A.85  AsSTA A0l ASiioiB.07  As(DSIRST
Mu==2, Mu=30.88 Mu=49, Muzal % Mu=40.98 Muzte2
As(=62 Asl=6 22 As=62> As(=62 As(=622 As(=622

Vu=-47.18u=4.34Vu=57.21

Vu=-52.56u=-5.12/u=51.81

Vu=-52.5¢u=-5.08/u=51.85

Vu=-53.2Vu=-8.02/u=48.95

Vu=-53.69u=-6.25/u=50.68

Vu=-57.%81=-10.29u=46.64

108/N+11.2

B=0.50 H=0.45 L=9.0¢

Mu=-395.92 Mu= 441 24
As =7.6 =9,79
As(r) 28.44  As(n= 31 26

=T
As%r)_:G.Eg 1

Vu=-83.30u=35.61/u=95.17

111/N+11.2
B=0.30 H=0.30 L=3.99B=0.30 H=0.30 L=4.75
MU=16968  Mu=33,04IMu=3376  Mu=168.2]
No()-899.99 A58 ROIASI-558  As()=895.65
MU=75.80 =54 35
ASl =946 ASTET R

Vu=-59.52i=-37.21=-11.52

Vu=23.6%u=28.8%u=36.38

113/N+11.2
B=0.50 H=0.45 L=3.95B=0.50 H=0.45 L=4.79B=0.50 H=0.45 L=8.50
MU=383.64  Mu=7673]Mu=7876  Mu=39379]Mu=356.33  Mu=40050]
N1 767 AdSE NG R 01  AdSIE T Ao 0s A8 s
Mu=207.88 My=13628 Mu=80 12
£7'63 %0 NS =767
As(r)=14.85 As?r) 9.28 As%r):s.gl

Vu=-88.02i=-56.08u=21.79

Vu=49.68u=62.6¥u=73.49

Vu=-81.57u=32.44/u=87.07

114/N+11.2
B=0.50 H=0.45 L=2.87B=0.50 H=0.45 L=6.03B=0.50 H=0.45 L=8.50
Mu=-281.11 Mu=-78,76 | Mu=-78.76 Mu= 285 211Mu=-262.94 Mu= 308 16
S =7. =7.62As =7. =7.629As =7.62 =7,
As(r¥:21.29 AS(S:G.Ql As(r;:6.9l As(r)= 21 68]As(r)=19.60 As(r) 23.93
Mu=179,10 Mu=70.72 Mu=61.63
As =762 As =7.62 As =762
As(r)=12.54 As%r)=6.91 As?r)=6.91

Vu=-35.661=-24.20u=20.94

Vu=20.94/u=34.38u=50.50

Vu=-33.54u=29.3¥u=51.92

115/N+11.2

B=0.50 H=0.45 L=9.00B=0.50 H=0.45 L=8.5(

MU=309.47  Mu=32629]MU=304.03  Mu=32623

(503006 AN Ys1  AsDSoA 5%
Mu=883 M 716226
As(r)=6-61 AS=6%

Vu=-84.32u=23.38'u=94.24

Vu=-84.28u=23.3¥u=84.41

CDA LA POLA



Programa, licenciado a CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA
Columnas A-2, A-1, B-2, B-1, C-2, C-1, D-2, D-1, E-2, E-1, F-2, F-1, G-2, G-1, E-3, F-3, G-3

Nivell Libre| Losa| B| H M1, M2 P Vi V2 Cuantiajm/mr| V plastico| V Plastrico| Ramas
Ramas Direc 1 Direc 2| Direc 1

DIrRGA 2 -17.861215.43 8/#8 (1.6%) 0.72
2.55| .45/ .50 .50 -243.76| 3.81| 99.19 45.67 45.51 0

o 53.24/216.05 8/#8 (1.6%)| 0.76

N+8.2 385.491361.71 8/#8 (1.1%)| 1.39
3.60| .60| .60| .60 -1025.31| 50.56|128.08 48.37 48.22 0

0 182.20|631.94 8/#8 (1.1%)| 1.69

N+4 48.32| 16.08 8/#8 (1.1%)| 0.85
3.40| .60| .60| .60 -552.96| 26.88| 70.14 51.21 51.06 0

0 1.00 858.28|580.86 8/#8 (1.1%)| 2.86

CDA LA POLA
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Proyectos que transforman vidos

PROYECTO:

REALIZAR LOS LEVANTAMIENTOS ARQUITECTONICOS, ESTRUCTURALES,
HIDROSANITARIOS, RED DE VOZ Y DATOS, GAS Y ELECTRICOS Y EL ESTUDIO
DE VULNERABILIDAD SISMICA, REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL Y AJUSTE AL

DISENO ARQUITECTONICO DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS Y
LINEAMIENTOS DEL ICBF PARA EL CENTRO DE ATENCION AL MENOR CARLOS
LLERAS RESTREPO LA POLA

CONTRATO DE CONSULTORIA 2141613
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ANEXO 4 - INDICES DE SOBRE ESFUERZO

CONSULTOR CONSORCIO CDA LA POLA
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CDA LA POLA

INDICES DE SOBRE-ESFUERZOS

INDICE

3.98
3.91
3.81
3.74
3.68
3.68
3.36
3.30
3.20
3.19
3.14
3.13
3.13
3.08
3.07
3.07
3.06
3.01
2.99
2.98
2.98
2.98
2.97
2.96
2.95
2.94
2.93
2.93
2.92
2.90
2.87
2.85
2.81
2.81
2.79
2.76
2.76
2.76
2.72
2.70
2.66
2.65
2.64
2.62
2.61
2.61
2.60
2.58
2.55
2.54
2.53
2.53
2.53
2.52
251
251
2.50
2.50
2.49
2.49
2.49
2.48
2.47
2.47
2.47
2.46
2.44
2.44
2.44
2.43
2.42
2.41
2.40
2.40
2.40

ITEM

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Positivo

Momento Positivo

ELEMENTO

102/N+4 Vano
102/N+4 Vano
104/N+4 Vano
104/N+4 Vano

Sec. 10 (24.3cm2)
Sec. 0 (23.8cm2)
Sec. 10 (23.1cm2)
Sec. 10 (22.6cm2)
104/N+4 Vano Sec. 0 (22.2cm2)
104/N+4 Vano Sec. 0 (22.2cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (19.9cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 0 (19.5cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 0 (22.5cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 10 (22.4cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (18.4cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (18.3cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 0 (22.2cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 0 (18.0cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 10 (17.9cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 0 (17.8cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 0 (17.8cm2)
104/N+4 Vano Sec. 10 (20.8cm2)
102/N+4 Vano Sec. 9 (17.3cm2)
106/N+4 Vano Sec. 0 (17.2cm2)
104/N+4 Vano Sec. 0 (20.5cm2)
106/N+4 Vano Sec. 10 (17.2cm2)
106/N+4 Vano Sec. 0 (17.2cm2)
106/N+4 Vano Sec. 0 (17.1cm2)
106/N+4 Vano Sec. 10 (17.0cm2)
106/N+4 Vano Sec. 10 (17.0cm2)
102/N+4 Vano Sec. 1 (16.9cm2)
106/N+4 Vano Sec. 0 (16.9cm2)
106/N+4 Vano Sec. 10 (16.8cm2)
102/N+4 Vano Sec. 0 (29.3cm2)
102/N+4 Vano Sec. 10 (30.0cm2)
104/N+4 Vano Sec. 9 (16.6cm2)
102/N+4 Vano Sec. 0 (26.2cm2)
104/N+4 Vano Sec. 9 (16.6cm2)
108/N+4 Vano Sec. 0 (24.0cm2)
102/N+4 Vano Sec. 10 (26.9cm2)
104/N+4 Vano Sec. 1 (16.6cm2)
104/N+4 Vano Sec. 1 (16.6cm2)
104/N+4 Vano Sec. 0 (27.5cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 10 (18.0cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 0 (17.6cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 0 (17.8cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 0 (26.2cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 10 (19.5cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (21.4cm2)
104/N+4 Vano 2 Sec. 10 (23.7cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 0 (15.0cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (14.7cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 1 (17.6cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 0 (14.4cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 10 (16.5cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 9 (18.1cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 10 (14.2cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 0 (14.2cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 0 (21.5cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 0 (14.0cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 10 (13.9cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (13.9cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 0 (21.3cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (13.8cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 0 (16.1cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 0 (13.7cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 10 (21.6cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 1 (16.0cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 10 (13.6cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 0 (21.5cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 1 (13.7cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 1 (13.2cm2)
104/N+4 Vano Sec. 10 (21.6cm2)
104/N+4 Vano Sec. 10 (23.8cm2)
104/N+4 Vano Sec. 0 (23.7cm2)
104/N+4 Vano Sec. 9 (17.2cm2)
104/N+4 Vano Sec. 1 (14.9cm2)
102/N+4 Vano Sec. 9 (13.8cm2)
104/N+4 Vano Sec. 10 (22.8cm2)
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2.37
2.37
2.37
2.35
2.34
2.33
2.32
231
231
2.30
2.30
2.29
2.28
2.28
2.28
2.28
2.26
2.25
2.25
2.24
2.24
2.24
2.23
2.23
2.23
2.22
2.22
2.21
2.21
2.21
2.20
2.20
2.19
2.19
2.19
2.19
2.19
2.19
2.18
2.18
2.18
2.17
2.17
2.15
2.15
2.15
2.14
2.14
2.14
2.13
2.13
2.13
2.12
211
211
2.10
2.10
2.10
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.08
2.08
2.07
2.06
2.06
2.06
2.05
2.05
2.05
2.05
2.05
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.04
2.03
2.03
2.02

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo

104/N+4 Vano 7 Sec. 1 (15.1cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 1 (15.1cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 9 (15.1cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (14.8cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 1 (13.0cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (23.3cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (15.6cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (11.9cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (11.9cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 0 (20.4cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 1 (11.8cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 9 (11.7cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (18.4cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (20.5cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 1 (13.6cm2)
104/N+4 Vano 2 Sec. 9 (11.6cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 9 (14.5cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 1 (11.3cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 1 (11.3cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 0 (15.0cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 1 (11.2cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (25.4cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (18.3cm2)
106/N+4 Vano 4 Sec. 9 (11.1cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 1 (11.1cm?2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 1 (11.0cm2)
106/N+4 Vano 4 Sec. 1 (11.0cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (23.3cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 9 (10.9cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 9 (10.9cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (18.8cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 1 (10.8cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 10 (15.0cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 1 (10.7cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (15.1cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (30.4cm2)

104/N+4 Vano Sec. 9 (11.5cm2)
104/N+4 Vano Sec. 9 (10.6cm2)
104/N+4 Vano Sec. 8 (14.8cm2)
106/N+4 Vano Sec. 9 (10.6cm2)
104/N+4 Vano Sec. 1 (11.4cm2)
102/N+4 Vano Sec. 2 (10.5cm2)
110/N+4 Vano Sec. 4 (15.4cm2)

104/N+4 Vano
102/N+4 Vano
111/N+4 Vano
106/N+4 Vano

Sec. 9 (10.3cm2)
Sec. 8 (10.3cm2)
Sec. 4 (17.1cm2)
Sec. 10 (14.4cm2)
108/N+4 Vano Sec. 0 (20.3cm2)
111/N+4 Vano Sec. 5 (16.8cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (14.6cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 3 (16.5cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 0 (14.4cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (14.3cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (11.0cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 1 (11.0cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 0 (22.9cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 3 (18.6cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 10 (11.5cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 0 (11.6cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (19.6cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 2 (9.7cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (22.6cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 2 (21.4cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (15.0cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (10.9cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 10 (10.1cm2)
106/N+4 Vano 4 Sec. 0 (10.1cm?2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (13.3cm2)
106/N+4 Vano Sec. 10 (9.7cm2)
106/N+4 Vano Sec. 10 (9.9cm2)
104/N+4 Vano Sec. 2 (9.3cm2)
106/N+4 Vano Sec. 0 (9.7cm2)
111/N+4 Vano Sec. 2 (23.7cm2)
102/N+4 Vano Sec. 8 (9.3cm2)
106/N+4 Vano Sec. 0 (10.0cm2)
106/N+4 Vano Sec. 10 (10.0cm2)
113/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (9.2cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (15.0cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 1 (12.4cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 1 (26.4cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 0 (10.0cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (9.1cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (20.0cm2)
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2.01
2.01
2.00
2.00
2.00
1.99
1.99
1.99
1.99
1.98
1.98
1.98
1.98
1.97
1.97
1.97
1.97
1.97
1.97
1.96
1.96
1.96
1.96
1.95
1.94
1.94
1.94
1.94
1.94
1.94
1.93
1.93
1.93
1.93
1.92
1.92
1.92
1.92
191
191
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.89
1.89
1.89
1.89
1.88
1.88
1.88
1.88
1.87
1.87
1.87
1.87
1.87
1.86
1.86
1.86
1.86
1.86
1.85
1.85
1.85
1.85
1.84
1.84
1.84
1.84
1.84
1.84
1.83
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
1.82
181

Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo

102/N+4 Vano 3 Sec. 2 (8.9cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 0 (13.1cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 4 (12.2cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 9 (13.0cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (8.8cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (14.0cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (19.4cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 1 (28.9cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 6 (12.6cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (10.6cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 0 (31.3cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (19.2cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 2 (11.6cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 1 (8.6cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (10.9cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (8.6cm2)
113/N+11.2 Vano 3 Sec. 10 (9.7cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 5 (14.3cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 1 (11.5cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 3 (12.6cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 9 (11.4cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (25.0cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 10 (20.2cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 7 (12.6cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 6 (14.9cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 0 (19.9cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 5 (14.0cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (23.9cm2)
104/N+4 Vano 2 Sec. 8 (8.2cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (8.2cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 4 (14.3cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 10 (11.0cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 10 (18.4cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 1 (11.0cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 0 (34.1cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 5 (10.8cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 2 (17.1cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (9.9cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 1 (7.9cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 9 (7.9cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 5 (11.6cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (13.6cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 1 (7.8cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 0 (9.4cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (30.0cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 1 (18.8cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 0 (9.4cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (7.7cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 2 (7.7cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 1 (13.2cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 2 (7.7cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 3 (7.7cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 1 (7.7cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 1 (21.6cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (18.3cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 9 (10.2cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 3 (14.8cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 9 (7.5cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 0 (18.4cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 2 (8.2cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 1 (7.5cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 4 (10.8cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (15.9cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (9.7cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 1 (7.4cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 2 (8.4cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 9 (7.4cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 9 (7.3cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 1 (7.3cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 8 (7.7cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 0 (9.5cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 8 (7.3cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (7.3cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 3 (7.2cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 0 (26.1cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 10 (11.9cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 10 (14.1cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 1 (7.1cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 1 (7.1cm2)
111/N+4 Vano 3 Sec. 10 (INSUFICIENTE)
106/N+4 Vano 3 Sec. 9 (7.1cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 9 (16.3cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 9 (7.0cm2)
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Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
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Momento Negativo
Momento Positivo
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Momento Negativo
Momento Positivo

106/N+4 Vano 4 Sec. 1 (7.0cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 10 (9.7cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 9 (7.0cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 10 (17.9cm2)
115/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (7.0cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 0 (11.8cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 1 (7.0cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 7 (6.9cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 9 (6.9cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (6.9cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 10 (10.6cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 1 (9.0cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 8 (11.5cm2)

113/N+4 Vano 1 Sec. 6 (12.1cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 2 (19.7cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 1 (6.9cm2)
106/N+4 Vano 4 Sec. 9 (6.8cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 0 (18.0cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 3 (10.8cm2)

113/N+8.2 Vano 5 Sec. 10 (16.7cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 1 (6.8cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 0 (13.4cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 4 (9.6cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 10 (17.0cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 10 (26.3cm2)
110/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (INSUFICIENTE)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (6.6cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 7 (12.1cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 1 (16.1cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 10 (16.1cm2)
110/N+4 Vano 2 Sec. 10 (INSUFICIENTE)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (15.2cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 0 (14.2cm2)
102/N+11.2 Vano 1 Sec. 10 (5.2cm2)
104/N+4 Vano 2 Sec. 3 (6.3cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 1 (6.3cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 0 (16.8cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 2 (6.3cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 6 (10.4cm2)
115/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (14.8cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 7 (12.4cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 4 (6.2cm2)
113/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (6.2cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (10.0cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 1 (24.6cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 3 (9.6cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 10 (26.3cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 1 (6.1cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 8 (6.1cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 9 (14.7cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 2 (10.8cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 1 (6.1cm2)
102/N+11.2 Vano 2 Sec. 0 (5.0cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 6 (8.7cm2)
115/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (5.9cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 9 (5.9cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 2 (14.7cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (5.8cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 1 (14.7cm2)
109/N+4 Vano 2 Sec. 10 (15.2cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (14.6cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (8.4cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 10 (15.0cm2)
113/N+4 Vano 3 Sec. 10 (15.0cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 1 (5.7cm2)
102/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (4.7cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 8 (5.7cm2)
109/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (14.7cm2)
111/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (INSUFICIENTE)
114/N+4 Vano 1 Sec. 2 (13.2cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (14.1cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 9 (5.5cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 8 (5.5cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (5.5cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 0 (5.5cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 0 (29.5cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (8.7cm2)
114/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (14.2cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 2 (5.4cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 2 (5.4cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 6 (7.8cm2)
102/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (4.4cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (5.3cm2)
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104/N+4 Vano 6 Sec. 1 (10.8cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (12.3cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 0 (10.4cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 10 (5.3cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 2 (5.3cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 10 (10.3cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 10 (5.2cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 7 (9.6cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 10 (5.3cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 0 (5.2cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 1 (13.6cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 2 (6.4cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 8 (6.8cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 0 (5.2cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 2 (6.8cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 0 (5.1cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 7 (8.3cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (5.2cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 8 (11.0cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 2 (5.6cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 0 (5.0cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 10 (5.0cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 1 (17.4cm2)
104/N+11.2 Vano 1 Sec. 10 (4.1cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 8 (6.6cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 9 (13.0cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 2 (6.6cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 2 (4.9cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (10.0cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 2 (6.5cm2)
114/N+11.2 Vano 3 Sec. 10 (4.9cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 9 (12.0cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 10 (12.4cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 2 (12.4cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (12.5cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 7 (4.8cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 1 (12.5cm2)
113/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (12.0cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 5 (8.0cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 2 (4.7cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 0 (12.1cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 8 (6.2cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (8.7cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 1 (9.6cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 8 (4.6cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 7 (7.3cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 2 (4.6cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (9.4cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 5 (4.5cm2)
104/N+4 Vano Sec. 10 (4.5cm2)
106/N+4 Vano Sec. 8 (4.5cm2)
104/N+4 Vano Sec. 0 (9.3cm2)
114/N+4 Vano Sec. 10 (25.8cm2)
106/N+4 Vano Sec. 2 (4.5cm2)
104/N+4 Vano Sec. 0 (10.8cm2)
104/N+4 Vano Sec. 8 (5.9cm2)
106/N+4 Vano Sec. 2 (4.5cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 8 (4.5cm2)
114/N+4 Vano 2 Sec. 10 (11.0cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 9 (11.6cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 2 (5.0cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (11.2cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 6 (10.1cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 8 (4.4cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 8 (4.4cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 0 (21.7cm2)
111/N+4 Vano 3 Sec. 9 (10.8cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 2 (5.7cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 4 (4.3cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 2 (4.3cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 7 (4.8cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 2 (11.1cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (11.0cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 3 (4.2cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 8 (4.2cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 8 (6.0cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 2 (4.2cm2)
104/N+11.2 Vano 4 Sec. 0 (3.4cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 2 (4.5cm2)
114/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (4.1cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 7 (7.5cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 2 (4.1cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 3 (4.1cm2)
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115/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (7.0cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 6 (9.4cm2)
113/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (6.8cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 3 (10.6cm2)

104/N+8.2 Vano 6 Sec. 3 (4.0cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (7.3cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (4.0cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 1 (4.0cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 7 (4.0cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 9 (4.0cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 8 (4.1cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (4.5cm2)

104/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (3.2cm2)
111/N+11.2 Vano 2 Sec. 7 (2.5cm2)
104/N+11.2 Vano 6 Sec. 0 (3.2cm2)
104/N+11.2 Vano 3 Sec. 10 (3.2cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (11.1cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (3.8cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (3.8cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 9 (3.8cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 9 (3.7cm2)
111/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (2.5cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 8 (5.3cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (9.9cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 8 (3.7cm2)
104/N+11.2 Vano 3 Sec. 0 (3.1cm2)
104/N+11.2 Vano 2 Sec. 0 (3.1cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 1 (3.7cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 1 (3.7cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 2 (3.7cm2)
104/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (3.0cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 1 (3.6cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 2 (9.3cm2)
111/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (2.4cm2)
114/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (8.0cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 4 (3.6cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 1 (3.5cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 2 (5.0cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 9 (3.5cm2)
113/N+11.2 Vano 1 Sec. 2 (3.5cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 8 (4.9cm2)
114/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (7.9cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 2 (3.9cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 6 (3.4cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 4 (3.4cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (7.2cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 6 (7.2cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 6 (3.4cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 10 (7.2cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 6 (5.4cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 7 (3.3cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 10 (5.2cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (8.4cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (8.3cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 4 (3.3cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 9 (6.9cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (4.5cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 3 (3.3cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 1 (3.5cm2)
114/N+8.2 Vano 3 Sec. 10 (19.2cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 2 (8.2cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 3 (8.7cm2)
113/N+4 Vano 3 Sec. 9 (7.1cm2)
113/N+11.2 Vano 3 Sec. 9 (3.6cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 6 (6.7cm2)
111/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (5.6cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 3 (3.1cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 9 (4.9cm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 9 (8.6cm2)
114/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (3.1cm2)
104/N+11.2 Vano 4 Sec. 10 (2.5cm2)
104/N+11.2 Vano 5 Sec. 10 (2.5cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 9 (9.4cm2)
104/N+4 Vano 2 Sec. 4 (3.0cm2)
110/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (6.6cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 3 (3.7cm2)
110/N+4 Vano 2 Sec. 9 (6.6cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (15.6cm2)
104/N+11.2 Vano 6 Sec. 10 (2.5cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (3.0cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 1 (6.4cm2)
104/N+11.2 Vano 5 Sec. 0 (2.5cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 3 (3.9cm2)



1.35
1.35
1.35
1.35
1.35
1.35
1.34
1.34
1.34
1.34
1.33
1.33
1.33
1.33
1.32
1.32
1.32
1.32
1.32
1.32
1.32
131
131
131
131
131
131
1.30
1.30
1.30
1.30
1.29
1.29
1.28
1.28
1.28
1.28
1.28
1.28
1.28
1.28
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.27
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.26
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.25
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24

Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo

115/N+11.2 Vano 1 Sec. 10 (4.5cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 7 (3.9cm2)
115/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (8.1cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 8 (8.3cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 7 (3.6cm2)
106/N+11.2 Vano 6 Sec. 0 (2.4cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 3 (3.8cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (7.3cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 9 (3.8cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 10 (2.8cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 0 (3.5cm2)
113/N+4 Vano 4 Sec. 0 (5.7cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 8 (7.7cm2)
102/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (2.2cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (7.6cm2)
106/N+11.2 Vano 1 Sec. 10 (2.2cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 6 (3.5cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 0 (5.5cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 3 (7.5cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 8 (3.5cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 2 (5.3cm2)
102/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (2.1cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (3.5cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (4.6cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 5 (2.6cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 3 (5.1lcm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 1 (3.9cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (7.6cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 5 (4.0cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (4.9cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 8 (2.5cm2)
109/N+4 Vano 2 Sec. 9 (4.8cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 3 (3.2cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 2 (2.4cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 9 (7.0cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 10 (22.7cm2)
106/N+11.2 Vano 4 Sec. 0 (1.9cm2)
113/N+8.2 Vano 3 Sec. 9 (4.3cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 3 (3.7cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 4 (6.7cm2)
102/N+11.2 Vano 1 Sec. 9 (1.9cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 7 (2.6cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 2 (2.8cm2)
109/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (4.2cm2)
106/N+11.2 Vano 5 Sec. 0 (1.9cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 7 (2.2cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 2 (2.9cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 8 (2.9cm2)
105/N+4 Vano 1 Sec. 10 (-1.2cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 4 (2.2cm2)
111/N+11.2 Vano 2 Sec. 6 (1.1cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 4 (2.2cm2)
105/N+4 Vano 1 Sec. 0 (-1.3cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (20.2cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 2 (2.2cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 7 (2.2cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 9 (4.4cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 4 (2.2cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 2 (2.1cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 9 (5.7cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (4.2cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 8 (5.9cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 6 (2.1cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 3 (5.0cm2)
113/N+11.2 Vano 2 Sec. 9 (3.5cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 10 (12.9cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 8 (2.1cm2)
114/N+11.2 Vano 3 Sec. 0 (2.1cm2)
114/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (2.1cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 8 (2.7cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 7 (4.4cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 3 (3.1cm2)
102/N+4 Vano 2 Sec. 6 (2.1cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 8 (2.7cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 2 (2.0cm2)
102/N+11.2 Vano 2 Sec. 1 (1.7cm2)
104/N+4 Vano 5 Sec. 9 (2.0cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 8 (2.0cm2)
110/N+4 Vano 2 Sec. 1 (9.8cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 2 (2.6cm2)
106/N+8.2 Vano 4 Sec. 2 (2.0cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (4.2cm2)
102/N+11.2 Vano 2 Sec. 9 (1.7cm2)



1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.23
1.23
1.23
1.23
1.23
1.23
1.23
1.23
1.23
1.23
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
121
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.19
1.18
1.18
1.18
1.18
1.18
1.18
1.18
1.18
1.17
1.17
1.17
1.17
1.17
1.17
1.16
1.16

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo

115/N+4 Vano 1 Sec. 2 (2.7cm2)
102/N+4 Vano 3 Sec. 3 (2.0cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 8 (2.0cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 6 (2.0cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 10 (15.0cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 1 (3.6cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 9 (5.3cm2)
113/N+11.2 Vano 3 Sec. 0 (3.2cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 7 (2.0cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (6.6cm2)
113/N+4 Vano 4 Sec. 1 (3.1cm2)
106/N+8.2 Vano 3 Sec. 8 (1.9cm2)
106/N+11.2 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 1 (4.9cm2)
106/N+11.2 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (4.3cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 6 (1.9cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 9 (4.8cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 1 (8.4cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 4 (1.8cm2)
111/N+4 Vano 3 Sec. 8 (2.7cm2)
115/N+11.2 Vano 2 Sec. 9 (1.8cm2)
109/N+4 Vano 2 Sec. 10 (31.2cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 8 (2.8cm2)
106/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (1.5cm2)
106/N+11.2 Vano 5 Sec. 10 (1.5cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 2 (1.8cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 3 (4.0cm2)
106/N+11.2 Vano 6 Sec. 10 (1.5cm2)
114/N+11.2 Vano 2 Sec. 9 (1.8cm2)
102/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (1.5cm2)
106/N+8.2 Vano 5 Sec. 8 (1.8cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 4 (1.7cm2)
106/N+11.2 Vano 3 Sec. 10 (1.4cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 8 (2.3cm2)
104/N+4 Vano Sec. 6 (1.7cm2)
104/N+4 Vano Sec. 7 (2.4cm2)
115/N+4 Vano Sec. 5 (4.4cm2)
115/N+4 Vano Sec. 6 (4.4cm2)
115/N+4 Vano Sec. 4 (4.4cm2)
115/N+4 Vano Sec. 3 (4.4cm2)
115/N+4 Vano Sec. 1 (4.4cm2)
106/N+11.2 Vano 2 Sec. 10 (1.4cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 0 (10.4cm2)
104/N+11.2 Vano 6 Sec. 10 (1.4cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 10 (0.9cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 3 (3.3cm2)
113/N+8.2 Vano 4 Sec. 0 (2.2cm2)
102/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (1.4cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 4 (5.9cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 9 (5.9cm2)
113/N+8.2 Vano Sec. 2 (2.5cm2)
104/N+8.2 Vano Sec. 2 (2.1cm2)
115/N+8.2 Vano Sec. 9 (4.9cm2)
114/N+8.2 Vano Sec. 0 (2.0cm2)
102/N+8.2 Vano Sec. 6 (1.6cm2)
105/N+8.2 Vano Sec. 10 (-2.0cm2)
104/N+8.2 Vano Sec. 7 (2.4cm2)
102/N+8.2 Vano Sec. 9 (4.0cm2)
115/N+11.2 Vano 2 Sec. 0 (2.3cm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 6 (2.3cm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 7 (2.3cm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 8 (2.3cm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 9 (5.4cm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 10 (16.3cm2)
106/N+11.2 Vano 4 Sec. 10 (1.3cm2)
102/N+11.2 Vano 2 Sec. 9 (1.3cm2)
105/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (-2.1cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 6 (3.1cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 4 (2.9cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 3 (1.5cm2)
114/N+11.2 Vano 3 Sec. 9 (1.5cm2)
111/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (0.6cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 9 (5.3cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 8 (4.0cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 10 (18.5cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 9 (6.5cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (3.4cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 3 (1.4cm2)
104/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (1.1cm2)
104/N+4 Vano 2 Sec. 1 (2.4cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 9 (2.3cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 8 (1.9cm2)
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1.16
1.16
1.16
1.16
1.16
1.16
1.16
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.15
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.14
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.12
1.12
112
1.12
1.12
1.12
1.12
1.12
111
111
1.11
111
111
111
111
1.11
111
1.11
111
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.09
1.09
1.09
1.09
1.09
1.09
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo

108/N+8.2 Vano 1 Sec. 9 (3.6cm2)
114/N+4 Vano 2 Sec. 9 (1.1cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (4.0cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 2 (3.3cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (3.7cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 2 (1.8cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 9 (4.7cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (4.5cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 7 (3.9cm2)
104/N+11.2 Vano 1 Sec. 9 (1.0cm2)
102/N+8.2 Vano 3 Sec. 3 (1.6cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 7 (4.4cm2)
110/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (7.0cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 8 (1.7cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 2 (1.4cm2)
109/N+4 Vano 2 Sec. 1 (3.5cm2)
114/N+4 Vano 1 Sec. 4 (4.4cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 2 (1.6cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 5 (1.2cm2)
106/N+4 Vano 4 Sec. 8 (1.6cm2)
113/N+4 Vano 4 Sec. 2 (0.5cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 2 (1.6cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 0 (12.2cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 7 (1.1cm2)
104/N+8.2 Vano 7 Sec. 7 (1.4cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 4 (2.2cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 3 (1.3cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 4 (1.1cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 2 (1.5cm2)
114/N+11.2 Vano 1 Sec. 2 (1.1cm2)
109/N+8.2 Vano 2 Sec. 10 (29.2cm2)
113/N+11.2 Vano 1 Sec. 3 (1.0cm2)
108/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (1.4cm2)
114/N+4 Vano 2 Sec. 1 (2.9cm2)
104/N+8.2 Vano 5 Sec. 9 (1.0cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 3 (1.0cm2)
104/N+4 Vano 6 Sec. 4 (1.5cm2)
104/N+8.2 Vano Sec. 3 (1.3cm2)
114/N+8.2 Vano Sec. 9 (2.7cm2)
104/N+8.2 Vano Sec. 8 (1.3cm2)
102/N+8.2 Vano Sec. 4 (0.9cm2)
104/N+8.2 Vano Sec. 7 (1.1cm2)
105/N+8.2 Vano Sec. 5 (-0.1cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 8 (3.3cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 6 (0.9cm2)
104/N+4 Vano 7 Sec. 7 (1.0cm2)
105/N+4 Vano 1 Sec. 5 (-0.1cm2)
113/N+8.2 Vano 4 Sec. 1 (-0.3cm2)
104/N+4 Vano 3 Sec. 7 (1.0cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 4 (0.9cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 9 (3.1cm2)
111/N+8.2 Vano 3 Sec. 8 (-2.5cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (1.6cm2)
102/N+8.2 Vano 2 Sec. 6 (0.8cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 8 (1.8cm2)
115/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (0.8cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 4 (0.8cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 6 (5.8cm2)
104/N+4 Vano 9 Sec. 0 (-1.5cm2)
104/N+8.2 Vano 9 Sec. 0 (-1.5cm2)
106/N+4 Vano 4 Sec. 2 (1.2cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 8 (1.2cm2)
113/N+4 Vano 3 Sec. 8 (-0.7cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 9 (4.0cm2)
115/N+4 Vano 1 Sec. 10 (14.3cm2)
104/N+11.2 Vano 4 Sec. 1 (0.6cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 4 (0.7cm2)
104/N+4 Vano 4 Sec. 7 (0.8cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (2.2cm2)
104/N+8.2 Vano 3 Sec. 6 (0.7cm2)
104/N+11.2 Vano 6 Sec. 9 (0.6cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 4 (0.8cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 2 (0.7cm2)
110/N+4 Vano 2 Sec. 0 (2.8cm2)
106/N+4 Vano 6 Sec. 8 (1.0cm2)
104/N+11.2 Vano 6 Sec. 1 (0.5cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 5 (2.2cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 3 (0.8cm2)
115/N+8.2 Vano 2 Sec. 7 (1.0cm2)
114/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (1.8cm2)
104/N+11.2 Vano 2 Sec. 9 (0.5cm2)
102/N+11.2 Vano 1 Sec. 2 (0.5cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 4 (1.2cm2)

P Wwww-N



1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.06
1.06
1.06
1.06
1.06
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.04
1.038
1.03
1.03
1.03
1.038
1.038
1.03
1.03
1.03
1.038
1.038
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01

Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo

104/N+4 Vano 7 Sec. 3 (0.7cm2)
104/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (0.5cm2)
115/N+8.2 Vano 2 Sec. 6 (0.9cm2)
110/N+4 Vano 2 Sec. 2 (9.8cm2)
104/N+11.2 Vano 3 Sec. 9 (0.5cm2)
111/N+8.2 Vano 2 Sec. 5 (2.2cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 8 (0.5cm2)
115/N+4 Vano 2 Sec. 1 (1.9cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 10 (1.0cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 3 (0.7cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 3 (0.6cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 3 (0.3cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (0.5cm2)
113/N+4 Vano 5 Sec. 2 (1.0cm2)
114/N+8.2 Vano 2 Sec. 9 (-1.7cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 7 (1.3cm2)
113/N+8.2 Vano 5 Sec. 5 (0.7cm2)
109/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (1.6cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 5 (5.8cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 4 (5.8cm2)
104/N+11.2 Vano 1 Sec. 1 (0.4cm2)
104/N+11.2 Vano 2 Sec. 1 (0.4cm2)
114/N+8.2 Vano 1 Sec. 6 (0.9cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 1 (1.1cm2)
104/N+11.2 Vano 3 Sec. 1 (0.4cm2)
104/N+4 Vano 8 Sec. 9 (-2.6cm2)
114/N+4 Vano 3 Sec. 8 (6.9cm2)
110/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (0.0cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 9 (1.5cm2)
111/N+4 Vano 1 Sec. 10 (1.0cm2)
104/N+8.2 Vano 4 Sec. 6 (0.4cm2)
106/N+8.2 Vano 7 Sec. 9 (1.0cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 4 (-0.1cm2)
106/N+8.2 Vano 6 Sec. 7 (0.4cm2)
113/N+4 Vano 4 Sec. 3 (-2.0cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 7 (0.7cm2)
113/N+8.2 Vano 1 Sec. 9 (1.3cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 3 (0.4cm2)
109/N+8.2 Vano 1 Sec. 7 (1.2cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (0.4cm2)
104/N+8.2 Vano 8 Sec. 3 (0.5cm2)
113/N+11.2 Vano 1 Sec. 6 (0.3cm2)
110/N+4 Vano 1 Sec. 10 (1.5cm2)
106/N+4 Vano 5 Sec. 7 (0.4cm2)
104/N+8.2 Vano 2 Sec. 6 (0.3cm2)
115/N+8.2 Vano 2 Sec. 5 (0.5cm2)
115/N+8.2 Vano 2 Sec. 3 (0.5cm2)
115/N+8.2 Vano 2 Sec. 4 (0.5cm2)
111/N+8.2 Vano 2 Sec. 4 (1.2cm2)
106/N+4 Vano 3 Sec. 7 (0.4cm2)
111/N+4 Vano 2 Sec. 5 (1.1cm2)
114/N+4 Vano 2 Sec. 2 (0.7cm2)
109/N+4 Vano 2 Sec. 2 (0.7cm2)
111/N+8.2 Vano 1 Sec. 5 (0.8cm2)
104/N+11.2 Vano 6 Sec. 9 (0.2cm2)
111/N+8.2 Vano 2 Sec. 0 (-0.4cm2)
104/N+11.2 Vano 5 Sec. 9 (0.2cm2)
106/N+4 Vano 4 Sec. 3 (0.3cm2)
108/N+4 Vano 1 Sec. 6 (0.4cm2)
104/N+8.2 Vano 6 Sec. 5 (0.3cm2)
108/N+11.2 Vano 1 Sec. 0 (0.2cm2)
113/N+11.2 Vano 1 Sec. 7 (0.2cm2)
113/N+8.2 Vano 4 Sec. 2 (-2.7cm2)
109/N+4 Vano 1 Sec. 5 (0.6cm2)
113/N+11.2 Vano 1 Sec. 5 (0.2cm2)
104/N+11.2 Vano 5 Sec. 1 (0.1cm2)
106/N+8.2 Vano 2 Sec. 8 (0.2cm2)
113/N+4 Vano 2 Sec. 5 (0.6cm2)
111/N+4 Vano 2 Sec. 4 (0.6cm2)
114/N+8.2 Vano 3 Sec. 6 (1.9cm2)
102/N+11.2 Vano 2 Sec. 0 (0.1cm2)
110/N+8.2 Vano 1 Sec. 10 (-1.3cm2)
114/N+11.2 Vano 1 Sec. 3 (0.1cm2)
113/N+4 Vano 1 Sec. 10 (0.5cm2)
106/N+4 Vano 2 Sec. 6 (0.1cm2)
115/N+8.2 Vano 1 Sec. 2 (1.6cm2)
106/N+4 Vano 7 Sec. 4 (0.1cm2)
111/N+4 Vano 2 Sec. 0 (-0.4cm2)
104/N+8.2 Vano Sec. 3 (0.1cm2)
113/N+8.2 Vano Sec. 3 (0.1cm2)
114/N+8.2 Vano Sec. 2 (0.2cm2)
113/N+8.2 Vano Sec. 5 (0.2cm2)
113/N+8.2 Vano Sec. 8 (-3.2cm2)

wWNN OO



1.00 Momento Positivo 111/N+8.2 Vano 2 Sec. 6 (0.1cm2)
1.00 Momento Negativo 115/N+4 Vano 2 Sec. 8 (0.0cm2)
1.00 Momento Positivo 106/N+4 Vano 2 Sec. 7 (0.0cm2)



Programa licenciado a CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES LTDA

CDA LA POLA
INDICES DE SOBRE-ESFUERZOS

INDICE ITEM ELEMENTO

2.86 Flexo-Compresion A-2 Vano 1 Abajo
2.78 Flexo-Compresion G-3 Vano 1 Abajo
2.73 Flexo-Compresion E-2 Vano 1 Abajo
2.71 Flexo-Compresion F-3 Vano 1 Abajo
2.70 Flexo-Compresion E-3 Vano 1 Abajo
2.67 Flexo-Compresion B-2 Vano 1 Abajo
2.63 Flexo-Compresion F-2 Vano 1 Abajo
2.62 Flexo-Compresion G-2 Vano 1 Abajo
2.57 Flexo-Compresion C-2 Vano 1 Abajo
2.47 Flexo-Compresion D-2 Vano 1 Abajo
2.33 Flexo-Compresion E-1 Vano 1 Abajo
2.32 Flexo-Compresion D-1 Vano 1 Abajo
2.30 Flexo-Compresion C-1 Vano 1 Abajo
2.26 Flexo-Compresion A-1 Vano 1 Abajo
2.23 Flexo-Compresion B-1 Vano 1 Abajo
2.18 Flexo-Compresion F-1 Vano 1 Abajo
2.15 Flexo-Compresion G-1 Vano 1 Abajo
1.94 Flexo-Compresion E-2 Vano 2 Abajo
1.82 Flexo-Compresion B-2 Vano 2 Abajo
1.79 Flexo-Compresion C-2 Vano 2 Abajo
1.74 Flexo-Compresion F-2 Vano 2 Abajo
1.71 Flexo-Compresion F-3 Vano 2 Abajo
1.69 Flexo-Compresion A-2 Vano 2 Abajo
1.66 Flexo-Compresion C-1 Vano 2 Abajo
1.66 Flexo-Compresion D-2 Vano 2 Abajo
1.65 Flexo-Compresion D-1 Vano 2 Abajo
1.62 Flexo-Compresion G-2 Vano 2 Abajo
1.59 Flexo-Compresion B-1 Vano 2 Abajo
1.58 Flexo-Compresion E-3 Vano 2 Abajo
1.56 Flexo-Compresion E-2 Vano 2 Arriba
1.54 Flexo-Compresion B-2 Vano 2 Arriba
1.52 Flexo-Compresion E-1 Vano 2 Abajo
151 Flexo-Compresion C-2 Vano 2 Arriba
151 Flexo-Compresion C-1 Vano 2 Arriba
1.46 Flexo-Compresion D-1 Vano 2 Arriba
1.45 Flexo-Compresion F-1 Vano 2 Abajo
1.45 Flexo-Compresion B-1 Vano 2 Arriba
1.43 Flexo-Compresion F-2 Vano 2 Arriba
1.42 Flexo-Compresion A-1 Vano 2 Abajo
1.42 Flexo-Compresion F-3 Vano 2 Arriba
1.42 Flexo-Compresion E-1 Vano 2 Arriba
1.40 Flexo-Compresion G-1 Vano 2 Abajo
1.39 Flexo-Compresion A-2 Vano 2 Arriba
1.35 Flexo-Compresion F-1 Vano 2 Arriba
1.32 Flexo-Compresion D-2 Vano 2 Arriba
1.30 Flexo-Compresion G-2 Vano 2 Arriba
1.29 Flexo-Compresion G-1 Vano 2 Arriba
1.27 Flexo-Compresion E-3 Vano 2 Arriba
1.26 Flexo-Compresion G-3 Vano 2 Abajo
1.24 Flexo-Compresion A-1 Vano 2 Arriba
1.14 Flexo-Compresion D-1 Vano 3 Abajo
1.08 Flexo-Compresion G-3 Vano 2 Arriba
1.03 Flexo-Compresion E-2 Vano 3 Abajo
1.00 Flexo-Compresion D-2 Vano 3 Abajo



