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PARAMETROS CLlMATlCOS — DATOS METEOROLOGlCOS Teniendo como fuente bibliografica la red virtual y fisica del ESTACISNETEOROLOGIcA APTO. RAFAEL NUREZ o
IDEAM, tomamos los datos climaticos de la ciudad CARTAGENA,
seglin la estacion meteorolégica del “Aeropuerto Rafael

CARTAGENA, BOLIVAR LATITUD 10° 26 - LONGITUD 75°30° - ALTITUD 2 msnm !\Iﬁﬁez"; p.a'ra determinar los parémetr.os c",méficos del lugar d?
PARAMETROS | UNIDAD | Ene. : [Jun. [ Jul. [Ago.[sep.| oct. [Nov.| Dic. [PROMEDIO] uniDAD.  implantacion y entender el contexto higrotérmico, que nos dara
tacion max. - 5 | 664 |291.5|202.1]366.9 | 426 |327.6|605.6|339.3| 2013 la guia para el planteamiento de las estrategias bioclimaticas.

Precipitacion media 91.3 [113.1|122.7(133.7|208.4 | 156.9 N ., . A . .
ipitacién min. La descripcion general del clima de la ciudad, se puede definir

03 [ 112|239 61 | 212 13 | 621|354

p 0 0 0
N° dias RIS e S N S con las siguientes caracteristicas:
Nieblas N I A A A A A I Ny o " i
Neblinas 1 1 0 0 O I R I 1 0 « Clima Célido: Caliente / Himedo

* Los meses de Junio a Octubre, es el periodo del afio en el cual se
presenta mayor amplitud térmica.

02 1 3 10 13 12 114 [ 16 | 14 8
309 | 314 [317(319[324)322(322[324 318 319

268 [271 278|284 (286|284 (235|284 (281 | 28 elat t 45 alt t | de Juni
526 (231 (221 236 [ 233 | 235 |36 | 232 | 228 | 234 a temperatura mas alta se presenta en el mes de Junio.

83 | 83 | 76 | 83 | 91 | 87 |87 |92 | 9 |85 | 7. * Los meses de Julio a Noviembre son los meses con mayor cantidad y
gig? gggi gzg: i‘igi 12ﬂf>ﬁf>5 gggg ggg? 1?32 fggg fsza igg frecuencia de precipitaciones; por lo tanto la nubosidad, humedad
2019 T185 9164 71708 11130 8 (172 2 [ 120 5132 1 1123 9 a0 3 a7 relativa y el nivel de evaporacion alcanzan sus maximos en estos meses.
1668 [ 1832 [176.8[ 15381 147 | 153 | 148 | 134 (12681 118 * El mes de Octubre, demuestrala mayor cantidad de lluvias en el afio.

5 5 3 7 | 6| 6 | 6] 7] 6 6 *Los vientos dominantes provienen del Norte y del NorEste con

Z '; i ‘55 i g ? ‘55 g g velocidades promedio entre 0.9y 2.6 m/s.

AnNre Givalmasia 55 T8 T30 [ a7 [ [ &5 [ 86 [ 5 &5  &¢ *Las mayores velocidades de viento se presentan en los meses de
Hum. relativa med. 80 | 80 | 81 | 82 |82 | 82 | 82 | 82 | 83 | 83 Diciembre a Abril.
Hum. relativa minima 76 | 78 | 79 [ 80 | 79 ] 79 | 79 [ 80 | 81 | 81 *La humedad relativa a lo largo de todo el afio, se mantiene
Misntc 9 | 44 139 36126 116123 12414 1113 relativamente estable con un promedio de 82%.
* Se registran maximos valores de humedad relativa de 89% el mes de
Abril, y minimos de 76% el mes de Febrero.

CENTRO ATENCIONMES
¢ PR

B 2 A

LOCALIZACION ESTACIONES METEOROLOGICAS Vs

IMPLANTACION PROYECTO

Velocidad viento min. - 21 19 |18 [ 05 |03 )05 |03 ]03 )02 |03
Frecuencia viento N N NE | NE N NE N W | NE N
Frecuencia viento N N N N N NW | W [ NW | NE N

TABLA RESUMEN PARAMETROS METEOROLOGICOS CARTAGENA - BOLIVAR

CONDICIONES DE CONFORT Segun los estandares internacionales, la temperatura de
. a DETERMINADAS confort varia en funcién del contexto climdtico, donde la
- e 100% S0% 80% 70% B0% 50% humedad relativa y la temperatura exterior son las
TEMPERATURAS MEDIAS ("c) TEMPERATURA MAXIMA & PRECIPITACION(mm) 4000 T T T T 717 7 7 . . .
53 a0 ABSOLUTA () C: Cosling / / determinantes primordiales. Por lo tanto, para cada lugar se
=0 C: Comfort

determina una zona de Confort Térmico propio.
Esta se define como un estado neutro (ni frio ni calor) en el

DH: Dehumidification
EC: Evaporative Cooling

150 H: Heating
I: High Inertia i id

T el T w o s cual el cuerpo humano no necesita tomar alguna accion
MESES INV: High Inertia and Night Ventilation ici A i i

o yer e adicional o externa para mantener el balance térmico propio.

TEMPERATURA MiNIMA ABSOLUTA R b R R 2000 En el caso de CARTAGENA, se presenta un comportamiento

Meses

climatico relativamente estable a lo largo de todo el afio, con
una amplitud térmica promedio de alrededor de los 8°C
aproximadamente durante gran parte del afio.

Asi, el rango de confort térmico (segun los principios de Givonni)
esta determinado dentro de los siguientes parametros:
TEMPERATURA: 22-27 °C /| HUMEDAD RELATIVA: 60% -70%
A su vez, es preciso aclarar que el confort para un lugar con
estas condicionantes meteorolégicas significa también lograr
reducciones de temperatura interior alrededor de 1°C a 2°C
con respecto a la temperatura exterior, durante el DiA en el
caso de épocas calurosas.

En el caso de CARTEGENA, cada mes del afio se representa
con las lineas de colores, demostrando que las condiciones
son muy calientes y bastante himedas durante todo el afio.
Por tanto, se deben implementar la proteccion solar, la
ventilacion natural y el manejo de inercia térmica para la
refrigeracion pasiva dentro de las estrategias bioclimaticas

T.MiH

PRECIPITACION(" dias)
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GRAFICOS PARAMETROS METEOROLOGICOS CARTAGENA - BOLIVAR Temperature (°C) para el proyecto.
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ESTUDIO DE ASOLEACION EN EL PROYECTO

SOLSTICIO DE VERANG
21080

EQUINOCCIOS
21 MARZO - 29 SEFTEMERE

SOLSTICIO DE INVIERNO
21 DICIMBRE

80

== FACHADA NORTE

e FACHADA ESTE
FACHADA OESTE

=== SOLSTICIO DE VERANO

EQUINGCOIOS = FACHADA NORESTE
- FACHADA NOROESTE

=== EQUINOCCIOS FACHADA SURESTE
SOLSTICIO DE INVIERNO s FACHADA SUROESTE

DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS PARA PROTECCION SOLAR EN EL PROYECTO

101 A‘
DISTANCIA TOTAL

PROTECCION SOLAR

PROYECTO: CENTRO DE ATENCION ESPECIALIZADO AL MENOR

F. NORTE 57°
SOLSTICIO . .
F.NORESTE | 115 33 37
VERANO . . —
F. NOROESTE | 115 33 34
SOLSTICIO |F.SURESTE | 60" 2% w 570 ANGULO
INVIERNO  |F. SUROESTE |  60° 25° 2%° PROTECCION
. - — SOLAR
F. ESTE 85 31! Do i Y B S —
EQUINOCCIOS| . ~ —
F. OESTE 85 31 31

Tel. 57 11802 60 36 PROTECCION SOLAR Y TRAYECTORIA SOLAR EN EL PROYECTO

MARZO / SEPTIEMBRE — EQUINOCCIOS DICIEMBRE - SOLSTICIO DE INVIERNO

* Esta estrategia es una de la mas importantes en climas tropicales como el de Colombia,

* No se puede permitir que ingrese radiacion solar al edificio debido a que se aportarian ganancias
térmicas adicionales a las generadas en el interior (provenientes de los ocupantes, los equipos y la
iluminacion).

*Los aportes solares en un edificio conlleva también a aumentar la carga en los equipos de
climatizacién artificial, si es que el proyecto cuenta con ello generando costos elevados en varios
items relacionados.

* Segun la orientacion del edificio, las diferentes fachadas estan expuestas al sol durante todo el afio,
por lo tanto la reduccion de los aportes energéticos solares y el sobrecalentamiento de los
materiales es indispensable para evitar producir un calor interior que sobrepase el limite de confort
térmico para las actividades a que alli se realicen.

* Los diferentes dispositivos o elementos de proteccion solar evitan el ingreso de la radiacién al
interior de los espacios. Cada elemento corresponde a la especifica orientacion de la fachada y
controla el ingreso de los rayos solares en el rango de horas de mayor radiacion de cada unay en el
periodo mas critico de asoleacion.

< PROTECCION < INCIDENCIA
ALST. 115° 155° -2
o
77777777777 A ol ol ol Yl (7ﬁ\ %ﬁ
o 115°
ANGULO < AZIMUT
PROTECCION
SOLAR
57°

DIMENSIONAMIENTO ELEMENTOS CONTROL SOLAR EJEMPO CORTE_PROTECCION ALERO (Fc.N) EJEMPLO CORTE_PROTECCION PERSIANA (Fc. N) EJEMPLO PLANTA_COMPROBACION PROPUESTA (kc. N)
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COMPORTAMIENTO AERODINAMICO — EXTERIOR DEL PROYECTO

VIENTOS DOMINANTES EN EL PROYECTO VIENTOS DOMINANTES NORTE — PRESIONES EN FACHADAS VIENTOS DOMINANTES NORESTE — PRESIONES EN FACHADAS

_4_\\ - \\\

Es la estrategia clave en el concepto de la eficiencia energética, que consiste principalmente en reconocer la posicion y la geometria de la edificacion con respecto a la direccion de los vientos dominantes, con el
objetivo de garantizar el movimiento constante de aire entre el exterior y el interior de la edificacion y lograr las mejores condiciones de confort. Esta localizacion genera automaticamente zonas de presiones
diferentes, en la superficie en la cual pega directamente el viento la presion es positiva, mientras que en la superficie opuesta del volumen la presion es de caracter negativa. Al poner en contacto las superficies de
presiones contrarias, mediante algtn tipo de apertura, la diferencia de presiones genera movimiento de aire en el interior, a diferentes velocidades, relacionadas directamente con la velocidad exterior. Este
fenédmeno finalmente permite una renovacion constante del aire que ventila el lugar.

Segun la rosa de los vientos del IDEAM, los vientos dominantes provienen del NORTE y NORESTE la mayor parte del afio. En el periodo del afio comprendido entre los meses de Noviembre a Junio cuando los
vientos dominantes provienen del NORTE, sobre las fachadas Norte, NorEste y NorOeste se producen zonas a presion positiva y sobre las fachadas Sur, Este, Oeste, SurEste y SurOeste zonas a baja presion. En el
periodo del resto afio cuando los vientos dominantes provienen del NORESTE, sobre las fachadas Norte, Este, NorEste y NorOeste, se produce una zona a presion positiva; mientras que las fachadas Sur, Oeste,
SurEste y SurOeste, se crea una zona a baja presion. Bajo estas dos direcciones, las fachadas estan a presiones opuestas que favorecen la ventilacion natural cruzada en la mayoria de espacios del proyecto.

COMPORTAMIENTO AEROLAUTICO - INTERIOR DEL PROYECTO

PISO1

PISO 3
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ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL RECOMEDADAS EN EL PROYECTO — DISPOSITIVOS DE IMPLEMENTACION

- —_—
La ventilaciéon cruzada se logra poniendo en contacto fachadas a ' ‘;,.-_ " “'--_I
presiones opuestas por medio de aperturas especificamente / o e T
dimensionadas, de tal forma que se produzca una corriente de aire . - \'" ll.*‘
fresco que barra el aire caliente interior permitiendo su evacuacion, y Ll ’ o | |
renovando asi la calidad de aire. El aire frio ingresa por medio de las ”/ ‘-"",‘\1 - t . :
aperturas en las zonas inferiores de las fachadas. El aire caliente se 1 | # ”; b

evacia por aberturas posicionadas en las zonas superiores de las
fachadas por debajo del nivel de cubierta.

EJEMPLOS DE DISPOSITIVOS VENTILACION NATURAL OPERABLES Y PERMANENTES

El principio de Advencién y Conveccidn, logra el movimiento de aire en

) zonas de poca profundidad, donde solo de cuenta con una fachada. El A manera general, se recomienda dispositivos de entrada de aire fresco en
ESTRATEGIAS DE VENTILACION NATURAL EN EL aire fresco que ingresa por la zona inferior de la fachada empuja el aire zonas climatizadas mecdnicamente sean de caracter operable manualmente.
PROYECTO — VENTILACION NATURAL Y ADVENCION / caliente interior evacuandolo por la zona superior de la misma fachada. Para zonas no climatizadas, se recomienda que las aberturas sean de caracter
CONVECCION permanente que se garantizan el funcionamiento constante y eficiente de la
’ ventilacion natural. Para ventilar naturalmente las areas de circulacion —
DIMENSIONAMIENTO DE ABERTURAS PARA VENTILACION NATURAL corredores, escaleras y halles - se recomienda crear aperturas en las fachadas
Los datos de dimensionamiento, corresponden al estandar minimo de ventilacién natural determinado por el ASHRAE, segun que las conforman mediante aperturas permeables fijas y/o permeables.
el uso del espacio, estos equivalen a caudales de aire variables por persona en una hora. Sin embargo, es importante Estas garantizan tanto la entrada suficiente del caudal de aire frio, como la
aclarar que aunque la implementacién de estas dreas aseguran una correcta renovacién de las corrientes interiores y por salida del caliente generado en estos espacios de transicion, y a su vez ayuda
tanto una calidad de aire dptima; NO garantizan las condiciones de confort térmico ideal. con la evacuacion del calor en las zonas interiores adyacentes.
PROYECTD: CENTRODE A ESPECIALZADD AL MENDR
ESTAMOARES INTERNACIONALES - AHSRAE
DATOS BASICOS WININGS REQUERIDOS OFTMOS SUGERIDOS e
L A4
WOLH
1 |l WATFLE i206| m2 | 3544 | m2 10 '} 14 0% |m3'h| 3 m2 m2 4 18 m2 15 m2
2 |OFCR COMTARL WD 7.0 | mz2 | 1381 | m3 12 ar 4z 324 |m¥h| 2 m2 m2 £ nss M2 OLEE m2
3 |oFicua TIFG B2 mz | 258 | m3 3 a7 4z B1 |m3'h| 2 m2 m2 =] nLis m 0o m2
4 |CORSLILTORE TP 53 | m2 | 158 | m3 3 18 =x 54 |m3h| 3 m2 m2 7 oLl me 011 m2
C |DEPOa T LD ERLA 224 | m2 | 1571 | m3 2 9 18 18 |m3'h| O m2 m2 ] 0L m2 008 m2
E |COMEDGR § REPOSTERLA 428 | mz | 1258 | m3 20 18 =x 380 |m3'h| 3 m2 m2 = Lys M2 LTE m2
T |BEUCTEGE iv, mz2 | 51,7 | m3 i5 13 s i |m3'h| 4 m2 m2 ] 033 m2 033 m2
B | & s IR A0 | m2 | ELT | m3 13 18 27 23 |mEh| 4 m2 m2 & 035 m2 035 m2
0 |HARITAGIOH TiPG 1 PERSOMA B2 m2 | ZAZ | m3 | 13 T 13 |m3'h m2 m2 1 oLps m2 00 m2
10|HABITACICH TIPO 4 PERSDMAS | 215 | m2 | E24 | m3 4 18 =x T2 |m3h m2 m2 2 nis me 0LIE m2
‘IlB.!.FlGuEL&L!.’EULI.'I’-I_: 206 | m2 | SO | m3 B a7 4z B2 |m3'h| 3 m2 m2 =] Ly m2 0LE m2
12| pafid MDD 50 | m2 4E | m3 1 a7 4z 27 | mEh m2 me 3 oos mE 005 m2
fﬁﬁ“&“ﬁmt 75 [ mz | eaz | ma 5 27 3 %= (mam| 2 m2 m2 n gz " LB me
RECEPCION | A58 EEPERA,
A8 | GAANDE - CaOOHELL TORMES v o0 | mz | 2058 | m3 0 a7 4z I | m3'h m2 m2 Z m2 045 m2
DFMCIG _ 045
36 [ N - o | me |2z |ma|  ts a7 = | a0s |man| = m2 m2 3 gsa ™2 LS8 m2
CLAVE. Fam aqualss ronas inerorns sin fachadas o alenor], =& dabe pamitir el confacio direcio oo algura rona ady@csnte Que lenga contacio oon & adenory porf cual 5o pusda ingres=ar of aire Iresco tante pam asid como pam la inbenor. [£5 deoir,

haoer uso de |a Iachada mds cemana como medo de iIngeso de aine pam astd zoms. Las iachadas inlenoss de la asias roms oonlar con pefomcionss esraldgices (emmaday sabda) qua pamiian & vesiiackin do asios
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MANEJO DE LA INERCIA TERMICA RECOMENDADO

MANEJO DE INERCIA TERMICA EN MATERIALES DE CONSTRUCCION — COEFICIENTE DE TRANSMISION TERMICA Ko U

R DE REFLEXION - ALBEDO
woe sFAE'l;O 8 5 4 3 2 1 8 ELEMENTO ESTRUCTURAL COEEE'ENTE
Esfructura en concreto estructural - 30cm 2.92 Wim2°C
Placa de confrapiso en concreto con acabado
? ! en tableta de granito 1.12 Wim2°C
; | quersias uesros Placa de contrapiso en concreto con acabado
i (N S St et en vinilo 0.47 Wim2°C
- E$.SE FRIDS R R Placa de confrapiso en concreto con acabado
E P i en tablon de arcilla 1.12 Wim2°C
w5 A @i ianduieadd  (Placa de entrepiso en concrefo aligerado con
g | [P — MALES SeLECEVRS acabado en fableta de arcilla 259 Wim2 *C
g 4 R "!m' Muro de fachada en bloque de concrefo +
= H pafiete y pintura en cara inferior 1.96 Wim2°C
Muro interior en bloque de concreto + pafiete y
pintura en dos caras 196 Wim2°C
Cubierta tipo sanduche con poliuretano de alta
densidad 0.75 Wim2°C
i b . | |Rejilas metalicas 2.52 Wim2 °C
o 1 2z 3 4 5 & 7 8 o 10 |cemamientoenmallaelectrosoldada 2 Wim2°C
FAGTOR DE ABSORCION (10 - ALBEDG) Calado en prefabricado hueco de concreto | 2.45 Wim2°C
s Puerta en vidrio templado 10mm 5.57 Wim2 °C
\entana en vidrio templado 343 incoloro 5mm | 5.71 Wim2 °C

Temperaure

- tem . with lowther al
=== room tem p.with high therm al mass

600 B0 100 1200 1400 00 1E00 2000 2200 DU 200 400 GO0

Tine.

TABLA DE COEFICIENTES DE TRASMISION TERMICA -

EJEMPLO

CURVAS DE DESFASAJE — COMPARATIVO MASAS TERMICAS

_BAJA Vs. ALTA EN COMPARACION

TABLETA EN
wez=  GRANITO#4
+———— AFINADO
EN MORTERO
e PLAGADE
CONCRETO
————— ARMADO
: ~ POLIURETANO
OO0 RECEBO
AA AL A A COMPACTADO

Y ¥

CON EL EXTERIOR

ILUSTRACION TRANSMISION TERMICA

TABLETA EN

R

»

GRANITC # 4

AFINADO
ENMORTERO T

T !

PLACA DE A SRR iy

CONCRETO
ALIGERADA

LAMINA DE
ACERO
GALVANIZADC

POLIURETANO
EXPANDIDG
DEALTA
DENSIDAD

LAMINILLA
ALUMINIC

La estrategia que consiste en utilizar materiales constructivos con bajos coeficientes de
transmision térmica — K 6 U con el objetivo de reducir la temperatura al interior de los
espacios que componen el proyecto. Las caracteristicas térmicas de los materiales
utilizados en una edificacion, estan directamente relacionadas con el grado de confort
que obtenga el habitante de ésta.

Dependiendo del grado de conductividad térmica de los materiales constructivos, es decir
la capacidad de un elemento de transmitir calor por conduccion, los espacios tendran
mayor o menor proteccion frente al calor o al frio.

Teniendo como determinante que Colombia se localiza en la zona tropical, la radiacion
solar es perpendicular durante todo el afio, por lo tanto la superficie de mayor captacion
solar es la cubierta. Este elemento debe tener un alto nivel de aislamiento (bajo valor K),
que evite la transmisidon del calor a través de ésta misma.

Asi, se protege la edificacion y sus usuarios de las condiciones climaticas en las cuales la
temperatura exterior durante el dia alcanza altas valores, y, desciende a veces
drasticamente en las horas de la noche y madrugada.

El manejo de la inercia térmica, también se maneja con dispositivos de arquitectura que
permitan la refrigeracion nocturna de la estructura del edificio. Se recomienda que los
elementos constructivos estén en contacto permanente con corrientes de aire fresco del
exterior, para que la estrategia funcione correctamente.

Esto es un mecanismo sencillo de refrigeraciéon pasiva, el enfriamiento nocturno de la
estructura, logra que se reduzcan las temperaturas al interior del edificio pues los aportes
por desfasaje de los materiales constructivos es minima. Lo que conduce a que el tiempo
que se demorara en calentarse la estructura durante el dia sera mas largo y requerira una
cantidad significativa de energia. Por lo tanto, los espacios interiores ocupados no se
calentaran rapidamente y el confort térmico se alcanzara facilmente, manteniéndose
durante mas tiempo y de forma mas eficiente.

‘ PINTURA | - BLOGUE
— concRETa ¢ VINILO l:l | No. 8
BLOQUE | ;
- CONGRETO D D'_ RARETE
T PEGA { |
——=—— PEAA
+——— PINTURA +——PARETE | ;
CORAZA . PINTURA | —— PRTLRA
—_— CORAZA |_] ’_| BLANGCA,

EJEMPLOS DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS : PLACAS DE CONTRAPISO, ENTREPISO, CUBIERTA, ESTRUCTURA PORTANTE, MUROS INTERIORES Y MUROS FACHADA
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Foyal veta dorado

Adoquin hoore color arena

) ) Los materiales implementados en las zonas duras exteriores, deben responder a un correcto
Thaluat . anélisis de los factores de reflexién, emisién e inercia térmica. Estos factores nos indican su
aeen. By capacidad para absorber la energia solar, en la medida que el albedo (relacion de la radiacién
que cualquier superficie refleja sobre la radiacion que incide sobre la misma) se reduce, el
material refleja menos energia y por tanto la absorbe, lo que conlleva a que su temperatura se
incremente.
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Los materiales de colores claros con un coeficiente de reflexion enmarcado entre 4% y 8%, son
los mas recomendados para el objetivo de acabados de pisos en zonas exteriores, como se
explica en la grafico de albedo. A su vez, deben ser de ligero peso, con una baja inercia
térmica (coeficiente térmico K o U menor a 1 W/m2°C ) que evite el almacenamiento de calor
en su estructura. Asi se logra reducir en cierto porcentaje las temperaturas de las areas
exteriores y por tanto el tiempo de restitucion del calor acumulado durante las horas de la
noche es menor, garantizando adecuadas condiciones ambientales exteriores en climas calidos.

EJEMPLOS DE TABLETAS CERAMICAS COLOR

Para el tema de los colores de materiales exteriores en clima calido, se recomienda el uso de

CLARO tabletas ceramicas de colores claros y/o medios. Estos elementos tiene un factor de emisién y
FACTOR DE ALBEDO MATERIALES CONSTRUCTIVOS reflexion que no almacena cantidades perjudiciales de energia solar, proporcionando
PARA EXTERIORES RECOMENDABLES ambientes exteriores eficientes y agradables al usuario.

MANEJO DE INERCIA TERMICA EN MATERIALES PARA ACABADOS EXTERIORES

astillas de madera vidrio reciclado gravas recicladas caucho reciclado pavimentos verdes

MANTO VEGETAL MATERAS ZONAS DURAS JUEGOS-CANCHAS PARQUEADEROS
NUEVA PROPUESTA PARA MATERIALES ECOLOGICOS EN ACABADOS EXTERIORES — MATERIALES RECICLADOS

Existe una nueva alternativa viable y responsable, para el manejo de los materiales constructivos en zona exteriores, que consiste en el uso de elementos que incorporan materiales
reciclables como materia prima. La reduccidn del uso de materiales nuevos genera una reduccién en el uso de la energia propia de cada material en su proceso de fabricacion. El proceso
fisico-quimico o mecanico, consiste en someter un producto ya utilizado a un ciclo de tratamiento total o parcial para obtener una materia prima o un nuevo producto; introduciéndolos
de nuevo en el ciclo de vida y eliminando de forma eficaz los desechos. Es usual que haya una gran recuperacion de demoliciones y sitios donde se concentran estos productos para su
posterior reutilizacion. Para el caso de materiales en zonas exteriores, se recomiendo utilizar elementos como fibras de madera, vidrio, gravas, caucho, plasticos, entre otros.
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PROTECCION SOLAR DEPURACION DE AIRE LUGAR DE REUNION BARRERA AERODINAMICA ATRACCION ESPECIES DE FAUNA
FUNCIONES DE LA ARBORIZACION - CRITERIOS PARA SELECCION DE ARBORIZACION - SUSTENTO PARA EL DISENO PAISAJISTICO

La arborizacion es el elemento integrante mas importantes de las zonas exteriores en un proyecto arquitecténico, constituyen areas verdes con diferentes calidades espaciales que logran
un ambiente adecuado a las necesidades de un programa y contribuyen con la buena calidad de vida para los habitantes de un lugar. La arborizacion beneficia el microclima exterior de la
zona del proyecto, influyendo en la captacion de la radiacién solar, el movimiento del aire, control de la humedad relativa y la creacién de barreras de proteccion contra fuertes lluvias y
vientos. Se recomienda, especies de mediano y gran formato con contorno aparasolado y ramas alargadas, que colaboren con el mejoramiento del clima al generar grandes sombras que
disminuyan la temperatura. Integrados a un disefio paisajistico con valores de tipo estético, ecolégico y ambiental. La arborizacion debe cumplir con las siguientes funciones:

* Mejorar la calidad espacial de tipo social — lugar de reunion, juegos, etc..

* Mejorar el confort térmico y calidad ambiental — tamiz de radiacidon solar extrema, barreras aerodinamicas, depuracion de aire, barreras sonoras, proteccion contra lluvias, intercepcion de particulas suspendidas
en el aire, absorcion de contaminantes gaseosos, formacion de compuestos organicos volatiles contribuyentes a la formacién de ozono, etc..

* Proporcionar calidades sensitivas, visuales, sonoras y estéticas - disminucién de estrés, recuperacion de la salud mental.

* Generacién de microclimas - preservar especies de flora y fauna nativas
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EJEMPLOS DE ESPECIES NATIVAS O ENDEMICAS — RECOMENDADAS PARA EL MANEJO DEL PAISAJISMO
Es de vital importancia para el proyecto determinar e identificar las especies de arboles y arbustos que se dan en la regién de emplazamiento, es decir de origen nativo y/o endémico. De

esta manera se establece cuales son las mas adecuadas para las necesidades puntuales e intenciones del proyecto. Estas son algunas de las especies mas recomendadas para disefio
paisajistico del proyecto:

= Roble Amarillo -Género: Tabebuia— Especie: T.chrysantha = Saman — Género: Samanea - Especie: S.saman = Fruta de pan - Género: Moraceae — Especie: M. artocarpus

= Trupillo o Cuji — Género: Prosopis — Especie: P.juliflora = Matarraton — Género: Cassia — Especie: C.nodosa = Balso — Género: Ochroma - Especie: O.pyramidale

= Almendro — Género: Terminalia - Especie: T.catappa = Aceituno - Género: Oleaceae - Especie: O.europaea = Palma corozo — Género: Bactris - Especie: B.guineensis

= Caucho — Género: Ficus — Especie: F.eslastica = Uva playa - Género: Malpighia — Especie: M. punicifolia = Palma Robellini — Género: Phoenix — Especie: P.roebelenii

= Nispero — Género: Manilkara — Especie: M.zapota = Caoba - Género: Meliaceae — Especie: M. cedrela = Palma Real - Familia: Palmeceas — Género: Attalea — Especie: A. Butyracea
= Cayena — Género: Hibiscus — Especie: H.rosa-sinensis = Aranguaney — Género: Tabebuia — Especie: T.chrysantha = Roble Morado — Género: Tabebuia — Especie: T.rosea

= Bonga — Género: Ceiba — Especie: C.petandra = Blanca/Ceiba Amarilla — Género: Hura — Especie: H. crepitans = Mangle — Familia: Rhizophoraceae — Especie: R.mangle



