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1 OBJETIVOS

Disefiar la red hidrosanitaria, cumpliendo los requisitos minimos para garantizar el
funcionamiento correcto de los sistemas de abastecimiento de agua potable;
sistemas de desagiie de aguas sanitarias y lluvias; sistemas de ventilacion; y
aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento y uso de estos sistemas
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2 INTRODUCCION

El presente documento ha sido elaborado para dar desarrollo a las memorias de
disefio y célculos para el sistema de acueducto y alcantarillado en la Construccion
de la Fase Il del Centro de Atencidon especializada — CAE — de la Ciudad de
Quibdé, Departamento del Choco.

Para la elaboracion del proyecto se tuvieron en cuenta las consideraciones de
disefio dadas por el Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS
2000) y la Norma Técnica Colombiana NTC 1500 (Codigo Colombiano de
Fontaneria).

El suministro de agua es uno de los requisitos indispensables para el desarrollo y
progreso de los pueblos.

Este suministro supone la necesidad de una fuente permanente que garantice el
guehacer de las comunidades en sus distintas actividades.

El Chocé es uno de los departamentos con riqueza hidrica mas grande de
Colombia y del mundo, con regimenes de precipitacion que superan los 13.000
mm al afio, con alrededor de 275 dias con precipitacién de los 365 dias del afio.
Ver Eslava, 2001.

Por su posicion geogréfica y exuberante biomasa, en esta regidon se condensan
grandes cantidades de agua que representan su capital hidrico mas importante
con fines de abastecimiento de agua potable.

Lo anterior se puede evidenciar en los importantes caudales que transportan sus
rios pero con calidades que requieren, a su vez, altos costos de tratamiento y
bombeo; puesto que la cantidad de sedimentos transportada y la elevacion de los
mismos con respecto al nivel de los asentamientos urbanos, no ofrecen una
calidad y cabeza de presion adecuadas, que permita su aprovechamiento por
gravedad y minimos procesos unitarios, que conlleven a una reduccién de los
costos de tratamiento y distribucion.

El Congreso de Colombia en armonia con los retos que demanda la optimizacion
del uso de los recursos promulgé la Ley 373 de 1997 o de ahorro y uso eficiente
del agua, mediante la cual dicta que todo plan ambiental regional y municipal,
debe incorporar obligatoriamente un programa de ahorro y uso eficiente del agua.

Con este proyecto no se pretende formalizar como tal un plan de ahorro y uso
eficiente del agua, sino materializar el ahorro y uso eficiente del agua a través del
uso de agua lluvia que se constituye en una riqgueza para el departamento.
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Son estas las razones por las cuales, se ha decidido realizar un disefio mixto que
contemple al uso de agua ofrecida por acuiferos (agua subterrdnea) mas la
captacion y almacenamiento de agua precipitada.
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3 SITUACION ACTUAL

1. GENERALIDADES
1.1LOCALIZACION Y DESCRIPCION GEOGRAFICA

Quibdo es la capital del departamento colombiano del Chocoé y una poblacion
importante en la Region del Pacifico Colombiano. La ciudad est4 ubicada en una
de las regiones mas forestales de Colombia, cerca de grandes reservas
ecoldgicas como el Parque Nacional Natural Emberd y una de las regiones con un
gran numero de reservas indigenas. Se encuentra a orillas del rio Atrato, uno de
los principales afluentes del pais y una de las zonas con més alta pluviosidad del
mundo. Se halla situada en la margen derecha del rio Atrato. Se encuentra a 43 m
sobre el nivel del mar y tiene una temperatura cuyo promedio es de 28 °C. Dista
de Bogota 718 km.

La ciudad de Quibd6 constituye el Unico centro departamental localizado entre
la cordillera y el litoral. Por sus caracteristicas, es el punto medio de enlace
natural que existe entre los dos litorales colombianos, a través de los rios Atrato y
San Juan. Las relaciones de centralidad convergen sobre la zona del istmo San
Pablo, especificamente entre Quibdd e Istmina, y se explican por las relaciones de
comunicacion fluvial que existe entre los dos grandes rios: Atrato y San Juan.

El municipio de Quibdé limita por el norte con el municipio de Medio Atrato, por el
sur con los municipios de Rio Quito y Llord, por el oriente con el municipio de El
Carmen de Atrato, por el nororiente con el departamento de y por el occidente con
el municipio de Alto Baudd6. Tiene un area de 3337.5 km2 y una poblacién de
97.714 habitantes (Proyecciones del DANE, afio 2000), de la cual el 65% se
encuentran en el area urbana y representa el 32% del total del
departamento. Pese a ser capital del departamento, Quibdd fue recategorizado
como municipio de cuarta (42) categoria, lo que limita el accionar administrativo,
rebajando los ingresos y reduciendo organismos, como el caso de la Contraloria y
restringiendo las acciones de personeria y Concejo.

Quibd6 es una de las zonas con mayores precipitaciones del mundo y es
oficialmente el lugar de Sur América con la mayor precipitacion promedio anual
con una profundidad de 8991 mm. Sin embargo, en la estacién hidrometeorolbgica
del municipio de Llor6, a 22.5 Km de Quibdo, se ha estimado que la precipitacion
media anual de este sitio es 13300 mm con lo cual es probable que esta sea la
mayor precipitacion del mundo.
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Parametros climéaticos promedio de quibdo Qﬁ
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Fuente: World Weather Information Service3 5-11-2008
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ESTUDIOS BASICOS PARA LAS BASES DE CALCULO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA.

El Objetivo de los presentes estudios es de presentar los disefios del sistema de
acueducto del Centro de Atencion especializada — CAE — de la Ciudad de Quibdé,
Departamento del Choco.

2.1 METODOLOGIA UTILIZADA

Teniendo en cuenta que las aguas servidas tienen su origen principalmente en los
consumos de agua potable, se considera el calculo del caudal de aguas,
basandose en la metodologia del reglamento de agua potable y saneamiento
Basico (RAS 2000), resolucion 2320 de 2009 y lo ordenado en el Plan de
ordenamiento Territorial de Quibdo.

2.2. POBLACION

La poblacién de disefio fue suministrada por el Bienestar Familiar, y corresponde a
la totalidad de ocupacion se proyecta tendra el Centro de Atencion Especializada,
compuesto por aproximadamente 200 habitantes; segin datos entregados a la
Union Temporal Menor Quibdd por parte del Bienestar Familiar., lo que ubica el
sector en un nivel de complejidad Bajo segun el capitulo A-3 del RAS.

“A.3.1 NIVELES DE COMPLEJIDAD DEL SISTEMA. (Articulo 11)”

Para todo el territorio nacional se establecen los siguientes niveles de complejidad:
1. Bajo

2. Medio

3. Medio Alto

4. Alto

La clasificacion del proyecto en uno de estos niveles depende del niumero de
habitantes en la zona urbana del municipio, su capacidad econdémica y el grado de
exigencia técnica que se requiera para adelantar el proyecto, de acuerdo con lo
establecido en la tabla A.3.1.
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TABLAA3.1
Asignacion del nivel de complejidad
Capacidad
Nivel de |Poblacion en|econOmica de los
complejidad |la zona urbana |usuarios
Bajo < 2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio Alto 12501 a 60000 |Media
Alto > 60000 Alta

Por ser un Centro de Atencidn Especializada, el cual tendr4 una poblacion
constante y su maximo cupo ocupacional sera de 200 habitantes, no se tendra en
cuenta la proyeccion de crecimiento.

Poblacién Final: 200 habitantes
2.3. PERIODO DE DISENO

Con base en las recomendaciones del reglamento técnico para el sector Agua
potable y Saneamiento Basico — RAS 2000, se toma un periodo de disefio de 25
afios (segin resolucién No. 2320 de 2009 “ARTICULO 69.- PERIODO DE
DISENO: Para todos los componentes del sistema de acueducto y alcantarillado
se adoptan los periodos de disefio maximos establecidos en la Tabla No.10, segun
el Nivel de Complejidad del sistema:

TABLA NUMERO 10

Nivel de Complejidad Periodo de disefo

del Sistema maximo
Bajo, Medio y Medio alto 25 afios
Alto 30 afios

El nivel de complejidad del Sistema es Bajo; por lo cual su periodo de disefio sera
de veinticinco (25) afios

2.4 DEMANDA DE AGUA PARA ACUEDUCTO:

2.4.1 DOTACION NETA

“ARTICULO 67. Resolucién 2320 de 2009- DOTACIONES: Las dotaciones para
la determinacion de la demanda de los sistemas de acueducto y alcantarillado
seran las siguientes:
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DOTACION NETA MAXIMA. Es la cantidad maxima de agua requerida para
satisfacer las necesidades basicas de un habitante sin considerar las pérdidas que
ocurran en el sistema de acueducto.

Siempre que existan datos de consumo historico confiables para el municipio o
distrito, la dotacion neta maxima a utilizar en el disefio de un nuevo sistema de
acueducto o la ampliacion del sistema existente debe basarse en dichos datos.

La dotacion neta maxima calculada no debera superar los valores establecidos en
la tabla No.9, dependiendo del nivel de complejidad del sistema.

Dotacion neta
Nivel de | Maxima P& Kotacion neta maxima
. poblaciones con )
complejidad del |7/ . para poblaciones con
. clima frio ol L :
sistema clima calido (L/habxdia)
templado
(L/habxdia)
Bajo 90 100
Medio 115 125
Medio alto 125 135
Alto 140 150

Para efectos de la presente Resolucion entiéndase por poblaciones con “Clima
Frio o Templado” aquellas ubicadas a una altura superior a 1.000 metros sobre el
nivel del mar y por poblaciones con “Clima Calido” aquellas ubicadas a una altura
inferior o igual a 1.000 metros sobre el nivel del mar.

Segun la NTC 1500 (Segunda Actualizacién) Tabla No. 6 “EVALUACION DE
CONSUMO”.

Las Prisiones Tienen un Consumo de 600 Litros/ persona / dia (Pagina 48 —
Caodigo Colombiano de Fontaneria).

Por consiguiente, la dotacion neta maxima de nuestro proyecto sera de 600 L/hab
x dia.

2.4.2 DOTACON BRUTA

Es la cantidad maxima de agua requerida para satisfacer las necesidades basicas
de un habitante considerando para su calculo el porcentaje de pérdidas que
ocurran en el sistema de acueducto.

La dotacién bruta para el disefio de cada uno de los componentes que conforman
un sistema de acueducto, indistintamente del nivel de complejidad, se debe
calcular conforme a la siguiente ecuacion:
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Dbruta=dneta/(1-%p)

Dénde:

Dbruta: dotacion bruta

dneta: dotacion neta

%p: pérdidas técnicas maximas admisibles

El porcentaje de pérdidas técnicas maximas admisibles en la ecuacion anterior no
debera superar el 25%

Dbruta=600 /(1-0,25)

Dbruta =800 L/hab x dia

Caudal Medio Diario segun ecuacion B.2.2 RAS 2000

Qmd = P *dbruta / 86400

Qmd = 200 Hab.* 800 Its/habxdia / 86400
Qmd =1,85 Lts/Sg

Caudal Maximo Diario

El caudal maximo diario, QMD, corresponde al consumo maximo registrado
durante 24 horas durante un periodo de un afio. Se calcula multiplicando el caudal
medio diario por el coeficiente de consumo maximo diario, k1.(Véase B.2.7.4)

El caudal méaximo diario se calcula mediante la siguiente ecuacion:

QMD = Qmd k1 (B.2.3)

B.2.7.4 Coeficiente de consumo maximo diario - k1

El coeficiente de consumo maximo diario, k1, se obtiene de la relacién entre el
mayor consumo diario y el consumo medio diario, utilizando los datos registrados
en un periodo minimo de un afo.

En caso de sistemas nuevos, el coeficiente de consumo maximo diario, K1,
depende del nivel de complejidad del sistema como se establece en la tabla
B.2.5.
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TABLAB.2.5

Coeficiente de consumo maximo diario, k1, segun
el Nivel de Complejidad del Sistema

Nivel de complejidad | Coeficiente de consumo
del sistema maximo diario - k1

Bajo 1.30

Medio 1.30

Medio alto 1.20

Alto 1.20

Para nuestro proyecto por estar es un nivel de complejidad Bajo k1 =1,3
QMD = (1,85 L/seq) x (1,3)

QMD =2,41 L/seg

Caudal Maximo Horario

El caudal maximo horario, QMH, corresponde al consumo maximo registrado
durante una hora en un periodo de un afio sin tener en cuenta el caudal de
incendio. Se calcula como el caudal maximo diario multiplicado por el coeficiente
de consumo méaximo horario, k2, (véase B.2.7.5) segun la siguiente ecuacion

QMH =QMD-k2 (B.2.4)

B.2.7.5 Coeficiente de consumo maximo horario con relacién al consumo
maximo diario - k2

El coeficiente de consumo maximo horario con relacién al consumo maximo diario,
k2, puede calcularse, para el caso de ampliaciones de sistema de acueducto,
como la relacioén entre el caudal maximo horario, QMH, y el caudal maximo diario,
QMD, registrados durante un periodo minimo de un afio, sin incluir los dias en que
ocurran fallas relevantes en el servicio.

En el caso de sistemas de acueductos nuevos, el coeficiente de consumo maximo
horario con relacion al consumo maximo diario, k2, es funcion del nivel de
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complejidad del sistemay el tipo de red de distribucion, segin se establece en la

tabla B.2.6.

TABLA B.2.6

Coeficiente de consumo maximo horario, k2 ,segun el Nivel de

Complejidad del Sistemay el tipo de red de distribucion

vael. de complejidad R.ed. menor de Red secundaria | Red matriz
del sistema distribucion

Bajo 1.60 - -

Medio 1.60 1.50 -

Medio alto 1.50 1.45 1.40

Alto 1.50 1.45 1.40

Para nuestro proyecto trabajaremos con k2=1,6 por ser una red de menor
distribucién y con nivel de complejidad bajo.

QMH = (2,41 Litros/seg) x 1,6

QMH =3,86 Litros/seg
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ESTUDIOS BASICOS PARA LAS BASES DE CALCULO DEL SISTEMA DE
REDES HIDRAULICAS, SANITARIAS Y LLUVIAS.

2.1 METODOLOGIA UTILIZADA

La Metodologia Utilizada es el Metodo de HUNTER, descrito en el Codigo
Colombiano de Fontaneria (NTC - 1500). El cual proporciona las directrices y los
requisitos minimos que deben cumplir las instalaciones hidraulicas, sanitarias y de
lluvias para garantizar la proteccion de la salud, seguridad y bienestar publicos.

INSTALACIONES HIDRAULICAS

1. Eleccién de la Curva de demanda.
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NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1500 (Segunda actualizacién)
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Figura 3. Curva de demanda - Grafica de Hunter

Para esto nos apoyamos en la figura 3 de la NTC1500, Codigo Colombiano
de fontaneria, eligiendo la Hunter.

Elaborando las regresiones de la curva, obtenemos los siguientes
resultados para HUNTER.
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uU.C. HUNTER
250 6,06
500 9,00
750 11,28
1000 13,54
1250 15,80
1500 17,82
1750 19,77
2000 21,66
2250 23,52
2500 25,34
2750 27,31
Exp 0,6312
Factor 0,1785

Esta curva, por facilidad la podemos aproximar a la siguiente ecuacion:

Q =0.1785 UC®e312

2. Teniendo en cuenta que la velocidad maxima permitida para tuberias
menores de 2,5” es de 2.0 m/s y de 3" y 4” es de 2,5 m/s, elaboramos la
siguiente tabla en la cual podemos ver el maximo de unidades de consumo
gue pueden pasar por una tuberia:

HUNTER

Diametro Vel max. Q u.C.
Pulg | mm m/s L/s Max

1/2 13 0,26 1
3/4 19 0,56

1 2

5 20 0,98 14

11/2 38 2,26 55

2 50 3,92 133
21/2 63 6,23 278
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3 76 )5 11,34 718
4" 100 ’ 19,63| 1713

Tabla No. 1. Unidades de Consumo Maximo para cada diametro
3. Tomando las plantas arquitectonicas suministradas

Elaboramos un isométrico de dichas instalaciones hidraulicas, Teniendo en
Cuenta la Tabla No. 8 de la NTC.

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1500 (Segunda actualizacién)

Tabla 8. Unidades de consumo por aparatos sanitarios'

Aparatos Ocupacién Tipo de control del suministro Uhidades de
consumo
Inodoro Publico Fluxémetro 10
Inodoro Publico Tanque de limpieza 5
Orinal Publico Fluxometro de @ = 2,5 cm 10
Orinal Publico Fluxémetro de @ = 2,0 cm 5
Orinal Publico Llave 2
Lavamanos Publico Llave 4
Tina Publico Valvula mezcladora 4
Ducha Publico Valvula mezcladora 4
Fregadero de servicio Publico Liave 2
Fregadero de cocina Hotel, restaurante Llave 4
Inodoro Privado Fluxémetro 6
Inodoro Privado Tanque de limpieza 3
Lavamanos Privado Llave 1
Bidé Privado Valvula mezcladora 2
Tina Privado Valvula mezcladora 2
Ducha Privado Valvula mezcladora 2
Ducha separada Privado Valvula mezcladora 2
Fregadero de cocina Privado Llave 2
Lavadero de 1a 3 Privado Llave 3
compartimientos
Lavadora Privado Llave 2
Publica Liave 4
Lavaplatos eléctricos Privado Liave 3
Publico Liave 6
1) Los valores de unidades relacionados representan la carga total para el sistema de abastecimiento de agua.
Los valores individuales tanto para agua fria como para agua caliente en aparatos que incluyan las dos
conexiones se debe tomar como % del valor total relacionado para el aparato.
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Isométrico Restaurante — UNIDADES DE CONSUMO 36.
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Isométrico Bloque Administrativo — UNIDADES DE CONSUMO 148.
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Isométrico Bloque Sanidad — UNIDADES DE CONSUMO 100
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Isométrico Bloque Servicios Generales — UNIDADES DE CONSUMO 92
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Isométrico Alojamiento Hombres — UNIDADES DE CONSUMO TOTAL 266 (Primer Piso y Segundo Piso).

Primer Piso.
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Segundo Piso Alojamiento Hombres.
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Isométrico Alojamiento Mujeres — UNIDADES DE CONSUMO TOTAL 196 (Primer Piso y Segundo Piso).
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Segundo Piso.
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Isométrico Talleres — UNIDADES DE CONSUMO 50.
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Isométrico Aislamiento — UNIDADES DE CONSUMO 106
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1. Teniendo las unidades de consumo asignamos las unidades de consumo por cada
tuberia, tal como se puede apreciar en los isométricos.

2. Teniendo las unidades de consumo para cada tuberia, utilizamos la tabla 1 de este
documento, para determinar el diametro de cada tuberia.

CALCULO DE PERDIDAS.

Se establece el Sanitario del segundo Piso del Bloque de Alojamiento de Hombres, como el
aparato mas desfavorable y procedemos a calcular las perdidas; desde el sanitario al Ingreso
del Bloque y desde el Ingreso del Bloque al Cuarto de Maquinas (Red Principal).

ALOJAMIENTO HOMBRES
PERDIDAS POR LONGITUD DE TUBERIA

TRAMO | U.C. Q |Didmetro LONG NF f hf

L/s mm m Swamee-Jain m
1-2 266 | 6,06 63 3 120072,08 0,0174 0,1596
2-2' 184 | 4,8 63 3 95106,6 0,0182 0,1047
2-11 166 | 4,5 63 5,86 89162,43 0,0184 0,1818
11-12 96 3,18 50 13,38 79390,23 0,0189 0,6762
12-13 80 2,84 50 2,95 70901,97 0,0194 0,122
13-14 50 2,11 38 2,72 69312,06 0,0195 0,2462
14-15 30 1,53 38 5,58 50259,46 0,0209 0,2847
15-san. 10 0,76 38 5,96 24965,48 0,0245 0,088

Zhf= 1,8632
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ALOJAMIENTO HOMBRES
PERDIDAS POR ACCESORIOS

Accesorio Didmetro Q v ft Le/d K hm

mm L/s m/s m
Valvula CR 63 6,06 1,94 0,0093 3 0,028 0,01
Tee FD 63 6,06 1,94 0,0093 20 0,186 0,04
Codo 90 63 4,8 1,54 0,0093 30 0,279 0,03
Codo 90 63 4,8 1,54 0,0093 30 0,279 0,03
Tee FD 63 4,8 1,54 0,0093 20 0,186 0,02
Codo 90 63 4,5 1,44 0,0093 30 0,279 0,03
Tee FD 63 4,5 1,44 0,0093 20 0,186 0,02
Red 2 1/2-2 63 3,18 1,02 0,0093 0,180 0,01
Codo 90 50 3,18 1,62 0,0096 30 0,288 0,04
Tee FD 50 3,18 1,62 0,0096 20 0,192 0,03
Tee FD 50 2,84 1,45 0,0096 20 0,192 0,02
Red 2 1/2-2 50 3,18 1,62 0,0096 0,219 0,03
Tee FD 38 2,11 1,86 0,0101 20 0,202 0,04
Tee FD 38 1,53 1,35 0,0101 20 0,202 0,02
Codo 90 38 0,76 0,67 0,0101 30 0,303 0,01
Tee Fdesv. 38 0,76 0,67 0,0101 60 0,606 0,01
Yhm= 0,39

RED PRINCIPAL (CUARTO DE MAQUINAS - BLOQUE ALOJAMIENTO DE HOMBRES).
PERDIDAS POR LONGITUD DE TUBERIA

TRAMO e Q Diametro LONG NF f hf
L/s mm m Swamee-Jain m
B1-P1 1150 | 15,26 100 8,03 190486,62 0,0158 0,2441
P1-P2 1150 | 15,26 100 12,89 190486,62 0,0158 0,3919
P2-P3 502 9,04 75 4,62 150458,63 0,0166 0,2182
P3-P4 276 6,2 63 25,10 122846,02 0,0173 1,3897
P4-AH. 2,26 0,3 63 4,20 5944,16 0,0360 0,0011
Zhf= 2,245
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RED PRINCIPAL (CUARTO DE MAQUINAS - BLOQUE ALOJAMIENTO DE HOMBRES).
PERDIDAS POR ACCESORIOS

Accesorio Didmetro Q v ft Le/d K hm

mm L/s m/s m
Valvula CR 100 15,26 1,94 0,0086 3 0,026 0
Codo 90 100 15,26 1,94 0,0086 30 0,258| 0,05
Tee Fdesv. 100 15,26 1,94 0,0086 60 0,516| 0,10
Red4 A3 100 9,04 1,15 0,0086 0,219, 0,01
Tee FD 75 9,04 2,05 0,0090 20 0,180| 0,04
Red3A2,5 75 6,2 1,40 0,0090 0,153| 0,02
Tee Fdesv. 63 6,2 1,99 0,0093 60 0,558| 0,11
>hm= 0,33

Total Perdidas Tramo mas desfavorable = 1,86 + 0,39 + 2,25 + 0,33

>hf = 4,83 metros

DEFINCION DEL SISTEMA DE BOMBEO

Altura Manometrica (Hm) = Desnivel (AZ) + Perdidas (Zhf) + Presién del Aparato (P ap-)
Hm = AZ+2hf + P 4.
Hm=3+483+15
Hm = 9.33 metros.

Se requiere una bomba con la capacidad de Transportar 15.26 litros / segundos (915,6 litros /
minuto) y una altura manométrica de 9.33 metros. Para eso entramos a las Curvas de Bombas
de Pedrollo, encontrando los siguientes resultados:
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CAMPO DE PRESTACIONES 60Hz n=3450 1/min HS=0m
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F50/125

CURVAS Y DATOS DE PRESTACIONES 60Hz n=3450 1/min HS=0m

1 "tl':| 1 R 1 0 1 o 1 ol Usapm
] 100 150 200 2?0 |mp, g.p.m,

a0

25
I an

20
|80

15

T
H (pies)

|- £0

Altura manométrica H (metros) »

a0

NPSH [metros)
E N -] (X = (- - -] (-]
T T
NPSH (pies)

= A
g .
~
‘:‘u 8
- 3 Fe &
o I
o =
=]
2 a
El T
3 e
g 2
[
-
£ :

200 300 400 500 600 700 800 g00 1000 1100 1200 [fmin

I I | I T I | T I T I | T
15 0 25 o 5 40 45 50 55 ED 85 70 75 mhh
Caudal Q »

MODELO POTENCIA Q m¥h 0 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
Monofasica Trifasica kw HP Ifmin ] 300 400 500 600 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200
Fm 50/125C F 50/125C 2.2 3 18.5 17.5 17 16.5 155 14.8 13.5 12 10.5 8.2 6
- F 50/125B 3 4 H metros| 21.5 20.7 20 19.5 18.8 17.8 16.5 15 13.5 1.2 9
- F 50/125A 4 5.5 245 | 235 | 23 225 | 218 | 208 | 195 | 183 | 168 15 13

Q=~Caudal M= Altura manométrica total HS = Altura de aspiracion Tolerancia de [as curvas de prastacion segun EN 150 9906 Grade 3.
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La Bomba Requerida es una Pedrollo de referencia F50/125C; que tiene una Potencia de 3HP
y puede ser monofasica o trifasica. Igualmente se le instalara un tanque de aire de 500 litros de
fibra de vidrio.
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INSTALACIONES SANITARIAS

Del plano arquitecténico, tomamos las instalaciones sanitarias y la ubicacién de las
tuberias.

Utilizando la tabla 12 de la NTC 1500, obtenemos las Unidades de Descarga.

Tabla 12. Unidades de desaglie de aparatos sanitarios

Unidades Dia’metr'o de
Aparatos Ocupacion Tipo de control del suministro de la tubgrla de
desagiie, mm
descarga (pulgadas)
Inodoro Publico Fluxémetro 10 102 (4)
Inodoro Publico Tanqgue de limpieza 5 102 (4)
Orinal Publico Fluxémetro de @ = 25,4 mm (1 10 51(2)
pulgada)
Orinal Publico Fluxometro de @ = 19,0 mm (3/4 5 51(2)
de pulgada)
Orinal Publico Tanque de limpieza 3 51(2)
Orinal Publico Llave 2 51 (2)
Lavamanos Publico Llave 4 51(2)
Tina / Ducha Publico Valvula mezcladora 4 51 (2)
Fregadero de servicio _ Oficial, etc. Llave 3 51 (2)
Fregadero de cocina Hotel, restaurante Llave 4 51(2)
Inodoro Privado Fluxémetro 6 102 (4)
Inodoro Privado Tanque de limpieza 3 102 (4)
Lavamanos Privado Llave 1 51(2)
Bidé Privado Llave 1 51 (2)
Tina Privado Llave 2 51(2)
Ducha Privado Valvula mezcladora 2 51(2)
Cuarto de bafio Privado Un fluxdémetro por cuarto 8
Ducha separada Privado Vaélvula mezcladora 2 51(2)
Fregadero de cocina Privado Llave 2 51(2)
Lavaderode 1a3 Privado Llave 3 51 (2)
compartimientos
Lavadora Privado Llave 2
Lavadora Publica Llave 4
Combinacién de Privado Llave 3
accesorios
Poceta de aseo Publica Llave 3
Lavaplatos eléctricos  Publico/Privado Llave 3/6
Sifones de piso 1 51(2)

Y con apoyo de la tabla 14, encontramos los diametros minimos.
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Tabla 14. Carga maxima de unidades y longitud maxima de tubos de desagiie

Diametro del tubo, mm 38 (1- | 51 64 76 102 152 203 254 305
(pulgadas) 1/2) (2) | (2-1/2) | (3) (4) (6) (8) (10) (12)
Unidades maximas
Tuberia de desagiie
vertical 22 16 32 48 256 1380 | 3600 | 5600 | 8400
Horizontal 1 8 14 35 | 216° | 720° | 2640°|4680°| 8 200°
Longitud maxima
Tuberia de desagle
vertical, metros 65 85 148 212 | 300 510 750
Horizontal (no limitada)

1) Seexcluye el brazo del sifén
2) Exceptofregaderos, orinales, maquinas lavaplatos

3) Basado en una pendiente de 21 mm/m. Para una pendiente de 10 mm/m, multiplique las
unidades horizontales de aparatos sanitarios por un factor de 0,8.

Tabla 3. Unidades de descarga y didmetros utilizados por tramo
Para nuestro calculo todas las unidades horizontales de aparatos sanitarios se

multiplicaron por un factor de 0,8; dado que la pendiente minima utilizada en nuestro
proyecto es del 1%.

Los resultados obtenidos los podemos observar en los planos hidrosanitarios.
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Desagues de aguas lluvias
Para el calculo de los desaglies de aguas lluvias, nos apoyamos en los numerales 12.1.11.1.1
y 12.1.11.1.2 del Codigo Colombiano de Fontaneria (NTC 1500)

12.1.11.1.1 Todos las areas de cubierta de un edificio deben ser evacuadas por la red de desagles
de aguas lluvias. Para el calculo de caudales de sistemas de aguas lluvias se considerara una
intensidad de precipitacion obtenida a partir de las curvas de intensidad - frecuencia propias de
la zona, para un periodo de retorno minimo de 15 afios y una duracion de 30 min, suministradas
por la entidad competente.

12.1.11.1.2 Para definir las dimensiones de los desagies principales se pueden utilizar las
Tablas 24, 25, 26.

Tabla 24. Dimensionamiento de desagiies principales de cubierta, ramales
y bajantes de aguas lluvias

- . . 2
Diametro nominal Caéut_;ial. Areas maximas per_mltldas p_rayect‘adas honzont_almente enm" para
mm maximo diferentes intensidades de lluvia
) . __Lfs_ | 25 mm/h | 50 mm/h 75 mmih 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
75 4,2 600 300 200 150 120 100
100 9,1 1286 643 429 321 257 214
125 16,5 2334 1117 778 583 467 389
150 26,8 3790 1895 1263 948 758 632
- 200 57,6 8175 4 088 2725 2044 1635 | 1363
NOTAS:
1) Las dimensiones de bajantes y colectores estan basadoas en los caudales correspondientes a una
relacion de llenado de 7/24.
2) Para precipitaciones diferentes de las indicadas, se debera interpolar linealmente. ‘
3) La tuberia vertical puede ser redonda, cuadrada o rectangular. La seccion cuadrada debe contener la
I seccidn circular equivalente. La seccidn rectangular debe tener por lo menos la misma area |
| transversal que la seccion circular eguivalente, excepto que la relacion de sus dimensiones laterales }
no exceda 3 a 1. J
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UBICACION DE LAS ESTACIONES
EN LAS REGIONES
CLIMATOLOGICAS DE
COLOMBIA
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Figura 8. Regiones Climatoldgicas de Colombia y la ubicacion de las estaciones.

Para el departamento de Chocd, utilizaremos la estacion de Aeropuerto el Carafo, por
considerarla mas cercana al lugar de las obras.

Para esta estacion tenemos para un periodo de retorno de 25 afios y una duracién de 30
minutos tenemos una intensidad de 127 mm/h, como se puede observar en la Figura 9.

En la tabla 24 de la NTC 1500, observamos que para una intensidad de 150mm/h, una bajante
de 75mm (3”) pude drenar una area maxima de 100m?

De acuerdo a los planos arquitectonicos, tenemos siete areas a drenar:

e Servicios Generales con un area de 1052,91m2, Para los cuales se necesita minimo 11
bajantes de 3"

e Administracion con un éarea de 639,71m2, Para los cuales se necesitan minimo 7
bajantes de 3”

e Aislamiento con un area de 276m2, Para los cuales se necesita minimo 3 bajantes de 3”

e Talleres con un area de 338,69m2, Para los cuales se necesita minimo 4 bajantes de 3”

e Alojamiento Mujeres con un area de 172m2, Para los cuales se necesita minimo 2
bajantes de 3

e Alojamiento Hombres con un area de 403.75m2, Para los cuales se necesita minimo 5
bajante de 3”
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4 CONCLUSIONES

Aunque con la bomba calculada, para el suministro de los aparatos sanitarios con fluxémetro,
se garantiza la operaciéon adecuada de los mismos; se hace necesaria la instalacion de una
bomba igual; para tenerla en casos de dafio de la bomba principal y garantizar en forma
eficiente y eficaz el suministro de agua.

5 RECOMENDACIONES

Para obtener las presiones calculadas en el disefio se debe utilizar el tipo y diametros de
tuberias calculados.

Realizar los procedimientos sugeridos por el fabricante en términos cortes y remocion de
rebaba, a efectos minimizar perdidas y reducir los eventos de mantenimiento de la tuberia
sanitaria por taponamiento de la misma con nata de jabon, hilos de traperos y sobre todo,
cabellos humanos.

Como quiera que los sanitarios y orinales a utilizar son de fluxémetro, no es necesario instalar
tanque elevados para trabajar por gravedad; puesto que no garantizaria la presién suficiente
para el adecuado funcionamiento y operaciéon de dichos aparatos.

Realizar mantenimiento o lavado periddico de los tanques de almacenamiento minimo, cada
tres meses, a fin de mantener una buena calidad en el agua de consumo.
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