Bogota. D.C. 13-08-2019

Para: ANDRES MAURICIO BRICENO CHAVES
Director de Contratacion

De: JAIME LUQUE RAMIREZ
Gerente de Banca de Inversion

Asunto: Estudio de Necesidad para CONTRATAR LA CONSULTORIA QUE REALICE
LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE
VIA DE LA CALLE 60 QUE CONECTARA LA CARRERA 13 CON LA AVENIDA
AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE.

Respetado doctor Andrés,

De conformidad con lo dispuesto en el MANUAL OPERATIVO SUBCUENTA ESTRATEGICA DE
PREINVERSION PATRIMONIO AUTONOMO FONDO PREINVERSION FINDETER me permito presentar
ante usted, el Estudio de Previo para contratar la consultoria que realice los “ESTUDIOS Y DISENOS DE
INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60 QUE CONECTARA LA CARRERA 13
CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE”

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER:

1.1. ANTECEDENTES

A través de la suscripcion del Convenio Interadministrativo No. 049 de 2016 el dia 28 de octubre de 2016
entre Findeter y el Municipio de Ibagué se establecié la realizacion del plan maestro de movilidad, espacio
publico y los disefios de las vias calle 103 y carrera 13.

Dado esas obligaciones se realizaron los estudios y disefios de ingenieria de detalle de las vias calle 103 y
carrera 13 Adicionalmente se autoriz6 a Findeter a través de la suscripcion del otrosi No.4 al convenio, la
elaboracion de los estudios y disefios de ingenieria de detalle del tramo de via de calle 60, este Ultimo disefio
para lograr la conectividad de la carrera 13 con la avenida Ambala y asi poder generar mayor movilidad entre
las dos vias principales (carrera 13 y avenida Ambala).

Debido a que la conectividad y movilidad generado con el disefio del tramo de via de la calle 37 no es
suficiente para el intercambio de volumenes vehiculares entre las dos vias principales, se plantea el disefio de
ingenieria de detalle del tramo de via de la calle 60 la cual permita la conexion con la carrera 13 y la avenida
Ambala, con el fin de lograr lo siguiente:

e Mejorar el intercambio de flujos vehiculares entre la carrera 13 y la avenida Ambala, para contar con
una segunda alternativa de conexion con las vias principales antes mencionadas (carrera 13 y
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Avenida Ambala).

o Aumentar la oferta de carriles en la ciudad para circulacion vehicular
Disminuir los tiempos de desplazamiento de los usuarios debido a que existira una conexioén directa
adicional entre las vias carrera 13 y avenida Ambala.

o Garantizar la movilidad de los habitantes del area de influencia del proyecto.

Atendiendo el requerimiento solicitado por el municipio de Ibagué a través de ofrosi # 4 al convenio
interadministrativo No. 049 de 2016 se requiere la contratacién de la consultoria que tiene por objeto los
“ESTUDIOS Y DISENOS DE INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60 QUE
CONECTARA LA CARRERA 13 CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE”.

El 13 de agosto de 2018 se firmé el otrosi No. 4 con el cual se le da viabilidad para a la contratacién de los
estudios y disefios de ingenieria de detalle del tramo de via de la calle 60 que conectara la carrera 13 y la
avenida Ambala.

La informacion técnica que soporta la convocatoria corresponde a documentacion elaborada por Findeter; la
cual incluye las especificaciones técnicas de los estudios y disefios.

El dia 11 de Octubre de 2018, se dio apertura la convocatoria PAF-FPV-C-22-2018, CONSULTORIA PARA
LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60 QUE
CONECTARA LA CARRERA 13 CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, la cual se cerrd
el dia 25 de Octubre de 2018, y se declard desierta el 26 de noviembre por que los dos (2) proponentes
que allegaron oferta no cumplieron con los requisitos, juridicos, financieros y técnicos, establecidos en los
términos de referencia.

El dia 28 de noviembre de 2018, se apertura la convocatoria PAF- FPV-C-24-2018, CONSULTORIA PARA
LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60 QUE
CONECTARA LA CARRERA 13 CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE, la cual se cerré
el dia 15 de enero 2019, y se declard desierta el 11 de febrero de 2019 por que los dos proponentes que
allegaron oferta no cumplieron con los requisitos juridicos, establecidos en los términos de referencia.

Como quiera que la relacion entre Findeter y el Municipio de Ibagué persiste, se hace necesario llevar a cabo
la contratacion de la consultoria correspondiente con el objeto de llevar a cabo los “ESTUDIOS Y DISENOS
DE INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60 QUE CONECTARA LA CARRERA
13 CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE”

1.2. NECESIDAD DE LA CONTRATACION

En desarrollo del otrosi No. 4 suscrito el dia 13 de agosto de 2018 al Convenio Interadministrativo No. 049 del
2016, de los antecedentes ya mencionados, se adelantaré la INVITACION A OFERTAR con el fin de
seleccionar el consultor que ejecute el contrato del Proyecto.



La consultoria tiene por alcance desarrollar los estudios y disefios que consisten en la elaboracion de los

1.21. ALCANCE DEL OBJETO:

siguientes productos:

Recopilacion de informacion;

Estudios topogréficos;

Disefio geomeétrico,

estudio de seguridad vial,

Plan de manejo de tréfico,

Estudio de Transito,

sefalizacion, semaforizacion;

Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion;

Estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes y estudio de suelos;
Fundaciones, Pavimento;

contencion y demas obras complementarias;
Disefios del espacio publico — disefio urbano - disefio paisajistico;
o Afectaciones prediales y operaciones urbanas;

o Alcantarillado pluvial, Redes eléctricas y alumbrado publico, redes de gas, redes de

telecomunicaciones, alcantarillado;

o Especificaciones técnicas de las obras, cantidades de obra, andlisis de precios unitarios,

presupuesto;
o Estudio de impacto ambiental;
e FEstudio social.

OBLIGACIONES TRANSVERSALES DE LA CONSULTORIA.

Las obligaciones transversales de la consultoria que pretende contratarse para los “ESTUDIOS Y DISENOS
DE INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60 QUE CONECTARA LA CARRERA

13 CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE”:

1.
2.

Realizar la entrega de todos los documentos del estudio en idioma espafiol.

Garantizar la transferencia de conocimiento técnico, cientifico y tecnoldgico que propenda por
fortalecer la capacidad institucional de las regiones a través de los entregables, producto de la
presente consultoria.

Incluir en los entregables finales el logo de Findeter y el del Municipio de Ibagué

Realizar los estudios necesarios para poder cumplir con el disefio solicitado (Estudios topogréficos,
Estudios geotécnicos, estudio de transito, Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacién, Recopilacién
de informacion, Estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes, Estudio de impacto ambiental,
Estudio social y Estudios y disefios estructurales de puentes vehiculares, peatonales, estructuras de
drenajes, contencion y deméas obras complementarias.

Realizar los productos: Disefio geométrico, Seguridad vial, Plan de manejo de trafico, Sefializacion,

Estudios y disefios estructurales de puentes vehiculares, peatonales, estructuras de drenajes,
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12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

Semaforizacion, Fundaciones, Disefios del espacio publico — disefio urbano - disefio paisajistico,
Afectaciones prediales y operaciones urbanas, Alcantarillado pluvial, Redes eléctricas y alumbrado
publico, gas, telecomunicaciones, alcantarilla de aguas servidas los cuales garantizaran el
cumplimiento de la obligacion contractual.
Cumplir con los requerimientos de socializacién que sobre el proyecto requiera Findeter.
Cumplir con todas las obligaciones contractuales
Cumplir con el cronograma de ejecucion de la consultoria
Cumplir con cada una de las actividades descritas en el numeral 3 del presente documento.
Reparar oportunamente y por su cuenta y riesgo, cualquier dafio o perjuicio que ocasione en el
desarrollo y ejecucion del contrato.
Radicar las facturas correspondientes a los productos recibidos a satisfaccion por parte de la
INTERVENTORIA y con el lleno de los requisitos exigidos por la normatividad correspondiente.
Suscribir el Acta de Liquidacién del contrato.
Disponer de todo el personal minimo requerido, asi como de los elementos necesarios y equipo
necesarios para el cabal cumplimiento del mismo.
Realizar como minimo una vez al cada quince (15) dias durante toda la ejecucién del contrato
comités técnicos.
Presentar toda la informacién requerida por el Interventor o la CONTRATANTE.
Suministrar a FINDETER toda la informacion en medio escrito o digital con los respectivos
soportes y tablas de célculo correspondiente.
Presentar un plan de trabajo y una programacion para la ejecucion del contrato, los cuales seran
revisados y aprobados por la Interventoria antes de la suscripcion del acta de inicio del contrato.
Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y PERT, identificando actividades asociadas a
los productos entregables concretos, duracidn, relaciones de precedencia entre actividades, y
definicién de la ruta critica del proyecto.
Atender las observaciones que se realicen por parte de la interventoria a su disefio e informes de
avance en un plazo no mayor a 5 dias habiles, después de ser notificado.
Todas las demas que apliquen para garantizar la ejecucion del CONTRATO DE CONSULTORIA.
Realizar reuniones de seguimiento del proyecto con la Alcaldia, Findeter y demas actores
interesados. Como minimo una (1) cada quince (15) dias, las cuales seran convocados por la
interventoria y/o el supervisor delegado.
Entregar a FINDETER tres (3) copias radicadas de cada producto en medio digital y fisico.
Revisados y aprobados por la interventoria y el supervisor delegado previamente a las entregas.
Para adelantar el trdmite y aprobacién de las facturas, debera presentar a la CONTRATANTE, el
informe y/o productos que corresponda, asi como de los comprobantes de afiliacion y pago de los
aportes al Sistema General de Seguridad Social Integral (pensiones, salud y riesgos
profesionales) y parafiscales del personal destinado a la ejecucion del CONTRATO DE
CONSULTORIA.
Suministrar y mantener durante la ejecucion del CONTRATO DE CONSULTORIA y hasta su
finalizacion, el personal profesional ofrecido para la ejecucion del contrato. Si el CONTRATISTA
DE CONSULTORIA requiere cambiar el profesional o personal propuesto, debera solicitar por



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

escrito al CONTRATANTE la sustitucion de dicho profesional o personal, quien debera tener un
perfil igual o superior al que se retir6. La aceptacion del nuevo profesional estara sujeta a la
aprobacién de la Interventoria y de LA CONTRATANTE. Seré por cuenta del CONTRATISTA DE
CONSULTORIA el pago de los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones de todo el
personal que ocupe en la ejecucion del CONTRATO DE CONSULTORIA, quedando claro que no
existe ningun tipo de vinculo laboral del personal del CONTRATISTA DE CONSULTORIA con LA
CONTRATANTE.

Constituir las garantias respectivas del CONTRATO DE CONSULTORIA y mantenerlas vigentes
en los términos establecidos. Las garantias deberan presentarse como requisito para la
suscripcion del acta de inicio del contrato.

Que el personal profesional, técnico, consultor, y cualquier otro personal necesario dispuesto para
la ejecucion del contrato, cuente con la matricula y/o tarjeta profesional correspondiente, en
cuanto la normatividad lo exija.

Ejecutar los trabajos de tal forma que los procedimientos aplicados sean compatibles no sélo con
los requerimientos técnicos necesarios sino con las disposiciones legales, las normas especiales
para la gestion y obtencién de las autorizaciones y permisos especificos requeridos para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales. La no observancia a los preceptos anteriores sera de
responsabilidad del CONTRATISTA DE CONSULTORIA, y LA CONTRATANTE por esta causa
podra ordenar la modificacion de los procedimientos o la suspension de los trabajos.

Garantizar a la CONTRATANTE que cumplira a cabalidad con los requerimientos ambientales
legales, reglamentarios y contractuales, y que no generara dafio o perjuicio al ENTE
TERRITORIAL o a terceros por esta causa, por lo tanto, las sanciones que por este concepto
imponga la Autoridad Ambiental se pagaran directamente por EL CONTRATISTA, quien, mediante
el presente documento, autoriza que le sea compensado del saldo insoluto del valor del contrato.
Cumplir con todas las disposiciones que sobre seguridad social haya emitido el Ministerio de
Trabajo, asi como las normas vigentes del ENTE TERRITORIAL. Debera tener especial cuidado
para salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores y de la comunidad directa e
indirectamente afectada y debera adjuntar a cada acta mensual un informe al respecto. Cuando la
CONTRATANTE establezca que existe incumplimiento en este aspecto por parte del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA informara, se iniciaran el procedimiento establecido en el
contrato para efecto de las sanciones previstas por incumplimiento.

Cumplir con todas las disposiciones vigentes sobre seguridad industrial y salud ocupacional
vigentes en el pais.

Responder por el pago de los impuestos que cause la legalizacion y ejecucién del CONTRATO DE
CONSULTORIA.

Las demas que, por ley, los Términos de Referencia, del CONTRATO DE CONSULTORIA le
correspondan o sean necesarias para el cabal cumplimiento del mismo.

Cumplir con las condiciones técnicas, juridicas, econdmicas, financieras y comerciales exigidas en
la Convocatoria y consignadas en la propuesta, asi como en la norma sismo resistente colombiana
NSR-10.



33. Cumplir el objeto del contrato, ejecutando y entregando la obra contratada de acuerdo con los criterios
de calidad exigible y especificaciones minimas de construcciéon que hacen parte de los términos de
referencia, con sujecion al presupuesto estipulado y dentro del plazo establecido.

CONDICIONES DE LA CONVOCATORIA:

De acuerdo con las politicas y procedimiento del MANUAL OPERATIVO SUBCUENTA ESTRATEGICA DE
PREINVERSION PATRIMONIO AUTONOMO FONDO PREINVERSION FINDETER, se realizara una
INVITACION A OFERTAR.

2.1 OBJETO

Realizar los ESTUDIOS Y DISENOS DE INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60
QUE CONECTARA LA CARRERA 13 CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE.

2. ALCANCE DE LA CONSULTORIA

La consultoria tiene por alcance desarrollar los estudios y disefios que consisten en la elaboracion de los
siguientes productos:

Recopilacién de informacién;

Estudios topograficos;

Disefio geométrico,

estudio de seguridad vial,

Plan de manejo de trafico,

Estudio de Transito,

sefalizacion, semaforizacion;

Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion;

Estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes y estudio de suelos;

Fundaciones, Pavimento;

Estudios y disefios estructurales de puentes vehiculares, peatonales, estructuras de drenajes,

contencion y demas obras complementarias;

Disefios del espacio publico — disefio urbano - disefio paisajistico;

o Afectaciones prediales y operaciones urbanas;

e Alcantarillado pluvial, Redes eléctricas y alumbrado publico, redes de gas, redes de
telecomunicaciones, alcantarillado;

o Especificaciones técnicas de las obras, cantidades de obra, andlisis de precios unitarios,
presupuesto;

o Estudio de impacto ambiental;

e Estudio social.



2.1. DESCRIPCION DE LA CONSULTORIA.

La consultoria contempla los siguientes componentes

2.1.1. RECOPILACION DE INFORMACION

El Consultor deberé realizar las consultas necesarias ante las dependencias de la Alcaldia de Ibagué para
informarse de las caracteristicas de la via Calle 60 de la presente contratacién, y destinadas para la
construccién del proyecto y sus caracteristicas de ancho, seccién transversal, usos del suelo, y demés
determinantes sobre las areas de influencia del proyecto a nivel urbanistico incluidos en el POT y otros
documentos que sobre la materia existan.

Debera recopilar y analizar la informacién existente, incluyendo proyectos viales o trazados preliminares o
urbanisticos en la zona de influencia de las obras objeto del estudio, igualmente debera consultar con las
empresas de servicios publicos sobre el estado actual de las redes, asi como los planes de éstas en materia
de futuras construcciones de redes, también consultara con la Empresa de servicios publicos sobre las redes
de alcantarillado de aguas residuales y aguas lluvias, lo mismo que las redes de acueducto.

Ademas de la informacidn consultada en la Alcaldia, el Consultor debera consultar la informacién planimetria
necesaria ante el IGAC o ente pertinente.

El consultor debera tener en cuenta dentro de su metodologia el tiempo a utilizar para esta actividad y que
este se ajuste enteramente al plazo contractual establecido.

2.2. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

El Consultor hara los estudios topograficos valiéndose de estaciones totales de topografia, para los cuales
presentara el Certificado de Calibracion de los equipos a la interventoria, antes de iniciar los trabajos.

El Consultor realizara los estudios topograficos basandose en una poligonal de control debidamente
abscisada y ligada a las placas CDs, certificadas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC-, con su
respectiva impronta. Se cargara informacion topografica para cada punto levantado en las 3 dimensiones: X
(Norte), Y (Eje), Z (Cota), en el ancho del corredor definido para los proyectos y su area de influencia. El
levantamiento topogréfico contendra todos los detalles existentes en la zona tales como: postes, hidrantes,
cajas, valvulas etc.

En los planos de levantamiento se identificaran todas las redes con sus caracteristicas, siguiendo la
metodologia consignada en los presentes términos de referencia. Las poligonales de control deben ser
cerradas en las placas de partida, y su aproximacién no debera ser menor de 1:20000.

a) Trabajos topograficos:

Los siguientes son los tipos de trabajos topograficos que se realizan para los proyectos viales:
e Levantamiento topografico planimétrico detallado, en el ancho de la via y area de influencia del
proyecto de acuerdo con lo que se especifique en las condiciones particulares.
¢ Nivelaciones topograficas de todo tipo.



¢ Investigaciones de redes de acueducto, alcantarillado, energia, teléfono, semaforizacién y gas
natural.

o Localizacién de ejes para proyectos viales urbanos. (Vias objeto de la presente contratacion).

e Ellevantamiento estara referenciado con el sistema de coordenadas del IGAC.

b) Metodologia de trabajo
Se debe aplicar la siguiente metodologia para la realizacion de trabajos topograficos detallado.
i) Poligonales
Se debera trazar una poligonal cerrada amarrada a puntos del IGAC certificados y actualizados.

La poligonal debe realizarse en forma de poligonos de tal manera que cada cierre no exceda 2 km.
longitudinales.
Estas poligonales se realizaran en el terreno con mojones en concreto y placas en bronce. Estos
puntos deben estar ubicados sobre andenes o cualquier otro lugar que garantice reubicacion
posteriormente.

Los puntos de la poligonal materializados con incrustacién de placa de bronce, llevaran una marca
con el que se pueda identificar el punto en campo, coincidente con la descripcion que se haga en el
formato para tal fin, y que, al consultar la base de datos de la Alcaldia, permita conocer las
coordenadas y demas caracteristicas del punto.

La inscripcién tendra:

MUNICIPIO DE IBAGUE

NOMBRE DE LA EMPRESA CONSULTORA O CONTRATISTA
CODIGO DEL PROYECTO

CODIGO DE LA OBRA

IDENTIFICADOR PUNTO

CONSECUTIVO DEL PUNTO MATERIALIZADO

IDENTIFICACION DE POLIGONAL (RT=REGISTRO TOPOGRAFICO)
ANO DE LEVANTAMIENTO

Estos puntos se concretaran con tachuelas o puntillas de acero. No se aceptaran puntos localizados
en terreno con estacas y sobre capa vegetal.

En caso de que un levantamiento sea localizado en zona sin desarrollo y no existan sardineles, los
puntos deberan amojonarse en concreto con placa en bronce y deberan tener un anclaje adecuado y
una buena ubicacion, lo que garantice que el punto sea inamovible y de facil ubicacion.

En zonas desarrolladas, las placas de bronce se deberan colocar en andenes.

Se debera referenciar al menos un punto por kilémetro de la poligonal con cuatro referencias
minimas. Estas referencias se amojonaran igualmente a los puntos de la poligonal.

Poligonales abiertas, no se aceptaran.



iij) Levantamiento de detalles - Planimetria

Con la poligonal basica verificada, se tomarén los detalles en las tres dimensiones mediante
radiacién con estaciones totales o equipos similares, asi que se pueda determinar la figura de las
vias, levantando con exactitud los andenes de confinamiento, los paramentos, las bermas,
separadores, y cualquier otro detalle que se requiera para la obtencion de una figura del area
levantada. En este levantamiento se debera identificar la nomenclatura urbana.

Los planos topogréficos del proyecto deben contener las curvas de nivel ejecutadas con la
informacion tomada del terreno mediante la estacion total.

Detalles minimos:

Servicios

- Cémaras de teléfono: en su centro.

- Cajas de energia: tres esquinas de las mismas y pueden ser, cajas dobles, cajas sencillas o
cajas de paso. Determinarlas.

- Pozos de alcantarillado: en su centro.

- Vélvulas de acueducto: en su centro.

- Valvulas de gas: en su centro.

- Hidrantes: en su centro.

- Semaforos: puntos levantados distancia en su eje y azimut en su centro.

- Teléfonos Publicos: en su centro, y especificar el niumero de teléfonos.

- Caja de teléfonos: minimo tres puntos.

- Sumideros: se debe especificar el tipo de sumidero, de rejilla o lateral.

- Sumidero de rejilla: punto a levantar dos puntos del mismo.

- Sumidero lateral: se deben levantar dos puntos.

- Postes de energia, de teléfonos, de alumbrado y retenidas: puntos levantados DH. al eje y
azimut al centro.

- Torres de alta tension: puntos a levantar: Con base en concreto se debe de levantar
detalladamente; si es una torre en estructura metalica se deben de levantar las cuatro
esquinas de ella.

Cercas
Puntos a levantar; detalles como quiebres, esquinas, curvas, etc. Relacionar el tipo de cerramiento:
cerca de alambre, en malla, madera, etc.

Andenes

Puntos a levantar; todos los puntos que sean necesarios y especificarlos asi:
o PC: Punto comienza andén.
e PCC: Punto curva andén.
e PT: Punto termina andén.



Paramentos
Puntos a levantar; todos los puntos que se consideren necesarios especificando su detalle. Estos
detalles son: esquinas, curvas (pc, pcc, pt), quiebres y direcciones.

Arboles
Punto a levantar; DH. al eje y azimut al centro. Especificar el tamafio y especie.

Pilas de puentes
Puntos a levantar todas las esquinas de las pilas.

Canales

Puntos a levantar; La seccion transversal completa que corresponde en un punto dado del canal,
especificando si es esquina losa, esquina canal, eje de canal, tuberias que descargan con su
diametro y material.

Construcciones

Se levantaran todos los puntos relacionados con la Consultoria, como esquinas, quiebres,
direcciones y otros detalles que clarifiquen su condicién de construccidn.

Por detalles debemos tener en cuenta todos aquellos que se observen para no repetir
levantamientos por falta de informacion.

Se anotara direccion y ubicacién del delta del cual se estan levantando los detalles.

Se incluira la informacién en la cartera de transito de la siguiente forma estandarizada:

Eje: D-1: S/ Sardinel, con tachuela, costado NW, Calle XX por Avenida YY.

Se debera hacer una secuencia légica de numeracion de detalles por bloques en el levantamiento
que se esté realizando.

En la cartera topogréfica tendra en detalle el grafico del area de trabajo, anotando en ella direcciones
de anden, paramentos, curvas, separadores, predios con su nombre, direcciones etc.

Las carteras contendran dibujadas toda la informacién del terreno posible, y asi orientar los trabajos
de oficina.

De igual manera, dichas carteras se diligenciaran en forma logica y ordenada, para facilitar su
revision. El Consultor debera entregar, aprobadas por la interventoria, las carteras originales y una
copia adicional.

iii) Localizacion de ejes
Realizados los disefios geométricos y los calculos respectivos, el Consultor procedera a replantear el
o los ejes del proyecto en campo, previa aprobacidn de la interventoria.

El Consultor entregara a la comision topogréafica el mayor detalle posible, los puntos de partida para
realizar la localizacion del proyecto.
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Para localizar ejes para vias, paramentos, muros, etc. Se tendran en cuenta:

o Coordenadas del levantamiento. Datos de la poligonal. Realizara sus chequeos para verificar
azimuts, distancias horizontales y coordenadas.

e Luego de realizar los chequeos iniciara su localizacion empezando por el punto de arranque,
KO0+000, PI#2, PI#3. etc.

e Cuando se localice el KO+000 se tendra en cuenta el amojonamiento en concreto para que el
punto de partida este localizado correctamente, en cada uno de los ejes viales a tratar.

o Se referenciaran todos los Planos del levantamiento, minimo con cuatro referencias, teniendo en
cuenta que:

No se colocaran referencias con distancias cortas.
No se colocaran referencias cuando formen angulos muy agudos.
No se colocaran referencias sobre estacas.

Se colocaran referencias con tachuelas o puntillas de acero, sobre andenes.
Donde no existan andenes las referencias se amojonaran en concreto acatando las condiciones descritas.

o Al localizar Planos del proyecto basado en los deltas del levantamiento, se realizaré ajuste definitivo
con el objeto de conocer el error que se esta cometiendo en su localizacion y poder corregirlo.

¢ Cuando se realice la localizacién de Planos a partir de referencias dadas, se verificaran y se realizara
el cruce de puntos; después se chequeara la DH. Y azimut de los puntos existentes.

e Se considerara que las localizaciones realizadas en terreno deben cumplir con las especificaciones
dadas en planos.

e No se trabajara con datos diferentes a los consignados en planos o carteras.

e Se abscisara el proyecto cada 20 ml en recta y cada 10 ml en curva, en el caso de que por topografia
del proyecto se requiera, debera abscisarse a distancias menores. Se deflectaran curvas de acuerdo
a lo especificado en el cuadro de elementos que aparecen en los planos.

o Selocalizaran PCy PT de las curvas y su respectivo cierre.

¢ Dicho cierre debe ser: Cierre angular para curvas al segundo, y DH. al mm.

Cumpliendo con todas las especificaciones anteriormente mencionadas y las que el Consultor adicionalmente,
a su criterio, considere necesarias, se puede dar por terminado la localizacién de ejes en cuanto se refiere a
vias.

iv) Nivelacion de ejes para vias urbanas

Con el abscisado establecido se nivelaran los ejes replanteados del proyecto con nivel de precision
automatico. Para garantizar dicha nivelacion se deberan establecer y materializar BM’s cada 500 m. El
Consultor debera utilizar las mismas placas materializadas por él en la planimetria, para tomar la informacion
de altimetria.

Para garantizar la exactitud de la nivelacién, se deberan efectuar contra nivelaciones cada 2 Km repasando
todos los cambios que se hubiesen efectuado durante la determinacion.

Debera contra-nivelarse con los siguientes parametros:
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Para nivelaciones de precisidn se tendra en cuenta su error permisible
e =1.2%k)1/2

e = error cometido en nivelacion.

k = distancia de la nivelacién en kilémetros.

v) Secciones transversales

Terminada la nivelacién y la contra-nivelaciéon se tomaran secciones transversales, cada 20 m minimo en
tramos rectos, a 10 metros minimo en tramos curvos (cuando el Contratista considere necesario realizar
mediciones de seccién a una menor distancia que la establecida anteriormente, debera realizarlas como su
responsabilidad que tiene de arrojar unos estudios y disefios de detalle con calidad que garanticen el éxito del
proyecto), de tal manera que puedan ser representativas de cada cuadra.

Se tomaran secciones ftransversales en cada una de las bocacalles y en el ancho que sea necesario para
poder estudiar y disefiar todos los empalmes con las vias locales tanto vehiculares como peatonales y sus
respectivas soluciones a los drenajes de aguas lluvias para que no existan apozamientos. Asi mismo las
secciones transversales deberan incluir informacion altimétrica de los andenes, accesos a garajes y a los
predios, para que en la etapa de disefio se den las soluciones a la continuidad de los andenes, ciclo-rutas,
etc. y a los respectivos accesos a los predios, tanto vehiculares como peatonales. Estas secciones deberan
ser tomadas con niveles de precision automaticos y con Certificado de calibracidn expedido antes de iniciar el
proyecto y aprobado por la Interventoria, y cada vez que se cambie de equipo, contemplando al menos estos
detalles:

El borde del andén izquierdo - sobre el andén.

El borde la zona verde izquierda si la hay.

El sardinel en el paramento contra la calzada parte alta sobre el sardinel, lado Izquierdo
El paramento del sardinel parte baja sobre la calzada, lado izquierdo

El centro de la calzada

El paramento del sardinel parte baja sobre la calzada, lado derecho

El sardinel en el paramento contra la calzada, parte alta sobre el sardinel, lado derecho
El borde de la zona verde derecha si la hay

El borde del andén derecho - sobre el andén

Paramento existente, sobre sardinel, cuneta, eje de calzada, cuneta, eje separador y continuar la seccion
hasta llegar al otro paramento existente (fachadas). Igualmente, de existir canales, bateas, etc., dentro de la
seccion transversal se deberan incluir todos los puntos que los conformen. Cuando la seccion transversal
incluya sectores sin desarrollar debera realizarse cada vez que existan variaciones importantes en el terreno.
Las vias de calzadas multiples se repetiran las que sean pertinentes en todas las calzadas.

Se tomaran secciones transversales cada 20 m en tramos rectos y cada 10 metros en tramos curvos (cuando
el Contratista considere necesario realizar mediciones de seccion a una menor distancia que la establecida
anteriormente, debera realizarlo en garantia del éxito del proyecto) con un ancho comprendido entre
paramentos, y que por lo menos deben comprender los siguientes puntos de las secciones: eje de calzada,
bordes de calzada, bordes de sardineles, bordes de andenes y paramentos.
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En zonas sin desarrollar, se nivelara buscando la correspondiente curva de nivel cada metro o lo requerido
segun el trabajo. Cualquier detalle, pozos, canales y vallados, se anotaran en la cartera:

Pozos de alcantarillado en el transcurso del eje se referenciaran al mismo teniendo en cuenta su abscisa y
localizacion derecha o izquierda.
Solo se nivelara su cota rasante y posteriormente se realizara su correspondiente investigacion.

En canales: Se haran secciones transversales a lo largo del proyecto.

En la cartera de nivel se anotarad Berma del canal, ancho, fondo canal. eje canal, fondo del canal, berma del
canal y sus correspondientes lecturas de nivel.

En vallados se anotara; borde izquierdo vallado, fondo vallado, eje vallado, borde derecho vallado. Con sus
correspondientes distancias tomadas en terreno y con respecto al eje del mismo.

2.3. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL.

En este componente se disefiaran los tramos nuevos, y al mismo tiempo se revisara y redisefiara, de ser
necesario, el trazado y la seccién transversal de las vias objeto de la consultoria.

Se identificaran riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operacion futura de la via existente y se disefiara el
tratamiento adecuado en términos, esquemas y protocolos precisos para disminuir dichos riesgos de
accidentalidad vial.

En este volumen se deben considerar como minimo los siguientes capitulos siguiendo las especificaciones y
requisitos de INVIAS: objetivo y alcances, informaciéon geografica georreferenciada, criterios de disefio,
seguridad vial, sefializacion vial, plan de manejo de trénsito, sistemas inteligentes, conclusiones y
recomendaciones, anexos.

El estudio de trazado y disefio geométrico, sefializacion y seguridad vial, consiste basicamente en la revision
de los elementos existentes que componen la seccion transversal de la via tales como: peraltes, bombeo,
bermas, sobre anchos, empalmes con otras vias y articulacion con la estructura urbana y espacio publico,
haciendo especial énfasis en lo referente a sus empalmes altimétricos, con el objeto de determinar si cumplen
con los criterios de seguridad en cuanto a la velocidad de disefio y de operacion para la via en estudio para
brindar al usuario condiciones 6ptimas de seguridad y comodidad, ademas este estudio implica la revision,
identificacion y disefio de dispositivos de control del transito vehicular, que permitan la prevencién de riesgos
y accidentes, regulen el transito y sobre todo mantengan informado al usuario de la via, con la finalidad de
mantener la seguridad vial.

Dentro del alcance del estudio de trazado y disefio geométrico, sefializacion y seguridad vial, el consultor
debera revisar y redisefiar los elementos que componen la seccion transversal de la via tales como: bombeo,
peraltes, bermas, cunetas, bordillos, sobre anchos, etc., haciendo énfasis en la determinacion de las cotas de
los empalmes de estos elementos, para que su transicién sea suave y uniforme de tal manera que no se
causen sobresaltos que pongan en riesgo la seguridad de los vehiculos que transitan por las vias en estudio.
En concordancia con lo anterior el disefiador debe tener en cuenta las especificaciones de disefio del Manual

de Disefio Geométrico INVIAS vigente a la fecha de elaboracion de los Estudios y Disefios.
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En desarrollo del estudio el consultor establecera el disefio, ubicacion y aplicacién de los dispositivos para la
regulacién del transito en el proyecto, Identificar riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operacién futura de
la via, identificando sus puntos criticos y su tratamiento con el fin de prevenir y disminuir la accidentalidad.

2.4, ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

Los estudios definiran la localizacién y el tipo de las obras de drenaje y subdrenaje a construir, como
resultado del andlisis de las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas, hidroldgicas, hidraulicas y de disefio
geométrico, para garantizar la vida 0til de la via.

El informe sobre el estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion a nivel de rehabilitacion debera considerar
los siguientes componentes siguiendo las especificaciones y requisitos de INVIAS: objetivo y alcances,
estudios hidrologicos, estudios hidraulicos, estudios de socavacion, resultados y memorias de célculo,
conclusiones y recomendaciones.

En el estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion, el Consultor efectuard los estudios hidrologicos e
hidraulicos, incluyendo los de socavacion, con el objeto de dimensionar las obras de drenaje mayores y
menores (puentes, pontones, alcantarillas, cunetas, etc.), asi como las obras de subdrenaje (filtros, trincheras
drenantes, drenes horizontales, etc.) necesarias para el proyecto.

El estudio contemplara un analisis del subdrenaje primordialmente en todos los sitios donde haya evidencia
de agua subterranea. El Consultor en este capitulo debera garantizar la evacuacién del agua existente en el
suelo o la infiltrada para dar estabilidad a la estructura del pavimento y a los taludes de la via.

Se presentaran recomendaciones y disefios especificos para cada sitio donde el corredor vial lo requiera, ya
sea sobre los taludes aferentes a la via y/o en la calzada. Asi como en las zonas de disposicion de sobrantes
de excavacidn, zonas proyectadas para campamentos, fuentes de materiales, zonas de acopio, efc.

Se debe dimensionar y disefiar drenes horizontales — transversales — longitudinales, capas drenantes de
pavimentos, pozos verticales de alivio, drenajes y/o filtros de muros de contencion, galerias y trincheras
drenantes.

En el estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion se debe realizar los estudios hidroldgicos de acuerdo con
los registros de las estaciones hidrometeoroldgicas existentes en el area del proyecto. En lo posible obtener
los registros histdricos completos, no se debe limitar a los Ultimos afios.

También se debe revisar la capacidad hidraulica de las obras de drenaje tanto mayores como menores,
utilizando los caudales definidos en la revision del estudio hidroldgico y determinar la localizacion de las obras
de drenaje y subdrenaje, como resultado del andlisis de las condiciones geol6gicas, geomorfoldgicas,
hidraulicas, de disefio geométrico, cobertura vegetal, uso del suelo y por condiciones antrdpicas. Localizar las
obras de drenaje mayores (el abscisado y los niveles de las obras deberén estar referenciados y las rasantes
del disefio geométrico), y adelantar los respectivos estudios de socavacién.

Se debera elaborar los disefios de las obras de drenaje en concordancia con el disefio geométrico definitivo.
Adicionalmente el Consultor debera realizar el Disefio del Drenaje de la Corona que garantice excelente

visibilidad y evite entre otros el hidro planeo y la erosién, con las cuales se brinde seguridad y comodidad a
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los conductores y debe establecer las obras de drenaje especiales en zonas inestables, en las zonas de
depdsito de materiales sobrantes de excavacion, en las fuentes de materiales y zonas de campamentos a
utilizar, y en todos aquellos sitios que el proyecto lo requiera para proteger las vias.

2.5. ESTUDIO GEOTECNICO, DE ESTABILIDAD DE TALUDES PAVIMENTO.

Estudios de suelos:

Se refiere al estudio de suelos a lo largo y ancho del sector de las vias a pavimentar y a rehabilitar, que se
deben realizar para el disefio del pavimento y de las obras de drenaje y contencion, en esta fase se tendra en
cuenta las solicitaciones propias del proyecto definiendo metodologias vy los andlisis geotécnicos necesarios
que permitan garantizar la mejor cimentacion si es necesario para el proyecto y debe considerar:

Sectorizacion del terreno en zonas homogéneas a lo largo de las vias a pavimentar, teniendo en
cuenta los tipos de suelos que se encuentren.

Localizacién y descripcion de todas las formas y fendmenos de inestabilidad existentes, analisis de
estabilidad de las laderas que se presenten en el trazado de la via y que se propondran los sistemas
de mitigacion y control si se requieren para asegurar la estabilidad general de la zona.

Estabilidad de fundaciones para muros, terraplenes y otras estructuras.

Seleccion de sitios apropiados para la disposicion de sobrantes, de acuerdos con los lineamientos de
las politicas del Medio Ambiente.

Estudios geotécnicos para disefio del pavimento:

Determinar las caracteristicas fisicomecanicas de los materiales de la subrasante para el disefio del
pavimento de las vias y sus accesos generales de tramos o sitios donde se requiera disefio de pavimentos,
para el mejoramiento integral de via Calle 60.

Recopilacién y analisis de toda la informacién disponible sobre Topografia, suelos y fuentes de
materiales, cargas de los vehiculos, frecuencia, drenajes y sub-drenajes, Transito, Ambientales y
demés informacion util para el proyecto.

Seleccion de las unidades tipicas de disefio basadas en caracteristicas tales como topografia,
drenaje, geotecnia, evaluacion del pavimento.

Determinacién del perfil de suelos mediante la ejecucién de trabajos de campo consistentes en
perforaciones manuales 0 mecanicas a una profundidad no menor de 1.50 m., por debajo del nivel
de subrasante proyectada y para determinar los diferentes tipos de suelos encontrados, la forma
como estan dispuestos y la posicién del nivel fredtico.

En caso de pavimentos existentes se tomarén las diferentes capas de la estructura que lo
conforman. En cada perforacion se debe anotar el espesor de las diferentes capas encontradas,
posicién vertical e identificacion visual, indicando su color y consistencia. Las perforaciones
realizadas deberan estar referenciadas al abscisado del levantamiento topogréfico.

Toma de muestras representativas y debidamente identificadas de las diferentes capas de suelo
encontradas, (alteradas o inalteradas).

Ensayos de laboratorio de los materiales encontrados en la ejecucion de sondeos, a los que se
realizaran como minimo los siguientes ensayos:
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+  Contenido de humedad.
* Analisis granulométrico.
+  Limite liquido y limite plastico.
+  Peso especifico.
+  Compactacion del suelo.
+ -Densidad méaxima
*  -Humedad 6ptima
*  Densidad del suelo.
«  Expansion en los suelos de la subrasante.
*  Resistencia de los suelos
- CBR (se debe realizar un ensayo con muestra alterada por cada tipo de subrasante
encontrada)
- Ensayo de carga directa sobre placa.

+ En las zonas que presenten agrietamientos y/o hundimientos en el pavimento que afecten la
estabilidad de la calzada se tomaran muestras de suelos a una profundidad no menor de 1.50
m., por debajo del nivel de subrasante para que mediante ensayos de laboratorio se conozca la
humedad natural, limites de Atterberg, limites de contraccién y expansién de CBR. Con base en
los resultados se disefiaran procedimientos y soluciones de estabilizacion, para garantizar la
vida util de la estructura del pavimento.

Para la clasificacion de los suelos se utilizara el sistema USCS vy el criterio de la AASHTO.
o Elaboracion de los perfiles estratigraficos por apique o sondeo, debidamente referenciados.
ii.  Estudio de suelos para fundaciones
Documento de soporte de estudio de suelos con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
Como referencia, los resultados de estos estudios deben incluir como minimo la siguiente documentacion:

o Informe descriptivo del plan de trabajo y del plan de estudios.

o Descripcion geoldgica de la zona.

e Descripcion del trabajo de campo (Perforaciones, muestreo y ensayos de laboratorio, referenciado al
sistema de coordenadas del levantamiento topogréfico).

o Caracteristicas geotécnicas de los suelos encontrados.

e Recomendaciones para el disefio de las cimentaciones de las estructuras y para el disefio de vias y
bahias, asi como el analisis de los probables asentamientos, anélisis del subsuelo de acuerdo con el
proyecto.

e Consideraciones sismicas.

e Planos y formatos de sondeo debidamente firmados con sus respectivas conclusiones y
recomendaciones.

e Estos estudios deberan enmarcarse en los requerimientos de la norma NSR-10 o la vigente a la
fecha de entrega.
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iv.  Cargas de disefio de transito

La magnitud (carga por eje) y composicion del transito (porcentajes de cada clase de vehiculos comerciales)
para el disefio de pavimentos serd el resultante de los estudios de transito efectuados dentro de la
elaboracién del Plan de movilidad (componente 1) de la presente consultoria.

v. Disefos de pavimentos
(1) Vias nuevas o vias existentes no pavimentadas

Con base en el estudio de transito, los resultados obtenidos en las investigaciones geotécnicas y de
materiales a utilizar como parte de alguna de las capas de la estructura del pavimento, se efectuaran disefios
estructurales para la construccion, tanto de pavimentos rigidos como flexibles, segun lo establecido en las
especificaciones técnicas de materiales y procesos constructivos para proyectos de infraestructura vial y de
espacio publico de Ibagué, para lo cual, el Contratista se obliga, durante la ejecucion del Contrato, a
informarse permanentemente en la Secretaria de Infraestructura de Ilbagué, de las posibles actualizaciones a
que haya lugar durante la ejecucion de los estudios y Disefios.

(2) Rehabilitacion de vias pavimentadas

Con base en el estudio de transito, los resultados obtenidos en las investigaciones geotécnicas y de
materiales a utilizar como parte de alguna de las capas de la estructura del pavimento, se efectuaran disefios
estructurales para la Construccion, tanto de pavimentos rigidos como flexibles, segun lo establecido en
especificaciones técnicas de materiales y procesos constructivos para proyectos de infraestructura vial y de
espacio publico de Ibagué, para lo cual, el Contratista se obliga, durante la ejecucion del Contrato, a
informarse permanentemente en la Secretaria de Infraestructura de Ibagué, de las posibles actualizaciones a
que haya lugar durante la ejecucion de los estudios y Disefios.

(3) Andlisis de las Alternativas y Recomendaciones

Con base en factores técnicos (drenaje, tipo de subrasante, facilidades de construccion, etc.), factores de
conservacion del espacio publico, medio ambiente y factores econémicos, el Consultor recomendard como
minimo (2) alternativas que considere mas convenientes, con sus respectivos andlisis, disefios de detalle,
planos, comparacion técnica y econdmica entre ellas, ventajas y desventajas con los posible riesgos que el
Consultor incurra al escoger cada una de ellas como definitiva para construccidn. El Consultor debe presentar
su propuesta definitiva de disefio de detalle para la construccidn de cada uno de los tramos.

(4) Planos y especificaciones técnicas de construccion y cantidades de obra

Para cada una de las dos (2) alternativas recomendadas se elaboraran planos detallados de construccion que
contengan el dimensionamiento de las estructuras de pavimentos disefiados, los parametros de disefios
utilizados, los perfiles y caracteristicas de los suelos sobre los que se apoyaran, la identificacion de las
diferentes unidades de disefio (tramos homogéneos) tramos en que se construiran, las especificaciones
técnicas para su construccién, las calidades de los materiales y mezclas de cada una de las capas
constitutivas de la estructura disefiada, y toda otra informacion que se requiera para la correcta construccion

de las obras, sin que haya necesidad de recurrir a la busqueda de esta informacion basica en los documentos
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de los estudios y Memorias de Calculo que lo soportan, salvo para aclarar, ampliar o verificar cualquier duda
que se presente. Estos planos deberan ser firmados por el Ingeniero responsable de los disefios, adjuntando
el numero de su Tarjeta profesional.

Asi mismo, en los planos de construccion se debe indicar las respectivas cantidades de obra para cada una
de las actividades a realizar, que deben estar en concordancia en cuanto a su nombre, unidad de medida y
cantidad con las especificaciones técnicas de construccion y términos de referencia.

Consideraciones para diseiio de pavimentos

Alternativas De Estructura De Pavimento.

e El Consultor debera disefiar como minimo dos alternativas de estructura de pavimento, considerando
estructuras de pavimento rigidas o flexibles y la utilizacion de materiales de base y sub-base
granulares, base asfaltica y/o capas estabilizadas, teniendo en cuenta que la via se puede rehabilitar
o reconstruir segln su estado actual y consideraciones de vida remanente.

e Para el disefio de estas alternativas se deberd tener en cuenta todas las consideraciones
ambientales que puedan afectar la durabilidad de las obras, tales como climatologia, drenaje, sub-
drenaje efc.

o El Consultor debera seleccionar el espectro de carga de los vehiculos propuesto segin las
caracteristicas de transito urbano obtenidas por medio del estudio de transito elaborado en el
componente 1, y debe ser puesto a consideracion y aprobacién por parte de la interventoria.

Consideraciones generales de disefio

o El consultor con el soporte de programas de evaluacion de deterioro de pavimentos debe estimar el
flujo de recursos apropiado para garantizar el estado funcional y estructural del pavimento durante su
vida util, el cual debe conservar el mejor balance econémico y operativo del proyecto en funcion de
diversas estrategias de mantenimiento.

e Las vias que se vean afectadas por el plan de manejo de desvios (transito desviado y generado por
transporte de escombros y material de construccién) deben ser analizadas de manera particular en el
capitulo de pavimento por medio de un diagndstico y evaluacion deflectometrica para asegurar que
al final de la etapa de construccion de las vias, presenten igual o mejor condicion funcional y
estructural que el presentado inicialmente.

vi.  Evaluacién geotécnica para fundaciones de puentes y otras estructuras
Trabajos De Campo

Incluye lo relacionado con el tipo de perforaciones, (manuales o mecanicas), su localizacién (abscisado del
proyecto o ubicacién con respecto a un punto fijo), su nimero y su profundidad. Esta deberéa tener en cuenta
tanto el nivel de desplante como la profundidad de disipacion de los esfuerzos. El nimero y profundidad de
las perforaciones para efectuar los estudios y disefios de cimentaciones de puentes peatonales debe
efectuarse en un total acuerdo del cddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, en tanto que, para las
estructuras tipo estaciones, paraderos y demés obras complementarias, se deben basar en las Normas de
Disefio y Construccion Sismo resistente NSR 10.
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Se realizaran las pruebas de campo y de laboratorios necesarios para establecer las caracteristicas
mecanicas y de resistencia de los diferentes estratos o capas de suelo encontradas en los diferentes registros
de perforacion. Adicionalmente, se debe informar la presencia del nivel freatico y los resultados de
resistencias insitu (ya bien sea en suelo o estratos rocosos) y porcentaje de recobro, entre otros.

El Consultor con base en los registros de perforacion debera presentar perfiles tipicos de disefio, los cuales
seran el resultado del analisis acoplado (profundidad, estrato, espesor) para cada estructura propuesta. Con
base en el planteamiento del perfil o los perfiles tipicos de disefio, se debe presentar la descripcién y
secuencia de ensayos de caracterizacién fisica y mecanica de cada uno de los estratos que lo componen
para establecer el comportamiento ante solicitaciones externas. Para cada uno de los perfiles tipicos de
disefio se deben efectuar ensayos que permitan determinar la capacidad portante y los asentamientos en el
tiempo. Especial énfasis se debe dar a los analisis para la condicién dindmica. Los sondeos deberan estar
referenciados con la topografia del proyecto.

En el informe del estudio de Suelos y Cimentaciones deben anexarse todos los registros de perforacion
debidamente referenciados en cuanto a cotas y abscisado del proyecto.

Caracteristicas Del Subsuelo

Geologia
Se haréa una descripcién geolégica del sitio del proyecto, indicando los diferentes tipos de unidades rocosas

predominantes, clasificacién de los macizos rocosos y estableciendo la estabilidad de los mismos en funcion
de métodos de andlisis adecuadamente comprobados. Se debe hacer una sectorizacion geotécnica respecto
al eje de la via con 25 metros de ancho. En esta sectorizacion se deben ubicar los taludes inestables y
procesos que puedan afectar la estabilidad de la obra

Ensayos de laboratorio

Por cada estrato o capa de suelo encontrado se realizaran ensayos de clasificacion (granulométrica y limites
de Atterberg). Se deberan incluir valores de humedad natural, peso unitario y resistencia (drenada y no
drenada dependiente el tipo de analisis a efectuar y las hipétesis de disefio) a lo largo del perfil del suelo.

El consultor debe realizar los ensayos necesarios por estrato, para conocer los parametros que le permitan
determinar los diferentes parametros de resistencia, deformacién y compresibilidad del suelo de fundacién y
anexar los resultados de cada una de las pruebas ejecutadas. Los parametros de resistencia y deformabilidad
estan en funcién del calculo de la capacidad portante, en tanto que los pardmetros de compresibilidad
permitiran establecer los asentamientos a corto y largo plazo.

Dentro de la ejecucion y analisis de ensayos de laboratorio y de campo, el Consultor debe identificar suelos
dificiles (colapsables, expansivos o dispersivos), con el objetivo de efectuar un detallado anélisis de las obras
de prevencion. El consultor debera reconocerlos, identificarlos y tratarlos para asegurar la estabilidad de las
obras.

Perfil estratigrafico

Las muestras de suelo deberan clasificarse utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS)
y las rocas se describiran incluyendo identificacion, grado de fractura miento y demas informacion Gtil desde el
punto de vista ingenieril. La anterior informacion seré condensada en perfiles estratigraficos por Sondeo.

19



Anaélisis Geotécnico

Evaluacién de alternativas

Con base en los analisis de la informacién de campo, resultados de ensayos de laboratorio y los resultados de
la evaluacion de cargas estructurales realizados en el volumen correspondiente a la seccion de estructuras
deberan evaluarse las diferentes alternativas de cimentacion y las obras complementarias que se estimen
convenientes.

Se tendré en cuenta el drenaje, edificaciones vecinas, procesos constructivos y otros aspectos que ameriten
estudio. Los efectos de socavacion de corrientes sobre pilas de puentes deberan ser analizados cuando el
corredor vial lo amerite.

Finalmente, se planteara la solucion recomendada, la cual debera tener su respectiva justificacion.

Tipo v profundidad de cimentacion

Con el resultado del analisis geotécnico, el consultor definira el tipo y profundidad de cimentacion, teniendo en
cuenta que esta Ultima debera estar ligada a las cotas y abscisado del proyecto. Los factores de seguridad
que aparecen descritos y en un total acuerdo del Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, en tanto
que para las estructuras tipo, estaciones y deméas obras complementarias, se deben basar en las Normas de
Disefio y Construccion Sismo resistente NSR 10. En caso de cimentaciones profundas, se indicara ademas la
cota inferior de la zapata cabezal.

Andlisis De Capacidad Portante y Deformacion

En este aparte se deberd presentar los resultados obtenidos de los andlisis de capacidad portante y
deformaciones (vertical y horizontal segun sea el caso), al igual que las caracteristicas geométricas de la
cimentacion, numero de elementos y distribucion. Se debera incluir comentarios acerca de la magnitud de los
valores alcanzados, en cuanto a la estabilidad de la estructura se refiere, indicando si son admisibles o no.

Se anexara la memoria de calculos, la cual contiene el procedimiento detallado de los calculos de capacidad
portante y deformacion, asi como el andlisis de estabilidad del conjunto de la cimentacion, donde se
demuestre que esta no fallara por capacidad portante (local y general), por deformaciones laterales, ni
asentamientos. Este andlisis podra realizarse por cualquier método existente explicando los criterios
empleados para tal fin. En la memoria se incluiran graficas, abacos, referencias bibliograficas y todo aquello
que dé claridad al estudio.

En el caso que la cimentacién requiera obras complementarias, tales como anclajes, muros, etc., se debera
presentar el disefio y los planos de detalle correspondiente.

Condiciones Especiales Del Subsuelo
En caso de que se detecten situaciones especiales del suelo de fundacion, como la presencia de suelos
organicos, expansivos, suelos susceptibles de licuacion o cualquier otro estado que implique inestabilidad de
la estructura, se indicara su obligacion y se daran recomendaciones especificas sobre el tratamiento que debe
recibir este suelo.

Obras Complementarias

Se recomendaran obras complementarias que sean requeridas para el adecuado funcionamiento de la
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estructura, en las cuales debera incluirse el disefio y planos requeridos.
Resultados, Conclusiones y Recomendaciones

Se presentara en forma suscrita las caracteristicas fisicas del suelo y los parametros de resistencia al corte
utilizados en el disefio al igual que los resultados alcanzados en el estudio referentes a: tipo, profundidad y
cota de cimentacion, dimensiones y nimero de elementos, magnitud de la profundidad de socavacion (donde
aplique), valor obtenido de la capacidad portante y deformacion vertical y horizontal.

Se deberia concluir ademas acerca de los criterios establecidos, resultados obtenidos y alternativas
estudiadas. Se daran recomendaciones del proceso constructivo y de cualquier otro aspecto que se considere
conveniente para cumplir satisfactoriamente con el objetivo del proyecto.

Especial énfasis se debe hacer por parte del Consultor a los analisis sismicos de estructuras en razon a la
importancia y ubicacién del proyecto; Para tal efecto, se deben garantizar los parametros sismicos con los
cuales se efectlen los disefios a partir de pruebas de campo y laboratorio.

2.6.ESTUDIOS Y DISENOS ESTRUCTURALES DE PUENTES VEHICULARES, PEATONALES,
ESTRUCTURAS DE DRENAJES, CONTENCION Y DEMAS OBRAS COMPLEMENTARIAS

Los trabajos, objeto de esta solicitud constan del disefio de las estructuras viales, de espacio publico y de
redes requeridas para el buen funcionamiento del proyecto.
Se debera hacer estudios patologicos a las estructuras existentes, incluyendo levantamiento de las mismas.

Estudio y Disefio arquitectdnico y estructural para la ampliacién, modificacién o construccidén de puentes en
las obras viales que no cumplan con los requerimientos necesarios para su correcto funcionamiento.
Otras obras:

e  Estructuras de drenaje.
e  FEstructuras de otras redes.
e Muros de contencion.

Para el reforzamiento de las cimentaciones, es necesario antes de plantear una solucién, verificar el estado y
localizacion de redes existentes, de tal manera que la alternativa propuesta pueda desarrollarse. Debe
hacerse apiques de verificacién en los sitios de ubicacion de cada unidad de cimentacion.

En esta fase se tendré en cuenta las solicitaciones propias del proyecto definiendo metodologias y los analisis
geotécnicos necesarios que permitan garantizar la mejor cimentacién si es necesario para el proyecto, asi
mismo, se debe desarrollar el anlisis de estabilidad de las laderas que se presenten en el trazado de la via y
que se propondran los sistemas de mitigacién y control si se requieren para asegurar la estabilidad general de
la zona. Para los muros de contencion, Box-Culvert, carcamos, pozos y camaras, se debe realizar un
diagnostico, evaluacion estructural y disefio, en la etapa de estudios y disefios.

Se deben realizar los estudios y disefios de pavimentos y disefios de estructuras especiales de manera
coordinada e integrada.
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El Consultor debera desarrollar un proceso de recibo de las estructuras que incluya la realizacién de pruebas
de carga dinamicas y estaticas y establezca tanto el nimero como el alcance de éstas para cada uno de los
puentes.

Los disefios de alumbrado publico del corredor deben contener la iluminacién para el usuario de los puentes.
El Consultor debe tener en cuenta desde los disefios, la ducteria requerida para los servicios del sistema del
transporte publico.

El Consultor debe regular las pendientes de acuerdo a la norma NTC 4774 actualizada (Detalles de
pendiente, descansos, barandas, guardapiés y demés elementos para garantizar el acceso a discapacitados).

1) Analisis y Disefio

El Consultor hara uso de un software especializado en el calculo estructural de Puentes que permita el
desarrollo de modelos tridimensionales para andlisis estatico y dinamico.

El Consultor tendra en cuenta en el analisis el procedimiento constructivo de tal manera que el impacto en el
flujo vehicular sea el minimo posible y elaborard un plano con este procedimiento. EI Consultor desarrollara
todos los detalles requeridos para el buen desarrollo durante la construccién.

El Consultor hara el disefio para la prueba de carga tanto de los puentes vehiculares como de los peatonales
incluyendo el disefio de la instrumentacién requerida para tomar registros durante la prueba.

2) Normas

AASHTO. American Associatidn of State Highway Bridges

Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR10
Normas NTC 4774

NCHRP350 americana para barandas de puentes vehiculares
NCHRP537

EN 1317 Europea para barandas de puentes vehiculares

Roadside design guide AASTHO version actualizada

3) Evaluacion De Cargas.
El Consultor evaluara como minimo las siguientes cargas: Cargas muertas y permanentes, correspondientes
al peso propio de la estructura y a aquellas cargas adicionales que estaradn siempre colocadas en la
estructura, tales como:
e Pavimento, barandas, riostras, etc.
Cargas vivas.
Camion de Disefio el C40-95.
Para puentes peatonales y estaciones la carga viva sera 450 kg/m?
Fuerzas longitudinales.
Tréfico de dos carriles en la misma direccion.
Fuerzas Centrifugas, generadas por curvas horizontales.
Cargas de viento.
Fuerzas Térmicas.
Flotacion.
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e Presion de Tierras.
e Evaluacion Sismica.

4) Combinaciones De Carga.
El Consultor debe tener en cuenta las combinaciones de carga mostradas en las normas citadas
anteriormente.

5) Consideraciones De Disefio Estructural

Las juntas de dilatacion solo se colocaran en los extremos; en los sectores intermedios no son aceptables. No
se aceptan juntas metalicas. EI Consultor analizard un sistema que permita mantener la nivelacion entre el
puente y el terraplén de acceso en caso de asentamientos. La configuracion estructural de la superestructura
debera realizarse mediante vigas de cajon para puentes vehiculares sobre via principales. Cada viga cajon
debe cargar como minimo tres carriles.

La solucién estructural debera concordar con el concepto arquitecténico de los elementos. Las fachadas
laterales de los puentes que no resulten cubiertas por los taludes deben ser cerradas con muros, si el espacio
abierto no cumple con una funcién especifica. La solucién estructural para cubrir la luz total de los puentes
debera tener la minima cantidad de apoyos, dentro de consideraciones de economia, disefio, seguridad
vehicular, amplitud espacial y aspectos estéticos.

En la superestructura no se debe utilizar plaquetas prefabricadas ni vigas reforzadas. Debe estudiarse las
medidas preventivas por impacto ambiental sobre la estructura del puente e incluirlas en el disefio del
proyecto a fin de protegerla del ataque de agentes agresivos.

Deberén disefiarse las estructuras de concreto necesarias para las obras de drenaje y para el cruce de
canales y rios cumpliendo con las normas que exija la Empresa de Servicios Publicos. El Consultor solicitara
ala ESP los datos técnicos para el disefio de estas estructuras.

6) Aspectos Arquitectonicos

La soluci6n estructural debera concordar con el concepto arquitectonico de los elementos.

La solucion estructural para cubrir la luz entre andenes de la via inferior debera tener la minima cantidad de
apoyos dentro de las consideraciones de economia de disefio, seguridad peatonal, amplitud espacial y
aspectos estéticos.

En lo que respecta a los aspectos urbanos y arquitectdnicos, se debera tener en cuenta lo establecido en
componente 1 — Plan Maestro de Movilidad y Espacio Publico.

2.7. DISENOS DEL ESPACIO PUBLICO - DISENO URBANO - DISENO PAISAJISTICO.

En estricto cumplimiento de los objetivos de estos disefios y para el correcto funcionamiento del Espacio
Publico y demas estructuras planteadas dentro del area objeto de estudio, el disefio se adelantara con total
congruencia con los resultados del Plan Maestro de Movilidad y Espacio Publico (Componente 1), los demas
estudios involucrados y se basara en los aspectos sociales del respectivo Plan de Manejo Ambiental.

El disefio del espacio publico comprende los siguientes aspectos fundamentales:
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o Elaboracion de estudios y disefios que contribuyan a estructurar, mejorar o renovar el sistema de
espacio publico y su papel urbano, asi como integracion del modelo de la parte urbana con la
interaccién de las zonas rurales.

o -Elaboracion de estudios y disefios que contribuyan a estructurar, mejorar o complementar el sistema
vial y sentido de las rutas estratégicas y auxiliares objeto del presente concurso.

o Elaboracion del disefio del espacio publico, entendido éste como el conjunto de elementos vivos e
inertes, naturales o antrépicos que conforman el espacio al que tienen derecho sin distingo, todos los
ciudadanos y donde se realizan actividades publicas, ya sean individuales o colectivas.

o Complementacion del disefio urbano paisajistico con el detalle suficiente, y con las especificaciones,
cantidades de obra y presupuesto necesarios para su correcta ejecucion en obra.

o Criterios generales de disefio urbano - aspectos relevantes.

La ciudad de Ibagué requiere como resultado de la intervencidn objeto de la presente consultoria, una obra de
“Alta Calidad” con especificaciones y condiciones espaciales y funcionales que preserven el medio ambiente,
la reestructuracion y mejoramiento del espacio urbano involucren la identidad cultural en el proyecto y
resuelvan funcionalmente los diferentes tipos de movilidad coexistente en el area del proyecto.

El disefio urbano, paisajistico y vial del espacio publico de la via Calle 60 se desarrollaréd de paramento a
paramento de construccion a lo largo de la via de disefio, y debera solucionar el despiece de andenes, el
disefio del paisaje con seleccion y plan de especies a utilizar en los diferentes tramos y ejes, la especificacion
e implantacién del mobiliario e iluminacion urbana, la sefializacion vial y del espacio publico, implantacion de
puentes peatonales, la resolucion de espacios especiales, solucion de las articulaciones viales, ciclo--viales y
peatonales a nivel y a desnivel, relacion y articulacion con los espacios publicos existentes.

i) Actividades a realizar:

o Diserio de las superficies duras y semiduras
o Elaborar el disefio integrado, general y de detalle de los siguientes elementos:

Andenes, rampas, gradas, plazoletas, sardineles, separadores y pasos peatonales, y puntos de transferencia
temporal entre otros.

El disefio de las superficies garantizara:

e Circulacion continua y fluida para peatones de todas las edades, discapacitados, ruedas menores
(carritos de mercado, coches infantiles) y ciclistas.

e Control de circulaciones sobre areas no convenientes. Informacion perceptual a partir de texturas
para invidentes o distraidos.

e Priorizacién clara, del uso principal de cada superficie, particularmente en intersecciones, mediante
cambios de nivel o de material, textura o color.

e  Composicién formal planificada o combinacién de materiales para el disefio de piso, coherente con la
localizacién de otros componentes del espacio publico (arboles, mobiliario, intersecciones, etc.).

o Coordinacién del disefio de piso con tapas de cajas de redes de infraestructura.

e Desplazamiento seguro y comodo para todos los usuarios.
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i) Cicloruta

Los ciclorutar son vias reservadas exclusivamente para la circulacion en bicicleta, segregadas fisicamente del
resto del transito (motorizado) y también de los peatones. El ciclo rutas pueden transcurrir al nivel de la
calzada, al nivel del andén o a un nivel intermedio, pero siempre llevan algin tipo de segregacion fisica.
Pueden ser unidireccionales o servir para los dos sentidos circulatorios (bidireccionales). Se deberan disefiar
ciclo rutas para el tramo de via de la Calle 60 siguiendo los lineamientos del documento Guia de ciclo-
infraestructura para ciudades colombianas del Ministerio de Transporte de Colombia.

iii) Definicion del mobiliario urbano

Los elementos pertenecientes al mobiliario urbano, para efectos de este proyecto, se clasifican en:
dependientes, independientes y especiales.

o Dependientes: Relacionados con las redes de infraestructura (Luminarias, semaforos y teléfonos
publicos, Hidrantes, fuentes, rejillas o sumideros y drenajes o supeditados a otro elemento, como son
los protectores de arbol y las rejillas para base de arbol).

¢ Independientes: Los que el disefiador puede disponer a voluntad donde los considere funcionales y
armonicos (Bancas, canecas, Avisos, bolardos, buzones, barandas, barreras de control peatonal).

o Especiales: Aquellos de gran tamafio y que pueden requerir cubierta o estructura asociados al
equipamiento arquitecténico (Paraderos, puentes peatonales, y estacionamientos de bicicletas,
prepago efc.).

Todos estos elementos y su ubicacién deberan estar perfectamente coordinada con los demas elementos del
mobiliario y en el caso de los del literal (a) particularmente, con las redes correspondientes. Los del literal (b) y
(c) requieren respectivamente: andlisis del transporte publico, andlisis de flujos de peatones, sistemas de
administracion y conexién a servicios publicos, sistema de administracion y proyecciones de usuarios
potenciales.

iv) Seiializaciéon y demarcacion

Para el area urbano - paisajistico y en estrecha relacidén con la ingenieria de la via debera realizarse un
planteamiento sobre la sefializacién vertical y la demarcacién horizontal necesaria para el correcto
funcionamiento de circulaciones y armonia del paisaje urbano en el area del proyecto. La definicion final de
sefializacion y demarcacion debera ser concertada entre los dos especialistas, y su detalle de construccion
corresponde al responsable de la geometria.

2.8. AFECTACIONES PREDIALES Y OPERACIONES URBANAS

El consultor debe tener en cuenta que las areas restantes producto de las futuras demoliciones y afectaciones
(y las necesarias dentro del desarrollo de los estudios y disefios acorde al andlisis por parte de los
consultores, que estén por fuera de la linea de paramento de andenes, plazas o alamedas, se debe realizar el
respectivo andlisis de afectacién predial. En los casos en los que el area disponible no permita estas
operaciones, las areas sobrantes o espacios residuales se deben integrar al disefio de espacio publico.

El trabajo de Registro y levantamiento Topografico es la primera etapa del proceso de Adquisicién de Predios,
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de ahi la importancia que tiene realizar un buen trabajo, para que las etapas de Avallos y Adquisicion se
desarrollen sin inconvenientes.

Por otra parte, se debe garantizar que el Levantamiento predial esté ligado a la poligonal existente del
levantamiento topografico, con el sistema de coordenadas locales (coordenadas CMT.), ofreciendo asi la
precision requerida.

El area de influencia para realizar las labores de levantamiento Topogréfico para la afectacién predial, serén
los trazados objeto de este estudio y todas y cada una de las unidades prediales que resulten afectadas
(parcial o totalmente).

Junto con el proceso de elaboracion de los Registros Topograficos se debe desarrollar un trabajo de
INVESTIGACION TECNICA que permita determinar la CORRESPONDENCIA entre el levantamiento
topografico (fisico) y la Titularidad de los predios; lo anterior implica que deben estudiarse los titulos de cada
predio para que el inmueble levantado topogréficamente sea correspondiente, con el que mencionan los
documentos juridicos o en caso distinto, emitir un concepto técnico sobre las inconsistencias encontradas.

El Consultor debe adquirir y presentar documentos actualizados, con aprobacién del interventor, para su
posterior analisis juridico por parte del Municipio de Ibagué.

1) Planimetria - Levantamiento de detalles

Con la poligonal basica ajustada y verificada, y una vez aprobado el disefio geométrico, se procederad a
realizar el levantamiento topografico de tal manera que se pueda determinar la planta del area
correspondiente a la afectacion predial.

2) Levantamiento Predio a Predio para Registro Topografico

El Objetivo de este levantamiento es determinar con detalle las areas afectadas por el trazado de las vias, y
las caracteristicas y estado de la construccion en el interior del predio, tipo de material de construccién, uso
del predio, area total y el detalle de las areas construidas y libres.

Igualmente debera identificar el tipo de afectacion, parcial o total, en cada uno de los predios. Todas las
construcciones que se encuentren levantadas sobre el predio deben ser sometidas al estudio teniendo en
cuenta que:

Enramada: Es una estructura provisional en madera, con cubierta en teja de asbesto - cemento o zinc.
Estructura: Es la construccion en concreto o estructura metalica con cubierta en concreto, teja o canaleta.
Zona Dura de patio: Tipo de piso en esta zona.

Voladizos: Pueden ser (Internos y externos, con No. de pisos).

Area Libre: Se trata de los (Vacios, patios, zona verde interna).

Areas construidas: Se debera tomar, identificando el No de pisos y sétanos.
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Tipo de cubierta: Puede ser, teja, placa, marquesina, canaleta, teja luz, o cuando esta implique otro tipo de
cubierta.

Igualmente, las areas de escaleras, sub-estacion eléctrica, cuarto de maquinas, o de instalaciones mecanicas
o hidréaulicas, tanques subterraneos etc., deben identificarse y realizar la medicién respectiva, se debera
numerar cada uno de los predios sometidos al estudio, por cada una de las calzadas, de manera consecutiva;
a esta identificacion la llamaremos “NUMERO DEL PREDIO POR CALZADA'.

3) Recoleccion y organizacion de Informacion

Con el fin de tener la informacién que permita hacer el estudio juridico de cada predio, el Consultor debera
conseguir y adjuntar los siguientes documentos:

Plano de la comuna donde se identifique. (No. de la manzana)

Carta catastral. (No. de predio)

Tabulado predial

Certificado de Tradicion y Libertad del predio con vigencia no mayor a un (1) mes.

Copia de escritura publica.

Certificado de Nomenclatura.

Copia del Plano aprobado por la Secretaria de Planeacion, con el cual se incorporé la urbanizacion
y/o Curaduria Urbana o la entidad urbanizadora.

Certificado de existencia y representacion legal cuando el propietario sea persona juridica.

Copia de reglamento de propiedad horizontal cuando haya lugar.

Copia de la cédula de ciudadania o NIT del propietario.

Ficha predial.

Registro Fotografico digital e impreso de cada uno de los predios afectados por el proyecto. (Minimo
cuatro (4) fotografias por predio: fachada, lateral, interior, patios

Esta informacion se consignara en un cuadro que sirva como base de datos. La estructura del cuadro
se acordara con la Interventoria.

V VYVVVVY VVVVVVYYVY

2.9. ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

Realizar el inventario fisico de las redes de servicios publicos comparado con el catastro de redes reportado
por las E.S.P y determinar su reposicién, ampliacidn o relocalizacion en las vias objeto del proyecto.
Investigar ante las empresas prestadoras de servicio planes de ampliacion o proyectos futuros. Realizando el
trabajo en coordinacion con cada una de dichas empresas.

Cabe resaltar que tanto Contratistas, Interventores, como Coordinadores requieren tener un amplio
conocimiento e informacion detallada de las redes de acueducto y alcantarillado existentes dentro del area de
afectacion de los proyectos para prevenir y evitar accidentes que pongan en riesgo la seguridad de la
comunidad.

El Consultor como actividad previa a los trabajos relacionados con las redes de servicios, ademas de las que
hubiese programado, debe considerar las siguientes:
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+ Investigar sobre informacion disponible.

Gestionar directamente ante cada empresa prestadora de servicios publicos toda la informacién relacionada
con: Catastro de redes, Planos, obras ejecutadas y recibidas, fichas o de cualquier otro tipo que facilite la
localizaciéon en terreno de los diferentes elementos, tales como cémaras, registros telefonicos, ductos,
valvulas, cableado aéreo y subterraneo, tuberias, etc., que conforman las redes de servicios publicos.

+ Verificacion de campo.

Verificar la informacion de servicios publicos obtenida en cada empresa y la real encontrada en campo; para
lograr un inventario completo de las redes de servicios existentes.

* Planos de inventario.
Registrar en planos el inventario realizado a las redes existentes y los proyectos de ampliacién futura
previstos por la entidad de servicio; para que durante la etapa de disefio se tenga conocimiento sobre las
redes de los diferentes servicios en las vias a intervenir y facilite la verificacion y localizacion al contratista de
obra.

* Normativa y requisitos de disefio.

Solicitar directamente ante las diferentes empresas de servicios publicos la normativa, especificaciones y
requisitos para el disefio de redes en los sitios previstos en el proyecto.

+ Sistema de coordenadas y cotas para el disefio de redes.
Amarrar al utilizado para el proyecto geométrico (BMs y CMTs).

« Aprobacion de disefos.
Los disefios deben ser aprobados por la respectiva entidad de servicio, con lo cual se daran recibidos a
satisfaccion por parte de la interventoria.

+ Constancias.
El Consultor tramitara ante las entidades prestadoras de servicios publicos domiciliarios un documento donde
dicha entidad hara constar si tiene proyectado o no planes de expansién que puedan afectar o intervenir las
obras a realizar.
1) Red de alcantarillado
El Consultor debera disefiar el sistema de alcantarillado, el drenaje superficial o sub-superficial en las vias
objeto de la presente consultoria en los sitios que, por razones de ampliacion o construccién de la via, debe
ser relocalizado o ampliado. Se debera solicitar a la entidad pertinente los planos de las redes existentes y

proyectadas para un periodo de 20 afios a lo largo del area de influencia del proyecto, mediante comunicacion

escrita anexando el trazado geométrico del proyecto, para incorporarlo en los planos del proyecto.
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o Evaluar su estado de funcionamiento y capacidades para entregar recomendaciones para Su
reposicion, relocalizacion o ampliacion de las mismas y de ser necesario elaborar en zonas
puntuales el disefio y calculo de las ampliaciones de la red y complementarios al sistema existente.
Si la entidad prestadora de servicio suministra los planos de la red existente y la proyectada, estos
podran ser presentados con los documentos a entregar.

o Gestionar ante la ESP la revisién, correccion y aprobacion final de los disefios realizados, para lo
cual remitira los documentos exigidos en los requisitos de la entidad. Todos los costos incurridos en
este proceso para la presentacion y aprobacion de los disefios seran por cuenta del Consultor.

o FEfectuar los ajustes necesarios al disefio, segun las observaciones de la ESP.

e En caso de no existir en la zona del proyecto redes ni futuras expansiones, el Consultor debera
solicitar una certificacion de la empresa prestadora del servicio, donde conste tal circunstancia.

2) Red de acueducto.

El Consultor debera disefiar la red de acueducto sobre las vias objeto de la presente consultoria cuando por
razones constructivas por las ampliaciones y modificaciones en las vias, la red existente deba ser relocalizada
0 ampliada.

Con el fin de dar cumplimiento a esta actividad el Consultor debera realizar como minimo las siguientes
actividades:

Solicitar a la entidad pertinente los planos de las redes existentes y proyectadas para un periodo de 20 afios a
lo largo del area de influencia del proyecto, mediante comunicacion escrita anexando el frazado geométrico
del proyecto, para incorporarlo en los planos del proyecto.

o Realizar el inventario de las redes de acueducto existentes en los tramos de las vias objeto del
proyecto que requieran reconstruccion o rehabilitacién de acuerdo con los resultados de la
evaluacion del pavimento existente frente al catastro de redes de la Empresa de Servicios Publicos.

o Evaluar su estado de funcionamiento y capacidades para entregar recomendaciones para la
reposicidn, relocalizacion o ampliacion de las mismas y de ser necesario elaborar en zonas
puntuales el disefio y calculo de las ampliaciones de la red y complementarios al sistema existente.
Si la entidad prestadora de servicio suministra los planos de la red existente y la proyectada, estos
podran ser presentados con los documentos a entregar.

e Remitir y tramitar ante la ESP la revision, correccién y aprobacion final de los disefios realizados,
para lo cual remitira los documentos exigidos en los requisitos de la entidad. Todos los costos
incurridos en este proceso para la presentacion y aprobacion de los disefios seran por cuenta del
Consultor.

e Efectuar los ajustes necesarios al disefio, segun las observaciones de la ESP.

e En caso de no existir en la zona del proyecto redes ni futuras expansiones, el Consultor debera
solicitar una certificacion de la empresa prestadora del servicio, donde conste tal circunstancia.

3) Red de energia eléctrica.

El Consultor debera disefiar todas las obras correspondientes al sistema de redes eléctricas tanto aéreas
como subterraneas: redes de baja, media y alta tension, reforma de redes, traslado de redes existentes,
acometidas y alumbrado publico en el proyecto.
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Comprende como minimo las siguientes actividades:

e Solicitar a la Empresa de Servicios Publicos ESP, los planos de las redes existentes y proyectadas
para un periodo de 20 afios a lo largo del area de influencia del proyecto, mediante comunicacién
escrita anexando el trazado geométrico de las vias del proyecto, para incorporarlo en los planos del
proyecto.

o Realizar el levantamiento de las redes existentes, a partir del levantamiento topografico, con
ubicacion de postes y tipos de cajas de inspeccion, y complementarlo con la informacion que
suministre la ESP sobre el cableado existente de redes de media y baja tension, lineas de
transmision, transformadores, tensién de la red, luminarias, ducteria con su diametro y cantidad total
y ductos disponibles, nimero de los puntos fisicos y demas informacién pertinente. Si la entidad
prestadora de servicio suministra los planos de la red existente y la proyectada, estos podran ser
presentados con los documentos a entregar.

o Coordinar y realizar las visitas de campo juntamente con el interventor de los estudios y un
representante de la ESP para verificar la informacién contenida en la base de datos; plantear
posibles soluciones a las interferencias encontradas y definir la mejor alternativa; evaluar el estado
de funcionamiento y la necesidad de su reposicion; concertar y cuantificar necesidades y
requerimientos con respecto a la ampliacion de las redes.

o Elaborar los disefios de acuerdo con las normas, especificaciones y requisitos exigidos por la ESP
para su aprobacion.

o Elaborar el disefio o coordinar con la ESP el traslado de redes aéreas y/o subterraneas existentes en
los sitios donde interfieran con el proyecto.

o Para cada una de las estaciones del Sistema, se requiere disponer de un punto eléctrico, para la
alimentacién de energia a la estacion.

o Remitir y tramitar ante la ESP la revision, correccion y aprobacion final de los disefios, con todos los
soportes exigidos. Todos los costos incurridos en este proceso para la presentacion y aprobacién de
los disefios seran por cuenta del Consultor. En caso de no existir en la zona del proyecto redes ni
futuras expansiones, el Consultor debera solicitar una certificacion de la empresa competente, donde
conste tal circunstancia.

4) Redes de gas natural

El presente numeral esta referido a las labores que debe desarrollar el Consultor en las vias del proyecto que
asi lo ameriten. La actividad tendrd como minimo los siguientes alcances:

o Solicitar a la entidad pertinente los planos de las redes existentes y proyectadas para un periodo de
20 afios a lo largo del &rea de influencia del proyecto, mediante comunicacién escrita anexando el
trazado geométrico del proyecto, para incorporarlo en los planos del proyecto.

o Realizar el inventario de las redes existentes en los sectores donde se desarrollara el proyecto.

e Coordinar con la Compafiia de Gas Natural, la incorporacion del trazado de las redes existentes y
proyectadas a disefio geométrico del proyecto de tal manera que no exista interferencia con otro
sistema o servicio, y que a su vez no afecten o intervengan las obras realizadas.

e Coordinar y realizar las visitas de campo conjuntamente con el Interventor de los estudios y los
representantes de la empresa de gas para verificar la informacién contenida en los planos; plantear
posibles soluciones a las interferencias encontradas y definir la mejor alternativa; evaluar el estado
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de funcionamiento y la necesidad de su reposicion; concertar y cuantificar necesidades y
requerimientos de las empresas citadas con respecto a la ampliacién de redes.

Elaborar los planos que incluyan la red existente y la proyectada, y la red o tramo a modificar en
aquellos sitios que, por razones de ampliacion o construccion, deben ser relocalizadas o ampliadas.
Los planos, tal como se sefialard en el numeral de levantamiento topografico, deben contener:
ubicacion, cajas de valvulas y demas detalles relevantes cuya informacion sea importante para el
proyecto. Si la entidad prestadora de servicio suministra los planos de la red existente y proyectada,
estos podran ser presentados con los documentos a entregar.

En caso de no existir en la zona del proyecto redes de gas ni futuras expansiones, el Consultor
debera solicitar una certificacion de la empresa competente, donde conste tal circunstancia.

Revisar los planos elaborados conjuntamente con el Interventor de los estudios y la entidad
prestadora de servicio y obtener de esta el respectivo documento de conformidad y aceptacion.

5) Redes de comunicaciones

Con el fin de dar cumplimiento a esta actividad se realizaran como minimo las siguientes actividades:

El disefio de la redes de comunicaciones del proyecto seréa realizado por las empresas prestadoras
del servicio, para lo cual el Consultor debera solicitar mediante comunicacion escrita, el disefio de la
redes correspondientes del proyecto anexando segundo original y dos copias del esqueleto
geométrico del proyecto y/o medio magnético del mismo de acuerdo con lo que coordine con dicha
empresa, donde se incluya el inventario de las redes existentes para que se puedan identificar las
interferencias.

Lo anterior debe tramitarse previa revision y aprobacion de la Interventoria del contrato, quien
tramitara ante las empresas de servicios los planos definitivos para su revision hasta su aprobacién
final.

Solicitar a LAS EMPRESAS DE COMUNICACIONES, una vez iniciado el estudio, los datos basicos
para el disefio de las redes de comunicaciones, la solicitud de datos basicos se hara tan pronto
disponga de los planos del proyecto, con el fin de que se eviten contratiempos por demora en la
entrega de estos datos; se adelantara la gestién ante las diferentes empresas la entrega de los
mismos.

Una vez se tengan definidos los corredores y el &rea del proyecto se procedera a la investigacion en
terreno de las redes de comunicaciones construidas, esta investigacion debe determinar entre otras
cosas, la ubicacion de redes subterraneas o aéreas existentes, camaras, cantidad de ductos entre
camaras, tipo de material de ductos, cajas de paso dobles, cajas de paso sencillas, posteria,
cantidad de cables subterraneos, cables multipar aéreo, pedestales para teléfonos publicos, etc.
ademas se informara en detalle el estado actual de la ducteria libre y ocupada.

Se coordinara y efectuara una visita a terreno con los representantes de las empresas de redes de
comunicaciones del caso, para confirmar la informacién contenida en planos, evaluar posibles
soluciones a las interferencias planteadas si las hubiere, considerar alternativas, concertar y
cuantificar necesidades y requerimientos de las empresas citadas con respecto a la ampliacién de
redes.

Se realizaran los estudios y disefios de las redes de comunicaciones, en los cuales, se indicara
claramente todos los aspectos necesarios para su adecuada construccion.

En las vias (tramos) existentes se ejecutara un inventario de las redes y sistemas existentes, se
evaluara su estado y se disefiaran las obras o sistemas faltantes de conformidad con las normas de
las empresas de comunicaciones y cualquier otra entidad que aparezca durante el proceso de
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disefio, teniendo en cuenta las redes existentes y las proyectadas en los planes de expansion de las
empresas de redes de comunicaciones.

e Teniendo en cuenta que la expansion o modificacion de la infraestructura para las redes de
comunicaciones de empresas privadas, las cuales seran disefiadas por las mismas empresas
citadas, se compilara esta informacién que hara parte de la totalidad de los disefios de los servicios
publicos.

o Se elaboraran los planos de la red de comunicaciones tanto de redes existentes como de redes
nuevas, estos Ultimos contendran toda la informacidn necesaria para la construccion de las redes.

2.10. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS, CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTO.

El Consultor debera elaborar las especificaciones particulares del proyecto, anexar las generales a utilizar
para la construccion de las obras. Igualmente debera realizar las cantidades de obra y el presupuesto, con
todos sus analisis de precios unitarios.

e Cantidades De Obra

Las cantidades de obra, como parte vital para el posterior desarrollo de los trabajos de construccion deben
contar como minimo con los siguientes aspectos:
*  Memorias de célculo.
+  Especificaciones claramente definidas con unidades métricas y completas tanto en los planos como
en las memorias, de los elementos utilizados.
+  Se deben incluir expresamente tanto en los planos como en las memorias, las areas y volimenes de
las secciones de cortes/rellenos.
+  Se deben incluir expresamente en los planos, los espesores de la estructura de los pavimentos
+ Identificar en los planos de servicios publicos, las canalizaciones/lineas existentes y diferenciarlas de
las proyectadas.

o Localizacion Del Proyecto

Se debe elaborar un grafico denominado “Localizacion del proyecto” identificandolo con el No. 1 en el cual se
debe destacar el sector a intervenir dentro de la red general del sistema.

e Seccion Tipica
Independientemente de las secciones mostradas en planos, se debe elaborar un grafico denominado
“Seccion Tipica”.

La Seccion Tipica debe mostrar por lo menos ancho de calzada, y cunetas. En caso de que haya necesidad
de efectuar una ampliacion, esta debe mostrarse en la Seccién Tipica.

e Especificaciones Particulares

Una especificacion particular debera contener lo siguiente:
+ Descripcidn
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Indicar el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

+ Clasificacion
Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por caracteristicas del trabajo o caracteristicas
de los materiales.

+ Materiales
Se indican los diferentes materiales y aditivos a emplear y las caracteristicas, calidades y ensayos que deben
cumplir.

+ Equipo
Relacion del equipo minimo de acuerdo a la actividad a realizar.

+ Procedimiento de construccion
Descripcion de procedimiento de acuerdo a una secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacion
por considerarse que el Constructor conoce las practicas correspondientes de construccion.

+ Control y tolerancias
Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a espesores, cotas, pendientes, etc.

* Medida
Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacién.

+ Pago
Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion del precio unitario de acuerdo a la
labor a realizar.

+ - item de pago
Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida especificada.
Cuando la especificacion particular modifique la especificacion general, el texto de la especificacion particular
debera corresponder al numeral complementado o modificado.

1) Presupuesto y andlisis de precios unitarios.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por
capitulos cada uno de los elementos principales del proyecto disefiado. Se deben incluir cantidades de obra
por cada item y presentar la memoria de calculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de
pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares
del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y
servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin de
conformar los Analisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales. Con cada
APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra. Con base en las
cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y utilidades (AU) que afectaran los
costos directos del presupuesto de obra.

Se deberé presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracion, Imprevistos y Utilidad),
valor que debera ser acorde a las caracteristicas de mercado de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se deberé tener en cuenta los costos por acarreo interno

para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s)
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cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacion y
transporte de material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la
zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado,
con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando los
costos con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestion ambiental)
correspondientes a la mitigacion, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los
costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del
proyecto.

2) Cronograma de ejecucion de obras e inversiones.

El Consultor elaborara el planeamiento de la ejecucion de las obras proyectadas y de las acciones que se
deben emprender, con el fin de determinar la secuencia dptima para adelantar su realizacién. Se hara un
diagrama de barras que indique la duracién de cada actividad y la interrelacién entre cada una de ellas.

Se formulara el plan estimado de ejecucion del proyecto, que involucre las etapas de contratacién y de
ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando actividades asociadas a
entregables como concretos, duracién, relaciones de precedencia entre actividades, organizacién por
capitulos y definicién de la ruta critica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para
el esquema propuesto.

Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacién administrativa.

Adicionalmente, se debe realizar la elaboracion de flujo de fondos de inversion del proyecto, correspondiente
a la programacion fisico-financiera del proyecto de obras. Es necesario elaborar la programaciéon de obras
mediante un software adecuado para este fin y definir la ruta critica y las holguras en cada actividad; asi como
definir los flujos de fondos programados para la ejecucion de las obras.

2.11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental - EIA propende por asegurar la adecuada caracterizacion y el diagnéstico del
estado actual de los elementos bi6ticos, abidticos, econdmicos, sociales y culturales del entorno que puedan
sufrir deterioro como consecuencia de la construccion y operacién del proyecto, para asi contar con las bases
suficientes para identificar, predecir y evaluar los impactos potenciales que se puedan generar durante las
diferentes etapas del proyecto.

1) Objetivos

El objetivo principal que debera tener presente el Consultor es tener el mejor conocimiento posible de las
actividades constructivas y operativas del proyecto identificar, definir y evaluar los impactos o afectaciones
que se pueden generar sobre los recursos naturales y el medio ambiente (fisico, bidtico y social) por el
desarrollo del proyecto, estableciendo luego todas las medidas de manejo ambiental necesarias para la

prevencion, mitigacion, control, correccién o compensacion y su forma de ejecucién expresado en un Plan de
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Manejo Ambiental, el cual contendra los planes especificos para prevenir, mitigar, corregir o compensar los
efectos e impactos negativos en los componentes fisico, biético y social y adicionalmente planes que
establezcan los mecanismos de seguimiento y monitoreo de las medidas ambientales adoptadas, incluidas las
contingencias que puedan surgir en el desarrollo del proyecto, dentro del marco establecido en la estrategia
de Calidad de Vida Urbana formulada en el Plan Nacional de Desarrollo, Las Politicas de Sostenibilidad
Ambiental del Plan de Ordenamiento Territorial de Ibagué y demas normatividad ambiental vigente.

Los objetivos especificos del estudio seran los siguientes:

» Realizar una descripcion lo mas completa posible del proyecto.

» Describir, caracterizar y analizar el medio ambiente (bidtico, abidtico y socioeconémico) a
intervenirse con las actividades y obras del proyecto.

» ldentificar las areas de manejo ambiental que deban ser excluidas o tratadas de manera especial
como son los ecosistemas ambientalmente criticos, sensibles o de gran importancia.

» Evaluar la oferta y vulnerabilidad de los sistemas naturales y sociales utilizados afectados por el
proyecto vial.

» |dentificar, dimensionar y evaluar los impactos ambientales producidos por el proyecto, tanto en la
etapa de construccion como de operacion.

» Formular el respectivo Plan de Manejo Ambiental conteniendo medidas de prevencién, mitigacion,
correccion y compensacion de los impactos negativos.

» Consultar los planes publicos o privados programados en el area de estudio con el fin de evaluar su
compatibilidad.

» Disefiar un Programa de Seguimiento y monitoreo ambiental que permita evaluar la eficacia de las
medidas disefiadas en el Plan de Manejo Ambiental.

» Elaborar el Plan de Contingencia, con base en la identificacién y evaluacion de los posibles
accidentes o riesgos no previstos o ajenos al desarrollo y operacion del proyecto vial.

» Dar cumplimiento a la legislacion Ambiental y de Seguridad Social aplicable al proyecto, asi como las
resoluciones expedidas por la autoridad ambiental a través de las cuales se otorgan permisos a las
obras.

» Dar cumplimiento a las obligaciones de caracter ambiental y de gestién social contenidas en el Plan

de Manejo Ambiental, de acuerdo con los indicadores de cumplimiento que hacen parte del mismo.
» Revisar el estado, alcance y condiciones especificas de todos los permisos y licencias que debe
tener el proyecto.

2.12. ESTUDIO SOCIAL.

Con el objeto de identificar, predecir e interpretar los impactos sociales, econdémicos y culturales que pueden
originarse por la ejecucion del proyecto objeto de la consultoria y de establecer las medidas necesarias para
mitigar, prevenir, potenciar y compensar dichos impactos, tanto para la poblacién a trasladar como para la que
se mantendra en el area de obra. El consultor debera estructurar dicho estudio teniendo en cuenta los
siguientes apartes:

1) Caracterizacion Socio-ambiental De La Ciudad De Ibagué.

Donde se describen entre otros aspectos las caracteristicas fisico — naturales, socio — economicas y de
infraestructura.
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2) Marco Legal E Institucional Para La Gestion Socio-ambiental

Esta Seccion describe el marco legal e institucional para la evaluacion y la gestion socio-ambiental vigente en
Colombia.

3) Potenciales Impactos Sociales.

Esta seccidn comprende los posibles impactos positivos y posteriormente los negativos.
Dentro de los impactos positivos se deberan estructurar bajo consideraciones entre otras por:

e La generacion de impactos socio-econdémicos positivos incluyendo una marcada mejora en la calidad
de vida de los habitantes de Ibagué por el desarrollo de las obras.

¢ Beneficios a los estratos socioecondmicos mas bajos.

o Creacion de nuevos empleos.

o Beneficios en cuanto a la futura calidad de la prestacién del servicio de Transporte partiendo de la
preparacién del espacio fisico para el desarrollo de éste.

o Recuperacion del espacio publico e infraestructura urbana, asi como la renovacion y actualizacién de
redes de servicio publico entre otros aspectos técnicos, lo que sin duda alguna beneficiara la
calidad de vida y esparcimiento de los habitantes.

Los impactos sociales potenciales negativos se discuten en funcion de la etapa del proyecto. En primer lugar,
se deberan estructurar los impactos anticipados durante la etapa de construccidn y en segundo término se
deberan los impactos esperados durante la etapa de operacion una vez culminadas las obras y se inicie la
puesta en marcha del sistema.

4) Sistema De Gestion Ambiental y Social.

Esta Seccion estara dirigida a asegurar la sustentabilidad ambiental y social durante el desarrollo del
proyecto; esta conformado por los siguientes tres componentes:

e Prevencion y Mitigacién de Impactos Con la finalidad de prevenir, mitigar, corregir, compensar y
manejar los impactos negativos anticipados del Programa.

e Supervision, Seguimiento y Monitoreo.

e Fortalecimiento Institucional en Evaluacion y Gestion Socio ambiental.

El consultor debera profundizar, ampliar y cubrir todo aspecto técnico no contenido en los lineamientos
anteriormente expuestos para efectos del presente estudio, 0 que en su concepto deba ser tenido en cuenta,
para cumplir con el objetivo final de obtener un estudio social completo e idéneo tendiente a satisfacer las
necesidades que en materia se requieren
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3. ENTREGABLES.
3.1. RECOPILACION DE INFORMACION

El consultor debera entregar un informe listando toda la informacion recopilada en las diferentes entidades
relacionadas con el proyecto, ademéas debera analizar la pertinencia y utilidad que los diferentes documentos
tendran en el desarrollo de los disefios detallados.

3.2. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

El Consultor entregara para aprobacion de la interventoria un informe segun lo descrito en el numeral de
topografia:

Descripcion del plan de trabajo.

Certificacion del IGAC de las coordenadas.

Carteras topograficas de campo.

Cartera de célculo de coordenadas.

Cartera de nivel.

Plano de la poligonal base.

Planos de levantamiento topografico con curvas de nivel en medio fisico a escala 1:500
Planos de secciones transversales, escala 1:100.

Planos de detalles.

Planos de inventario de redes de servicio publico.

Planos de inventario de pavimentos, puentes, efc.

Descripcion de los puntos materializados y de las referencias.

Memorias de calculo y archivos magnéticos de todos los planos, carteras y cuadros.
Registro fotogréfico digital e impreso de los puntos materializados y de las referencias.

3.3. ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Documento Técnico de soporte del capitulo de disefio geométrico del tramo de via de la calle 60 el siguiente
contenido minimo: objetivo y alcances, informacidon geografica georreferenciada, criterios de disefio,
seguridad vial, sefializacion vial, plan de manejo de trénsito, sistemas inteligentes, conclusiones y
recomendaciones anexos.

Se presentaran planos en los formatos planta- perfil o independiente planta y perfil de acuerdo a las
condiciones topograficas del proyecto.

Planos Generales
Se presentaran los planos generales.
Planta

Escala 1:1.000
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Eje del proyecto rotulado con abscisas cada 10m, lineas de marca cada 10m y abscisa de los puntos
singulares.

Borde de Ancho de calzada

Borde de Ancho de zona

Seccién transversal tipica

Se presentaran las secciones mixtas, en corte o lleno, segun sea el sector y deberé contener:

Ancho de calzada.

Bermas.

Pendientes transversales.
Dimensiones de la cuneta.
Taludes de Corte y Lleno.
Cuadro de Especificaciones:

+ Tipo de transito (TL, TM, TP)
. TPD

« Indice de clasificacion

+ Velocidad de disefio

+ (Calzada
+ Bermas
+ Corona

+  Separador

+  Pendiente maxima y Minima

+ Radios minimos

+  Curvas verticales (longitud minima)
+ Distancia de velocidad de parada

+ Distancia de velocidad de paso

*  Ancho de estructura

«  Galibo

Ubicacion de BMs y Cuadro de Coordenadas con cada uno de los vértices que aparecen en el plano
Escalas gréficas

Elementos de curvaturas del proyecto, incluye coordenadas de los Pl
Diagrama de peraltes.

Localizacion de alcantarillas, pontones, puentes y muros proyectados.
Cunetas revestidas con indicaciones de su entrega y descole.
Localizacién de filtros y entregas

Zonas de inestabilidad geotécnica

Abscisados cada 1000 m., con indicacion del km, dentro de un circulo.
Nombres de los rios y quebradas, indicando sentido de las aguas
Nombres de propietarios.
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Perfil longitudinal

Escalas H 1:1.000 V 1:100

Perfil de terreno existente por el eje y la media banca superior e inferior
Proyecto de rasante con indicacién de pendientes

Elementos de curvas verticales (Abscisas, cotas de PIV, Longitud, K)
Transicion de peralte.

Localizacién de sondeos y sus correspondientes perfiles estratigraficos.
Localizacién de alcantarillas, pontones, puentes y muros proyectados.
Nombres de rios y quebradas

Muros de contencién

+  Movimiento de tierra cada 100 m.

Secciones Transversales

Las Secciones Transversales del estudio, se deben presentar en archivo grafico y deben contener:

Escalas horizontal y vertical 1:100.

Se presentaran cada 10 metros

Indicar en cada seccion la abscisa, las cotas de rasante y del terreno natural, asi como el area y
volumen de corte y/o de terraplén de la seccion y acumulado.

3.4. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

Documento técnico de soporte con el siguiente contenido minimo: objetivo y alcances, estudios hidroldgicos,

estudios hidraulicos, estudios de socavacion, resultados y memorias de célculo, planos completos a un nivel

de detalle tal que permite la construccion correcta de las obras, conclusiones y recomendaciones.
3.5.ESTUDIOS DE SUELOS Y GEOTECNICOS, DISENO DE PAVIMENTO Y FUNDACION DE

PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES.

» Documento técnico de soporte de estudios geotécnicos segun lo descrito en el numeral correspondiente
a la actividad para estudios geotécnicos para disefio de pavimento, suelos para disefio de fundaciones, e
incluyendo lo siguiente:

Descripcion del trabajo realizado.

Descripcion geolégica de la zona.

Descripcion de los trabajos de campo.

Cuadro resumen de resultados de los ensayos de laboratorio.

Cuadro resumen de resultados de los apiques 0 sondeos realizados referenciados.

Perfiles estratigraficos donde se indique claramente las diferentes capas de suelos y el nivel freatico,
debidamente referenciados.

Zonas homogéneas para disefio de pavimentos.

Recomendacion sobre procedimientos y soluciones de estabilizacion para las zonas que presenten
agrietamientos y/o hundimientos en el pavimento existente.
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Conclusiones y recomendaciones.

Planos con la ubicacion de los sondeos y los apiques.
Recomendacion y plan de utilizacién de fuentes de materiales.
*  Registro fotografico.

*  Anexos

+  Plano de localizacién del proyecto.

+  Registro de perforaciones exploracion en el terreno.

* Resultados de ensayos de laboratorio.

+  Perfiles estratigraficos.

+  Formatos de campo con las observaciones tomadas en apiques o sondeos.
«  Formatos de laboratorio con la informacién de los ensayos.
*  Memorias de calculo.

*  Archivos magnéticos de todos los informes y cuadros.

» Documento técnico de soporte del disefio de pavimento segun lo descrito en el numeral de la actividad e
incluyendo memorias de calculo, planos completos a un nivel de detalle tal que permite la construccion
correcta de las obras, conclusiones y recomendaciones.

» Documento de evaluacién geotécnica para fundaciones de puentes y otras estructuras segun lo descrito
en el numeral de la actividad correspondiente.

3.6.ESTUDIOS Y DISENOS ESTRUCTURALES DE PUENTES VEHICULARES, PEATONALES,

ESTRUCTURAS DE DRENAJES, CONTENCION Y DEMAS OBRAS COMPLEMENTARIAS

Documento Técnico de soporte de estudios y Disefios Especificaciones de construccién, memorias de calculo,
juego de planos completo a un nivel de detalle que permita la correcta ejecucion de las obras, cantidades de
obra detalladas item por item y el correspondiente presupuesto y andlisis de precios unitarios.

En las Memorias de Calculo se debe indicar en forma clara el registro descriptivo de los célculos requeridos
por el disefio de la estructura, lo cual soporta y fundamenta las dimensiones y refuerzos determinados.
Comprende, ademas, lo siguiente:

Descripcion del proyecto.

Cadigos y reglamentos tomados como base para la elaboracion del proyecto.
Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura.

Criterio para el andlisis de cargas.

Andlisis sismico.

Memoria de calculo

Despieces de los elementos estructurales y sus componentes

indice del contenido de calculos.

Los Planos Estructurales comprenden lo siguiente:

Planos de plantas para las formaletas.
Planos de planta estructurales.
Planos de despiece de refuerzo para todos los elementos estructurales.

Planos de detalles.
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Cuadro de hierros y concretos

3.7. DISENOS DEL ESPACIO PUBLICO - DISENO URBANO - DISENO PAISAJISTICO.

El Disefiador debera presentar todos y cada uno de los aspectos enumerados a continuacién:

Disefio arquitectonico, urbanistico y paisajistico de los corredores estratégicos, rutas auxiliares
incluyendo ciclo rutas, puentes peatonales, efc.

Disefio del espacio publico integral que contemple sefializacion, demarcacién, amoblamiento urbano,
etc.

Definir las caracteristicas del sistema de sefializacion, reglamentacion, prevencién e informacion.
Disefio de los pasos peatonales.

Disefio de adecuacion de zonas adyacentes (zonas verdes, plazoletas, etc.)

Disefio del tratamiento de vias, andenes, separadores, etc., y en general el disefio de todas las obras
complementarias para el adecuado funcionamiento de las vias que conforman el objeto de la
consultoria.

El Consultor debera entregar junto con los estudios y disefios las especificaciones de construccién, memorias
de calculo, juego de planos completo a un nivel de detalle que permita la correcta ejecucion de las obras,
cantidades de obra detalladas item por item y el correspondiente presupuesto y analisis de precios unitarios.

3.8. AFECTACIONES PREDIALES Y OPERACIONES URBANAS

Registro Topografico por predio
Relacion de Predios afectados
Informacién por predio
Informacién juridica
Consideraciones Técnicas

+  Aspecto Topogréfico (Registro topogréfico)
+  Aspecto Juridico.

+  Predios con Propiedad Horizontal

+ Predios con Mejoras

3.9. ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

i) Red de alcantarillado

El Consultor presentara los estudios y disefios de las redes de alcantarillado ajustados a las normas de
disefio, construccion y especificaciones de la Empresa de Servicios Publicos ESP, entregando ademas para
el proyecto como minimo lo siguiente:

Descripcion del plan de trabajo.
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Carteras.

Memorias de calculo.

Memorias estructurales en caso de estructuras reforzadas.

Planos en planta con la localizacion de las modificaciones y ampliaciones de la red de alcantarillado
y sistemas de drenaje y sub-drenaje.

Planos en planta y perfil de la red disefiada incluido didmetro de tuberia, distancias entre camaras,
cotas, pendiente, localizacién de sumideros, tipo de tuberia y detalles. Escala 1:500.

Planos de detalles especiales, tales como estructura, clase de cimentacion segun el tipo de tuberia
propuesto, sumideros, camaras, recubrimientos, y demas detalles relevantes.

Planos de cortes y detalles.

Detalles de la geometria y estructura de las obras especiales con la respectiva infraestructura interna
(electromecanica, energia, monitoreo).

Cantidades de obra, presupuesto y andlisis de precios.

Especificaciones técnicas.

Archivos magnéticos de los planos y documentos incluidos los solicitados por la ESP.

Permisos, tramites inclusion Banco de Proyectos, Ventanilla Unica u otros que se requieran para las
obras producto de la consultoria.

Todos los planos y memorias de calculos deberan estar aprobados por el interventor del Proyecto y la ESP.

ii) Red de acueducto.

El Consultor presentara los estudios y disefios de las redes de acueducto ajustados a las normas de disefio,
construccién y especificaciones de La Empresa de Servicios Publicos, entregando ademas para el proyecto
como minimo lo siguiente:

Descripcion del plan de trabajo.

Carteras.

Memorias de calculo.

Memorias estructurales en caso de estructuras reforzadas.

Planos en planta de las redes existentes con la informacion obtenida de la ESP y del inventario, indicando:
diametro, longitud, tipo de tuberia (PVC, HF, AP, etc.) y demas detalles necesarios, a escala 1:2000.

Planos en planta con el disefio de la red, la localizacion de las estructuras especiales, sistema de
proteccion, modificaciones y ampliaciones del sistema de Acueducto.

Elaboracién de cortes y detalles requeridos para la correcta ejecucion de las obras.

Para cada una de las estaciones de Sistema, se requiere disponer de un punto de acueducto.

Planos de detalles especiales (estructuras, cimentaciones, camaras, carcamos).

Cantidades de obra, presupuesto y andlisis de precios unitarios, APUs.

Especificaciones técnicas.

Archivos magnéticos de los planos y documentos incluidos los solicitados por la ESP.
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Permisos, tramites inclusién Banco de Proyectos, Ventanilla Unica u otros que se requieran para las obras
producto de la consultoria.

Todos los planos y memorias de calculos deberan estar aprobados por el interventor del Proyecto y la ESP.

iii) Red de energia eléctrica.

El Consultor presentara los estudios y disefios Eléctricos ajustados a las normas de disefio, construccion y
especificaciones de LA Empresa de Servicios Publicos; sin embargo, para el proyecto se entregara como
minimo la siguiente informacion:

Descripcién del proyecto.

Carteras.

Memorias de calculo.

Planos de redes existentes en planta con la localizacion de toda la infraestructura de redes y
alumbrado publico.

Planos de disefio de las redes incluyendo: alimentacion, distribucion (aérea o canalizada),
canalizaciones y control.

Planos de disefio de la red de alumbrado, incluyendo tipos de luminarias, alimentacion, canalizacion,
distribucién, control y sub estaciones del sistema de alumbrado y disefio de estructuras o
fundaciones para mastiles o estructuras especiales.

Planos de construccion de tableros generales y de distribuciéon con sus respectivos cuadros de
carga.

Planos de construccion de tableros generales y de distribuciéon con sus respectivos cuadros de
cargas.

Planos con el disefio en los niveles de tension definidos segun informacién suministrada por la ESP,
subestaciones, conteniendo ademas disefio de sistemas de control, medida y sistema de puesta a
tierra y protecciones, acordes a las necesidades del proyecto.

Elaboracion y programacion de cortes del sistema eléctrico y detalles para la correcta ejecucion de la
obra eléctrica.

Cantidades de obra, presupuesto y andlisis de precios.

Especificaciones técnicas.

Archivos magnéticos de todos los planos y documentos incluidos los solicitados por la ESP.

Todos los permisos y aprobaciones que se requieran para las obras producto de la consultoria

Todos los planos y memorias de célculos deberan estar aprobados por el interventor del Proyecto y la
Empresa de Servicios Publicos.

iv) Red de gas natural

Descripcion del plan de trabajo.
Carteras.
Planos que incluiran la red existente, la red relocalizada y la proyectada.
Documento de conformidad y aceptacién de los planos elaborados.
Cantidades de obra, presupuesto y andlisis de precios.
Especificaciones técnicas.
43



+  Archivos magnéticos de todos los planos y documentos.
v) Red de comunicaciones

Se realizaran los disefios de las redes de comunicaciones de acuerdo a las normas de disefio, construccion y
especificaciones vigentes de cada una de las empresas publicas o privadas que presten servicios de
comunicaciones y se entregara la siguiente informacion:

e Memorias de calculo.

o Planos de redes existentes en planta con la localizacion georreferenciada de toda la infraestructura
de cables aéreos y subterrdneos y demas obras necesarias para la completa prestacion del servicio
de comunicaciones, para las redes de fibra optica, redes de cobre primarias y secundarias, redes de
cable coaxial, redes para teléfonos publicos, acorde con las normas de cada una de las empresas
legalmente autorizadas para prestar este servicio.

e Planos de redes nuevas (planos de construccion) en planta con la localizacion georreferenciada de
toda la infraestructura de cables aéreos y subterraneos y deméas obras necesarias para la completa
prestacion del servicio de comunicaciones, para las redes de fibra optica, redes de cobre primarias y
secundarias, redes de cable coaxial, redes para teléfonos publicos, acorde con las normas de cada
una de las empresas legalmente autorizadas para prestar este servicio.

o Normas de construccién de cada una de las empresas prestadoras de este servicio.

o Disefio de obras complementarias necesarias (disefio geométrico, estructural y demas infraestructura
necesaria para su funcionalidad).

e Suministro a todas las empresas prestadoras de Servicios Publicos los planos en medio magnético,
copia en papel bond y otra en papel bond o heliografica, memorias de célculo y especificaciones
técnicas de construccion.

o Cantidad de obras preliminares.

o Archivos magnéticos de todos los planos y documentos.

o Oficios soporte de aprobacion de los planos y memorias de calculo por parte de las empresas
prestadoras de estos Servicios Publicos y el Interventor del Proyecto, con sus respectivos sellos o
firmas que cada una de estas empresas tenga implementado para tal fin.

3.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS, CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTO.

El Consultor debera elaborar las especificaciones particulares del proyecto, anexar las generales a utilizar
para la construccion de las obras. Igualmente deberd realizar las cantidades de obra y el presupuesto, con
todos sus analisis de precios unitarios.

e Cantidades De Obra

Las cantidades de obra, como parte vital para el posterior desarrollo de los trabajos de construccidén deben
contar como minimo con los siguientes aspectos:

*  Memorias de célculo.
+  Especificaciones claramente definidas con unidades métricas y completas tanto en los planos como
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en las memorias, de los elementos utilizados.

+  Se deben incluir expresamente tanto en los planos como en las memorias, las areas y volimenes de
las secciones de cortes/rellenos.

+  Se deben incluir expresamente en los planos, los espesores de la estructura de los pavimentos

+ Identificar en los planos de servicios publicos, las canalizaciones/lineas existentes y diferenciarlas de
las proyectadas.

e Localizacion Del Proyecto

Se debe elaborar un grafico denominado “Localizacion del proyecto” identificandolo con el No. 1 en el cual se
debe destacar el sector a intervenir dentro de la red general del sistema.

e Seccion Tipica

Independientemente de las secciones mostradas en planos, se debe elaborar un grafico denominado
“Seccion Tipica”.

La Seccion Tipica debe mostrar por lo menos ancho de calzada, y cunetas. En caso de que haya necesidad
de efectuar una ampliacion, esta debe mostrarse en la Seccién Tipica.

o Especificaciones Particulares

Una especificacion particular debera contener lo siguiente:

+ Descripcién
Indicar el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

+ Clasificacion
Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por caracteristicas del trabajo o caracteristicas
de los materiales.

+ Materiales
Se indican los diferentes materiales y aditivos a emplear y las caracteristicas, calidades y ensayos que deben
cumplir.

« Equipo
Relacién del equipo minimo de acuerdo a la actividad a realizar.

+  Procedimiento de construccion
Descripcion de procedimiento de acuerdo a una secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacion
por considerarse que el Constructor conoce las practicas correspondientes de construccion.

+ Control y tolerancias
Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a espesores, cotas, pendientes, etc.

+ Medida
Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion.

+ Pago
Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracion del precio unitario de acuerdo a la
labor a realizar.

+ - ftem de pago
Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida especificada.
Cuando la especificacion particular modifique la especificacion general, el texto de la especificacion particular
debera corresponder al numeral complementado o modificado.
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3) Presupuesto y analisis de precios unitarios.

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios, diferenciando por
capitulos cada uno de los elementos principales del proyecto disefiado. Se deben incluir cantidades de obra
por cada item y presentar la memoria de calculo de dichas cantidades, de manera coherente con los items de
pago establecidos en las especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares
del proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los insumos y
servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes, rendimientos) con el fin de
conformar los Andlisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria deberd entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items incluidos en el
presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones de mercado locales. Con cada
APU y las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto de la obra. Con base en las
cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y utilidades (AU) que afectaran los
costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracion, Imprevistos y Utilidad),
valor que debera ser acorde a las caracteristicas de mercado de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se debera tener en cuenta los costos por acarreo interno
para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la disponibilidad de sitio(s)
cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en cuenta los posibles costos de explotacion y
transporte de material pétreo en el evento que no exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la
zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles en el mercado,
con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las compras requeridas, evaluando los
costos con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestion ambiental)
correspondientes a la mitigacion, compensacion, control, seguimiento y contingencia del mismo; asi como los
costos de la interventoria de obra fisica y la gerencia de ésta, lo cual hara parte del plan financiero del
proyecto.

4) Cronograma de ejecucion de obras e inversiones.

El Consultor elaborara el planeamiento de la ejecucién de las obras proyectadas y de las acciones que se
deben emprender, con el fin de determinar la secuencia 6ptima para adelantar su realizacion. Se hara un
diagrama de barras que indique la duracion de cada actividad y la interrelacion entre cada una de ellas.

Se formulara el plan estimado de ejecucién del proyecto, que involucre las etapas de contratacion y de
ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto, identificando actividades asociadas a
entregables como concretos, duracién, relaciones de precedencia entre actividades, organizacién por
capitulos y definicion de la ruta critica del proyecto y definiendo la secuencia constructiva méas adecuada para

el esquema propuesto.
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Para esto se tendran en cuenta los lineamientos establecidos en los procedimientos de licitaciones y
contratos, en la legislacion de contratacion administrativa.

Adicionalmente, se debe realizar la elaboracion de flujo de fondos de inversion del proyecto, correspondiente
a la programacion fisico-financiera del proyecto de obras. Es necesario elaborar la programacion de obras
mediante un software adecuado para este fin y definir la ruta critica y las holguras en cada actividad; asi como
definir los flujos de fondos programados para la ejecucion de las obras.

3.11.  ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Documento de estudio de impacto ambiental, teniendo en cuenta todos los requerimientos solicitados en el
capitulo correspondiente.

3.12 ESTUDIO SOCIAL

Documento de Estudio Social, teniendo en cuenta todos los requerimientos solicitados en el capitulo
correspondiente.

Cada producto (de los dos componentes) presentado por el consultor, debe ser radicado en fisico y medio
magnético, inicialmente como borrador en el area de correspondencia de Findeter. Una vez se revise y se
efectiien los comentarios y observaciones por parte de la INTERVENTORIA y la SUPERVISION, el contratista
realizarg los ajustes solicitados y radicaré el informe definitivo en fisico y medio magnético.

La totalidad de los documentos, hojas de célculo, presentaciones y bases de datos necesarios para el
desarrollo de la consultoria, deben ser escritos en espafiol y bajo las extensiones: “.doc.”, “xIsx”, “.ppt’, “.pdf.”
y “mdb.” La cartografia debe ser entregada en Autocad y/o SIG y para el caso de software especializado en

transporte deben ser entregados sobre la plataforma acordada entre el consultor y el municipio.

4 ANALISIS DE LAS CONDICIONES ECONOMICAS DEL CONTRATO - SOPORTE DEL VALOR
ESTIMADO DEL CONTRATO:

Se realiz6 un estudio de mercado mediante el cual se recibieron tres (3) cotizaciones por medio electronico
enviadas a FINDETER, teniendo los siguientes resultados:

VALOR TOTAL
A IVA INCLUIDO

CAL Y MAYOR $237.405.000, 00

MJS INGENIERIA VIAL $236.572.000, 00

AOKON CONSULTORIA Y CONSTRUCCION $235.304.200, 00

PROMEDIO ARITMETICO $236.427.067, 00

Dada la cercania en los valores de las cotizaciones presentadas por tres empresas se opta por realizar un
promedio aritmético, ya que es una herramienta estadistica acorde con este escenario, y asi mismo este valor
de DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS MILLONES CUATROCIENTOS VEINTISIETE MIL SESENTA'Y SIETE
PESOS M/CTE ($236.427.067) IVA incluido, corresponde al presupuesto oficial de la Invitacién a Ofertar.
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En todo caso el valor de la oferta econdémica no podré ser inferior al 85% el cual equivale a la suma de
DOSCIENTOS MILLONES NOVECIENTOS SESENTA Y TRES MIL SIETE PESOS M/CTE. ($200.963.007)
del valor del presupuesto oficial.

Y el valor maximo de la oferta econémica no podra ser superior a DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS
MILLONES CUATROCIENTOS VEINTISIETE MIL SESENTA Y SIETE PESOS M/CTE ($236.427.067) IVA
incluido.

Por lo anterior se considera que el valor del presupuesto es adecuado a las condiciones del mercado actual.

El valor del presupuesto estimado para el contrato de Consultoria, incluye sueldos del personal utilizado para
la realizaciéon del trabajo, afectados por el factor multiplicador, gastos administrativos, costos directos
(arriendo oficina principal, computadores, muebles, papeleria, servicios publicos, copias, fotografias,
desplazamiento aéreo, desplazamiento terrestre, hospedaje, equipos de topografia, equipos especiales, entre
otros costos directos) y demas tributos que se causen por el hecho de su celebracién, ejecucion y liquidacion,
asi como los gastos administrativos generados durante la ejecucion del mismo.

Por tanto, el valor del contrato a suscribirse corresponde a una suma global en virtud del cual el Consultor se
obliga a ejecutar el Contrato en su integridad, en los términos y condiciones descritos en los términos de
referencia. Se entiende asi que el contrato que se derive de la presente convocatoria no corresponde a un
Contrato por precios unitarios, tampoco implicara que le sea reconocida cualquier variacion en los precios o
en la cantidad de unidades ofrecidas en la propuesta.

Valores Maximos y minimos del proceso.

PROPUESTA OFERENTE  PRESUPUESTO CONVOCATORIA Al
VALOR MINIMO PROPUESTA $200.963.007 85%
VALOR MAXIMO PROPUESTA $236.427.067 100%

Con base en ello el valor total de la propuesta no podra ser inferior al valor minimo, ni superior al valor
maximo del presupuesto, establecidos; so pena de rechazo de la misma.

4.1. PROPONENTES A INVITAR.

El &rea técnica procedio a invitar a las siguientes empresas, con el fin que participen en la presente
convocatoria, que tiene por objeto: CONSULTORIA QUE REALICE LOS “ESTUDIOS Y DISENOS DE
INGENIERIA DE DETALLE DEL TRAMO DE VIA DE LA CALLE 60 QUE CONECTARA LA CARRERA 13
CON LA AVENIDA AMBALA DEL MUNICIPIO DE IBAGUE.

FIRMAS CONSULTORAS INVITADAS PARA LA CONSULTORIA. CALLE60

CONSULTORAS

FIRMA PERFIL DIRECCION TELEFONO CORREO NIT
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SALGADO
MELENDEZ ¥ Calle 85- N°-
ASOCIADOS Consultoria 82 BOGOTA 2186511 smapropuestas@smaingenieros.com.co | 860.032.057-7
INGENIEROS ’ ’
CONSULTORES
Calle 147-N°17- 301-4478503.
MJS INGENIERIA Consultoria 78-Ofc-708- gerencia@mijsingenieriavial.com 900.715.522-7
VIAL Bogota 300-5173899
Consultoria Calle 79 N° 14- | TEL-6113911- 6113677 flechasjavier@idproyectos.com
1&D PROYECTOS 33-OFC-601- 830.121.516
SAS (edificio- Cel-3107793892 dadministrativa@idproyectos.com e
Oxford)-Bogota
Consultoria
TV 18 AN°97-32
ARENAS DE LA HOZ L Celular 320-4777602, . . .
INGENIERIA - oficina - 314-3238027 comercial@arenasingenieros.com 900.883.757-1
301Bogota
INGENIERIA Y Consultoria CALLE 104B 5206512
GESTION VIAL N°48-19, 7033427 7026968 Licitacions@gevial.co 830.504.592-3
GEVIAL SAS Bogota '
SOCIEDAD Consultoria CQ}:?EIEI: 7 21
TOLIMENSE DE ToIimgu 2731106 sociedadtolimensedeingenieros@gmail.com | 890.700.857-8
INGENIEROS
GEOTECNIAY Consultoria Carrera 15
CIMIENTOS - N°98-26 OFC- 6346922 central@ingeociom.com 800.155.100-6
INGEOCIM SAS 503
CONSORCIO Consultoria
ESTUDIOS DELTA
INTEGRADO POR: Carrera 20-N° 3204318, licibateman@hotmail.com 860350975-7 y
LEP INGENIEROS 39 -65-Bogota 312838080 800,061,409-1
Y
BATEMAN
INGENIERIA

El alistamiento anterior, se motiva en que dichas empresas 0 sociedades cuentan con servicios que estan
disefiados para atender las necesidades tanto del sector publico como privado, dentro del proceso de
estructuracion, estudios, disefios de proyectos viales en el sector urbano, sub urbanas y rurales. Por su
experticia en el tipo de proyecto que se pretende desarrollar contarian con la capacidad e idoneidad que se
requiriere.

4.2. CONSTANCIA DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS RESPALDO PRESUPUESTAL.

Los recursos para realizar la contratacion se encuentran disponibles en el encargo fiduciario
No0.109002002085208 de la fiduciaria Bogota, en el cual hay disponibilidad para realizar la contratacién a
través de los rendimientos financieros de los recursos los cuales se muestra en la certificacion de la fiduciaria
Bogota de fecha 17 de julio de 2019, por valor de $273.990.702,03 y el aporte que realiz el municipio a
través de CDP No. 1031-2833 del 25 de julio de 2018 por valor de $108.405.969.

4.3. IMPUESTOS.

El proponente debera considerar en su oferta todos los costos correspondientes a impuestos, tasas,
contribuciones o gravamenes que se causen con ocasion de la suscripcion, legalizacion, ejecucion y
liquidacién del contrato a que haya lugar.
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Adicionalmente tendra en cuenta, los costos de las polizas incluidas en el numeral GARANTIAS del presente
documento y todos los demas impuestos que se generen por la celebracion de este contrato.

4.4, PERSONAL.

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera suministrar y mantener para la ejecucion del objeto contractual
el personal minimo solicitado o el que resulte pertinente con las dedicaciones necesarias, hasta la entrega del
proyecto, el cual deberd cumplir con las calidades técnicas o profesionales y la experiencia general y
especifica exigida.

4.5. PERSONAL MINIMO Y DEDICACIONES MINIMAS.

El CONSULTOR debera presentar al Interventor del contrato, previo a la suscripcion del acta de inicio el
personal minimo requerido, junto con los soportes correspondientes que acrediten las calidades y la
experiencia general y especifica de este personal. Lo anterior, debera ser aprobado por el Interventor.

Para la ejecucion del contrato el CONSULTOR debera garantizar el personal minimo requerido para el
desarrollo del mismo segun lo descrito a continuacién:

% de
Profesional Cantidad | Formacion Académica | Experiencia Especifica d’e c_hcaclon
minima en el
proyecto
Cuatro (4) contratos y / o
proyectos como: Director
o jefe de dependencias de
Ingeniero civil o ingeniero Infraestructura o desarrollo
g Ingen! en Entidades publicas o
de transporte o ingeniero rivadas. director de
Director de consultoria 1 de vias o Arquitecto, con P L 50%
. . consultorias y/o
matricula profesional | . . .
. interventorias, o director de
Vigente. . -
asesorias especializadas
en temas relacionados con
el objeto y alcance del
presente proceso.
Tres (3) contratos y / o
Ingeniero civil 0 ingeniero | proyectos como experto
de transporte o ingeniero | en proyectos de estudios y
Experto en Transito de vias con disefios o interventoria de
P y 1 especializacion en estudios y disefios de 20%
Transporte _ . .
transito y transporte, con | infraestructura vial Urbana
matricula profesional para trafico automotor.
vigente. Como especialista en
transito y transporte.
Ingeniero civil o Ingeniero | Tres (3) contratos y / o
de transporte y vias, proyectos como Experto
Experto en Geotecnia 1 especialista en suelos y/o | en proyectos de estudios y 30%
geotecnia con matricula | disefios o interventoria de
profesional vigente. estudios y disefios en
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proyectos de
Infraestructura vial urbana
para trafico automotor,
como especialista en
suelos y/o Geotecnia

Ingeniero civil, con
matricula profesional

Tres (3) contratos y / o
proyectos como Experto
en proyectos de estudios y
disefio o interventoria de
estudios y disefios en

Experto en Estructuras vigente y con rovectos de 30%
especializacion en inf proy .
estructura in raestrLlJc.tura vial urbana
' para tréafico automotor,
como especialista en
estructuras.
Tres (3) contratos y / o
proyectos como Experto
Ingeniero civil 0 Ingeniero en prﬂoyect(‘)s de estu@ws y
de transporte y vias, dlsenos.o |nterver~1tor|a de
Especialista en Vias especialista en vias con estudlr?)s é/(:(:gsseggs en 30%
matricula profesional § proy .
vigente In raestrugtura vial urbana
para trafico automotor,
como especialista en
disefio geométrico de vias
Tres (3) contratos y / o
Ingeniero civil o Ingeniero proyectos como Exp.erto
o : en proyectos de estudios y
Hidraulico o Ingenierode | ~. " . p
recursos hidricos, d|senos.o |nterverjtor|a de
L o especialista en hidraulica estudios y disefios en o
Especialista hidraulico : . proyectos de 30%
0 aprovechamientos de In ial urb
recursos hidricos n raestrl'Jc.tura vial urbana
con matricula profesional para trdfico a.utpmotor,
vigente como especialista en
gente. disefio Hidraulico o
Hidrologico
Dos (2) contratos y / o
proyectos como
Ingeniero ambiental o profesiong len proy~ectos
sanitario, ingenierode | . de eStUd'QS y d|seno§ °
recursos hidricos y |nt§rv?ntor|a de estudios y
Profesional ambiental gestion ambiental o ldflsenos en proyelctoz de 30%
administrador ambiental | raestrl'thura vial urbana
con matricula profesional para trafico a.utgmotor,
vigente como especialista en
disefio de planes de
manejo ambiental, estudios
de impacto ambiental
Ingeniero catastral o Dos (2) contratos y / o
Profesional Predial Ingeniero civil 0 proyectos como 30%

arquitecto, con matricula

profesional en proyectos
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profesional vigente

de estudios y disefios o
interventoria de estudios y
disefios en proyectos de
Infraestructura vial urbana
para trafico automotor,
como especialista 0
profesional en afectaciones
prediales, levantamiento de
tiras topogréficas

Profesional en Redes

Ingeniero civil, ingeniero
sanitario, ingeniero
eléctrico o electrénico,
con matricula profesional
vigente

Dos (2) contratos y / o
proyectos como
profesional en proyectos
de estudios y disefios 0
interventoria de estudios y
disefios en proyectos de
Infraestructura vial urbana
para trafico automotor,
como especialista 0
profesional en redes de
servicios publicos (Agua,
alcantarillado, eléctricas,
gas y telecomunicaciones)

40%

Profesional Social

Profesional en: Trabajo
social, sociélogo o
psicologo.

Dos (2) contratos y / o
proyectos como
profesional en proyectos
de estudios y disefios 0
interventoria de estudios y
disefios en proyectos de
Infraestructura vial urbana
para trafico automotor,
como especialista 0
profesional social.

100%

Especialista en Pavimentos

Ingeniero civil o Ingeniero
de transporte o de vias,
con matricula profesional
vigente

Tres (3) contratos y / o
proyectos como Experto
en proyectos de estudios y
disefios o interventoria de

estudios y disefios en
proyectos de
Infraestructura vial urbana
para tréafico automotor,
como especialista en
disefio de pavimentos

30%

Especialista en Presupuestos

Ingeniero civil o Ingeniero
de transporte o de vias,
con matricula profesional
vigente

Dos (2) contratos y / o
proyectos como
profesional en proyectos
de estudios y disefios 0
interventoria de estudios y
disefios en proyectos de
Infraestructura vial urbana
para trafico automotor,
como especialista en

20%
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presupuesto.

Especialista en Urbanismo

Arquitecto, con
especializacion en
espacio publico
urbanismo o desarrollo
urbano, con matricula
profesional vigente

Tres (3) contratos y / o
proyectos como
profesional en proyectos
de estudios y disefios 0
interventoria de estudios y
disefios en proyectos de
Infraestructura vial urbana
para tréafico automotor,
como especialista en
Urbanismo y/o espacio
publico

20%

El consultor debe contar con los profesionales, técnicos y personal administrativo que se requiera para
cumplir cabalmente con la ejecucion del contrato. Garantizar que todo profesional a quienes se les asignen
labores en desarrollo del contrato cuente con matricula o tarjeta profesional vigente.
Se debe suministrar y mantener, durante la ejecucién del contrato, el personal profesional ofrecido, vy
requerido. En caso de que el consultor requiera cambiar alguno de los profesionales y demas personal
ofrecido y/o presentado, este debera tener un perfil igual o superior al exigido en el presente documento, sin
perjuicio de la regulacion especifica que sobre este aspecto se establece para el equipo de trabajo. En todo
caso, el Interventor debera aprobar previamente el reemplazo.

LUGAR DE UBICACION DEL PROYECTO - LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Ibagué capital del Departamento del Tolima, localizada a
210 kilémetros al occidente de Bogota (Capital colombiana), sobre una terraza inclinada, que hace parte de
uno de los contrafuertes de la Cordillera Central.

Figura No.1. Localizacion Municipio de Ibagué - Tolima (Fuente Google Maps).

53




o
Maciquita Honda

IS5t

Manizales uaduss
San Marco Vileta Zipaquira
Chunchina

Santa Rosa - M
e Caba
Pereira

La Mesa

Armenia

' |baque.

Fusagasuga
Garardot

La Serena
"

4
Villavicencio

La ubicaci6n puntual dentro de la ciudad de Ibagué de la consultoria se relaciona a continuacién:
e CONEXION CALLE 60

En esta seccién se presenta el analisis de conectividad entre la zona al norte de la Carrera 13 (No esta
construida esta en disefio) y la Avenida Ambald, en la zona que se localiza o referencia entre la calle 60
y la calle 69. De manera genérica se ha denominado Conexién Calle 60 (3 alternativas) y un grupo
adicional que se ha denominado como conexion Calle 60 Plus.

Como ya se ha indicado este grupo de alternativas de conexiéon responde a dos enfoques
complementarios: barrial o de primer orden. En el primer caso se trata de no segregar barrios pre
existentes con la construccion del proyecto, en el segundo se adiciona la idea de que la conexion se
aproxime o se asocie lo mas posible a la red vial primaria. Se revisaron 7 alternativas: 3 para el enfoque
barrial y 1 paquete con 4 variantes para el enfoque de primer orden (conexion 60 Plus).

De todas las alternativas de conexion planteadas se escogid por parte de la administracién la
alternativa denominada Calle 60 Plus B

Figura No. 2. Esquema basico de la alternativa Calle 60 Plus B
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Figura No. 4. Perfil de la alternativa Calle 60 Plus B

Cuadro de caracteristicas estimadas de la alternativa Calle 60 Plus B.

Alternativas 60 plus B
Longitud (ml) 300
\Volumen De Corte (M9) 913
\olumen de terraplén (m9) 15.385
Longitud carril (ml) 1.200
Area carril (m) - 2 carriles por sentido 4.200
\olumen de pavimento (m?) 2.100
Longitud espacio urbano (ml) 600
Area espacio urbano (m#) 2.400
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Area ciclorruta (m?) 900
Area adoquin (m4) 1.500
Numero de estructuras (puentes o viaductos) 2
Longitud de estructuras (ml) 140
Area de construccion en estructura (m2) 3.080
Area de construccion en terreno natural (m2) 3.520
NUmero de predios afectados (identificados de forma 14
visual)

Area de afectacion (m2) 6.600
Area de afectacion en construcciones (m2) 2.640
Costo estimacion preliminar (miles de millones) $19.2

Este es un cuadro estimado, el consultor debera realizar sus propios calculos y disefios, son valores solo de
referencia los cuales no son obligantes para el consultor.

5. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO.

El plazo previsto para la ejecucion del contrato es de DOS (2) MESES Y QUINCE (15) DIAS CALENDARIO,
contados a partir de la suscripcién del acta de inicio.

Los productos de los trabajos deberén entregarse, debidamente aprobados por la interventoria y Findeter
dentro de los siguientes plazos méaximos contados desde la suscripcion del acta de inicio, asi:

Tabla No. 1. Productos para entregar por el consulto — Cronograma.

PRODUCTOS PLAZO DE ENTREGA
(DIAS)

RECOPILACION  DE  INFORMACION Y  COORDINACION o
INTERINSTITUCIONAL
ESTUDIO TOPOGRAFICOS 20
ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y 20
SEGURIDAD VIAL
ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION 60
ESTUDIO DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES 70
ESTUDIO DE SUELOS Y GEOITECNIA, DISENO DE PAVIMENTO, Y 50
FUNDACIONES DE PUENTES
ESTUDIO DE DISENOS ESTRUCTURALES DE PUENTES VEHICULARES,
ESTRUCTURAS DE  DRENAJES, CONTENCION Y  OBRAS 70
COMPLEMENTARIAS
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PRODUCTOS PLAZO DE ENTREGA
(DIAS)

DISENO DE ESPACIO PUBLICO, DISENO URBANO Y DISENO 60
PAISAJISTICO

AFECTACIONES PREDIALES Y OPERACIONES URBANAS 60
ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS 70
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRA, CANTIDADES DE OBRA, 70
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 70
ESTUDIO SOCIAL 60

Los plazos se contabilizan a partir de la suscripcion del acta de inicio de la consultoria en dias calendario.
6. CRITERIOS DE SELECCION.
6.1. CRITERIOS MINIMOS DE SELECCION HABILITANTES.

La Gerencia de Banca de Inversion de FINDETER, teniendo en cuenta las actividades que se desarrollaran
durante la ejecucion del contrato, su tipo, alcance, magnitud y andlisis, y en aras de propender por la
seleccion de un CONSULTOR idéneo que ejecute el contrato con las mejores calidades, ha determinado que
el proponente debera cumplir con los siguientes requerimientos minimos:

6.2. EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE.

De acuerdo con lo expuesto, el proponente debe acreditar en maximo Cinco (5) certificaciones de contratos
ejecutados en su totalidad, cuyo objeto, actividades u obligaciones se refieran a ESTUDIOS Y DISENOS DE
INGENIERIA DE DETALLE DE VIAS DE TRAFICO URBANO y/o sub urbanos.

La experiencia debera ser acreditada mediante MAXIMO CINCO (5) CERTIFICACIONES DE CONTRATOS
EJECUTADOS, que cumplan las siguientes condiciones:

v La sumatoria del valor de los contratos deberan ser igual o superior a (1.0) vez el valor del
PRESUPUESTO ESTIMADO de la invitacion, expresado en SMMLYV.

v/ MINIMO En uno de los contratos y/o proyectos aportados, debera haberse disefiado un puente de
una longitud minima de 60 metros.

v MINIMO En uno de los contratos y/o proyectos, debe ser de un valor igual o superior a 0.5 vez el
valor del PRESUPUESTO ESTIMADO - PE expresado en SMMLV.

v La sumatoria de las certificaciones aportadas deberan acreditar, una longitud de disefio de vias
urbanas y/o sub urbanas de dos calzadas de minimo 420 metros lineales e involucrar como minimo
las siguientes actividades:
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- Estudios topograficos

- Estudio de trazado y disefio geométrico, sefializacion y seguridad vial

- Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion

- Estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes
- Estudio de suelos y geotecnia, disefio de pavimento, y fundaciones de puentes

- Estudio de disefios estructurales de puentes vehiculares, estructuras de drenajes
- Disefio de espacio publico, disefio urbano y disefio paisajistico
- Afectaciones prediales y operaciones urbanas

- Estudios y disefios de redes de servicios publicos

- Especificaciones técnicas de obra, cantidades de obra, andlisis de precios unitarios y

presupuesto
- Estudio de impacto ambiental
- Estudio social

6.3. REQUISITOS FINANCIEROS.

Los requerimientos financieros de la convocatoria seran definidos por el area financiera de FINDETER en los

términos de referencia de la convocatoria.

7. CONDICIONES DEL CONTRATO.

7.1. FORMA DE PAGO.

LA CONTRATANTE pagara a EL CONSULTOR el valor del contrato por el sistema de PRECIO GLOBAL
FIJO SIN FORMULA DE AJUSTE, previa aprobaciéon por parte de la interventoria de los productos
correspondientes y cumplimiento de los demas requisitos de acuerdo con la siguiente tabla:

PLAZO DE

PRODUCTOS ENTREGA INFORME | ' i WALOR DEL
FINAL (DIAS)
Reccl)pile'aciéln de informacién y coordinacion 9 10
interinstitucional
Estudio topografico 20
Estudio de trazado y disefioc geométrico,
sefializacion, seguridad vial y plan de manejo 30 20
de tréfico.
Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion 60
Estudio de estabilidad y estabilizacion de 70
taludes 30
Estudio de suelos y geotecnia, disefio de 60
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PLAZO DE 0
PRODUCTOS ENTREGA INFORME | ' DL WALOR DEL
FINAL (DIAS)
pavimento, y fundaciones de puentes
Estudio de disefios estructurales de puentes
vehiculares,  estructuras de  drenajes, 70
contencion y obras complementarias
Disefio de espacio publico, disefio urbano y 60
disefio paisajistico
Afectaciones prediales y operaciones urbanas 60 20
Estudios y disefios de redes de servicios 70
publicos
Especificaciones técnicas de obra, cantidades
de obra, andlisis de precios unitarios y 70
presupuesto 20
Estudio de impacto ambiental 70
Estudio social 60
TOTAL 100%

El CONTRATISTA DE CONSULTORIA entregara los informes que contengan los productos solicitados, los
cuales seran objeto de cobro una vez sean aprobados por la interventoria.

El precio previsto en el presente numeral, incluye todos los gastos, directos e indirectos, derivados de la
celebracion, ejecucion y liquidacién del contrato. Por tanto, en el valor pactado se entienden incluidos, entre
otros, los gastos de administracion, salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones del personal,
incrementos salariales y prestaciones; desplazamientos, transportes, alojamientos, y alimentacion del equipo
de trabajo minimo del consultor, desplazamientos, transporte y toda clase de equipos necesarios; honorarios
y accesorios en actividades relacionadas con la ejecucion del contrato; computadores, licencias de utilizacion
de software; la totalidad de tributos originados por la celebracidn, ejecucién y liquidacién del contrato; todos
los costos en los que deba incurrir el contrato para el cabal cumplimiento de ejecucion del contrato. La
contratante no reconocerd, por consiguiente, ningun reajuste realizado por el consultor en relacion con los
costos, gastos o actividades adicionales que aquel requiera para la ejecucion del contrato y que fueron
previsibles al momento de la presentacion de la oferta.

El valor del contrato sera el valor por el cual fue adjudicado el contrato, incluido IVA y demas impuestos,
tasas, derechos y contribuciones a que haya lugar para la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato.

Para los pagos, el CONTRATISTA DE CONSULTORIA debera acreditar que se encuentra al dia en el pago
de aportes relativos al Sistema de Seguridad Social Integral y demas a que hubiere lugar.

El CONTRATISTA debe responder por el pago de todos los impuestos, tasas, gravamenes y contribuciones
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establecidas por las diferentes autoridades nacionales, departamentales o municipales y dentro de estos
mismos niveles territoriales, las contribuciones, tasas, derechos, tarifas, y multas establecidos por las
diferentes autoridades ambientales, que afecten la celebracion, ejecucion y liquidacion del contrato y las
actividades que de él se deriven. Estos pagos deben soportarse con las certificaciones correspondientes.

El CONTRATISTA debe asumir el pago de impuestos, tasas, contribuciones, gravamenes, aportes y servicios
de cualquier género que establezcan las leyes colombianas, departamentales y municipales donde se
desarrolle CONTRATO, asi como las erogaciones necesarias para la ejecucién del mismo. Es entendido que
todos estos gastos han sido estimados por el CONTRATISTA al momento de la presentacion de su propuesta
economica. Asumir los riesgos establecidos en la matriz de riesgos establecida para el proceso.

8. INTERVENTORIA

La Interventoria sera ejecutada por la persona natural o juridica que designe LA CONTRATANTE para tal fin,
lo cual sera oportunamente informado al CONSULTOR.

En consecuencia, el consultor debera acatar las indicaciones del interventor durante el desarrollo del contrato
a celebrarse.

Cuando la INTERVENTORIA establezca que exista incumplimiento en este aspecto por parte del
CONSULTOR informara, en primera instancia a FINDETER para efectos de las sanciones previstas por
incumplimiento.

El CONSULTOR debera asumir el valor adicional del CONTRATO DE INTERVENTORIA cuando la
permanencia le sea imputable.

El resultado de los estudios y disefios realizados por EL CONTRATISTA debera ser previamente revisado y
aprobado por la Interventoria, para proceder a su verificacion por parte de FINDETER.

9. GARANTIAS

Con el objeto de respaldar el cumplimento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del
CONTRATISTA DE CONSULTORIA frente a la entidad, por razén de la celebracion y ejecucion del contrato,
el estudio de necesidad efectuado y la previsién de los posibles riesgos en la ejecucion del mismo, el
contratista debera constituir pdliza de seguro a favor de Entidades Particulares “PATRIMONIO AUTONOMO
FONDO DE PREINVERSION - FINDETER’, expedidas por una compafiia de seguros legalmente constituida
en Colombia, cuya péliza matriz se encuentre aprobada por la Superintendencia Financiera con los siguientes
amparos, cobertura y vigencia:

AMPARO MONTO DEL AMPARO VIGENCIA

Vigente por el plazo de ejecucién del
contrato y seis (6) meses mas.

20% del valor del

Cumplimiento. Contrato

De Pago de Salarios, prestaciones 10% del valor del Vigente por el plazo de ejecucion del
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AMPARO MONTO DEL AMPARO VIGENCIA

sociales e Indemnizaciones contrato contrato y tres (3) afios mas.
laborales.
20% del valor del Vigente por el plazo de ejecucion del

Calidad del Serviclo. Contrato contrato y seis (6) meses mas.

La vigencia de la podliza inicia con la suscripcion del contrato, el CONTRATISTA debe mantener, durante la
vigencia del contrato, la suficiencia de las garantias otorgadas. En consecuencia, en el evento en que el plazo
de ejecucion del contrato y/o su valor se amplie 0 aumente, respectivamente, el CONTRATISTA debera
proceder a ampliar la vigencia de las garantias y/o el valor amparado de las mismas, segun sea el caso, por
tanto, con cada documento contractual que se vincule al contrato (el acta de inicio y las modificaciones
contractuales) se debe actualizar las garantias.

De igual modo, el CONTRATISTA deberéa reponer las garantias cuando su valor se afecte por razon de la
ocurrencia de los siniestros amparados. En el caso de los amparos cuya vigencia debe prolongarse con
posterioridad al vencimiento del plazo de ejecucion del contrato y/o de recibo a satisfaccién de las del mismo,
el valor amparado también debe reponerse cuando el mismo se afecte por la ocurrencia de los riesgos
asegurados con posterioridad a tales fechas.

El pago de todas las primas y demas gastos que generen la constitucion, el mantenimiento y el
restablecimiento inmediato del monto de las garantias, sera de cargo exclusivo del CONTRATISTA. Las
garantias aprobadas seran condicion previa y necesaria para la cancelacion de las facturas pendientes de
pago y el Ultimo pago del contrato.

10. MATRIZ DE RIESGOS.
Ver: Anexo Matriz de Riesgos.
1. CLAUSULA - INDEMNIDAD

El contratista se obliga a: a) Mantener indemne a EL PATRIMONIO AUTONOMO Y FINDETER y a sus
directivos, socios, miembros de junta directiva, trabajadores, colaboradores, clientes, representantes o
apoderados. De cualquier reclamacion, pleito, queja, demanda, sancion, condena o perjuicio fundamentados
en actos u omisiones de EL CONTRATISTA, en ejecucion del contrato. b) Desplegar todas las acciones
necesarias para evitar que sus empleados, acreedores, contratistas, proveedores, subcontratistas o terceros,
presenten reclamaciones judiciales o extrajudiciales contra la EL PATRIMONIO AUTONOMO Y FINDETER
con ocasién de las acciones u omisiones suyas derivadas de la ejecucién del contrato. Todos los gastos que
implique la defensa de los intereses de EL PATRIMONIO AUTONOMO Y FINDETER deben ser asumidos por
el contratista.

PARAGRAFO: Si durante la vigencia del contrato o con posterioridad se presentan reclamaciones judiciales o
extrajudiciales contra EL PATRIMONIO AUTONOMO Y FINDETER, estos podran requerir al contratista o
vincularlo bajo cualquier figura procesal que resulte aplicable a su defensa o acordar con EL CONTRATISTA
la estrategia de defensa que resulte mas favorable a los intereses de EL PATRIMONIO AUTONOMO Y
FINDETER.
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12. NIVEL DE IMPACTO
El nivel de impacto de la contratacion es ALTO.
13. LIQUIDACION DEL CONTRATO

Las partes acuerdan liquidar el contrato dentro de los seis (6) meses siguientes a su terminacion.

Cordialmente,

Jaime Luque Ramirez
Gerente Banca de Inversion

Vo.Bo. Richard Orlando Martinez
Vicepresidente Financiero

ANEXOS:

1. Certificado de Disponibilidad de Recursos y rendimientos financieros.
2. Otrosi No. 4 al convenio interadministrativo

Elabord: Adalberto Romero Jaramillo.- Profesional Gerencia de Banca de Inversion.
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