RECOMENDACIONES MINIMAS DE CONSTRUCCION

Las siguientes recomendaciones minimas para la construccién, no eximen al CONTRATISTA de la responsabilidac
ejecucién completa del proyesiicfuncionabilidddiemas, debera cumypdiplicalas normagigentes de acuerdo con el

tipo de infraestructura a construir, asi mismo cumpétidad c@mo de estabilidad de construccion para llevar a cabo el
objeto contractual.

APARTE DEL CONTENIDO A CONTINUARIFRESADO, LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS EN OBRA
DEBERAN CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD Y REGULACION VIGENTE APLICABLE Y SIEMPRE BAJO
SUPERVISION DE LA INTERVENTORIA DEL PRONEBIRUECION DE PROFESIONALES CALIFICADOS.

1. GENERALIDADES

LasRecomendaciones Minimas de Construccion, descripcion espacial de los ambientes y programa arquitectonico, p:
disefios, estudios técnicos y la construccién de los Parques Recreo Deportivos que se entregan al CONTRATISTA, tie
objeto explicar ke@ndiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales y la espacialida
los ambientes.

El CONTRATISTA debe tener en cuenta la topografia del lote, variables de distancia y situaciones particulares (aislan
seguidad, etc.) del predio en donde se va a desarrollar el proyecto y su manejo. Estas actividades deben ser considera
el presupuesto y por lo tanto el CONTRATISTA esta obligado a realizarlas.

Siconbasealascondicioneteconstrucci@CONTRATISEAtimaonvenientgunanodificacidapresentdocumento,

debe someter por escrito a consideracion de la INTERVENTORIA los planos y estudios correspondientes. Si la modific:
aprobada, el CONTRATISTA debe entregar los planogsrespgactNTERVENTORIA, costo adicionalde ser
rechazaddasmodificacionpsopuestag) CONTRATISBAdebesujetanlasRecomendaciondiimasgeConstruccion

originales.

Las especificaciones técnicas para el disefio y construccionattatadasde ¢tas obras a realizar por el CONTRATISTA
estaran dentro del marco de las normas vigentes que regulan la materia y que son aplicables a las obras objeto, las
ambientales, seguridad industrial, seguridad social, las buenas pranstaecénalos reglamentos y especificaciones

de las Empresa de Servicios Publicos y28MSRItima actualizacion). Lo relacionado a las instalaciones eléctricas y sus
complementarios por las del CODIGO ELECTRICO NACIONAL VIGENTE, RegldmémstalBémnes Eléctricas

RETIE vigente. Lo relacionado a las instalaciones hidrosanitarias por la norma ICONTEC vigente. Las condensadas €
especificaciones técnicas y que de ellas se desprendan. Si durante el proceso de estudias actlisdifias siguieg

de las normas vigentes para la construccion, el contratista debe realizar sus respectivos ajustes a los disefios.

El CONTRATISTA gestionara ante las entidades competentes los permisos y la legalizacion ¢edeisimsiddsciones
de servicios publicos siendo el responsable por el mantenimiento, la ampliacion y los pagos durante la ejecucion de la o

Encasadenocumpliconestasespecificacionaiirantsuejecucién a suterminacidétgsobraseconsiderarfdomanal
ejecutadas. En este evento, el CONTRATISTA debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o a
en el plazo y en el valocalarato/convenio.

2. ESPACIO PUBLICO

Las zonas de espacio publico conformadapatedree al servicio de la infraestructura existente (colegios, centro de
desarrollo infantil, bibliotecas, etc; en caso de existir) aledafia bajo alguna condicién o mejora del coalidzi de la misma:
visual, accesibilidad, calidad paisajisticao&bl®se propende por que la infraestructura conforme zonas publicas que se
relacionen con el contexto. En caso de existir edificaciones publicas vecinas (iglesias, colegios, etc.) se debe propen
relacionarse. Los materiales utilizados enresdadeb@n adaptarse a la norma general aplicada por el municipio. Se debe
evitar materiales que deriven en costosos mantenimientos tales como el adoquin ecolégico, madera, entre otros.

3. DISEN®AISAJISTICO
Vegetacion

Se debe propender por la consendecigquellos arboles cuya condicion fitosanitaria lo amerite. Se deben utilizar especie:
nativas y propias de la zm®BwIn el espacio que se quiera conformar dentro de lapaispjiststacon el objeto de

FINDETERRequerimientos Minimos de construccién proyectos Equifarjertgspaciofublicos Pagind de110



garantizar que el mantenimiento de éasessarbéreas sea el minimo posible, de rapido crecimiento y gran follaje, raiz
profundparabrindarlalacomunidazbnasieconforéendiassoleadosensaciédeseguridadontroncodimpioy quese
garantice la estabilidad de la obra.

Se debgarantizar la sombra en lo posible en las zonas duras a partir de arboles o mobiliario.

Ademas, el contratista debera optimizar espacios con propuestas innovadoras para el disfrute y diversion de los nific
aprovechamiento de laderas para gradesaearimada para prever zonas de descanso, areas de caminata para adultos
mayores, volimenes de tieamticulogara generar rutas de miniciclomontafiismo u otra alternativa para el aprovechamien
de zonas verdes, las cuales son de gran impactooeademémticlad territorial para la conservacion y mantenimiento de estas
areas. De igual forma en regiones de clima célido, esas areas no son aprovechadas al contrario son areas que general
negativo al proyecto.

4. DESCRIPCION ESPACIAL DEAMBBENTES

1 Zonas Verdes
- Espacios Verdes
- Componente Multifuncion

1 Component®eportivo
- Canchaltiple
- Cancha de futlsahtético

Zonas Duras
- SenderoBeatonales
- Plazoletas
- Superficie de Zona de Jubdantiles
- Superficie de Gimn&imsaludable
- Areas de permanencia adulto mayor

1 Zonas Duras

En estos espacios se incluyen la ejecucién de preliminares, excavaciones, adecuaciones y mejoramientos del terre
de concreto, plazoletas obras de confinamiento y pactuaitns, obras de drenaje, red de media tension (cuando
apligue), iluminacion, mobiliario (canecas cada 20 metros lineales de sendero peatonal y 1 en cada plazoleta, banc
metros lineales de sendero peatonal y 4 en cada plazoleta), pintsr&reriodal el area de las placas de juegos y
biosaludables, asi como el cerramiento de estas areas a media altura para garantizar seguridad de los nifios y nif
aquellas obras, actividades e insumos que garanticen el correcto y adecisuto flmdcienzonas duras del Parque.
Ademés, se deberd contemplar en el marco de las zonas duras un area adecuada con el confort y resguard
permanencia de adultos mayores con juegos fijos como mesas en concreto para juegos de mesaasbarcas para d
zonas frescas (con sombra o sombirilla), asi mismo incluir zonas de lavado de manos, para dar cumplimiento a los lir
del ministerio de salud en cuanto a la pandemia derivada del Covid19.

Plazoletas

En estos espacios se cuantificararcentestido de zonas duras, incluyen preliminares, excavaciones, adecuaciones
terreno, placas, acabados, obras de drenaje, obras de confinamiento y contencién, acabados, red de media
iluminacién, mobiliario (canecas, bancas, un punto emoldgicmimo en cada plazoleta), Tétem ( segun disefios
entregado por la Entidad, el cual incluye el avisto con el nombre del parque y la placa conmemorativa) y todas aque
actividades e insumos que garanticen el correcto y adecuado fudeidesPliandtetas.

1 Zonas Verdes

- Espacios Verdes
Incluye preliminares, excavaciones, obras de drenaje, adecuaciones del terreno, llenos en tierra riggpra)no menore
empradizaciéobrasde proteccionluminaciomaisajism@especiese arbolesegurdisefigaisajistico avalado por la
autoridad competente, aprox. una especie céde 36ma verde (con altura no menopara especies nativas y para
arboles frutales se debera manejar una altura minima de 1.7 m se debe p®pEnéddygles qtilizados sean de tallo
despejado, fuste alto y gran fpliaedas aquellas obras, actividades e igs@gasnticeal correcty adecuado
funcionamierdelaszonaverdeslelParquePardaszonawverdes (incluye arboles yemspeberan ser mantenidas por
el contratista durante tres (3) meses como minimo posterior a la instalacion de la misma. Para parques pequefios (

1.000 m2) se tendra un arbol por cada 30 m2 y para parques mayores a esa area se delm@ocaadardinrazb
FINDETERRequerimientos Minimos de construccién proyectos Equifarjertgspaciofublicos Pagin2de110



comaninimo(Sobre esto prima lo indicado gp6otaoraciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible de |
zona)

En esta actividad se incluye graderias en terreno natural incluyendo todas las actividades de contencién o mitige
garantizar la estabilidad de los taludes

1 Component®eportivo

Opcién 1 (PARQUE RECREO DEPORTIVO INTEGRAL CON SELLOChEE BHi&)dantre futbol 5 y futbol 11
(Cuando apliqud)ependera del area y recursos disponibles para su keielcyeidmpreliminares, excavaciones,
adecuacion y mejoramiento del terreno, obras de drenaje, sistema de filtros, sello die ¢onEstglpoaceso
constructivo de acuerdo con el espacio deportivo geggourtipo del disefio), muros, rampas, formaletas especiales,
gramddepende del espacio que se vaya a cubrir con este tipo didotaaiérialp arcos, tableragraso franjas de
seguridad, bordillos o elementos de confinamiento, acabados, demarcacion lineal de los juegos conforme a las in
del Mindeporte, sistemas de ilumirgciamientos en todo el perimetro de la cancha en mallas cofmiriaimpaleto

5m de alto conforme especificacionestipiRid)pla puerta de acgetmmlas aquellas obras, actividades e insumos que
garanticen el correcto y adecuado funcionamiento de los escenariadaptizavno® la accesibilidad universal.

Opabn 2 (PARQUE RECREO DEPORUTHAf@Na Mdltiple (Cuando aplique): Incluye: preliminares, excavaciones, llenc
adecuacién y mejoramiento del terreno, obras de drenaje, filtros, sello de juntas, placas de concreto, cunetas,
proteccion en cunetasiros, rampas, formaletas especiales, pintura en toda la superficie e la placa conforme a lo in
por el Ministerio del Deporte, dotacion de arcos, tableros, andenes o franjas de seguridad, bordillos, agabados, se
sistemas de iluminacdmamiento laterales de altura minima deBas xontra impaatinfmo de 5m de alto conforme
especificaciones IDRI)das aquellas obras, actividades e insumos que garanticen el correcto y adecuado funcional
de los escenarios deportivos.

91 Auditorio Abierto tipo teatriff@uando aplique)

1 Incluye Preliminares, excavaciones, cimentaciones, estructurasoanetalicagarimayegun disefio, acabados,
instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, voz y datos, iluminacién y tobeasayjeelizgdades de acabados que
garanticen el correcto y adecuado funcionamiento. En estos espacios se incluyen, depdsitogrddeeida danitaria,
acuerdo con lo estipulado en el numeral de zonas verdes del presenteadgrasdstaiceso a personas en
condicién de movilidad reducida, incluye cubierta liviana. y todas aquellas obras, actividades e insumos que gat
correcto y adecuado funcionamiento del Auditorio abierto tipo feaiiume en el

1 Espacio Motriz

1 Este espacjmodra contemplareas actividadeleportivasatalogadas como deportes extremos como el Skate, BMX,
entre otrggequiere de una estructura o circuito dentro de un poligono con trazados peraltados y ondulaciones a
de rampas, bowtApnides y half pipe

1 Las superficies deberan ser firmes y continuas que permitan a los corredores mantener buenos niveles de ftre
condiciones secas y humedas. Se recomienda el concreto pulido con bordes y filos metalicos. Se debe evitar
colores altamente reflectivos en las superficies ya que dificultan a los corredores ver los cambios de inclinacién €
Debera contar con sistema hidraulico de recoleccion de aguas.

1 Las dimensiones seran acordes al espacio dispuesto paravidiatias sict embargo se deberda acomodar a las
necesidades de skatebmx entre otrpgovimientos pendulares, variacion de niveles, distancias para maniobra, ar
libre para radios de giro y caminos disponibles para ganar y perder velocidad.

1 Contempldarandas o tuberias de deslizamesttoctura o circuito dentro de un poligono con trazados peraltados
ondulaciones a manera de rampas, bowl, pirdmides, half pipe y plataformas de lanzamiento.

1 Juegos infantiles

Este componente incluye el suméinisstalacion de parques recreativos

1 Suministro e instalacion de parques recteatmosles seran disefiados en un circuito infantil donde los juegos se
encontrara distribuidos a lo largo del espacio disponible y también encontraran ddesclidisact@dsean en
piso y fijas y a su vez tendran al interior de la zona un circuito como espacio en el que confluyan los diferente

peatones y ciclistasgun localizacion indicada en los planos arquitectonicos y de detalle, #nage ties cdidad,
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1

teniendo en cuenta las normas vigentes en cuento a la seguridad de los usuarios y control de calidad de los mat
se admiten juegos con la estructura en madera). Se considera importante salir del disefio base de todos los
implementar juegos infantiles modernos y diferentes para buscar el factor diferenciador y que el mismo se adec
prevista para su construccion y al numero de juegos incluidos, respetando los estandares de calidad exigidos y la
de seguratl, al igual que ser antivandalicos.

Aula Ludica

Incluye Preliminares, excavaciones, cimentaciones, estructuras en concreto O metdlicas segun disefio, a
instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, voz y datos, iluminaciéon y todas aquellas obras y actividades de acab
garanticen el correctadgcuado funcionamiento. En estos espacios se incluyen, depdsitos, bateria sanitaria, in
pérgolae tal manera que se pueda contemplar un aula lidica abierta, contempla cerramiento, las cuales deben cc
las areas y especificacigpesmas atinte se indiquen

Gimnasio Biosaludable

Este componente incluye el suministro e instalacién de gimnasio biosaludable

Suministro e instalacion de médulos o equipos Biosaludables, aparatos requeridos para el gimnasio deben constru
de la maximseguridad, buscando ante todo evitar dafios fisicos que puedan producirse con su utilizacién. To
superficies deben ser redondas y pulidas (sin filo), con sistemas de proteccién adecuados para su uso. Depenc
tipo de modulo elaborado pagereicio especifico, se dejaran las areas indispensables para su utilizaciéon segin
especificaciones dadas por el fabricante. Ademas, deben ser antivandalicos (referencia IDRD). Como minimo
equipos debe ser para personas con condicidgitidiel mexlucida.

El tipo de Gimnasio biosaludable debe contemplar: Estaciones de entrenamiento cruzado, estaciones de trabg
obstéculos, estaciones de cardio, estaciones de fuerza

Pérgola

Este componente es un elemento arquitectdnico nalesmaédumado por un corredor flanqueado por columnas verticales
(denominadas pilares) que soportan vigas longauditerigs del espacio, dentro del Parque se deben prever pérgolas a |
largo de los distintos espacios previstos encl ktéin de generar zonas de sombra en puntos estratégicos conforme
resultado de los disefids debeontemplda disposicion de las bases en concreto los deméas elementos pueden realizar
estructura madera aserrada con vigas de 4x9cm, la pérgola de varas en madera o en elementos que permitan 1
durabilidadon proteccion contra el atagusetsos, armadas con una separacion de 10 cm, y los elementos y accesorios
conexion entre elementos portantes y soportados como tacos, pernos, clavos, platinas menores, etc. Toda la maderz
debera ser inmunizada antes de su instalacidlay sogasficies expuestas después de cualquier corte o perforacién deberz
ser tratadas por medios manuales con el mismo material empleado en la inmunizacién gerteral de la madera.

5.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Recomendaciondsenerales

Se deben tener @menta y dar cumplimiento, para la elaboracién de disefios y construccién las siguientes normas:

/= = o = =3 =

POTi Plan de Ordenamiento Territorial de los Municipios 0 horma de ordexpiniEnto que

Legislacion ambiental municipal y/o, distrital yvipsitaal

Legislacion de seguridad industrial y de salud ocuigaoienal

Normas NFRANEC y Cddigo Nacional de Incendios vigeptes)si

Legislacion de transito vehicular y peajentd

Normatividadgentea nivehaciongbardamovilizacicGemaquinarigequipg@esadimpuestsegureltipodeobra,

por la entidampetente.

I Norma€olombianaieDisefiy Construccid®@ismdresistentegueapliqueleacuerdoonlosdisefiogprobados
vigente (cuandplique)

0 Ley 400 d&997 o la que aplique de acuerdo con losaissfados.

I Ley 1346 de 2009 APor medio de |l a cual se aprueba | &
adoptada por la Asamblea General de la Naciones Unidas el 13 de2dziéntoiie de

0 ElI Cédigo Eléctrico Nacional vigente, norma ICTBUTEC

I EIReglamenitécnicdelnstalacion&déctricaRETIRigente Resoluciddo.9070&8e30deagostale2013xpedida
por el Ministerio de Minas y E{RIgTAE)
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0 Lasnormagsigentedelaempresdeenergi@ncargaddelsuministrgpcontrotielaenergia elalocalidad

I Reglamentécnicalelsectodeaguagpotablg saneamientmisicwvigenteRASI 2000Resolucioh096dell7de
noviembrde2000emanaddelMinisterideDesarrolleconémictelaRepublicdeColombia.

Reglamentacion de manejo ambiental y recursosidpitess

Legislacion de transito vehicular y peaentds,

RESOLUCION 14881 DE 1.983: Reglamentacién para accisibifidaitaalos
NTC4201'AccesibilidattlaspersonaalmedidisicoEdificiosEquipamientdordilloggasamanosagarraderas”

NTC 4145 fiAccesibilidad de | muslesper sonas al medi o f 2 s
Guias de disefiegnstruccion impartida€@& DEPORTES.

Guias de disefio y construcciéDRIBI

Las demds normas técnicas que correspondan para la debida egettaion del

Cartilla de Andenes de Bogota, vigente (B&k¥Bjo

Norma écnic&olombiandTC 56107 A ¢ ¢ e deéldspelsanablanddidisico. Sefializactég c t i | o .

Norma Técnica Colombiana NTG /1P ef abri cados de ConcrdeCoocrebloBor di I | o s
ManuatieEspecificacion&écnicadeDisefiy ConstruccideParqueyg EscenarioBublicodeBogot®.C

N B N R I R ]

En lo referente a areas libres, los andenes y vias peatonales deben tener anchos libres minimos de 1,8 m y debel
construidos con materiales firmes y superficies antideslizantes resistentes asictamipgolees de la zona donde se
construira el parque y materiales que requieran poco mantenimiento. Las rampas deberan cumplir con lo dispuesto en |
de acceso universal garantizando en todo caso que la pendiente méxima sea del 7%.

Encasaodeutlizarsaejagparadelimitagspacigcomaibliotecaaulascanchagetc.)estanodebecontaconelementogue
ofrezcan peligro a los transelntes y los arboles que se encuentren en areas de circulacion, no deben entorpecer la
cuidando que si#snas estén ubicadas a, por lo menos, 2 m de alturérdasestas

En general, el parque recreo deportivo debe garantizar la seguridad a sus usuarios y funcionabilidad, con unas cond
bésicas de comodidad, las cuales se clasifican dec@aelssrdormas enunciadas anteriormente relacionadas con la
comodidad visual, térmica y auditiva. Con la comodidad visual se busca garantizar una visibilidad apropiada en las ¢
actividadegueallisedesarrolleenlanormaehaceénfasi€nlaprovision deznaturalkletalformajuedurantéamayor

parte del tiempo se pueda satisfacer los requerimientos de iluminacién sin necesidad de utilizar fuentesadle iluminacién
(bibliotecaswlas tipo teatfino

El contratista debera tener en cuenta que el proyecto debe quedar proviso de acceso a todo tipo de usuarios, prevalec
seguridad humana, por eso todo el disefio debe estar previamente vdnfeadaipoiplaumplimiento las diferentes

nornas que se establezcan para este tipo de proyectos. Sin embargo, durante la ejecucién del proyecto, si se eviden
alguna observacién que pone en riesgo 0 no se cumple con alguna normativa, el contratista deberd ajustarla sin costo &
a proyectni a la contratante.

Respecto a comodidad térmica (bibliotecas), se hace referencia a las condiciones necesarias para garantizar que un |
maximo de usuarios de las instalaciones no considere el clima como factor que perturbe el deskauelo de sus acti

Por ultimo, en cuanto a comodidad auditiva, hace referencia a las condiciones ambientales indispensables para propen
los ruidos generados por las actividades propias del parque no entorpezcan las actividades que realizaslas personas ¢
espacios de los mismos y en las estructuras que se encuentran alrededor (Casas, equipamientos, etc.)

En lo referente al tema de seguridad, es necesario garantizar que los elementos que se utilicen para constituir las dif
zonas del parque seati vandalicagon el objeto de evitar robos y deterioro prematuro a los elementos instalados, al igua
que el sistema de proteccion contra descargas atmosféricas en las areas donde el estudio lo indique, siempre salvagu:
la seguridad de kxdultos y nifios que estaran disfrutando el proyecto.

Respecto a célculo, disefio y construccion de estructuras gitditadasas, elace referencia a los criterios que deben

regir el célculo, el disefio y construccion, el cual debe teditSBIpofUItima actualizacion); en medios de evacuacion

hace referencia a los criterios de planeamiento, disefio y construccion de medios de evacuacién para reducir a un mi
riesgo en caso de emergencia; en cuanto a prevencion de riesgdaporstalaaenes, se deben tener en cuenta los
criterios para reducir a un minimo el riesgo de accidentes ocasionados por el uso diario de las instalacienes. Se deben
cuenta las medidas gaeveniaejecuciédeactoglevandalismmntrdosusuariog/obienesnueblesinmuebledelos
mismosgPorultimo, se deben tener en cuenta las caracteristicas de disefio para facilitar un adecuado aseo y mantenimier
las instalaciones y tratamigni@sposiciémle basurasy de esta maneragarantizaambientesalubresy en buen
funcionamiento.
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6. ALCANCE DE LOS ESTUDIOSENOS
6.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICQM@EL

Sedebeelaboragllevantamientopograficdetalladdelpredi@ndondesedesarrollatasobragieconstruccidelparque
recreo deportivo proyectado segln se auditawacion:

0 Aliniciaelproyectel CONTRATIS D&ber&ealizaunavisitgpreviarevisatainformacidrartografioexistentenlos
mapas del Instituto Nacional de Geografico, para tenedai@aladedizacion del area en estudio y determinar la
existencia de acceso al mismo. Esa visita debera ser realizada también por el arquitecto disefiador y los especialist
requierapara tener el conocimiento claro y preciso del pesdayosu

I Materializaci@mterrenaleporio meno®chguntosiereferenciamojonedntervisiblesonsusrespectivagatoen
coordenadgdanagnorteestey alturay geograficgiatitudongitug altitudpardalocalizaciotelosejesplanteados,
estos amarrados a las placas del IGAC (Instituto Geografiouldzistin

Dichos puntos (mojones) se deben instalar con el fin, de facilitar el postdedasepltaiatgeda nivelacién de los

mismos se debe realizar con nivel de precision (automatico o electrénico), amarrados previamente a vértices "NP"
suministradesnlGACparagarantizdascotagalturaobreslnivetlelmardetodoelproyecta contratat.osmojones

y en particular las referencias se instalaran en lugares claramente visibles en el terreno; asi mismo, se deberén col
sitios estables y protegidos, donde no sean estropeados por personas, maquinariaaleshjtmldesamotios
constructivdaturos.

I Levantamiento de campo en planta, perfil y curvas de nivel, para tal fin el CONTRATISTA determinaréa una cuadri
nivelacion debidamente georeferenciada y dibujada en planos con puntos de nivel ElaGONTRATISTA
calculara curvas de nivel cada 50 cm. EIl CONTRATISTA, con el apoyo de los mapas cartograficos ubican los pur
control y amarre del trabajo a realizar, estos son puntos de coordenadas exactas de posicionamiento, en tal caso |
estén georeferenciados, se le solicita al Instituto Nacional de Geografico, que ubiguen el punto control mas cercano :
a medir.

I Secciones Transversales: el CONTRATISTA suministrard por lo menos tres (3) secciones transversales segun el
del SUPRVISOR o INTERVENTORIA y por donde lo inditjinceste

I Levantamiento de redes: EI CONTRATISTA hara el levantamiento de todas las redes hidraulicas tanto de agua f
como de aguas servidas que afecten el predio, tuberias, cafsulaszamfiuelas, aliviaderos, sumideros, etc., del
levantamiento de dichas redes se indicard en los planos: didametros, pendientes, cotas claves, cotas del ter
profundidadesentidogeflujoflujatransportadéLL AN,Combinadoaterialegstdoactuatielasredesy cualquier
otra indicacion solicitada por el SUPERVISOREREENTOR.

I El CONTRATISTA har4 el levantamiento de todas las redes eléctricas que afecten el proyecto, tanto aéreo
subterraneppstestuberias;ajasl/ineaglealtay medidensionsubestacionestc.Dellevantamientedichagsedes
seindicar@&nlosplanosdiametrosgipodeluminariasipodemateriatotasielascajascotagielterrenoprofundidades,
tipo de cableado, materigs®do actual de las redes y cualquier otra indicacién solicitada por el SUPERVISOR o ¢
INTERVENTOR. En el plano topogréfico, se indicara la posicion y vistas de cada una de las fotos que se tomen, €
topogréfico contard con el Cuadro deésgasivo.

I El CONTRATISTA debera calcular cada una de las areas dentro del predio discriminando las areas duras, en col
asfalto o cualquier otrogiistente.

I En el informe de topografia se hard un diagnéstico de estructuras estatiialedop diferentes elementos que
hacen parte daedio.

0 Enla memoria topografica se deben anexar las carteras topogréaficas de campo, célculos de coordenadas y poligon
certificadadellGACaloscualeseamarral proyectdSedeberhace lostrasladosielasreferenciageodésicague
permitiran asegurar el nivel de precisién de logjeabtgdss.

I ElI CONTRATISTA debera anexar a su informe copia del plano donde se determine el limite del p&igiono del proye
debepresentar los levantamientos y calculos ejecuaatil@@AD.
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Célculo de areas verdes y su localizacion y levantamientoesdexstcintas!

En caso necesario, participar en reuniones de trabajo técnico para coordinar acciones en la consecucion de los ok
delproyecto.

TodogostrabajoserarrevisadoporelequipaécnicalelaINTERVENTORI&IProyectparasuaprobaciopencaso
de error, debera hacer las correcpentiesntes.

Con el fin de llevar a cabo un monitoreo y control topogréafico de la obra, se requiere llevar a cabo un monitor
deformaciones y asi valorar la estabilidad de la mismpaRgrasiascreo deportivo, las observaciones comienzan
simultaneamente con el proceso de disefio y posterior construccion. En el area donde se va a construir el parque
deportiveeestudidainfluencidelosfactoresaturaleg almismdiempasecreaunsistemalepuntoslieapoyaletal

forma que de antemano se pueda establecer su estabilidad y confiabilidad. Las observaciones de monitoreo com
desde el momento en que se inicia la construccion de la obmaalizstesu

Encada etapa de la construccién o después de la misma las observaciones se llevan a cabo a determinados interve
tiempo que seran acordados con la INTERVENTORIA previo al inicio de la obra, se recomienda llevar a cabo mol
una vez se finalice Epatde relleno, cimentacion y estructura (bibliotecas, canchas, zonas duras).

Productos esperados:

a.
b.

AT T T@me a0

Levantamientos topograficos en ppeerfd.y

Planos topograficos completos de cada una de las areas a intervenir, que incleiganetdadsselastentes:
construcciones, estructuras, arboles, postes, sefiales, cajas y cAmaras de servicios publicos, pozos, sumideros, a
peatonales y vehiculares a predios, sardineles, bordillos, catabss, entre

Plano de levantamiento de rexlssrdicios publieogstentes

Registro ordenado de los datos de los levantamientos en lasalibpetas de

Memorias de célculo de las poligonales abiertas y cerradas, de los perfiles|.curvas de
Dibujosenversiémigitak impresonediantelusodeAutoCAD deslevantamientgsalculos ejecutados.

Registro de traslados, de las refergaoi¥sicas.

Registro de levantamientos con GPS.

Carteras devantamiento

Memorias devantamiento

Informe de control topogréfico durejgeueion dgtoyecto

Requerimientos:

a.

~®ao0oT

Proveeequiposontecnologia modernacesarigsaraestetipodetrabajotalescomaentrentros:

1 Estacioiotal

1 Nivel derecision

1 GPS

1 Computadorasnprogramasecesarigsarahacetoscalculoy dibujosequeridasnivedeAUTOCAD.
Disponedleunsitiodondeaealizaréstograbajos;onladebidaomunicaci@onlasoficinaslielproyectoiainternet.
Disponedemedidransportparasumovilidadnelareadeinteréslelproyecto.
Disponedelosmaterialesecesarigsardaimpresiodelostrabajosinformes.

Contar con el personal para realizar los trabajos de forma eficiente gsperedempo

Proveer con transporte propio y combustiblenuaibizsicion.

6.2. ESTUDIO DRJELOS

El CONTRATISTA debera realizar el estudio de suelos para el proyecto, con el fin de determinar las camcteristicas del
para luego definir el tipo de relleno y cimentacion para emitir recomendaciones que garanticen la e@stabilidad del proyec

En el estudio se dara a conocer las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo, es decir la composigddn de los eleme
lascapagleprofundidadsicomaeltipodecimentacidmasacordeonlaobraaconstruylosasentamientdglaestructura
en relacién al peso que va a soportar (zonas duras,libhictersy.

Los estudios se desarrollaran tomando en cuenta la normatividad estipulada en las Normas Colombianas de Dis
FINDETERRequerimientos Minimos de construccién proyectos Equifarjertgspaciofublicos Pagin& de110



Construccion Sismo ResistenteslIN@Rtima actualizacion) (Ley 400 de 1997 y Decreto 926 del 19 de marzo de 2010
respectivamente), y toda aquella que para tal efecto regule su ejecucion.

El CONTRATISTA debera realizar sondeos, pruebas de campo y laboratorio, analissogemideciongs. Antes de

iniciar las actividades de exploracion, el CONTRATISTA presentara para aprobacion del INTERVENTOR el progra
exploraciétlecampqg ensayoslelaboratoridgualmentégsmétodogrocedimientgsnetodologi@edisefiogdeberaser
preestablecidagravésieundocumentoreviauesesometeralaaprobaciételaINTERVENTORSestaaprobacion,

no se podra dar curso a la elaboracion de los estudios, siendo responsabilidad del CONTRABESTpocessiguier

motivo. La ejecucién de los ensayos debera realizarse bajo la supervision de los profesionales encargados
INTERVENTORIA. EI INTERVENTOR podra oponerse al concepto del Especialista de suelos, cuando su propuesta
antiecondmicsiendmbligaciédelCONTRATIS pResentastrasalternativadedisefigparasurevisiory aprobacion.

Dentro del alcance del estudio se incluyen las siguientes actividades:

I Obtener informacion sobre las condiciones estratigraficas del sitie] desdisislide los datos obtenidos, tanto en
campo como en laboratorio; determinar las caracteristicas del subsuelo, su estratigrafia y realizar una interpre
geotécnica.

0 El trabajo de campo, previa consulta y aprobacion del INTERVENTORndmbeocomprimimo perforaciones
mecanicagnnumerdlasquecreaconvenientdespecialisdegeotecnig)profundidaatiecuadquepermit@onocer
el limite de la interaccion subsstlactura. Durante las perforaciones sedaeliéinar los materiales del perfil del
subsuelatravésieunregistr@ontinudelascaracteristica&lasmuestrasncontradasxtraersenuestraalteradas
ylo inalteradas de cada uno de los estratos detectados para lodabwayosode ejecutarse pruebas de campo,
talecom@enetraciGestandafSP T veletasegurelcasoparaverificalaresistencidelosmateriales situ.Sedebe
estudiaendetalldéapresencigevoluciodelnivefreaticy sisedetectasuelogxpansivosspecialmentggevaluara
el potencial de expansion liboefinada.

I Las muestras seleccionadas deberan ser evaluadas mediante ensayos de comportamiento geomecénicos de clasif
yresistenciacordesonelobjetalelestudicEltrabajalelaboratorideber&omprendeomaninimagperanolimitarse,

a los siguientes ensayos: Prueba de identificacion y clasificacién: Humedad natural, limites de Atterberg y peso esy
de sélidos. Comprension inconfinada Beuempresibilidad: Consolidacion Evaluacion del potencial expansivo,
controlada y libre, en caso de que se detectexgarkigos.

0 Determinar las propiedades mecanicas de los suelos (resistencia, catpjesibilidad,

I Establecer [xofundidad de las aguaaticas.

0 Analisis de resultados de los trabajos de campo y laboratorio. Recomendaciones y conclusiones basadas e
investigaciones realizadas, que permitan el disefio estructural para el proyecto, de tal forma wque se garantic
comportamiento geotécnico adecuado en el tiempo, garantizando las mejores soluciones técnicas y econén
protegiendo los predios y construcciones vecinas al proyecto, asi como las estructuras y propiedades dentro de la
intervenig quegarariteneladecuadoomportamierdelsistemg laestabilidadelaestructurproyectada.

I  Determinar el comportamiento del sistemassuetara (asentamientos, problemas potenciales) y los métodos
constructivos magecuados.

I Comprender todosdoslisis de suelos y disefios necesarios que permitan garantizar la estabilidad del proyecto. Para
efectsedeberdetermindosfactoresleresistencigestabilidadelossuelosConlosresultadodelestudialesuelos,
se suministrara itformacion necesaria para el desarrollo de los disefios técnicos. Adicionalmente de lo anterior,
CONTRATISTA debera realizar el analisis de estabilidad de taludes respectivo para los sitios criticos; en cas
requerirsseadelantaranplandeexpbraciémelsubsuely ensayos;onel findedetermindascaracteristicéisicas
y parametros de resistencia requeridos para llevar a cabo el analisis de estabilizacién de los taludes. El estudio geo
de estabilidad de taludes busca qdefira el comportamiento mecénico de la masa en movimiento y/o posibles
movimientos, generados por la construccién de las obras. Con base en lo anterior, se deberan recomenda
caracteristicéisicasalescomdaalturainclinaciételoscortesetc, ylasobrasecesarigsaragarantizdaestabilidad
de las construcciopesyectadas.

Productos esperados:

a. Plano de localizacién de sondeos, perfiles estratigraficos o registro de las exploraciones, resultados de los ensa
laboratorio, conformacién, caracteristicas o condiciones del subsuelo de las areas estudiadas, capacidad porte
resistencia del suelo, cota de nivel de cimientos (cuando aplique) o relleno a utilizar, tipo, profundidad y capacic
soportélelsuelorecomendaciondsacimentacidpiorelleny excavaciémasconvenientasentamientpsobables,
clasificacidelsuelcsegiraNormaNSR10(Ultimactualizaciogel mapademicrazonificacidsismicalelaregion
si aplica, recomendaciones para excavaciones, otras recomendaciones segun resultados de sondeos, especifica
para base de pisos, asentamientos tedricos maximos estimados para el tipo de cimentacion recomendada y las
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existentes, recometidaes para posibles obras de drenaje, comportamiento de los suelos bajo cargas sismica
recomendaciones constructivas para excavaciones de zanjas para tuberias, presencia de arcillas expansivas
influencidratamientgmaraprevenio contrarrestéexpansiomspecificacionparamurosiecontencion.
b. Informenel cualmuestreiosresultadogonclusiongsrecomendacionebktenidaa partirdelanalisigieotécnico
realizadenelloteubicadparael parqueecrealeportivajondese proyectéa elaboracidtelosestudioy disefioy
la futuraonstruccion.
c. Andlisisleresultadodelostrabajoslecampq laboratori®&edeber&ontaconunresumendelasinvestigacionds
campo y laboratorio, caracteristioa®lOgicas, geoldgicas y geotécnicas de los suelos que conforman el sitio,
descripcion estratigrafica, su oraggenportamiento.
d. Con base en todos los datos obtenidos de la informacion y ensayos realizados, el contratista deberd estudia
alternatias de solucién que estime mas convenientes para las cimemnédleioogs y/o
e. Recomendaciones y conclusiones basadas en las investigaciones realizadas, que permitan realizar el disefio estr
para cada una de las estructutamentaciones (cuando aplique), de tal forma que se garantice un comportamiento
geotécnico adecuado en el tiempo, garantizando las mejores solucicaEstéTnicess y
f.  Disefio geotécnico, que debe comprender todos los analisis de suelos yadissfpee@esitan garantizar la
estabilidad de las estructuras propuestas. Para tal efecto se deben determinar los factores de resistencia y estabili
los suelos, ademas debera contener todas las recomendaciones y especificaciones de doalsiyackoén, qu
procedimientos de verificacion en obra, tolerancias constructivas y controles para evaluar el comportamiento ¢
fundacionetetalformajuesegaranticancomportamieradecuaddelfuturqarqueecrealeportivo.
g. Esquemaimdicando claramente la localizacién de cada una de las perforaciones y apiques, descripcién de las mue
extraidas, registro fotografico y pruebas sobre caeléasna de
h. Recomendaciones en torno al tipo de cimentacién, niveles de cimentdadperi@afmde suelos, nivel freatico,
coeficientedepresionedetierrask desubrasantearacimentaciongs,ocesosonstructivosntreotros.
i.  Investigacion del SBuelo
1 Caracteristicas del Sitio
- Accidente&eomorfolégicos
- Caracteristicas de las edificacoyasentes
1 Condiciones del Entorno
- Geologia
- Sismicidad
- Clima
i Caracteristicas del Proyecto
1 Exploraciée CampaLalnvestigacid@ecampaleber&ontempladsitaslsitioy laejecuciédeminimd 0
perforacionefgvadas profundidadel®0.00metros 10.00metro® loqueestablezdanormatividad.
1 Ensayos deaboratorio
j.  Geotecnia del Perfil Estratigrafico y Discusitedaliados
1 Estratigrafia
1 NiveFreatico
1 Interpretacideotécnica
1 Discusion de IBesultados
k. Conclusiones y Recomendaciones
1 Adecuacién detrreno
1 Tipo de Cimentacion
1 Caracteristicas d&€€lanentacion
1 Limitaciones
. Memoriaeresponsabilidad.

6.3. ANTEPROYECTO

Enlaprimerdase seplasmara grandesasgos$aideageneratielparqueecrealeportivenplanogsquematicosescala.

Su funcion es la de reflejar graficamente las diversas zonas, por usos, y la imagen global del parque reareo deportivo,
aprobacioporpartedelaINTERVENTORKANDETERFONVIVIENDBnestafasesedefinir&éondetalléaconfiguracion

espacial y formal de los parques recreo deportivos teniendo en cuenta la propuesta biocliméatica, asi como los sis
estructuralescpnstructivos.

Debe tomarse en cuenta @ladasarrollo de esta etapa las condiciones reales del terreno, la infraestructura existente, man
de aguas de escorrentias, vialidades, posibles accesos, restricciones al predio, usos de suelo permitides por las autol
materiales, asi como @ogeconstructivos y de Imagen que se piensa dar a cada uno de los espacios, areas o cualquier ¢

FINDETERRequerimientos Minimos de construccién proyectos Equifarjertgspaciofublicos Pagin®de110



elementqueArquitecténicameatentg tengavaloenelproyectqaraestoserdnecesaribasarsg apoyarsenelestudio
quesedebehacedelasareasndicadasnelprocesoAdicionalmendedeberieneiencuentdasinquietudesexpectativas
de la comunidad e interesadésagicto.

Se deberan elaborar tres (3) esquemas arquitecténicos diferenciales para revisigrmbanilisisey Comité de
Seguimiento del Proyecto, y una vez se cuente con la aprobacion se debera desarrollar el anteproyecto de cor
arquitectonico y de instalaciones.

El contratista previamente debera realizar:
1 Visitas al terreno pooyectista.
1 Revision de normas vigentes (datos téceglamgntos).
1 Estudio de restriccionesste
1 Estudigleinfraestructuexistentécédulaeinvestigacideservicios)nstalacionedéctricadidraulicarenaje,
vialidades.
1 Verificacion de Tramitsesarios (licencias, perngsos,
1 Solicitud de disponibilidad de servicios de acuchntarilado

Productos esperados

a. Desarrollo de anteproyectmdpinto:
1 Criterios basicosdisefio.
1 Listado de protocolosealerencia.
1 Diagramas dencionamiento.
1 Propuesta bioclimatica (cuapligue)
1 Propuesta basada en la Naturaleza y Arte Urbano
1 Desarrollo del Programa Arquite@énsal
1 PlanaeimplantacidtelProyectenelcontextdelProyecttrbanaeViviend&ratuitanostrandiosequipamientos
proyectados.
1 Plano de Zonificacion.
1 Propuesta de la plantaagunto.
1 Plano general diataformas.
1 Propuesta de jardineria, biblioteca, juegos infantiles, gimnasio biosaludabledepostatasiones
1 Curvas deivel.
1 Presupuesto de obra (dferencia)
1 Estudio de vialidades y propuestzedsos.
1 Elaboracion de trabajos de presentacion (renders, vidéas)entre
1 Elaboraciéon de maqueta
9 Desarrollo del Plan Maestro ggngoaitapas.
1 Memoridescriptivdeanteproyectteconjunto.
1 Revisién de cumplimiento de afectaciesgigiones.

b. Desarrollo del anteproyaaaitecténico
1 Criterios basicosdisefio.
1 Diagramas dencionamiento.
1 Desarrollo del Programa Arquitectéracegoor
1 Verificacion de las normas y critedizeie
1 Planos arquitecténicosmteproyecto.
1 Propuesta de acabados.
1 Propuesta de lavados de manos y desinfeccién para nifios, nifias y adultos mayores
1 Elaboracion de trabajos de presentacion. (vefetsrsentmros).
1 Muestras decabados.
1 Propuesta de estructura (cuapicipie).
1 Propuesta de instalaciones (cugulidae).
1 Equipamiento.
1 Planaleubicaciédelamparas
1 Planaleubicaciédemobiliario

1 Plano de ubicacion de eqéppsciales (cuarajdique)
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1 Memoria descriptivaaééproyecto.
1 Planobase

1 Cataloggeneratiepartidasleobra.

1 Estimadpreliminatecostaleobra.

c. Desarrolldelanteproyectieinstalacioneeconjunto.
Instalaciones HidrauliSasitarias:

Definir localizacion de bajantes de aguatbihliogeca)

Localizacién de conexion final de drenajes a colector pubdiistemestes

Localizacion de acometida de agua a red piidiente

Definir criterios de localizacién idaosgleontrol

Definir rutas de conduccion de tuberias de los diftesness

Definir criterios de localizacién de cajapelion.

Criterio general chnalizacion

Ubicacién general de redes propuéstargdecciones.

Andlisis ddrenaje de aguas pluviales conforme al pemfiroel

Definiubicaciédelaacometidaléctrica.

Defininbicaciédetomagenerafleagua.

Establecer punto de descarga al drangjgpal.

Disefio preliminarildeninacion

= =4 =4 =8 8 8 _8_a_a_9_4°_92_-42

Los criterios para esalos esquemas arquitecténicos de manera objetiva seran los siguientes:

Criterio Basicointegralidad de la propuesta: Se tendra en cuenta, como criterio basico para la evaluacion, la calidad inte
de la propuesta.

Se evaluaréa la respuestguitectdnica y urbanistica a los programas arquitectdénicos y a su entorno urbano: su image
institucional y su capacidad de generar espacios representativos para la comunidad integrando su idiosincrasia e id
cultural al parque para asi crear apgpiacion del mismo. De igual forma su facil mantenimiento.

Criterios Especificogidemas del criterio basico, las propuestas arquitecténicas seran analizadas teniendo en cuenta er
otros los siguientes aspectos de evaluacién, sin que el osdgrificjtedpreferencia:

Implantacion y relaciones con el entorno. (Contribucién a la constructiéspieiputbch).

Aporte Arquitectdnico innovador y apoyo a los procesos pedatdgiess y
Cumplimientizloslineamientos tissEstadaresBasicopardaconstruccideParqudRecredeportivo.
Calidad estética, imagen arquitectémstiéueional.

Viabilidatécnicy econdmic&:osproyectosedeberajustaaloscostogspecificadgaracadacaso.
Criterios de eadbanismo y sostenibilatabiental.

Criterios Biocliméticos (cuapligue).

= =4 -8 -8 4 8 9

Se debera presentar propuesta metodoldgica avalada por la interventoria para llevar al comité semanal mmddraspara que o
del comité voten los tres esquemas ydeemayor votacion el que se implemente en el proyecto cada una de las propues
deben cumplir con la funcionabilidad del proyecto y debera enmarcarse en el presupuesto adjudicado.

6.4. PROYECTO

LosdisefiogleberamarcumplimientdasnomasndicadaaliniciadeestedocumentiaImplementacidelParquérecreo
Deportivo.lgualmente deben cumplir con los contenidos béasicos determinados en el DOCUMENTO 01 de
DOCUMENTACIONEIBRIPRACTICRROFESIONAEIConsej®rofesiondlacionaleArquitectunasusProfesiones

Auxiliares de Colombdcance y etapas de referencia en los servicios profesionales de disefio arquitectonico." Debe cun
las determinaciones previas realizadas por la INTERVENTORIA de Disefios dascadtiegas garciales y en la
definitiva.

Dentro de la consultoria, el contratista se compromete a entregar un (1) original, dos (2) copias fisicas Joses (3) magné
siguientes productos:

1 Estudio dsuelos

1 Estudidopografico
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Disefi@rquitecténico y urbano paisajistico bajo criterios de bisdatedtib#idad
Disefio estructural y de elementos no estructuralesp(oysr)do

Disefio de redei&lrosanitarias

Disefio redes eléctricas (CONTEMPLANDO ACOREITDIAAL)
Presupuesfoetallado, Analisis Unitarios y Especificaciones Té&bminstisideion.
Cronograma de Actividades de la Obra.

= =4 =4 8 -8 9

6.4.1. DiseficArquitectonicy Proyectairbanisticopaisajisticonormatividagbersonatonlimitacionedisicas
y normatividadrbanistica de la ciudadranicipio

Corresponde al disefio arquitectonico y proyecto urbanistico, paisajistico de la totalidad de los diferentasproyectos que
cumplir con el plan de necesidades de espacios fisicos, areas minimas y dereaslesimuedadiocon la normatividad
urbanisticaequeridporel proyecta disefiay delMunicipi¢Plarde Ordenamienterritorigldemasiormasigentesnel

municipio) y toda aquella vigente que para tal efecto regule su ejecuenditdgasitamlucradas en este programa es
muyimportanteonocelasexpectativatelacomunidagilquesusrequerimientgsiedeplasmadosnlosdisefiosirealizar

realizando un balance entre sus solicitudes y los recursos disponibles; asiisitismarasaprqbacion del proyecto
arquitectonico debera contar con elementos que identifiquen culturalmente el parque a la zona donde se esta desarrol
mismo.

La participacion de los profesionales en el asesoramiento brudierditidadsd debe presentarse en todos los estudios y
disefios a realizarse en este proceso. Estos comprenden el calculo y disefio bioclimatico.

Eldisef@rquitectonideberdespetaasareasninimasontempladaselprocesdadescripciéespacialelosambientes
y las recomendaciones minimas de construccion (especificaciones técnicas); incluye la colocacién de umtétem de ident
del parque conforme a los disefios entregadumnpratdate.

El desarrollo del disefio del proyecto debdeger a procedimientos de disefio estandarizados basados en estimacion de
parametros y criterios técnicos acordes con la normatividad técnica vigente. No se aceptaran disefios no argumenta
aguellos que no puedan ser justificados técnicamente.

Productos esperados

El CONTRATISTA elaborara y entregara a la INTERVENTORIA del proyecto, los planos y documentos que a continua

relacionan:

a. Planos urbanisticos y de detalles (constructivos) de la propuesta urbana, un (1) origindkiclas yXyeo s f
magneticas. Incluye cuadro de areas, dos (2) imagenes tridimensionales o renders del proyecto urbano, debida
firmados por el consultor y/o arquitectos proyectistasMEERIAHAI TORIA.

b. Planosrquitecténicgsledetallegconstructivodgcadaunadelasareasielparqueueresultenyn(l)originakos(2)
copias fisicas y tres (3) magnéticas, debidamente firmado por el consultor y/o arquitectos proyectistas inclui
INTERVENTORIA. Incluye plantas abgiggectie todas las areas, cuatro (4) cortes (minimo dos cortes transversales y
dos cortes longitudinales), dos (2) imagenes tridimensionales o renders, detalles constructivos y arquitectdnicos gel
(pisosestampadoentreotros)Lasespecificacieadematerialea utilizaenlaconstruccit@e marcaraenlatotalidad
de los planasferidos.

¢. Cuantificacion de las cantidades de obra y especificaciones técnicas, involucrando todas las actividades que se rec
para la construccidénptelecto. Se debe adjuntar memocasule.

d. Formularisolicitudeexpediciodelalicenciale construccidriopermisaeocupaciodelespacigublicalebidamente
diligenciado y firmado por los arquitectos que ejecaséegnogécto arquitecténico y urbano y el ajuste a dicho
anteproyecto, bajo los criterios de bioclimatica y sostenibilidad y la radicacion correspondiente ante da oficina de plar
municipal y/o curadurizana.

NOTA: LOS RESULTADOS DE LA CONSULTORPRATADA POR FINDETER, SERAN PROPIEDAD DE
FONVIVIENDA Y FINDETER, Y PODRAN SER UTILIZADOS TOTAL O PARCIALMENTE COMO PROTOTIPOS EN C
PROYECTOS.

- Disefio Estructural y de elementogsioucturales

FINDETERRequerimientos Minimos de construccién proyectos Equifarjertgspaciofublicos Pagind 2de110



Con base en el estudio de suelos, el levantamiento topogréfico, el disefio arquitecténico, la implantacion del proyec
informaciarecopiladganalizadal CONTRATIS T&ber&lesarrollalandlisigstructuraletododoselementogortantes
Yy no portantes con criterios de economia y estabitidatpen el

En consecuencia los estudios y disefios estructurales de cada uno de las obras de vias internas, andenes, plaz
canalizacionesntreotrosy seglnodefinal disefi@rquitectonicppaisajisticeapmaestructuraadicionalesetendriaen

cuenta muros de contencién en caso de requerirse, se realizaran acatando la Norma Sismo Resist20id del 2010 (NS
(UtimactualizacionlysDecretodeMicrozonificaciBfsmicaelMunicipipgdemasiormasomplementaridgentesajo
criteriodebioclimatigasostenibilidadormatividadbanisticagents losrequerimientpsopiosielainfraestructuracreo
deportivd.osdisefioslebercontempldosanalisipreviodasmemoriadecalculy analisisleresultadosmformacidsobre

el software utilizado, los planos de disefio para la construccion estructural de la cubierta, de los elementos portante
portantes (cuandplique); asi mismo debe incluir las correspondientes cantidades de obra, analisis de precios unitar
especificaciongcnicadistasderefuerzg figuraciomdespiecedeestructuragstoestudioy disefioserealizarapara

todos los elementpge laequieran.

Lodeber&ealizauningenieroiviconespecializaciémaestrianestructuragorrespondedisefiy calculaelatotalidad

de elementos en concreto reforzado convencional u material estructural que se ajastpiitdcpboy@Estpara la
cimentacion y estructura del parque recreo deportivo, elementos no estructurales y estructura metalica o de concreto |
elementoarquitectonicgsiecaracterizajuelosparquegecrealeportivogconstruy alodispuestenlalLey400de 1997,

NORMA NSFO CONSTRUCCIONES SISMORESISTEMifEzBactualizaciddg igual manera el disefio de estructuras
complementarias como muros de contencién que se puedan llegar gregeetir. en el

Sehaceespeciatnfasienlasolucidestructurgidecimentaciéparaocualelconsultgpresentardosalternativaspnel
fin de analizar la de mayor viabilidad técnica y econdmica. (Esto se debe contemplar desde el punto de vista geotécni
que son las caracteristicasngeénicas del suelo las que definen editipentiecion).

El Estudio comprendera como minimo entre otros los siguientes aspectos:

1 Lostrabajosontemplagl Estudialelasposibilidadekusodediferentesistemasstructuraleplanteamientiz
ventajay desventajgsaratomatadecisiésobreslsistemastructurahasconveniente.

1 Planteamientielsistemastructuraleacuerdaonlasnecesidadesquitecténicdglproyecto.

1 Evaluacion de los diferentes tipzagles a aplicar adafructuras.

1 Estudio y analisis Dinamico de las estructuras que incluye la determinacioén de las caracteristicas dinamicas, calc
los periodos y modos de vibracion, céalculo de las fuerzas de inercia probables segurestentea\s$Eho
(Ultima actualizacignpalculo comparativo con lo obtenido por la superposicion de modos de respuesta, si la
condiciones de la estructura asi lo hicieran recomendables y calculo de los efectos sismicos y de viento sot
estructurd&n esta etapa se tendran en cuenta los efectos torsionales por causas sismicas y de viento y se somete
estructura a todas las posibles combinaciones de efectos que pueda verse enfrentada en la realidad, combinacio
carga, con el objeto de sileac los valores rdasfavorables.

1 Eldisefiestructuralebeserconcordantmnel estudialesuelogprincipalmenémlorelacionadooneldisefialela
cimentacion, las estructuras de contencion y en la definicion de los paspecinmsieeceleraciones para la
evaluacion de los efesismicos.

1 Estudio y disefio de la cimentacién de cada bloque o edificio, cerramiento perimetral y demas elementos que
requiera y que conformamagiecto.

1 Analisiestructuranelsoftwar paraefectoslecargasnuertas permanentekelasestructuragdelassobrecargas
vivas o variables que tengan que soportar segun eleststtedasnes.

1 Analisis estructural en el software para cargas verticales u horizontales o de sismo y las combinaciones de ellz

acuerdo a la NSR(Ultimactualizacian)

Estudiy disefialeloselementosetalicoquecomponeiaestructurqgueconformael proyectagegunorequiera.

Memoria de Célculo para el disefio estructural de cada uno de los elementos estructurales, entre otras con la sig

informacion: analisis sismico teniendo en cuenta para ello el estudio de micro zonificadinesieigieglanali

interpretacion de los resultados y determinacion de la cuantia de refuerzo (cartillas de despiece) incluyendo entre

pilotes en concreto o madera, o caissons o zapatasiségan se

Disefio y calculo de elementestnacturales.

Disefios estructurales para todos los elementos que resulten de los disefios hidraulicos y sanitarios anteriorn

mencionadoBlanosletododoselementosstructuraletecadaareadelparqueecrealeportivandicandencada

caso lopardmetros sismicos del suelo, capacidad portante, especificaciones de materiales, despiece de los refue

de todos los elementos estructurales y no estructurales, incluyendo placa y vigas de cimentacion, longitud de tra

= =

= =
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yganchoggecubrimientdslrefuerzdasjuntagstructuralgsconstructivagieseamecesariatacargavivagrupo

deuso.

Coeficientteimportancilscorteyplantagstructuralegsieseamecesarigsaraefectosleaclaramejoeldisefio.

El plano deimentacion debe estar firmado con Matricula Profesional y avalado por el Ingeniero Civil Contratista

Estudio de Suelos.

1 Plano de detalles estructurales y constructivos de la totalidad de elementos estructurales incluida la cimente
estructura emimcreto reforzado y elementestnacturales.

1 Realizar las reuniones de coordinacion programadas del proyecto, antes de su iniciacién y durante la ejecucic
mismo; con el fin de coordinar los trabajos y que los disefiadores entre otrosoglhadgaitboddr@léctrico y
geotecnista tengan pleno conocimigotoyéeto.

= =9

Productos esperados:

El consultor elaborara y entregaréa a la INTERVENTORIA del proyecto, los planos y documentos que a continuacion se

a. Memorias de calculisefio de la cimentacidn, estructura en concreto reforzado y/o metalica segln se requiera, mut
de fachada, antepechos y dinteles disefiados como elementos no estructurales, muros de contencion, etc., cart
despieces del refuerzo para todos lostelesructurales, de cimentacion y no estructurales y obras exteriores en
original y dos copias en papel y magtictico.

b. Juego de planos correspondiente al disefio estructural del parque recreo deportivo, el cual debera contener, tod
plantas, ct@s necesarios y suficientes para una debida comprensién y construccién del proyecto. Planos estructul
constructivos, los cuales deben contemplar las plantas de formaletas con localizacion y dimensiones de todc
elementos, los despieces y coloaid@fuerzos, traslapos, longitudes de desarrollo, cortes y detalles especiales que
se requieran para una facil interpretacioén y ejecucion. Dentro de los planos, se debera indicar las especificaciones
materiales de construccion, los proceditnestosctivos y toda la informacién que se considere relevante para la
construccion y supervisién técnica estructural, grado de capacidad de disipacién de energia bajo el cual se dis
materiatstructuralelsistemaleresistencisismicdascarga vivasy deacabadosupuestasnloscalculoy elgrupo
de uso al cupértenece.

¢. Cuadreesumedecantidadedeobralistaslehierrogfiguracioparaelementateconcretgdespiecdeelementos.
Especificacion de materiales, detpilesegimientosnstructivos.

d. Memorial de responsabilidad civil en original y dos cop@@sttamafio

e. Formularisolicitudeexpediciédelalicenciaeconstrucciddebidamenthligenciadgfirmad@orelconsultan
profesional gegecutaran el disefio estructuraioyelcto.

6.4.2. Estudios y Disefiddidrosanitarios

Comprendalestudiy disefiaelasredesidraulicasledrenajesuperficigisubterranegpdemaestructuratgevacuacion
y disposicion de las aguas llyses/idade todas las estructuras y del proygetoeeal.

Para la Elaboracion de los disefios hidraulicos se debera tener en cuenta las conexiones y las redes principales del mi
se debera realizar una investigacion previa sobre lasedemexistentes, tanto de agua potable, como de aguas lluvias
mas préximas al proyecto, en las empresas publicas prestadoras del servicio y Municipios. De igual manera present
respectivos disefios y calculos ante dichas entidades para obdetiea lapredgiacion y permisos de conexion definitiva.
Losdisefioslidrosanitarioxcluyetosdisefioslelasredegdedistribuciéteaguadealcantarilladteaguasluviasgonsus

respectivos empates con las tubgissantes.

Los disefioscalculos se ejecutaran de acuerdo con la normatividad vigente, establecida por las entidades prestadoras c
serviciopublicoseferidog Municipiotaentida@gmbientalompetentetodaaquellgueparatalefectaegulesuejecucion.
Dentro de dias normas se encuentrasigagentes:

f NSR 10 Norma Sismo Resistente d@Jiréctualizacion)

1 RAS 2000 Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Bas@&amiento
1 Normas locales balnicipio.

1 Demés normaslicables.

En caso de mxistir redes o capacidad insuficiente de las existentes dentro de la infraestructura, se deben realizar los dis
hidraulico, pluvial para las redes matrices internas de los sistemas de acueducto y alcantarillado de dguas lluvias inc
especifica@n de los sistemas de tratamiento segun el plan maestro aprobado para el proyecto, de conformidad con la N
RAS/2009.demasnormay reglamentapieloaclarerampliemmodifiqueyconteneentreotracomaninimdasiguiente
informacion:
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1 Disefio y calculo de acometidas de red principal hitis&ibiceidn.

1 Disefig calculaeacometidasredprincipatolectorefinalesleaguasegray lluviagsecundarios).

1 Dimensionamiexecamaragecaidacajagleinspeccionecesarigsaraeltrazadalelasredesnatricesnlos
regimenes daisefo.

1 Disefio de las redes de alcantarillado de aguas pooyestiel

Se requiere realizar las reuniones de coordinaciéon programadas del proyedtuciactés giedarante la ejecucion del

mismo; con el fin de supervisar los trabajos y que la totalidad de los disefiadores en todas las especialidades, tengal
conocimiento del proyecto.
ElconsultadeberamitaloscontadoredelosserviciopublicepardosproyectoguecontemplaParquékecredeportivos,
seprecisajuelasredes demas elemenipsecontemplesstodisefiosonunificadogaradatotalidadelproyecto.

Productos esperados:
El consultor elaborara y entregatd BEHRVENTORIA del proyecto, los planos y documentos que a continuacion se relacior

a. Memoriadecélculogspecificaciongeneralegspecificacionelisefiaelasredesy obrasleurbanismain(1)
original, dos (2) copias fisicas y treadB¢tica

b. Cuantificacidglelascantidadedeobrajnvolucrandodadasactividadegueserequierepardaconstruccidel
proyectdndicatasespecificaciondematerialegquiposequeridogprocedimientegnstructivos.

c. Planogsométricos de las redes hidraulicas, un (1) original, dos (2) copias fisicas y tres (3) magnéticas, debidam
firmadoporelconsultoy elproyectistietalledeconexiddehidraulicaajasieinspeccidpozosieinspeccion;
Medidorey,demasletallesjue seonsideremecesarigsarda correctaterpretacid@telproyecto.

d. Planty perfilegeneraledetuberiaslesuministraledesagiiedeaguasdluviay demasindicandmngitudede
tramos, diametros, especificacidnatiriales y demas informacién necesaria para la perfecta ejecuciéon del
proyecto. Plantas generales de redes e insta@gistamtes.

a. Memorial de responsabilidad civil en original y dos copiasteamafio

b. Tramite de presentaci@pnrobacién de los disefios de las redes hidraulicas por parte de las empresas publicas
prestadoras de los servicios refeNloggipios.

6.4.3. Estudios y Disefidsléctricos

Corresponde a la ejecucion del disefio y calculo eléctrico de media y bajatakasi@mt@y obras exteriores que
conforman el proyecto arquitecténico y urbano final, incluidos el tramite de presentacion y aprobacion did proyecto por |
las entidades competentes en la ciudad y Municipio, para lo cual el consulsr dostarelrdesplazamiento aéreo,
terrestre y/o maritimo segun sea el caso y viaticos de un Ingeniero Electricista y equipo requerido, cda el fin de recc
informacidmasicanlasentidadesompetentatelasCiudadeg Municipiospnoceel preddy susdeterminantetéctricas

para el disefio y la respectiva aprobacién de loslé&Edos.

El disefio se realizara en dos fases, siendo la primera un anteproyecto, en el cual se plasma una idea basica y gen
proyecto y su estudio detiar fundamentado en las necesidades del contratante (iluminacion, tomacorridases y potencia
que aplique segun el tipo de prpyectesultado de este trabajo preliminar debe contener los diagramas esquematicos (n
necesitan ser elaborados a@sgdibocumentos que sean suficientes para definir las caracteristicas principales de la obra. (\
numeral 6.3 ANTEPROYECTO)

Elingenierproyectistdebencluiunao variasalternativasnivelgeneratjuepermitaal contratantentidagrestadordel
servicio de energia y/o empresa encargada del alumbrado publico del municipio tomar una decision, para elaborar el ¢
definitivo.

Igualmente se deben incorporar criterios de bioclimatica relacionados con la iluminaajorcansiicied dadrgético,

paneles solares y contaminacion ambiental, que en conjunto con la automatizacion del proyecto se logre la optimiz:
eficiencidelsistemg desostenibilidgghradeterminamsistemaeenergiaenovablbasad@nlaluzsola(ESTEPUNTO
DEBESERCOORDINADTDNELDISEN@RQUITECTONIQUEPERMITANEXCELENTAPROVECHAMIENT®
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LA LUZ SOLAR), de tal manera que permita su implementacion para la red de iluminacién del proyecto, si asi lo de
contratante. Por serrabdjo preliminar no contiene planos ni especificaciones que permitan realizar la obra.

Con relacion al proyecto definitivo, previa concertacion y aprobacion del anteproyecto con la INTERVENTORIA, €
prestadora del servicio de energia y/o empmegadamiel alumbrado publico del municipio se definiran:

1 Determindasnormas;odigogiestriccioneligenciag todadasvariableguepuedarnfluienel proyectqor
parte de las entidadebernamentales.
1 Establecesilascondicionggimariasonaceptablgsaraelbuerdesarrolldelproyectdalescomo:
- Localizacideredesléctricasensionedeservicicgquipogspaciogviasdeacceso.
- Elaborar los planos esquematicos que permitan la interpretaciinogdobal del
- Elaborar las posibles alternativas de disefio y construccién con sus correspondientes descripciones de
funcionamiermt@peracioincluidosriteriogebioclimatiossostenibilidatbscritosnelanteproyecto.
- Presentainpresupuesttetalladdelaposiblénversiédeterminandelposiblenargenleerrorconelcual
secalculd.

Eldisefi@léctricaeejecutardeacuerdoonanormaNTC050Cadig&léctric€olombiarl@ ONTEGItimaevisiomorma
pareelsistemaeapantallamiertiajdoslineamientaelaNTC4552igenty demasiormasjuedeesteinstitutseapliquen

y RETIEvigentelanormatividadkeloperadaderedeléctricalelazonay todaaquellajueparatalefectaegulesuejecucion.

Para su ejecucién se requiere la realizacién del levantamiento de las redes e instalaciones eléctricas lexjstentes en el &
disefio 0 asociadas directamente a esta, de baja tensién yyaherddrado

El consultor debe tramitar los coesade los servicios publicos independientes para los proyectos que contemplan Parqu
Recreo Deportivo, se precisa que las redes y demés elementos que contemplen estos disefios son unificados para la t
del proyecto. Los disefios eléctricos y dedtuptiblico de beberan ser aprobados por entidad prestadora del servicio de
energia y/o empresa encargada del alumbrado publico del municipio.

Productos esperados:

El CONTRATISTA elaborara y entregara a la INTERVENTORIA del proyecto, loeptasagig domminuacion se
relacionan:

a. Memorias de célculo y disefio de las redes eléctricas de media y baja tension y apantallamiento, incluidos criter
bioclimatiopsostenibilidaparaelparqueecrealeportivanoriginay doscopiasnedidisicoy medianagnético.

b. Planos de las redes eléctricas de media y baja tensién y apantallamiento del parque recreo deportivo que confort
proyectancluidodetallegspecificosdeconstruccigraraconexiérjetall@structuradearranqugllegadagetalle
de subestacion de energia; detalle del equipo de medikcateihiiaciones y camaras; detalle arquitectonico del
local de la subestacion; plano de canalizaciones internas eléctricas, cuadros de carga yediagdiegreanainifilar
de sistema a tierra y apantallamiento; disefio del sistema externo de proteccion contra descargas eléctricas atmos
de acuerdo a la NTC 4552 ultima actualizacion en original y dos copias en papel rebordeado y medio magn
debidamenfemados por el consultor y el proyelétistao.

c. Especificaciongznicageequipoy disefioslelasredesincluyendaiminariagdemasccesorioguese
conectaran a las redes proyectadas y matetili@es. a

d. Elaborar cantidadksalladas de obra para el proyecto eléctrico, de acuerdo a los diferentes capitulos y etapas
constructivas en que se dividé&saio.

e. ElaboraglPresupuestielproyecteléctricdeacuerdalascantidadedeobraElabordasespecificacion&xnicas
de cada uno de los itemprésupuesto.

f.  Memorial de responsabilidad civil en original y dos copidés&mmedio
g. Tramite de presentacion y aprobacion de los disefios de las redes eléctricas de media y bajadeumion del proyec
parte de las empresas publicas prestadoras del servicio de energia eléctrica y empresas de allasbrado publico

ciudades Municipios.

6.4.4. OtrosDisefios
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El CONTRATISTA debe plantear un DISENO PAISAJISTICO que procure la capsshysiéidmties cuya condicion
fitosanitarlaameriteSedeberutilizaespecienativay frutalepropiaslielazonasegurelespaciguesequieraonformar,
loséarbolegleberan contar con una altura no menor a 3 m para arboles nativos y de 1.7 m para arboles frutales optand
aquelloarboleslerapidarecimientamplidollajeraizpoceextensivatallodespejadeabandicaguelosarbolesieberan
contaconcontenedateraicesuandsesiembreanzonaslurasDebenealizarsdisefioslejardinesitilizandespecies

de arbustos o plantas menores acordes con la zona donde sepiegactolla el

Estos deben incluir:

Especificaciones, calidadfidad y especies propuestas pabaiaacion.

Cobertura vegetal propuesta seguin las especies incluygadisefio de

Distancias y alturas minimadag¢acion.
Lineamient@stablecidgmriaCorporacidhutonomRegionatorrespondieniecluyendaaprobaciodela
propuesta.

I Proyeccidtheelementogaisajisticapiepermitamitigatosimpactogeneradosntemaselacionadaonruido.
0 Mobiliario urbano (bancas, canecas, bicicleteros, materas, mesasti@juagos,

= = = =

Se debe entregar planos y detalles constructivos, juego de planos correspondiente a otros disefios (Disefio geométrico
Disefios de estructura de andenes y pavimentos, mobiliario urbano, etc. ;) los cuales deberan comteser, todos los
necesariogsuficientgsaraunadebidaomprensigreconstruccidelproyectdEldisefidPaisajistiadebencluiplanoson

mobiliario urbano, vegetacion, arborizacion y flora propuesta. Debe especificar las especies escogidas.

6.4.5. Presupuesto de obra (de referencia) y especificatémmisas

Conbaseentododosestudioy disefiosécnicogjeredesserviciog arquitecténicad consultodeberdnedircuantificar

presupuestar todos los elementos parsiaiccion de todas las instalaciones de la nueva construccién. Previo el inicio de
estaactividathINTERVENTORIé&lproyectdeberdaberevisady aprobadtaconcordanciecoherencientreododos

disefios.

Adicionalmente debera elaboraPRESUPUESTO DE REFERENCIA PARA LA ENTIDAD CONTRATANTE
especificaciones técnicas, los analisis de precios unitarios y las cantidades de obra. El resultado de esta operacion n
superar el presupuesto ofertado ystenvalor se debe ejecutar el 100% de la obra disefiada y aprobada por la
INTERVENTORIA.

Laelaboraciddelpresupuestteobrarequiereelconocimienttetalladdelosdisefioslelosproyectopuesmplicaontar
condosinsumofundamentaleggsiesonlasespecificaciongnicaggeneralegparticulareglascantidadedgeobra.

La definicién de los valores unitarios de las actividades que conforman el presupuesto de referencia se realizara med
metodologia para calcelaosto de actividades de obra, conocida como "Andlisis de Precios Unitarios" APU.

El presupuesto de obra deber& estar conformado por los siguientes elementos:

f No. de item: Es la numeracién consecutiva y ordenada que identifica cada uadetedae aetirgduieren
ejecutaparalaconstruccidelaobraElorderdenumeraciéae capitulog actividadese deberealizaconforme
a la cronologia de ejecucion de las actividades. La numeracién se realizar4 de acuerdo signiehteodelo del
esguema:
V  Numero d8lubcapitulo
V  Ndmero de Actividad
V  NUmero d€apitulo
1 Descripci6iEselnombr® unadescripciéeortadelaactividadzstenombre descripcideber&orrespondar
unaespecificacidéécnicaletalladdacualdeberadentificarssonlamismaumeracidiNo deitem).
UnidadEslaunidadle pagadelaactividadjeberaisarsesl sistemanétriconternacional.
CantidadEslacantidadeunidadequeseprevéejecutadelarespectivactividadSedeberaitilizarenloposible,
nameros enteros (sin decimales), de lo contrario, de ser necesario, redondear a maximo dos cifras decimales.
corresponder a la medicion o al célculo realizado con base en los planos de construccion y/o memorias de dist
tendr& el soporte correspondiente en las memorias decedltdémlds.
1 Valor Unitario: Es el valor expresado en pesos, sin centavos, correspondiente al costo directo de la ejecucion c
unidad de la respectivtividad.
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ValoParcialEselvaloren pesosesultantdelamultiplicacidela cantidagorel valounitario.

Valor Total por Capitulo: Es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los Valores Parciales de toda
actividades que conformaDayitulo.

ValoCostdirectd otalEselvaloenpesosesultantdelasumatoridelosValore3 otalesletododosCapitulos.

Valor Costos Indirectos: Es el valor en pesos resultante de la sumatoria de los Valores Correspondientes
Administracion, los Imprevistdstifidtad.

Discriminacion detallada de los costos indireldtos.

Valor IVA sobre la Utilidad: Es el valor en pesos correspondiente al célculo del IVA, correspondiente al 19%, sc
valor de ldtilidad.

1 Valor Total de la Propuesta: Es el valooemngsedtante de la sumatoria del valor del Costo Directo Total, més el
valor de los Costos Indirectos mas el valor del IVétiidade la

= =4 = =4

= =4

Datos especificos del Presupuesto.

0 Equipos:

Se debe realizar una descripcion del equipo necesaral@eida de cada actividad.

Los costos relacionados con la utilizacion de equipos deben incluir los costos de transporte.

I Materiales:

Se debe hacer una descripcién clara del tipo de material con sus especificaciones técnicas. Se delsedescribir la unida
medida utilizada relacionada con las cantidades para cada ITEM.

0 Transporte:

Los precios unitarios deben incluir el transporte de los materiales a utilizar.

0 Mano debra:

Estos deben estar de acuerdo a las tarifas establecidas y dpextilest®shrio para cada actividad.

I Especificaciones Técnicas de Construccion GePartbedayes:

Con base en los estudios y disefios técnicos, el CONTRATISTA deberd entregar, debidamente aprobado p

INTERVENTOR#Bdocumentde especificaciestécnicagsonstructivasstedocumentdeberaecogelatotalidade

especificaciones resultantes de los distintos estudios y disefios, perfectamente coordinadas y coherentes entre si,

formularide presupuestopnlosplanos conlasmemoriade estudioy disefiospbedeciendounamismaedaccion

presentacion. Se debe presentar una especificacion técnica para cada uno de los items a ejecutar, la cual debe conten

minimo: Alcance de la actividad, materiales, equipos hreaypadigad dedida.

Las especificaciones técnicas se recopilaran y presentaran en un solo documento, deberan ser perfectamente coordi
coherentemntresi,conelformularidepresupuestopnlosplanoy conlasmemoriadeestudioydisefiospbedeciendm
una misma redaccion y presentacion y deberan incluir como minimociagigitnsentes

indice

Introduccion (objetigeserales)
Generalidades.

Obragreliminares.

Cimientos

Desaguies, ducterias y manejo de agofikrdeién subterraneas.
Estructuras eoncreto.

Pisos basesagabados

Pinturas

Carpinteria en madera (Cuando aplique).
10. Carpinteria metalica (Cuaptique).

11. Cerrajeria.

12. Vidrios y espejos (Cuaaqulmue).

13. Cubiertas (Cuando aplique).

14. Instalacionegdnosanitarias (Cuaagtique).
15. Instalacioneséctricas.

16. Paisajismo

17. Mobiliario

18. Juego$nfantiles

19. GimnasiBiosaludable

20. Aseo.

CoNooG~WNE

Productogsperados:
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El consultor elaborara y entregaré a la INTERVENTORIA del proyecto, los docontentasiguserelacionan:

a. Especificaciones técnicas de constgemsiales
b. Especificaciones de construpaidiculares

c. Presupuestgeneral

d. Analisis de precios unitarios

e. Andlisis d&llU

6.4.6. Plan de Manejo Ambiental

De acuerdo con la localizacigoralgtcto y la afectacion del medio ambiente, se debera presentar el andlisis del Plan d
Manejo Ambiental, ajustado éste a lo indicado en las normas, Interventor, para que la implementacion del documento g
de este andlisis sea de caracter oldigataria construccion del Proyecto.

6.4.6.1 Estudide Sostenibilida@ ImpactcAmbientalSedebeealizaunafasedeandlisisieinformacidexistentenelterreno
enlaqueserecolectainformaciamecesariparageneraunalineadebasedeanalisisieinfluencidelproyectsobre el entorno
inmediato.

6.4.6.2 Manejo Silvicultui@ilen el disefio se considera sobreponer volimenes que afecten arboles existentes en caso de te
es necesario llevar a cabo una posible fase de innodpbiEmiéepto técnico forestal que cumpla con los requisitos para e
obtencién de permiso de tala segun la normatividad que establezca la Corporacién Auténoma Regional o entidad comp
gue se elabore un inventario forestal que incluya tae@eiagigin de los individuos arboéreos, presentar un plan de manejc
silvicultural en funcion del disefio y construccion del parque recreo deportivo, efectuar el pago de evaladeién que au
CorporaciéAutbnom&egional municipal o departameatapligue para el proyecto (o la normativa vigente que aplique pare
dicha actividad) y aportar la documentacion del profesional competente que hace las fichas técnicas en slapesse formule
de reposicion y tratamiento de arboles, el costéatistiznado a determinar si asi se requiere el nimero y especificacion de |
especies que se afecten total o parcialmente por la implantacion del proyecto y establecer en coordinaciosatidon FINDETE
requerida para obtener todos los permiso&zga@anes por parte de la Entidad Competente Ambiental o la Corporacién Autén
Regional para la tala, poda, bloqueo y traslado o manejo de los individuos del arbolado urbano. Del misnestdodo el con
obligado a realizar el disefio de sistadipara el proyecto con la mayor eficiencia bioclimética posible.

6.4.7. Plan de Manejo deansito

Se debera presentar el Plan de Manejo de Transito con el fin de mitigar el impacto al transito vehiculéetgseatonal y de b
porlaejecucidédelasobrasieconstrucciébuscandtaprotecciépseguridadelosusuariodelavia,delpersonaleobra,

residentes y comerciantes del sector, y en general respeto a los ciudadanos, el cual debe ser aprobado previamente
INTERVENTORi#raposteriosolicitudeaprobaciéalmunicipio entidadequeridd.ostramitesleaprobacidrequeridos

estaran a cargo G&NTRATISTA.

6.4.8. Forma de entrega de los productos y contenido minimondisiogs

El CONTRATISTA entregara a la INTERVENTORIA en medio fisicoup miéginéligodos copias de todos los
informegdoscopiasenfisicocompletay dosenmagnéticosompletas)estudiosnemoriaglanoydemasnformacion
correspondiente a cada una de las entregas programadas. De cada uno de los estudios y disefios mencionados, se elab
informe, con sus anexos si los hay, indicando los pardmetros utilizados, el andlisis de los resultados airesidos, las concl
La informaciépresentaddebecefiirsea los parametrogcnicogle presentaciode informesplanosdibujosy demas
contenidosnla Normal écnic&Colombiand continuacioseg listanoselementominimodasicosjuedebecontener un

informe:

Portada que indique el disefio contenido, al imisioalel

Introduccidiondeseestablezca alcanceleldisefiosusobjetivobasicoy lostrabajodesarrollados.
Tabla detallada de conteniddice.

Descripcion del trabajo de camficinaealizado.

Descripcion de los criterios basiclisede.

Normagy cédigosloscualesecifieriosdisefios.

Descripcidtelametodologtiedisefi@mpleada.

Descripcigranalisislelascondicionexxistentes

Para los disefios incluiflodlisis, calculos detallados y memardédsuite

N =TT R R R ]
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Pardasespecificaciongxnicagcluieldocumente)cualdebeestaideacuerdaonlodispuestenestenumeral.
Pareelpresupuestieobrajncluieldocumente) cualdebesstadeacuerdaonlodispuestenestenumeral.
Protocolos de Procedimientos.
Memoridecantidadedeobralascualeslebercoincidiconlasindicadasenelpresupuesto.
Conclusioneggcomendaciones.

Anexos.

Esquemas.

Bibliografia.
Lastablasncluidadeberieneunapresentaciamificadaencuant@encabezadgsleberestaincluidasnlatablede
contenido.

N =T R R R R |

El contratista debera tener en cuenta los siguientes alcances para cada disefio de la Institucién Educativa, los cuales
complementados de acuerdo con la necesidad del proyecto:

I Proyecto Arquitectonico @onjunto
- Plano d&razo.
- Plantas arquitecténicas generales acotadagy.con
- Cortes generales acotados gjesn
- Fachadas (Cuaragique).
- Acabados
- Planos de detdhrquitecténicos.
- Localizacion de detalles.
- Detalles de obras urbanispaisgjismo.
- Integracion de los estudios técnicos con el argyietddnico
- Vistas renderizadas (exteriores, interiores y una vista aéreaidg|pragdoio

I Proyecto Arquitectonico pArea
- Plantas arquitecténigaserales.
- Plantas arquitectdnicas por espacio tigad?@sc.
- Fachadaguandaplique).

- Cortegjenerales.

- Cortes por facha@zuando aplique).

- Carpinteria y su localizacién en plaquitecténicos (Cuaapl@mue).

- Carpinteria por espacio tipo (Cagtigoe).

- Herreria y su localizacién en planos arquitecténicoagl@ja)do

- Herreria por cada espacio tipo (Capligiee).

- Planos de obra y localizacidieddles.

- Detalles constructivos y localizadi@tadles.

- Despiece de muros (cuandecgera).

- Plano de detalles por espgumo

- Acabados en plantas y cortes, fachadas (esta ultima papiguendo
- Plano de acabados por esgigcio

- Plano de despieassacabaddipo.

- Detalle de los acabapiepuestos.

- Plantas de mobilidijm.

- Detalles de mobilidijtn

- Detalles de puertas, colocacion, anclajes, bisagras, nfiCillaadetaplique patdioteca).
- Alzados interiores por cada espacio tipo en todos (Gsiama@slique).
- Plano de detalles en esquinas, cambio de materiales,

- Plantas de sefalizacion, detadiebigntacion.

Adicional a ellos el contratista debe entregar:
1 Estructutas
- Planos deimentacion.
- Planos de desplante de muros, o replamemse
- Planos de detalle estructura de la placaniehia

1 Instalaciones
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- Plano de saneamiegnterrado.
- Planos de instalaciones: eléctricas, hidraulicas(@teétdeplique)

1 Aambados
- Planosleacabadodratamientoonasiuras/zonalandaginturasmpermeabilizaciores/imentgsigid®
flexiblegtcétera.

1 Urbanizacion
- Planosleloselementogueconformalaszonadasacerasajardinamientiastalacionestcétera.
- Plano del inventario de individuos identificadisg@ogtico

1 Detallesonstructivos
- Planos de detallemstructivos.

1 Memoria descriptiva y constrgotiva

- Normativa de aplicacion.

- Fichas de cumplimientoatenativa.

- Justificacién de las soluciadeptadas

- Programacion delara.

- Memoria de célculo estructuahdo aplique).
- Catalogo de conceptos o Pliegamdieiones.

1 Presupuesto (De referencia)
- Cuantificacion de obra o Presupuestog@iciones detalladas y prenitariasinformacion como referencia para
la contratante

Orientacién con respecto a elementos que afectan el lugar como la luz, soleamiento, las vistas que se pueden admi
comdascondiciongzmaraelsuministreléctricg deaguay drenajejurante despuédelaconstrucciquandaplique
paraBiblioteca).

6. LICENCIAS DE CONSTRUCCION, URBANPER®IIBOS

El CONTRATISO&bera realizar los disefios acordes con los permisos y consultasdae\pas kamittntidades
competentes, tales como Planeacion Municipal, Empresa de Acueducto y Alcantarillado Municipal, Empresa de E
Curaduribrbanay demantidadegueintervengagnlareglamentacid@ygntroy aprobaciode estogproyectogntrdos
tramiteguedeberdealizaadicionalmergeincluyetalicencialeconstruccidriopermisadeocupaciédeespacipublico.
Asimismaleber&onsultaronlosentesorrespondientssbralemadicencias requisitogueserequierapardaejecucion

de sus disefios yctanstruccion.

El CONTRATIS@&bera realizar toda la gestion, tramites y demas permisos requeridos y serd responsable de la aproba
de sus disefios ante las respectivas curadurias o emtidapgesdientes y por ende, debera realizar los ajustes necesarios
paraobtenedichaaprobacidparalaobtenciédelalicenciaacualseraprerrequisifmarael pagadelosestudioy disefios.

Se aclara que los costos generados por la produesi@m,ipresentacion y entrega de los documentos requeridos para la
solicitud de la Licencia correran por cuenta del CONTRATISTA y el pago de las expensas de dicha Licencia sera a ce
CONTRATIS¥AeserduncostaeembolsablEICONTRATIS Bélelantarajosutotalresponsabilidgdientralelplazo

establecido en su cronograma de trabajo los trdmites paréicrteiaeddaconstruccion ante las entidades competentes.
Periodo en el cual el plazo de ejecucion del progetivorestard suspendido y no se reconocera ningun costo adicional
por la gestion para la obtencion del pelicgisoia.

Gestion con Empresas de Servicios Publicos.

EICONTRATISDkber&ntregadentralelplazadefinidaododosdisefioy estudiosgprobadagorel INTERVENTOR,

las empresas de servicios publicos y demas entidades del orden municipal. Para este efecto deberd programar sus re
conrepresentantdeesasempresasietalmanerguesecumplatotalmentestogequisitodeaprobaciddentralelplazo

estipulado enantrato.

El CONTRATISTA deberé radicar ante las empresas de servicios publicos, los disefios que requieran aprobacion de és
acuerdo con el alcance de los Estudios y Disefios, el CONERA3pSMgable del seguimiento de los disefios que se
radiquen en cada una de las empresas de servicios publicos, hasta obtener su aprobacion.
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EIINTERVENTQ@RIcontratpresentandorescritsuaprobacidnsusobservacioneslainformacindocumentaciduie

le entregue el CONTRATISTA. De igual forma, el CONTRATISTA debera realizar las correcciones y ajustes solicitac
interventor y/o las empresas de servicios publicos dentro de los cinco (5) dias calendario siguientelcéud.fecha de la s
Estogérminodeberaserconsideradgorel CONTRATISBAsuprogramacidynoloexoneradecumpliconlaentrega
delosestudiogdisefiogjebidamentevisadogaprobadgsoreINTERVENTOdntralelplazaleejecuciédelcontrato.

Todos los costos y gastos que se generen durante la etapa de estudios y disefios correran por parte del CONTRATIST/
Esta actividad se puede iniciar una vez finalizada la etapa de anteproyecto.
7. GESTIOSOCIAL

SerequieracompafiamiergonstantdurantéaejecuciodelProyectdantcenlaetapadeelaboraciédedisefiosomale
ejecuciodeobracorelfindellevaacabainanalisisociatlelaejecuciédelaobraconelentorng suimpactenelmismo.

Adicionalmente con el fin de involucrar a la comunidad beneficiada al desarrollo del Proyecto, se llevaran a cabo ret
informativas antes, durante y al finalizar el Proyecto, con el acompafiamiento de la interventoria, municipio, Find
Fonvivienddara este producto deberd manejarse seguir el plan de gestién social (documento constituyente del proce:
seleccién). En todo caso, el contratista debera tener en cuenta el plan de gestién social de Findeter y sus lineamientos.

8. MANEJGAMBIENTAL

Todos los procesos constructivos o actividades que influyen de alguna manera sobre el medio ambiente se enmarcaral
de las leyes vigentes para este manejo, con el objeto de minimizar el impacto producido sobre la naturaleza, la saluc
personaspsanimaledpsvegetalegsucorrelaciddetalformajueseorienteéodcelprocesalaproteccidmaconservacion
yelmejoramientizlentornbumangbiolégicdantenlasareaobjetalelcontratcomalelaszonasdyacentedmismo.

EICONTRATISEAtéenlaobligacioderealizatodadasactividadgzertinentespermisoambientalestramitatodadas
licencias a que hubiera lugar. Los permisos a tramitarse deberan adelantarse durante el periodstddi@gegucion de
disefios garantizando que para el inicio de las obras ya seétuente con

9. SALUBDCUPACIONAL

El CONTRATISTA acatard las disposiciones legales vigentes relacionadas con la seguridad del personal que labora en
del publico que direztmdirectamente pueda afectarse por la ejecucion de las mismas, acatando la resolucién 02413 del
mayo de 1979 del Ministerio del trabajo y seguridad social, por el cual se dicta el reglamento de higieredustguridad para
de la construdéai

10. ORGANIZACION DE LTB2BAJOS

AntegsleiniciataobraELCONTRATISTdebepresentaa ELINTERVENTORprogramdetrabajaguepermitastablecer
la secuencia constructiva y los plazos de cada uno de los compobemtes de la

Previoal@j ecuci -n de cada actividad se | levar8 a cabo U
INTERVENTOR. En ella se leeran las especificaciones y se acordaran todos los pardmetros de ejecucién, la meto
constructiva y el control de la acthvédadbservaciones y aclaraciones que sean del caso, se deben dejar registradas en |
bitacora de la obra.

EICONTRATIST&beenerclaridadbsolutaobrdosrequisitoparticularedeinstalaciodecadaunodelosmaterialede
acabadéinal Debecoordinasoncadaunodelossubcontratistéscondicionedeacabadpreviolascondicionetemanejo
durantdaconstruccignascondicionedeuso,conservacignmantenimierdelosmaterialéastalados.

11. MATERIALES

Todos lomateriales que sean necesarios para la construccion de las obras deberan ser aportados por EL CONTRATI:
puestos en el sitio de las obras.

El CONTRATISTA debera suministrar a EL INTERVENTOR, con la debida anticipacion a su utilizaciésies la obra, las
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que se requieran y las pruebas o ensayos que se estimen pertinentes. Si EL CONTRATISTA omitiere este procedimie
INTERVENTOR podra ordenarle el descubrimiento de las obras no visibles; los gastos que tal operacién demande se
cuenta dEL CONTRATISTA.

Las aprobaciones de los materiales por parte de EL INTERVENTOR no exoneran al CONTRATISTA de su responsabil
la calidad y estabilidad de las obras. Por lo tanto, éste debera reparar o remplazar por su cuenta lasoouas defectuosas
no se cifian a las especificaciones.

ELCONTRATISBAresponsabiielcuidadalelosmaterialealinteriodelaobral osmaterialegueseanecesariceponer
por dafios, pérdida, deterioro por mal manejo o mal almacenamientocueni®rdedElL CONTRATISTA. EL
INTERVENTOR emitird en cada caso un conegpéatal

Los materiales que en estas especificaciones no se mencionen explicitamente, deberan tsmgdjudoiaierziote

para el uso previsto, bajo todas las ¢cmsldBooperacion, incluyendo la mas adversa y satisfacer las Gltintis versiones
lasnormasplicablesiencionad&nestedocumentd.odososelementoguerealicetamismduncidly presentelamisma
especificacion, deberan ser idénticoaredactura y disefio, para que puedan ser intercambiables sin recurrir a ninguna
adaptaciénraodificacion.

El CONTRATISTA debe precaver el impacto de las condiciones de uso, supliendo materiales que cumplan exigenc
resistencia, uso severo, larda ukil y bajo costo de sostenimiento. Los fabricantes deben advertir eventuales
incompatibilidades de sus materiales con las condiciones de uso, proponiendo soluciones acordes.

12. MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Toda la maquinaria, equipt®ryamientas necesarios para la correcta y optima ejecucién de las obras deberan sel
suministrados a su cargo por el CONTRATISTA. Ellos deberén estar incorporados dentro de sus costos (directos o indi

NO seran objeto de pago independiente.

Deberaseradecuadgsardascaracteristicggnagnitudelaobraaejecutal.areparacidypmantenimiensergporcuenta
del CONTRATISTA, quien debera asumir todos los riesgos por péfeidéapdafio o

La entidad contratante por ningln astimga responsabilidad por tales elementos; ain en el evento de que hayan sido
depositados en sus instalaciones. Equipos en mal estado, deberan ser retirados de la obra.

El CONTRATISTA esta obligado a dar exacto cumplimiento a los contratosaquéestestrshpara suministro de
maquinaria 0 equipos.

13. TRANSPORTES

EL PROPONENTE debe estudiar la incidencia de las condiciones de accesibilidad del sitio de la obra, de los rec
horizontalgsverticaledentralelacbradematerialegquipodierramientasyanaleobray todoaquell@ueseanecesario
paraelcababesarrolldelproyecta incorporatentralesuscostogdirectos indirectogartidaparaatendeesterubro.

El transporte NO sera objeto denmEpendiente.
14. PRUEBAS ENSAYOS

La calidad de los materiales y equipos se verificard mediante pruebas y ensayos, y en su defecto por las especifica
certificadas por los proveedores, fabricantes o representantes de equipos y materiales.

Si lascantidades de obra a ejecutar de alguna actividad no alcanzan los minimos establecidos por la norma para la reali
de las pruebas y ensayos, CONSTRUCTOR e INTERVENTOR deben pactar, antes de iniciar las actividades, un procec
claro que permitstablecer un control de la obra ejecutada.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta los ensayos de control de calidad, Normas Colombianas de Disefio y Cons!
Sismo Resistente, NERUItima actualizacion).

EL INTERVENTOR dentro del programa dedeardtiolad le aprobara a EL CONTRATISTA la frecuencia de toma de
muestras y el nimero de ensayos que debe realizarse en un laboratorio o laboratorios previamente aprobados por
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INTERVENTOR debe realizar una interpretacién de los resultadsmyde fealizados, definiendo explicitamente la
conformidad con las normas técnicas exigidas. Como minimo deben realizarse los ensayos que determina el codigo |
(Ultima actualizacién) y las normas complementarias mencionadas en él.

15. ESPECIFICACIONESIIMIAS RECOMENDADAEDRESTRUCCION
15.1.ACTIVIDADEPRELIMINARES
15.1.1Iniciacién

EICONTRATISEANTERVENTQRRberaievantannactadevecindadesntegdelainiciaciodelaobragnlacualsehara
una inspeccion ocular, registrando con fotos o audiovisuales las estru¢adifisavboiress visalemagspacios de
tercerog) estado actual del areseavenir.

15.1.2Campamento

EICONTRATISTévantarénelsitiodelaobraunaconstrucaigprovisionancadaunodelossitioddetrabajajueretiindos
requisitos de higiene, comodidad, ventilacion y ofrezca proteccion, seguridad y estabilidad. Este item skra calculado de
los gastos de AdministracidRrdgécto.

Estas obrgzovisionales estaran previstas de seis sitios muy bien definidos:

A Zona de oficina: Las oficinas se utilizaran primordialmente para latBivertiee
A Zonagargpersonalazongparapersonaeréelsitioenelcualosobreropuedamambiarsgenelcuapuedan
refugiarse de los cambtososféricos.

A Zona de almacén: El almacén serd el sitio destinado al resguardanktenplgodglicados
A ZonaepatioElsitiodepatio®staralestinadalalmacenamierdematerialedecanteraadrillogtc.

Contar&ontododosserviciohigiénicodebidamentmnectadasloscolectoredeaguasgesidualesxistentesncercanias
delcampamentdoinstalaciédebafiognovilesleacuerdaonloquesaludcupaciongkeguridashdustrialeterminpara
elproyecto.

El tamafio del campamento serd minimo de |46 materiales con que se construya el campamento, centros de
almacenamiento y casino seran de libre eleccion del CONTRATISTéyasidmpee garantice su funcionalidad, la
interventoria no tenga reparo alguno, y el costo ofertado sea acorde a lo construido. Por proyecto.

EnningdimomenteepermitirfaocupaciddelespacipublicgparadaconstrucciG@eestasestructuraselalnacenamiento
demateriales.

Estas estructuras temporales se ubicaran en sitios de facil drenaje con aprobacion de la INTERVENTORIA, donde no ¢
peligros de contaminacién con aguas negras, letrinas y demas desechos. Cuando ello no seairposibleoze const
séptico adecuado, cuyo disefio ser4 sometido a la aprobacion de la INTERVENTORIA y que cumplan con lo exigidc
Autoridad Competente.

Todas estas estructuras, campamento, oficinas, almacén, patio de combustibles deberan quedgertizhidament

Sedebesefializaenlaobraaszonagpordondesntraray saldratosvehiculog maquinarigueseusensedebersefializar
las zonas de paso peatonal, se deben sefalizar las zonas de acopio de materialesobenturssiiesipescombros,
ademasedebemarcataszonagendondeserealizaexcavaciondssrutagleevacuacidipspuntosleencuentro.

Una vez terminada la obra, el campamento, las oficinas, la zona para el resguardcatiebhpénsdaslestructuras
hechaparaencerray cubritospatioy elcasinsedemolerapararestaurdascondicionegueexistiamntedeiniciatas
construcciones o las que exija el disefio arquitectdtica. de la

El contratista debéeaer en cuenta que en el campamento como en las demas areas preliminares debera implementa
requerido en el Protocolo de Bioseguridad aprobado por el municipio.

15.1.3Celaduria
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EICONTRATISoveer&avigilancia partidelafechadeentregalelpredialondeseejecutarélproyecto hastdrecibo

a satisfaccion del proyecto por parte de la entidad municipal, prestando el servicio de vigilancia del campamento, o
almacémasinopatigparaelalmacenamierdecombustiblegatigparaelalmacenamierdeagregadosielasobragorél

construidas y en general para todos los elementos que estén dentro de la obra y que han sido inventariados al inicio de
los cuales quedaran a cargo del CONTRATISTA nedapmsabilidad. Este item serd calculado dentro de los gastos de
Administracion @ebyecto.

Todos los elementos inventariados seran entregados por el CONTRATISTA al Interventor al final de la obra, en las 1
condiciones en las que las recibi@nadebponder a su costo por los dafios o pérdidas que dichos elementos presenten.

El Contratante no respondera por ningun elemento que haya sido robado o dafiado y no aceptara ningan reclamo p
concepto.

15.1.4Servicios Publicos Provisionales

El CONTRAJTA gestionara ante las entidades competentes los permisos y la legalizacion de las instalaciones provisio
deserviciopublicosiend@lresponsabjeorel mantenimientaampliacidy,lospagogjuesegeneremporlaanteriolEste
item seréalculado dentro de los gastos de AdministrRcayedel.

Se deberan tener en cuenta los siguientes parametros:

El Contratante no efectuara el pago de la totalidad del contrato hasta tanto el CONTRATISTA no presente los respectivi
salvoglelasempresaprestadorageserviciopublicoy laconstancidesuspensiéaelaprovisionaleobrgparaelparque
objeto delontrato.

Toda conexion fraudulenta (no aprobada por las empresas de servicios publicos) sera reSpdOnERBITIHETA] e
cual pagara las multas generadas por esta.

La solicitud de servicios publicos provisiones se deberd iniciar en la etapa de estudios y disefios con retjobjeto de garant
al inicio de las obras se cuente con los servicios reqaeridiespanllo de las obras.

15.1.5Cerramiento Provisional dbra

La zona a intervenir deberd aislarse completamente, por lo que el CONTRATISTA construird un cerramiento provisit
acuerdo con el disefio que se apruebe por parte de la INTERVENTORIAdSeaalizar el cerramiento con materiales
resistentes (zinc, o materiales a fines) que provisionen la seguridad requerida a las personas que se eetuentran al inte
mismo desarrollando la obra y a las personas que transitan alredetior del proyec

Debera tener como minimo dos (2) metros de altura y la totalidad de la sefializacién preventiva necesaria para la
circulacién del personal de obra, vecinos y terceros, incluyendo un plan de movilidad, de igual forma deber& real
mantenimigo del campamento y del cerramiento durante toda la ejecucion de la obra. Estos costos seran asumidos f
administracion del Proyecto.

Durante la ejecucién de la obra el CONTRATISTA debera estar pendiente del mantenimiento y reparad&én del cerramie
tal forma que siempre se conserve en Gptimas condiciones.

Elsistemgaragueselogreestepropositeeradelibreeleccionlel CONTRATIS BAcualdebergarantizdaestabilidadel
cerramiento durante el transcursolgiala

15.1.6Aseo de vias gbra

El CONTRATISTA proveera el personal y equipos suficientes para retirar, permanentemente, de las calles y andenes ve
la obra los materiales regados por las volquetas, durante el tiempo que duren las obras correspondientes. Este iter
calcuddo dentro de los gastos de administracion del Proyecto.

ElasecgeneratlelaobragdisposiciGiemporaleescombroscopimrdenaddematerialey,proceseonstructiardenado
esdetotalesponsabilidddICONTRATISTIAINTERVENTORIdardorquasisecumpladelocontraripodréordenaa
terceros la ejecucion de estas labores cuyos costos seranCOSTGATESTA.
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Lossitiogdlealmacenamiertamporgaraelmanejalelmaterialeciclabldeexcavaciondeacopidemporaleescombros
deberserautorizadgzreviameni@orlalnterventori&stossitiosdeberestamprovistodecanaleperimetralgsestructuras
paraelconfinamienyeontrolesedimentoasicomaleberestadebidamenteibiertosonmaterigblasticaecolomegro,

resistente, en perfectas condiciones, sin presentar roturas, para lo cual el Contratista debe revisar y ajustar los d
propuestos en el Plan de Manejo Ambiental. Se deben llevar desastgistiadad.

Se debe tener el listado de los proveedores de agregados pétreos, concreto, asfalto, arenas, etc. y siiodede disposicion
escombros que empleara para la construccion de la obra, los cuales deben cumplir con lnaty&isidéal Naa
este tipo de actividades.

En caso de que se requiera realizar mezcla de concretos y cementos en los frentes de obra, estas requieren la autorize
lalnterventorjesedebemealizasobrainaplataformaetalicdeacuerdooniorecomenda@mel PlardeManejémbiental.

Losmaterialesmpleadosnlaobranodebergeneraobstrucciotelflujopeatonal vehiculaSeprohibelalmacenamiento

temporal de combustibles en el campamento y en los flerstedaese debe utilizar las zonas verdes que no son
intervenidas por el proyecto, para la disposicion temporal de materiales utilizados para las obras o escombros. La disy
finaldeescombrasehacelinicamentenlossitiosconlospermisodicermiasy autorizacionasnbientalesgentes.

Las volquetas destinadas al transporte de escombros no deben ser llenadas por encima del borde superior mas bajo de
y deben ser carpadas con lonas debidamente amarradas externamentded&@0 del piavel del platén. El Contratista
debera disponer de un despachador debidamente capacitado que revise a la salida de las volquetas el cumplimiento
obligacién, en caso contrario no debe permitir su salida a las vias publicasrhizsti elecestpl requisito y hacer los
registros correspondientes que deben ser entregados para el @antitéritaicio

Se prohibe el lavado de mixers en el frente de obra, esta actividad debe ser asumida por el Proveedor en sitios diser
aprobadogara este fin.

Lasvolquetadestinadaaltransportgdisposiciétiematerialesobrantedeberseguitasrutagreestablecidgaprobadas
por la Interventoria y cumplir las exigencias ambieftedesijode

Lasviagdeaccesaleentradg salidalelaobradebempermanecdéimpiasieescombrosjaterialedeconstruccigrresiduos
en general. El Contratista debera presentar a la Interventoria un (1) mes antes de iniciar la etapa de cdabtruccién el dis
sistemalelavadalellantasy deberdperarldiariamentsegldasrecomendaciongsesearplanteadas.

Terminadas las obras se debera limpiar y recuperar el espacio publico afectado, segln el uso que poseian anterior
garantizando la reconformaciérirdeakstructura.

15.1.7Localizacién y replanteo

La parte de la obra especificada en esta seccién consiste en la ejecucion de las labores de topografia necesarias |
localizacionreplantedelatotalidadelasobrasyerificacidte alinderamientasbidaplanimetrialtimetriancluidanano
deobramaterialegequiposequeridosncluydaelaboracidtelosplanosieobraconstruid@lanosécordarquitectonicos,
paisajisticagderedesléctricashidrosanitarigSeincluydainstalaciédelcerramienfareliminarcampamento.

Descripcion y Método

Seentiendeomdocalizacignreplante@ltrabajaopograficguedeberealizaencampa@l CONTRATIS paradeterminar

la ubicacion exacta en planta y en niveblbietapor construir, de acuerdo con los planos aprobados y/o las instrucciones
recibidadelaINTERVENTOREBCONTRATISBaber&omunicarlaINTERVENTORIAtesieiniciatostrabajosobre

cualquier irregularidad encontrada durdal®ies de localizacion y replanteo. Los trabajos se realizaran cifiéndose a los
planos topograficos y de localizacion de las obras, partiendo de los ejes, puntos fijos y BM existentesesen el terreno. L
localizados se referenciaran mediante moprsesiagalizaran fuera de las areas de construccion. EI CONTRATISTA
ejecutara la localizacion, replanteo y nivelacion de la construccion en planta y nivel, utilizando paranelida®dos los instrt
de precision que fuesen necesarios, empleandoidesdeenncdopdgrafo matriculado, aprobado por la INTERVENTORIA.
Durantelperiodaeconstrucci®@ CONTRATISTéalizaréllevantamientteredeseléctricadiidraulicasieacuerdaon

su localizacién definitiva y elaborara los respectivos plaaosodstraida, los cuales deberan ser aprobados por la
INTERVENTORIA.
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15.1.8Valla Informativa de la Obra paryecto
Instalauna(1)valladeinformacidaelaobraencadaunodelosdiferenteproyecto®nelsitiodeejecuciédelproyectaje
acuerdo con la informacién y condiciones exigidas por LA CONTRATANTE. Estas vallas deberan actualizarse y pern
legibles y en buen estado durante todo el tiempo de ejecucion debcantrato de

La valla informativa sera como minimo en lonararseptyuctura metalica; sus dimensiones seran 10 m de ancho por 4
m de alto y el disefio de la misma sera acordado con la supervisionldeluatdy&ato, un lugar visible al publico y
contendrd la siguiente informacion: Nombre del PrajeztoidhpdNombre del CONTRATISTA, Nombre del Interventor,
Valottotaldelproyectdzmpleos directemdirectogeneradosonlaobray lasentidademvolucradg®unicipid;indetey
MinisterideViviendafsteitemserécalculaddentralelosgastosie Administraci@elProyecto.

La valla de la Licencia de construccién se debe instalar de acuerdo a la normatividad de la curaduria u Oficina de Plal
que expidié la respectiva licencia.

15.1.9PRODCOLO DE BIOSEGURIDAD

El Contratista debera preparar, presentar y obtener del Ente territorial el Protocolo de Bioseguridad temiedida®n cuenta |
expuestagor parte del Ministerio de Salud en su resoluciéon N° 000377 del 2 defjuRiode 202 d i o ndrelos| a c u
criterios y condiciones para el desarrollo de las actividades econdmicas, sociales y del Estado y se adogeg@igantocolo de t
para | a e] edasdademas mediias que sdaraexpedidas por el Gobierno Nacional. Adtutaridddeggtte

exijan la Administracion Municipal donde se ejecutara el proyecto en cuestion.

Ademasdebera garantizar su implementaciéon durante la ejecucion del objeto contractual, cuyo costo esta incluido en
establecido de los costos indirgresentados en la convocdkaiantizando con ello el personal, suministro de materiales e
insumos y rendimientos, con lo cual se minimiza el riesgo por contagio del contagio del Covid19 y se cumgle con la eje
proyecto en el plazo contedct

15.1.10Nivelacion y retiro

La parte de la obra que se especifica en este capitulo comprende el suministro de toda la mano de obra, materiales, |
equipos, la ejecucién de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo las excavacianssy lesinoedentedos

los elementos existentes en el terreno, requeridos para la adecuacién del terreno a los niveles arquitecsgnicos de los
terrazas y circulaciones del proyecto, entre los cuales se incluyen:

A Retiro de elementos, retiro deveggedal y movimientdieieas.

A Cargue y retiro de materiales sobrantes de logxetixaipnes.

A Disposicion de materiales leotatliero.

El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones por cualquier método que permita dbtalesr reguétados
segun los planos de la obra, siempre y cuando estos sean aprobados por la INTERVENTORIA previamente.

La aprobacion por parte de la INTERVENTORIA de los procedimientos de excavacion no exime al CONTRATISTA
responsabilidad de obtésesecciones de excavacion indicadas en los planos y de conservar la estabilidad de todos los talu
excavados en la obra.

Todos los dafios resultantes de las operaciones del CONTRATISTA durante cualquier excavacion, incluyendo dafio
fundaciones, las superficies excavadas o0 a las estructuras existentes en las zonas aledafias a dicha excavacion, s
reparados por cuenta del CONTRATISTA y a satisfaccién de la INTERVENTORIA. Cuando una excavacién o un tramr
misma hayan sido terminados hestineas y cotas especificadas, el CONTRATISTA notificara inmediatamente a la
INTERVENTORIA sobre su terminacién, quien procederd a inspeccionar dicha excavacion. No se debera continuar
trabajognientrasosehayadadgporterminadiinspecdény el CONTRATIShayaobteniddelaINTERVENTORIAa

autorizacion. EI CONTRATISTA retirard y reemplazara por su cuenta los materiales con los cuales haya cubierto cu
excavacion sin la previa inspeccion y aprobaciiTHRVENTORIA. El CONTRATISTA antes de iniciar la excavacion
deberé informar a la INTERVENTORIA sobre sus programas de excavacion. La excavacién y la colocacion del relle
deberan causar molestias al publico. EI CONTRATISTA debera suminisiraodosniogesistemas temporales y
permanentes de bombeo y drenaje necesarios para evacuar y drenar el agua en las areas excavadas para mantene
superficies libres de agua.

Limite de excavacion
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La excavacion comprende la remocion de cualgideponadebajo del nivel de terreno natural hasta las lineas y cotas
especificadas en los planos o las indicadas por la INTERVENTORIA necesarias para la ejecucion de las obras. Incluye igt
el corte de las raices que se encuentrerddingeccid de excavacion o en vecindades de la misma, o erotraalquier
areaen dondese requieraejecutaidichalaborde acuerdaconlo indicadgor la INTERVENTORIRaratal efecto el
CONTRATISTA debera disponer de los equipos adeC@adORAANSTA no deberd excavar mas alla de las lineas y cotas
mostradas en los planos o indicadas por la INTERVENTORIA sin la previa aprobacion por escrito de ésta. Cualquier exc
que se haga por fuera de las lineas y cotas mostradas en lodigdalaespor la INTERVENTORIA, que el CONTRATISTA
lleve a cabo por cualquier propésito o razén, sera por cuenta del CONTRATISTA, aunque haya sido aprobada
INTERVENTORIA. Si en opinion de la INTERVENTORIA, dicha excavacion debe rellepsetse Efobde ebrelleno
correspondiente en concreto o cualquier otro material aprobado por la INTERVENTORIA, debera ser hecho por cue
CONTRATISTA y recibido por la INTERVENTORIA. Donde las superficies excavadas se vayan a curir con concre
excavaciones deberan ejecutarse como minimo hasta los limites mostrados en los planos o indicados por la INTERVEN
Se deberan tomar todas las precauciones necesarias y ser aprobadas por la INTERVENTORIA para mantener inalterad
material exente por fuera de los limites de excavacion. Las sobre excavaciones que ocurran en las fundaciones |
estructuras de concreto que vayan a estar en contacto con el suelo natural, deberan ser rellenadas con aoncreto por y «
delCONTRATISTiAasex@vacionesnlasvecindadegelasestructuraaxistentedeberanealizarsporunmedi@probado

por la INTERVENTORIA que asegure la estabilidad y conservacion de las mismas de acuerdo con estas Especifica
Durante el desarrollo de los trabajoSlHRVENTORIA puede considerar que es necesario variar las lineas y cotas en
cualquier parte de la obra por razones de seguridad o cualquier otra razén de orden técnico. Cuando se le notifi
CONTRATIST#necesidade efectuatalesvariacionefg excavacioguesellevea cabchastdosnuevodimitesndicados

sera por cuenta GENTRATISTA.

Métodos de excavacion

El CONTRATISTA empleara los métodos de excavacion mas adecuados para obtener superficies de excavaciones reg
estables que cumplan con las dimensiones requeridas. La excavaciéon podrd hacerse con maquinaria 0 a mano,
combinacion entre ambas. La INTERVENTORIA aprobara el método de excavacion y el equipo conveniente entre |
proponga el CONTRATISTA. Taiun glie se llegare a presentar sera reparado por y a cuenta del CONTRATISTA y &
satisfacciaelaINTERVENTORMtesleinicialaexcavacioencualquiesectouobracomplementartddCONTRATISTA

someterd a la aprobacién de la INTERVENTORIA, los métodos de esegvagionegamplear, el personal y equipos
asignados, rendimientos, el programa de ejecucion de los trabajos, la investigacién de las interferenoéhs, la localizaci
manejo de las redes de agua, gas, teléfono, alcantarillado, energia afectadas por la obra, manejo de agsas, retiro de so
manejo del entorno ambiental y las demas que se requieran para la ejecucion de la obra contratada. EI| CONTRATIS
podréniciar la excavacion una vez la INTERVENTORIA haya aprobado tales procedimientos y métodos de excavacion
conceptdelaINTERVENTORbSmétododeexcavaciéadoptadogorel CONTRATISHacumplegonlascondiciones
técnicasolicitadas, el CONTRATISTA debera hacer todos los cambios y ajustes en los procedimientos que sean nece
para obtener los resultados que cumplan con lo que dictamine la INTERVENTORIA. Todos los costos en que se incurra |
de tales cambios sepor cuenta del CONTRATISTA. La aprobacion por parte de la INTERVENTORIA de los métodos
excavacidmoreleval CONTRATISHAsuresponsabilidadbrdosefectoguealegprocedimientpaedateneparda obra

ni de reparar a su costo tododaldss 0 perjuicios que se causen a otras propiedades de terceros o de la misma. E
CONTRATISTA ejecutara las excavaciones necesarias para la construccién de las estructuras mostradas en los plano
ordene INTERVENTORIA

Proteccion de las superfisiexcavadas

El CONTRATISTA serd responsable por la estabilidad de todos los taludes temporales y debera soportar y proteger tc
superficies expuestas por las excavaciones hasta la iniciacién de los trabajos de relleno requeridos por la obra.

Cargue, retiro y disposicion de sobrantes

Esta parte de la especificacion comprende las indicaciones generales aplicables al retiro y disposicidén el materiales sc
de descapote, demoliciones y excavaciones realizadas para la ejecuciénElleet@® gbdisposicion de materiales
sobrantegueel CONTRATISTAalicelebecumplientodaconlaResolucidésd 1delMinisteridelMedidAmbientesxpedida
ell4dediciembrde1994 Anteslelainiciaciédelostrabajosl CONTRATIS BAtregarél Plandedisposicidderesiduos

para aprobacién por parte de la INTERVENTORIA, el cual contendra detalles de los sitios de disposicion de los mat
recorridos y caracteristicas del equipo de transporte, volimenes a ser deposithctadoca@bn en el botadero. En

general todo material excavado se retirard a sitios de botadero tan pronto como sea excavado a menos que a juici
INTERVENTORIA sea aceptable para ser utilizado en rellenos, caso en el cual se apla@edwtalfmacepeligro

para la obra, propiedades aledafas, personas y vehiculos; ni que obstruya andenes, calzadas o cunetas. Sera por cu
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CONTRATISTA la negociacién para utilizar las zonas de botadero o escombreras autorizadadgaut@ritadicipio o
ambientalompetent&iloconsideraecesaritaINTERVENTORIAdr&olicitanl CONTRATIS Tihacopiadelrespectivo

documento de negociacién. Las zonas de botadero deben dejarse en condiciones 6ptimas deQiNd RATéEaj&. El
preparara los sitios de botadero y colocara los materiales de desecho en forma que garantice su estabilidad. El CONTR
debera retirar de la obra a su costo a los sitios de botadero aprobados, ademas del material de excaiacion, todo el r
sobrante de su propiedad o rechazado por deficiente caNIBERGENMTORIA.

Se deben realizar los siguientes trabajos de ser requeridos para completar la labor de excavacion:

I La limpieza de las areas donde se ejecutaran las excavaciormsspaczitin de las obras. Los descapotes
efectuadaanlasareagpardasinstalaciongcampamentdel CONTRATISTématerialesultantdeldescapote
sobre estas areas, debera ser apilado adecuadamente para luego setessieiadsdolas instalaciones y
campamentos.

I Las excavaciones ejecutadas por fuera de los limites mostrados en los planos o indicados por la INTERVENTH(
que sean llevadas a cabo por el CONTRATISTA intecaiaberatbdmente.

I Relleno en concreto oquial otro material, de las excavaciones ejecutadas por fuera de los limites de excavacio
mostrados en los planos o indicados por la INTERVENTORIA y que en concepto de ésta deben rellenarse
completar esta parte debla.

I Reparaciones por dafiosstrueturas, cajas, ductos, sumideros, pozos, etc., existentes por causa del empleo de
métodos de excavacién no aprobados o suspenditioEERYENTORIA.

I Los derrumbes que se presenten en la obra por deSQNIRAETISTA.

0 El corte de lagices que se encuentren en las excavaciones requeriolagpara la

Al terminar las actividades de almacenamiento provisional de materiales y de escombros en areas de espacio publico
publico se deben restaurar dejandolas aamorgeaban inicialmente o mejor.

Todos los demas trabajos que debera realizar el CONTRATISTA para cumplir con lo especificado en este capitulo.

Otros requisitos
El CONTRATISTA debe completar de acuerdo con las especificaciones y a satisER¢IBNTORIANIDs siguientes
trabajos que se relacionan con algunas partes de la obra.

A Encualquiesxcavaciosgrequierdaberecolectadpmanejadmsaguasonduciéndolhacidugaresiestinados
paraéstas.

A Habeefectuadialimpiezgpreparacidtelassuperficieaxcavadagdelasareasietrabajaledafiaalaexcavacion.
A Habeefectuadelcargug transportdelmateriaéxcavadbastdaszonasiebotaderodedepositaprobadasoria
INTERVENTORIA.

Esta actividad que consiste en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo la adeaiada nivelacion
proyecto incluira el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipos, control de agua, transpdge, energia y n
obranecesarigsaracompletagstapartedelaobray tododostrabajoselacionadamnlamismalapropuestdeberdener
encuentajueseexcavaradiversotiposdiematerialedecaracteristicgpropiedadatiferentegsicomdambiéelefecto

que sobre ellos pueda resultar de la excavacion apticduecidades.

15.2.CIMENTACION
15.2.1Excavacién
Esta actividad consistira en el desplazamiento de volimenes de excavacion y rellenos, necesarios para obtener las c
fundacion y los espesate sub bases de acuedt®lnivel piso contenido en los planos. Incluye corte, carga, retiro de

sobrantes y disposicién en sitio autorizado.

Para su ejecucion se recomienda consultar y verificar las recomendaciones y procesos constiuclé/esetosey estu
proyecto estructural.

Respectalimitesmétododeexcavacioprotecciddelassuperficiesxcavadagcargueretiroy disposiciotesobrantes,

aplica lo relacionado en el nuggral

Comprende el suministro de toda la nara,dglanta, materiales y equipo y la ejecucién de todos los trabajos necesarios
para llevar a cabo las excavaciones requeridas para la obra, entre las cuales se incluyen:
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Excavacion para estructuras talecitoemaciones.

Excavacionasiscelaneas tales como cunetas, apiques y trincheras y zdngeapara
Cargue y retiro de los materiales sobrantscdedaion.

Disposicion de materiales lotatiero.

To T To T

Lasexcavacionesiscelaneascluyefasexcavacion@senoretalescomaanales;unetasgpiquedrincheragotrogipos

de zanjas y todas las deméas excavaciones que no estén especificadas por separado ni que correspondan a estrt
mostradasnlosplanoyqueserequiereparaeldesarrollidelaobrapreviautorizacidtelaINTERVENTORLAsapiques
ytrincherasjecutadgsorel CONTRATISparadainvestigacigniocalizacidieinterferenciagrealizaradeacuerdeaon
laINTERVENTORLAsexcavacionesiscelaneaedeberamacedeacuerdaonlaslineas pendientemostradasnlos

planos o indicadas por la INTERVENTORIA. Todos los materiales excavados seran cargados y transportados a las zc
botadero aprobadas por la INTERVENTORIA, de acuerdo con lo estipulado en el apaite die Satgaate®ty
Disposicion déateriales.

Controles durante las excavaciones para las estructuras

Los limites de excavaciones y sus métodos ya expresados se complementan para las estructuras con los controles
CONTRATISTA determinara. Cantmdlagfecto que las excavaciones para las estructuras podran tener sobre las
construcciones aledafias. Para esto implantara un sistema de control topogréfico, con el cual se medird periédicame
acuerdo con el avance de la excavacion, el compattdrteerioo y de las estructuras; de acuerdo con los resultados
obtenidos, en caso de requerirse, el CONTRATISTA soportard las excavaciones en la forma que le sefiale el INTERVE
de manera que evite los dafios en las edificaciones o propiedaHesisetimasle control debera estar instalado antes

del inicio de las excavaciones y estara sometido a la aprobacion de la INTERVENTORIA. El CONTRATISTA debera re:
inventaridelestadalelasestructuragecinaanteseiniciatasexcavaciongseraelresponsabltelosdafiogjueocurran

en las edificaciones y propiedades vecinas a cagsaaeatdasnes.

15.2.2Perfilado manual fondo@&eavacion

Consistenemparejar pelugueasuperficialmentsresiduosecapavegetab materiabrganicdelfondaesultantedela
excavacién mecanica del terreno. Incluye todas las herramientas, equipos, mano de obra, transporte interno y externo, i
y materialesecesarigsarasucorrecta ejecucidejguaimaneralapladoy retiradelmaterigberfilado.

15.2.3Rellenos con material seleccionado

Rellenosnmateriadeleccionadprovenientelaexcavaciéparare-nivelaciédeterreny paralosrellenogjuesedeben

efectuar alrededor de los cimientos, tanfjtegsdneos, muros de contencién y otros sitios, de acuerdo a lo relacionado en
los planos arquitectonicos, estructurales y estudio de suelos. Solo podra utilizarse relleno con material seleccionado cu
evidencie que en el mismo no se encueemaiprds material expansivoi(lirailas) yaitaplasticidad.

El material local seleccionado solo se podra utilizar con la aprobacion del ingeniero de suelos e INTERVENTORIA, de
a las recomendaciones del estudio de suelos. Para estpiiftnesdeterminar las especificaciones del material a utilizar
proveniente de las excavaciones. Se debe seleccionar el método de colocacién y compactacion del material, el cual d
aprobado por la INTERVENTORIA, la cual verificara las coatisideasofinpactacion y niveles definitivos.

Incluye todas las herramientas, equipos, mano de obra, transporte interno y externo, insumos y materiales necesarios
correcta ejecucion. Estos materiales son propiedad de la obra y el CONTRATBIEAribsbpedia las actividades
previstas en la misma.

Cuando el material proveniente de la excavacion pueda ser empleado como material de lleno pero no pueda ser utiliza
mismo dia; el CONTRATISTA debera trasladarlo a sus centros de adal@s dalmacenarlos temporalmente con las
protecciones requeridas para conservar sus condiciones mientras puede ser reutilizado.

15.2.4Relleno

Acontinuacidredescribelosrequisitominimoguedeber&umplieltipoderellen@ueseemplearénlaconstruccion
de las estructuras del proyecto y donde lo indiquen log pletasdién.

Relleno Tipo |
Se denomina relleno Tipo 1 el constituido por materiales seleccionados que no contengan limo organico, materia v
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basuras, desperdicios @edros. Este relleno se utilizard alrededor de las estructuras de concreto o donde lo indiquen |
planos de construccién. El tamafio maximo del material no debera exceder de cinco (5) centimetros. El contenido d
(porcentaje que pasa por el tanfiy d&fiera ser inferior al veinticinco por ciento (25%), y el indice de plasticidad del materiz
gue pasa por el tamiz #40 sera menor de diez por ciento (10%). El material debera cumplir la siguiente granulometria
Porcentaj e quieldiNea ¢ 20702Nb. 40 @® No.1260 i .0La compactacion se hara con el equipo
apropiado y con la humedad 6ptima, a fin de obtener una densidad minima igual al 95% de la maxima obtenida en el
ProctoModificado.

Equipo de compactacion

Lacompactacion de los rellenos se hara por medio de equipos manuales o mecanicos, rodillos apisonadores o compac
vibratorios, seguin sea el sitio de localizacién, y de acuerdo con lo indicado u ordenado por la INTERVENTOR
CONTRATISMantendrénloslugaresletrabajoel equipanecanicg manuahecesariencondicionedefuncionamiento

y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la compactacion exigida en estas Especificaciones. Los apisor
manuales para la compamtade las capas horizontales deberan tener una superficie de apisonamiento no mayor de 15 x
centimetros y un peso no menor de diéibpgianos.

Control de compactacion

El control de compactacion de los rellenos se llevard a cabo compadaadddaaenp® con la maxima densidad seca
obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se determinard de acueriib5tHdddanAHTd/D
La maxima densidad seca de los materiales se determinara en el laboratorio deNswoeadds5&dhde la ASTM. El
CONTRATISBfecutarporsucuentg asucostoenunlaboratoridesuelosceptadporlaINTERVENTORb&ensayos
deProctoModificadgravedadspecificglosanalisigranulométricdslosdiferentesiaterialeguepretendasaty, antes
decolocarlogcompactarla&beracontaconlarespectivaprobacidelaINTERVENTORLAspruebadecompactacion

en el terreno, las hard la INTERVENTORIA con muestras tomadas de los sitosvguneeastinien caso de que los
resultadodelosensayopresentemaloresnferiorealosespecificadasgtomaratasmedidasomplementariascesarias
tales como compactacién adicional, escarificacion, estabilizacién o cualepouiedimigries para lograr la
especificacidaquerid&stotrabajoseberaadelantarsg@nningurtostadicionglardaINTERVENTOR$Ksermotivo

de aplazamiento a la fecha limite de entregarale la

15.2.5Sub base granular equivalente al recefgdrsespecificacion y recomendacion del estudio de suelos

Comprendd suministreplocaciémcompactaci@ematerialesub basgranuladeacuerdaespecificacidtelestudio

de suelos, sobre una superficie de relleno debptapemaita, un una o mas capas, de acuerdo con los lineamientos y
dimensiones que se indiquen en los planos de construccion y de detalle del proyecto. Incluye todas las herramientas, ec
manaleobratransportmterny externansumoy materialesecesarigsarasucorrectajecucion.

Para su ejecucion se requiere verificacion de las condiciones y niveles de terreno donde se aplicara elaefieno y verifica
la INTERVENTORIA que el material escogido cumple con las espeificsia®mes cuanto a calidad, gradacion y
limpieza. De igual manera se debera determinar y aprobar los métodos de disposicién y compactacion, especificando e
equipos a utilizar de acuerdo a las condiciones del terreno y magnitud fiebreltegoevesios no causen esfuerzos
indebidos a ninguna estructura ni produzcan deslizamientos del relleno.

Se verificara y controlara el grado de humedad requerido del material a través de riego o secado garanseando uniformic

efectuard correcciones, ajustes y/o modificaciones de los métodos, materiales y contenidos de humedad en caso
requeridoserequiereegistrogonbaseenpruebaslelaboratoriaela calidadgradalecompactacigrestadgeneradlel
relleno.

Paraaceptaciéseverificaraniveleginaley gradoslecompactaciforpartedelaINTERVENTORIArasanténtervenida

debera quedar conforme a las secciones transversales, perfiles longitudinales y alineamientoplaedalaBes en los
permitiran diferencias de nivel en el perfil longitudinal del eje hasta de mas o menos 1,5 cm, siempre que no se
sistematicamenEespesodelabaseseracomprobadoediantperforacionesspaciadasomanaximeadasOcmenel

perfi longitudinal del eje, y no debera ser menor en 1,5 cm de la proyectada. Las cotas de superficie de la base termin
deberan variar en mas de 3 cm de pagyaeto.

Ensayos a Realizar
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Como minimo, se deben llevar a cabo los siguientes emsajgsicsiue la INTERVENTORIA solicite que los ensayos se
modifiquen con mayor frecuencia o solicite la ejecucion de pruebas diferentes a las citadas en caso de ser necesario.

I GranulometnmrtamizadbastaeltamiaNo.200unapruebgorcadal 000m2;métodosvViIOR E9i 59ToASTM
D422 63 o AASHOIB8I 57.

0 Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad; una prueba para cada 1000 m2; iin6ibgds4iMOP E3
59 0 ASTM D4p81T y T 0L 54.

0 Proctomodificadparadeterminatensidadecamaximg humedadptimaynapruebaada200m2.

0 Densidadnelterrenalelossueloszompactadognapruebaada300m2;métodoMOPE -11AT 60To ASTMD
1556 64 0 AASHO T 1i434.

Agregados Pétreos

Losmateriales para construir la sub base granular pueden ser gravas naturales o materiales provenientes de la triturac
fragmentos rocosos o una combinacién de ambos. Las particulas deben ser duras y resistentes, de caracteristicas uni
libres deetrones de arcilla y de otras sustancias objetables y deberan satisfacer los siguientes requisitos:

I Granulometri2eberajustarsalasfranjaslescritasnel EstudiadeSueloslafranjgporempleaserdestablecida
en los documentosplelyecto o sera la que indidn&eelentor.
Con el fin de evitar segregaciones y garantizar los niveles de densidad y resistencia exigidos por la pres
especificacion, el material que suministre el contratista debe dar lugar a una curgaugitmmmemgetric
sensiblemente paralela a los limites de la franja autorizada, sin saltos bruscos de la parte superior de un tami
inferiodelaadyacentetc. Elamafionaximaominalelagregadporutilizanopodré&xcedeiamitadielespesor
de & capaompactada.
0 Limitesleconsistencihafracciémelmateriadelasub basgranulaguepaseeltamiZNo40debergpresentaun
limite liquido menor de veinticinco (25) y un indice plastico i@rior a seis
I Limpiezé&lequivalendearenalelafracciéimferioaltamizaNo4,deber&erporlomenosielveinticincpor
ciento (25%).
I ResistencimlaabrasiorEldesgastdelmateriafjeterminadoediantiamaquinaelosAngelesjopodréser
superior al cincuenta por c{60t6).
I CapacidadesoporteElmateriatompactada noventg cincgorcientd95%3yelProctoModificaddebera
presentar un CBR igual o superior al veinticinco (5%ijento

Equipo

La INTERVENTORIA conjuntamente con el CONTRATMRFeoedle Suelos definiran cualquiera de los siguientes
métodos:

I Rodillos lisos: Pueden ser de tres ruedas o de tipo Tandem, el peso de estos rodillos puede variar de dos a die
toneladas, segun el tamdabrjcacion.

I Rodillos pata dabra: Los dientes deben tener una longitud minima de 17 cm y el area de sus extremidades se
superioa25cm2 Espreferiblgueelpesadelcilindregeatalque cuandainahileradedienteso soporteapresion
transmitida al terreno sea mayor Ids/p0I2 ; se puede admitir para esta Ultima presiéon un valor minimo de 60
Ibs/pul.

Elpesaglobatieuncilindrpatadecabraseracomaninimale8000bs.Aliniciataprimergpesadasobraunacapa

que se va a compactar, las patas o dientpatdediacabra debe penetrar hasta el fondo de dichastgpa; por

motivo se recomienda que el espesor de la capa por compactar no exceda del 90% de la altura de los dientes
pata de cabra.

I RodilloslellantasieumaticaSedeberpreferifasllantasiealtapresiémeinflado60lbs/puld superiotElancho
minimentrebordeexterioredellantaextremadebeserdecincies(1.5m.).Elpesaminimaleloscilindrosle
llantasieumaticaserade900dibrasy dispondradeunplatorpararecibitastrey aumentar queso.

0 Cilindros de malla: La cara principal de estos cilindros esta constituida por una malla, fabricada generalment
varillasedondadeli @lediametraberturauadradentrebarrasie3i oElequipsueleconstadedoscilindros
de 600 de di 8metro montados sobre un eje y con re

30000bs.

0 Equipos vibradores: Los equipos vibradores por medio de una plataforma oscilante, secisadedd®@cu
a 2000 ciclos por segundo, tambi®n se emplean equi
didmetro y peso de 7l0/@s.

0 Cilindrosscilantedeneumatico&stogilindrosepuedeempleaparasuelogranularegcohesivogngeneral
son para remolcar y su sistema es de un eje con llantas de gran dimensién. El sistema de vibraciéon pueds
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desconectado de modo que se pueda operar el ailbrdiin

0 Apisonadoras: Para compactar suelos en los sitiod decelfo para las maquinas, se emplean pisones
neumaticosanas pisonesle manoEstodiltimosesuelerconstruilehierra deacerogconpesaotalde25kg.
y superficie del piso deddt®

Velocidades de operacion de las maquinas

Rodillos lisos de acero: €& Km/h se considera que la velocidad 6ptima es de 5 km/h.

Patecabras: de 80 km/h optima = 8 km/h.

Rodillos de llantas neumaticas:-®#9010n/h.

Cilindros de malla: de 15 a 25 km/h.

Cilindros lisasscilantes: cada suelo tiene una velocidad apropiada, que, si ho es suministrada, disminuye la eficiencia c
maquina. En general la velocidad debe ser de 3 a 8 km./h.

Control de compactacion:

Paraobtenedensidadedptimagsnecesarique aliniciatacompactaci@conteniddehumedadealigeramentuperior

al 6ptimo. Asi como hay humedades y densidades 6ptimas para cada suelo, hay también un espesor de capa y una
unitaria que suelen producir compactacion éptima; esto kaorereenaia de que los equipos de compactacién sean
susceptibles de admitir variaciones de peso para compactar diversos suelos. El nUmero de pasadas que debe dar un
sobraleterminadelgaraobteneladensidacequeridaedeterminparacadacasoexperimentalmeseteelterreno.

Encasadenoconformidambnestasespecificacioneljrantsuejecuciénasuterminaciotgsobraseconsiderar&aomo
mal ejecutadas. En este evento, el CONTRATISTA debera reconstruirlas a quedospliqusimodificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el vatmmdielto.

15.3.ESPECIFICACIONES GENERALE®NERETOS

La parte especificada en esta seccién comprende el suministro y procesamiento de materiales, preparacion, form
suministro e instalacion de sellos PVC, construccion de juntas de construccion, transportes, aditivos, colocacién, fra
impermeabilizaciones y acabados de todo el concreto que se va a usar en la construccion de las estructuras permanent
obra omo: cimentaciones, placas, graderias, vigas, muros de contencion, cunetas, carcamos, andenes, rampas, sard
estructura biblioteca (cuando aplique) y demas.

Generalidades

CédigosLos materiales para el concreto y los métodostdescién deben cumplir con los requisitos establecidos en la
ultimaevisioielasnormaslel’America@oncreténstitute(ACI)dela"AmericaBocietyorTestingndMaterial{ASTM),

Instituto Colombiano de Normas Técnicas "ICONTEG2@el(NBRa actualizacion), en especial lo correspondiente a

|l as AEspecificaciones de M&@erialesst rucci -n y Contr ol de Cal

Muestras y Ensayos

Todos los materiales y métodos de preparacién y colocacién del concreto estaran sijatidn adéa lapr
INTERVENTORIA. Antes de iniciar la construccién de cualquier parte de la obra o cuando asi lo exijan las especificacio
ordene la INTERVENTORIA, el CONTRATISTA debera presentar para la aprobacion de la INTERVENTORIA, las mt
infomaciones y detalles, incluyendo la informacion de los fabricantes, que se requieran para obtener dicha aprobaci
CONTRATISTA deberda llevar a cabo ensayos para el control de los materiales y suministrara todas las muestras
INTERVENTORIA requiera, en caso de no cumplir con las especificaciones suministradas, el CONTRATISTA debera h
correcciones determinadas por la INTERVENTORIA por cuenta y costo propio.

0 Ensayo de Resistencia &dampresion

Los ensayos de resisi@mrcla compresion a que se someteran las muestras suministradas en pares por el CONTRATIS
seran realizados con el proposito de evaluar la calidad de las mezclas de concreto disefiadas por el CONTRATI.
suministradas por un fabricante de conceesmrpbarlas o para indicar las modificaciones que se requieran. Los ensayos
para esta evaluacion se realizaran en cilindros standard de ensayo y con una elaboracién y fraguado que esté de acue
losrequisitodelanormaASTMC31dichognsayoseharamparacadamezclajuesesometa aprobaciohoscilindrose

ensayaran a los 7, 14 y 28 dias y/o de acuerdo con las instrutisibERY/ENBORIA.
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El concreto se considerara de composicion y consistencia uniforme y aceptable, si los resultados de los ensayos realiz
dos (2) muestras tomadas en los puntos correspondientes a un cuarto (1/4) y tres cuartos (3/4) de una tanda en el mon
que éta sale de la mezcladora, se encuentren dentro de los siguientes limites: El peso unitario del mortero de cada mue
deber&ariaenmasde0.8porcientalelpromedidelpesadelmorter@enlas2 muestra€lporcentajenpesadelagregado
reterdoeneltamiaNo.4 paracadamuestrajodeberd&ariaenmasdelcincgorcientq5%)conrespectal promedidelos
porcentajedepesadelagregadenlas2 muestrad.adiferencianelasentamientielasmuestranodebesxcedeate

1.5centimetros.

Disefio de mezclas de concreto

El suministro y disefio de las mezclas de concreto estara a cargo del CONTRATISTA y se hara para cada clase de c
solicitadenestasespecificaciongsonlosmaterialeguehayaaceptadta INTERVENTOR&nbaseenensayogrevios

de laboratorio. Todos los disefios de mezcla, sus modificaciones y revisiones deberan someterse a la aprobacion prev
INTERVENTORRaracadamezclauesehayadisefiadgquesesometaaprobacioe) CONTRATIS Baber&uministrar

por cuenta suya y cuando la INTERVENTORIA lo requiera, muestras de las mezclas disefiadas que representen a crit
Interventor la calidad del concreto que habra de utilizarse en la obra. La aprobacion dekdiasfipaieptatende la
INTERVENTORIA, no exonera al CONTRATISTA de la responsabilidad que tiene de preparar y colocar el concreto de
con las normaspecificadas.

Componentes de las mezclas de concreto

Elconcretestara&compuestporcement®ortlandipol, agregadéino agregadgruesoaguay aditivogspecificadasien

mezclados hasta obtener la consistencia especificada en los requisitos establecidos en las normas del ACI, ASTM, ICO
NSR2010 (Ultimectualizacion). En general las proporciones de los componentes del concreto se estableceran con el cri
de producir un concreto que tenga adecuada plasticidad, resistencia, densidad, impermeabilidad, duralididad, textura su
y buenapariencia.

El CONTRATISTA suministrara todos los materiales que se requieran en la elaboracion del concreto y notificar:
INTERVENTORIA con suficiente anticipacion, respecto del uso de cualquier material en las mezclas de concreto. No
efectuarse ninguanthio respecto de las caracteristicas de los mismos, sin que medie la aprobacion previa de
INTERVENTORp&rescritoCualquienateriajuesehayadeterioraddafiad@ contaminadiuranteltransporte enel
sitiodelaObradeber&erinmediataentelesechadpreemplazadmorel CONTRATIST@gQrsucuenta.

1 Cemento

El CONTRATISTA deberd suministrar a la INTERVENTORIA por escrito, antes de empezar la produccién, el nomi
fabricante del cemento que utilizara y la forma emlquaréoen la obra. Todo el cemento Portland que se use en la
preparacién del concreto debera ser de buena calidad, procedente de una fabrica aprobada por la INTERVENTOF
contenido de alcalis no debera exceder del 0.6% y debera cumplir kos pesaesumento Portland, Tipo I, segun la
designacion ASTMLED y las normas ICONTEC 121 y 321. La temperatura maxima del cemento en el momento de entr
las mezcladoras no debera exceder de 60 grados centigrados, a menos que la INTERMWaNE@R A& ol

cemento a granel debera transportarse hasta el sitio de la obra en recipientes protegidos contra la intemperie y deb
almacenadensitiosgualmentprotegidosontrdaintemperigcontrdaabsorciédehumedadoscualeserarconstruidos

por el CONTRATISTA. El cemento proveniente de distintas fabricas debera almacenarse separadamente en silos o rec
limpios y protegidos contra la intemperie, los cuales también serdn suministrados por el CONTR3T&BAelSin emba
vaciaddeunamismaestructuraedeberaitilizacementdeunasolamarcaElcementsuministracensacosleberé&star
protegidduranteltransporteoncubiertasnpermeablgsieberalmacenarssnbodegagrotegidasontrdaintemperie;

en estas bodegas, construidas por el CONTRATISTA, el material no debe quedar en contacto con el suelo y debe pern
protegido contra cualquier dafio ocasionado por la absorcion de humedad. Los sacos de cemento deben ser coloca
costadg enpilascuyaalturanoseamayode5 sacog debervoltearseadacatorc€l4)dias Dichosacosieberdistribuirse

en el lugar de almacenamiento de tal manera que permitan libre acceso para las labores de inspeccion e identificacién
loteElcementdeberdisarseanprontcomaeaposibleg deberdomarseesulugadealmacenamieraproximadamente

en el mismo orden cronoldgico en el que haya sido suministrado para evitar que queden sacos almacenados por un
mayor a 30 dias. El cetogjue la INTERVENTORIA considere que se ha deteriorado debido a la absorcion de humedad
cualquiestracausaserasometidaensay@orlaINTERVENTORIgiseencuentranmalestadserarechazadpretirado

del sitio por cuenta y costGOAITRATISTA.

T Agua
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Elaguaguesevayaa usarenlasmezclaseconcretdebesometersalaaprobaciodelaINTERVENTORIAeberé&star
limpiafrescay exentaleimpurezagerjudicialdalescomaaceiteacidosalcalissalessedimentogaterimrganica otras
substancias perjudiciales. Debe cumplir la nor@HASTM

1 Agregados

Los agregados para el concreto, y el mortero seran producidos y/o suministrados por el CONTRATISTA a partir de las
de arena y graeprobadas por la INTERVENTORIA, sin que dicha aprobacion de la fuente de suministro signifique
aprobaciddcitadetododosmaterialegueseobtengadeesafuenteEI CONTRATISB&raresponsableorlaproduccion

de agregados de la calidad espéeifen este Capitulo, para uso en la elaboracién del concreto. Toda cantera aprobada p
la INTERVENTORIA como fuente de materiales para la produccion de agregados de concreto, debe explotarse de tal
quepermitgproduciagregadosuyasaracteristicestérdeacuerdaonlasnormagstablecidanestasEspecificaciones.

El CONTRATISTA debera efectuar los ensayos y demds investigaciones que sean necesarios para demostrar de acue
lasnormaslela ASTMjuelafuenteescogidpermi produciagregadoguecumplaestasespecificacionddagregadee

sometera a ensayos de gravedad especifica, abrasion en la maquina de los Angeles, inalterabilidad en términos de su
magnesio, reaccion agiegado, impurenmganicas y otros ensayos que se requieran para demostrar que los materiales
propuestos son adecuados para producir un concreto de calidad aceptable. Si el concreto es suministrado por alguna
especializada, el CONTRATISTA debera presentabaei@nageda INTERVENTORIA las certificaciones del fabricante con
respecto a la calidad dadwsgados.

1 Agregado Fino:

El agregado fino debera ser arena natural, arena elaborada, o una combinacion de arenas naturales y elaboradas con
méaximiguakh 4.8mm Laarenaonsistirénparticuladurasfuertesgurableglimpiay deberé&statbienlavadatamizada,

clasificada y mezclada, segun se requiera para producir un agregado fino aceptable que cumpkstairidoglcesquisitos

en la norma ASTM C33. Las particulas deben tener, por lo general, forma cubica, y el agregado debe estar razonabl
exentaleparticuladeformaplanao alargadd.asrocagjuesedesintegraiormandparticuladelgadaglanay alargads,

sea cual fuere el tipo del equipo de procesamiento, no seran aprobadas para uso en la produccion del agregado fi
considerardn como particulas delgadas, planas y alargadas, aquellas cuya dimension maxima sea cinco veces mayor
dimension mima. La arena procesada debera manejarse y apilarse en forma tal que se evite su segregacién y contamin
conimpurezasconotrosnaterialegparticulasxtrafiag quesuconteniddehumedadovarieapreciablementeasareas

en las cuales deposite la arena deben tener un suelo firme, limpio y bien drenado. La preparacion de las areas para las
dearenaglalmacenamientelosmaterialgsrocesadoseldesechdecualquiematerialechazadestararntodaiempo

sujetos a laprobacién delMTERVENTORIA.

1 Agregado Grueso:

Elagregadgruesaonsistir@nparticuladurasfuertey limpiaspbtenidadegravanaturabtrituraday deunacombinacion

deambay debeestaexentaleparticulaglargadasblandasnateri@rganicg otrassubstancigserjudicialeElagregado

grueso debe ser tamizado, lavado, depurado y sometido a los procesos que se requieran para obtener un material ac
este agregado se suministrara en dos (2) tamafios, los cualesadel®rifio de los limites especificados en el siguiente
cuadro

TAMANO DEL TAMIZ MALLA CUADRBRIBPOS POR TAMANOS

Orificios Porcentaje en peso que pasa pq
Malla Cuadrad de | los tamices individuales
ITamiZmm) 48319 19 a 38
1 38 0 100
1/2"
1" 25 0 20-55
3/4" 19 100 0-15
3/8" 10 20-55 0-5
No. 4 4,8 0-10 0

Losagregadogruesosjuesesometaa ensayaeabrasioenlamaquindelLosAngelesjeacuerdaonloestableciden
lanormaASTMC131usandda clasificaciéh, deberamenemunapérdidandximaediezporcient10%Enpesoacien
(100)revoluciones y de no mas de cuarenta por ciento (40%) en peso a quinientas (500) revoluciones. Los diferentes ti
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agregado grueso, en cuanto al tamafio, deben amontonarse en pilas separadas una de otra. Las areas en las cuales s
losagregadodeberteneunsueldirmelimpioy biendrenadoy elmétodaemanejy apilamientielosdiferentesposde

agregado debe realizarse en tal forma que éstos no se entremezclen antes de que se efectle la dosificazion, no sufran
segregacion, y no se mezclen con impurezas y substancias extrafias. Si las areas soradpilakfdeTayrgados

tiendera entremezclarsieberinstalarselementodivisorioparaseparalosdiferenteBposdeagregados.apreparacion

de las areas para el almacenamiento de los agregados que ya hayan sido procesados y el desecho del material que ¢
rechazado, estaran en todo tiempo sujetos a la aprobacion de la INTERVENTORIA. EIl CONTRATISTA debera ton
precaucioneslecuadgsaracontroldapresencidepolvaenlasareagiealmacenamierdelagregadgruesoElcontenido

de humedad de lmgregados debera controlarse para garantizar que no varié apreciablemente a través de la masa de
mismos.

1 Aditivos

El CONTRATISTA podra usar cualquier producto aprobado siempre y cuando éste cumpla con los requisitos establec
este capitulo. Aenos que el producto tenga antecedentes de reconocida eficacia, el CONTRATISTA debera suministrar,
muestra de 5 kilogramos, para ensayos. EIl CONTRATISTA debera suministrar también datos certificados sobre ensayo
que se indiquen los resultaedlogst de los aditivos y su efecto en la resistencia de concretos con edades hasta de un afic
con intervalos de temperaturas iniciales de 10 a 32 grados centigrados. La aceptacion previa de estos datos certifica
eximird al CONTRATISTA de la rebjidasique tiene de suministrar aditivos que cumplan con los requisitos especificados
Los aditivos que se suministren deberan tener las mismas caracteristicas que se hayan establecido con base en m
anteriores.

Aditivos reductores de agua y patalcde fraguado:
Losaditivoseductoredeaguay paracontroiefraguaddeberacumpliconlosrequisitodelanormaASTMC 494y deberéan
manejarsgalmacenarsieacuerdeonlasrecomendaciongsifabricantglasinstruccionetelaINTERVENTORIA.

1 Dosificaciéon

Las cantidades de cemento a granel, arena, agregados, y de los aditivos en polvo que se requieran para cada dosifica
determinaran por peso. La cantidad de aditivos liquidos se determinard por peso o por s®lutiiea.c@usrto en
sacosladosificacieharéenfunciémeunnimerenteralesacosNosepermitiradosificacionesfunciémefracciones
desacoEICONTRATISTeberaegulalospesogielasdosificaciongmramanteneglasentamienteel pesounitarialel

concreto, dentro de los limatggeridos.

Clases de concreto
Resistencia de Disefio del Concreto tamafio Maximo de Agregados a los 28 dias (fc).

Clase Kg/cm2 Lb/ pg2 Milimetros | Pulgadas
A 280 4000 19 3/4

B 210 3000 19 3/4

C 175 2500 38 11/2

D 140 2000 38 11/2

E Ciclépeo

F Pobre | 2000 |38 [11/2

El concreto ciclopeo Clase E, consistird en una mezcla de piedras tamafio entre 6 y 8 pulgadas y concreto clase C (25(
seusar&londdoindiquen Igdano® lorequieréaINTERVENTORLAspiedrasitilizadaserarasespecificadamraos
agregadogdelconcretsoliday libreslesegregaciondsacturagyrietay otrosdefectogstructuralasmperfecciondso

se permitira el uso piedras cuyas superficies estén redondeadas, desgastadas, o meteorizadas. Las piedras deb
mantenerdédresdepolvoaceitep decualquieratraimpurezguepuedafectasuadherencieonelconcretdCadaiedra

debe colocarse cuidadosamente @ila dejer ni arrojar. Las piedras por incorporar en el concreto ciclopeo deben tener un
dureza no inferior a la especificada para los agregados del concreto y que se encuentren totalmente saturadas en el nr
de incorporarse al concreto. El voluaiete tlais piedras no debe ser mayor de 1/3 de volumen total de la@s&ructura en
sevayara colocarCada piedideberguedarodeadaeunacapadeconcretdequincg15)centimetrateespesomporlio
menognlacarasuperioResistenci&lcriterialeresistenciparaelconcretalos28diasseharédeacuerdeonlasnormas
delcédigoA2Il 4 y | o establecido en | as Especificaciones de
2010 (Ultima actualizgci@onsistencia: La cantidad de agua que se use en el concreto debe ser la minima necesaria p:
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obteneunaconsistenctalqueelconcretpuedaolocarse facilmeatdaposicidgueserequierg cuandsesometala

vibracién adecuada, feiyadedor del acero de refuerzo. La cantidad de agua libre que se adicione a la mezcla sera regul:
porel CONTRATIS BAindecompensaualquierariacioenelconteniddehumedadelosagregados,medida@ueéstos
entraralamezclador&nninglrtasgoodréaumentardarelaciomgua cementaprobadporlaINTERVENTORMose

permitird la adicion de agua para contrarrestar el endurecimiento del concreto que hubiera podido presentarse antes
colocaciéhaconsistenci@elconcreteeradeterminagaomedialeensayodeasentamienyaleacuerdeonlosrequisitos
establecidos en la noABIMC143

Equipo

Con suficiente anticipacion al inicio del procesamiento, manejaltrecspaneento, dosificacion, mezcla, transporte,
colocacién y compactacién, el CONTRATISTA debera presentar a la INTERVENTORIA el equipo a utilizar para su res
aprobacion. El equipo del CONTRATISTA debera mantenerse en condiciones deyoptimo samtagilimpios y libres

en todo tiempo, de concreto y mortero endurecidos o de cualquiera otra sustancia extrafa.

El equipo para la mezcla comprende la mezcladora, vibradores para concreto, dispositivos o vehiculos para el trans
colocaiéndelosagregadogic.TododosequiposieberaestarenperfectasondicionedeserviciocCualquieglementque
funcionéeficientemerdeber&erreparado reemplazadPardaconstruccidfeestructuraguerequierannvaciadain

interrupciée) CONTRATIS T&berdproveecapacidaddiciona dereservgaragarantizdacontinuidadelaoperacion.

A menos que la INTERVENTORIA permita algo diferente, el concreto debe mezclarse por medios mecanicos en mezc
Las mezcladardeberan ser de un tipo adecuado que permitan obtener una mezcla uniforme, deberén tener depdsito de
y dispositivos que permitan medir con precisién y controlar automaticamente, tanto la aplicaciéon del agua como el tie
mezclado.

Variacion permisible en la dosificacion de mezclas

Materiales Variacion Permisible

Agua, cemento y aditivos +1%
Agregado fino +2%

Agregado grueso hasta 38 mm +2%
Agregado grueso mayor de 38 mm +3%

Operacién de Mezclado

Los materiales para cachala del concreto deberdn depositarse simultaneamente en la mezcladora, con excepcion del ag
que se vertera primero y que se dejara fluir continuamente mientras los materiales sélidos entran a la ndezcladora y col
fluyendporuncortgeriodadcionatiespuésglequelosultimosnaterialesolidohayarentrad@lamezcladordododos

materiales, incluyendo el agua deberan entrar en la mezcladora durante un periodo que no sea superior al 25% del tien
demezcladd.aINTERVENTORIAreservar&l derechaleaumentael tiempale mezclasilasoperacionede mezclao

no permiten producir un concreto que tenga una composicion y consistencia uniforme, de acuerdo con estas especific:
En ningln caso el tiempo de mezcla pairgesar a 3 veces el tiempo minimo de mezcla especificado y no se permitira
mezclado excesivo que requiera la adicion de agua para mantener la consistencia requerida. Al iniciar cada operac
mezclado, la primera tanda de los materiales cologadezotedora debe contener un exceso de cemento, arena y agua
para revestir el interior del tambor, sin reducir el contenido del mortero requerido para la mezcla. Cada mezcladora
limpiarsdespuésdecadgperiodaleoperaciénontinug deberananteerseencondicioneguenoperjudiqueaoperacion

del mezclado. A menos que se especifique lo contrario la temperatura del concreto, en el momento de colocarse, no de
mayor de veinte (20) grados centigrados para el concreto masitisigteld27) grados centigrados para todos los
concretos.

Formaletas

EICONTRATISBAministrainstalaréodadasformaletasecesariggsaraconfinay darformaal concretdeacuerdeon las
lineasnostradasnlosplanosi ordenadagorlaINTERVENTORLAsformaletadeberaimstalarsgmantenersgentro de los

limites especificados en este Capitulo con el fin de asegurar que el concreto permanezca dentro de dichgsidimites. El cc
exceddoslimiteestablecidateber&ercorregloy demolidgreemplazagmry acuentalel CONTRATISTA. Antes de iniciar la
colocacién de las formaletas para cualquier estructura, el CONTRATISTA debera someterlas dN& &Rt0EACIEDRIAIa

La aprobacién por parte dBIT&ERVENTORIA no eximird al CONTRATISTA de su responsabiliisid segpeictag
calidadlelaobralLasformaletaglaobrafalsadeberaserlosuficientemerfigerteparasoportar todésscargas quevayara
estasujetasncluyendascargaproducidgsonacolocaciopvibraciodelconcretdlodas las formaletas y obras falsas deberan
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ser suficientemente herméticas para impedir pérdidas del concreto. Dichas formaletas y andamios deberan permanecer |
en sus @siciones desde el momento en que se comience el vaciado del concreto hasta cuando éste se haya endurecido lo
para sostenerse por si mismo. Las formaletas se construiran en tal forma que las superficies del concretxteraninado seal
y ®lor uniforme. Para estructuras que queden a la vista, el CONTRATISTA debera tener en cuenta que el acabado tenga
condiciones, para lo cual debera utilizar formaletas nuevas y para su utilizacién deberd contar con la aprobaci
INTERVENTOR Como procedimiento constructivo, shatsdtenaddosmuro® elementogerticalecuandserequiera),

antesgde procedeal vaciadalelasplacasuidando dejsinrecubritostramosorrespondientasastuberiasle alimentacién
hidraulicd.oslimitesletoleranciparaelconcreto, especificadnestecapituly lasirregularidadéglassuperficiggermitidas
porlaINTERVENTORMconstituyelfmites para la construccion de formaletas o limites dentro de los cuales se puedan uti
formaletas defectuosas. Dichos limites se establecen Gnicamente para tener en cuenta irregularidades queyasen inadve
sean poco frecuent8& prohibén los procedimientos y materiales que, en opinion de la INTERVENTORIA den orige
irregularidades que puedan evitarse, aunque dichas irregularidades estén dentro de los limites especifidatiesahas formale
disefiarse de tal manera que pernpsitdeel concreto en su posicidn final y que la inspeccién, revision y limpieza del conc
puedan cumplirse sin demora. Los elementos metalicos embebidos que se utilicen para sostener las formaletas deberan |
embebidos y estar localizadoa distancia no menor de cinco centimetros de cualquier superficie que esté expuesta al aguc
2.5 centimetrdecualquieratrasuperficiggeradichaseparacionodeber&ermenodedosvecegleldidmetrdelamarrelLos

huecos que dejenjetadores removibles embebidos en los extremos de los amarres deberan ser regulares y de tal fort
permitan el escariado; estos huecos deberan llenarse con relleno seco (Drypack). No se permitira el uso aieslambres o
de resorte, y si ssan travesafios de madera, éstos no deberan estropear o deformar la formaleta y deberan removerse a
gue los cubra la superficie libre del concreto. En el momento de la colocacion del concreto, las superfidebel@ias formale
estar libres daortero, lechada o cualesquiera otras sustancias extrafias que puedan contaminar el concreto o que no
obtener los acabados para las superficies. Antes de colocar el concreto, las superficies de las formaletais de@eran cubrir
capa de aceitomercial, o de un producto especial que evite la adherencia y quasupenfcieleconcretdebera
tenersespeciatuidadennodejalqueelaceit@elproductpenetreenelconcreto que vaya a estar en contacto con una nueva
colada. menos que se indique algo diferente, una misma formaleta s6lo podra usarse de nuevo una vez que haya sido s
limpieza y reparacion adecuadas, y siempre y cuando la INTERVENTORIA considere que dicha formaleta permitira c
acabados requeddmara el concreto. Para las bibliotecas, las formaletas utilizadas para el vaciado de, viguetas y column
confinamiento que estén adosadas a muros en ladrillo a la vista, se les debera adicionar un perfil de mdedaa en los vé
formaletgue quedara a la vista con el fin dejar una dilatacion arqe¢einicaoy lacolumneEI CONTRATISTAara
formaletgsardassuperficiedelconcretouyapendientes seanperiorekbgradosespectdelahorizontaRardassuperficies
conpendientesntrel 5y 30gradosestadormaletas seran elementos prefabricados de facil remocion. Una vez que el concretc
haya endurecido lo suficiente, en forma que no haya posibilidad de desplazamiento del midovonaketasiiarée lalanea

utilizar concreto estampado se hace conveniente que una vez se coloque el concreto en la respectiva fornsaeta y haya «
aplicara endurecedor de cuarzo del color estipulado en el disefio y espolvoreado paradelmtetodacbargaosiguiendo

con el concreto se aplicara el agente liberador de color y el desmoldante para seguir con la textura dainboacreto con |
respectiva, se debe contar con un equipo Optimo para realizar esta labor y deperaietelvetet deetrabajara con el
personal necesario antes de que el concreto fraglie por completo. Terminado la textura se lavard con agupsa alta presié
recomendable) 72 horas después de que el concreto haya realizado el fraguanioaraci&xsesels o sobrantes para darle
uniformidad. Una vez se completen 7 dias se le aplicara un sellador acrilico para proteger el piso de gnasdandaceites, inci
la resistencia al desgaste y a los rayos solares, asi como también aviva su color.

Juntas

Se dejaran juntas de construccion y dilatacién en los sitios mostrados en los planos o en donde lo indique la INTERVEN
EICONTRATIShadeberantroducjuntasadicionales,modificagl disefienlalocalizaciéte lasjuntasnostradasnlos

planos o aprobadas por la INTERVENTORIA, sin la previa aprobacion por escrito de esta Ultima. En las sagerficies expue
juntas seran horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se indique lo contrdee.stbesficietalen

las juntas, debera permanecer inalterado durante los primeros dias después de su colocacion y nocequpnipitira el trafico
opersonasobreelnuev@oncrethastdantastehayaendurecidosuficientparaguedichdraficpuedaealizarse sin causar

dafio alguno. Se dejaran llaves en las juntas segin lo indiquen los planos o lo requiera la INTERVENTORIA. No se pe
juntadgriasEnelcasadequeelequipaufradafio® dequeporcualquiaazérseinterrumplacolocaciécontinua damezcla,

el concretyacolocaddeber&onsolidarsmientrase halleen estadplasticohastaobteneunasuperficieon pendiente

uniforme y estable y si las operaciones no se reanudan dentro de un peradesigudsade dicha interrupcion, se debera
suspender la colocacion hasta cuando el concreto haya fraguado lo suficiente para que su superficie puetia ser convertid,
junta de construccion. Antes de reanudar la colocacion de la mezclaldbcaumpeeticidebera prepararse y tratarse segun

se especifica para juntasodstruccion.

Juntas de Construccién
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Se denominan juntas de construccidn a las superficies sobre, o contra las cuales se va a colocar concreto nue
CONTRATISTA podra proponer, con suficiente anticipacién a la fecha prevista para la fundida del concreto que conter
juntas de constmidn, que éstas se localicen en sitios distintos de los que se muestran en los planos. Sin embargo
INTERVENTORIA aceptara dichas modificaciones, tan s6lo cuando las considere convenientes y se reserva el dere
rechazar los cambios propuestad G@NTRATISTA. Una vez la INTERVENTORIA acepte la relocalizacion de juntas de
construccion en cualquier parte de una estructura, el CONTRATISTA debera revisar los planos de refuerzepor su cuenta y
las respectivas revisiones a la aprobacitNTHER¥ ENTORIA; cualquier demora que pueda presentarse en el suministro de
los correspondientes planos revisados no serd motivo de reclamo, por parte del CONTRATISTA en cuanto a extension
plazo o compensacioén adicional. Los sellos PVC indisgrlas@nd que se consideren necesarios durante la construccion,
deben colocarse de acuerdo con las especificaciones e instrucciones del fabricante y el Interventor.

Preparacion para la colocacion

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes derolettaen cualquier lugar de la Obra el CONTRATISTA debera notificar
por escrito a la INTERVENTORIA al respecto, y debera darle suficiente tiempo para verificar y aprobar ¢osteitios donde el
se vaya a colocar. No se iniciara la colocadidicrééd enientras la INTERVENTORIA no haya aprobado el encofrado, el
refuerzo, las partes embebidas y la preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto. La INTERVEI
establecera procedimientos para revisar o aprobar cadbsimdeds concreto y el CONTRATISTA debera acatar dichos
procedimientos. No se permitira la instalacion de encofrados, ni la colocacion de concreto efeuniragsiracecaion
mientranosehayaerminadensutotalidathexcavaciguaradichasecciorincluyendalimpieza finpfemociédesoportes
mésalladeloslimiteslelasecciomjemanerauelasexcavaciongmsteriorasointerfieracon eéncofrad@lconcretalas
fundacionesmbrdascualelconcretestar&ncontactdl odasassuperficiesobreocontra las cuales se coloque el concreto,
incluyendo las superficies de las juntas de construccién, el refuerzo, las partes embebidas y las supedidies de la roca,
estar completamente libresudiedad, lodo, desechos, grasa, aceite, mortero o lechada, particulas sueltas u otras substanc
perjudiciales. La limpieza incluira el lavado por medio de chorros de agua y aire, excepto para superficas del suelo o r
para los cuales este métadgera obligatorio. Las fundaciones en suelo comun contra las cuales se coloque el concreto debe
recubrirse con una capa de copolet

Transporte

El concretaeberdrotegerseontrda intemperidurantesu transportg losrecipientedel corcretoo bandagransportadoras
deberarcubrirsegcuanddo requierda INTERVENTORILA utilizaciode cualquiesistemale transporte de conducciodel
concretestardujetaa laaprobaciédela INTERVENTORDBichaaprobacionodeber&erconsideradsomadefinitivaor el
CONTRATISTA y se dara bajo la condicion de suspender inmediatamente el uso del sistema de conduccion o de trar
concreto, si el asentamiento o la segregacién excederekdtifitados

Ejecucion de losdbajos

La colocacién del concreto debera realizarse solamente en presencia de la INTERVENTORIA. El concreto no debera c
bajo la lluvia, sin permiso de la INTERVENTORIA. Dicho permiso se dara solamente cuando el CONTRATISTA sur
cubiertague enopiniémelaINTERVENTOR$&amadecuadagardaprotecciédelconcretaurantsucolocaciophasta

cuando éste haya fraguado. En todos los casos, el concreto deberé depositarse lo mas cerca posible de su posicién fi
deberdacersduirpormediaelosvibradored.osmétodog equiposjuese utilicerparalacolocaciédelconcretaeberan

permitir una buena regulacion de la cantidad de concreto que se deposita, pareeswdtaimguejue que haya
segregaciGtuand@l concretaaigacondemasiadaresiong quechoqueontrdosencofradoselrefuerzaNose permitira

gue el concreto caiga libremente desde alturas mayores de 1.5 metros. A menos que se especifique lo cbatéario, el concret
colocarsen capascontinuahorizontalesuyaprofundidado excedade 0.5 metrosLa INTERVENTORpAdraexigir
profundidadesinmenoresuanddo estimeconvenientsjlasconsideraecesariagaralaadecuadeealizaciodeltrabajo.

Cada capa de concreto debera consolidarse hasta obtener la mayor densidad posible, igualmente debera quedar exenta d
y cavidades causados por el agregado grueso y debera llenar completamente todos los espacios de los encofrados y a
completamente a la superficie exterior de los elementos embebidos. No se colocaran nuevas capas de concreto mien
anteriores ree hayan consolidado completamente segln se ha especificado, ni tampoco deberan colocarse después de
capa anterior haya empezado a fraguar, a fin de evitar dafios al concreto recién colocado y la foimsddi&e de juntas
permitirélusodeconcret@lcuakehaysagregadaguadespuédesalidelamezcladordodaconcreto queysendurecido
hastdalpuntauenosepuedaolocaapropiadamenseradesechad&@ CONTRATISTaberdener especial cuidado de no

mover los extremosreéélierzo que sobresalga del concreto por lo menos durante veinticuatro (24) horas después de que ¢
se hayaolocado.

Consolidacién del Concreto
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Elconcretseconsolidanqiediantgibraciéhastaobtenelamayodensidagosiblejemanerauequeddibredecavidades

producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire y que cubra completamente las superficies de los enco
materiales embebidos. Durante la consolidacion de cada capa de concreto, el vibrador déberdlapeegidarasry
frecuentes y en posicion casi vertical. La cabeza del vibrador debe penetrar profundamente dentro del concreto. No se
colocar nuevas capas de concreto mientras las capas anteriores no hayan sido sometidas a lasfiopdeaci®ees especi
debe impedir el contacto de la cabeza vibradora con los encofrados o con los elementos metalicos embebidos para ev
éstopuedauafarsedesplazarskaconsolidacidlelconcretdeberdlevarsacabaonvibradoresléctricogsagasolina de

inmersién o de tipo neumatico, que tengan suficiente potencia y capacidad para consolidar el concreto éfeforma efectiva
Los vibradores de inmersion deberan operar, por lo menpsha 7.000

Remocién dencofrados

Los encofrados no deberan removerse sin previa autorizacion de la INTERVENTORIA. Esto con el fin de realizar el cur
reparacion de las imperfecciones de la superficie se realicen con la mayor brevedad posible, los encafebéodrgeneralmente
moverse tan pronto como el concreto haya endurecido lo suficiente. Los encofrados deberdn removerse en forma tal gt
ocasionen roturas, desgarraduras, peladuras, o cualquier otro dafio en el concreto. Solamente se peemitidé@rilizar cufias
pararetirafosencofradodelconcretd.osencofradoglaobrafalsasolosepodrametiracuand&lconcreto haydtenidéa
resistencisuficientparasostenesupropigesoy el pesadecualquietargasuperpuestaiemprg cuando leemocion no le

cause absolutamente ningln dafio al concreto. Previa aprobacion de la INTERVENTORIA, el CONTRATISTA podr
permanentemente en su sitio y asumiendo el costo, los encofrados para superficies de concreto que no queden expues
vista dspués de terminada la obra y que estén tan cerca de superficies excavadas en la roca y cuya remocién sea difi
aprobacion dada por la INTERVENTORIA para la remocion de los encofrados no exime en ninguna fordelaal CONTRATIS
obligaciéguetieredellevaacabalichaperaciosélocuandelconcrethayeendurecidosuficiente pagaitatodeclasede

dafiosel CONTRATIS Taberdeparaporsupropicuentay asatisfaccicelaINTERVENTORIA, cualquier dafio causado al
remover le@ncofrados.

Curado

A menos que se especifique lo contrario, el concreto debera curarse manteniendo sus superficies permanentemente h
con agua, durante un periodo de por lo menos 14 dias después de la colocacién del concreto o hasia selando la supel
cubra con concreto nuevo. La INTERVENTORIA podra aprobar otros métodos alternativos propuestos por el CONTR/
tales como el curado con vapor o con membrana. Por lo menos cinco (5) dias antes de usar métodos del curado difere
curada@onaguael CONTRATIS T&berdotificaalaINTERVENTORIkespectdElequipy losmaterialgsaraelcurado
deberaestardisponiblesnelsitiodelaobraantesdequeseinicidacolocaciédelconcreto.

1 Agua
El curado se hara cubriendsusrficies con un tejido de fiqgue saturado de agua, o mediante el empleo de cualquier ot
sistemafectivagprobadporialNTERVENTOR¢econserveontinuamentgnoperiddicamenta)medathssuperficies
quesevayaracurardesdeelmomentenqueelconcretbaydraguadsuficientementegsteelfinadelperiodespecificado
del curado. El agua que se use para el curado del concreto deberd cumplir con lo especificado para el agua destinada ¢
en mezclas @encreto.

1 Curado con Membrana

Cuando el concreto se cure con membrana, el curado se hard aplicando un compuesto sellante que al secarse forr
membrana impermeable en la superficie del concreto. El compuesto sellante deberd cumplir con los rezuisitos establec
la norma ASTM C309 para compuestos liquidos del tipo 2 y deberd ser de consistencia y de calidad uniforme. El equipo y
de aplicacion del compuesto sellante deberan corresponder a las recomendaciones del fabricante. Ejwssmpuesto sellant
vayaa usaren superficieao encofradase aplicardnmediatamentiespuégle haberconcluidel tratamiento con los
respectivos acabados. Cuando el compuesto se vaya a usar en superficies encofradas, éstas deberan humedecerse aj
un chorro suave a@gua inmediatamente después de retiradas las formaletas y deberan mantenerse himedas hasta cus
cesen de absorber agua. Tan pronto como desaparezca la pelicula superficial de humedad, se aplicara el compuesto ¢
Todo compuesto que se apliqueesisies de concreto en las cuales se vayan a reparar imperfecciones, deberan removers
completamente por medio de chorros de arena hiimeda. La membrana deberéa protegerse cuando sea inevitable el trafic
la superficie del concreto; ésta debersectdmiuna capa de arena u otro material adecuado previamente aprobado por la
INTERVENTORIA.

Tolerancias
Lagtoleranciageranasestablecidaslas"EspecificaciongsConstruccigrContraleCalidadelosMa t e m™eNSR e s 0
2010 (Ultimrectualizacion).
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Materiales para la reparacién del concreto

El concreto defectuoso, asi como el concreto que por exceso de irregularidades superficiales deba ser demolido y reco
adecuadamente, se retirard del sitio de la olraryps@zara con concreto, mortero o resinas epoéxicas, segun lo exija la
INTERVENTORIA. En general tales materiales se usaran en la siguiente forma: Concreto: Debera ser usado para lle
huecos que atraviesan totalmente las secciones del camwettraimefuerzo, donde el area de tales huecos sea mayor

de 0.1 metros cuadrados y su profundidad mayor de 10 centimetros; también se usara para huecos en sitios reforzadc
areaseamayode0.05metrosuadradogsuprofundidageextiendanasalladelrefuerzd.oshuecoguyadreaseamenor
de0.05metrozuadradogqueseextiendamasalladelrefuerzajeberaensanchargmrafacilitatacolocaciédelrelleno
deconcretdVorterdSeusargardlenahuecoslemasiadanchoy pocgrofundognloscualemosepuedaisarconcreto.

Mortero Epoxico: Se usard cuando se requiera colocar capas delgadas en la superficie. Todos los rellenos anteriores
quedar firmemente adheridos a las superficies del Dondeto requiera la INTERVENTORIA se usaran compuestos
pegantes epoéxica para obtener adecuada adherencia de estos rellenos. El uso de cualquier aditivo necesario para gara
buen rendimiento de la obra, en ninglin caso sera motivo decegetmelél contrato. Por lo cual es responsabilidad

del CONTRATISTA prever el uso de dichos aditivos como acelerantes de fraguado, plastificantes, o productos especia
elcurado.

15.3.1Concreto Pobre Limpieza (e=0.05 cuando aplique)

El concreto "pobre" tendra la resistencia especificada como resultado de los disefios y estudios técnicos elaborados
CONTRATISYAeusargaranivelacidédelasfundacionemtesielosconcretosstructuraledpnddoindiquefosplanos
oloordendaINTERVENTORY&pRelfindeprotegeelpisodecimentaciorelrefuerzdecualquigipodecontaminacién

o0 alteracién de las condiciones naturales del terreno.

Cuando el proyecto abarque la instalacion de adoquin o losetas endetwecéeiostadar una capa de concreto pobre
sobre las capas granulares establecidas en el estudio de suelos. Capa donde deberé estar apoyada la capa de los adoc
losetas a implementar. En caso de que el disefio estructural y de suelos ldakeegpersoselidefiado y reforzado.

15.3.2Cimentacion en Concreto (cuagiique)

Se refiere a la construccién de todos los elementos de cimentacién en concreto (incluidos muros dectemtemcion y demas
que se requieran en el proyectmignados en los planos estructurales y de detalle, resultado de los disefios y estudios téc
elaborados por el CONTRATISTA, teniendo en cuenta la norma NSR/2010 (Ultima actualizacion) y las especificacio
concretos, formaletas y acerosutgzefdadas en estas especificaciones.

Se empleara el concreto especificado en los planos estructurales. EI INTERVENTOR debera comprobar periédicame
medio de ensayos de laboratorio, las calidades de los materiales para establecer comopaxigidmesn cestas
especificaciones.

15.3.3Vigas de amarre en concreto (cuando aplique)

Se refiere a la construccién de las vigas en concreto especificadas en los planos estructurales, que enlazan las colut
cimentaciones a nivel del terrsimogn para absorber los esfuerzos sismicos. Generalmente estas vigas sirven para lo:
cimientos de los antepechos de las fachadas y muros divisorios y el CONTRATISTA debera verificar los niveles de lo
terminados para cumplir con esta recomendacion.

Se usara el concreto especificado en los planos estructurales resultados de los disefios y estudios técnicos elaborado
CONTRATISTA y de acuerdo con las recomendaciones para concretos reforzados.

15.3.4Concreto Ciclépeo (cuanaldique)
Se usara conaveticlopeo, si se requiere en los sitios indicados en los disefios estructurales y en los planos o definidos |-
INTERVENTORIA. Su dosificacion sera la indicada en los planos, o la definida por la INTERVENTORIA y se prepar:
volumen.

15.3.5Placa de Cordpiso (cuandaplique)

Seejecutaradeacuerdalasespecificaciongsespesoindicadosnel EstudialeSueloy plano®structuraleSecuidaran
especialmentesniveley pendientesefialadosnlosplanosp deacuerdaonlasinstruccionaelaINTERVENTORSe
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instalaran las juntas de retraccion o construccion de liston de madera, asfalto o gravilla de acuerdo cofalo especificad
norma NSR/2010 (Ultima actualizacion). Las placas estaran provistas de un beshiset querdado junto con la
INTERVENTORIA para evitar apozamieagoa.de

Seusarélconcretgrefuerzgueseespecifiguenlosestudioy disefiogécnicodasformaletasehararutilizandformaleta
metalica o listones de madera raqutefesiblemertepillados.

15.3.6Cimiento de Cerramiento (cuaagbque)

Sedeberdenerncuentdodadasespecificacionssbreconcretobbrmaletagaceroslerefuerzaadagporel Capitulde
concretodncluydospilotesieanclajelosdados/ unacintacontinuaeconcretalolargadetodoelcerramientoel detalle
de los elementos estructurales y materiales que se especifique en los estifdioEgsdisefios

15.3.7Muro deContencién

En caso de que se requiera y asi lo defiliserios, se llevara a cabo la ejecucion de muros de contencion para los niveles
bajo superficie del proyecto que no queden a la vista o en aquellos sitios determinados dentro del Proyatto Arquitecton
losPlano€ structuralésniendencuentdasrecomendaciongslEstudiale Suelosadicionad lanormaNSR/201QJItima
actualizaciog)asespecificacionssbreconcretogormaletagaceroslerefuerzdadagnestasespecificaciones.

15.3.8Carcamo de piso con tapa en rejillaatereto

Seconstruira el carcamo en concreto reforzado, rematado en su parte superior con rejillas en concreto para la recoleci
aguas lluvias de la plazoleta, de acuerdo con el detalle estructural de los elementos y materiales que se especifique
estudioy disefiosecnicosElcdrcamaeber&erpafietadensuinterioconmorterimpermeable loteanddascafniuelas

necesarias para su corregtoionamiento.

15.3.9Carcamo de piso en concreto con tapa en rejilla metalickbe6.10

Se efectuara uaacavacion de dimensiones de acuerdo con los planos de detalle, para fundir un carcamo con dimensione
interiores utiles de 0.15 x 0.10 en concreto reforzado (incluye refuerzo), con muros de 0.10 de espesoy, piso de igual es
rematados en su parteesior con tapa en rejilla metélica (incluye wash primer y pintura), esta tapa debera permitir el correc
mantenimiendelcarcamaistedeber&erpafietadensuinterioconmorterampermeable4 creandoafnuelasecesarias para

su correcto funcionamiento. Se debera incluir puntos de soldadura en algunos tramos con el objetdedeegilaanel robo de
dejar otras que puedan removerse con el objeto de realizar el manténi@ieato del

15.3.10Concreto Arquitgdnico a la vista

Concreto gris lavado e hidrofugado (Cod. De acabado 30B300AB), cemento gris Portland tipo | o similar, con agregados
grava di8metro 3/80 o0 similar (l'ijado fuida pata agalzadbo s e g
arquitect-nico |iso y de p-drFérmaetazn tablera deiligém dispasiciérovertical 8 e n
similararmada tope dimensiongsacabadsegurdetallespecificaondesencofrant8eglrdetallespecificapdodos
elementodeberserdelmismdonoy colory deberseraprobadogorelarquitectproyectista INTERVENTORIA.

1 Fabricacion
Producido en planta de Mezclas externa certificado y garantizado.

a. Tamafio maximo de lagrava: €= ( 2-M=4 mdm) I(FEAMME)0 (A23/78m)9 . 51 mm)
b. Tiempaemanejabilida@lim&rio=2.5h- Climaalide=2.0h
Asentamiento de disefio:
Tiempo de fraguado Inicial: Clima frio: 9Cimnascélido = 7 horas
Tiempo de fragudidwl: Clima frio = 11 hef@#ma calido = 9 horas
Densidad: 2200 a 2550 kg/m3
Contenido de aire: maximo 3%
¢c. Cemento Gris Portland Tipo
d. Elconcretdebeserreoplasticepnestudiprevialedosificaciongaditivossontrolandosaspectos
fundamentales:
Relacién Agua/Cemento: la menor posible, siempre uniforme.
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Control de tiempos de fraguado para que sean amplios pero constantes.
En el ensayo de asentamiento en el cono, la consistencia debe ser muy fluida y debartaoenegnimas
Asent ami élmt o de 60 +/
Aditivos previamente ensayados, segun se describe a continuacion:
e. Aditivos:
SupeReductaieAguaSuperplastificanBebecumplinormaASTM&194e Iconted 29%comaditivdipoF. Este
aditivgeneraltasresistenciaempranasinnecesidadelusodeacelerantesbasedeclorurosSualtopoderde
reduccion de agua disminuye el consumo de cemento. Se mejora radicalmente la plasticidad y la calidad
apariencidelasuperficie. Estglitivdavorectareologiaelconcretaldisminusegregacignexudacion.
Retardantge Fraguadnicialconelfindealargaeltiempaemanejabilidatklconcretd=lFraguaddelconcreto
debeserprogramadmaragqueseiniciecuandsehaterminadtacolocaciéoompletanlazonadetrabajoDeesta
manera se mejora la uniformidad del colorcfimak ele.
Alternativamente, se puede ensayar el uso de aditivo Gnico que cumpla ambas funciones.
Losaditivosleberserensayadosntesieiniciatasobragleconcretalavistapardogracertezalequenoafectan
el color ni el tono final del congigto
f.  Ensayos de resistenciacatapresion:
Se debe tomar muestras segun la NSR 2010 (Ultima actualizacion).
Se sugiere tomar oB)pcilindros de 15x30 cm en cada muestreo.
Las roturas de cilindros deben ser:
2 a 3 dias de edad.
2 a 14 dias eelad.
2 a 28 dias delad.
2 testigos

1 Acero de Refuerzavyallas

a. Evitar en lo posible el contacto con la formaleta, para edkmlogges ggue a ella; para ello, se sugiere pre
asegurar los distanciadores a las mallas electrosoldagsisilpaslos

b. Usar distanciadores plasticos o de concreto, que garanticen los espdsoresrde.

c. No utilizar alambres atravesandenesrebs de concreto ydasaletas.

d Los pasadores para Aformclampsd deben ser de mangtl
geomeétrica.

e. Losalambredeamarraelaceralerefuerzoodeberguedaencontactoonlaformaletd?orotantosuspuntas
deben ser dobladas hadentro.

f. Despuédecolocalasarmadurasedebdimpiatasformaletamediantehorraeaireapresiorantesiecolocar
elconcreto.

g. Cuando se dejen prolongaciones de refuerzo para siguientetcnacismee concreto, se debe proteger el
refuerzo para evitar contacto con agua y los subsecuentes riesgos deit@ancha por

Formaletas
Sepodrantilizaformaletmetalicasalvacuanddadireccidéarquitectonit@autoricapdadasformaletaseran
en tablero liso en madera de aglomerado espesor 1@ mm tipo
Eldisefi@structuralelasformaletadebesersometida aprobaciodelasupervisi@rquitectonica.
El despiece de la madera también requiere la aprobaciderdsitarquitecténica.
Sedebeealizaensayosondistintasnaderadebajocostotalescomamarillcsajo pinopéatula wtros.
Antes de cada nuevo uso de la formaleta esta debe ser totalmetitepeadsada y
Eltiempalecontactdelaformaletaonlassuperficiedeconcretaoloralavistanopuedesuperaf6horaspara
evitar manchas por oscurecimiento del concreto. Por lo tanto, el disefio de la mezcla de concreto y el disefio
formaleta debe prever la necesidad de liberacién de formaleta, conseldevaptughlamiento por tiempo
adicional.
g. Encorozadbauniérdeformaletdeplacasobrdascolumnadebegarantizajuenoseproducirachorreaduras
ni filtraciones de la pasta de mortero. Los elementos de sello que se utilicen no deben afectar el aspecto estét
la unién de placa y cabezztliemna.
h. Lamezclaleconcrety eldisefialelaformaletdebeprevetanecesidadeliberaciédeformaletaioneleventual
uso de apuntalamiento por tiadipional.

mﬁ

~0oo0s

Filos, Chaflanes, Juntas de Construccion y de Colocac@ondeéto.

Lalocalizaciondetallelecada casdebesersometidaavisto buendelasupervisidarquitecténica.
Sedebealarespeciatencion laformalegarantizajuelosfilos chaflanegjuntagesulteperfectamentectos,
alineadogverticalekcuandseaelcaso)disefiandaformagl materigllamaneraleaseguraglelemento.
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1 Pegantes o Puentes Adherencia.

a. La calidad y caracteristicas de los pegantes entre concretos de distintas fechas de colocacion deben ser tale
garanticen lawetinuidad del concreto y éstiactura.

b. Su colocacién o aplicaciéon debe ser muy cuidadosa, no solamente en el aspecto técnico, segun instruccione
fabricante, sino también en el aspecto estético, para evitar excesos y chaafeeidurda gpariencia del
concreto a lasta.

Desmoldantes.
Noseaceptalusodedesmoldantemiepuedamfectael colorgltonoo latexturalelasuperficie.
Los desmoldantes propuestos deben ser ensayados antes de comenzar el uso de concretos gris
Sesugier@reparagnsayodelassiguientealternativaanalizandoostoy sometiendaresultadaaprobacion
de la supervisiamuitectonica:
°  ACPMsimple
°  ACPM con parafina, en vagasentraciones
° Esmaltéransparente
° Parafingimple
° Emulsién acuosapmierafina
° Cera neutra @asta
° Aceitevegetales
d. El proceso de retiro de formaletas debe respetar losasigpamntes
° Evitar sacudidas
° Evitar golpeschoques
°  Evitar apoyo de herramientas contra la supediciestie
e. Pardacilitaelprocesaedesencofradgedebesstudiapreviamentsmdazonay cadacasorecurriendouando
seanecesariasistemas complementaaEscomayatoscufiasbolsagslearenaaireapresioretc.
f.  Antesleaplicaeldesencofranémlaformaletaedebdimpiaéstadetodaresiduaoélidopxidosgharcosieagua,
etc.
g. Para desmoldantes fluidos se debe utilizar aspersores o atomizadores, lo cual permite capas delgadas uniform
aplicacion en zonadlifecibcceso.

oo o=

1 Curado y Proteccion debncreto

a. Columnas: Deben ser forradas en polietileno negro, cumpliendo la funcién de mantener humedad uniforme. Ad
elforradebesermanteniddurantéoddaobraparaevitamanchasalpicaduragasgufiosnlascolumnas.

b. Placas aéreas: Se debe utilizar peliculas que reduzcan la evaporacion, el secado rapido, el efecto de vientos y
directoSinembargdaspeliculanodebercubrinilosbordesle placaguevayara quedaa lavistanilasuperficie
inferior de [aaca.

c. Antepechos y pasamanos: Utilizar, permanentemente hasta fin de obra, polietileno negro, primero para man
humedad de curado y después para proteger la superficie de eistereto a la

d. Vigas descolgadahilizar polietileno negro hasta el fiobda. la

e. Conviene estudiar compuestos de curado, aplicable a todas las superficies y que pasado cierto tiempo desap
por oxidacién potua.

1 Salidas de Instalaciones Eléctricas y Afines en el Concread@isa.

a. EICONTRATISTO&besometeaaprobaciédelasupervisiéarquitectonitantdoselementogmaterialesomo
los métodos constructivos para garantizar que los bordes de las salidas eléctricas resultan uniformes y no afec
estética del concreto ddta.

b. Esta observacién es aplicable a columnas, antepechos, pasamagosasplacas

1 Vibrado y Compactacién @ancreto.

a. Usawibradodeagujadealtafrecuenciaediametrapropiadparacadacircunstanciedimensiodeelementos
y densidad de armadurazfierzo.

b. Losequiposlevibradaleberestatimpiogantegleiniciatacolocaciotelconcretgdeberserlavadosalterminar
lajornada.

c. Estéprohibido:
° Hacer contacto entre el vibrad@rnynialeta.
A Hacer contacto forzado para fAmagnificaro | a vibr

d Se puede utilizar fAchapulinesd o mazos de caucho,
golpeteo asi como el cubrimierttaid la superficie golpes.

FINDETERRequerimientos Minimos de construccién proyectos Equifarjertgspaciofublicos Pagina4del110



e. Laintroduccidelvibradoenlamasalelconcretdebeserrapidahastdapartanferiometirandolaego
lentamente para evitar la formacién de cavidades y kairbujas de

Colocacion del Concreto.
a. Mientras sea posible, el concreto dédmerderado.
b. Entododoscasoslproveedatelconcretdebegarantizdacontinuidaglvelocidaduficientdelsuministrpara
evitar depésitos pequefios de concreto en los elementos de t@lospoite,yasi como el llenado con gran
diferencia deorario.
c. El proceso de amasado, suministro y colocacion del concreto debe ser lo suficientemente rapido para evitar
problemagerdosuficientemeriantgargpermitilacorrectaolocacioyel suficienteibradalelconcreto.

==

1 Limpieza de Superficies de Concretovaska.
a. Utilizar maquina hidrolavadora a presion de 140 kg/cm2, con calentami@@t€de agua a
b. Alternativamente, usar maquina de vapor a presion, con agleieaipédaira.

1 Proteccion Hidrofugante.

a. Desdelcomienzdelaobrasedebéniciatainvestigacigrensayodehidrofugantgsrgprotecciédelconcreto,
presentando analisis de eficaciaosties.

b. Unrequisittundamentgliedebecumplicualquieratamientdesuperficieseldenoafectataaparienciaila
textura, ni el tono, ni el color del concretovsiaa la

c. Eltratamiento hidrofugante no debe formar lamineoscbetoel

d. Eltratamiento hidrofugante pleteitir la transpiracion de la masacteto.

La base del éxito en la calidad, apariencia y durabilidad del concreto a la vista se centra en la Prevencién.
Esto implica el analisis detallado de cada tramo de la obra y una muy cuidadosa @mciyaladesy tecursos. Es
fundamental el andlisis de los detalles de formaleta, en todo lo referente a filos, bordes, juntas, suspatsgn de llenado,

superiores, etc.

Lasespecificacionesacionadanel presenteapitulsedeberamenerencuentanlatotalidadeactividadesnconcreto
que se deriven de los disefidxolgdcto.

15.4.ELEMENTOS EN CONCRETO ARQUITECTONICOS\(igae)io

15.4.1Mesbn en concreto y granito pulido para lavamanos
Mesones fundidos en concreto de 3.0f20rigsite con refuerzo de acero de 60.000 psi, rematados en granito pulido,
incluyendo salpicaderos, bordes, lavamanos, dilataciones plasticas o en bronce. Estos mesones se colocaran en las z«
lavamanos de las areas de bafios.

Seutilizar@inconcret®.00PSlcorrientegonrefuerzadeaceraorrugadde60.00@sidei  dundid@nsitioconfinadoon

tablachapay cercmrdinaricsu espesaiebeserde5 cm.aproximadamen@ranitdlancdNo2, marmolingementgrisy

blancobloque, arena, dilataciones plasticas o de bronce. Bloque, Ladrillo macizo, enchape ceramico blanco 20x20 y rem:
win de aluminio o plastico de cudiskria.

Sedebeestudiay definiformaletaa empleatuegaestudiay definimétodogevibradonecanicselimpiatasformaletas

y sepreparatosmoldesplicanddesmoldanteSecolocaceralerefuerzparacadaelementy severificatosrefuerzos,

traslapos y recubrimientos, se estudian y definen las dilataciones y modigdeigmeveSaegativos dentro de la
formaleta para la incrustacion de aparatos seguin dimensiones suministradas por el fabricante, y dejar descolgado de 5
debe realizar pases de instalaciones técnicas, al igual que prever el sistema de r@miglajeSg gadfiean las
dimensioneplomoy seccionesSepreparal concreteonarendavadg gravillalel  §12mm)Sevaciaelconcretsobre

los moldes el cual se vibra mecanicamente. Se verifican plomos y alineamientosresfinaimetelisa el acabado

exterior.

15.4.2Dintel concretoeforzado
Iran sobre los vanos de las puertas y ventanas segun se indique en los planos arquitecténicos, se construiran en cc
reforzadode3000psiy hierr@® varillasledidmetr8 / pwrdelrefuerzéongitudingldeflejes de @araeltransversaCon
dimensiones y especificaciones segun lo indiquen lestdatalledes.

15.5.ESPECIFICACIONES GENERALES PARA ACEREJERZO
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La parte especificada en esta seccidn cubre los requesites abfiministro, figuracioén, transporte y colocacion del acero
de refuerzo para concretos. Los planos que muestran todas las dimensiones de figuracién y localizacién para la coloca
acero de refuerzo y accesorios deben someterse a la @goopadiérde la INTERVENTORIA y su aprobacion debe
obtenerse antes de la figuracion. Los detalles de refuerzo y accesorios de concreto no cubiertos en estarcapitulo deber
deacuerdaonel NSR201QUltimactualizaciorjodcelrefuerzdebeserdelaresistencimdicad@orlosplanoy cartillas

de despiece, documentos que seran del resultado de la primemttpa del

15.5.1Mallas Electrosoldadas
Incluye suministro, amarre y colocacion de las mallas fabricadas con alambresatisss eteatarsogdados
perpendicularmente segun las indicaciones de los planos estructurales. Estas mallas se utilizan como refuerzo de las pl
contrapiso, muros de contencion y entre otros. Deben cumplir con la norma NSR 2010 (Ultiredqcbaiaaeian). D
se podran utilizar como refuerzo de elementos no estructurales en concreto.

Las mallas electrosoldadas deben cumplir con la muestra y el tamafio de alambre liso o corrugado requerido o mostrad
planogy debecumpliconunodelossiguientesequisitos: PamaallagabricadasonalambréisolanormaNTCL925ASTM

A 185) excepto que las intersecciones soldadas no deben tener un espaciamiento mayor a 30 cm en la direccion del r
principal. Para mallas fabricadas con atambgado, la norma NTC 2310 (ASTM A 497) excepto que las intersecciones
soldadas no deben tener un espaciamiento mayor a 40 cm en la direccidnndgakfuerzo

15.5.2Acero deRefuerzo
Incluye suministro, corte, figuracion, amarre y coloaaei@nddetefuerzo de acuerdo a especificaciones, para elementos
en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los planos estructurales. El refuerzo y su colocacion deben
con la NSR 2010 (Ultima actualizacion).

Suministro y Almacenamte

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser doblado delmrd estar identific
etiquetas en la fabrica que indique el grado del acero y el lote 0 colada correspondiente. Las varillas se transport
almacenaran en forma ordenada y no deberan colocarse directamente sobre el piso. Asimismo, deberan agruparse y nr
debidamente de acuerdo con el tamafio, formay tipo de refuerzo

Planos y Despieces

El refuerzo mostrado en los Planos indica l@itocglilas formas tipicas de las varillas requeridas en la obra. En caso
necesario durante la ejecucién del trabajo, la INTERVENTORIA suministrara al CONTRATISTA cartillas de despiece.
cuales se indicara en detalle la figuracion y dispositiéredelLos despieces del refuerzo se haran de forma tal que se
ajuste a las juntas de construccién, contraccion y expansion mostradas en los planos o requeridas por la INTERVENT
menos que se indique lo contrario, las dimensiones mostradasseteosefilarzo indicaran las distancias hasta los ejes

o centros de las varillas y las dimensiones mostradas en las cartillas de despiece indicaran las distariéss entre las suy
externas de las varillas.

Doblaje

Lasvarillaglerefuerzdeberaiserdobladadeacuerdeonlosrequisitosstablecidanlaseccidpertinentdelasnormas

ACI. Cuando el refuerzo esté a cargo de un proveedor cuyas instalaciones se encuentren fuera de la obra, el CONTR
debera suministrar y mantenet &itio de la obra y por su cuenta, una maquina dobladora y una existencia adecuada d
varillas de refuerzo con el fin de suministrar oportunamente el refuerzo que lleguoecanajosrosicioresas

estructuras.

Colocacion

Elrefuerzo se colocara con exactitud segun lo indiquen los planos y debera asegurarse firmemente en las posiciones in
de manera que no sufra desplazamiento durante la colocacion y fraguado del concreto. El refuerzo debera manteners
posicién carcta por medio de bloques pequefios de concreto, silletas de acero, espaciadores, ganchos o cualesquiera
soportes de acero, aprobados por la INTERVENTORIA. Donde las varillas de refuerzo se crucen, éstas deberan uni
alambramarradérmementairededaielcruceSinembargauandelespaciamienémtrdasvarillaseainferion 30cm
enambaglireccionesploserequerirfueseamarreadaterceravarillaElalambr@araamarrelecruceylossoportese
acereestararsujetos losmismosequisitoseferentearecubrimienteconcretpararefuerzg porlotantanosepermitira
guesusextremoguederxpuestosnlassuperficiedelconcretdEnelmomentdesucolocaciorlrefuerzg lossoportes

metalicos deberan etaes de escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquiera otra materia extrafia que pueda perjud
suadherencieonelconcretd.asvarillaslerefuerzeecolocaraantalformajuequedainadistanciibredeporlomenos

2.5cm entre éstas y [mrnos de anclaje o elementos metélicos embebidos. A menos que los planos o la INTERVENTOI
indiqueip contrarigjeberambtenerssrecubrimientosinimosspecificad@nlanormaACl.Seaplicaratassiguientes
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toleranciasnlacolocaciédelaceralerefuerzddesviaciéenelespesodelrecubrimient@onrecubrimientguab inferior
a 5 cm: 1/2 cm Con recubrimiento superior &b cm: 1
Desviacion en los espaciamientos prescritos: 2.5 cm

Para verificardarrespondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales, debe estar
colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de concreto.

Traslapos y Uniones
Los traslapos y uniones de las varillas de refueimocdet@ir con los requisitos de la norma ACI y se haran en los sitios
mostrados en los planos o donde lo indique la INTERVENTORIA. Los traslapos se localizardn de acuerdo con las jur
concreto, y en forma tal que se evite el uso de varillaglde fupgriores a 9 metros. EIl CONTRATISTA podra introducir
traslapos y uniones adicionales en sitios diferentes a los mostrados en los planos, siempre y cuando que dichas modific
sean aprobadas por la INTERVENTORIA, que los traslapos yanilasesdgacentes queden alternados segun lo exija
laINTERVENTOR}4ueel costadelrefuerzadicionajueserequieraeaporcuentalel CONTRATIS T aslongitudede
los traslapos de las varillas de refuerzo seran las que se indigueemogrdéosonstruccion, o las que determine la
INTERVENTORIA, sin embargo, previa aprobacion de la INTERVENTORIA, el CONTRATISTA podra reemplazar las |
traslapadas por uniones soldadas que cumplan con los requisitos establecidos en las normas.
Ensays a Realizar

I Ensayo de doblamiento para producto metélicd.ASTRAB70)

0 Ensayo de traccion para productos de acerd. ASTG/R370)

15.6.ESTRUCTURWETALICA
Comprende la fabricacién, suministro, instalacion y pintura de todos los elemeamtasiaestoociypa metalica tales
como columnas, cerchas, vigas, correas, anclajes, tensores y otros de acuerdo a especificaciones en el disefio, en
estructurales, disefio estructural y los planos arquitecténicos. Incluye anticorrostabagintier@stesaelementos en
elcolodefinidenlosdisefiofRalgris EICONTRATIS Tikberdpresentdosplanosietalleparaaprobacidporpartedela
INTERVENTORIA.

Laestructurdeber&ermontada instaladaorel CONTRATIST#ggurosalineamientgmivelesndicadosnlosplanos,

para lo cual ademas el CONTRATISTA deber& proveer todos los elementos de anclaje correspondientes. Los sister
empalmesipodeperfiley clasesleaceroserarosindicadosnlosplanosiedetalley enlasespecificacionparticulares

de cada estructura. Los aceros empleados cumpliran las especificaciones generales y encontrarse en condiciones sim
las que tienen al salir de la fabrica y no deben haber sufrido dobladurentascdliémgéim elemento metalico debera

sufrir accidentes mecanicos o quimicos antes, después o durante el montaje o cualquier dobladura e impacto fuerte qu
producir variaciones en las propiedades mecéanicas del elemento, cassustiteficual se

Todadasconexionegaseanderemachestornillossefabricardanlaformandicadanlosplanosdemodajuenovarien
sus centros geavedad.

Envio, almacenamiento y manejo

Las secciones fabricadas y las partes componengewisela completamente identificadas de acuerdo a los planos de
taller Sealmacenar&eacuerdalasinstruccionetelfabricanteonbajonivedehumedadidecuadamenteotegidadel

clima y las actividadesatestruccion.

Fabricacion

Se utilizardn materiales del tamafio y espesor requeridos para producir la dureza y durabilidad necesaria en el prc
terminad&efabricardanlasdimensionesostradasaceptadasnplanostructuralestilizandtasprevisionemsnplanos

para stdiabricaciéngpporte.

Para la ejecucion de las areas a la vista, se utilizaran materiales lisos y libres de defectos de superfiege como perfora
marcas de costuras, marcas de rodaditiras,

Se removeran los defectos de superficie mediante glsoEsE80S, 0 reconstructivos antes de iniciar las actividades de
limpieza, y los tratamientos previpstula.

Dimensiones:

En aquellos casos en que a la instalacion de los elementos metalicos le precedan otros trabajos como apoyos en concr
similares, se verificaran en obra las dimensiones de la instalacién, permitiendo los ajustes necesarios en planta.
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Esquinas y filos:
En areas de trabajo metalico expuesto se esmeraran los alineamientos y niveles de los elementos. En caso de no existi
aclaaciones especificas los filos tendran un radio aproximado de 1mm.

Todas las uniones entre elementos en tubo redondo seran del tipo boca de pescado.

Soldadura:

Las soldaduras expuestas, seran esmeriladas y pulidas para obtener uniofisasdréjuagas seran tan rigidas y
fuertes como las secciones adyacentes, soldando completamente la superficie de contactoireicaptiralnodelse
soldadura espaciados. Las uniones con pernos rigidos podran ser soldadas &ariterio del fabr

Las soldaduras a emplear seran del tipo EG0XX y E70XX.

Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las juntas indicadas en los ple
fabricacion y a las posiciones en que las soldaduras deberdlevgraeaagarantizar que el metal quede depositado
satisfactoriamemetoda ldongitug entodo ekspesodelajuntay sereduzcaalminimo lagistanciaglosesfuerzopor
laretracciédelmaterial.ascarasiefusiory lassuperficiesircundantesstaratibresleescoriagceite® grasaspinturas,

Oxidos o cualquier otra sustancia o elemento que pueda perjudicar la calidad de la soldadura. Las partes o elementos
estén soldando se mantendran firmemenpmsiaién correcta por medio de prensas o abrazaderas. Las partes que deban
soldarse con filete se pondran en contacto tan estrechamente como sea posible. Cuando el espesor del elemento par:
seasuperioa 2.5cm,esnecesariprecalentarbo38o C (1000 F),y sielespesoesmayode5 cm.elprecalentamiergera

de 93 o C (200 o F). Toda la soldadura debe dejarse enfriar libremente. Después de cada paso de soldadura se rel
completamente toda la escoria que haya quedado. El rseldhdierda una vez depositado, debe aparecer sin grietas,
inclusionedeescoriagorosidadegandesavidadesiotroglefectodeposicior.aporosidatinadistribuidampliamente

en la junta soldada sera aceptada o no a juitgoveakor. El metal de la soldadura se fundira adecuadamente con el de las
piezas por juntar, sin socavacién seria o traslapo en los bordes de la soldadura, la cual debe pulirse cotaesmeril para p
contornos sélidos y uniformes. En las juriessguéen grietas, inclusiones de escorias, porosidades grandes, cavidades o
en que el metal de soldadura tienda a traspasar el de las piezas soldadas sin fusion adecuada, las porciones defectus
recortarapescopleargriajuntasesoldarélenuevolLassocavacionegpodrameparadepositandoasmetal.

Fijaciones:

Las conexiones expuestas seran ejecutadas con alineamientos exactos en las uniones que seran perfectamente cont
lisas, utilizando soportes incrustados donde fuera pdiésia. av@tanada, en superficies acabadas. Las perforaciones
paraornilloy pernogntreelementometalico® lascorrespondientatassuperficiedeanclajeserarejecutadasntaller.
Eltrabaj@stardotalmenteortadaeforzad@erforadgremataddeacuerda losrequisitoparaserrecibid@omanaterial

enobra.

Anclas y empotramientos:
Se proveera los anclajes indicados en planos, coordinados con la estructura de soporte de los elementos metalicos. Los
serarcoordinados con otros trabajos en obra como areas de soporte en concreto o similares.

Miscelanea:

Seproveeréatotalidadeanclajesecesariggarael ajustaleloselementosetalicoa lasareaddeestructuranconcreto,

0 mamposteriacluyendo vigas suplementarias, canales, pernos, ribetes, tornilleria, varillas, ganchos, anclas de expansi
otros elementoequeridos.

Ensamble:
Los elementos llegaran a la obra en las mayores dimensiones posibles, aetiviciadds tisensamble en la obra. Las
unidades llegaran marcadas, asegurando uno adecuado ensamble e instalacion.

Instalacion:
La obra se ejecutara perfectamente ajustada en localizacién, alineamiento, altura, hilo y nivel, de acyesdo a los niveles
generales de la obra.

Los anclajes se ejecutaran de acuerdo a los requerimientos de uso de los elementos.

Una vez montada la estructura, ésta debera ofrecer todas las condiciones de seguridad necesarias; si el INTERVEN
exigiere, el CONTRATISAlerh hacer las pruebas de cargas apropiadas para el caso. Todas las partes de la estructu
deberan ser revisadas detalladamente por el INTERVENTOR antes del montaje para su aceptacion u observacion. Un:
apoyada en los dos extremos bajo el efeatgalde disefio aplicada, su flecha no debera exceder 1/250 de la luz. Antes de
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proceder a la fabricacion de la estructura en general, las medidas deberan ser verificadas en la obra pea evitar modific
posteriores.

Conexiones:
Los conectores gasiaran perfectamente presentando uniones limpias y ajustadas.

Se ejecutaran en obra las soldaduras que no se realizan por limitaciones de transporte. Se limaran lasguntas, para re
recubrimientos y acabados.

Incrustaciones a concreto y mampoist
Amenogjueexistieralgunaontraindicacidoselementaseinstalaraaconcretsolidaonpernosieexpansiortlanclaje
a chazos de madera no penditido.

Pintura:

Los elementos de la estructura metélica deberan llegampmtadobraon una mano de anticorrosivo gris (proteccion
temporal) y posteriormente en obra antes de su instalacion se les aplicard un recubrimiento inhibidor de la corrosi
pigmentos de tipo ecoldgico (fosfato de zinc), una vez instaladossiae déeedmdt@cabado final en pintura esmalte
sintético base aceite, de color blanco igual al color del concreto , aplicado con pistola (el color de lepairgdma debe ser pr
y aprobado por el arquitecto disefiador). El costo de la pintura estésirecitéedn

Nota: Una vez instalada la cubierta se deberé realizar perforaciones a la estructura para asegurar la evacuacion de pos
aguas lluvias empozadas dentro de los perfiles.

15.7.INSTALACIONES HIDROSANITARIAS (Gudigde)
Comprendamanaleobraherramientatyberiasaccesoriosalvulasiecesarigsardainstalaciodelasredegenerales
de agua potable y no potable, sanitaria; de igual manera, suministro de materiales e instalaciones de taberias y drena
superficie dekoyecto, incluyendo ejecucién de estructuras en concreto, accesorios y otros materiales necesarios par
correcta instalacion y red de recoleccion de aguas lluvias. Se debe ajustar y dar cumplimiento a la nortastividad vigente
disposiciones sobeees que requiera las empresas de slemddess

Sedeberincluitododospuntosidraulicogsalidasanitariasequeridggaraeladecuadfuncionamierdelasinstalaciones
de acuerdo al disdfidrosanitario.

Se instalara la tuberia s@ieequiera para el proyecto en las dimensiones que se especifiquen en los estudios y disefi
técnicos, conservando los alineamientos, niveles y pendientes indicados en ellos, en donde no aparezcan explicit
indicadas, se inferira que son de 2%#dadule desaglies y de 0.4% en redes de drenaje.

Incluye el suministro e instalacion de la tuberia, accesorios, materiales de sellamiento y atraque, mano de obra y equipc

Rejillas Piso
Las rejillas de los sifones del piso seran de acuerdo a Issldifaaetrgerias y caracteristicas de los planos
15.7.1Sistema de suministro de agua
Conexion parmedidores
Elaccesoridederivaciodelaredalacajillalatuberig elaccesoridespuésdelacajillaraenhierrayalvanizadealibretO
en el mismdiametro de la red de ingreso a la construccion. Dentro de la cajilla se dejara un espacio de 48 cm., Con c
reducidaai &nlosdosextremopardainstalaciddelmedidoy susaccesorio&steespaciseinstalargyrovisionalmente,
con tuberia PVC presion la que permanecera alli hasta el montaje del medidor. Cabe anotar que la conexion de los me
deber&umpliconlasespecificaciongsequerimientegigidos péaempresarestadordelservicipublico.

Llaves de manguera

Seran cromadas y con conexién para manguera donde indiquen los planos; la unién se sellara con cinta de tipo Teflon,
instaladasonprotecciéaspeciglcajanetalicagajaconllavequeeviteelrobadelallavey elaguali otrotipodeconstruccion

gue evite el robo de materialgsa.

Acometidas, redes, sifones, puntos, tuberias, llaves, registros, cheques, cajillas, flotador, entre otros

Las especificaciones hidraulicas y sanitarias para Equipos y materiadetugtasaretatas especificaciones particulares
del proyecto hidrosanitario, elaboradas por el CONTRATISTA de acuerdo con los resultados de los estudios y disefios
instaladasonprotecciéespeciglcajanetalicagajaconllavequeeviteelrobadelallavey elagua) otratipodeconstruccion
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que evite el robo de materialgaa.
Tuberias por concreto:

0

Instalalastuberiagnlasplacagenconcretporcanalesdecuadamente cubiguarspermitielaccesalela
tuberia con glinimo de dafios anlama.
Rodealastuberiaembebidasnlasplacagonstruidasoncement®ortlangorlomenosietrescentimetrage
concreto.

Evitar contacto fisico de la tuberia con algun otronedtétiento

Proteger todas laberias y accesorios cont@artasion
Evitaincrustalastuberiagnconcretoguecontengaaceleranteagregadosbloquesieescoria.

En Tuberia y accesorios PVC Presion (PVCP)

0

0
0

Limpiaranteddeaplicarstasoldaduralextremaeltuboy lacampandelaccesorioonlimpiadaiemovedor,
aunque las superficies se encuentren aparefitapiaste

La presion de prueba sera de 150 PSI por lapso no menor a dos horas. En caso de presentarse fuga en un acc
o tramo, este deberareemplazado por atugvo.

Anclar las tuberias colgantes mediante ehlmszadderas.
Preveparadatuberigubterraneenzonassehicularesomaninimainaprofundidadk 60centimetraslaclave.
En zonas peatonales podra reducirseratigtetros.
Cubrielfondalelazanjaconunacamalerecebael0centimetrafeespesoydejacompletameritsoy regular
para evitar flexiones debieria.

Verificar que el relleno de la zanja esté libre de rocas y objetos\itédmogesellenar con arena y otros
materiales que no permitan una bom@pactacion.

Realizar la prueba del ramal después de 24 horas de efectuada la saldézhes. de las

Seguir las recomendaciones que aparecen en los cataltajnicdaties

En tuberia y accesorios PVC Sanitaria y Liviana (cuando aplique)

0

= = = =

0

Limpiapreviamentesextremodelatuberigelinteriodelosaccesoriasonimpiadd?VCGaunquaparentemente

se encuentréimpios.

Unir la tuberia con soldadura Rvlar.

Dejar en la unién del tubo y accesorio un delgado saiciaucke
Dejaestaticelramatespuédeefectuarsiauniérdurantguinceninutoy noefectuapruebasntesle24

horas.

Recubrir las tuberias verticales por mupagietende espesor minimo deedtimetros.
Preveparaastuberiasubterraneanzonasrehicularasnaprofundidagiinimale100centimetros.

Colocar la tuberia sobre una capa de arena o recebo libre de piedraaguétesmentos

Dejar pases dos sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales o muros
contencion en tuberias de mayor diametro o recubrir la tuberia con material blando que la proteja y aisle d
esfuerzosstructurales.

Consultar la colocadérestos pases con el ingeniero calculista y aprobtrpenter.

Cumplir, durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en los catalogos de
fabricante€umpliconlodeterminadereguladporlanormaNSR2010(Utimaactualizacion).

Latuberigy accesoriodebercumpliconlasnorma\STM2666568y CS27265y conlasnormasCONTEC.

Ensayos a realizar

0

Prueba de desagues:

Antes de cubrir todas las arafias, se probaran llenandolas con una columBg®b deedps Ha caso de presentarse
fugas en la tuberia, accesorio o unioén de tubo con accesorio, este debera desmontarse y reemplazarse por uno nuev
luego repetir la operacion de prueba.

Las bajantes y redes colgantes de desagies se llentaareptaaen su prolongacion y no se desocuparan hasta tanto no
se hayan terminado la mamposteria y los pafietes.

0

Prueba de presion de desagle.
- Probar la tuberia de desagiie con aire 0 agua a sdfitéive el
- Instalar el compresor, man6me&qspys.
- Realizalostaponamientpsovisionalegiefueramecesariogpmandtasprevisiongsardaremocion
de talegquipos.

Prueba con agua
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- Probar la instalacién totalmentetiampas.

- Pargruebaotaltapatasbocasiejandabiertaolamentamayorcorrespondierairamarincipal.

- Llenaelsistemaotalmenteon aguhastaebosaMingUtramaeprobar&éonmenosie3,5metrosie
cabeza de presionadpia.

- Mantener el agua al menos 15 minutos antes dénspEacian, las juntas estaran firmes en todos los
puntos.

Prueba con aire.
- Probataredtaponandiatotalidadelassalidasgoncompresgrmandmetr@sunapresionles psi.
- Mantener la presién por un periodo mininnoinigds
- Instalar4 eompresor, mandmetros, y equipos, realizando los taponamientos provisionales que fueran
necesarios.

0 Prueba red de suministro:
Todas las redes se mantendran en estado permanente de prueba hasta el montaje de los aparatos.

0 Pruebas ditujo:
Antes denontar los aparatos se deberan efectuar pruebas de flujo de agua tanto en las redes de agua potable como en
de suministro de aguas lluvias y la red de desagues.

El costo de las pruebas correra por cuenta del CONTRATISTA.

15.7.2Acometida dAcueducto
La acometida de servicio de agua se hara de acuerdo con las especificaciones exigidas por la Empresa de Acuec
Alcantarillado. Debe comprender la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, valvulas, etc., necesarias f
instalacion de laoatetida desde la derivacién de la red publica hasta los flotadores de los tanques de reserva.

15.7.3Cajas de Inspecciobjstribucion

Todas las cajas y camaras de inspeccion seran enterradas y serviran para la conexion de las redes de desagie.
construidasonformacuadradadeacuerdalosrequerimientdetrampalegrasay enlasdimensionapieseespecifique
enlosestudioy disefiogécnicod.abasedelascajasestar&onstituidporunacapade concretale 6 cmdeespesode

2.00 PSI osuperior (segun disefio). Los muros seran construidos en ladrillo recocido sentado con mortero 1:2 de cen
impermeabilizati@deimpermeabilizaimésgrabaramorterog arendavadalepefiaanoserqueenlosestudioy disefios

se indique otroaterial. Interiormente se pafietaran con el mismo mortero de pega, rematando todos los cambios de plar
formaedondeadademediaafiaplcomenzalfraguaddelpafietesteseesmaltaréoncementpuroy llanametalica.

Enelfondalelascajasehararcafiuelasonmorterd :2decementimpermeabilizatiiddeimpermeabilizamgegrgbara

morterog arendavadalepefiaElpisodelascajagendrainainclinaciominimale5%hacidascafuelad.ascafiuelase

haran de tal forqae se asegure el flujo hacia la salida, sin interrupcion y sin que se formen remansos o remolinos e
corrientelendramnaprofundidathinimale5cmrespecta lacotadebatealeltubosalientenasbajo Lastapagendramn
espesode7cmmarc@&nhierrale2X2"x3 /| kdraweforzadagestaramprovistadeunaargollanetalicaarasuremocion,

tendran un refuerzo de 3/8 cada 10 cms en ambos sentidos y se haran en concreto de 2.000 PSI o superior (segun dise
se aceptara quetdpa de una caja o cAmara de inspeccién o trampa de grasa sea pegada ya que debe ser facil su remo
Latapadebeajustarsperfectamensebresl pafietelelbordesuperiodelacajao sedebeutilizar selleerméticencaucho

para evitar escape delores.

Nota:Previo al inicio de las actividades constructivas, se deben proteger la totalidad de los drenajes con malla de polipre
(polisombra) u otro elemento que garantice el control de las escorrentias fugitivas resividades denat activas,
cubriendo las rejas metalicas con esta malla que permita el paso del agua y retenga los residuos sélidos.

SedebdramitaantdaAutoridadompetent permisparaconectaalareddealcantarilladosresiduofquidogenerados
en el campamento o por la obra, en caso de quegeilerae

Sedebeealizatratamientlasaguaprovenientatelprocesdecortedeladrillogabletay adoquine&lprocesadecorte
de ladrillos, tabletamdoquines y consecuentemente, el sistema de tratamiento de aguas serd ubicado en el area
campamento (si es posible) para minimizar impactos gdioitftietes.

Seprohibeealizavertimientateaceitey demasnaterialealasredesdealcantarilladosudisposiciddirectamensobre
elsuelo.
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Paraelmanejg disposiciéteaceitesisadosedeberseguitoslineamientastablecidanlalegislacionigenteSedeben
llevar registros que identifiquen aspeatisnados con la generacion y disposicion de los aceites. El registro debe incluir e
controlleaceitesisadogeneradogortodalamaquinari@guipoy vehiculosmpleadosnlaobra.

15.8.INSTALACIONES ELECTRICAS
Estas especificaciopestenden hacer una resefia de los materiales, equipos, mano de obra y servicios necesarios p:
acometer cabalmente las obras eléctricas, las cuales, junto con los disefios finales ejecutados por el CONTRATISTA
aprobacion de la INTERVENTORIA, hdeaimegral y complementaria de la documentacion relacionada para el desarrollo
y construccion del sistema eléctrico requerido.

Elproyectadesarrollmomprend®dadasactividadesaterialegquipogtramitesecesarigsaranstalay darelservicio
eléctricoequeridparael cabafuncionamiendelproyectdncluyeéododoselementosecesariogsuficientegaradar una

correcta funcionalidad a las actividades que alli se desarrollen, ademés deberé ajustarse y dar cungtividiadto a las nor
establecidenelReglamentbécnicdelnstalacionddéctricaRETIEigents alasdisposicionesbreedesedistribucion

que requiera La Empresa de Distribucién dd_Boakgia

Para la ejecucion de los trabajosernientes con las instalaciones eléctricas, el CONTRATISTA se guiara por los siguient
documentos Planos arquitectonicos, estructurales y de instalaciones hidraulicas: Sera responsabilidad del CONTR/
familiarizarse con estos planos a fin deeqaecpordinar debidamente la ejecucion de las instalaciones eléctricas con todos
los sistemas mencionados.

EICONTRATISBAcefir&nuntodacalosplanosprobadaesultaddelaetapaledisefioCualquiatetall@uesemuestre
enlosplanosprobadognofigureenlasespecificacionegueseencuentrenestasperanoaparezceanlosplanostendran
tanta validez como si se presentase erdambuoentos.

EICONTRATIST&berdananteneznlaobraunacopiadelosplano®léctricoaprobadogonelUnicdindeindicaenellos

todos aquellos cambios que se hagan al proyecto durante su construccién. Al terminar las obras correspondien
CONTRATISharéentregaelosplanoslefinitivofplanosécordiontodosaquellosambioal disefi@riginabcasionados

por ajuste a las condiciones iniciales de obra. De igual manera, deberé obtener el recibo de las obras por parte de la e
respectiva.

El CONTRATISTA cumplird cabalmente con la totalidad de estasorsppeisi como también con todas aquellas
instrucciones que den los fabricantes sobre el manejo de los equipos y material concerniente con la instalacion, oper
mantenimiento de la red eléctrica. Ademas, deberd garantizar que dadel lartipedbgigpdrque) todos los elementos
instaladodeberyarantizasuestabilidasiend@stosantivandalicgsusaccesoriadeberaestaprovistodeloselementos

de seguridad requeridos.

La localizacién indicada en los planos palnielos, aparatos, rutas de acometidas y salidas es aproximada y por lo tanto el
CONTRATISTA hara los desplazamientos requeridos para satisfacer las caracteristicas arquitectonicas o estructurale
Edificacion; sin que ello implique costo adicioebpmpietario y por consiguiente sera necesario que el CONTRATISTA se
familiariceompletamentenlosdetallearquitectonicgestructuraleBardainstalaciddelostablerosgl CONTRATISTA

verificara todas las dimensiawessibilidad y demas condiciones existentes en el sitio, teniendo en cuenta los tamafios
areas libres para asegurarse de que los aparatos y los materiales pueden ser instalados y operados satisfactoriamen
espacio escogido. Los equipos seranlosaezaal manera que se preserven las alturas y libre circulacion. Los equipos y las
cajaglepascserarinstaladosnsitiosaccesiblebosCONTRATISTifaranosejesy niveleprincipalepel CONTRATISTA
haratodoslosreplanteosecesarioa partirde ellos.El CONTRATIST&)ercer&speciatuidaden la colocaciode las
salidashaciéndale tal manerajuese permitalarun acabaddmpecablentrelasplacasle losdiferenteaparatoy las

superficies finalesatabado.

Cualquienodificacidjueinvolucreambiogneldisefi@riginalenlaespecificaci@enlacalidadielosmaterialedebera
serconsultadgaprobadporlaINTERVENTORfgasuvezdeberdacetasconsultaequeridaalingenierdisefiador.

Cddigos y Reglamentos

Respectalsistemaléctriceel CONTRATISTasddafasededisefidastdaentregaelostrabajodeberdeneencuenta

y dar cumplimiento al Reglamento Técnico de InstalacionefRREIEdErigaate y Reglameménico de lluminacién vy.
Alumbrado Publico RETILAP, ademas dard cumplimiento en lo que a este tipo de edificaciones se refiere el Cédigo E
Colombiano norma ICONTEC NTC 2050 dltima revision, ademéas dara cumplimiento al Reglamentoud@Redes de Disti
adoptado por la Empresa de Distribucion dd_Boakgia
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