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Armenia, 11 de Noviembre de 2013

Doctor

ALEJANDRO SOKOLOFF
Representante Legal

ALEJANDRO SOKOLOFF Y CIA LTDA
Bogota

Por medio de la presente les informo que el Estudio De Vulnerabilidad Sismica y
Reforzamiento Estructural de La Casa de la Cultura del municipio de San Juan de Urab4,
departamento de Antioquia, dentro Del Proyecto Espacios de Vida, priorizadas por el
Ministerio de Cultura, en desarrollo del Convenio Interadministrativo No.9677-09-267-2012
celebrado entre el Fondo Nacional de Calamidades-Subcuenta Colombia Humanitaria-
Fiduprevisora S.A. y el Ministerio de Cultura, asi como el contrato de cesién No0.0441
celebrado entre el Ministerio de Cultura y Alejandro Sokoloff y Cia. Ltda, se hizo con base
en las especificaciones dadas por la Norma Colombiana de Construcciones Sismo Resistentes
NSR-10, vigente en todo el territorio Nacional desde el 15 de Diciembre de 2010.

La responsabilidad del disefiador estructural se limita al seguimiento estricto de los parametros
de disefo y las exigencias de la Normatividad Sismo resistente vigente (Ley 400 de 1997,
Decreto 926 de 2010, 092 de 2011 - NSR-10 y 0340 de 2012) y en cualquier caso NO se asume
responsabilidad civil ni penal alguna, cuando las obras a que hace referencia este estudio no se
ejecuten siguiendo los planos de disefio aqui entregados.

Esta carta de responsabilidad cobija Unica y exclusivamente a la Casa de la Cultura del
municipio de San Juan de Uraba, Departamento de Antioquia, bajo las condiciones en que
aparece en los planos constructivos, no se incluyen ampliaciones o reformas posteriores que el
propietario ejecute sobre la construcciéon y cualquier cambio en el disefio original por parte del
constructor y/o propietario invalida la presente responsabilidad. Tampoco estan cubiertas por
esta carta, edificaciones que de una u otra forma sean similares y/o iguales a la Casa de la
Cultura del municipio de San Juan de Uraba, Departamento de Antioquia, considerada en el
contrato de consultoria 001 de 2013 y que estén ubicadas en el mismo municipio o en cualquier
otra parte del territorio Nacional.
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En estas circunstancias, por medio de la presente me responsabilizo como disefiador estructural
Exclusivamente del Reforzamiento Estructural de la Casa de la Cultura del municipio de San
Juan de Uraba, Departamento de Antioquia, de acuerdo a los articulos 6 del titulo 11l y al articulo
26 del titulo 1l Ley 400 de 1997.

Atentamente,

Ing. Leonardo Cano Saldafia
Mat. Prof. 63202-57058 QND
MSc. Ingenieria Sismica
PhD. Ingenieria Estructural
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1 LOCALIZACION Y ASPECTOS GENERALES
Descripcion Fisica:

San Juan de Uraba esta situado en el extremo norte del departamento de Antioquia, en la parte
baja del Rio San Juan, localizado en las coordenadas 8 grados 46minutos 17 segundos de Latitud
Norte y 76 grados 31 minutos 29 segundos de latitud Oeste, Meridiano de Greenwich.

Comprende una extension costera sobre el Mar Caribe de 21.5 kms., limitando al Oriente y al Sur
con el Municipio de Arboletes, por el Occidente con el Municipio de Necocli y por el Norte con el
Mar Caribe.

A una altura de tres metros sobre el nivel del mar, con un temperatura promedio entre los 28 °C y
30 °C, y un agradable clima célido, San Juan de Uraba tiene una extension de 239 kms2, de los
cuales 21.5 son urbanos y 217.5 rurales, que representan el 0.38% del territorio antioquefio y el
2.05% de la regién de Uraba.

Limites del municipio:

Norte con el Mar Caribe

Oriente con el Municipio de Arboletes
Sur con el Municipio de Arboletes
Occidente con el Municipio de Necocli
Extension total: 239 Km2

Extensidn area urbana: 21.5 Km2
Extensién arearural: 217.5 Km2
Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 2 msnm
Temperatura media: 28° C

Distancia de referencia: 522 Km

ECONOMIA

La economia de San Juan de Urab& en un alto porcentaje se basa en la agricultura, siendo la
mas importante de las actividades productivas. Entre los cultivos ocupan un renglén
sobresaliente los siguientes:

El platano: El area del Municipio es de 23.900 hectareas, de las cuales 21.508 estan cultivadas
lo que equivale al 90% del area total, 4.133 en platano que equivalen al 17.2% del area total del
municipio, y el 19.21% del &rea cultivada, con un rendimiento de 10.000 kilogramos por hectérea




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO |
ESTRUCTURAL Pag: 14

CONTRATO DE CONSULTORIA 001-2013 De: 162

Ingenieria Sismica & Estructural S.A.S

CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA-ANTIOQUIA)

afo, una produccién para el mercado nacional de 32.686 toneladas afio, y una produccién de
9.792 toneladas afio para el mercado internacional.

La dependencia de nuestra produccion agricola de la comercializacion del platano debera
fortalecerse, entre otras acciones, con la diversificacion del agro, el aumento y mejora de los
controles a la sigatoca, el impulso a la actividad pecuaria y piscicola, el fomento a la actividad
turistica (Ecoturismo) y el desarrollo de productos agroindustriales, lo que genera valor agregado
a nuestra produccion agricola. La variedad mas cultivada es el harton, y los corregimientos con
mayor area sembrada son: Damagquiel, San Nicolas del Rio, Belén, Uveros y las veredas Bocas
del Rio y la Balsilla. El principal inconveniente para la fruta tipo exportacion es el mal estado de
la via San Juan - Turbo, por ello llega al embarcadero con maltrato de transporte generando el
rechazo y ocasionando pérdidas para el productor.

El Coco: Este cultivo tiene un area sembrada de 246.5 hectareas, el 1% del area municipal, y el
1.1% del é&rea cultivada, 40.5 hectéreas estdn sembradas de coco exclusivamente, con un
rendimiento de 6.000 kilogramos por hectarea afio y una produccion de 243 toneladas afio.

El maiz: En el 2001 contdbamos con un area sembrada de 672 hectareas, que aument6 a 986
para el afo 2004, lo que equivale al 4.1% del &rea total del municipio y el 3.1% del area
cultivada, de éstas 550 estan sembradas de maiz tecnificado, con un rendimiento de 3.600
kilogramos por hectarea y una produccion de 1.980 toneladas afo; de maiz tradicional tenemos
un area sembrada de 436 hectareas, con un rendimiento de 1.500 kilogramos por hectarea y una
produccion de 654 toneladas.

FUENTEHTTP://WWW.SANJUANDEURABA-ANTIOQUIA.GOV.CO/INFORMACION GENERAL.SHTML#GEOGRAFIA- FECHA: 20/11/13)

¢

ILUSTRACION 1-1. LOCALIZACION DEL MUNICIPIO
(FUENTE:http://lupload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/Colombia - Antioquia - San Juan de Uraba.svg FECHA 20/11/13)



http://www.sanjuandeuraba-antioquia.gov.co/informacion_general.shtml#geografia-
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/Colombia_-_Antioquia_-_San_Juan_de_Uraba.svg
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1.1 LOCALIZACION CASA DE LA CULTURA

La Casa de la Cultura de San Juan de Uraba se encuentra localizada en la Carrera 20 No 21-77
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ILUSTRACION 1-2. LOCALIZACION CASA DE LA CULTURA MUNICIPAL SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA. (FUENTE:
HTTPS://MAPS.GOOGLE.ES/ FECHA: 09/12/2013)

2 DESCRIPCION GENERAL

La Casa de la Cultura de San Juan de Uraba es una edificacion de un nivel, construida en la
década de 1980, tiene aproximadamente 512,83 m2, en esta casa se compone por la oficina de
administracion, una oficina mas, el gimnasio, el patio central, el salén principal, la sala de
sistemas, el salon de instrumentos, tres bodegas. La distribucion de estas areas se aclarara en

capitulos posteriores.

De acuerdo a las caracteristicas que posee el Sistema Estructural de La Casa de la Cultura de
San Juan de Uraba y con base a los criterios estipulados en el numeral A.3-2. Sistemas



https://maps.google.es/
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Estructurales de la NSR-10, el Sistema encontrado en la edificacion se clasifica como Sistemas
de Pdrticos en una parte de la edificacion especificamente en el corredor del patio central, el
resto de la edificacion presenta una estructura en muros de mamposteria que sirven como
muros divisorios sin ningun confinamiento.

Irregularidad en Planta Tipo 3P:

La edificacion presenta una Irregularidad Torsionales en Planta, de acuerdo a los parametros del
Reglamento Colombiano de Disefio Sismico (NSR-10) en la figura A.3-1 - Irregularidades en
Planta, se clasifican dichas irregularidades como Tipo 3P, tal y como se muestra a continuacion:

Tipo 3P — Irregularidad del diafragma — ép =09
1) CxD>05A%xB 2) (CxD+CxE)>05A%xB

ILUSTRACION 2-1. IRREGULARIDAD TIPO 3P - TABLA A.3-1 DE LA NSR 10.

La edificacion no presenta ningun tipo de irregularidad en altura.
La cubierta estd compuesta por tejas de fibrocemento con estructura de soporte en madera.

IDENTIFICACION DE AMENAZAS.

Existen amenazas propias derivadas de las practicas constructivas y de la configuracion
estructural dada a las construcciones, otras que son inherentes a la localizacion de las
edificaciones de acuerdo a los mapas de amenaza sismica y edlica establecidos en la NSR-10, y
otras que son de origen geotécnico que dependen de la caracterizacion de los suelos donde se
ubican las edificaciones y donde se consideran fenbmenos geoldgicos como la ruptura de fallas
superficiales, la licuacién, compactaciones diferenciales, deslizamientos y avalanchas.

Amenazas Naturales
Probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso (en este caso de origen

natural), durante cierto periodo de tiempo, en un sitio determinado. Tales eventos pueden ser
deslizamientos, inundaciones, erupciones volcanicas, sismos, incendios forestales.

De acuerdo al mapa de amenaza sismica en el Apéndice A-4 de la NSR-10, el municipio de San
Juan de Uraba (Antioguia) se encuentra ubicado en una zona de amenaza sismica intermedia,
con valores de Aa=0.10, Av=0.20, Ae=0.06 y Ad=0.03.
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TABLA 1. APENDICE A-4 (NSR - 10).

Departamento de Antioquia
- Zonade
Municipic MCUDI_I:;P;D Ay Ay ﬁér!'lm_aa A, Ay
ismica

Medellin 0500 0.15 0.20 Intemadia 0.13 047
Abajomral 05002 0.20 0.25 Alla 0.13 o0.a7
Pbnagui 05004 0.20 0.25 Alla 0.13 0.07
Pulajandria 050 0.15 0.20 Intemadia 0.08 0.05
Jurnaga 05030 0.20 0.25 Alla 0.18 0.09
purnalfi 05031 0.15 0.20 Intemadia 0.07 0.04
Jandes 05034 0.25 0..30 Alla 0.7 010
Jungel apolis 05038 0.20 0.25 Alla 0.18 0.08
Angostura 05038 0.15 0.20 Intemedia 0.08 0.04
Punorni 05040 0.15 0.20 Intermeadia 0.7 0.04
Junza 05044 0.20 0.30 Alla 0.14 0.08
Apanadd 05045 0.25 0.25 Alla 0.189 0.09
Arboletes 05051 0.10 0.20 Intemadia 0.05 0.03
Jrgalia 05055 0.15 0.20 Intemadia 0.12 007
JArmenia 05059 0.20 0.25 Alla 0.15 0.048
Barbosa 05079 0.15 0.20 Intemmadia 0.10 0.05
Beallo 05088 0.15 0.20 Intemedia 0.13 047
Balmira 05088 0.15 0.20 Intemadia 0.12 0.06
Balania 0509 0.25 0.30 Alla 0.18 0.10
Belulia 05083 0.20 0.25 Alla 0.14 0.04
Bricadio 05107 0.15 0.20 Intemmadia 0.12 0.08
Buritica 05113 0.20 0.25 Alla 0.12 047
Cafasgordas 05138 0.20 025 Alla 0.12 0.07
[Caceras 05120 0.15 020 Intermadia 0.08 0.03
Caicado 05125 0.20 0.25 Alla 0.13 o007
Caldas 05129 0.20 0.20 Intemadia 0.18 0.08
Campamanio 05134 0.15 0.20 Intemadia 0.08 0.04
Caracoli 05142 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.06
Cammanta 05145 0.25 0.25 Alla 0.15 0.09
[Campa 05147 0.25 0.25 Alla 0.16 0.08
Camen De Viboral 05148 0.15 0.20 Intermeadia 0.1 0.08
[Canmlina 05150 0.15 020 Intermadia 0.09 0.05
Caucasia 05154 0.15 0.20 Intemadia 0.04 0.02
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Ebjico (5240 0.15 0.25 Alta 0.15 008
El Bagre 05250 0.15 0.15 Iniermedia 0.07 0.0
Enitre mics 05264 0.15 0.20 Inte rmedia i0.11 006
Envigado (5266 0.15 0.20 Iniermedia 0.13 0.07
Fred onia D522 0.30 0.25 Alta 0.16 008
Fircn tino 5284 0.30 0.30 Alta 0.15 0.0
Giraldo 05306 0.30 0.25 Alta 0.12 0.07
Girandota 05308 0.15 0.20 Iniermedia 0.11 006
Gomez Plats 05310 0.15 0.20 Inite rmedia 0.08 004
Granada 05313 0.15 0.20 Inte media 0.10 005
Gusdalupe 05315 045 020 Inie rmedia 0.08 004
Guanme 05318 0.15 0.20 Inte media 0.12 006
Gustaps 5321 015 0.20 Iniermedia 0.10 005
Heliconis 05347 0.15 025 Alts 0. 18 0,08
Hizpania (5353 025 0.30 Alta 0.16 0.10
Itzgli 05360 0.15 0.20 Inte media 0.14 0.08
tusngo (5361 020 020 Inie rmedia 0.08 005
[ tardin (5364 0.25 0.30 Alta 0.20 0.11
[ lenicd 05368 0.25 0.25 Alta 0.18 0.10
La Ceja 05376 0.15 020 Inte rmedia 0.13 007
La Estrella 05380 015 0.25 Alta 0.15 0.08
La Pintada 05300 025 025 Alta 0.16 008
La Linidin 05400 0.15 020 Inite rmedia 0.12 0.06
Libsoring 15411 0.15 020 Inte media i0.14 0.07
Macen 05425 0.15 0.20 Inite rmedia 0.11 0.06
IErn =] 05440 0.15 0.20 Inte rmedia i0.11 0.06
|Monisbelio D567 0,20 025 Alta i0.14 008
Murinds 05475 0.35 0.35 Alta 0.25 043
|utans 05480 0.25 0.30 Alta 0.16 0.0
harifio 05483 0230 020 Intermedia 0.12 007
Mechi 05405 0.15 0.15 Iniermedia 0.05 003
MNecocli 05400 0.20 0.20 Inite rmedia 0.15 0.07
Dilaya 05501 0.15 020 Inte media 0.15 0.07
Pafio 05541 0.15 020 Inite rmedia 0.10 005
Peque 05543 020 0.25 Alta 0.11 006
Pusblomco 05576 025 0.25 Alta 0.17 0.10
Puerto Bemio O55Ta 015 0.15 Inte media 0.1 006
Pusrto Nane (5585 0.15 0.20 Iniermedia 0.1 006
Puerto Tikunfo 05501 0.15 030 Inte rmedis 0.0 005
Remedios 5604 0.15 020 Inie rmedia 0.15 0.07
Rstiro O5&0T 0.15 0.20 Initer media 013 0.07
Racin egro 05615 0.15 020 Inie rmedia 0.12 0.06
Sabanslanga 5628 0.20 0.30 Intermedia 0.13 0.07
Sabansts (5631 015 0.20 Iniermedia i0.14 008
S.algar (5642 025 0.25 Alta 0.15 008
Sian Amdrés 05647 015 0.20 Iniermedia 0.12 006
San Caros (5640 0.15 0.20 Inte media 0.10 006
Gan Framcisco 05652 0.15 0.20 Inite rmedia 0.13 0.07
San Jerdnimo (5656 045 020 Inie rmedia 0.15 008

g (IEELE 015 {0 20 Loie mmediz 012 006
San Juan de Lrabsé [ ] 0.10 020 Inte rmedia 0.06 003
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ILUSTRACION 3-1. MAPA DE ZONAS DE AMENAZA SISMICA EN COLOMBIA (NSR-10).

En lo que respecta a la amenaza edlica, el municipio de San juan de Uraba, se encuentra
ubicado en la Zona 2, que define vientos de hasta 80 km/h, acorde al mapa B.6.4-1 de la NSR-
10.
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ILUSTRACION 3-2. ZONAS DE AMENAZA EOLICA - TITULO B (NSR-10).

Las amenazas geotécnicas se determinan de acuerdo a la caracterizacion del sitio, conforme a
lo establecido en el Titulo H, Capitulo H.10 de la NSR-10, y son discutidas en el capitulo de

geotecnia de este informe.
A continuacion se presenta el mapa de ubicacion geoldgica del sitio en mencion:
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CONVENCIONES GEOLOGICAS

Fala

Falla inferida

Falla cubierta

Falla de rumbo dexral

Falla de rumbo dexfral cubierta
Falla de rumbo sinestral

Falla de rumbo sinestral cubierta

Fallz inversa o de cabalgamiento

Fallz inversa o de cabalgamiento cubierta

Falla nomal
Falla normal inferida
Falla normal cubierta
Lineamiento

Anticlinal

Anticlinal cublerto

Anticlinal con cabeceo
Anticlinal con doble cabeces
Anticlinal con flances invertidos
Anticlinal volcado

Anticlinal volcado con cabeceo
Singlinal

Sindlinal cubierto

Sinclinal con cabeceo
Sinclinal con doble cabeceo
Sindlinal volcado

Singlinal volcado cubierto
Sinclinal volcade con cabeceo

Volean

ILUSTRACION 3-3. CONVENCIONES GEOLOGICAS (FUENTE:

PANAMA

ILUSTRACION 3-4. MAPA DE LOCALIZACION GEOLOG
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4 ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA

El tema de la proteccion sismica presenta varios aspectos que es conveniente aclarar para
entender los objetivos y alcances de este tipo de estudios.

Un estudio de vulnerabilidad sismica tiene como objetivo establecer el grado de pérdida de una
edificacion como resultado de la probable ocurrencia de un evento sismico. En el caso
especifico de la Casa de la Cultura de San Juan de Uraba (Antioquia), la vulnerabilidad puede
estar asociada a tres aspectos:

e Vulnerabilidad Estructural: que esta asociada al dafio de elementos pertenecientes al
sistema primario de resistencia sismica, es decir vigas, columnas, losas, muros
estructurales y cimentacion.

e Vulnerabilidad No Estructural: que estd asociada al dafio de elementos del tipo no
estructural, tales como muros no estructurales, fachadas, vidrios, cielos falsos, etc.

e Vulnerabilidad Organizacional: que esta asociada a la organizacion humana y a su
relacion

e con la infraestructura. Esta relacion debe considerar los distintos estados de la
infraestructura para las diversas situaciones de desastre.
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5 LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL

5.1 METODOLOGIA DE TRABAJO PARA LA IDENTIFICACION DE
ELEMENTOS PRINCIPALES.

En el estudio que se realiza a la edificacion existente, se tienen en cuenta los elementos
estructurales (zapatas, vigas, columnas, columnetas) y elementos no estructurales (ventanas,
puertas, muros, enchapes, Ventaneria, fachadas) con el objeto de actualizar dichos elementos a
la norma de sismo resistencia vigente (ley 400 de 1997).

Recopilacion de lainformacidn arquitectonicay estructural existente de la edificacién.

Se recopila toda la informacion arquitectdnica, estructural y geotécnica en relacion con la
edificacion existente (planos de construccion, memorias de calculo, estudios geotécnicos y
complementarios, bitdcoras de construccion, libros de obra, etc.), que se encuentre disponible
en la Superintendencia de Notariado y Registro, Oficinas de Planeacion, Curadurias etc.

Para llevar a cabo dicho objetivo se plantean las siguientes actividades:

e Levantamiento arquitectonico y estructural de la edificacion existente
e Exploracion, comprobacion y verificacion del estado actual de la estructura.
e Ensayos de laboratorio.

Se plantea la obtencion y ejecucién de pruebas de laboratorio en el concreto (nucleos y
esclerémetro) de algunos de los diferentes elementos estructurales seleccionados con base a un
muestreo representativo de la estructura con el proposito de determinar las caracteristicas,
propiedades y cantidades de materiales existentes, de acuerdo a lo estipulado en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-10 en relacion a este tema.

Valoracion geotécnica

Ensayos de materiales y elaboracion de los estudios de suelos para determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos portantes que permitan obtener los parametros
de disefio de las cimentaciones.

Analisis y disefio estructural de la edificacion de acuerdo al resultado del estudio de
vulnerabilidad.

La actividad corresponde basicamente a la solucién estructural que se le debe dar a la
estructura de la edificacion, en base a la Norma Sismo Resistente Colombiana para minimizar
el colapso de la edificacion ante un sismo.

Para adelantar el levantamiento estructural de la Casa de la Cultura de San Juan de Uraba
(Antioquia), es necesario organizar y verificar la informacion existente referente al
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dimensionamiento de la estructura, tipos de conexiones y de apoyos, dimensionamiento de
elementos estructurales, cargas actuantes, detalles del refuerzo, caracteristicas y disposicion de
elementos no estructurales.

Esta informacion se obtiene en la edificacion mediante mediciones directas, inspecciones,
estimativos y comparacion con planos existentes. Para el efecto se adelantaron varias visitas de
inspeccion al edificio en las cuales se tomaron las diferentes dimensiones requeridas para
reconstruir los planos estructurales. Toda la informacion se procesé y se organizé en formatos
que permitieron su vinculacién directa a los modelos de analisis.

El procedimiento que se siguié para recopilar la informacion incluyo las siguientes actividades:

+ Inspeccion visual.

+ Recoleccion de Informacién: Planos de disefio, memorias de calculo, resultados del
estudio de patologia estructural.

+ Tipificacién del sistema estructural: Se realizé un recorrido por la edificacion con el fin de
identificar el sistema principal de resistencia sismica y ante cargas gravitacionales.

+ Caracterizacion geomeétrica: La caracterizacion geométrica de la estructura se llevo a cabo
mediante observacion en el sitio y una medicion detallada de la edificacion (levantamiento
estructural).

+ Caracterizacion de los materiales: Se realizd en el estudio de patologia, el cual debe ser
consultado para ampliacion de esta informacion, se realiz6 mediante la ejecucion de
ensayos destructivos y no destructivos en los materiales utilizados en la construccion, estos
son el medio principal para determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los elementos
existentes, los datos obtenidos de estos ensayos se constituyen en el insumo para
determinar el estado actual de la estructura.

+ Definicion de elementos principales: A partir de los resultados obtenidos en las
actividades previas, se establecio la importancia relativa de cada uno de los componentes.
Para esto se tuvieron en cuenta las dimensiones de los elementos, la carga que soportaban
y su importancia estructural relativa.
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5.2 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y COMPONENTES
ESTRUCTURALES.

La Casa de la Cultura de San Juan de Uraba es una edificacion de un nivel, construida en la
década de 1980, tiene aproximadamente 512,83 m2, en esta casa se compone por la oficina de
administracion, una oficina mas, el gimnasio, el patio central, el sal6n principal, la sala de
sistemas, el salon de instrumentos, tres bodegas. La distribucion de estas areas se aclarara en
capitulos posteriores.

De acuerdo a las caracteristicas que posee el Sistema Estructural de La Casa de la Cultura de
San Juan de Uraba y con base a los criterios estipulados en el numeral A.3-2. Sistemas
Estructurales de la NSR-10, el Sistema encontrado en la edificacion se clasifica como Sistemas
de Pdrticos en una parte de la edificacién especificamente en el corredor del patio central, el
resto de la edificacidbn presenta una estructura en muros de mamposteria que sirven como
muros divisorios sin ningan confinamiento.

No fue posible identificar El disefiador estructural original responsable de la edificacion,
igualmente no se encontro evidencia de la existencia de estudios de suelos.

No se tuvo acceso a los planos estructurales con los cuales fue construida la edificacion. El
principal elemento utilizado para el estudio de la configuracion estructural y arquitecténica del
inmueble, se basa en los planos elaborados por la Arquitecta Katerine Sarmiento Diaz mediante
el levantamiento de la estructura para el proyecto Espacios de vida impulsado por el ministerio
de cultura.

Dichos planos arquitectonicos contenian la siguiente informacion:
¢ Plancha No 1: Planta Arquitectonica de casa.
e Plancha No 2: Planta Arquitectdnica proyectada de la casa.
e Plancha No 3: Fachadas.

Estructuralmente hablando la edificacién cuenta con 8 Ejes en el sentido X y con 6 ejes en el
sentido Y en la direccion perpendicular. Dicha situacion se aclara en el siguiente esquema:
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ILUSTRACION 5-1. DISTRIBUCION DE EJES EN LA CASA DE LA CULTURA DE SAN JUAN DE URABA.

La distribucién de las columnas en la estructura se presenta de la siguiente manera:

e 4 Columnas <20X20cm> sobre el Eje C.
e 4 Columnas <20X20cm> sobre el Eje D'.
e 3 Columnas <20X20cm> sobre el Eje 2'.

Su resistencia y la distribucion del acero de refuerzo tanto longitudinal como transversal seran

aclaradas mas adelante en el informe de patologia.

Las vigas que conforman la estructura segun el informe preliminar de patologia tienen
dimensiones de 18x18cm. También estan hechas en concreto reforzado y de igual forma que
con las columnas su resistencia y la distribucién de los aceros sera aclarada en el informe de

patologia estructural que se presenta mas adelante.
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Levantamiento elaborados para el Proyecto Espacios de Vida:

PLANOS ARQUITECTONICOS
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ILUSTRACION 5-2. PLANTA ARQUITECTONICA CASA DE LA CULTURA DE SAN JUAN DE URABA.

A continuacion se presentan los siguientes detalles arquitectonicos extraidos de los Planos de
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AMDENACCESD
ILUSTRACION 5-3. FACHADA LATERAL DE LA CULTURA SAN JUNA DE URABA.
J ‘ | ] N
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_ FACHADA CLL 22

ILUSTRACION 5-4. FACHADA LATERAL CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA.
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6 GEOTECNIA Y CIMENTACION

INFORME GEOTECNICO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION
PROYECTO ADECUACION EDIFICACION
CASA DE LA CULTURA
SAN JUAN DE URABA; ANTIOQUIA

6.1 GENERALIDADES

6.1.1 INTRODUCCION

El estudio geotécnico del proyecto fue realizado por la firma Suelos y Cimentaciones S.A.S. y
estuvo bajo la direccion del Ing. Jairo Patifio Alzate Mat. Prof. 63202-53213 QND Geotecnista
del proyecto.

Se presentan aqui los resultados mas destacables del informe geotécnico y se deja claridad que
este se entrega como un item independiente en este estudio con todos sus anexos acorde a la
NSR-10.

Con el proposito de compilar los estudios técnicos correspondientes y cumpliendo con los
requerimiento de la Oficina de curaduria y/o Planeacion Municipal, y acorde a la normativa sismo
resistente en vigencia (NSR — 10), el Ingeniero LEONARDO CANO SALDANA, proyectista de la
obra en mencién, encomendaron a esta oficina la realizacion de los trabajos correspondientes al
Disefio Geotécnico y las recomendaciones de cimentacion de las diferentes obras que
comprende el proyecto en referencia.

Basados en los resultados del Plan Exploratorio y los requerimientos del proyecto, se incluyen
en este informe los parametros geomecanicos del suelo y las recomendaciones de cimentacion,
evaluadas desde el punto de vista técnico, constructivo y econémico, para el posterior desarrollo
de la obra.

6.1.2 INFORMACION DE REFERENCIA

Para el Desarrollo del presente estudio fue necesario acudir a dos tipos de fuentes de
informacion: La Informacion Primaria, que consiste en aquel producto de las fases de
exploracién, muestreo y laboratorio al material objeto de estudio y la Informacion Secundaria,
aquella que se encuentra elaborada y que sirve de complemento para enriquecer la
identificacion del material de estudio, previo su analisis e interpretacion geomecanica. A
continuacion se relacionan algunos documentos que sirven de referencia para la realizacion del
presente informe:
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o AIS, “Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente [NSR — 10]; Titulo H: Estudios
Geotécnicos. [Norma Sismo Resistente, Ley 400 de 1997, decreto 926 del 19 de marzo del 2010,
decreto 2525 del 13 de julio del 2010 y decreto 092 de enero 17 del 2011]".

e [CONTEC, NTC 1504, “Clasificacion de Suelos para Propésitos de Ingenieria [Sistema de Clasificacion
Unificada de Suelos]. Equivalente a la Norma ASTM D 2487-93”, Santafé de Bogota D. C. 2000.

6.1.3 GENERALIDADES DEL PROYECTO

El presente estudio esta destinado a la determinacion de las recomendaciones de cimentacion y
demas disposiciones de tipo geotécnico a tener en cuenta dentro de la ADECUACION
EDIFICACION DE UN PISO en la CASA DE LA CULTURA en el Municipio de SAN JUAN DE

URABA, del departamento de ANTIOQUIA.

6.2 PLAN EXPLORATORIO

6.2.1 FASE DE EXPLORACIONY MUESTREO

Con el objeto de conocer las caracteristicas fisicas y los espesores de los diferentes estratos
gue conforman el perfil del subsuelo y obtener muestras de cada una de ellas, se llevaron a
cabo TRES [3] Sondeos con muestra a 1.50 Y 2.0 mts , estratégicamente distribuidos en el area
del terreno a fin de dar una cobertura total al area en cuestion; dichas perforaciones se
realizaron con Equipo Barreno Manual por el Método de Rotacién y se tomaron ensayos de SPT
a partir de 1,50 m con intervalos de 1,50 m recuperando muestras para los ensayos pertinentes.

Nota 1: El nimero y profundidad de los sondeos fueron determinados segun lo Dispuesto por
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR — 10: decreto 926
del 19 de marzo del 2010, decreto 2525 del 13 de julio del 2010 y decreto 092 de enero 17 del

2011 “Estudios Geotécnicos”.

H.3.1.1 — CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DE CONSTRUCCION POR CATEGORIAS — Las unidades de
construccion se clasifican en Baja, Media, Alta y Especial, segun el numero total de niveles y las cargas maximas de
servicio. Para las cargas maximas se aplicara la combinacion de carga muerta mas carga viva debida al uso y
ocupacion de la edificacion y para la definicion del nimero de niveles se incluiran todos los pisos del proyecto, sotanos,
terrazas y pisos técnicos. Para la clasificacion de edificaciones se asignara la categoria mas desfavorable que resulte en

la tabla H.3.1-1
Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccion por categorias
Categ_ona de la Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
unidad df construccion en columnas (kN)
construceion
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN |
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN

Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN
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H.3.2.3 — NUMERO MINIMO DE SONDEOS — EI

nimero minimo de sondeos de exploracién que deberan

efectuarse en el terreno donde se desarrollara el proyecto se definen en la tabla H.3.2-1.

Tabla H.3.2-1

Numero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccién
Categoria de la unidad de construccién

Categoria Baja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima de

Profundidad Minima de

Profundidad Minima de

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.

sondeos: 6 m. sondeos: 15 m. sondeos: 25 m.
Ndmero minimo de Ndmero minimo de Numero minimo de Numero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Los sondeos se encuentran distribuidos en el area del proyecto tal como se muestra en la Planta
de Localizacion General de Sondeos, expuesta a continuacion:

CRA 23

. SH3

[ I S I e - A ]

@ 52 |

ILUSTRACION 6-1. SONDEOS REALIZADOS EN EL ESTUDIO DE SUELOS.

6.2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Dentro del terreno objeto de estudios se encuentran suelos limosos, el cual se observa una
homogeneidad general del terreno, estos resultados se obtuvieron mediante muestras tipo
shelby y bolsa, en las que posteriormente se realizaron Ensayos de Laboratorio, definidos por
las Normas NTC por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion ICONTEC, de
la Sociedad americana para ensayos y Materiales ASTM, a las cuales se hace referencia en el
Capitulo H.2 de la NSR — 10, que incluyen:
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6.3 ANALISIS DE RESULTADOS DEL ESTUDIO

Tal como se puede observar en los esquemas que se muestran a continuacién, los Registros de
Perforacion de los sondeos realizados incluyen informacion sobre la estratigrafia, el nivel freatico y la
resistencia del perfil de suelos. De igual forma en la tabla que se expone a continuacion, se presenta
una relacion del namero y profundidad de los sondeos realizados.

NTC 1493 [ASTM D 4318]: Ensayo Para Determinar los Limites Liquido y
Plastico y el indice de Plasticidad del Suelo (Para la fraccién fina)

NTC 1495 [ASTM D 2216]: Ensayo Para Determinar el Contenido de Humedad
Natural

NTC 1528 y/o 1568 [ASTM D 2167 y/o D 1556]: Ensayo Para Determinar los
Pesos Volumétricos del Suelo en Estudio

[ASTM D 421-58 y D422-63]: Ensayo Para Determinar la  Clasificacion
Granulométrica del Suelo (pasa tamiz 40 y 200, para la fraccion fina).

NTC 1527 [ASTM D 2166]:Ensayo Para Determinar la Resistencia a la Compresion
Inconfinada

TABLA 2. PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS.

Ndmero Tipo Profundidad Profundidad
Sondeo lleno/vegetal
s1 Barreno Manual [C. M.] -6,00m -040m
s2 Barreno Manual [C. M.] -6,00m -040m
S3 Barreno Manual [C. M.] -6,00m -0,80m
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TABLA 3. REGISTRO DE PERFORACION PARA SONDEO #1.

PROYECTO: Reforzamiento Estnetual Casa o2 la Cuiura Sondeo o1

REGISTRO DE PERFORACION

Mivel Fraatico = 3,50m

Localzacion: San Juan de Uraba Andogquia Fecha : 161043 Mivel 0O m
SUIPC. B.M PERFORADOR: HF W
FROF. MUESTRA gu (Kglema) DESCRIPCION

M} | Moy cieee | Profiang. (m) Zoines pemeTzmsh emtn
| 0,0-0.50 Llemo de arcilla limosa cafe
B conformado tambien por una placa concreto
B 0. 500 B Arcilz vegetal negro
| — 100 .
B 0,80-1,50 Arcilla cafe amariliosa claro
: 1.50-2,00 Arena arcillosa fina amarillo
| mes | ispam | e ae ey gricaseo con vetas oxidantes
__ - 2,00-4,00 Arcilla limosa fina amarillo
B grisaceo con vetas oxidantes y gravas
B intercaladas
|| MrEs | aspeon | 2e| aE e
__ - 4,00-8.00 Arcilla imosa gris azulosa
| con vetas oddantes
__ sop L M%Es | senson | e | e L
: [FIN DE SONDEC = -&,00 METROS]
[ .o
|— =Dc
— = oc
[~ 101
‘Obsarvaciones: 1. SH = Tubo Shelby

2 55= Spii-5poon
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TABLA 4. REGISTRO DE PERFORACION PARA SONDEO #2.

REGISTRO DE PERFORACION

FROYECTO: Reforzamiento Estnuchural Casa de la Culiura Sondeo ko2 Mivel Freatico = 3,50 m
Localizacion: San Juan de Uraba Antioquis Fagha - 161013 Mivel 0D m
EUIP B.M PERFORADOR: HFY
PROF. MUESTRA gu (Kg/cm2) DESCRIPCION

fml | vo vy cims | Proftang. (m) GoIDES pereTImet vants
B 0,040 40 Lleno conformado por arena
B gresa con gravas de gran tamaro
L — 100
: 0,40-2,00 Arena arcillosa amarillo claro
[ umi-38 | 1s0emn || 3 L
[ 200
__ - 2,00-4.00 arcilla limosa fina amarille
| grisaces con vetas axidantes y gravas
B intercaladas
__ ol MTES | imepo | e | ue EC
__ - 4,00-8,00 Arcilla limosa gris azulosa con
| velas owidantes
__ wno L MEES | ssoson | e ae 5
: [FIM DE SONDED = 5,00 METROS]
[ 7.0
|— SO0
[— SO0
|- 10.00
Obesrvadiones: 1. S5H= Tubd Shelby

2. 55= Spii-Spoon
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TABLA 5. REGISTRO DE PERFORACION PARA SONDEO #3.

REGISTRO DE PERFORACION

PROYECTO: Reforzamiento Estnuctural Casa de la Cullura Sondeo Mo Mivel Freatico = 3,50 m
Localizacion: San Juan de Uraba Antioquia Faoha - 161013 Mvel 0O m
E2UIPC: B.M PERFORADOR: HFWV
PROF. MUESTRA qu {Kg'cm2) DESCRIPCION

fml | ro v s | Profiang. (m) Golpes peteTmet vants _
B 0,0-0.45 Llena arcilla amrilla con arena
B limosa y gravas con placa en concreto
B 0.45-0,20 Arcilla vegetal negro
[— 100 - . -
B 0,80-1,50 Arcilla limoss amarille clars
: TE8-F 00 Arena arcillosa amanlic claro
| Ltss | isnang | ae] ae g con wetas griE
__ - 1,50-2.00 Arcilla limosa amarille grisaceo
| con vetas coadantes y gravas intercaladas
|l MzEs | zsepo | a2 E)
— .00 ; . .
B 4,00-8,00 Arcilla limosa gris azulosa
B con vetas cadantes y gravas intercaladas
| Lol Mras | ossnson | e s L
: [FIN DE SONDEDQ = -5 00 METROS]
— 00
|— SO0
L
= 1000
Obsarvadiones: 1. 5H = Tubo Shelby

2. 55= Spii-Spoon




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO |
ESTRUCTURAL Pag: 36

162

CONTRATO DE CONSULTORIA 001-2013 De:

Ingenieria Sismica & Estructural S.A.S

CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA-ANTIOQUIA)

6.3.1 ESTRATIGRAFIA

De acuerdo a los perfiles estratigraficos podemos decir que el terreno registra un suelo vegetal
promedio 0.4 0 Y 1.50 metros de profundidad, adyacente se encuentra una arcilla de baja
plasticidad. También Se ha logrado tipificar el perfil de suelo hasta la profundidad explorada; por
lo que se registra el suelo firme tipo Arcilla de baja plasticidad “CL” a partir de la variabilidad de
los espesores de los llenos., el tipo de suelo, segtin la NTC 1504 y la U.S.C2.

TABLA 6. RESUMEN DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

Profundidad Clasificacion USC
150/ 2.00 m ML
2.00/ 3.50-4.00 m cL
3.50/550-6.00 m cL

A Continuacion se describe las caracteristicas geo mecanicas del estrato de suelo comprendido
entre 1,50 a 2,00 metros de profundidad.

Denominaciones Tipicas del Suelo:

TABLA 7. DENOMINACIONES TIPICAS DEL SUELO.
Nomenclatura adoptada - Parametros fisicos del suelo

w : Humedad Natural 24.8 (%)

WL : Limite liquido N.P (%)

Wip : Limite Plastico N.P (%)

IP . indice de Plasticidad N.P (%)

Nspt : Numero de Golpes SPT 8 (#Golpes/Pie)
qu : Resistencia a la compresién inconfinada  10.4 [Ton/m?]

6.3.2 NIVEL FREATICO

Durante el proceso de exploracion se encontré evidencia del Niveles de Aguas Subterraneas,
segun se resume en la siguiente tabla:

1 Norma Técnica Colombiana [NTC 1504], “Clasificaciéon de Suelos para Propésitos de Ingenieria’. Norma Equivalente: ASTM D 2487 — 93, “Standar Classification of Soils for
Engineering Purposes [Unified Soil Classification System —U.S.C-]. 2000.
2 Sistema Unificado de Clasificacion - Unified Soil Classification System [U.S.C.]
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TABLA 8. PRESENCIA DE N.F.A.

NUumero Profund Profund de
Sondeo Sondeo NAF
S1 - 6,00 m -3,50 mts
S2 -6,00m -3,50 mts
S3 -6,00m -3,50 mts

6.3.3 CARACTERIZACION GEOMECANICA

Como Resultado de las Fases de Exploracién, Muestreo, Laboratorio y Analisis e Interpretacion
de Resultados se ha logrado Caracterizar Geomecanicamente el Subsuelo del Area en Estudio.
Cabe hacerse notar que al comparar los resultados obtenidos de las perforaciones, se ha
observado que estratigrafica y geomecanicamente el subsuelo presenta condiciones similares;
situacion ésta que permite al calculista partir de unas variables homogéneas de disefio.

A continuacion se detalla dicha caracterizacion.

TABLA 9.RESUMEN DE PARAMETROS FISICOS Y MECANICOS DEL SUBSUELO.

RESUMEN CARACTERIZACION POR ESTRATOS
Esiratigrafia
I PROF. wilw L I el use el w QuSPT | cuqu2 | PASA PASA 0 ko Ka Y4 Thum-
(m) (kgfem?) | (kglem?) | T4 | T#200 (gmiem?) | (gmic?)

arena arcilosa (0200 UB NP (NP INP| ML |O5| 8 | 104 | 032 | 992 934 B3I {060 | 04 | 12 1597

350400 85|39 (181148 CL |om| 7| 08 | 04 | 868 7 u2 |05 | 042 | 11% 1538

arcilla imosa
298| 3451197 (148 CL |05 ] 4 | 0% | 028 9%,1 928 79 053 | 036 | 1192 1947

5,506,00

6.4 CLASIFICACION SISMICA DEL SUELO

De acuerdo con los efectos locales descritos en el NSR-10 Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente, Ley 1400 de 1997 [A.2.4 & Apéndice H-1], y al mapa de
zonificacion sismica de Colombia, el area del proyecto se encuentra dentro de la zona de
amenaza sismica Intermedia; el tipo de perfil de suelo se clasifica como:

e Tipo de Perfil del Suelo: E
e Zonade Amenaza Sismica: Intermedia [NSR - 10]
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TABLA 10. CLASIFICACION DEL PERFIL DEL SUELO.

Vs Vs
Vs
uy OBAYTORUMI - OXAMOTO A (PROMEDIO)
V=N — p NSR-10 (PERFAIL)
M mis
SONDEO 1 1 ML | 150-200 b 159,20 137,28 14639 13717 | 15920 1B 15349 E
SONDED 1 2 €L | 350400 8 17597 150,95 160,04 15839 | 17597 20000 mn E
SONDED 1 3 €L | 550600 1 167,98 144,44 153,55 14816 | 16798 19129 1823 E
Neorregido Vs Vs Vs
OHTAYG0TO M'ﬂm OHBAYTORIUMI  OKAMOTO " '
golpes/ple Vs8N VN Vs — [PROMEDIO)  NSR-10{PERFIL)
No ST $PO3L (ape3
SONDED 2 1 ML | 150200 7 167,98 144,44 153,55 14816 | 16798 19129 1823 E
SOMDED 2 ! (L 350-4,00 ] 159,20 137,28 146,39 13717 159,20 181,71 15349 E
SOMDED 2 3 CL | 550600 9 18333 156,93 165,94 16800 | 18333 20801 17750 E
Neorregido Vs Vs Vs Vs
OHTAY GOTO mﬂm OHBAYTORIUMI  OKAMOTO " Vs
golpes/ple  Vs=E534N Vel Vs (PROMEDIO)  NSR-10{PERAIL)
SPTN38 Vele'N - Vs=100"NY{1/3)
No. Lk 'W
SOMDED 2 1 ML | 150200 9 18333 156,93 165,94 16800 | 18333 20801 17750 E
SONDED 2 2 CL | 350400 5 14942 129,26 13834 152 | 1494 17100 143,78 E
SONDED 2 3 CL | 550600 8 17597 150,95 16004 15839 | 17597 20000 1m0 E

Conforme a lo expuesto en lo anterior y a criterio del Disefiador Estructural, las Edificaciones
podran disefarse y construirse, de manera analoga a lo estipulado por la NSR — 10 [A.2.6 &
Apéndice H-1],

Fv

=0.10
=0.20

TABLA 11. COEFICIENTES ESPECTRALES DE DISENO.

= 0.48*((AV*Fv)/(Aa*Fa)) =1.46
=2.4Fv = 7,68
=0.1*((Av*Fv)/(Aa*Fa)) =0,30
= (1,2AVFVI)/T

=21
=3.20
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6.5 DISENO GEOTECNICO

6.5.1 CONSIDERACIONES GENERALES DE DISENO DE CIMENTACIONES

Para el disefio de las estructuras de cimentacion se debe tener en cuenta que: El control de las
cargas frente a la capacidad portante del suelo y el nivel de cimentacion; ademas de los
asentamientos maximos admisibles para que no se causen dafio en la estructura. Para ello, la
cimentacion de las estructuras propuestas debe satisfacer tres criterios basicos e
independientes: Primero, la fatiga neta no debe ser mayor a la capacidad portante ultima del
suelo reducida por un factor de seguridad apropiado.

Segundo, los asentamientos debidos a la compresion del suelo de fundacion durante la vida de
las estructuras deben ser de una magnitud tal que no causen dafos estructurales o deterioro de
la apariencia de las mismas. Tercero, el potencial de expansion del suelo de fundacién puede
ser controlado de forma que los hinchamientos o movimientos verticales hacia arriba que
presente la cimentacién se mantenga bajo limites tolerables.

6.5.2 PARAMETROS DE DISENO

Acorde a la Caracterizacion Geomecénica del Subsuelo la muestra #1 sirve de soporte para el
Proyecto, como resultado final y complementario de las fases de Campo y laboratorio, también
referidas en el plan exploratorio; se han logrado tipificar los parametros de disefio al nivel de
cimentacion, segun se detalla e en los estratos comprendidos entre 1,50 a 2,00 metros de
profundidad.

Nota 2: Dado el caso de que las cargas de servicio definidas por el Ingeniero Estructural
difieran en mas de un 20% de las utilizadas para el presente disefio, se deberan re calcular las
cimentaciones propuestas.
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6.5.3 DISENO DE CIMENTACIONES

6.5.3.1 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El lote estd compuesto en su parte superficial en gran parte del terreno entre 0,40 a 0.80 metro
de profundidad de una cobertura vegetal, el cual estos suelos son de baja capacidad portante
y no se recomienda apoyar ningun tipo de cimentacion superficial

Teniendo en cuenta el proyecto proyectado y la tipologia del suelo se recomienda las
siguientes alternativas.

6.5.3.2 CIMENTACION SUPERFICIAL ZAPATA CUADRADA

ALTERNATIVA DE CIMENTACION

TIPO DE CIMENTACION = ZAPATAS CON VIGAS DE ENLACE
COTA DE CIMENTACION (Df) = 1,00 mtrs (Del nivel actual)

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO (qu) = 9,41 Ton/m? < 23,53 Ton/m2 qu adm OK.
COEFICIENTE DE BALASTO (Ks) =1489,72 Ton/m3

Cu =4.70 Ton/m?

A un desplante de 1,00 m por debajo del nivel actual, se propone una cimentacion de Zapatas
cuadradas aisladas se disefiard con una capacidad portante admisible del suelo de 11.40
Ton/m2.

Nivel actual

:
B
|

1,00 m
B

Zapata cuadrada ‘

Solado = e=5 cm concreto pobre 2500 _p_s—l_________.—»

Suelo natural tipo Limo café
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6.6 LIMITACIONES

Las recomendaciones contenidas en el presente informe se basan en los datos obtenidos del
plan exploratorio realizado, y en la informacién suministrada por el ente contratante y estan
sujetas a cambios de acuerdo a requerimientos particulares establecidos por un Futuro Estudio
de Microzonificacion Sismica para la zona urbana del Municipio de San Juan de Urab4a ademas
de las disposiciones especificas que para este tipo de proyectos estime el Plan de Ordenamiento
Territorial.

7 RESULTADOS DE LA PATOLOGIA ESTRUCTURAL

De los procesos de rehabilitacién de una edificacion, la evaluacion y el diagndéstico de patologias
constituye el paso quiza mas importante puesto que de acuerdo con su definicion vendra la
decision de la intervencion. Acertar en el diagndstico representa el éxito de la inversion y por
supuesto en la solucion de las patologias causantes del problema.

No resulta facil definir una metodologia expresa y Unica para realizar la evaluacion y diagnéstico,
contrario a lo que se sucede por ejemplo en el caso del disefio estructural de una edificacion
nueva, donde se sigue un flujo coherente y sistematico con mayor o menor énfasis en algunas
etapas dependiendo de las caracteristicas propias del edificio en particular. Por otro lado, para la
evaluacion de patologias en estructuras de concreto no resulta facil sefialar una indicacion Unica
para la interpretacion de un deterioro en particular ya sea por la presencia de una fisura,
deterioro, mancha o anormalidad. Una misma manifestacion de dafio en un caso puede
interpretarse asociada a una causa que puede variar en circunstancias diferentes dentro de la
mecanica estructural.

Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo o de disefio, es
decir el sintoma final del proceso patoldgico. El conjunto de lesiones que pueden aparecer en un
edificio es muy extenso debido a la diversidad de materiales y unidades constructivas que se
suelen utilizar, en general se pueden dividir en tres grandes familias en funcién del caracter y
tipologia del proceso patolégico.

+ FisICAS.
+ MECANICAS.
+ QUIMICAS.

La patologia en una estructura considera evaluar las lesiones de la estructura y de los
materiales, estas son determinadas principalmente por las siguientes causas:

+ CAUSAS FISICAS: Humedades, Erosiones, Procesos biofisicos, Suciedad.
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+ CAUSAS MECANICAS: Deformaciones, Grietas y fisuras, Desprendimientos, Erosion
mecanica.
+ CAUSAS QUIMICAS: Eflorescencias, Oxidacion y Corrosion, Erosién Quimica, Procesos

Bioquimicos.

Para identificar algunas de las patologias nombradas anteriormente en la estructura se deben
determinar ciertas caracteristicas de los elementos estructurales y de los materiales constitutivos
de estos, para este fin se deben hacer observaciones detalladas a los elementos principales de
la estructura de la edificacién y algunos ensayos destructivos, estas actividades ayudan a
determinar las propiedades mecanicas de los materiales como el concreto y acero de refuerzo,
también algunas patologias que se presentan dada la exposicion de los elementos estructurales
a ambientes agresivos (sumergidos, hiumedos, salinos) y las patologias que se presentan debido
a cargas que no fueron estimadas en el uso de la edificacién, que generan sobreesfuerzos que
se ven reflejados en fisuras y dafio en los elementos.

7.1 PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

Para conocer las caracteristicas de los materiales de la estructura es necesaria la realizacion de
ensayos de campo y de laboratorio con el fin de estimar sus propiedades mecanicas. Se
realizaron las siguientes actividades:

+ Extraccion de nucleos de concreto.

+ Ensayos de compresion simple sobre muestras de concreto recuperadas.

+ Ensayo de carbonatacion.

+ Regatas para identificacion de refuerzo.

+ Ensayos de deteccion del refuerzo mediante el uso del detector de metales.

+ Estimativo de la resistencia a la compresién del concreto mediante Esclerometrias.

7.1.1 EXTRACCION DE NUCLEOS DE CONCRETO.

Debido a que no se cuenta con informacion directa sobre la resistencia de disefio y/o
constructiva del concreto, se hizo necesario realizar extraccion de nucleos normalizados de
concreto.
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Para la aplicacibn de este ensayo destructivo, se escogieron sitios en los elementos
estructurales que no comprometian la integridad estructural del elemento.

La extraccion de dichos nucleos se realiz6 en concordancia con la norma técnica NTC3658 y
dichos especimenes se transportaron hasta el laboratorio, donde se ensayaron siguiendo los
procedimientos indicados en la norma técnica NTC 673. En las siguientes figuras se muestra, el
proceso general para la toma de nucleos y algunos especimenes de concreto ensayados.

TABLA 12. LOCALIZACION DE NUCLEOS DE CONCRETO EXTRAIDOS

ClEmAIEEEon Localizacion Observacion
nucleo
1 Columna N° 1 -Nucleo de muy mala calidad.
2 Columna N° 2 -Nucleo de muy mala calidad.
E

Wsscsszaszac -~

Ssgstaszace o~

ILUSTRACION 7-1. NUCLEO NO 1 COLUMNA N° 1.
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ILUSTRACION 7-2. NUCLEO NO 2 COLUMNA N° 2.
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Proyecto: CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA (ANTIOQUIA)

Identificacion del Nucleo: 1
Localizacion: Columna N° 1

Caracterizacion Por Inspeccion del Nucleo y Defectologia

Caracteristicas Dimensionales

No Localizacién Diametro Longitud Peso Observacion
(cm) (cm) (kg)
1 Columna N° 1 6.94 8.3 0.51 Mala Calidad

Materiales Pétreos Constitutivos

Origen Forma Tamafno Max Tamarfo Promedio
(cm) (cm)
Agregado
greg N.A N.A N.A N.A
Grueso
Defectologia e Irregularidades
Ne) % Q o
‘C bt @ =
| 3| 3 = S
|5 | =
E g Sy | o] —
8 — O o o | © @© ©
= 0 ot o < l% L 2 ‘?’
) c N = =
2 Blo|o|lyg|=|€|8g g | @ >
g S| 8|0 8|82 8 |8 ©
3 2| Q| S| 65| 8| | 0S| B0 | o N ”
e Sl S| 3|c|353|8|88 SE |w g o
c c|loc|lo |8 |0 |6 |22 o | o 5 S
@) A | Ol | =L | wnw|a0o|ao @) @) @)
Detectada <
; S < o < < — — — —
en el Ncleo w0zl zz 2|9 2 @ n | @
Observacion . . . . o
/Calificacion S| © | i | | | S s s ;% <
< | < | | i< < < |52 o
: . : : >

Carbonatacion del Nucleo

Caracteristica Profundidad Maxima del Profundidad Minima del
Revelado Frente de Carbonatacion Frente de Carbonatacion

(cm) (cm)

Valor/Observacion Si 8.3 8.3
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ILUSTRACION 7-3. CARBONATACION Y DEFECTOLOGIA NUCLEO NO 1 COLUMNA N° 1.
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Proyecto: CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA (ANTIOQUIA)

Identificacion del Nucleo: 2

Localizacion: Columna N° 2

Caracterizacion Por Inspeccion del Nacleo y Defectologia

Caracteristicas Dimensionales

No Localizacién Diametro Longitud Peso Observacion
(cm) (cm) (kg)
2 Columna N° 2 6.95 2.6 0.17 MELE
calidad

Materiales Pétreos Constitutivos

) Forma Tamafno Max Tamano Promedio
Origen
(cm) (cm)
Agregado
greg N.A. N.A. N.A. NLA.
Grueso
Defectologia e Irregularidades
_ < —
c S = g
o|g |2 © T
9| O | ®© = s
O o |
E 9 (_E wn (O] S
@ 18| 5| ¢o|©T @ [
3 o 0 |g|% L2 2
(7] (D) [ R _ oz
‘= -(% © () = E | 8 g % o S
O S| 8| |8 | g | 8|22 s |8 ©
O w2 | 3| 8|S | 8| |20 o) N 0
< S|l 3|5|c|3| 5/ 88 %€ v o |8
@ | o|lo | 8| oa|o |22 00 |0 5 =
@) a | Ol | = |L|wnw|ado|ao @) ) @)
Detectada
; P o o < < — — — — —
en el Nucleo ninlzizlz|=z|9 n 0 nw | n
Observacion :
N ! . : ! © O
ICalificacion S| S| ] s o % S | <
< | < i i i i < < m = o
1 1 1 1 m Z

Carbonatacion del Nucleo

Caracteristica Profundidad Maxima del Profundidad Minima del
Revelado Frente de Carbonatacion Frente de Carbonatacion

(cm) (cm)

Valor/Observacion Si 2.6 2.6
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ILUSTRACION 7-4. CARBONATACION Y DEFECTOLOGIA NUCLEO NO 2 COLUMNA N° 2.
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NOMENCLATURA MUESTRA: CARACTERIZACION DEL CONCRETO DE NUCLEOS EXTRAIDOS

INFORMACION GENERAL

COLUMNAS Y VIGAS Fotos: CARPETA REGISTRO FOTOGRAFICO PATOLOGIA

Carbonatacion: Nucleo 1: 8.3 cm, Nucleo 2: 2.6 cm.

Informacion General . i i
Longitudes: Nucleo 1: 8.3 cm, Nucleo 2: 2.6 cm.

Nucleos:
f'c: Nucleo 1: 121 (Kg/cm2), Nucleo 2: 134 (kg/cm?2).
OBSERVACIONES
Materiales Pétreos Para la fabricacion del concreto de los elementos estructurales, se usd
Constitutivos: canto rodado de origen aluvial, de superficie lisa y forma redondeada.

En la evaluacidn cualitativa llevada a cabo sobre los nucleos, se
Porosidad: evidencia una alta porosidad debido a fallas en los procesos
constructivos.

Tamano Maximo del

. " . .
Agregado Grueso: No hay presencia de agregado grueso. !! Solo tiene agregado fino.

Presencia de Materia |Se evidencian rastros de materia orgdnica en los nucleos 1y 2. Conchas
Organica: Marinas y otros contaminantes.

APRECIACION CUALITATIVA GLOBAL DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

Matriz heterogénea, problemas intermedios de adherencia, esto implican un concreto de muy
malas propiedades mecanicas. No tiene agregado grueso, solo agregado fino. No cumplen con
los requisitos minimos para considerarse concreto estructural.

El concreto que conforma la estructura en estudio no cumple con los requisitos de la NSR — 10 en
el Capitulo C— 5, segln se resume en los siguientes aspectos:

- Dosificacion: Se infiere, fue realizada por proporciones volumétricas y no por peso, segun el
cual se deben conocer las caracteristicas fisicas y mecdanicas de los materiales precursores y en
funcidn del uso y condiciones de exposicidn del elemento estructural.

- Colocacidn: El concreto presenta problemas de vibrado y/o compactacidn, situacidon que se
infiere por la presencia de “Hormigoneo” o poros en los nucleos extraidos del elemento
estructural en estudio.

Los Aridos precursores del concreto, tampoco dan cumplimiento con las disposiciones
normativas, segun la NSR — 10 [C. 3. 3] y la NTC 174; segun las cuales tanto los agregados finos
como los gruesos deben cumplir con los siguientes requerimientos:
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- Su distribucién granulométrica debe ser uniforme y su tamafio va en funcién del espesor del
uso y de la minima dimension del elemento estructural [en ese sentido se resalta la presencia de
sobre-tamanfios].

- Los aridos de origen aluvial o marino, se detecto presencia de conchas y otros agentes
contaminantes. No existe agregado grueso no se garantiza una adecuada adherencia entre los
diferentes componentes de la masa de concreto. El concreto estudiado no puede considerarse
estructural.

APRECIACION CUALITATIVA GL OBAL DE LA CALIDAD DEL CONCRETO

Asi y atendiendo a los dispuesto en el Ordinal A. 10. 4 de la NSR — 10, respecto de los “Criterios
de Evaluacion de la Estructura Existente” y en el Literal A. 10. 2. 2 y Tabla A.10.4-1, que define el
“Estado del Sistema Estructural”. Se puede inferir que la “Calidad del Diseno y la Construccion
Estructura Original” es “Mala”; por su parte a la hora de definir el “Estado de la Estructura
Actual”, se califica como “Mala”, con el agravante de que el Concreto del elemento estructural
en estudio, como resultado de la calidad de los materiales precursores de este y de los procesos
constructivos, presenta PROBLEMAS DE DURABILIDAD Y DEFICIENTE RESISTENCIA MECANICA
(por debajo del 50 % de la Resistencia media nominal requerida). Propiedades fisicas como la
densidad tienden a disminuir y la permeabilidad a aumentar, situacién que implica a que las
propiedades mecanicas como la resistencia a la compresién y resistencia del elemento
estructural vaya en descenso.

7.1.2 ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE

TABLA 13. DATOS OBTENIDOS DE ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE

No. Fecha L] Altura id Peso Lecura | Lectura Area Densida{ Resist Factor de Resistencia Obtenida Ubicacién
Nicleo rotura cm cm Gr Dial Dial | Cilindro| Gricn® | bruta correccién
KN KG Kgicm2 (Kgicm2) PsI
1 7,0 | 14,0 2,00 | 1350,2 | 45,6 |[4649,83| 38,48 1,0000 121 1719 Columna # 1

Oct 28/2013

2

7,0

14,0

2,00

1362,4

50,7

5169,88

38,48

n

3

23

251 121
2

134

1,0000

134

1911

Columna #2

Agradeciendo su atencién, quedamos a sus ordenes para suministrar la informacién adicional que se pueda requerir.

Atentamente

< lame faliwe Qhabt

~ING. JAIRO PATINO ALZATE

7.1.3 EXPLORACION CON REGATAS

Para hacer una caracterizacion de los elementos principales de la estructura es necesario

conocer las dimensiones de los elementos estructurales, el material constituyente,

los

recubrimientos y en el caso del concreto reforzado la cantidad y dimension del acero de refuerzo

suministrado a estos elementos estructurales.
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Para establecer el tipo, cantidad y dimensiones del refuerzo de los elementos estructurales de la
edificacion, fue necesario realizar una inspeccion por medio de regatas de exploracién en los
elementos que se consideraron son representativos en la estructura, en la suposicion del
refuerzo que se encuentra en los demas elementos estructurales, para la ejecucion de las
regatas en general se emplean equipos mecanicos como: Cortadora de concreto, taladro
percutor demoledor, y herramientas manuales como punteros, macetas y cinceles, una vez
ejecutada la regata, se procedia a hacer una limpieza mecanica y con chorro de agua para
remover polvo y residuos de demolicion, posteriormente se tomaron las medidas respectivas de
las variables estructurales de interés, entre otras: posicion, diametro, cuantia, calidad,
recubrimiento, y estado actual del acero de refuerzo de los elementos de la casa de la cultura,
tamafio del agregado grueso, deteccion de sintomas patoldgicos en el concreto tales como
presencia de manchas, carbonatacién, lixiviacion u otros y deteccion de problemas en el acero
de refuerzo tales como oxidacion, falta de amarre, errores constructivos como desplazamientos y
desplomes de los puntos tedricos de posicion contra la posicidbn encontrada en campo.

Esta informacion de los elementos fue consignada en los formatos de patologia que se
generaron en el sitio y seran presentados a continuacion.

Para la casa de la cultura del municipio de SAN JUAN DE URABA (ANTIOQUIA), se realizaron 3
regatas de exploracion de refuerzo, relacionadas a continuacion.

TABLA 14. LOCALIZACION DE REGATAS DE EXPLORACION

REGATA LOCALIZACION DEL ELEMENTO ||

REGATA N°1 COLUMNA N° 1 <200x200mms>

REGATA N°2 VIGA N° 1 <180x180mm>

REGATA N°3 COLUMNA N° 2 <200x200mms>
DIRECCION EDIFICACION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA ANQTIOQUIA REGATA N° 1
ELEMENTO EXAMINADO COLUMNA N°1 <200x200mm> SECCION <200x200mm>
DIMENSION REGATA <50x210mm> PROFUNDIDAD CARBONATACION (mm) 0mm

FOTOGRAFIA ESQUEMA

COLUMNA <200x200mm=>
SECCION REGATA 1
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DATOS DEL CONCRETO
TAMARNO AGREGADO GRUESO: N.A. No existe Agregado Grueso FORMAS DE AGREGADO GRUESO: No Existe agregado grueso
DUREZA VISUAL Y AL
DEMOLEDOR: MEDIO-BLANDO OBSERVACIONES:
ACERO A FLEXO COMPRESION
N° TOTAL N° BARRAS DIAMETRO | SEPARACION RECUBRIM. RECUBRIM.
DE BARRAS POR CAPA (mm) (mm) LATERAL (mm) | VERTICAL(mm)
ACERO LONGITUDINAL 4 2 9 33 30
SUPERIOR:
ACABADO fy EST'MAZD 0 CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
LISO 2400 S| MEDIA
N° TOTAL N° BARRAS DIAMETRO | SEPARACION RECUBRIM. RECUBRIM.
DE BARRAS POR CAPA (mm) (mm) LATERAL (mm) | VERTICAL(mm)
ACERO LONGITUDINAL
INFERIOR:
ACABADO fy EST'MAZD o CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
ACERO A CORTANTE
N° RAMAS RAMAS DIAMETRO | SEPARACION | SEPARACION RECUBRIM.
ADICIONALES (mm) EN L/3 (mm) EN CL (mm) (mm)
1 1 6 300 300 27
ACERO TRANSVERSAL ESTIMADO
ACABADO fy ) CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
LISO 2400 S| MEDIA

ILUSTRACION 7-5. REGATA DE EXPLORACION #1 COLUMNA N° 1.
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DIRECCION EDIFICACION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA REGATA N° 2
ELEMENTO EXAMINADO VIGA N° 1 <180X180> SECCION <180x180mm>
DIMENSION REGATA <50x230mm> PROFUNDIDAD CARBONATACION (mm) 50mm
FOTOGRAFIA ESQUEMA
VIGA <180x180mm>
SECCION REGATA 2
DATOS DEL CONCRETO
TAMARNO AGREGADO 20mm FORMAS DE AGREGADO
GRUESO: GRUESO:
DUREZA VISUALY AL
DEMOLEDOR: MEDIO BLANDO OBSERVACIONES:
ACERO A FLEXO COMPRESION
N° TOTAL N° BARRAS DIAMETRO | SEPARACION Rff#::::" RECUBRIM.
DE BARRAS POR CAPA (mm) (mm) (mm) VERTICAL(mm)
ACERO LONGITUDINAL 2 2 7 275 35
SUPERIOR: ESTIMADO
acasapo | Y ) CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
LISO 2400 S|
N° TOTAL N° BARRAS DIAMETRO | SEPARACION Rflc\::::r' RECUBRIM.
DE BARRAS POR CAPA (mm) (mm) (mm) VERTICAL(mm)
ACERO LONGITUDINAL 2 2 7 28 3
INFERIOR: ESTIMADO
ACABADO fy ) CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
LISO 2400 Sl VIGA FALSA 13 cm SOBREPUESTA
ACERO A CORTANTE
N° RAMAS RAMAS DIAMETRO | SEPARACION | SEPARACION | RECUBRIM.
ADICIONALES (mm) ENL/3 (mm) | ENCL(mm) (mm)
2 NO 6 22 25 20
ACERO TRANSVERSAL ESTIMADO
ACABADO fy ) CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
LISO 2400 LEVE

ILUSTRACION 7-6. REGATA DE EXPLORACION #2 VIGA N° 1.
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DIRECCION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA SAN JUAN DE URABA REGATA N° 2

EDIFICACION ANTIOQUIA

ELEMENTO . j

EXAMINADO COLUMNA N° 2 <200x200mm> SECCION <200x200mm>

DIMENSION .

REGATA <50x200mm> PROFUNDIDAD CARBONATACION (mm) 60 mm
FOTOGRAFIA ESQUEMA

DATOS DEL CONCRETO
TAMANO FORMAS DE AGREGADO
AGREGADO GRUESO-
GRUESO: ’
DUREZA
VISUAL Y AL Muy baja OBSERVACIONES:
DEMOLEDOR:
ACERO A FLEXO COMPRESION
N°TOTAL | N°BARRAS | DIAMETRO | SEPARACION ng:::l-w. RECUBRIM.
DE BARRAS | POR CAPA (mm) (mm) (mm) VERTICAL(mm)
ACERO
LONGITUDINAL 2 2 8 35 25
SUPERIOR:
LISO fy EST'MAZD o CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
CORRUGADO 2400 S|
N°TOTAL | N°BARRAS | DIAMETRO | SEPARACION Rfﬁg:: :LV' RECUBRIM.
DE BARRAS | POR CAPA (mm) (mm) VERTICAL(mm)
ACERO (mm)
LONGITUDINAL
INFERIOR: j j
ACABADO fy EST'MAZD o CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
ACERO A CORTANTE
N° RAMAS RAMAS DIAMETRO | SEPARACION | SEPARACION RECUBRIM.
ADICIONALES (mm) ENL/3 (mm) | ENCL(mm) (mm)
ACERO 2 NO 7 250 250 18
TRANSVERSAL ) )
ACABADO fy EST'MAZD o CORROSION OBSERVACION
Kgf/cm
LISO 2400 S|
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ILUSTRACION 7-7. REGATA DE EXPLORACION #3 COLUMNA N°2.
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7.1.4 ENSAYO DE CARBONATACION

A todos los elementos donde se realizaron regatas se les ejecutaron mediciones del nivel de
carbonatacion, usando para ello la prueba estandar de fenolftaleina, con el fin de investigar el
estado actual del concreto de los elementos estructurales y de la probabilidad de corrosion del
acero de refuerzo de estos. La carbonatacion es la reduccién de la alcalinidad normal del
hormigén por efecto del CO2 que se difunde desde el ambiente que lo rodea. En presencia de
humedad el CO2 reacciona con los Aalcalis neutralizandolos para formar carbonatos
disminuyendo el Ph por debajo de 10. La prueba de carbonatacion consiste en esparcir una
solucion indicadora acido — base en las regatas realizadas en la exploracion de refuerzos y
posteriormente medir las profundidades de carbonatacion. Cuando las profundidades de
carbonatacion alcanzan las zonas donde se encuentra el acero de refuerzo del elemento
estructural, se presenta riesgo de corrosion en dicho elemento lo cual significa que la capacidad
estructural puede verse afectada y se ira deteriorando de manera considerable con el paso del
tiempo. Las siguientes figuras muestran los ensayos de carbonatacion efectuados en sitio sobre
las regatas de exploracion de refuerzo en los elementos de concreto de la estructura.

Se presentan a continuacion los resultados de las pruebas de carbonatacion realizadas y los
resultados de afectacion del acero obtenidos.
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DIRECCION EDIFICACION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA CARBONATA N° 1
ELEMENTO EXAMINADO COLUMNA N° 1 <200x200mm> SECCION <200x200mm>
ANO CONSTRUCCION ANO ACTUAL 2013
FOTO ESQUEMA
200 1
q
COLUMNA <200x200mm=>
SECCION REGATA 1
) VELOCIDAD T (afios)
ELEMENTO REFUERZO RECU?;'::')'ENTO CARB?:’:)AC'ON CARBONATA REMANENTE
(mm/afio) DESPASIVACION
TRANSVERSAL 27 0,1 0 2187000
VIGA
LONGITUDINAL 33 0,1 0 3267000

ILUSTRACION 7-8. ENSAYO DE CARBONATACION COLUMNA N° 1.
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Nota: Para esta columna segun los calculos realizados para el nimero de afios remanente de
Despasivacion se observa que da un numero muy elevado, esto considerando que la medida de
la carbonatacién tomada en campo es casi cero “0”.

DIRECCION EDIFICACION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA CARBONATA N° 2
ELEMENTO EXAMINADO VIGA N° 1 <180X180mm> SECCION <180x180mm>
ANO CONSTRUCCION 1983 ANO ACTUAL 2013
FOTO ESQUEMA
L 180 L

VIGA <180x180mm>
SECCION REGATA 2

180

. VELOCIDAD T (afios)
ELEMENTO REFUERZO RECU?:'::‘")'ENTO CARB?:’;T)AC'ON CARBONATA REMANENTE
(mm/afio) DESPASIVACION
TRANSVERSAL 20 50 9,1 DESPASIVADO
VIGA
LONGITUDINAL 28 50 9,1 DESPASIVADO

ILUSTRACION 7-9. ENSAYO DE CARBONATACION VIGA N° 1.
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DIRECCION EDIFICACION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA CARBONATA N° 3
ELEMENTO EXAMINADO COLUMNA N° 3 <200x200mm> SECCION <200x200mm>
ANO CONSTRUCCION ANO ACTUAL 2013
ESQUEMA
L 200 |
il il
COLUMNA <200x200mm=>
SECCION REGATA 3
. VELOCIDAD T (afios)
ELEMENTO REFUERZO RECU?R'M)'ENTO CARB?NAT)AC'ON CARBONATA REMANENTE
mm mm (mm/afio) DESPASIVACION
TRANSVERSAL 18 60 11 DESPASIVADO
COLUMNA
LONGITUDINAL 35 60 11 DESPASIVADO

ILUSTRACION 7-10. ENSAYO DE CARBONATACION COLUMNA N° 3.
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7.1.5 LOCALIZACION DE REFUERZO CON FERROSCAN

Como parte fundamental de la caracterizacion de los elementos principales, se requiere
evaluar la capacidad ante los diferentes esfuerzos a que se ven sometidos, se hizo una
identificacién del didmetro del refuerzo, y una posterior localizacion en todo el elemento
estructural por medio de ferroscan, donde se establecieron los parametros para calcular la

capacidad del elemento.

Este caracteristica sirve para evaluar los indices de sobreesfuerzo de los elementos

estructurales en lo que respecta a su resistencia.

DIRECCION EDIFICACION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA MAPEO N° 1
ELEMENTO EXAMINADO COLUMNA N° 1 SECCION <200x200> mm
FOTOGRAFIA ESQUEMA

NIVEL INFERIOR
VIGA CARGA
N+2.51m

260 1,

E

REFUERZD
LONGITUDINAL
(4 Barrag B=9 mm})

260, 250 Il,ESIZI ¥
|

I

ESTRIBOS
ZRANMAS @=8 mm

260

¥

ALTURALIBRE DE COLUMNAPIS0 2510mm
, 260, 250, 240

2460

NIVEL PISO
ACABADO

N+0.00m
=

I

240

COLUMNA N® 1 200x200mm
MAPEO 1

REQUISITOS PARA COLUMNAS EN ZONA DE AMENAZA SiSMICA INTERMEDIA SEGUN TITULO C NSR-10

CRITERIO | NSR-10 CONSTRUIDO GRADO ACEPTACION
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AREA MINIMA DE LA SECCION

NO CONFORMIDAD

2 2
(SEGUN NSR10-C.21.3.5.1) 625 cm 400 cm CRITICA
CUANTIA ACERO LONGITUDINAL (MINIMO=1.0% - 0.64% NO CONFORMIDAD
(SEGUN NSR10-C.21.5.2) MAXIMO=4.0%) 087 CRITICA
LONGITUD ZONA CONFINADA 0 cm NO TIENE ZONA NO CONFORMIDAD
(NSR10-C.21.3.5.6) CONFINADA CRITICA
CONFINADA
(NSR10- 1/3*b"0" h = 6,5 cm 25¢cm NO C%ﬁfﬁg}l"'DAD
SEPARACION C.21.3.5.6)
ESTRIBOS ZONA NO CONFINADA
(NSR10- Max 2*So = 13 cm 25 cm NO C%’;TﬁERMDAD
€.21.3.5.11)
ILUSTRACION 7-11. MAPEO # 1 COLUMNA N° 1
DIRECCION EDIFICACION CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA MAPEO N° 2
ELEMENTO EXAMINADO VIGA N°1 SECCION <1§3§1>80
FOTOGRAFIA ESQUEMA

COLUMNA

uf

7mm

@

[G]
=
S
[T
(Ih]
o

(2 RAMAS)

LUZ LIBRE ENTRE COLUMNAS 2.82m
ESTRIBOS #1/4'

, 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 220 , 180 ,

£

COLUMNA

VIGA <18x18cm>

REQUISITOS PARA VIGAS EN ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA SEGUN TITULO C NSR-10




Ingenieria Sismica & Estructural S.A.S

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL

CONTRATO DE CONSULTORIA 001-2013

CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

CRITERIO NSR-10 CONSTRUIDO GRADO ACEPTACION
ANCHO MINIMO
(SEGUN NSR10-C.21.3.4.1) 20 cm 18cm NO CONFORMIDAD

ALTURA MINIMA

SIN CALCULO DE DEFLEXIONES 13 cm 18 cm CONFORME

(SEGUN NSR10-TABLA C.9.5) L/21
il = o -
CUANTIA REFUERZO (MINIMO0=0.33% 0,48% CONFORME

(SEGUN NSR10-C.21.3.4.3)

MAXIMO=2.5%)

LONGITUD ZONA CONFINADA

(NSR10-C.21.5.3.1) 36 cm NO TIENE ZONA CONFINADA NO CONFORMIDAD CRITICA
CONFINADA
SEPARAC] (NSR10- 3,5cm 22 cm NO CONFORMIDAD CRITICA
€.21.3.4.6)
ON =
ESTRIBOS CONFINADA
ZONA (NSR10- 7cm 22 cm NO CONFORMIDAD CRITICA
€.21.3.4.8)

ILUSTRACION 7-12. MAPEO #2 VIGA N° 1

DIRECCION EDIFICACION

CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE CAROLINA

MAPEO N° 3

ELEMENTO EXAMINADO

COLUMNA N° 2

SECCION

FeALIraAA

=

NIVELINFERIOR
WIGA CARGA
N+2.51m

v

2501,

+

250 50 250 250 250

ALTURA LIERE DE COLUMNA PISO 2510mm
250 260

250

50

REFUERZO

LONGITUDINAL

(4 Barras B=8mm})
L

ESTRIBOS
2 RAMAS @=7 mm

NIVEL PISO
ACABADO
N+0.00m

COLUMNA N® 2 200x200mm

MAPEO 3

Péag:

De:

<200x200mm>
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REQUISITOS PARA COLUMNAS EN ZONA DE AMENAZA SiSMICA INTERMEDIA SEGUN TITULO C NSR-10
CRITERIO NSR-10 CONSTRUIDO GRADO ACEPTACION
AREA MINIMA DE LA SECCION ) )
(SEGUN NSR10-C.21.3.5.1) 625 cm 400 cm NO CONFORMIDAD CRITICA
CUANTIA ACERO LONGITUDINAL (MINIMO=1.0% - .
(SEGUN NSR10-C.21.5.2) MAXIMO=4.0%) 0,50% NO CONFORMIDAD CRITICA
LONGITUD ZONA CONFINADA NO TIENE ZONA
(NSR10-C.21.3.5.6) 50 cm CONFINADA NO CONFORMIDAD CRITICA
CONFINADA
(NSR10- 1/3*b"0" h=6,5cm 25cm NO CONFORMIDAD CRITICA
SEPARACION C.21.3.5.6)
ESTRIBOS NO
ZONA
CONFINADA Max 2*So = 13 cm 25cm NO CONFORMIDAD CRITICA
(NSR10-
C.21.3.5.11)

ILUSTRACION 7-13.MAPEO #3 COLUMNA N° 2

7.2 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS OBTENIDOS A CERCA DE
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO.

7.2.1 RESULTADOS ENSAYO ESCLEROMETRIA.

El ensayo para el célculo del indice de rebote del concreto consiste en la estimacion de la
dureza superficial basado en la determinacion de la energia residual de impacto sobre una
superficie de concreto endurecido. El aparato utilizado para este tipo de ensayos es el
esclerémetro (Martillo de Schmidt). Este, posee una masa conocida impulsada por una
energia determinada que choca contra el concreto sobre una superficie de contacto. La
cantidad de energia recuperada en el rebote de la masa permite obtener un indice de dureza
de superficie (indice de rebote) sobre una escala graduada del instrumento.
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ESCLEROMETRIA 1: COLUMNA N° 1
26 28 29 29 28
34 28 27 28 30
28 29 26 29 26
29 28 26 33 26
28 28 26 32 28
CURVA ESCLEROMETRO DATOS ESCLEROMETRIA
700 - *
NE 600 1 y=0.0873x2+ 8.3026x - 119.26 *'g
= 500 - R%=0.9997 S 186
) > L 3
X 400 - N~
® = 176
o 300 - = .
£ 200 - o 166
$ 100 - 2
o 2 156 &
0 ' ' ' 26 27 28 29
0 20 40 60 .o ,
; . Indice Esclerémetro (IE)
Indice Esclerémetro (IE)
Resistencia promedio= 183 Kgf/cm?
e Curva de Esclerdmetro Desviacién Standard= 10 Kgf/cmz
Resistencia Estimada= 173 Kgf/cm?

—— Polindmica (Curva de Esclerémetro)

ILUSTRACION 7-14.ESCLEROMETRIA #1 COLUMNA N° 1
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ESCLEROMETRIA 2: VIGAN° 1 FOTO
15 18 14 18 18
36 28 24 32 24
34 30 33 32 34
30 32 28 20 32
30 28 28 28 26
CURVA ESCLEROMETRO DATOS ESCLEROMETRIA
— 700 - —~ 232 ? 4
£ 600 | y=0.0873x*+8.3026x - 119.26 E *
%, 500 - R? =0.9997 182 *
£ 400 - = *
2 K
S 300 - 2 132 L 2
2 200 - ]
-2 7
0 ' ' ! 20 25 30

0 20 40 60
indice Esclerémetro (IE)

e Curva de Esclerometro

—— Polinémica (Curva de Esclerémetro)

indice Esclerémetro (IE)

Resistencia promedio=

183 Kgf/cm?

Desviacién Standard=

42 Kgf/cm?

Resistencia Estimada=

140 Kgf/cm?

ILUSTRACION 7-15. ESCLEROMETRIA #2 VIGA N° 1
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ESCLEROMETRIA 3: COLUMNA N° 2 FOTO
30 30 28 32 33 ~ Cosade lo Colhrea
| Sqﬂ dven ‘raba
32 28 28 32 30 BEscleco. . #3
i - Col #3 zoxzt

33 30 26 31 31

30 26 28 32 33

31 28 30 34 30

CURVA ESCLEROMETRO DATOS ESCLEROMETRIA
800 -

T 2 T 232 *
8 oop | V=00873x +83026¢-119.26 5. .
o~ R2 = 0.9997 T
= 400 - x 212
e & 202
& 200 - g 192
i) 1]

2 g 182 &

0 T T 1 [
e« 28 29 31 32
0 20 40 60

indice Esclerémetro (IE)

=== Curva de Esclerometro

—— Polinédmica (Curva de Esclerémetro)

indice Esclerémetro (IE)

Resistencia promedio=

213 Kgf/cm?

Desviacién Standard=

16 Kgf/cm?

Resistencia Estimada=

197 Kgf/cm?

Se obtiene un valor de Resistencia Estimada de Disefio del concreto, usando el ensayo de

ILUSTRACION 7-16. ESCLEROMETRIA #3 COLUMNA N° 2

esclerometria de 185 Kgf/cm2 para las columnas y 140 Kgf/cm2 para las vigas.

Los resultados del ensayo de esclerometria para este caso son compatibles con la dureza
visual y al demoledor que se encontré en campo, razon por la cual el ensayo de esclerometria
es considerado para la toma de decisiones respecto a la estructura.
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En algunas lecturas puede existir una sobre estimacion en el valor de la resistencia a
compresién calculada con la prueba de esclerometria, la razén principal de dicha sobre
estimacion es la cercania del acero de refuerzo a la superficie del elemento, lo que genera un
rebote elastico del esclerometro mayor al que se presenta cuando el refuerzo se encuentra
profundo.

Los factores que influyen en los resultados obtenidos en los ensayos con el esclerdmetro son:

e Tipo de cemento.
Las diferencias con cemento portland pueden provenir de las diferentes finuras de
molido aunque las diferencias son pequefias. Los resultados con los cementos con
alto contenido en alumina, sobresulfatados o con adiciones pueden ser muy
diferentes a los cementos portland.

e Cantidad de cemento.
Altas dosificaciones subestiman los resultados mientras que bajas dosificaciones
dan resultados mejores que los reales.

e Tipo y granulometria de los aridos.

e Carbonatacion.
Eleva la dureza superficial y por lo tanto eleva la estimacion de resistencia. Es
conveniente eliminar la capa carbonatada antes de realizar el ensayo.

¢ Humedad superficial.
La humedad tiende a subestimar la resistencia.

e Tipo y geometria de la superficie.

e El tipo de encofrado o que la superficie sea encofrada o no encofrada o su
curvatura influyen en la correlacion.

e Condiciones de curado.

e Compactacion.
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7.3 REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTO 1: Fachada frontal. FOTO 2: Fachada frontal.

FOTO 3: Fachada lateral FOTO 4: Fachada lateral

ILUSTRACION 7-17. REGISTRO FOTOGRAFICO 1
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FOTO 5: Acero de refuerzo expuesto.

La viga y la columna no se encuentran empalmadas.

FOTO 6: Empalme viga sobre muro con columna ,

N

iy
:

FOTO 7: Muro en mamposteria.

FOTO 8: Empalme viga con columna.

Se observa grieta en el muro debido a la mala configuracion de
amarre del muro con la viga y la columna.

La viga fue adosada de forma inadecuada a la columna, se aprecia que no
hay una interaccidn entre la columna y la viga, asi como se observa
hormigoneo concreto.

ILUSTRACION 7-18. REGISTRO FOTOGRAFICO 2
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FOTO 9: Muro Fachada de atras con cinta de confinamiento. FOTO 10: Cuchilla en mamposteria sin confinar.

ILUSTRACION 7-19. REGISTRO FOTOGRAFICO 3
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FOTO 14: Mal estado de las columnas y muros del patio.

FOTO 13: Gimnasio

era.
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ILUSTRACION 7-20. REGISTRO FOTOGRAFICO 4

FOTO16: Cubierta con estructura en soporte de mad
—
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FOTO 18: Cubierta con soporte de cerchas metalicas en el patio
central.

FOTO20: Detalle de pedestal en conexidn con la estructura
metalica que sostiene la cubierta del patio central.

ILUSTRACION 7-21. REGISTRO FOTOGRAFICO 5
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7.4 LEVANTAMIENTO DE GRIETAS Y FISURAS.

FOTO 1

FOTO 2

viga.

Grieta en el muro causada por mala configuracion de columnay | Grieta en el muro de la culata ocasionado por falta de un elemento de

confinamiento vertical entre la viga y la cinta de amarre.

Grieta generada por la humedad que se observa.

ILUSTRACION 7-22. LEVANTAMIENTO DE GRIETAS Y FISURAS 1
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7.5 ESTIMACION DE LA CAPACIDAD MAXIMA DISPONIBLE DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Basados en la informacion de campo y resultados de ensayos de laboratorio se pretende en
este literal determinar la capacidad portante de elementos individuales de la edificacion. Un
Estudio de Patologia no puede ser confundido con un Analisis de vulnerabilidad de la
estructura y no se puede pretender que el Estudio de Patologia tenga los alcances del Estudio
de Vulnerabilidad. El analisis de la capacidad total y remanente de la estructura debera ser
determinado mediante un modelo computacional completo de la misma, involucrando todas
las combinaciones de carga y todos los aspectos estructurales del disefio. Corresponde al
calculista estructural determinar si los valores estimados aqui pueden ser usados como un
indicativo de resistencia o si por el contrario deben ser re-evaluados con base en criterios
adicionales.

En los siguientes analisis “Mu” representa el momento maximo externo que puede ser
aplicado al elemento analizado, dicho momento es igual a la capacidad a flexion evaluada. A
su vez “Vu” representa el valor del maximo cortante externo que puede ser aplicado al
elemento analizado y dicho cortante es igual a la capacidad a cortante evaluada.

Para el caso de Columnas, debido a la interaccién entre momento y carga axial actuante, el
estimativo de resistencia disponible se presenta en los diagramas de interaccion
correspondientes.

7.5.1 ANALISIS DE CAPACIDAD DE VIGAS

El analisis de capacidad de las vigas no fue posible ya que no se conto con la muestra del
nucleo de la viga intervenida.

7.5.2 ANALISIS DE CAPACIDAD DE COLUMNAS
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Capacidad a Flexocompresion de Columnas
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ILUSTRACION 7-23.DIAGRAMA DE INTERACCION COLUMNA N° 1

Capacidad a Cortante Columna
Elemento COLUMNA N° 1
Analisis Cortante
fc 121 | Kgflcm?
fys 2400 | Kgflcm?

b 20 |cm

d 15.95 |cm

S 20 |cm

Barras (9) 0.6 |cm

# de ramas 2 |und

Av 0.57 |cm?

VS 3.39 | Kgflcm?

vC 5.83 | Kgf/lcm?

vn 9.22 | Kgf/lcm?

Vn 2.21 |Tonf

ac 0.8 |NSR10A.10
ge 0.8 NSR10 A.10
Vu efectivo 1.41 |Tonf

TABLA 15. CAPACIDAD A CORTANTE COLUMNA N° 1
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Capacidad a Flexocompresion de Columnas
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ILUSTRACION 7-24. DIAGRAMA DE INTERACCION COLUMNA N° 2

Capacidad a Cortante Columna
Elemento COLUMNA N° 2
Analisis Cortante
fc 134 | Kgf/lcm?
fys 2400 | Kgf/lcm?

b 20 |cm

d 16.4 |cm

S 20 |cm

Barras (2) 0.7 |cm

# de ramas 2 |und

Av 0.77 |cm?2

VS 4.62 | Kgflcm2

vC 6.14 | Kgf/cm?

vn 10.75 |Kgflcm?

Vn 2.65 |Tonf

ac 0.8 |NSR10A.10
ge 0.8 NSR10 A.10
Vu efectivo 1.69 |Tonf

TABLA 16. CAPACIDAD A CORTANTE COLUMNA N° 2
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7.6 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

+ De acuerdo a la informacion recolectada, la edificacion fue concebida y construida
alrededor de la década de 1980, en esta época no existia una norma técnica de
construccion que garantizara secciones minimas de concreto y area de refuerzo tanto
longitudinal como transversal.

+ Se aprecia un sistema estructural aporticado en una parte de la casa localizado en el
corredor interno y entre el patio central, el resto de la casa esta constituido por muros
divisorios en mamposteria sin columnas y vigas que confinen estos muros, lo cual
representa un riesgo alto en cuanto a la seguridad de las personas en el momento de
gue ocurra un sismo de una magnitud considerable

+« En términos generales en la edificacibon se encontr0 concreto en aceptables
condiciones en lo referente a contaminacion por carbonatacion, considerando que la
casa tiene ya artos afios de construida el efecto de la carbonatacion no ha sido tan
severo segun lo muestran los ensayos realizados, sin embargo la columna N° 2 y la
viga N° 1 presentan un estado de carbonataciébn avanzado a comparacion de la
columna N° 1.

+ El refuerzo de los elementos de concreto fue localizado e identificado en su diametro y
separacién de acuerdo a las mediciones hechas por medio del ferroscan y de las
regatas de inspeccion, concluyendo que el acero de refuerzo de la estructura no
cumple con los requerimientos del Titulo C, Capitulo C.21 de la NSR-10.

+ Se identific6 un empalme inadecuado entre una de las columnas localizadas en el muro
gue esta ubicado en la parte trasera con referencia sobre la calle 22, se observa
claramente que la columna y la viga no estan unidas como deben ser, ya que existe
una luz considerable entre las dos.
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7.7 RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE PATOLOGIA ESTRUCTURAL

+ Se recomienda realizar la actualizacion del sistema de resistencia sismica de la
edificacion, a los requerimientos actuales de la NSR-10, considerando que la estructura
con los elementos constitutivos actuales no alcanza el nivel de desempefio sismico
exigido de acuerdo a la zona de amenaza sismica en la cual estd situada la
construccion y al uso que recibe.

+ Es indispensable garantizar una respuesta homogénea del sistema de resistencia
sismica, para eso se debe buscar que las secciones a utilizar para esta edificacion
correspondan a las de un sistema porticado para garantizar la seguridad de la
estructura y de acuerdo al uso que tiene esta edificacion.

+ Se recomienda reemplazar las columnas que segun los resultados de los ensayos
realizados en los nuacleos obtenidos de las columnas y con el ensayo de la
esclerometria en donde se verifico la resistencia del concreto, y también mediante los
ensayos de carbonatacion y el estado de corrosion del acero de dichos elementos no
cumplen a cabalidad con los requisitos minimos para brindar un buen aporte estructural
a la edificacion.

+ Elacero y concreto de los elementos de fachada, presentan un nivel medio de deterioro
generado por las condiciones de intemperie, sumado a la mala calidad de los procesos
y materiales constructivos, por lo cual es recomendable recalzar las secciones de falsas
columnas y realizar un revoque estructural de los muros existentes, ya que su
capacidad es insuficiente.
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8 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA

Para este proyecto no se realizo evaluacion de la vulnerabilidad sismica puesto que la
estructura de la edificaciobn no presenta un sistema estructural definido, ademas la casa
presenta una distribucion de muros construidos en mamposteria que son divisorios, a
excepcion de la zona de los corredores internos de la edificacion que presentan un sistema
aporticado que ayudan a sostener el remate de la cubierta en el patio central.

9 ALTERNATIVA DE REFORZAMIENTO

9.1 MODELO DE ANALISIS

0.1.1 INTERVENCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

La intervencion estructural debe definirse de acuerdo con el tipo de modificacién establecida
en A.10.6 dentro de una de tres categorias: (a) Ampliaciones adosadas, (b) Ampliaciones en
altura y (c) Actualizacién al Reglamento.

La intervencion estructural que se realizara se clasifica como (c) Actualizacion al Reglamento.

El conjunto debe analizarse nuevamente incluyendo la intervencion propuesta, la cual debe
disefiarse para las fuerzas y esfuerzos obtenidos de este nuevo andlisis. El disefio geotécnico
y estructural y la construccidén deben llevarse a cabo de acuerdo con los requisitos que para
cada tipo de modificacion establece el presente Capitulo.

Filosofia de Disefio Empleada para los Reforzamientos:

De acuerdo a lo establecido en el presente estudio se requiere la intervencion de la edificacion
para garantizar el cumplimiento de las regulaciones de la NSR-10.

9.1.2 MEMORIA DE CALCULO DEL REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

9.1.2.1 FILOSOFIA GENERAL DE DISENO

Basados en los resultados de los estudios de patologia estructural y al no contar con un
estudio de vulnerabilidad sismica, se determind que la edificacion no tiene la suficiente rigidez
para restringir los desplazamientos laterales que le impondran los sismos futuros, razén por la
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cual es necesario rigidizarla, ademas desde el punto de vista de resistencia las estructuras
tienen problemas significativos.

Para subsanar estas deficiencias se proyecté el disefio de un sistema estructural aporticado
nuevo asi como aplicar un revoque estructural para los muros que conforman la edificacion.

El tipo de analisis seleccionado es dinamico de tipo modal espectral.

9.1.2.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA ESTRUCTURA Y REFORZAMIENTO DISENADO

Es una estructura de un solo piso localizada en el municipio de San Juan de Uraba
(Antioquia), cuyo uso es institucional.

El sistema estructural disefiado corresponde a pérticos espaciales en concreto reforzado,
resistentes a momentos, con capacidad especial de disipacion de energia en el rango
inelastico de deformaciones. Se recalzaran algunas columnas con el fin de conformar un
sistema de resistencia sismica completo.

El reforzamiento basico consistira en la conformacion de los porticos espaciales recalzados
acorde a los requerimientos del capitulo C.21 de la NSR-10.

9.1.2.3 EVALUACION DE FUERZA SiSMICA

El modelo estructural esta conformado con elementos tipo linea para definir las vigas y
columnas, y la cubierta modelada mediante elementos Shell.
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FIGURA 9-2 VISTA DE INTERVENCION ESTRUCTURAL PARA EDIFICACION
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9.1.2.4 APOYOS

empotradas en la base.

9.1.2.5 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

e ELEMENTOS DE CONCRETO
El concreto tiene las siguientes caracteristicas:

Concreto con fc=21MPa, Ec=4700Vfc=21538MPa

e ACERO DE REFUERZO

Acero corrugado de refuerzo norma ASTM A706, fy=420MPa

9.1.2.6 EVALUACION DE CARGAS

CARGA MUERTA DE CUBIERTA

CARGA CUBIERTA kg/m2 kN/m2

Cerchas en madera 40.5 0.405

Correas en madera 7.5 0.075

Pafete 25 0.25

Teja fibrocemento eternit 12.2 0.122

Liquido aplicado 5 0.05

TOTAL 90.2 0.902

CARGA VIVA

Cubierta 50 0,5 kN/m2

Considerando el tipo de cimentacion y la rigidez y capacidad de los suelos que sirven de
apoyo a la misma, se considera para efectos del modelo que las columnas principales son
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9.1.2.7 COMBINACIONES DE CARGA

El reforzamiento de las edificaciones fue disefiado por el método de resistencia Ultima, y
teniendo en cuenta los materiales que comprenden el sistema estructural en cada caso, deben
emplearse las combinaciones de carga establecidas en B.2.4 de la NSR-10 (Fe de Errata
decreto 92/2011):

B.2.4.2 — COMBINACIONES BASICAS — El disefio de las estructuras, sus componentes y cimentaciones debe
hacerse de tal forma que sus resistencias de disefio igualen o excedan los efectos producidos por las cargas
mayoradas en las siguientes combinaciones:

1.4D (B.2.4-1)
1.2D+ 1.6L + 05(Lr 6 G 6 Le) (B.2.4-2)
1.2D+ 1.6 Lr6G 6 Le + 1.0L 6 0.5W (B.2.4-3)
1.2D+ 1.OW+ 1.0L + 05Lr6 G6 Le (B.2.4-4)
1.2D+ 1.0E + 1.0L (B.2.4-5)
0.9D+ 1.0W (B.2.4-6)
0.9D+ 1.0E (B.2.4-7)

B.2.4.2.1 — Carga viva

Se permite reducir a 0.5 el factor de carga de carga viva L en las ecuaciones (B.2.4-3) a (B.2.4-5), excepto para
estacionamientos, areas ocupadas como lugares de reunion publica y en todas las areas donde L, sea superior a
4.8 KN/m2.

B.2.4.2.2 — Efectos sismicos

Las fuerzas sismicas reducidas de disefio, E , utilizadas en las combinaciones B.2.4-5 y B.2.4-7 corresponden al
efecto, expresado en términos de fuerza, Fs , de los movimientos sismicos de disefio prescritos en el Titulo A,
divididos por R (E = Fs/R) . Cuando se trata de disefiar los miembros, el valor del coeficiente de carga que afecta
las fuerzas sismicas E, es 1.0, dado que estas estan prescritas al nivel de resistencia. Para la verificacion de las
derivas obtenidas de las deflexiones horizontales causadas por el sismo de disefio, deben utilizarse los requisitos
del Capitulo A.6, los cuales exigen que las derivas se verifiqguen para las fuerzas sismicas Fs , sin haber sido
divididas por R .

9.1.2.8 AMENAZA SiSMICA

9.1.2.8.1 ESPECTRO DE DISENO

Los movimientos sismicos de disefio se definen en funcion de la aceleracién pico efectiva,
representada por el pardmetro Aa, y de la velocidad pico efectiva, representada por el
parametro Av, para una probabilidad del diez por ciento de ser excedidos en un lapso de
cincuenta afios. Los valores de estos coeficientes, para efectos de este Reglamento, deben
determinarse de acuerdo con A.2.2.2y A.2.2.3.

Dichos parametros son obtenidos del Apéndice A-4 de la Norma de Disefio Sismo Resistente
Colombiana (NSR - 10), tal como se muestra a continuacion:
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TABLA 17. APENDICE A-4 - NSR 10

Departamento de Antioquia
- Zona de
L Codigo
Municipio S = A A Amenaza J. A
Municipio a ¥ Sismica A d
|Medellin 05001 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.07
Abejoral 05002 020 0.25 Alta 0.13 0.07
Abriagui 05004 0.20 0.25 Alta 0.13 0.07
Alejandria 05021 015 0.20 Intermedia 0.09 0.05
Amaga 05030 0.20 0.25 Alta 016 0.09
Amalfi 05031 0.15 0.20 Intermedia 0.07 0.04
Andes 05034 0.25 0.30 Alta 0.17 0.10
Angelopolis 05036 0.20 0.25 Alta 016 0.08
Angostura 05035 015 0.20 Intermedia 0.09 0.04
Anori 05040 0.15 0.20 Intermedia 0.07 0.04
Anza 05044 0.20 0.30 Alta 0.14 0.08
Apartadd 05045 0.25 0.25 Alta 0.19 0.09
Arboletes 05051 0.10 0.20 Intermedia 0.05 0.03
Argelia 05055 0.15 0.20 Intermedia 0.12 0.07
Armenia 05059 0.20 0.25 Alta 0.15 0.08
Barbosa 05079 0.15 0.20 Intermedia 0.10 0.05
Bello 05088 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.07
Belmira 05086 0.15 0.20 Intermedia 0.12 0.08
Betania 05091 0.25 0.30 Alta 016 0.10
Betulia 05093 0.20 0.25 Alta 0.14 0.08
Bricefio 05107 0.15 0.20 Intermedia 0.12 0.08
Buritica 05113 0.20 0.25 Alta 0.12 0.07
Cafiasgordas 05138 0.20 0.25 Alta 0.12 0.07
Caceres 05120 015 0.20 Intermedia 0.08 0.03
Caicedo 05125 0.20 0.25 Alta 0.13 0.07
Caldas 05129 020 0.20 Intermedia 016 0.08
Campamento 05134 015 0.20 Intermedia 0.08 0.04
Caracoli 05142 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.08
Caramanta 05145 0.25 0.25 Alta 0.15 0.09
Carepa 05147 0.25 0.25 Alta 016 0.08
Camnen De Viboral 05148 0.15 0.20 Intermedia 011 0.08
Carolina 05150 0.15 0.20 Intermedia 0.09 0.05
Caucasia 05154 015 0.20 Intermedia 0.04 0.02
Puerto Bemio 05579 0.15 0.15 Intermedia 0.11 0.06
Puerto MNare 05585 0.15 0.20 Intermedia 011 0.06
Puerto Triunfo 05591 0.15 0.20 Intermedia 0.09 0.05
Remedios DS604 0.15 0.20 Intermedia 0.15 0.07
Retiro 05607 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.07
Rionegro 05615 0.15 0.20 Intermedia 0.12 0.06
Sabanalarga 05628 0.20 0.20 Intermedia 013 0.07
Sabaneta 05631 0.15 0.20 Intermedia 0.14 0.08
Salgar 05642 0.25 0.25 Alta 0.15 0.09
San Andrés 05647 0.15 0.20 Intermedia D12 0.06
San Carlos 05649 0.15 0.20 Intermedia 0.10 0.06
San Francisco 05652 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.07
San Jeronimo 05656 0.15 0.20 Intermedia 015 0.08
San José de la Montafia (5658 013 0.20 Intermedia 012 0.06
ISﬁn Juan de Uraba (5659 0.10 020 Intermedia 0.06 0.03
Aa=0.10

Av =0.20
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Acorde al informe Geotécnico elaborado en el presente estudio, el perfil de suelo para la zona
donde se encuentra localizada la Casa de la Cultura de San Juan de Uraba es Tipo E, dicho
perfil fue definido por parte del Ingeniero Geotecnista, basado en las exploraciones de campo.

TABLA 18.CLASIFICACION DE PERFILES DE SUELO SEGUN NSR 10.

Tipo de perfil Descripcién Definicion
A Perfil de roca competente V¢ = 1500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > V¢ =760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 m/s> V. =360 m/s
onda de cortante, o §
C =
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N=50 o
que cumplan con cualquiera de los dos criterios _ !
Sy 2 100 kPa (=1 kgf/cm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 m/s > Vs >180 m/s
D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> N215 o
cualquiera de las dos condiciones _ ?
100 kPa (=1 kgffcm?) > §,; = 50 kPa (~0.5 kgf/cm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 mfs > Vs
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas W 240%
50 kPa (=0.50 kgffcm?) > §
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
Fl — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacién sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
F Fy — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
F3 — Avrcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

Con base a la clasificacion del perfil de suelo y a la zona de Amenaza Sismica en que se
encuentra ubicada la zona se hallan los valores de Fa y Fv con ayuda de las siguientes

graficas:
35
30
25
20 Suelp Tipo E| M
F, \\
15 .
Suelo|Tipo D "'--.._A.
‘o Suelo|Tipo ¢ {7 | A
: Suelo|Tipo 8 |77
Suelo [Tipo A ——1
0.5
0.0
000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050

Aa

ILUSTRACION 9-1. COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DEL SUELO FA PARA LA ZONA DE PERIODOS CORTOS DEL ESPECTRO.




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO |
ESTRUCTURAL Pag: 86

CONTRATO DE CONSULTORIA 001-2013 De: 162

Ingenieria Sismica & Estructural S.A.S

CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

3.5
30 Suelp Tipo E —
25 S
20

F‘_ Suelg Tipo D | -‘h—---“""'--..___
15 e ———— [ ——

- Suelo|Tipo T T T —
1.0 Suelo|Tipo B I
Suelo [Tipo A ——;-'
0.5
0.0
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
A,
ILUSTRACION 9-2. COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DEL SUELO FV PARA LA ZONA DE PERIODOS INTERMEDIOS DEL
ESPECTRO.

De igual forma se obtienen los Valores de los coeficientes Fa y Fv, segun las tablas A.2.4-3 y
A.2.4-4 de la NSR-10.

Fa=25

Fv =232

De acuerdo a las definiciones dadas en A.2.5.1 de la NSR-10, se establece un grupo de uso Il

A.2.5.1.2 — Grupo 11 — Edificaciones de atencién a la comunidad — Este grupo comprende aquellas
edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de un temblor para atender la emergencia y
preservar la salud y la seguridad de las personas, exceptuando las incluidas en el grupo 1V. Este grupo debe
incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y sedes de las
oficinas de prevencion y atencion de desastres,

(b) Garajes de vehiculos de emergencia,

(c) Estructuras y equipos de centros de atencion de emergencias,

(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensefnanza,

L@Wmememwdicional, y

(f) Aquellas otras que la administracion municipal, distrital, departamental o nacional designe como

tales.

En el numeral (d) del ordinal A.5.1.2 de la NSR 10 se evidencia claramente el hecho de que
por ser la Edificacién objeto del presente estudio una Casa de la Cultura pertenece al Grupo
[ll, puesto que esta se considera como un Centro de Ensefianza.

TABLA 19. VALORES DE LOS COEFICIENTES DE IMPORTANCIA PARA LOS DIVERSOS GRUPOS DE USO (A.2.5.2 NSR - 10).

Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, I
IV 1.50
111 1.25
11 1.10
1 1.00
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Se toma un factor de importancia igual a:
1=1.25

En este punto es de suma importancia recalcar el hecho de que puesto que la Edificacion
hace parte del Grupo de Uso lll, se deben llevar a cabos los procedimientos estipulados en el
Capitulo A.12 del Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes (NSR 10).
Dicho paso es fundamental puesto que la determinacién de la operatividad de la edificacion
con posterioridad a la ocurrencia de un sismo se realiza verificando que la edificacién se
mantiene dentro del rango elastico de respuesta al verse sometida a unas solicitaciones
sismicas correspondientes al inicio del dafio, o umbral de dafio.

MOVIMIENTOS SiSMICOS DEL UMBRAL DE DANO
Los movimientos sismicos del umbral de dafio, se definen para una probabilidad del ochenta
por ciento de ser excedidos en un lapso de cincuenta afios, en funcién de la aceleracién pico

efectiva al nivel del umbral de dafio, representada por el parametro Ad.

A continuacion se presentan los espectros de disefio y para el umbral de dafio acorde a la
NSR-10.

ESPECTRO SiISMICO PARA EL UMBRAL DE DANO
$=1.25%F,

>
»

S, =304,

/ Nota: Este espectro esta definido para un
coeficiente de amortiguamiento del 2 por
ciento del critico

Sad = Ad (1
N

A

0255 Teq T, T(s)
Tea =058 T, =248
ILUSTRACION 9-3. ESPECTRO DE ACELERACIONES HORIZONTALES ELASTICO DEL UMBRAL DE DANO.
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TABLA 20. APENDICE A-4 NSR - 10.

Departamento de Antioquia
- Zona de
L Codigo
Municipio S = A A Amenaza J. A

Municipio a ¥ Sismica A d

|Medellin 05001 0.15 0.20 Intermedia 013 0.07
Abejorral 05002 0.20 0.25 Alta 013 0.07
Abriagui 05004 0.20 0.25 Alta 013 0.07
Alejandria 05021 015 0.20 Intermedia 0.09 0.05
Amaga 05030 0.20 0.25 Alta 0.16 0.09
Amalfi 05031 0.15 0.20 Intermedia 0.07 0.04
Andes 05034 0.25 0.30 Alta 017 0.10
Angelopolis 05035 0.20 0.25 Alta 0.16 0.08
Angostura 05035 015 0.20 Intermedia 0.09 0.04
Anori 05040 0.15 0.20 Intermedia 0.07 0.04
Anzd 05044 0.20 0.30 Alta 0.14 0.08
Apartadd 05045 0.25 0.25 Alta 0.19 0.09
Arboletes 05051 0.10 0.20 Intermedia 0.05 0.03
Argelia 05055 0.15 0.20 Intermedia 0.12 0.07
Armenia 05059 0.20 0.25 Alta 0.15 0.08
Barbosa 05079 0.15 0.20 Intermedia 0.10 0.05
Bello 05088 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.07
Belmira 05086 0.15 0.20 Intermedia 012 0.06
Betania 05091 0.25 0.30 Alta 0.16 0.10
Betulia 05093 0.20 0.25 Alta 0.14 0.08
Bricefio 05107 0.15 0.20 Intermedia 0.12 0.06
Buritica 05113 0.20 0.25 Alta 0.12 0.07
Cafiasgordas 05138 0.20 0.25 Alta 0.12 0.07
Caceres 05120 015 0.20 Intermedia 0.08 0.03
Caicedo 05125 0.20 0.25 Alta 013 0.07
Caldas 05129 0.20 0.20 Intermedia 0.16 0.08
Campamento 05134 015 0.20 Intermedia 0.08 0.04
Caracoli 05142 0.15 0.20 Intermedia 013 0.06
Caramanta 05145 0.25 0.25 Alta 0.15 0.09
Carepa 05147 0.25 0.25 Alta 0.16 0.08
Carmen De Viboral 05148 0.15 0.20 Intermedia 011 0.06
Carolina 05150 0.15 0.20 Intermedia 0.09 0.05
Caucasia 05154 015 0.20 Intermedia 0.04 0.02
Puerto Bermrio 05579 0.15 0.15 Intermedia 011 0.06
Puertoc Nare 05585 0.15 0.20 Intermedia 011 0.06
Puerto Triunfo 05591 0.15 0.20 Intermedia 0.09 0.05
Remedios 05604 0.15 0.20 Intermedia 015 0.07
Retiro 05607 0.15 0.20 Intermedia 013 0.07
Rionegro 05615 0.15 0.20 Intermedia D12 0.06
Sabanalarga 05628 0.20 0.20 Intermedia 0.13 0.07
Sabaneta 05631 0.15 0.20 Intermedia 0.14 0.08
Salgar 05642 0.25 0.25 Alta 015 0.09
San Andrés 05647 0.15 0.20 Intermedia 012 0.06
San Carlog 05649 0.15 0.20 Intermedia 0.10 0.06
San Francisco 05652 0.15 0.20 Intermedia 0.13 0.07
San Jenonimo 05656 0.15 0.20 Intermedia 015 0.08
=t - ntafia [N ahatal 015 120 Inteqnedia 012 01 0F
an Juan de Uraba 05659 0.10 0.20 Intermedia 0.06 0.03

Ae =0.06

Ad =0.03
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ESPECTRO - NSR-10

Ubicacion: San Juan De Uraba, Antioquia

Il |Edificaciones de atencién a la comunidad

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Tipo de perfil de suelo E

Grupo de uso
Aa = 0.1
Av = 0.2
Fa = 2.5
Fv = 3.2
| = 1.25

T Sa
0 0.3125
0.256 [ 0.7813
1.229(0.7813
1.3 [0.7385
1.4 |0.6857
1.5 [0.6400
1.6 | 0.6000
1.7 [0.5647
1.8 [0.5333
1.9 [0.5053
2 0.4800
2.1 0.4571
2.2 104364
2.3 104174
2.4 10.4000
2.5 10.3840
2.6 |10.3692
2.7 |10.3556
2.8 10.3429
2.9 10.3310
3 0.3200
3.1 0.3097
3.2 [0.3000
3.3 |0.2909

Amenaza sismica: Intermedia
Estudio Geotécnico

To = 0.256 Fa = 2.5
Tc= 1.229 Fv = 3.2
Tl = 7.68

ESPECTRO DE DISENO

[T\
LN

0 1 2 3 4 5 6 7
——ESPECTRO - NSR-10

ILUSTRACION 9-4. ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO.
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ILUSTRACION 9-5. ESPECTRO DE ACELERACIONES HORIZONTALES ELASTICO DEL UMBRAL DE DANO.

ESPECTRO - NSR-10
Ubicacién: San Juan De Uraba, Antioquia
Tipo de perfil de suelo E
Grupo de uso 11} Edificaciones de atencidén a la comunidad
Aa 0.1 Amenaza sismica: Intermedia
Av = 0.2 Ad= 0.03 Estudio Geotécnico
Fa= 2.5 To = 0.256 Fa = 2.5
Fv = 3.2 Tc= 1.229 Fv = 3.2
1.25 Tl = 7.68
S = 4
T Sa Tcd= 2
0 [0.0300 Tld= 9.6
1 0.0900
2 0.0900 -
2.1 [0.0857 ESPECTRO UMBRAL DANO
2.2 [0.0818 o
2.3 [0.0783 |
2.4 |0.0750| 009 /
2.5 [0.0720| o0.08
2.6 [0.0692]| ¢o7 / \
2.7 10.0667 0.06 / \
2.8 0.0643] / N
2.9 |0.0621| 00> / N
3 T0.0600] 0.04 ~
3.1 [0.0581| g3
3.2 |0.0563
33 [0.0545] *%
3.4 [0.0529] 00!
3.5 |0.0514 0
3.6 |0.0500 0 2 4 6 8
3.7 10.0486 ——ESPECTRO - NSR-10
3.8 |10.0474
3.9 [0.0462
4 10.0450
4.1 10.0439
4.2 10.0429
4.3 10.0419
4.4 10.0409
4,5 [0.0400
4.6 |0.0391
4.7 10.0383
4.8 ]0.0375
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9.1.2.9 CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA

El primer paso para establecer el coeficiente de disipacion de Energia de la Edificacion que es
objeto de este estudio, es definir cual es el sistema estructural que posee dicho inmueble,
para esto se realiza una inspeccion visual y revision de los planos existentes, y con base al
numeral A.3.2 de la NSR - 10 se clasifica el sistema estructural como se muestra a
continuacion.

Con base a las caracteristicas encontradas en la estructura esta se clasifica como:

A.3.2.1.3 — Sistema de poértico — Es un sistema estructural compuesto por un portico
espacial, resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas
las cargas verticales y fuerzas horizontales.

Luego de haber establecido el Sistema Estructural al cual pertenece la Estructura, y de
acuerdo a lo establecido en 9.7.1. Amenaza Sismica, aparte en el cual se establecié que el
Municipio de San Juan de Uraba pertenece a una zona de Amenaza Sismica Intermedia, se
pasa a la Tabla A.3-3. Sistema Estructural de Portico Resistente a Momentos. En la cual se
establece cual es el coeficiente de disipacién de energia a adoptar para esta edificacion:

TABLA 21. TOMADO DE LA TABLA A.3-3 DE LA NSR 10.

C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valor | Valor Zonas de amenaza sismica -
Rl] Qﬂ Alta Intermedia baja
Sistema resizstencia sizmica Sistema resistencia para cargas (Mota {Mota uso altura uso altura uso altura
[fuerzas horizontales) verticales 7 4) permit max. permit X, permit M.
1. Porticos resistentes a momentos con capacidad especial de disipacion de energia (DES)
a. De concreto (DES) &l misma 7.0 2.0 i sin i in < =in
= . ) limite limite limite
b. De acero (DES) 7.0 . . }
el mismo (Mota- 3.0 si =in si Sin si sin
7 limite limite limite
c. Mixtos Porticos de acero o mixtos 7.0 3.0 si sin si sin si sin

resistentes o no a momentos limite limite: limite:
— — — — -
d. De acero con cerchas dictiles | Poricos de acero resistentes o no 6.0 3.0 i Um i 45m s sin

(DES) a momentos limite
2. Particos resistentes a momentos con capacidad moderada de disipacion de energia (OMO)

a. De concreto (DMO) el mismo 5.0 3.0 no se permite si Sin si sin
limite limite
b. De acero {DMO) ) 5.0 ) ) =in - sin
el mismo [N;’I[a- 3.0 no se permite si limite si limite
c. Mixtos con conexiones rigidas . . - )
Porticos de acero o mixtos - ; - sin - sin
(OMO) resistentes o no a momentos 5.0 30 no s permite = limite sl limite

Acorde a los criterios expuestos anteriormente y a la Tabla A.3-3 de la NSR - 10, se toma un
coeficiente de disipacion de energia basico para un material con capacidad especial de
disipacién de energia (DMO) igual a 5.

R0:5

De acuerdo a A.3.3.3 — REDUCCION DEL VALOR DE R PARA ESTRUCTURAS
IRREGULARES Y CON AUSENCIA DE REDUNDANCIA — Cuando una estructura se
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clasifique como irregular, el valor del coeficiente de capacidad de disipacion de energia R que
se utilice en el disefio sismico de la edificacion, debe reducirse multiplicandolo por ®, , debido
a irregularidades en planta, por ®, debido a irregularidades en altura, y por ®, debido a
ausencia de redundancia.

R=¢a¢p¢rR0

Asi pues el coeficiente de disipacion de energia basico que se tenia ( Ro = 5 ), sera afectado
por las irregularidades que presente la edificacion.

La evaluacion y los coeficientes de reduccién obtenidos para la edificacion objeto del presente
estudio se presentan a continuacion:

Coeficientes de Reduccidn por Irregularidades en Planta:

De la evaluacion de los planos arquitectonicos y de la inspeccion visual de la Casa de la
Cultura, se ha determinado que la edificacion presenta dos tipos de irregularidades en planta;
el grado de afectacion de cada una se establece a continuacion:

Irregularidad en Planta Tipo 3P:

La edificacion presenta una Irregularidad Torsionales en Planta, de acuerdo a los parametros
del Reglamento Colombiano de Disefio Sismico (NSR-10) en la figura A.3-1 - Irregularidades
en Planta, se clasifican dichas irregularidades como Tipo 3P, tal y como se muestra a
continuacion:

Tipo 3P — Irregularidad del diafragma — ép =09

1) CxD>05AxB 2) (CxD+CxE)>05AxB

ILUSTRACION 9-6. IRREGULARIDAD TIPO 3P - TABLA A.3-1 DE LA NSR 10.

®,=0.9

Coeficiente R:
R = ¢p*¢a* ®r * R
R=09%1.0* 1.0x5
R= 4.5
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El coeficiente de disipacion de energia que se le asigna a la edificacién a reforzar de acuerdo
con lo prescrito en el Capitulo A.10 de la Norma Colombiana de Disefio Sismo Resistente es
igual a R=4.5.

9.1.2.10 RESULTADOS DEL ANALISIS

[ETABS v9.7.4 File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 1
PROJECT INFORMATION

SYE

ALEJANDRO SOKOLOFF Y CIA LTDA
REFORZAMIENTO DE SAN JUAN DE URABA
PORTICOS DMO

Company Name
Client Name
Project Name
Project Number

Model Name LCS
Checker LCs
Supervisor LCS
Design Code NSR-10

ETABS v9.7.4 File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 2

STORY DATA

STORY SIMILAR TO HEIGHT ELEVATION
STORY1 None 2.869 2.869
BASE None 0.000

ETABS v9.7.4 File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 3

STATTIC LOAD CASES

STATIC CASE AUTO LAT SELF WT NOTIONAL NOTIONAL
CASE TYPE LOAD MULTIPLIER FACTOR DIRECTION
DEAD DEAD N/A 0.0000
LIVE LIVE N/A 0.0000
PP DEAD N/A 1.0000

ETABS v9.7.4

File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA

Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54

RESPONSE

RESP SPEC CASE:

BASIC RESPONSE

SPECTRUM CASES

DERX

SPECTRUM DATA

PAGE 4

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA
DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul NSR10 18.3447
U2 - N/R
Uz === N/A

RESP SPEC CASE: DERY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA
MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA
DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul === N/A
U2 NSR10 14.1264
uz - N/R

RESP SPEC CASE: UMBX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA
MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION SCALE FACT

Ul NSR10UMBRAL 18.3447
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U2 - N/R
Uz === N/A

RESP SPEC CASE: UMBY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul == N/R
u2 NSR10UMBRAL 14.1264
Uz === N/A

RESP SPEC CASE: DISX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul NSR10 4.0766
U2 - N/R
uz ———= N/A

RESP SPEC CASE: DISY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul == N/A
u2 NSR10 3.1392
Uz - N/A

ETABS v9.7.4 File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 5

MASS SOURCE DATA

MASS LATERAL LUMP MASS
FROM MASS ONLY AT STORIES
Masses & LoaYes Yes

MASS S OURCE LOADS

LOAD MULTIPLIER

DEAD 1.0000

ETABS v9.7.4 File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 6

ASSEMBLED POINT MASSES

STORY Ux uy uz RX RY RZ
STORY1 6.589E+03 6.589E+03 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 1.228E+03 1.228E+03 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Totals 7.817E+03 7.817E+03 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00

ETABS v9.7.4 File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 7

MODATL PERIODS AND FREQUENCTIES

MODE PERIOD FREQUENCY CIRCULAR FREQ
NUMBER (TIME) (CYCLES/TIME) (RADIANS/TIME)
Mode 1 0.14151 7.06677 44.40183
Mode 2 0.13397 7.46429 46.89953
Mode 3 0.12543 7.97227 50.09126
Mode 4 0.11739 8.51839 53.52263
Mode 5 0.10849 9.21717 57.91316
Mode 6 0.10027 9.97321 62.66353

ETABS v9.7.4 File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 8
MODATL PARTICIPATTING MASS RATTIOS

MODE X-TRANS Y-TRANS Z-TRANS RX-ROTN RY-ROTN RZ-ROTN
NUMBER $MASS <SUM> $MASS <SUM> $MASS <SUM> $MASS <SUM> %MASS <SUM> $MASS <SUM>

Mode 1 42.51 < 43> 12.09 < 12> 0.00 < 0> 12.09 < 12> 42.51 < 43> 46.12 < 46>
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Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode 6

ETABS v9.7.4

MODAL

TYPE

Load
Load
Load
Accel
Accel
Accel
Accel
Accel
Accel

L

NAI

DE.
LT
PP
Ux
uy
vz
RX
RY
RZ

ETABS v9.7.4

TOTAL REACTIVE FORCES

LOAD

DEAD
LIVE

ETABS v9.7.4

STORY

STORY

STORY1
STORY1
STORY1
STORY1
STORY1
STORY1

F

ETABS v9.7.4

STORY DRIFTS

STORY

STORY1
STORY1
STORY1
STORY1
STORY1
STORY1

DI

O R R D

23.42 <
30.01 <
1.47 <
0.54 <

<

1.76 <1

66>
96>
97>
98>
00>

72.45
12.90
0.01
0.16
2.03

File:REFORZAMIENTO SAN

< 85> 0.0
< 97> 0.0
< 97> 0.0
< 98> 0.0
<100> 0.0

JUAN DE URABA

OAD PARTICIPATTION
(STATIC AND DYNAMIC RATIOS ARE IN PERCENT)

ME

AD
VE

STATIC

0.0000
0.0162
0.0773
99.9082
99.8914
0.0000
99.8914
99.9082
82.4486

DYNAMIC

0.0000
0.0000
0.0000
99.6974
99.6468
0.0000
99.6468
99.6974
99.4240

R

< 0> 72.45 < 85> 23.42 < 66> 0.33 < 46>
< 0> 12.90 < 97> 30.01 < 96> 51.76 < 98>
< 0> 0.01 < 97> 1.47 < 97> 0.54 < 99>
< 0> 0.16 < 98> 0.54 < 98> 0.35 < 99>
< 0> 2.03 <100> 1.76 <100> 0.33 < 99>

Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 9

ATIOS

File:REFORZAMIENTO SAN JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 10

FX

000E+00
606E-12
630E-11
874E+04
650E+04
633E+03
806E+03
609E+03
889E+03

CoRNNWS o

®UNNWWWN O

FY

000E+00
077E-12
089E-11
441E+04
873E+04
346E+03
641E+03
647E+03
606E+03

File:REFORZAMIENTO SAN

ORCES

W WO e

P

494E-12
430E-12
014E-13
T46E-14
321E-13
179E-13

File:REFORZAMIENTO SAN

RECTION

LOAD

(RECOVERED LOADS) AT ORIGIN

FZ

000E+00
176E+04
947E+04
494E-12
430E-12
014E-13
T46E-14
321E-13
179E-13

WWOR PP aR o

JUAN DE URABA

VX

874E+04
650E+04
633E+03
806E+03
609E+03
889E+03

G NN W

NN U OO RO

© 0NN W W

MX MY juv4
000E+00 0.000E+00 0.000E+00
631E+05 -1.322E+05 5.545E-06
895E+05 -7.965E+05 2.106E-05
877E+04 1.112E+05 8.625E+05
111E+05 7.606E+04 3.791E+05
732E+03 7.557E+03 5.811E+04
580E+03 5.184E+03 2.558E+04
195E+04 2.471E+04 1.917E+05
470E+04 1.690E+04 8.425E+04

Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 11

vy T MX MY
441E+04 8.625E+05 9.877E+04 1.112E+05
873E+04 3.791E+05 1.111E+05 7.606E+04
346E+03 5.811E+04 6.732E+03 7.557E+03
641E+03 2.558E+04 7.580E+03 5.184E+03
647E+03 1.917E+05 2.195E+04 2.471E+04
606E+03 8.425E+04 2.470E+04 1.690E+04

JUAN DE URABA Units:Kgf-m diciembre 5, 2013 8:54 PAGE 12

MAX DRIFT

1/478
1/814
1/6985
1/11959
1/2152
1/3665
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9.1.2.11 VERIFICACION DEL CORTANTE BASAL

CORTANTE SiISMICO EN LA BASE

CASA DE LA CULTURA SAN JUAN DE URABA
Coeficiente de disipacion de energia

Pérticos de concreto de reforzado DES MULTIPLICADOR Ex

R= 4.5 NSR-10, art.A.3.3.3 4.077 = 9.81/R*FD

Ro = 5 0.416 = 1/R*FD

fp= 1

fa = 0.9 MULTIPLICADOR Ey

fr= 1 3.139 = 9.81/R*FD
0.320 = 1/R*FD

Periodo fundamental aproximado (ec.A.4.2-3)

Ta = 0.1214 s

Ct= 0.047 Tabla A.4.2-1

h = 2.869

a= 0.9 Tabla A.4.2-1

Cortante sismico en la base - estatico (ec.A.4.3-1)

Vs = 423.32 kN
Sa= 0.543

g= 9.81 m/s2
M= 79470 kg

Cortante sismico en la base - dindmico mFD*Vs/Vd=FD>1 (art.A.5.4.5)
Vdx = 203.26 kN FD= 1.87

Vdy = 263.79 kN FD= 1.44

Estructura regular mFD= 0.8
Estructura irregular mFD= 0.9 OK
ILUSTRACION 9-7. VERIFICACION DEL CORTANTE BASAL.
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9.1.2.12 CHEQUEO DERIVAS
Nivel Item Carga |Punto| X Y Z | Deriva X | DerivaY
N+2.869m Max Drift X| DERX 24 | 0 | 15.32] 2.87 | 0.21% | 0.00%
N+2.869m Max Drift Y| DERX 33 | 20| 24.75| 2.87 | 0.00% | 0.14%
N+2.869m Max Drift X[ DERY 24 | 0 [15.32] 2.87 | 0.13% | 0.00%
N+2.869m Max Drift Y| DERY 33 |1 20(24.75] 2.87 | 0.00% | 0.12%
[DERIVA MAX = 1%|

Como se aprecia la deriva maxima para es del 0.21%, se satisfacen los requerimientos de la
NSR-10.

Se realiz6 el chequeo de derivas usando el espectro para el umbral de dafio, a continuacion
se presentan los resultados de dicho chequeo:

Nivel Item Carga |Punto| X Y Z | Deriva X | DerivaY
N+2.869m Max Drift X [UMBX 24| 0] 15.32 2.87[ 0.01%]| 0.00%
N+2.869m Max Drift Y [UMBX 33| 20| 24.75| 2.87| 0.00%]| 0.01%
N+2.869m Max Drift X |[UMBY 24| 0] 15.32 2.87( 0.01%]| 0.00%
N+2.869m Max Drift Y |[UMBY 33| 20| 24.75| 2.87| 0.00%]| 0.01%
IDERIVA MAX = 0.4%|

Como se aprecia la deriva maxima para él es del 0.01%, es inferior al 0.4% exigido por la
NSR-10 y por lo tanto la estructura satisface los requerimientos de deriva para la condicion de
umbral de dafio.

9.1.2.13 DISENO ESTRUCTURAL

DISENO DE COLUMNAS

| [Ln |
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ILUSTRACION 9-8. INDICE DE SOBREESFUERZO EN COLUMNAS DEL EJE 1.
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ILUSTRACION 9-9. INDICE DE SOBREESFUERZO EN COLUMNAS DEL EJE 2.
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ILUSTRACION 9-10. INDICE DE SOBREESFUERZO EN COLUMNAS DEL EJE 4.
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ILUSTRACION 9-11. INDICE DE SOBREESFUERZO EN COLUMNAS DEL EJE 5.
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ILUSTRACION 18-12. INDICE DE SOBREESFUERZO EN COLUMNAS EJE 7

(& D
8 %

20

GO

2

0 = Q 2
& & & &
(=) (=] (=] (=]
BY
oo & &=
0.00 0. 0 0. ST

ILUSTRACION 18-13. INDICE DE SOBREESFUERZO EN COLUMNAS EJE 8

oo IRoXolo ® O @
(A o A oo (A A) A
— [==] Ly o oy = o o
> o =T ay =] i} — —
—_ —_ — - o~ —_ o~ o~
= = = = = = = =
BA
[mn] [m] [ui] [ma] [mn] [mn] [ui] [ui]
000 N T

ILUSTRACION 9-12. INDICE DE SOBREESFUERZO EN COLUMNAS EJE A.
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DISENO DE VIGAS
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ILUSTRACION 9-14. REFUERZO REQUERIDO EN LA EDIFICACION.
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)
PRESUPUESTO DE OBRA
PROYECTO: ESTUDIO DE SUELOS, PATOLOGIA ESTRUCTURAL, VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE
CASA DE LA CULTURA DEL MUNICIPIO DE SAN JUAN DE URABA
MUNICIPIO: SAN JUAN DE URABA
DEPARTAMENTO: ANTIOQUIA
No |ITEM-CODIGO]Cubs] DESCRIPCION UND CANT VR. UNIT VR. TOTAL
1. PRELIMINARES $ 1,442,750.64
11| mEo3s | [ Localizacion, Trazado y Replanteo M2 49528 [$  2,913.00 | $  1,442,750.64
2. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y LLENOS $  2,848,174.67
2.1 ITE024 Excavacion tierra a mano M3 165.82 | $ 12,035.00 | $ 1,995,628.66
2.2 ITE043 Relleno Material de Sitio Manual M3 109.58 |$ 7,780.00 | $ 852,546.02
3. CORTES, DEMOLICIONES Y RETIROS $ 12,291,494.07
3.1 ITEO028 Corte con disco en concreto ML 850.71|$ 4,607.00| $ 3,919,239.40
3.2 ITE026 Corte de baldosa existente ML 598.15|$% 5,916.00| $ 3,538,679.06
3.3 ITEO35 Demolicion Piso Baldosa+Mortero M2 19366 |$ 2,675.00 | $ 518,043.71
3.4 ITEQ27 Demolicion placa de contrapiso de concreto (con acarreo) M2 193.66 | $ 2,802.00 | $ 542,638.68
3.5 ITE053 Demolicién Columnas y/o Vigas de Concreto M3 1.26 [ $ 157,483.00 | $ 198,869.53
3.6 ITEOO3 Demolicion revoque y/o enchape (con acarreo) M2 670.17 |$ 3,678.00 | $ 2,464,903.21
3.7 ITE004 Retiro de escombros M3 6554 | $ 16,923.00 | $ 1,109,120.48
4. CONCRETO $ 41,458,855.57
4.1 ITEOO8 Placa de contrapiso en concreto de 3000 PSI E=0,1 m M2 121.76 | $ 42,032.00 | $ 5,117,761.68
4.2 ITEOO7 Columna de concreto de 3000 PSI M3 14.71 | $ 719,314.00 | $ 10,578,951.00
4.3 ITE0O6 Viga Aérea de concreto de 3000 PSI M3 15.58 | $ 653,584.00 | $ 10,182,381.21
4.4 ITE052 Zapata de concreto de 3000 PSI M3 18.34 | $ 328,066.00 | $ 6,015,910.28
4.5 ITEO46 Viga de Cimentacién de concreto de 3000 PSI M3 16.21 | $ 478,980.00 | $ 7,764,565.16
4.6 ITEQ47 Solado de limpieza e=5 cm concreto simple de 2000 PSI M2 113.06 | $ 15,915.00 | $ 1,799,286.24
5. ACEROS $ 26,348,800.05
51| ImE0O12 | [Acero de refuerzo Fy=60000 PSI KG 9,229.00 | $ 2,855.00 | $ 26,348,800.05
6. PISOS $  8,279,368.68
6.1 1mE045 | [Reposicion Baldosa, Incluye mortero de nivelacion M2 190.10 | $ 43,553.00 | $  8,279,368.68
7.MUROS NO ESTRUCTURALES $ 24,657,839.41
7.1 ITE025 Corte con disco muros a ambos lados ML 25256 |$ 7,337.00| $ 1,853,032.72
7.2 ITEOOS Rewvoque estructural e=4cm M2 73719 | $ 25,972.00 | $ 19,146,360.18
7.3 ITEO13 Malla Electrosoldada 4mm 15x15cm (Incluye Anclajes) KG 983.41|$ 3,496.00 | $ 3,438,017.51
7.4 ITE206 Anclaje malla electrosoldada UND 2,109.00 | $ 22.00 | $ 46,398.00
7.5 ITE207 Muro mamposteria simple (para posterior refuerzo con revogque + malla) M2 6.69 | $ 26,000.00 | $ 174,031.00
8. ASEO Y LIMPIEZA $ 745,396.40
8.1 ITEO33 Aseo y Limpieza General M2 49528 |$ 1,505.00 | $ 745,396.40
TOTAL COSTO DIRECTO $ 118,072,679.49
A.lLU (%) 30% $ 35,421,803.85
TOTAL $ 153,494,483.33
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CANTIDADES DE OBRA COLUMNAS

| COLUMNA TIPO 1

| CONCRETO (m°) |

o 0 Area (m?) | 0 |
Seccioén Inicial
. - Area (m?) | 0 |
Seccion Escarificada
o 0.25 Area (m?) [ ooe2s ]
Seccién Final
0.25
| L (m) | 382 |
I Subtotal (m®) I 0.23875 I
I N° Elementos I 56 I
I Total (m®) I 14.707 I
| ACERO (kg)
Varilla Longitudinal #2 #3 #4 #5 #6 #7
Masa (kg/m) 0.25 0.56 0.994 1.552 2.235 3.042
L (m) 0 0 0 976.08 0 0
Total Varillas (kg) I 0 0 0 1514.88 0 0

Varilla Transversal #3
# Estribos 40
Masa (kg/m) 0.56
L (m) 0.96
N° Elementos 56
Total (kg) 1204.22
Conector de Cortante N/A
# C.C. 0
Masa (kg/m) NO HAY VARILLA
L (m) 0
N° Elementos 0
Total (kg) 0

| Total (kg) | 271010
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TOTAL

CONCRETO (m®) ACERO (kg) LONGITUD TOTAL COLUMNAS (m)

Total (m®) | 14.7 Total (kg) | 2719.1 Total (m) | 213.9

DEMOLICION COLUMNA (m?®)

Recoleccion de Datos

Dimensiones Operacion Subtotal (m?) #Elem. Total (m?)
Ancho (m) Largo (m) Alto (m)

Columna

Columna 0.2 0.2 2.87 Ancho x Largo x Alto 0.11 11 1.26
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CANTIDADES DE OBRA VIGAS

| VIGA TIPO 25x30 cm (2R) |
| CONCRETO (m?)
0 Area (m?) | 0
Seccioén Inicial
0
0 Area (m?) | 0
Seccién Escarificada 5
o 0.25 Area (m”) | 0.075
Seccion Final
0.3
[ L (m) [ 207.724 |
[ tm7Tora | 21289 |
| Total (m°) | 155793 |
| ACERO (kg)
Varilla Longitudinal #2 #3 #4 #5
Masa (kg/m) 0.250 0.560 0.994 1.552
L (m) 0 0 1032.171 0.00
Total Varillas (kg) | 0 0 1025.98 0
Varilla Transversal #3
# Estribos 2145
Masa (kg/m) 0.560
L (m) 1.06
Total (kg) 1273.27
Conector de Cortante N/A
#C.C. 0
Masa (kg/m) NO HAY VARILLA
L (m) 0
Total (kg) 0.00
| Total (kg) | 2299.25
CONCRETO (m?’) ACERO (kg) LONGITUD TOTAL VIGAS (m)

Total (m?) 15.6 Total (kg) 2299.2| Total (m)

207.7
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

CANTIDADES DE OBRA MUROS

DEMOLICION DE REVOQUE DE MUROS (m?)

Nivel +0, m al +2.87 m eje 1(A-O)
Nivel +0.00 m al +2.87 m eje 3(I-K)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje 4(A-l)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje 10(A-E)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje 12(A-O)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje 14(A-B)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje 16(C-O)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje A(1-16)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje E(1-10)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje 1(1-3)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje K(1-4)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje M(1-4)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje N(12-16)
Nivel +0.0 m al +2.87 m eje O(1-16)

Nivel +0.0 m al +2.87 m eje F(12-16)

Nivel +0.0 m al +2.87 m (B14-D12) y (C15-E13)

Nivel +0.0 m al +2.87 m (N14-014) y (N12-E12)

L (m)
7.35

6.975
8.189
4.914
10.566
1.372
10.24
8.7
9.139
8.935
6.1
6.049
4.53
21.727
4.92
7.844

4.213

hp (m)
2.87

2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87
2.87

2.87

TOTAL

# CARAS
2

VANOS (m2),
0

3.77

DEMOLICION (m?)

42.19
0.00
20.02
0.00
47.00
0.00
28.21
0.00
60.65
0.00
7.88

58.78
0.00
49.94
0.00
52.46
0.00
51.29
0.00
35.01
0.00
34.72
0.00
26.00
0.00
62.36
0.00
28.24
0.00
41.25
0.00
24.18
0.00

670.17
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)
MALLA ELECTROSOLDADA 4mm 15x15cm (kg)
AREA (m?) MASA (kg/m?)  MASA (kg)

Nivel +0, m al +5,50 m eje A(1-4) 42.19 1.334 56.28
Nivel +3,30 m al +5,50 m eje A(1-4) 20.02 1.334 26.70
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje A(4-6) 47.00 1.334 62.70
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje B(6-8) 28.21 1.334 37.63
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje B(8-9) 60.65 1.334 80.91
Nivel +0, m al +5,50 m eje 1(A-G) 7.88 1.334 10.51
Nivel +0, m al +5,50 m eje 3(A-G) 58.78 1.334 78.41
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje B(1-5") 49.94 1.334 66.62
Nivel +3,30 m al +5,50 m eje B(1-5) 52.46 1.334 69.98
Nivel -0,13m al +5,50 m eje 5'(A-B) 51.29 1.334 68.42
Nivel -0,13m al +5,50 m eje 6(A-B) 35.01 1.334 46.71
Nivel +0,00m al +5,50 m eje 9(B-G) 34.72 1.334 46.32
Nivel +0, m al +5,50 m eje G(1-4) 26.00 1.334 34.69
Nivel +3,30 m al +5,50 m eje G(1-4) 62.36 1.334 83.18
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje G(4-6) 28.24 1.334 37.67
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje G(6-8) 41.25 1.334 55.03
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje G(8-9) 24.18 1.334 32.26
TOTAL 670.17 983.41
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)
REVOQUE ESTRUCTURAL (m?)
AREA (m?)
Nivel +0, m al +5,50 m eje A(1-4) 42.19
Nivel +3,30 m al +5,50 m eje A(1-4) 20.02
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje A(4-6) 47.00
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje B(6-8) 28.21
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje B(8-9) 60.65
Nivel +0, m al +5,50 m eje 1(A-G) 7.88
Nivel +0, m al +5,50 m eje 3(A-G) 58.78
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje B(1-5") 49.94
Nivel +3,30 m al +5,50 m eje B(1-5) 52.46
Nivel -0,13m al +5,50 m eje 5'(A-B) 51.29
Nivel -0,13m al +5,50 m eje 6(A-B) 35.01
Nivel +0,00m al +5,50 m eje 9(B-G) 34.72
Nivel +0, m al +5,50 m eje G(1-4) 26.00
Nivel +3,30 m al +5,50 m eje G(1-4) 62.36
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje G(4-6) 28.24
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje G(6-8) 41.25
Nivel -0.13 m al +5,50 m eje G(8-9) 24.18
TOTAL 737.19
CORTE DE MUROS (m)
hp (m) # CORTES TOTAL (m)
Nivel +0,15 m al +2,85 m 2.87 88 252.56
AREA TOTAL (m) 252.56
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)
CONSTRUCCION DE MUROS EN MAMPOSTERIA (m?)
AREA MUROS (m?) AREA VANOS (m?2) TOTAL (m?)
L (m) hp (m) TOTAL L (m) h (m) m2
Nivel +0.00 m al +2.87 m eje 4(K-L) 2.84 2.87 8.15 1.18 1.235 6.69

GANCHO DE ANCLAJE REVOQUE ESTRUCTURAL (UND)

GANCHOS 0.3

L (m) SEPARACION (m)
0.2

UND.
2123

PESO (kg)
159.225
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

CANTIDADES DE OBRA CIMENTACION

ZAPATATIPO 1 0.90mx0.90m,Prof. 1.0m

Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= 0.9 0.15 #4Barras; 6 7.2
Longitud (m)
L= 0.9 0.15 | #4Barras, 6 7.2
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 13
Excavaci6n (m?) 18.72 Ly 187.20
Lleno (m®) 13.10
Concreto (m?) 3.2
ZAPATA TIPO 2 0.9mx 0.9m,Prof.1.0 m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= 0.9 0.15 #4Barras, 12 14.4
Longitud (m)
L= 0.9 0.15 | #4Barras, 12 14.4
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 14
Excavacién (m®) 20.16 Lua 403.20
Lleno (m°) 14.11
Concreto (m?) 3.4
ZAPATA TIPO 3 0.90mx0.90m,Prof. 1.0m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= 0.9 0.15 #4Barras, 12 14.4
Longitud (m)
L= 0.9 0.15 #4Barras, 12 14.4
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 1
Excavacién (m?) 1.44 Lys 28.80
Lleno (m?) 1.01
Concreto (m?) 0.2
ZAPATATIPO 4 1.1mx 1.1m,Prof.1.0 m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= 1.1 0.15 #4Barras; 7 9.8
Longitud (m)
L= 11 0.15 #4Barras, 7 9.8
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 12
Excavacién (m®) 23.52 Ly 235.20
Lleno (m?) 16.46
Concreto (m?) 4.4
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

ZAPATATIPO 5 1.1mx 1.1m,Prof.1.0 m

Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacién (m) Longitud (m)
L= 1.1 0.15 #4Barras, 14 19.6
Longitud (m)
L= 1.1 0.15 | #4Barras, 14 19.6
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 4
Excavaci6n (m?) 7.84 Lys 156.80
Lleno (m?) 5.49
Concreto (ma) 1.5
ZAPATATIPO 6 1.1mx 1.1m,Prof.1.0 m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= 1.1 0.15 #4Barras; 14 19.6
Longitud (m)
L= 11 0.15 #4Barras, 14 19.6
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 2
Excavacién (m®) 3.92 Lya 78.40
Lleno (m?) 2.74
Concreto (m?) 0.7
ZAPATATIPO 7 1.25mx1.25 m,Prof. 1.0m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacién (m) Longitud (m)
L= 1.25 0.15 #4Barras, 8 12.4
Longitud (m)
L= 1.25 0.15 | #4Barras, 8 124
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 2
Excavacién (m?) 4.81 Lys 49.60
Lleno (m?) 3.36
Concreto (m3) 0.9
ZAPATA TIPO 8 1.25mx1.25 m,Prof. 1.0m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= 1.25 0.15 #4Barras; 16 24.8
Longitud (m)
L= 1.25 0.15 #4Barras, 16 24.8
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 4
Excavacién (m®) 9.61 Lya 198.40
Lleno (m?) 6.73
Concreto (ms) 1.9
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)
ZAPATATIPO 9 1.35mx1.35 m,Prof. 1.0m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= | 135 0.15 #4Barras, 9 14.85
Longitud (m)
L= 1.35 0.15 #4Barras, 9 14.85
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 2
Excavacién (m?) 5.45 Lys 59.40
Lleno (m®) 3.81
Concreto (m®) 1.1
ZAPATA TIPO 10 1.35mx1.35 m,Prof. 1.0m
Recub(m)= 0.05
Dimensiones (m) Separacion (m) Longitud (m)
L= | 135 0.15 #4Barras, 18 29.7
Longitud (m)
L= 135 0.15 | #4Barras, 18 297
H= 0.3
Profundidad (m) 1 Prof i= 0.7 #ZAPATAS 2
Excavacién (m®) 5.45 Lys 118.80
Lleno (m?) 3.81
Concreto (m3) 1.1
SOLADO DE LIMPIEZA E=5 cm (m?)
Longitud (m) Ancho (m) N° Elementos Area (m?)
Vigas de Cimentacién 25x25cm 207.724 0.25 1 51.931
Zapatatipo 1 0.9 0.9 13 10.53
Zapata tipo 2 0.9 0.9 14 11.34]
Zapata tipo 3 0.9 0.9 1 0.81
Zapatatipo 4 1.1 1.1 12 14.52
Zapata tipo 5 1.1 1.1 4 4.84
Zapata tipo 6 1.1 1.1 2 2.42
Zapata tipo 7 1.25 1.25 2 3.125
Zapata tipo 8 1.25 1.25 4 6.25
Zapata tipo 9 1.35 1.35 2 3.645
Zapata tipo 10 1.35 1.35 2 3.645
TOTAL (m?) 113.06
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

VIGA NUEVA CIMENTACION 25X25cm |
CONCRETO (m?)
Area (m?) | 0
Seccién Inicial
. - Area (m?) | 0
Seccion Escarificada
. 0.25 Area (m®) | 0.0625
Seccién Final
0.25
L (m) [ 207724 |
LmToTAL | 21289 |
Total (M) [ 1208 |
ACERO (kg)
Varilla Longitudinal #2 #3 #4 #5
Masa (kg/m) 0.250 0.560 0.994 1.552
L (m) 0 0 1038.681 0
Total Varillas (kg) 0 0 1032.45 0
Varilla Transversal #3
# Estribos 2446
Masa (kg/m) 0.560
L (m) 0.96
Total (kg) 1314.97
Conector de Cortante N/A
# C.C. 0
Masa (kg/m) NO HAY VARILLA
L (m) 0
Total (kg) 0.00
Total (kg) | 2347.42
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TOTAL CONCRETO (M3) VIGA DE CIMETACION
16.21
LONGITUD TOTAL DE LAS VIGAS DE CIMENTACION
207.724

CONCRETO ZAPATAS (m®)

18.3
EXCAVACION CIMENTACION (m?)

165.8
LLENO (m?)

109.6

ACERO CIMENTACION + ACERO DE BASTONES DE AMARRE COLUMNA-CIMENTACION

#2 #3 #4 #5
Masa (kg/m) 0.250 0.560 0.994 1.552
L (m) 0 2348.16 2913.16 0.00

Total Varillas (kg) | 0 1314.970 2895.682 0
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)
CANTIDADES DE OBRA PISOS
CORTE EN LOSA DE CONTRAPISO (m)
Recoleccion de Datos Operacion Subtotal (m) |Total (m)
Elemento Dimensiones # Elementos
Ancho (m) Largo (m)
Columna Medianera 1.3 1.3 13 (2*A+2*L)* # Elem. 67.6 598.154
Columna de borde 1.3 1.3 14 (2*A+L)* # Elem. 54.6
Columna Esquinera 1.3 1.3 1 (A+L)* # Elem. 2.6
Columna Medianera 1.4 1.4 12 (2*A+2*L)* # Elem. 67.2
Columna de borde 1.4 1.4 4 (2*A+L)* # Elem. 16.8
Columna Esquinera 1.4 1.4 2 (A+L)* # Elem. 5.6
Columna Medianera 1.55 1.55 2 (2*A+2*L)* # Elem. 12.4
Columna de borde 1.55 1.55 4 (2*A+L)* # Elem. 18.6
Columna Medianera 1.65 1.65 2 (2*A+2*L)* # Elem. 13.2
Columna de borde 1.65 1.65 2 (2*A+L)* # Elem. 9.9
Viga Cimentacion 43.8 285.854 1 (A+L)* #Elem. 329.654
DEMOLICION LOSA DE CONTRAPISO (m2)
Recoleccion de Datos Operacion Subtotal (m2) | Total (m2)
Elemento Dimensiones # Elementos
Ancho (m) Largo (m)
Columna Medianera 13 13 13 (A*L)* #Elem. 21.97 193.6612
Columna de borde 1.3 1.3 14 (A*L)* #Elem. 23.66
Columna Esquinera 13 13 1 (A*L)* # Elem. 1.69
Columna Medianera 1.4 1.4 12 (A*L)* # Elem. 23.52
Columna de borde 1.4 1.4 4 (A*L)* # Elem. 7.84
Columna Esquinera 1.4 1.4 2 (A*L)* #Elem. 3.92
Columna Medianera 1.55 1.55 2 (A*L)* #Elem. 4.805
Columna de borde 1.55 1.55 4 (A*L)* #Elem. 9.61
Columna Medianera 1.65 1.65 2 (A*L)* #Elem. 5.445
Columna de borde 1.65 1.65 2 (A*L)* #Elem. 5.445
Viga Cimentacion 0.3 285.854 1 (A*L)* #Elem. 85.7562
LOSA DE CONTRAPISO E= 10 cm (m2)
Recoleccidn de Datos Area ocupada por las Columnas Subtotal (m2) | Total (m2)
Elemento Dimensiones # Elementos
Ancho (m) Largo (m)
Columna Medianera 13 13 13 0.0625 21.1575
Columna de borde 13 13 14 0.0625 22.785
Columna Esquinera 13 1.3 1 0.0625 1.6275
Columna Medianera 14 1.4 12 0.0625 22.77
Columna de borde 14 14 4 0.0625 7.59 121.7587
Columna Esquinera 14 14 2 0.0625 3.795
Columna Medianera 1.55 1.55 2 0.0625 4.68
Columna de borde 1.55 1.55 4 0.0625 9.36
Columna Medianera 1.65 1.65 2 0.0625 5.32
Columna de borde 1.65 1.65 2 0.0625 5.32
Viga Cimentacion 0.3 285.854 1 0.0625 85.6937
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CORTE DE BALDOSA (m)
Recoleccion de Datos Operacion Subtotal (m) |Total (m)
Elemento Dimensiones # Elementos
Ancho (m) Largo (m)
Columna Medianera 1.3 1.3 13 (2*A+2*L)* #Elem. 67.6 598.154
Columna de borde 1.3 13 14 (2*A+L)* #Elem. 54.6
Columna Esquinera 13 1.3 1 (A+L)* # Elem. 2.6
Columna Medianera 1.4 1.4 12 (2*A+2*L)* # Elem. 67.2
Columna de borde 1.4 1.4 4 (2*A+L)* #Elem. 16.8
Columna Esquinera 1.4 1.4 2 (A+L)* # Elem. 5.6
Columna Medianera 1.55 1.55 2 (2*A+2*L)* #Elem. 12.4
Columna de borde 1.55 1.55 4 (2*A+L)* #Elem. 18.6
Columna Medianera 1.65 1.65 2 (2*A+2*L)* #Elem. 13.2
Columna de borde 1.65 1.65 2 (2*A+L)* #Elem. 9.9
Viga Cimentacion 43.8 285.854 1 (A+L)* # Elem. 329.654
DEMOLICION PISO + BALDOSA (M2)
Recoleccion de Datos Operacion Subtotal (m2) | Total (m2)
Elemento Dimensiones #Elementos
Ancho (m) Largo (m)
Columna Medianera 13 1.3 13 (A*L)* # Elem. 21.97 193.6612
Columna de borde 13 1.3 14 (A*L)* # Elem. 23.66
Columna Esquinera 13 1.3 1 (A*L)* # Elem. 1.69
Columna Medianera 1.4 1.4 12 (A*L)* # Elem. 23.52
Columna de borde 1.4 1.4 4 (A*L)* # Elem. 7.84
Columna Esquinera 1.4 1.4 2 (A*L)* # Elem. 3.92
Columna Medianera 1.55 1.55 2 (A*L)* # Elem. 4.805
Columna de borde 1.55 1.55 4 (A*L)* # Elem. 9.61
Columna Medianera 1.65 1.65 2 (A*L)* # Elem. 5.445
Columna de borde 1.65 1.65 2 (A*L)* # Elem. 5.445
Viga Cimentacion 0.3 285.854 1 (A*L)* # Elem. 85.7562
REPOSICION DE LOSA + MORTERO (m2)
Recoleccion de Datos Area ocupada por las Columnas Subtotal (m2) | Total (m2)
Elemento Dimensiones # Elementos
Ancho (m) Largo (m)
Columna Medianera 13 1.3 13 0.0625 21.1575 190.0987
Columna de borde 13 13 14 0.0625 22.785
Columna Esquinera 1.3 1.3 1 0.0625 1.6275
Columna Medianera 1.4 1.4 12 0.0625 22.77
Columna de borde 1.4 1.4 4 0.0625 7.59
Columna Esquinera 14 14 2 0.0625 3.795
Columna Medianera 1.55 1.55 2 0.0625 4.68
Columna de borde 1.55 1.55 4 0.0625 9.36
Columna Medianera 1.65 1.65 2 0.0625 5.32
Columna de borde 1.65 1.65 2 0.0625 5.32
Viga Cimentacion 0.3 285.854 1 0.0625 85.6937
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CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[TEM CODIGO DESCRIPCION UND  CANTIDAD VR UNITARIO VR PARCIAL
ITE0O3 Demolicién Revoque y/o enchape (con acarreo) M2 $ 3,678.00
MOAG01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.55 $ 6,367.57 $ 3,502.16
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 350216 $ 175.11
ITEO04 Retiro de escombros & $ 16,923.00
MOAG01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.5 $ 636757 $ 3,183.78
MQ0207 VOLQUETA 5 M3 VIAJE 0.28 $ 48,500.00 $ 13,580.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 318378 $ 159.19
ITEOOS Revoque estructural e=4cm M2 $ 25,972.00
ITE201 Mortero 1:3 M3 0.042 $ 294,326.73 $ 12,361.72
000180 ANTISOL BLANCO UND POR 20 KG UND 0.0075 $ 110,000.00 $ 825.00
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.7 $ 17,29892 $ 12,109.24
MQ0601 ANDAMIO METALICO TUBULAR u/D 0.1 $ 700.00 $ 70.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 12,109.24 $ 605.46
ITE006 Viga Aérea de concreto de 3000 PSI e $ 653,584.00
ITEL101 Concreto 1:2:3 3000 PSI M3 1.04 $ 270,383.82 $ 281,199.18
MOAG12 MANO OBRA ALBANILERIA 2 AYUDANTE-1 OFI HC 11 $ 23,666.49 $ 260,331.36
001046 CUARTON DE MADERA 2"X4"X3m UND 15 $ 10,300.00 $ 15,450.00
002294 PUNTILLA 2" CC LBS 3.8 $ 2,000.00 $ 7,600.00
002556 TABLA PARA FORMALETA 1"x10"x3m UND 35 $ 8,000.00 $ 28,000.00
003170 VARILLON 5cmX3cmX3m UND 1.6 $ 240000 $ 3,840.00
000111 ALAMBRE NEGRO CALIBRE 18-19 KG 15 $ 3,000.00 $ 4,500.00
000180 ANTISOL BLANCO UND POR 20 KG UND 0.115 $ 110,000.00 $ 12,650.00
001031 SEPAROL DESFORMALETEANTE KG 2.1 $ 11,800.00 $ 24,780.00
001032 SIKAMENT NS UNX230.0K KG 0.5 $ 6,300.00 $ 3,150.00
MQO0124 VIBRADOR ELECTRICO O A GASOLINA DIA 0.1 $ 32,800.00 $ 3,280.00
MQ0601 ANDAMIO METALICO TUBULAR u/D 4 $ 700.00 $ 2,800.00
MQO0502 TACO METALICO EXTENSION DE 2.0M A 3.30MT DIA 20 $ 170.00 $ 3,400.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 260,331.36 $  2,603.31
ITEOO7 Columna de concreto de 3000 PSI e $ 719,314.00
ITE101 Concreto 1:2:3 3000 PSI M3 1.04 $ 270,383.82 $ 281,199.18
MOAG13 MANO OBRA ALBANILERIA 3 AYUDANTE-1 OFI HC 7.6 $ 30,034.05 $ 228,258.81
000180 ANTISOL BLANCO UND POR 20 KG UND 0.115 $ 110,000.00 $ 12,650.00
001031 SEPAROL DESFORMALETEANTE KG 2.4 $ 11,800.00 $ 28,320.00
001032 SIKAMENT NS UNX230.0K KG 0.5 $ 6,300.00 $ 3,150.00
001046 CUARTON DE MADERA 2"X4"X3m UND 5.67 $ 10,300.00 $ 58,401.00
002294 PUNTILLA 2" CC LBS 8 $ 2,000.00 $ 16,000.00
002556 TABLA PARA FORMALETA 1"x10"x3m UND 8 $ 8,000.00 $ 64,000.00
003170 VARILLON 5cmX3cmX3m UND 4.33 $ 240000 $ 10,392.00
000111 ALAMBRE NEGRO CALIBRE 18-19 KG 15 $ 3,000.00 $ 4,500.00
MQO0124 VIBRADOR ELECTRICO O A GASOLINA DIA 0.1 $ 32,800.00 $ 3,280.00
MQO0502 TACO METALICO EXTENSION DE 2.0M A 3.30MT DIA 24 $ 170.00 $  4,080.00
MQ0601 ANDAMIO METALICO TUBULAR u/D 4 $ 700.00 $ 2,800.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 228,258.81 $  2,282.59
ITEOO8 Placa de contrapiso en concreto de 3000 PSI E=0,1 m M2 $ 42,032.00
ITE101 Concreto 1:2:3 3000 PSI M3 0.105 $ 270,383.82 $ 28,390.30
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.7 $ 17,298.92 $ 12,109.24
001617 LISTON 1 x4x300 UND 0.335 $ 1,600.00 $ 536.00
002293 PUNTILLA1,5"CC LBS 0.05 $ 2,000.00 $ 100.00
MQO0117 REGLA VIBRATORIA 4 M DIA 0.01 $ 29,000.00 $ 290.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 12,109.24 $ 605.46
ITE012 Acero de refuerzo Fy=60000 PSI KG $ 2,855.00
MOAG01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.04 $ 636757 $ 254.70
000111 ALAMBRE NEGRO CALIBRE 18-19 KG 0.03 $ 3,000.00 $ 90.00
002458 SEGUETA SIN MARCO UND 0.03 $ 2550.00 $ 76.50
003999 ACERO DE 60000 PSI KG 1.03 $ 235000 $ 2,420.50
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 254.70  $ 12.74
ITEO13 Malla Electrosoldada 4mm 15x15cm (Incluye Anclajes) KG $ 3,496.00
MOAG12 MANO OBRA ALBANILERIA 2 AYUDANTE-1 OFI HC 0.03 $ 2366649 $ 709.99
000111 ALAMBRE NEGRO CALIBRE 18-19 KG 0.025 $ 3,000.00 $ 75.00
005307 MALLA ELECTROSOLDADA KG 1.03 $ 2500.00 $ 2575.00
002294 PUNTILLA 2" CC LBS 0.05 $ 2,000.00 $ 100.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 709.99 $ 35.50
ITEO14 Anclaje Acero 3/8" - Perf. 1/2" PUNTO 3$ 3,282.00
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.01 $ 17,29892 $ 172.99
MOCT01 MANO OBRA CARP.TALLER 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.02 $ 20,758.70 $ 415.17
001217 ANCHORFIX-4 SIKA 600CM3 UND 0.01 $ 92,800.00 $ 1,113.60
002076 BROCA TUGSTENO ,1/2"-50 UND 0.001 $ 300,000.00 $ 300.00
MQO0147 TALADRO PERCUTOR TIPO HILTI DIA 0.03 $ 50,000.00 $ 1,250.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 588.16 $ 29.41
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ITEO15 Anclaje Acero 3/4" - Perf. 7/8" PUNTO $ 11,134.00
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.05 $ 17,298.92 $ 864.95
MOCTO01 MANO OBRA CARP.TALLER 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.06 $ 20,758.70 $ 1,245.52
001217 ANCHORFIX-4 SIKA 600CM3 UND 0.06 $ 92,800.00 $ 5,568.00
002078 BROCA TUGSTENO ,7/8"-45 UND 0.005 $ 300,000.00 $ 1,350.00
MQO0147 TALADRO PERCUTOR TIPO HILTI DIA 0.04 $ 50,000.00 $ 2,000.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 2,110.47 $ 105.52

ITEO16 Anclaje Acero 5/8" - Perf. 3/4" PUNTO $ 9,423.00
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.10 $ 17,29892 $ 1,729.89
MOCT01 MANO OBRA CARP.TALLER 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.06 $ 20,758.70 $ 1,24552
001217 ANCHORFIX-4 SIKA 600CM3 UND 0.04 $ 92,800.00 $ 3,248.00
002077 BROCA TUGSTENO ,3/4"-50 UND 0.004 $ 300,000.00 $ 1,050.00
MQO0147 TALADRO PERCUTOR TIPO HILTI DIA 0.04 $ 50,000.00 $ 2,000.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 297541 3 148.77

ITE023 Revoque comun, incluye filos y dilataciones M2 $ 19,659.00
ITE201 Mortero 1:3 M3 0.025 $ 294,326.73 $  7,358.17
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.7 $ 17,298.92 $ 12,109.24
MQ0601 ANDAMIO METALICO TUBULAR u/D 0.1 $ 700.00 $ 70.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 12,109.24 $ 121.09

ITE024 Excavacion tierra a mano M $ 12,035.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 1.80 $ 6,367.57 $ 11,461.62
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 11,461.62 $ 573.08

ITE025 Corte con disco muros a ambos lados ML $ 7,337.00
MOAG10 MANO OBRA ALBANILERIA 1 OFICIAL HH 0.20 $ 1093135 $ 2,186.27
MQ0360 CORTADORA DE LADRILLO CON DISCO DIA 0.1 $ 51,500.00 $ 5,150.00

ITEO26 Corte de baldosa existente ML $ 5,916.00
MOAG10 MANO OBRA ALBANILERIA 1 OFICIAL HH 0.07 $ 10,931.35 $ 765.19
MQO0360 CORTADORA DE LADRILLO CON DISCO DIA 0.1 $ 51,500.00 $ 5,150.00

ITE027 Demolicién placa de contrapiso de concreto (con acarreo) M2 $ 2,802.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.40 $ 6,367.57 $ 2,547.03
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 10% $ 2547.03 % 254.70

ITE028 Corte con disco en concreto ML $ 4,607.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.07 $ 636757 $ 44573
000944 CINTA DE SENALIZACION, INCLUYE POSTE ML 1.050 $ 1,084.06 $ 1,138.26
MQO0116 PULIDORA MANUAL DIA 0.1 $ 30,000.00 $ 3,000.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 44573  $ 22.29

ITE030 Escarifacion M2 $ 14,532.00
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.8 $ 17,298.92 $ 13,839.14
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 13,839.14 $ 691.96

ITEO31 Abuzardado M? $ 5,684.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.85 $ 6,367.57 $ 541243
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 541243 3 270.62

ITE032 Concreto de 3000 PSI para resanes de elementos estructurales e $ 270,384.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 25 $ 6,367.57 $ 15,918.92
MOAG10 MANO OBRA ALBANILERIA 1 OFICIAL HH 0.5 $ 10,931.35 $ 5,465.68
000687 CEMENTO GRIS SACO POR 50 KG INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE BULTO 7 $ 24,900.00 $ 174,300.00
000210 ARENA, INCLUYE CARGUE DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.56 $ 43,700.00 $ 24,472.00
004844 GRAVILLA DE RiO INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.84 $ 43,700.00 $ 36,708.00
000214 AGUA LTS 180 $ 15.00 $ 2,700.00
MQO0112 MEZCLADORA A GASOLINA DIA 0.3 $ 32,500.00 $ 9,750.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 2138459 $ 1,069.23

ITEO33 Aseo y Limpieza General M2 $ 1,505.00
MOAGO02 MANO OBRA ALBANILERIA 2 AYUDANTE HC 0.04 $ 12,735.13 $ 509.41
MQ0207 VOLQUETA 5 M3 VIAJE 0.02 $ 48,500.00 $ 970.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 509.41 $ 25.47

ITEO34 Demolicién Mamposteria M2 $ 8,568.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 1.25 $ 6,367.57 $ 7,959.46
MQ0601 ANDAMIO METALICO TUBULAR U/D 0.3 $ 700.00 $ 210.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 795946 $ 397.97

ITEO35 Demolicién Piso Baldosa+Mortero M2 $ 2,675.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.4 $ 636757 $ 2,547.03
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 2547.03 3% 127.35

ITE038 Localizacién, Trazado y Replanteo M2 $ 2,913.00
MOAG12 MANO OBRA ALBANILERIA 2 AYUDANTE-1 OFI HC 0.08 $ 23,666.49 $ 1,893.32
002294 PUNTILLA 2" CC LBS 0.02 $ 2,000.00 $ 40.00
001596 LISTON DE MADERA 2 x2x300 UND 0.11 $ 3,500.00 $ 385.00
003843 PIOLA GRUESA ROL 0.06 $ 2,500.00 $ 150.00
003891 MINERAL ROJO KG 0.05 $ 7,000.00 $ 350.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 189332 % 94.67
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ITEO41 Demoliciéon Losa de Concreto M? $ 11,908.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 1.7 $ 6,367.57 $ 10,824.86
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 10% $ 10,824.86 $ 1,082.49
ITEO42 Losa de entrepiso de concreto de 3000 PSI e $ 629,759.00
MOAG13 MANO OBRA ALBANILERIA 3 AYUDANTE-1 OFI HC 7 $ 30,034.05 $ 210,238.38
ITE101 Concreto 1:2:3 3000 PSI M3 1.05 $ 270,383.82 $ 283,903.01
002294 PUNTILLA 2" CC LBS 2 $ 2,000.00 $ 4,000.00
002556 TABLA PARA FORMALETA 1"x10"x3m UND 6.7 $ 8,000.00 $ 53,600.00
001046 CUARTON DE MADERA 2"X4"X3m UND 5 $ 10,300.00 $ 51,500.00
005303 FORMALETA PARA ENTREPISO M2 3 $ 3,765.00 $ 11,295.00
MQO0124 VIBRADOR ELECTRICO O A GASOLINA DIA 0.4 $ 32,800.00 $ 13,120.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 210,238.38 $  2,102.38
ITE043 Relleno Material de Sitio Manual M $ 7,780.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 11 $ 6,367.57 $ 7,004.32
000214 AGUA LTS 5 $ 1500 $ 75.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 10% $ 700432 3 700.43
ITE044 Limpieza y Descapote Manual mas retiro M2 $ 2,802.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 0.4 $ 6,367.57 $ 2,547.03
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 10% $ 2547.03 % 254.70
ITE045 Reposicion Baldosa, Incluye mortero de nivelacion M2 $ 43,553.00
MOAAO01 MANO OBRA ALB.ACABADOS 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.800 $ 19,893.76 $ 15,915.01
ITE201 Mortero 1:3 M3 0.05 $ 294,326.73 $ 14,716.34
000246 BALDOSA M2 1.100 $ 10,500.00 $ 11,550.00
000685 CEMENTO BLANCO NARE KG 0.500 $ 1,000.00 $ 500.00
001863 COLOR MINERAL KG 0.030 $ 2,500.00 $ 75.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 1591501 $ 795.75
ITE046 Viga de Cimentacion de concreto de 3000 PSI e $ 478,980.00
MOAG12 MANO OBRA ALBANILERIA 2 AYUDANTE-1 OFI HC 5.9 $ 23,666.49 $ 139,632.27
ITE101 Concreto 1:2:3 3000 PSI M3 1.05 $ 270,383.82 $ 283,903.01
002294 PUNTILLA 2" CC LBS 1 $ 2,000.00 $ 2,000.00
002556 TABLA PARA FORMALETA 1"x10"x3m UND 55 $ 8,000.00 $ 44,000.00
003170 VARILLON 5cmX3cmX3m UND 2.67 $ 2,400.00 $ 6,408.00
MQO0124 VIBRADOR ELECTRICO O A GASOLINA DIA 0.05 $ 32,800.00 $ 1,640.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 139,632.27 $  1,396.32
ITE047 Solado de limpieza e=5 cm concreto simple de 2000 PSI M2 $ 15,915.00
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 0.3 $ 17,298.92 $ 5,189.68
ITE102 Concreto 1:3:5 2000 PSI M3 0.0501 $ 208,887.04 $ 10,465.24
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 5189.68 $ 259.48
ITE052 Zapata de concreto de 3000 PSI M $ 328,066.00
MOAG11 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE-1 OFI HC 2.4 $ 17,298.92 $ 41,517.41
ITE101 Concreto 1:2:3 3000 PSI M3 1.05 $ 270,383.82 $ 283,903.01
002294 PUNTILLA 2" CC LBS 0.2 $ 2,000.00 $ 400.00
002556 TABLA PARA FORMALETA 1"x10"x3m UND 0.1 $ 8,000.00 $ 800.00
001046 CUARTON DE MADERA 2"X4"X3m UND 0.1 $ 10,300.00 $ 1,030.00
MQO0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 4151741 $ 415.17
ITEO53 Demolicién Columnas y/o Vigas de Concreto e $ 157,483.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 3.4 $ 6,367.57 $ 21,649.73
MQ0105 COMPRESOR DE DOS MARTILLOS HRS 1.25 $ 87,000.00 $ 108,750.00
MQO0111 PULIDORA CON PIEDRA O DISCO DIA 1 $ 26,000.00 $ 26,000.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 21,649.73 $  1,082.49
ITEO54 Lleno con Suelo-Cemento M $ 52,475.00
MOAG02 MANO OBRA ALBANILERIA 2 AYUDANTE HC 0.2 $ 12,735.13 $ 2,547.03
000687 CEMENTO GRIS SACO POR 50 KG INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE BULTO 2 $ 24,900.00 $ 49,800.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 2,547.03 $ 127.35
ITE059 Demolicion Zapata de Concreto e $ 137,407.00
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 24 $ 6,367.57 $ 15,282.16
MQ0105 COMPRESOR DE DOS MARTILLOS HRS 1.25 $ 87,000.00 $ 108,750.00
MQO0207 VOLQUETA 5 M3 VIAJE 0.26 $ 48,500.00 $ 12,610.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 15,282.16 _$ 764.11
ITE101 Concreto 1:2:3 3000 PSI me $ 270,383.82
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 25 $ 6,367.57 $ 15,918.92
MOAG10 MANO OBRA ALBANILERIA 1 OFICIAL HH 0.5 $ 10,931.35 $ 5,465.68
000687 CEMENTO GRIS SACO POR 50 KG INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE BULTO 7 $ 24,900.00 $ 174,300.00
000210 ARENA, INCLUYE CARGUE DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.56 $ 43,700.00 $ 24,472.00
004844 GRAVILLA DE RiO INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.84 $ 43,700.00 $ 36,708.00
000214 AGUA LTS 180 $ 1500 $ 2,700.00
MQO0112 MEZCLADORA A GASOLINA DIA 0.3 $ 32,500.00 $ 9,750.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 21,38459 $ 1,069.23
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ITE101 Concreto 1:2:3 3000 PSI e $ 270,383.82
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 25 $ 636757 $ 15918.92
MOAG10 MANO OBRA ALBANILERIA 1 OFICIAL HH 0.5 $ 10,931.35 $ 5,465.68
000687 CEMENTO GRIS SACO POR 50 KG INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE BULTO 7 $ 24,900.00 $ 174,300.00
000210 ARENA, INCLUYE CARGUE DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.56 $ 43,700.00 $ 24,472.00
004844 GRAVILLA DE RiO INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.84 $ 43,700.00 $ 36,708.00
000214 AGUA LTS 180 $ 1500 $ 2,700.00
MQO0112 MEZCLADORA A GASOLINA DIA 0.3 $ 32,500.00 $ 9,750.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 21,38459 $ 1,069.23
ITE102 Concreto 1:3:5 2000 PSI me $ 208,887.04
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 2.2 $ 6,367.57 $ 14,008.65
MOAG10 MANO OBRA ALBANILERIA 1 OFICIAL HH 0.5 $ 1093135 $ 5,465.68
000687 CEMENTO GRIS SACO POR 50 KG INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE BULTO 4.5 $ 24,900.00 $ 112,050.00
000210 ARENA, INCLUYE CARGUE DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.55 $ 43,700.00 $ 24,035.00
004844 GRAVILLA DE RiO INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 0.92 $ 43,700.00 $ 40,204.00
000214 AGUA LTS 160 $ 15.00 $ 2,400.00
MQ0112 MEZCLADORA A GASOLINA DIA 0.3 $ 32,500.00 $ 9,750.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 5% $ 19,47432 $ 973.72
ITE201 Mortero 1:3 e $ 294,326.73
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 3 $ 636757 $ 19,102.70
000687 CEMENTO GRIS SACO POR 50 KG INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE BULTO 9 $ 24,900.00 $ 224,100.00
000210 ARENA, INCLUYE CARGUE DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 1.09 $ 43,700.00 $ 47,633.00
000214 AGUA LTS 220 $ 15.00 $  3,300.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 19,102.70 $ 191.03
ITE202 Mortero 1:4 e $ 274,500.97
MOAGO01 MANO OBRA ALBANILERIA 1 AYUDANTE HH 4 $ 636757 $ 2547027
000687 CEMENTO GRIS SACO POR 50 KG INCLUYE CARGUE, DESCARGUE Y TRANSPORTE BULTO 7.6 $ 24,900.00 $ 189,240.00
000210 ARENA, INCLUYE CARGUE DESCARGUE Y TRANSPORTE M3 1.28 $ 43,700.00 $ 55,936.00
000214 AGUA LTS 240 $ 15.00 $ 3,600.00
MQ0301 HERRAMIENTA MENOR %MO 1% $ 2547027 $ 254.70
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ESPECIFICACIONES
TECNIGAS DE O DETALLES GENERALES DEL

S CONSTRUCCION CONCRETO

DEFINICION

Consiste en el suministro, acarreo, vaciado, vibrado y curado, del concreto para
reconstruir o reforzar los diferentes elementos estructurales de acuerdo con lo
establecido y especificado en los planos.

DETALLES
El contratista podra utilizar concreto mezclado en obra con previa autorizacion de la
interventoria teniendo en cuenta el siguiente procedimiento:

La Interventoria verificara la calidad de los insumos (agua, cemento, arena y agregado
grueso) y los aprobara en el caso de que estos cumplan con los requerimientos minimos
exigidos segun las tablas anexas y dando cumplimiento a la norma NSR-10). De igual
manera se verificara la calidad segun la fuente de obtencion de los mismos (canteras,
rios etc.).

La Interventoria aprobara el disefio de mezcla elaborado por el especialista. Se
procedera a la elaboracién del concreto bajo las condiciones y metodologias autorizadas
por la Interventoria.

Se procedera a la toma de ensayos de laboratorio necesarios en cumplimiento de las
normas Icontec.

En caso de no emplear concreto mezclado en obra, el contratista debera contratar una
compafiia especializada y aprobada por la Interventoria para el disefio de mezclas que
seran utilizadas durante el transcurso de la obra. Esto permitira determinar con suficiente
anterioridad a la ejecucion de la obra, las dosificaciones, granulometria y demas
condiciones éptimas para obtener las resistencias del concreto especificado para el
proyecto.

Todos los materiales empleados en la dosificacion del concreto deben cumplir con las
exigencias de la norma NSR — 10 y las que correspondan al capitulo 3 de la norma
ICONTEC 2.000.

El concreto empleado debera ser de calidad certificada y sera suministrado por una
planta que garantice la calidad del material.

MATERIALES
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Para la fundida de los recalces de los elementos estructurales se utilizara concreto de
3000 PSI con grava comun sin aditivos inclusores de aire o acelerantes.

Se empleara un concreto con las siguientes especificaciones minimas:
Resistencia minima a la compresién : 21 MPa (3000 PSlI, a los 28 dias)

Relacion agua - cemento : A/IC < 0.5
Cemento Portland : Tipo 1

Cantidad minima de cemento : 420 kg/m3
Tamafio maximo agregado grueso : 3/4"
Clase agregado grueso : Triturado

CEMENTO

El cemento utilizado debe ser cemento Portland tipo 1 y deberé corresponder a aquel
sobre el cual se hace la dosificacién del concreto. Debe cumplir con las normas
ICONTEC que lo rigen.

No se haran mezclas con cemento que por estar recién fabricado, esté a temperatura
superior a lo normal.

No se utilizara cemento que presente alteracion en sus caracteristicas, ya sea por
envejecimiento o meteorizacion.

En relacion a su almacenamiento el cemento a granel debera almacenarse en silos
cubiertos o tanques herméticos. EI cemento empacado en sacos se almacenara en
depdésitos cubiertos libres de humedad y bien ventilados; se colocara sobre plataformas
de madera elevadas por lo menos 30 cm. sobre el nivel del suelo, en arrumes que no
sobrepasaran los dos metros de altura y no deberan colocarse mas de 14 sacos uno
sobre otro. También deberan estar separados por lo menos en 50 cm. de las paredes. Se
tendra especial cuidado en evitar la absorcion de humedad.

El cemento debera utilizarse en obra, siguiendo estrictamente el orden cronolégico de
recibo.

Cumplidas las anteriores condiciones, no se requerira de ensayos para determinar la
calidad del cemento, excepto cuando haya razones para suponer que éste haya podido
alterarse o que el periodo de almacenamiento sea superior a los dos meses. En estos
casos el interventor debera exigir las pruebas necesarias que demuestren que el
cemento se halla en condiciones satisfactorias para su empleo en obra. Las pruebas se
haran en un laboratorio competente previamente aprobado por la interventoria y tendran
como base las normas ICONTEC.
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AGREGADOS

Los agregados para concreto deben cumplir la norma Icontec 174. El agregado fino
consistira en arena natural, arena manufacturada o una combinacion de ambas. El
agregado grueso consistira en piedra triturada.

AGREGADO FINO

El contratista obtendra la arena en fuentes que deben ser previamente aprobadas por el
interventor. La aprobacion de la fuente no implica una aprobacion tacita de todo el
material extraido de ella. La arena debe ser uniforme, limpia, densa vy libre de toda
materia organica. Su tamafo debe oscilar entre 0.5 mm y 2 mm muy bien gradado.

El contratista sera responsable por la calidad de la arena y debera realizar
periédicamente los ensayos de las muestras para los contenidos de arcilla y de materia
organica.

El agregado fino tendra una gradacion dentro de los siguientes limites:

PORCENTAJE
TAMIZ ICONTEC ACUMULADO QUE
PASA
9.51 mm (3/8") 100%
4.76 mm (# 4) 95% a 100%
2.38 mm (# 8) 80% a 100%
1.19 mm (# 16) 50% a 85%
595 (# 30) 25% a 60%
297 (# 50) 10% a 30%
149 (#100) 2% a 10%
75 (#200) 0% a 5%

El agregado fino no tendra mas del 45% retenido entre dos tamices consecutivos de los
indicados y su médulo de finura no sera menor de 2.5 ni mayor de 3.1. La cantidad de
sustancias perjudiciales en los agregados finos, no excedera los limites prescritos en la
siguiente tabla:

MAXIMO PORCENTAJE DEL
MATERIAL PESO TOTAL DE LA
MUESTRA

Grumos de arcilla 1.0
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Material que pasa por el tamiz Icontec 74 (tamiz 200)
Concreto sujeto a
3.0
desgaste
Otros casos 5.0
Carbon y lignito

Superficie de concreto a

. 0.5
la vista
Otros casos 1.0

AGREGADO GRUESO

El agregado grueso serd triturado lavado, de la mejor calidad y proveniente de fuentes
previamente autorizadas por la interventoria. Se debe controlar la calidad del material en
cuanto a uniformidad y verificar que se encuentre libre de lodos y materiales organicos.

La calidad del material sometido a la prueba de desgaste en la maquina de los Angeles,
no debe ser superior al 40% en peso.

Los agregados no deben presentar planos de exfoliacion definidos y deben provenir de
piedras o rocas de grano fino.

Si llegaren a presentarse dificultades en el suministro de materiales que cumplan estos
requisitos, se podra concertar con el interventor las condiciones de aceptacion de los
materiales disponibles en el mercado local.

El tamafio de los agregados gruesos puede variar entre 2" y 1 72" 6 entre 12mm y 38mm.

Los agregados gruesos tendran una gradacion comprendida entre los limites
especificados a continuacion:
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Tamiz | Tamafio Porcentaje en peso que pasa por el tamiz
No. (en mm)
100] 9 | 75] 63 50 375 25 19 | 125 | 95 | 475 | 2.36 | 1.18
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 | 90a37.5 | 100 slagoa 2§0a 0ails 0ails
2 63a37.5 100 280’" 37503 0ais 0als
3 50 a 25 w00 [ 2| 22| 0a1s 0a1s
357 | 50a4.75 100 igoa 3750a 1300a (1)5a
4 375a19 100 28061 25053 0als 0ais
467 3417.%55a 100 El)goa1 3?oa le?oa (1)53
5 25a12.5 100 28051 nga 0al0| 0a5s
56 | 25a9.5 w00 | 0|02 0% | oais| 0as
57 | 25a4.75 100 igoa 2650a (1)oa 05a
6 19295 100 91%5‘ 25°5a 0al5| 0as5
67 | 192475 100 Si%g 2505a cl)oa %a
| w | 3[4y | ox |
8 |95a236 00 | Pa | 0a) 0al 0a

La cantidad de sustancias perjudiciales en los agregados gruesos no excederd los limites

prescritos en la siguiente tabla:

El agregado estara libre de cantidades perjudiciales de impurezas organicas. El agregado
grueso tendra una perdida no mayor del 40% en los ensayos de desgaste segun las

Materiales

Maximo
porcentaje
del peso Total
de la muestra

Grumos de arcilla 0.25
Particulas blandas 5.00
Material que pasa el tamiz Icontec 74 (Tamiz 200) 1.00
Carbén vy lignito

Superficie del concreto a la vista 0.50
Los demas casos 1.00

normas 93 y 98 de Icontec.

El tamafio maximo del agregado grueso no debe exceder los siguientes valores,
escogiéndose siempre el que arroje el menor tamafo:

1/5 de la dimension minima entre caras de la formaleta
1/3 de la altura de las placas macizas
¥ de la separacion minima entre bordes de las varillas de refuerzo.
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Si de acuerdo con el criterio del interventor, las condiciones del sitio, las circunstancias o
la magnitud de la obra no es posible realizar los ensayos de los materiales, la aceptacion
de los agregados quedara al juicio del interventor, sin eximir al Contratista, en ningin
caso de su responsabilidad.

Los agregados se almacenaran en forma separada de manera que se evite la
segregacion de tamafios.

Las pilas de los agregados se dispondran en sitios que cuenten con facilidades de
drenaje previamente acondicionados. Se debera contar con una provision suficiente de
agregados que permitan mantener el vaciado de concreto en forma continua.

Los agregados para concreto, tanto finos como gruesos, deben cumplir con las normas
ICONTEC.

AGUA
El agua que se utilice para preparar y curar el concreto debera ser limpia y libre de
cantidades excesivas de limo, material organico, sales y demas impurezas. Debera

cumplir con lo especificado en la norma NSR 98.

En caso de duda, el interventor podra ordenar un analisis quimico del agua, cuyos
resultados deben estar entre los siguientes parametros:

PH Entre 5.5y 9.0

Sustancia disuelta 15 Gramos/litro

Sulfato (En SO4) 1 Gramos/litro

Sustancias organicas disueltas en agua 15 Gramos/litro

lon de Cloruro 8 Gramos/litro

Hidrato de Carburo No debe contener
ADITIVOS

Solo se podran utilizar cuando asi lo indiquen expresamente los planos y
especificaciones particulares y ademas cuenten con aprobacién de la interventoria. En
caso de usarse se exigira el disefio de la mezcla y el control de la resistencia del
concreto por medio de ensayos sobre cilindros de prueba.

Los aditivos seran usados siguiendo las instrucciones de la casa fabricante y deberan
cumplir con lo especificado en la norma NSR 10 y con la norma ICONTEC No 1299
referente aditivos quimicos para el concreto.

PREPARACION Y COLOCACION DE LA MEZCLA

MEZCLADO Y COLOCACION
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Antes de comenzar el mezclado y colocacién del concreto debera tenerse cuidado de
gue todo el equipo que se va a emplear esté limpio, que las formaletas estén construidas
en forma correcta, adecuadamente himedas y tratadas con antiadherentes, y que el
acero de refuerzo esté debidamente colocado de acuerdo con los planos y
especificaciones.

En caso de que sea autorizada la mezcla en obra, el concreto se debera mezclar por
medios mecanicos en una mezcladora aprobada por el interventor y operada a la
velocidad recomendada por el fabricante.

El mezclado deberéa ser de 1 % minutos por lo menos. Debera evitarse un mezclado muy
prolongado que tienda a romper el agregado. Antes de afadir materiales nuevos a la
mezcladora, ésta debera desocuparse totalmente.

El Slump o asentamiento permitido en el concreto sera:

Elemento estructural Recomendado Limite
Losas fundidas sobre el suelo 2’ 177 -3
Cimiento concreto simple y muros de gravedad 2" -3 17 -4
Muros de contencidon reforzados y cimientos T w_gn
3" -4 2’-5
reforzados
Placas, vigas y muros reforzados 4’ 3 -5

En todos los casos un minimo de 1” (1 pulgada).
Para vigas, viguetas y columnas, un maximo de 4” (4 Pulgadas).
Para losas macizas, cimientos y zapatas, un maximo de 3” (3 pulgadas).

La operacion del transporte del concreto al sitio de vaciado, debera hacerse por métodos
gue eviten la segregacion de los materiales de concreto y su endurecimiento o pérdida de
plasticidad. Se debera transportar el concreto a un sitio tan proximo como sea posible al
de su colocacion, para evitar manipuleos adicionales que contribuyen a la segregaciéon de
los materiales. Ilgualmente se colocara dentro de la formaleta tan cerca como sea posible
en su posicidn final, sin desplazarlo excesivamente con el vibrador.

No se permitira la colocacion de concreto con mas de 30 minutos de posterioridad a su
preparacion. No se permitira adicionar agua al concreto ya preparado, para mejorar su
plasticidad. El concreto no se dejara caer de alturas mayores de 1 metro, salvo en el
caso de columnas o muros en el cual la altura maxima dentro de la formaleta sera de 3
metros.

El concreto deberéa consolidarse por medio de vibradores que operen a no menos de
7.000 revoluciones por minuto complementado por operaciones manuales utilizando




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO |
ESTRUCTURAL Pag: 133

CONTRATO DE CONSULTORIA 001-2013 De: 162

Ingenieria Sismica & Estructural S.A.S

CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

varillas. Se deberé tener especial cuidado de que el concreto rodee completamente el
refuerzo y llegue a todos los sitios, especialmente las esquinas. No se permitira
desplazar el concreto de un sitio a otro, dentro de las formaletas, con el vibrador.

En los muros y las columnas el Interventor podra autorizar que se golpeen los travesafos
o mordazas para facilitar la consolidacion del concreto, siempre y cuando haya la
seguridad de que no se va a desplomar o dafiar la formaleta. No se debera aplicar el
vibrador directamente sobre el refuerzo porque se puede destruir la adherencia con el
concreto que haya comenzado a fraguar.

CURADO

Todas las superficies del concreto se protegeran del sol adecuadamente. También se
protegera el concreto fresco de las lluvias, agua corriente, vientos y otros factores
perjudiciales.

Para asegurar un curado adecuado del concreto, éste debe mantenerse himedo y a una
temperatura no menor de 10 grados centigrados 6 50° F, por los menos durante una
semana (7 dias).La humedad en el concreto puede lograrse por medio de rociados
periodicos o cubriéndolo con un material que se mantenga hiumedo. Debe ponerse
especial atencion al curado humedo de elementos horizontales o que tengan superficie
tales como vigas, placas, muros, etc.

El Contratista podra hacer el curado por medio de compuestos sellantes conformados de
acuerdo con la especificacién C-309 de la ASTM. El compuesto se aplicara a pistola 6
brocha inmediatamente sea retirada la formaleta sobre el concreto saturado con
superficie seca y debera formar una membrana que contenga el agua. En caso de usar
sellador para el curado, las reparaciones del concreto no podran hacerse hasta después
de terminar el curado general de las superficies.

Los concretos que no hayan sido curados y protegidos como se indica en estas
especificaciones, no seran aceptados y perdera el Contratista todos los derechos a
reclamacién alguna. Estos concretos deberan ser demolidos y vueltos a ejecutar por
cuenta del Contratista.

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION DEL CONCRETO

Los resultados de los ensayos de laboratorio seran evaluados por la interventoria, quien
en caso de que estos se encuentren por debajo de los valores especificados para cada
clase de concreto, podra ordenar pruebas adicionales 6 la demolicién de las estructuras
correspondientes.

Los criterios de evaluacion y aceptacion del concreto seran los indicados en las
especificaciones técnicas particulares de construccion o en su defecto por lo exigido en la
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NSR-10 y decretos reglamentarios.

La interventoria podra ordenar un ensayo de carga en cualquier parte de la estructura,
cuando por especiales consideraciones se establezca una duda razonable acerca del
comportamiento de la estructura. Esta prueba se efectuara segun la norma NSR-10.

Si el concreto no cumple los requisitos de resistencia establecidos, se hara,
conjuntamente entre el Interventor y el Contratista, un estudio de la estructura para
determinar si es aceptable o no y en este caso definir, con el Calculista, las reparaciones
necesarias que correran a cargo del Contratista, sin menoscabo ninguno de su
responsabilidad.

RESANES EN EL CONCRETO

El contratista debe tomar todas las medidas pertinentes para evitar defectos e
imperfecciones en el concreto. Si sucede este evento se deben hacer las reparaciones
necesarias por parte de personal especializado y bajo supervision directa de la
interventoria.

La demolicién o reparacion del elemento de concreto quedara a juicio del interventor,
dependiendo del tamafio del dafio y la importancia estructural del elemento afectado. Los
costos por concepto de demoliciones y reparaciones correran por cuenta del contratista,
sin que se constituya como obra adicional que implique un reconocimiento por parte del
interventor o sea motivo de prorrogas en los plazos de ejecucion pactados.

La reparacion de las superficies de concreto debera hacerse durante las 24 horas
siguientes al retiro de la formaleta.

Todos los sobrantes y rebabas del concreto que hayan fluido a través de los empates de
la formaleta o en la union de los elementos prefabricados, deberan esmerilarse en forma
cuidadosa.

Cuando la reparacion sea pertinente, la interventoria fijara el proceso a seguir. Para
resanar se debe picar la zona afectada hasta retirar completamente el concreto
imperfecto y remplazarlo con un mortero especial de reparacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida del concreto de 3000 PSI para recalces de elementos estructurales
sera por metro clbico (m®) colocado.

La propuesta del precio unitario por metro ctbico (m®) de concreto para recalces de
elementos estructurales de elementos estructurales, incluira todos los costos de
suministro materiales (concreto, aditivos, masillas, etc.), controles de calidad (a los
materiales propuestos, disefio de mezclas, ensayos de resistencias de los concretos,
etc.), equipos, curado, herramientas, mano de obra, transportes, desperdicios, correccion
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de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos
directos e indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos
especificados.

ESPECIFICACIONES

A TECNICAS DE 1 PRELIMINARES
i CONSTRUCCION

ID: ITE 038 ‘ 1.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

DEFINICION

Se refiere al trabajo que debe utilizarse para definir la ubicacion y trazado exacto, de
niveles y coordenadas de las edificaciones y/u obras en el terreno o areas asignados
para tal efecto de acuerdo con los planos suministrados al Contratista. (Altimetria: cotas
negras, cotas de sub-rasante, cotas de rellenos, cotas rasantes, redes, etc,;
Planimetria: ejes, abcsisado, detalles.).Siguiendo las referencias del proyecto y con la
aprobacion del interventor.

DETALLES

Deben verificarse los linderos y aislamientos del lote. Se deben identificar los ejes
extremos del proyecto; ademas se deben localizar los ejes estructurales y demarcar e
identificar convenientemente cada eje del proyecto. Se debe establecer el nivel N = 0.0
para pisos, acabados exteriores e interiores.

Se deben establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica.

Es responsabilidad del CONTRATISTA la conservacion de dichas referencias, y se
requerira la aprobacion del interventor para removerlas, sustituirlas o modificarlas.

El trazado y ubicacién de las referencias se ejecutaran basandose estrictamente en los
planos de disefio, y en los procesos constructivos, requiriendose exactitud en las
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medidas y una adecuada sefalizacion para materializar sobre el terreno la construccion
de ejes, centros y parametros de las obras.

El CONTRATISTA ser& responsable de cualquier desviacién en la localizacion del
proyecto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Para la ejecucion de esta actividad se utilizaran estacas o tacos de madera, puntillas de
2”pulgadas, piola y esmalte o mineral rojo para sefializacion.

Si es necesario se hara uso de equipo topogréafico, como nivel de precision, plomadas,
cintas métricas y niveles. Adicionalmente se utilizaran mangueras transparentes para
las obras de albafileria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de localizacién, trazado y replanteo sera por metro cuadrado (m?).

La propuesta del precio unitario por metro cuadrado (m?) de localizacién, trazado y
replanteo, incluird todos los costos de suministro materiales/herramientas menores,
equipos, mano de obra, transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza
de la zona y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con la
completa ejecucion de los trabajos especificados.

EEEE%i'gAC'ONESDE 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y

——== | CONSTRUCCION LLENOS

ID:ITE024 [2.1 EXCAVACION DE TIERRA A MANO

DEFINICION

Consiste en las excavaciones realizadas hasta el nivel requerido, segun los planos de
disefio y estudio de suelos para la ejecucién de la cimentacién y otras obras que
ameriten ejecutar esta actividad; asi como el retiro en sitio de los materiales sobrantes de
estas excavaciones.

La excavacion se realizara a mano utilizando la herramienta adecuada para esta
actividad.

Las excavaciones que por facilidad econdmica y conveniencia se puedan realizar a
maquina, se ejecutaran de esta forma previo acuerdo entre el CONTRATISTA y el
INTERVENTOR

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de excavacion, se requiere por parte del INTERVENTOR la
aprobacion de la localizacion de las zonas a excavar; asi como las dimensiones que
deberan tener cada una de éstas de acuerdo a los planos de disefio. Asi mismo antes de
ejecutar los trabajos se deberan consultar y verificar las recomendaciones del estudio de
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suelos.

La excavacién se llevara hasta el nivel establecido, segun las recomendaciones y
especificaciones en el estudio de suelos. Si la profundidad de excavacion es mayor a un
metro, se deberan tomar las medidas pertinentes para la estabilidad del terreno

El material proveniente de estas excavaciones, podra ser reutilizado para los rellenos
compactados de las mismas, previa autorizacion de la INTERVENTORIA. De no ser asi
el material sera manipulado como retiro de saldo en sitio.

Las excavaciones deberan realizarse con el mayor cuidado en la vecindad de estructuras
u obras existentes y deberan utilizarse medios manuales, si fuere necesario, para
asegurar la estabilidad y conservacion de las mismas.

Se verificaran niveles y dimensiones especificados en los planos estructurales.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
ejecutar la excavacion de tierra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida de excavacién de tierra a mano sera por metro ctbico (m®)en sitio,
de acuerdo con los ejes de localizacion, los niveles del proyecto y las dimensiones
estipuladas en los planos de disefio.

La propuesta del precio unitario por metro ctbico (m®) de excavacion de tierra a mano,
incluird todos los costos de suministro materiales/herramientas menores, equipos, mano
de obra, transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona y en
general todos los costos directos e indirectos relacionados con la completa ejecuciéon de
los trabajos especificados.
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ESPECIFICACIONES 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y

TECNICAS DE
PR SO CONSTRUCCION L L ENOS
ID: ITE 043 \ 2.2 RELLENO MANUAL CON MATERIAL DE SITIO

DEFINICION

Esta actividad consiste en el suministro, extension, humedecimiento, mezcla,
conformacion y compactacion manual de material seleccionado proveniente de las
excavaciones en el sitio; y que sea aprobado por la INTERVENTORIA, para los rellenos
gue van desde los niveles especificados en los planos de disefio hasta el nivel donde
posteriormente se colocara la plantilla de contrapiso y acabados especificados.

EJECUCION
Se deberén verificar niveles de arranque para los rellenos.

Aprobar y seleccionar el material proveniente de las excavaciones.
Rellenar las zonas con el material de las excavaciones en capas de espesor uniforme.

Regar el material con agua, para alcanzar el grado de humedad requerido para la
compactacion.

Se compactara cada capa por medio de apisonamiento manual, sin embargo se podra
utilizar equipos mecanicos con previa autorizacion de la INTERVENTORIA.

No se extendera ninguna capa, mientras no se haya comprobado que la subyacente
cumple las condiciones de compactacion exigidas.

Verificar niveles definitivos de los rellenos compactados

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Todo el material que se emplee en los rellenos, deberan provenir de las excavaciones
del sitio, y ademas ser aprobados por la INTERVENTORIA.

Aquellos materiales que a juicio del INTERVENTOR no sean adecuados para la
conformacion de los rellenos, debido a que se encuentran contaminados con sustancias
deletéreas, materia organica, raices y otras sustancias perjudiciales, deberan ser
suministrados por el CONTRATISTA de préstamos diferentes al sitio de obra o de
fuentes aprobadas por la INTERVENTORIA.

El CONTRATISTA debera disponer de la herramienta y el equipo en tipo y numero
apropiados, para lacorrecta compactacion de cada una de las capas del relleno.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de relleno manual con material de sitio sera4 por metro cubico (m®)
debidamente ejecutada y recibida a satisfaccion por la interventoria o el supervisor.
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La propuesta del precio unitario por metro ctbico (m®) de relleno manual con material de
sitio, incluira todos los costos de materiales, herramientas menores, equipos, mano de
obra, transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona y en
general todos los costos directos e indirectos relacionados con la completa ejecucion de
los trabajos especificados.

EEQEI%'%AC'ONES = |3 CORTES, DEMOLICIONES Y
e | CONSTRUCCION RETIROS

ID:1ITE028 [3.1 CORTE CON DISCO EN CONCRETO

DEFINICION
Se refiere al corte mecanico hasta pasar el elemento o hasta donde la actividad lo
requiera.

EJECUCION

Todos los cortes deberan hacerse con pulidora utilizando discos diamantados,
posteriormente a los cortes se usara herramienta manual para ejecutar la demolicion
correspondiente.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Cortadoras, herramientas menores, y equipo de proteccion, el contratista utilizara el
equipo necesario para realizar estos trabajos, previa aceptacion de la Interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera por metro lineal (ml) de corte con disco en concreto
debidamente ejecutada y aceptada por la interventoria.

La propuesta del precio unitario por metro lineal (ml), incluira todos los costos de
suministro materiales/herramientas menores, equipos, mano de obra, transportes,
desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona y en general todos los
costos directos e indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos
especificados.

ESPECIFICACIONES
" TECNICAS DE 3 CORTES, DEMOLICIONES Y

ID : ITE 026 ‘ 3.2 CORTE CON DISCO BALDOSA EXISTENTE

DEFINICION
Se refiere al corte mecanico de la baldosa y/o enchape existente hasta pasar el
elemento o hasta donde la actividad lo requiera teniendo en cuenta los planos
constructivos.

EJECUCION
Todos los cortes deberan hacerse con cortadora de ladrillo utilizando discos
diamantados, posteriormente a los cortes se usara herramienta manual para ejecutar la
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demolicion correspondiente.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Cortadoras, herramientas menores, y equipo de proteccion, el contratista utilizara el
eguipo necesario para realizar estos trabajos, previa aceptacion de la Interventoria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro lineal (ml) de corte con disco realizado a la baldosa
existente en el sitio que requiera cortarse debidamente ejecutada y aceptada por la
interventoria.

La propuesta del precio unitario por metro lineal (ml), incluird todos los costos de
suministro materiales/herramientas menores, equipos, mano de obra, transportes,
desperdicios, correccién de deficiencias, limpieza de la zona y en general todos los
costos directos e indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos
especificados.

DE

ESPECIFICACIONES 3CORTES, DEMOLICIONES Y
% TECNICAS
L S CONSTRUCCION RETI ROS

ID : ITE 035 ‘ 3.3 DEMOLICION PISO BALDOSA+MORTERO

DEFINICION

Consiste y contempla los trabajos necesarios para demoler total o parcialmente la
baldosa del piso y su correspondiente mortero de nivelacién o de pega, en la totalidad
del area de intervencion indicada en los planos, que sea necesario eliminar para el
correcto desarrollo de las obras.

DETALLES

La demolicion deberd hacerse manual o mecéanica, observando todas las normas de
seguridad para prevenir accidentes y de manera que no causen destrozos al resto del
entorno, es por ello que deben ser sometidas a la aprobacion del Interventor antes de
iniciar. Los pisos a demoler seran los indicados en los planos y debe estar
suficientemente sefializados en obra para evitar cualquier tipo de accidente a los
peatones.

Las demoliciones se las efectuaran hasta el nivel de placa de contrapiso, debiendo
dejarse el terreno correctamente nivelado. Los materiales que estime la entidad
recuperable, seran transportados y almacenados en los lugares que éste determine. No
se permitird utilizar materiales provenientes de la demolicion en trabajos de la nueva
edificacion, salvo expresa autorizacion escrita la entidad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
ejecutar la demolicion de las baldosas y el mortero.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida ser& por metro cuadrado (m?) debidamente ejecutada y recibida a
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satisfaccion por la interventoria

La propuesta del precio unitario por metro cuadrado (m?), incluira todos los costos de
suministro materiales/herramientas menores, formaletas, equipos, mano de obra,
transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de
sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con la
completa ejecucion de los trabajos especificados.
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ESPECIFICACIONES | 3CORTES, DEMOLICIONES Y

TECNICAS DE
et it £ CONSTRUCCION R ETI ROS
D - ITE 027 3.4 DEMOLICION DE PLACA DE CONTRAPISO DE
CONCRETO
DEFINICION

Consiste en la demolicion parcial de la placa de contrapiso de hasta 10 cm de espesor
en el area de intervencion de las zapatas, actividad requerida para la correcta ejecucion
de las obras. Debera ser realizada de manera mecanica con ayuda de cortadora, de
acuerdo con las indicaciones en los planos o en su defecto por las recomendaciones del
interventor.

EJECUCION

Antes de iniciar las demoliciones el Contratista debe:

(a) Revisar los planos constructivos, en lo que se verificaran los elementos a demoler.
(b) Realizar un retiro previo de todos los elementos que pudieran estar soportando o
gue se encuentren arriostrados a las estructuras a demoler.

(c) Examinar las condiciones de estabilidad que se vayan a modificar con la
intervencion.

Cualquier duda sobre la estabilidad y/o aclaracion se la efectuara a la Interventoria.

(d) Apuntalar los elementos que puedan afectarse con el retiro del concreto simple.

(e) Verificar, y si es del caso proteger los pisos y otros elementos que vayan a recibir el
material que se retira.

(f) Elaborar el ATS (Analisis de Trabajo Seguro)

Durante el desarrollo de las demoliciones el Contratista debe:
(a) Colocar apuntalamientos.
(b) Retirar el material que se demuele y desalojarlo al lugar permitido.

Después de realizar las labores de demolicion el Contratista debe:
(a) Limpiar las superficies que deja la demolicion
(b) Realizar limpieza total de los ambientes en los cuales se efectud la demolicion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
ejecutar la demolicién de las placas de piso.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se calculara el area total removida, con base a las medidas tomadas antes de iniciar la
demolicion y se pagara por metro cuadrado (m?). No se incluyen en estos trabajos, las
excavaciones y rellenos que se requieran, éstos se pagaran conforme lo establecido en
las especificaciones correspondientes a cada item. El pago se efectuara de acuerdo a
los valores unitarios contemplados en la lista de cantidades y precios de la propuesta.
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ESPECIFICACIONES | 3 CORTES, DEMOLICIONES Y

TECNICAS DE
L CONSTRUCCION RETIROS
D - ITE 053 3.5 DEMOLICION DE COLUMNAS Y/O VIGAS DE
CONCRETO
DEFINICION

Consiste en la demolicion de las columnas y/o vigas de concreto con el fin de permitir la
construccion de una nueva estructura que va a formar parte de la obra a desarrollar.
Deberé ser realizada de manera manual 0 mecanica, de acuerdo con las indicaciones
en los planos o en su defecto por las recomendaciones del interventor.

Derivado de las condiciones de los requerimientos para el reforzamiento o la ampliacién
de columnas y vigas, es necesaria la demolicion parcial o total de algunos de éstos, y
de la construccién en cada caso de nuevos elementos, cuyo disefio se encuentra en los
planos estructurales.

El contratista debera realizar las demoliciones de tal manera que permitan la
construccion de la nueva estructura o la continuacion de los trabajos que se requieran, y
se haran de tal manera que ocasionen el minimo dafio en las estructuras de concreto
gue se seguiran utilizando.

Los elementos que se requieran demoler deberan ser reconstruidos antes de la fundida
de la nueva placa en la zona correspondiente. Es importante considerar que en el caso
de que bajo la placa de contrapiso se encuentren instalaciones de servicios, éstas
deben tratarse con el mayor cuidado y ser debidamente protegidas, toda vez que las
mismas deben permanecer en operacion.

Durante el proceso de demolicién, se debe garantizar la seguridad del personal a cargo
de la ejecucién de estos trabajos, y se debe controlar e impedir la caida de escombros a
la placa de contrapiso en el nivel inferior, y sobre las instalaciones, las cual se requiere
conservar y mantener. Por lo tanto, el Contratista debera tomar las medidas de
proteccion requeridas.

DETALLES

La demolicién de columnas y vigas podra efectuarse utilizando martillos neuméticos o
cualquier medio manual o mecéanico, sin comprometer a las estructura que requieran
ser conservadas.

Diariamente se deberd realizar la limpieza y retiro del escombro producto de la
demolicion, y se dotara al personal de todos los elementos de proteccion.

EJECUCION

Antes de iniciar las demoliciones el Contratista debe:

(a) Revisar los planos constructivos, en lo que se verificaran los elementos a demoler.
(b) Realizar un retiro previo de todos los elementos que pudieran estar soportando 0
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gue se encuentren arriostrados a las estructuras a demoler.

(c) Examinar las condiciones de estabilidad que se vayan a modificar con la
intervencion.

Cualquier duda sobre la estabilidad y/o aclaracion se la efectuara a la Interventoria.

(d) Apuntalar los elementos que puedan afectarse con el retiro del concreto simple.

(e) Verificar, y si es del caso proteger los pisos y otros elementos que vayan a recibir el
material que se retira.

(f) Elaborar el ATS (Analisis de Trabajo Seguro)

Durante el desarrollo de las demoliciones el Contratista debe:
(a) Colocar apuntalamientos.
(b) Retirar el material que se demuele y desalojarlo al lugar permitido.

Después de realizar las labores de demolicion el Contratista debe:
(a) Limpiar las superficies que deja la demolicion
(b) Realizar limpieza total de los ambientes en los cuéles se efectuo la demolicion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
ejecutar la demolicion de columnas y vigas de concreto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los trabajos de demolicion de columnas y/o vigas de concreto se pagaran por metro
ctbico (m®) debidamente ejecutada y retirados al sitio de disposicion final autorizado, o
al lugar que para tal fin disponga la Interventoria.

La propuesta del precio unitario por metro ctbico (m®) de demolicién de columna y/o
vigas de concreto, incluira todos los costos de suministro materiales/herramientas
menores, equipos, mano de obra, transportes, desperdicios, correccion de deficiencias,
limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos directos e
indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos especificados.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS 3 CORTES, DEMOLICIONES
!I“M DE CONSTRUCCION Y RETIROS

ID : ITE 003 \ 3.6 DEMOLICION REVOQUE Y/O ENCHAPE

DEFINICION
Consiste en la demolicion del recubrimiento (Revoque y/o enchape) de los elementos
estructurales y no estructurales en caso de requerirse de acuerdo a los planos
constructivos.

DETALLES
Lademolicibndebehacersemanualmenteconmacetaycincel,observandotodaslasnormasde
seguridadparapreveniraccidentesolacaidadematerialdedemolicibnoherramientas.Elareade
molidadeberaquedarlimpia.Lasestructurasoedificacionesaledafiasydelmismoedificiodonde
sedesarrollalaobra,quedaranlibresdeescombros.Losmaterialesyescombros,provenientesd
elademoliciénseranretiradosydepositadosensitiosaprobadosporlasautoridadeslocales.Par
ala realizacion de la actividad se debe tener en cuenta el equipo o herramientas
apropiadas para tal fin.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
ejecutar la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera por metro cuadrado (m?) debidamente ejecutada y recibida a
satisfaccion por la interventoria

La propuesta del precio unitario por metro cuadrado (m?), incluird todos los costos de
suministro materiales/herramientas menores, formaletas, equipos, mano de obra,
transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de
sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con la
completa ejecucion de los trabajos especificados.
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ESPECIFICACIONES 3 CORTES, DEMOLICIONES Y
4— | TECNICAS DE | BETIROS
e CONSTRUCCION
ID: ITE004 |3.7 RETIRO DE ESCOMBROS
DEFINICION

Se refiere al cargue y la evacuacion del material sobrante de una actividad de
demolicion o excavacion. Diariamente se deberd realizar la limpieza y retiro del
escombro producto de las obras realizadas. El contratista deberd disponer los
escombros en el lugar establecido por la autoridad municipal para dicha actividad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
ejecutar la remocion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida serd por metro clbico (m®). Esta medida debera incluir el
transporte dentro y fuera de la obra y demas actividades necesarias para la correcta
ejecucion.

La propuesta del precio unitario por metro clbico (m®), incluird todos los costos de
suministro materiales/herramientas menores, formaletas, equipos, mano de obra,
transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de
sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con la
completa ejecucién de los trabajos especificados.

ESPECIFICACIONES

e TECNICAS DE 4 CONCRETO
S CONSTRUCCION

4.1 PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO DE 3000

ID: ITE 008 PS| E=10 CM

DEFINICION

Consiste en restituir la placa de contrapiso en los pisos de las areas intervenidas, a fin de
preparar las condiciones adecuadas para la posterior instalacion de muros, de acuerdo
con los acabados indicados.

DETALLES

Una vez finalizado el relleno con material seleccionado hasta los niveles
correspondientes, se reconstruiran todos los pisos en concreto que hayan sido
demolidos, para lo cual, después de la colocacion de las mallas de reforzamiento
debidamente traslapadas, se procedera a la fundicion.

Debera darse el acabado con llana de madera, y se dejaran juntas de dilatacion de
acuerdo con lo establecido en las normas.

Los pisos a reconstruir tendran como minimo 10 cm, y seran debidamente nivelados con
anterioridad a la fundida. El curado del concreto se realizard con agua por lo menos
durante 7 dias.

Todo el concreto segregado sobre pisos, tuberias, instrumentos, etc. debera ser
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removido y limpiado al finalizar la fundida del concreto.

MATERIALES
Para la preparacion de la placa de contrapiso se empleara concreto 3.000 PSI (f'c = 210
Kg/cm2) de resistencia y refuerzo como se indica en los planos de construccion.

El contratista suministrara ademas todas las herramientas y equipos necesarios para
realizar la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida serd por metro cuadrado (m?) de placa de contrapiso construida
previo recibo a satisfaccion por parte de la interventoria.

La propuesta del precio unitario por metro cuadrado (m?) de placa de contrapiso, incluira
todos los costos de suministro materiales, nivelaciones, herramientas, formaletas,
equipos, mano de obra, transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de
la zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos
relacionados con la completa ejecucion de los trabajos especificados.

ESPECIFICACIONES

$— | TECNICAS DE |4 CONCRETO
e | CONSTRUCCION

ID : ITE 007 ‘ 4.2 COLUMNA DE CONCRETO DE 3000 PSI

DEFINICION

Consiste en la construccion de columnas en concreto reforzado, y que funcionaran
como elementos estructurales; los cuales transmitiran las cargas a la cimentacion y al
suelo de fundacion.

Las columnas en concreto reforzado se realizaran de acuerdo con las especificaciones
y detalles consignados en los planos estructurales.

Este item incluye formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del concreto; asi como
el desencofrado de los elementos.

EJECUCION

Para la construccion de la columna, el contratista debera tener en cuenta el siguiente

procedimiento:

(a) Consultar y verificar disefios estructurales y arquitectonicos.

(b) Replantear ejes, verificar niveles y localizar las columnas.

(c) Verificar dimensiones de los elementos, segun los disefios.

(d) Figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a las recomendaciones vy
especificaciones del disefio estructural.

(e) En el refuerzo se deberdn verificar diametros, longitudes de traslapo y
recubrimientos.

() Armar, levantar y apuntalar formaletas.

(9) Verificar plomos y dimensiones de los elementos.

(h) Preparacion, transporte y vaciado del concreto dentro de las formaletas, reduciendo
al minimo la altura de caida de este.

(i) Se vibrara el concreto por capas, de tal manera que se pueda evitar la segregacion
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de los agregados y la formacién de burbujas de aire.
() Retiro formaleta de los elementos, y proceso de curado del concreto.
(k) Resanar y aplicar acabado exterior.
() Verificar plomos y niveles para aceptacion

Si el concreto es premezclado (preparado en planta); el proveedor debera garantizar al
CONTRATISTA el cumplimiento de las especificaciones para la mezcla de concreto,
ademas de la manera de vaciarse, vibrarse y curarse; Segun la norma NSR-10 y
observaciones de la interventoria.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Para la construccion de las columnas se preparard, transportara y colocara concreto de
3.000 PSI (f'c = 210 Kg/cm2) de resistencia a la compresion a los 28 dias y refuerzo
como se indica en los planos de construccion. Deberd cumplir con todas las
especificaciones del Titulo C de la NSR-10, y adicionalmente debera cumplir con las
especificaciones de la norma NTC.

Materiales para formaleta
El contratista debera disponer todas las herramientas y equipos necesarios para la

construccion y colocacién y apuntalamiento de la formaleta asi como para la
preparacion de la mezcla, transporte, vaciado, vibrado y curado del concreto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro ctbico (m®) de concreto vaciado debidamente
ejecutado previa verificacién del cumplimiento de las especificaciones y normas, y de
los requisitos minimos de acabados.

La propuesta del precio unitario por metro cubico (m® de concreto vaciado para
columna, incluird todos los costos de suministro materiales, herramientas, formaletas,
equipos, mano de obra, transportes, vibrado, desencofrado, curado, desperdicios,
correccion de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos
los costos directos e indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos

especificados.

ESPECIFICACIONES
g TECNICAS DE 4 CONCRETO
—— CONSTRUCCION

ID:ITE006 |4.3 VIGA AEREA DE CONCRETO DE 3000 PS|

DEFINICION

Consiste en la construccion de vigas en concreto reforzado, y que funcionaran como
elementos estructurales, y que se construirdn de acuerdo a las especificaciones vy
detalles consignados en los planos estructurales.

Este item incluye formaletas, acarreo, vaciado, vibrado y curado del concreto; asi como
el desencofrado de los elementos.

EJECUCION
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Para la construccion de la viga, el contratista deberd tener en cuenta el siguiente

procedimiento:

(a) Consultar y verificar disefios estructurales.

(b) Replantear ejes, verificar niveles y localizar las vigas.

(c) Verificar dimensiones de los elementos, segun los disefios.

(d) Figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a las recomendaciones vy
especificaciones del disefo estructural.

(e) En el refuerzo se deberan verificar diametros, longitudes de traslapo y
recubrimientos.

() Armar, levantar y apuntalar formaletas.

(g) Definir y realizar pases de instalaciones técnicas

(h) Estudiar y definir dilataciones y modulaciones

() Instalar anclajes para estructuras metdlicas y cielos rasos en caso de ser necesario

() Verificar plomos, alineamientos y dimensiones de los elementos.

(k) Preparacion, transporte y vaciado del concreto dentro de las formaletas.

(m)Vibrado de concreto

(n) Retiro formaleta de las vigas de acuerdo a la recomendacién estructural.

(o) Curado del concreto.

(p) Resanar y aplicar acabado exterior

(q) Verificar plomos y niveles de aceptacion

Si el concreto es premezclado (preparado en planta); el proveedor debera garantizar al
CONTRATISTA el cumplimiento de las especificaciones para la mezcla de concreto,
ademas de la manera de vaciarse, vibrarse y curarse; segun la norma NSR-10 y
observaciones de la interventoria.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Para la construccion de las columnas se preparard, transportara y colocara concreto de
3.000 PSI (f'c = 210 Kg/cm2) de resistencia a la compresién a los 28 dias y refuerzo
como se indica en los planos de construccion. Debera cumplir con todas las
especificaciones del Titulo C de la NSR-10, y adicionalmente debera cumplir con las
especificaciones de la norma NTC.

Materiales para formaleta

Materiales para los anclajes de estructuras metélicas (Si es necesario).

El contratista debera contar con todas las herramientas y equipos necesarios para la
construccion y colocacion y apuntalamiento de la formaleta; para la preparacion de la

mezcla, transporte, vaciado, vibrado y curado del concreto; y para la instalacion de
anclajes

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cubico (m?) de concreto vaciado debidamente
ejecutado previa verificacion del cumplimiento de las especificaciones y normas, y de
los requisitos minimos de acabados.

De: 162




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO
ESTRUCTURAL

CONTRATO DE CONSULTORIA 001-2013

Pag: 150

De: 162

Ingenieria Sismica & Estructural S.A.S

CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

La propuesta del precio unitario por metro cubico (m® de concreto vaciado para
columna, incluira todos los costos de suministro materiales, herramientas, formaletas,
equipos, mano de obra, transportes, vibrado, desencofrado, curado, desperdicios,
correccion de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos
los costos directos e indirectos relacionados con la completa ejecucién de los trabajos
especificados.

ESPECIFICACIONES

#— | TECNICAS DE |4 CONCRETO
o CONSTRUCCION

ID:ITE052 [4.4 ZAPATA DE CONCRETO REFORZADO 3000 PSI

DEFINICION
Hace referencia a la construccion de zapatas en concreto reforzado de 210 Kg/cm?
(3000 psi) de secciones rectangulares, que permitan el soporte de las columnas
construidas en los sitios especificados de acuerdo a los detalles dados en los planos
estructurales.

No se permitira la colocacion de refuerzo directamente sobre el suelo. Este debera
colocarse garantizando un recubrimiento de 5 cm Indicado en los planos estructurales.

DETALLES

A fin de obviar el uso de formaletas, se propone efectuar la excavaciéon primera en los
trazados de las zapatas con las dimensiones especificadas en los planos estructurales,
para conformar el espacio apropiado para su fundicibn una vez finalizada la
construccion del concreto de limpieza.

Antes de la colocacion del concreto se limpiara cualquier material suelto en las
inmediaciones y trayectos de las vigas a fundir.

La colocacion del concreto deberé hacerse de acuerdo con lo contemplado en las NSR-
10. De igual manera, el curado se realizara con agua por lo menos durante 7 dias. Todo
el concreto segregado sobre pisos, tuberias, instrumentos, etc. deberéa ser removido y
limpiado al finalizar la fundida del concreto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Para la construccion de las vigas de cimentacion se preparara, transportara y colocara
concreto de 3.000 PSI (f'c = 210 Kg/cm?2) de resistencia a la compresion a los 28 dias y
refuerzo como se indica en los planos de construccion. Debera cumplir con todas las
especificaciones del Titulo C de la NSR-10, y adicionalmente debera cumplir con las
especificaciones de la norma NTC. Todo estara especificado segun los detalles, forma
de medicién y demas informacion referente al concreto
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El contratista debera contar con todas las herramientas y equipos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro ctbico (m®) de concreto vaciado debidamente
ejecutado previa verificacion del cumplimiento de las especificaciones y normas, y de
losrequisitos minimos.

La propuesta del precio unitario por metro cubico (m® de concreto vaciado para
zapatas, incluird todos los costos de suministro materiales, herramientas, equipos,
mano de obra, transportes, vibrado, curado, desperdicios, correccion de deficiencias,
limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos directos e
indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos especificados.

ESPECIFICACIONES

L TECNICAS DE 4 CONCRETO
e CONSTRUCCION

45 VIGA DE CIMENTACION DE CONCRETO

ID: ITE 046 REFORZADO 3000 PSI

DEFINICION

Hace referencia a la construccion de vigas de cimentaciéon en concreto reforzado de 210
Kg/cm? (3000 psi) de secciones rectangulares de acuerdo a las especificaciones de
detalle dadas en los planos estructurales.

No se permitira la colocacion de refuerzo directamente sobre el suelo. Este debera
colocarse garantizando un recubrimiento de 5 cm Indicado en los planos estructurales.

DETALLES

A fin de obviar el uso de formaletas, se propone efectuar la excavacion primera en los
trazados de las vigas de cimentacion, para conformar el espacio apropiado para la
fundida de la viga una vez finalizada la construccién del concreto de limpieza.

Antes de la colocacion del concreto se limpiara cualquier material suelto en las
inmediaciones y trayectos de las vigas a fundir.

La colocacion del concreto debera hacerse de acuerdo con lo contemplado en las NSR-
10. De igual manera, el curado se realizard con agua por lo menos durante 7 dias. Todo
el concreto segregado sobre pisos, tuberias, instrumentos, etc. debera ser removido y
limpiado al finalizar la fundida del concreto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Para la construccion de las vigas de cimentacion se preparara, transportara y colocara
concreto de 3.000 PSI (f'c = 210 Kg/cm2) de resistencia a la compresion a los 28 dias y
refuerzo como se indica en los planos de construccion. Debera cumplir con todas las
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especificaciones del Titulo C de la NSR-10, y adicionalmente debera cumplir con las
especificaciones de la norma NTC. Todo estara especificado segun los detalles, forma
de medicién y demas informacion referente al concreto

El contratista debera contar con todas las herramientas y equipos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera4 por metro clbico (m® de concreto vaciado debidamente
ejecutado previa verificacion del cumplimiento de las especificaciones y normas, y de
losrequisitos minimos.

La propuesta del precio unitario por metro ctbico (m?) de concreto vaciado para viga de
cimentacion, incluird todos los costos de suministro materiales, herramientas, equipos,
mano de obra, transportes, vibrado, curado, desperdicios, correccion de deficiencias,
limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos directos e
indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos especificados.

ESPECIFICACIONES

TECNICAS DE 4 CONCRETO
S CONSTRUCCION

4.6 SOLADO DE LIMPIEZA E= 5CM DE CONCRETO

ID: ITE 006 POBRE DE 2000 PS|

DEFINICION

Hace referencia a colocar una capa de concreto de limpieza, solado, o concreto pobre,
de minimo cinco (5) cm de espesor, en la zona de excavacion demarcada, una vez se
alcancen las cotas necesarias para la fundida de las nuevas estructuras de cimentacion
previstas en los planos del reforzamiento, ademas de garantizar los recubrimientos
requeridos

DETALLES

Una vez alcanzada la cota de excavacion requerida para la fundida de los nuevos
elementos de cimentacion especificados, se excavara lo suficiente para proceder a la
posterior colocacion del concreto de limpieza en un espesor minimo de 5 + 1 cm, en el
area de contacto aplicable en cada caso, verificando que el terreno se encuentre
nivelado y libre de materiales extrafios, raices, vegetacion, etc. Posteriormente el area
guedara preparada para recibir el concreto de las estructuras de cimentacion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Para la construccién del solado de limpieza se preparara, transportard y colocara
concreto pobre de 2.000 PSI (f'c = 140 Kg/cm2) de resistencia a la compresién a los 28
dias. Debera cumplir con todas las especificaciones del Titulo C de la NSR-10, y
adicionalmente debera cumplir con las especificaciones de la norma NTC.

El contratista debera contar con todas las herramientas y equipos necesarios para la
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correcta ejecucion de la actividad

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera por metro cuadrado (m?) de concreto suministrado y colocado

La propuesta del precio unitario por metro cuadrado (m?) de concreto para solado de
limpieza, incluira todos los costos de suministro materiales, herramientas, equipos,
mano de obra, transportes, vibrado, curado, desperdicios, correccion de deficiencias,
limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos directos e
indirectos relacionados con la completa ejecuciéon de los trabajos
especificados.especificados.

ESPECIFICACIONES

g TECNICAS DE 5 ACEROS Y ANCLAJES
e CONSTRUCCION

ID : ITE 012 ‘ 5.1 ACERO DE REFUERZO FY=60000 PSI

DEFINICION

Corresponde al suministro, corte, figuracién, amarre y colocacion del refuerzo de acero
para elementos en concreto reforzado requerido para la ampliacion, reforzamiento de
elementos estructurales existentes o nuevos segun las indicaciones que contienen los
planos del proyecto y/o lo indique la Interventoria. El refuerzo y su colocacion deben
cumplir con la NSR-10.

Esta especificacién reune todos los requisitos que deben cumplir las barras de acero al
carbono empleadas como refuerzo del concreto. Deben cumplir con lo estipulado en las
normas NSR 10, NTC 2289, NTC 248 y con las normas ICONTEC que lo rigen.

El refuerzo debera cumplir, segun el caso, con las normas ICONTEC que se relacionan
a continuacion:

No. 116. Alambre duro de acero para el refuerzo del concreto.

No. 159. Alambre de acero para precomprimido.

No. 245. Barras de acero al carbono trabajadas en frio.

No. 248. Barras corrugadas de acero al carbono para concreto reforzado.

No. 1182. Barras de acero aleado acabadas en frio.

No. 1907. Alambre corrugado de acero para concreto armado.

No. 1920. Acero estructural.

No. 1950. Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia.

No. 2310. Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo de
concreto.

El cambio de la clase de acero requiere autorizacion expresa del interventor.

Todo el acero de refuerzo de cualquier elemento, debe estar colocado en su sitio con 24
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horas de anticipacién al proceso de vaciado, para poder ser inspeccionado por la
Interventoria.

En casos normales no se requiere realizar ensayos para comprobar las caracteristicas
del acero. Sin embargo, cuando el interventor considere que existen razones para dudar
de su calidad, podra ordenar los ensayos a que se refieren las normas Icontec antes
citadas como por ejemplo:

¢ Ensayo doblamiento para producto metélico. (NTC 1 — ASTM A370)

e Ensayo traccion para productos de acero. (NTC 2 — ASTM A370).

No se aceptara como refuerzo estructural de acero proveniente de demoliciones.

Antes de quedar cubiertas por el concreto, debe comprobarse que las varillas de
refuerzo no presenten suciedades como polvo, barro, aceite u otros elementos o
sustancias que afecten la adherencia con el concreto. No se aceptara la presencia del
oxido Solo se aceptara el doblado en frio de las varillas; no se permitira desdoblar acero
con diametro mayor o igual a %".

No se permitira el uso de soldadura para la fijaciébn o punteo del acero ni para empalmar
varillas de aceros con f'y mayor de 40.000 PSI.

Para mantener los recubrimientos de concreto no se autorizara el empleo de trozos de
ladrillo, tuberia metdlica, bloques de madera u otros elementos que desmejoren la
calidad del acabado final del concreto.

El acero refuerzo debera cumplir figurado, longitudes, traslapos, calibres y resistencias
indicadas en los planos; cualquier variacion en los despieces, empalmes y traslapos
tendra que ser aprobada por el interventor, previa consulta y autorizacion expresa del
disefador estructural.

Todo el acero sera corrugado, no se permite el uso de aceros lisos.

El acero de refuerzo se debera almacenar debidamente para protegerlo de la intemperie
y evitando esfuerzos y deformaciones.

Las tolerancias para la colocacion del refuerzo seran las indicadas en la norma NSR
2010 y los didmetros seran los mostrados en los planos y/o indicados por la
Interventoria.

Para la correcta ejecucion de esta actividad el contratista se debera referenciar de la
norma sismo resistente NSR-10 y sus modificaciones.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Barras de acero para refuerzo de resistencia y diametro mostrado en los planos
estructurales o de detalles del proyecto y/o indicados por la Interventoria, alambre negro
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No 18.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida del acero de refuerzo sera por Kilogramo (kg) de acero colocado
recibido a satisfaccion por la interventoria. Los pesos se determinaran de acuerdo a la
NSR-10. Se incluye el pago de traslapos y elementos de fijacion.

La propuesta del precio unitario por kilogramo (kg) de acero de refuerzo incluira todos
los costos de suministro materiales, herramientas, equipos, mano de obra, transportes
dentro y fuera de la obra, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona,
retiro de sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con
la completa ejecucidn de los trabajos especificados.

ESPECIFICACIONES

P TECNICAS DE 6 PISOS
— CONSTRUCCION

6.1 REPOSICION BALDOSA, INCLUYE MORTERO DE

IDITEO4S | NIVELACION

DEFINICION Y METODOLOGIA

Esta actividad consiste en la instalaciéon y suministro de piso en baldosa que permite
reponer las diferentes areas intervenidas del proyecto, de acuerdo con la localizacion y
especificaciones de los planos arquitectonicos y de detalle.

EJECUCION
Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

Verificar que la baldosa corresponda al mismo tipo utilizado en el edificio o la planta
intervenida a fin de garantizar uniformidad en el piso.

Determinar y verificar niveles y pendientes.

Preparar el mortero de pega.

Hilar juntas en ambas direcciones.

Extender el mortero de pega 1:3 con espesor minimo de 3 cm.

Colocar la baldosa en hiladas transversales sucesivas y asentarla con golpes suaves
dejando un piso uniforme y continuo en ambas direcciones.

Dejar juntas entre las piezas.

El CONTRATISTA debera realizar todos los cortes, perforaciones y ajustes que sean
necesarios.
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Sellar juntas, con lechada de cemento con colorante mineral en lo posible de igual color
a la baldosa, antes del fraguado del mortero.

Proteger el piso para conservar durante construccion.

Verificar niveles, alineamientos y pendientes para aceptacion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Baldosa, cemento blanco, color mineral.

Mortero 1:3 para pega de la baldosa segun las especificaciones del analisis béasico.

El contratista suministrara todas las herramientas y equipo necesarios para ejecutar la
actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m?) de piso instalado y debidamente
aceptado por la INTERVENTORIA, previa verificacion de tolerancias para aceptacion y
requisitos minimos de acabados.

La propuesta del precio unitario por metro cuadrado (m?) de reposicién de baldosa
incluyendo mortero de nivelacion, incluird todos los costos de suministro materiales,
herramientas menores, equipos, mano de obra, transportes, desperdicios, correccion de
deficiencias, limpieza de la zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos
directos e indirectos relacionados con la completa ejecucion de los trabajos
especificados.

“ ESF}E%'E:@QQSENES 7 MUROS Y ACABADOS

o CONSTRUCCION

ID : ITE 005 | 7.2 REVOQUE ESTRUCTURAL E=4 CM

DEFINICION

Consiste en el suministro, preparacion, control, transporte, trasiego, aplicacion y curado
de un revoque estructural en muros que asi lo requieran de acuerdo con las condiciones
previstas en el reforzamiento estructural.

DETALLES
Debe tener un espesor minimo de 4 cm.

La resistencia minima de acuerdo al ensayo normalizado debe ser de fc= 175 kg/cm”2
El constructor debe hacer un disefio técnico de mezcla que tenga en cuenta absorcion

de humedad por parte del arenon, diferencias térmicas, calidad del cemento etc. Se
debe demostrar ante la interventoria tedricamente y mediante ensayos que la mezcal
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disefiada si tendra la resistencia requerida. Una vez aprobada el disefio de la mezcla
no se permite el cambio de marca de cemento ni proveedor de agregados a menos que
se disefie una nueva mezcla con los nuevos materiales.

Deberan hacerse ensayos de murete con el revoque estructural aplicado y demostrar
que se esta alcanzando en conjunto (murete+revoque estructural pero sin malla) una
resistencia a la compresion no inferior a 50 kg/cm”2 para mamposteria existentey de 65
kg/cm”2 para mamposteria nueva. Los ensayos deberan ser normalizados, hechos en
laboratorio con certificacion de calidad. EIl valor de los ensayos sera por cuenta del
constructor.

En caso de no alcanzarse la resistencia requerida, podran adicionarse a la mezcla
fibras de vidrio o aditivos certificados.

Antes de aplicar el revoque estructural el muro debera estar completamente saturado
de agua para garantizar una adherencia adecuada, se efectuara el retiro de todos los
acabados existentes en los muros a reforzar, morteros, estucos, pinturas, etc. En el
disefio de la mezcla para el revoque estructural el disefiador debera tener en cuenta
este factor y su influencia sobre la resistencia final esperada.

Los clavos y grapas deben tener un didmetro minimo de 3 mm; la cabeza del clavo o
del tiro debe quedar salida del muro por lo menos 10 mm.

Las mallas se deben amarrar a los conectores utilizando alambre galvanizado numero
18.

El refuerzo debera ser continuo a lo largo y alto de los muros (disponiendo de los
traslapos que sean necesarios) y debera anclarse adecuadamente en la fundacién de
concreto reforzado cumpliendo las longitudes de desarrollo y los traslapos segun se
especifica en el Titulo C.

El mortero del revoque se debera colocar en capas sucesivas con espesores entre 10 y
15 mm hasta completar el espesor total (40 mm).

RECUBRIMIENTO MINIMO A LA MALLA DE REFUERZO — La malla electrosoldada
colocada como refuerzo en los muros de mamposteria reforzada externamente deberan
tener los siguientes recubrimientos minimos, los cuales deben garantizarse durante el
proceso constructivo utilizando dispositivos plasticos o similares desarrollados para tal
fin:

* Recubrimiento minimo a la superficie de mamposteria =5 mm
* Recubrimiento minimo externo a la malla = 10 mm

CURADO DEL MORTERO DE RECUBRIMIENTO O REVOQUE— EI mortero de
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recubrimiento o revoque que se utilice en los muros de mamposteria reforzada
externamente debe ser sometido a un curado humedo continuo durante por lo menos 7
dias utilizando los mismos procedimientos y técnicas descritas y especificadas en el
Titulo C.

e CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES — El control de calidad de los
materiales se debe realizar de acuerdo con las normas de produccion de los
diferentes materiales y con las frecuencias descritas en D.3.8

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MORTERO DE REVOQUE — Los morteros de recubrimiento o revoque son similares a
los morteros de pega, pero utilizando arenas finas que cumplan con las
especificaciones de las Normas ASTM C-926 y ASTM C-897.

El contratista suministrara todas las herramientas y equipo, ademas de los elementos
de proteccion necesarios para ejecutar la actividad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
realizar las perforaciones en el concreto.

Los materiales herramientas y equipos necesarios son los siguientes:
e Roto-percutores electromecanicos
e Brocas

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida sera por metro cuadrado (m?) aplicado

La propuesta del precio unitario por metro cuadrado (m?) de revoque estructural, incluird
todos los costos de suministro materiales, herramientas menores, equipos, mano de
obra, transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de
sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con la
completa ejecucion de los trabajos especificados.

TECNICAS DE

% ESPECIFICACIONES 7 MUROS Y ACABADOS
o CONSTRUCCION

7.3 MALLA ELECTROSOLDADA4.0 mm 15cmx15cm,

D-ITEOLS 1 INCLUYE ANCLAJES

DEFINICION Y METODOLOGIA

Se refiere al suministro e instalacion de Las mallas electro-soldadas, establecidas en los
sitios, de =4.0 mm 15x15cm, si se cambian deberan proveer la misma cantidad de
cm”2 de acero por m”"2 y la separacion que se proveia con la disefiada.
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En su construccion debera tenerse en cuenta lo establecido en las especificaciones del
fabricante.

Las mallas electro-soldadas deben cumplir con la muestra y el tamafio de malla de
alambre corrugado requerido o mostrado en los planos estructurales y debe cumplir la
norma NTC 2310 (ASTM A497) teniendo en cuenta que las intersecciones soldadas no
deben tener un espaciamiento mayor a 400 mm en la direccion del refuerzo principal.

No deben tener corrosion, grasa polvo o materiales que impidan la adherencia del
concreto. El fy minimo para estas mallas es de 4923 kg/cm?.

Previa a la instalacion de las mallas de reforzamiento tanto en muros nuevos como
antiguos debera abuzardarse toda la superficie del muro a reforzar o intervenir mediante
la utilizacion de punteros o aparatos mecanicos. El abuzardado no debera ser inferior a
3mm ni superior a 5 mm. Luego debera barrerse con escoba de cerda gruesa todo el
muro y retirarse cualquier particula de polvo o residuos de muro producto del
abuzardado, en caso de no lograre limpieza total debera utilizarse chorro de arena o
aire comprimido.

Se deberan fijar firmemente las mallas de reforzamiento al muro de acuerdo a la
disposicion de los planos estructurales. La malla debera quedar completamente
adherida al muro. No se permiten mallas levantadas ni sueltas. Para la fijacion de la
malla al muro se puede utilizar puntilla de acero doblada o elementos fijadores de uso
comercial pero que no se oxiden. De acuerdo a la separacion de las mallas empleadas,
se recomienda no utilizar menos de 16 conectores por m? de malla. Los conectores a
emplear deberan ser aprobados por el interventor.

En cualquier caso sin importar el conector que se elija, el constructor debera demostrar
mediante ensayos normalizados en laboratorio certificado, que la falla del conjunto
muro+malla+revoque estructural se produce por aplastamiento o compresion de la
mamposteria y no por desprendimiento del revoque estructural o la malla de refuerzo.
Se obliga el constructor mediante esta especificacion a responder por cualquier falla en
la estructura si esta se presenta por desprendimiento del revoque o la malla de
refuerzo.

El éxito del comportamiento sismico de la estructura a futuro dependera de la real
vinculacion de los muros a los elementos existentes

Los traslapos de las mallas electro-soldadas no podran ser inferiores a 20 cm y su
detalle se hara de acuerdo a los planos constructivos.

Los anclajes de la malla electro-soldada a las columnas y vigas se haran mediante
barra #2 que quedara embebida en el recalce de la viga o la columna. Las barras de




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO |
ESTRUCTURAL Pag: 160

CONTRATO DE CONSULTORIA 001-2013 De: 162

Ingenieria Sismica & Estructural S.A.S

CASA DE LA CULTURA (SAN JUAN DE URABA - ANTIOQUIA)

anclaje deberan ir separadas maximos cada 20 cm y su longitud no sera inferior a 25
cm, deberan tener gancho estandar en la zona que queda embebida en el recalce de la
viga o columna.

MATERIALES
Malla electro-soldada cuyas dimensiones y separaciones estaran de acuerdo a los
planos estructurales.

e El contratista debera suministrar todas las herramientas y equipo necesarios para
ejecutar la actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de malla electro-soldada por metro kilogramo (kg). Se incluye en el pago:
traslapos, elementos de fijacion, anclajes, etc.

La propuesta del precio unitario por metro kilogramo (kg) de malla electro-soldada
incluira todos los costos de suministro materiales, herramientas, equipos, mano de obra,
transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la zona, retiro de
sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos relacionados con la
completa ejecucion de los trabajos especificados.

ESPECIFICACIONES

A TECNICAS DE 8 ASEO Y LIMPIEZA
— CONSTRUCCION

ID:ITE033 |8.1 ASEO Y LIMPIEZA GENERAL

DEFINICION Y METODOLOGIA

Durante la construccion las obras deberan permanecer libres de escombros, residuos de
materiales, maderas, etc. También, se debera ejercer una limpieza metddica durante el
transcurso de la construccion de los elementos instalados, tales como marcos, puertas,
piso, vidrios, enchapes, muros pintados, etc.

Para la entrega de la obra el CONTRATISTA deberéa dejarla completamente limpia de
residuos, escombros, materiales de construccion, etc. Estos materiales deben retirarse
del edificio, a un sitio de botadero certificado y previamente aprobado por la Autoridad
competente.

En esta actividad se tiene en cuenta ademas el desmonte y retiro del cerramiento y el
campamento.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
El contratista suministrara todas las herramientas y equipo necesarios para ejecutar la
actividad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida de aseo y limpieza general sera Global (Gbal)
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La propuesta del precio unitario por Global (Gbal) de aseo y limpieza, incluira todos los
costos de suministro materiales, herramientas menores, equipos, mano de obra,
elementos de aseo, transportes, desperdicios, correccion de deficiencias, limpieza de la
zona, retiro de sobrantes y en general todos los costos directos e indirectos relacionados
con la completa ejecucion de los trabajos especificados.
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ANEXO 3: PLANOS ESTRUCTURALES




