CASA DE LA CULTURA
CORINTO - CAUCA

PROYECTO HIDRAULICO Y SANITARIO

DISENO:

h-
Iréieros Civilesfés{s./

ING. EDISSON MUNOZ

Bogota D.C, DICIEMBRE de 2012



PROYECTO: Casa de la Cultura

Corinto - Cauca
ESPACIOS DE VIDA DISENO No. 26
FECHA: 2013-01-14

TABLA DE CONTENIDO

TABLA DE CONTENIDO .....cciiiiiiiiiii e

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ccviiiiiiieieceee e
1.1 Tipo de uso y normatividad rgente .......cccoeeveeeevieeeiiiiiiinie e eeeeeeennns

2. RED DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE ......ccooiiiiiei
2.1 Calculo de pérdidas por friccidon en tuberias............ccccevvvvvinnnnnnnn.
2.2 Pérdidas por valvulas y aCCeSOrioS ......cccceeeeeeieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee,
2.3 Velocidad maxima de flujo.......cccceeviiiiiiii e,
2.4 Caudal de operacion del sistema........ccccceeveieii
2.5 Presion minima de OPeracion ...........uceeiieeeeeeeeeeiiiiiese e e e e eeeeennns

3. SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO .....oooiiiiiii e
T Yot ot [0 ] o I [ IR= U = ) = T
3.2 Unidades de deSagUe......coooeeiiviiiiiiiiiieee e
3.3 Diametros minimos para tuberias de desague ........cccccccceeeeeennnnn.
3.4 Pendiente de latuberia horizontal ..............ccccoee .

4. SISTEMA DE VENTILACION ..ooooiiieeeeeeeeee et
4.1 Didmetro de los tubos de ventilaCion ......ccoo.oeeeeieeeiiee,

5. SISTEMA DE DESAGUE DE AGUAS LLUVIAS ...
5.1 DIMENSIONAMICNTO . e

6. SISTEMA CONTRA INCENDIO ..ot
6.1 Deteccion temprana de inCendioS......ccooveeeeeeiiieiiieiieeeeeeeeeeeeeee e,
6.2 EXtiNCION d€ INCENAIOS ....uuuiiiiiie e

Memoria de calculos de las redes hidrosanitarias

Pagina | 2



PROYECTO: Casa de la Cultura

Corinto - Cauca
ESPACIOS DE VIDA DISENO No. 26

FECHA: 2013-01-14

7. COMPONENTES DEL PROYECTO. coiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
7.1 SUMINISTIO 0@ AQUA. oeeeiiiiiiie ettt eeee e e e e e e e e eeeene 22

7.1.1 Acometida general......ccccccceeieeeeiiiiiiiciee e 22

7.1.2 Red de distribucidn a ServiCiosS. ......ccccccuuurrmmrimimiiiiiiiiiiiiieininnennns 22

7.2. Recoleccion y evacuacion de aguas Servidas. ......oooeeevevveevvieiineeeeeeennn, 22

7.3. Recoleccion y evacuacion de aguas lluvias.........ccccoeeieee, 23

8. ESPECIFICACIONES TECNICAS. ....oveieeeeeeeeeeeeeee e, 24
8.1 normas técnicas sobre instalaciones hidraulicas ..............ccccoeeeeiiiieinnn 24

8.2 especificaciones técnicas instalaciones hidraulicas ...........cccccoeeeeeenne. 31
AN X O S .o e 35
CALCULOS, PRESUPUESTO Y PLANOS ... 35

Memoria de calculos de las redes hidrosanitarias Pagina | 3



PROYECTO: Casa de la Cultura

Corinto - Cauca
ESPACIOS DE VIDA DISENO No. 26

FECHA: 2013-01-14

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Municipio de Corinto se encuentra ubicado en el departamento de Cauca. Cuenta con
una extension de 302 Km?2. Al norte limita con el municipio de Miranda, al Sur con los
municipios de Toribio y Caloto; Al Oriente con el departamento del Tolima y al occidente
con el municipio de Padilla.

La Casa de la cultura se ubica en el centro de la cabecera municipal, ubicada en la Calle
10 No.10-27, y cuenta con una amplia oferta de servicios a la comunidad.

Arquitecténicamente, se plantea la ampliacion y adecuacién de espacios que permitiran la
practica de actividades como el saléon de danza folclérica, salon de poesia y cuento, taller
de poesia, sala de musica tradicional y folclorica, cuenta con un auditorio de 88 cupos y
una sala de teatro, optimizando el programa actual de la casa de la cultura.

A nivel hidrosanitario, se presenta una intervencion total de las baterias de baros
existentes. Las baterias de bafos de hombres y mujeres del primer piso son
readecuadas, y se establecen bafios para personas con alguna condicion de
discapacidad.

1.1 Tipo de uso y normatividad rigente

La edificacibn es usada como casa de la cultura del Municipio de Corinto en el
Departamento de Cauca.

La normatividad aplicable al disefio hidrosanitario corresponde a:
¢ Norma Sismo Resistente NSR-10

¢ Resolucion Ambiental y Sanitaria RAS 2000
e (Codigo Colombiano de Fontaneria NTC 1500

Segun la NSR-10 esta edificacion esta clasificada, tal como se denota en el paragrafo
K.2.7.3, en el Subgrupo de ocupacion de lugares de reunién cultural (L-2).
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2. RED DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

Se plantea la construccidn de redes internas para suministro de agua fria, en tuberia PVC
Presién, conectada a la red general del municipio, con el fin de proveer el agua necesaria
para los servicios de la edificacion.

Para determinar las pérdidas de energia se han utilizado las siguientes ecuaciones vy
procedimientos:

2.1 Calculo de pérdidas por friccidon en tuberias

El principio de conservacion de energia establece que la diferencia de energia entre dos
puntos es igual a las pérdidas por friccion y pérdidas menores. Debido a tratarse de una
metodologia fisicamente basada, se utiliza la ecuacion de Darcy-Weisbach (Ecuacion 1)
en conjunto con la ecuacion de factor de friccion de Colebrook-White (Ecuacion 3) para
calcular las pérdidas por friccion:

l v? .,
hf = il Ecuacion 1

d2g
Para flujo laminar (numero de Reynolds menor a 2000), el factor de friccidon f se calcula de
acuerdo a la Ecuacion 2:

_ 64

=— Ecuacion 2
Re

f

El factor de friccidon f se calcula con la ecuaciéon de Colebrook-White para flujo turbulento
(numero de Reynolds mayor a 2000). La Ecuacién 3 es implicita porque lo que su solucion
se realiza manera iterativa

k; 2.51 g
— Ecuacion 3

Jp - 2les (3. 7d " Reyf

El numero de Reynolds es un factor adimensional que relaciona las fuerzas inerciales y
las fuerzas viscosas, y se define de la siguiente manera (Ecuacion 4) para tuberias
circulares:

Re = — Ecuacion 4
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donde v es la velocidad promedio en un tubo, d es el diametro del tubo y v es la
viscosidad cinematica del fluido.

2.2 Pérdidas por valvulas y accesorios

Cada accesorio produce una pérdida por friccion adicional a los tramos rectos de tuberia.
Para tener en cuenta esta pérdida, el accesorio se considera como una tuberia del mismo
diametro con una longitud equivalente de tal forma que genere las mismas pérdidas de
energia. Esta longitud se puede sumar a los tramos de tuberia para calcular la pérdida
total. La siguiente figura presenta las longitudes equivalentes de diferentes accesorios
dependiendo del diametro.

A T i ALVULA ENTRADA | ENTRADA
DIAMETRO CONTRACCION BRUSCA TEE ESTANDAR VALVULA | VALVULA | VILEEA | vALVULA
. T AMFLUJACION BRlIJJSCA o | 2 P CHEQUE | TIPO | NORMAL
d A e - s e T 6LOBO Ag%gl%g COLADERA | ppygTe | BORDA
! li ABIERTA i ABIERTA
i i D=3ido Wy
- P DIRECTO — __ wAlVULADE |
e | entrapao | amets 10=12 compumts, | —— gy )
coDo4se | diD=12 diD=3/4 A LARGO i SALIDA LATERAL Es?.&%%{w ABIERTA : | sggggg T —_— =Y
INTERND | NOMNAL /‘;}{ /’fd_ & F i : RESORTE
/ = I . R | .
MILIMETROS | PULGADAS fl(( { / ;’ - i ‘: =

15.80 172 0.20 0.14 0.08 0.27 0.83 0.48 0.28 0.08 4.90 260 360 110 045 0.28
20.93 34 0.28 022 0.09 0.40 125 0.70 0.40 0.09 670 360 5.60 1.60 0.60 0.36
26.64 1 039 029 0.18 0.53 1.80 0.80 0.50 0.18 820 4.60 7.30 210 0.756 045
35.06 1-1/4 -0.49 0.37 0.23 0.65 2.30 1101 . 0.70 0.23 11.30 560 10.00 270 1.00 0.60
4089 112 | 0.55 0.43 0.26 0.75 2.70 1.30 0.80 0.26 13.40 68.70 11.60 3.20 1.20 070
52.5 2 078 0.56 0.36 1.00 3.80 1.60 1.00 035 17.40 850 14.00 4.20 1.50 080
64.0 2-172 0.90 Q.70 0.45 1.30 4 60 2.00 1.20 0.45 21.00 10.00 17.00 520 1.80 {0
77.83 3 1.10 0.85 0.53 1.60 540 250 1.40 0.53 26.00 13.00 20.00 6.30 2.20 1.30
102.26 4 1.60 1.156 0.68 2.25 7.00 3.30 1.90 n.68 34.00 17.00 23.00 8.40 3.20 1.80
12819 5 2.00 1.40 0.85 2.80 8.80 4.00 240 0.85 43.00 21.00 30.00 10.40 4.00 2.30
1541 B 240 175 1.00 3.30 10.50 5.00 2.80 1.00 51.00 26.00 39.00 12.50 5.00 270
202.7 8 3.10 2.40 140 4.50 14.00 6.00 3.50 1.40 67.00 34.00 52.00 16.00 6.00 3.60
254.5 10 3.00 3.00 1.80 5.40 17.50 8.00 5.00 1.80 85.00 43.00 65.00 20.00 7.50 4.80
3033 12 3.50 3.50 2.20 6.00 22.00 9.50 5.60 2.20 102.00 51.00 78.00 24.00 9.00 5.20

2.3 Velocidad maxima de flujo

Respecto a la velocidad de flujo, la NTC 1500 en el Numeral 6.9.2 exige que la velocidad
maxima de disefio debe ser de 2 m/s para tuberia de diametro inferior a 76.2 mm; para
didmetros de 76.2 mm o mayores, la velocidad maxima debe ser de 2.50 m/s.
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2.4 Almacenamiento

El almacenamiento de reserva de agua potable, de acuerdo con el Numeral 6.6 de la
NTC 1500 es obligatorio en todas las edificaciones. El volumen util del tanque debe
proveer el abastecimiento de agua para al menos un dia de servicio y dicho volumen se
establece de acuerdo a la poblacion atendida y el consumo promedio diario dispuesto en
la Tabla 6 de la NTC 1500 la cual se presenta a continuacion:

Industrias 80 litros /trabajador
Comercio, mercancias secas, casas de abastos, peluquerias y | 20 litros/ m™ minimo 400 litros/ dia
pescaderias

Mercados 15 litros /m

Viviendas 200 litros/ habitante/ dia a 250 litros/ habitante/ dia
Universidades 50 litros/ personal dia
Internados 250 litros/ personal dia
Hoteles (a) 500 Iitros/ habitacion/ dia
Hoteles (b) 250 litros/ cama/ dia
Oficinas 90 litros/ personal dia
Cuarteles 350 litros/ personal dia
Restaurantes 4 litros! dia/ comida
Hospitales 600 litros/ personal dia
Prisiones 600 litros/ personal dia
Lavanderias 48 litros /kg de ropa
Lavado de camos 400 litros /carrol dia

W.C publicos 50 litros/ hora

W.C. intermitentes 150 litros/ hora

Circos, hipodromos, parques de afracciones, estudios, | 1 litro/ espectador
velédromos, autédromos, plazas de toros y similares

Cabarets, casinos y salas de baile 30 litros/ m

Cines, teatros y auditorios

3 litros / silla

Estaciones de servicio, bombas de gasolina, garajes y estacionamientos se colocara de acuerdo con los siguientes consumos:

Para lavado automatico

Para lavado no automatico

Para bombas de gasolina

Para garajes y estacionamientos cubiertos
Para oficinas y ventas de repuestos

12 000 litros/ dia/ unidad
7 500 litros/ diaf unidad
300 litros/ dia/ surtidor

2 litros/ dial m” de area

6 litros/ dial m” de 4rea il

El suministro de agua para bares, fuentes de soda, refresquerias,
siguientes consumos:
Area en m

cafeterias y similares se calculara con base en los

Consumo diario

Hasta 30 1 500 litros/ m?
De 31 a60 60 litros/ m?

De 61a 100 50 litros/ m?
Mayor de 100 40 litros/ m*
Riegos

Piso asfaltado 1 litrof m
Empedrados 1.5 litros/ m”
Jardines 2 litros/ m?
Piscinas 300 litros/ persona
Duchas piscina 60 litros/ persona
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2.4 Caudal de operacion del sistema

Para el dimensionamiento de las tuberias del sistema de distribucion se tiene en cuenta
que no todos los aparatos funcionan simultaneamente. Para resolver esta situacion, Roy
B. Hunter desarrollo un método basado en probabilidades para evaluar el caudal maximo
probable (caudal de disefio) mediante un calculo de unidades de consumo dependiendo
del tipo de aparato.

La Tabla 8 de la NTC 1500, presentada a continuacién, relaciona las unidades de
consumo de acuerdo con el tipo de aparato adoptadas oficialmente segun el Cddigo
Colombiano de Fontaneria y por ende, utilizadas en el presente disefio.

. . . Unidades de
Aparatos Ocupacion Tipo de control del suministro consumo
Inodoro Publico Fluxdmetro 10
Inodoro Plblico Tanque de limpieza 5
Orinal Plblico Fluxdémetro de @ = 2.5 cm 10
Orinal Publico Fluxometro de & = 2,0 cm 5
Orinal Publico Llave 2
Lavamanos Plblico Liave 4
Tina Publico Valvula mezcladora 4
Ducha Publico Valvula mezcladora 4
Fregadero de servicio Publico Llave 2
Fregadero de cocina Hotel, restaurante Llave 4
Inodoro Privado Fluxémetro 6
Inodoro Privado Tanque de limpieza 3
Lavamanos Privado Llave 1
Bidé Privado Valvula mezcladora 2
Tina Privado alvula mezcladora 2
Ducha Privado Valvula mezcladora 2
Ducha separada Privado Walvula mezcladora 2
Fregadero de cocina Privado Liave 2
Lavaderode 1a3 Privado Llave 3
compartimientos
Lavadora Privado Llave 2
Publica Llave 4
Lavaplatos eléctricos Privado Liave 3
PUblico Llave 6
1) Los valores de unidades relacionados representan la carga total para el sistema de abastecimiento de
agua. Los valores individuales tanto para agua fria como para agua caliente en aparatos que incluyan
las dos conexiones se debe tomar como % del valor total relacionado para el aparato.
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2.5 Presion minima de operacion

La Tabla 7, del Numeral 6.7 del Cédigo Colombiano de Fontaneria establece los caudales
y presiones minimas de operacion para aparatos sanitarios. Por ende, al realizar el
calculo de los diametros de las tuberias se garantizan estas presiones en los diferentes

aparatos.

Aparato sanitario Presién residual minima en kPa' Caudal minimo en Lis

Duchas 10 0,32

Sanitario tanque 7 0,19

Sanitario fluxometro 15 095325

Orinal 5 0,19

Orinal fluxometro 15 0,95

Lavamanos 5 0,19

Vertederos o lavaplatos 5] 0,28

Lavadoras 5 0,32

Llaves de manguera =] 0,32

1) La presion residual minima es la presion en la tuberia a la entrada del aparato que se esté considerando.

2) Se presenta un amplio rango de variacion debido a los diferentes tipos y disefios de valvulas de fluxometro
para sanitario.

En la seccion de Anexos se presenta el disefio en detalle de las lineas de suministro de

agua potable.
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3. SISTEMA DE DESAGUE SANITARIO

Las aguas servidas seran conducidas desde las salidas de los aparatos sanitarios hasta la
red general de alcantarillado frente al predio, por medio de tuberias PVC Sanitaria y cajas
de inspeccion y paso. Las aguas precipitadas sobre el predio seran captadas en las
canales y sifones destinados para tal fin y de ahi seran conducidas por medio de tuberias
PVC Sanitaria hacia un canal ubicado en la parte posterior del predio.

Para evitar fluctuaciones de presion que puedan destruir los sellos de los sifones, la
tuberia de desaglie no debe funcionar a tubo lleno. Se recomienda disefar con una
profundidad de la mitad del conducto o, en casos extremos, llevar el disefio a % de la
profundidad total. Por lo anterior, el comportamiento hidraulico es similar al flujo en
conductos libres o canales en condiciones de flujo uniforme.

El disefo hidraulico se realiza utilizando ecuaciones fisicamente basadas,
complementadas con la suposicion de flujo uniforme a lo largo de todo el sistema. Se
utiliza la ecuacién de Chézy debido a que nuevos materiales (e.g. PVC, GRP, etc.)
invalidan en la mayoria de los casos la suposicion de flujo turbulento hidraulicamente
rugoso, lo cual invalida la ecuacion de Manning.

Partiendo de las ecuaciones fisicamente basadas de Chézy (Ecuacién 5) y de Darcy-
Weisbach (Ecuacion 6).

v=cJR-S Ecuacion 5
donde:
v = Velocidad media de flujo.
c = Coeficiente de Chézy.
R = Radio hidraulico y S es la pendiente de la tuberia.

2

h; = fé:_g Ecuacion 6
donde:
hs = Pérdidas de energia por friccion en el tramo.
f = Factor de friccion de Darcy.
l = Longitud de la tuberia.
d = Diametro interno real de la tuberia.
v = Velocidad media de flujo.
g = Aceleracion de la gravedad.
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Se puede encontrar una relacion entre ellas igualando la velocidad media de flujo, La
Ecuacion 7 presenta la relacidn entre dichas ecuaciones.

C= |— Ecuacion 7

Por lo tanto, se puede relacionar la ecuacién de Chézy con la ecuacion de resistencia
fluida de Colebrook-White (Ecuacion 8) para flujos con Numero de Reynolds mayor a
2000 (siempre valido para sistemas de agua, mas aun con materiales modernos):

1 )1 (ks +2.51) Ecuncion &
— = —4l0 e cuacion
77 2\3.7d " ReJf
donde:
f = factor de friccion de Darcy.
kg = Rugosidad absoluta de la tuberia.
d = Didmetro real interno de la tuberia.
Re = Numero de Reynolds.
Asi, se puede establecer la siguiente ecuacion:
kg 2.51C
C=-2,/8g"lo + Ecuacioén 9
g-log <14. 8R ' Re /_39>
De la ecuacion de Chézy (Ecuacion 5), se tiene que:
v
=m Ecuacion 10
Por lo cual, remplazando la Ecuacion 10 en la Ecuacién 9, se obtiene:
kg 2.51v >
v=-2,/8gRS-lo + Ecuacién 11
9 g<14—. 8R 4R 8gRS

La cual es una ecuacion explicita para la velocidad. Si esta ultima ecuacion se multiplica
por el area de flujo se obtiene una ecuacion explicita para el caudal:
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k 2.51v

=-2,/8gRS-A-lo S+ > Ecuacion 12
¢="2V%9 g<14.8R 4R [8gRS

La Ecuacion 12 relaciona el caudal (de disefio) con el diametro (implicito en R) por lo cual
se constituye en una ecuacién de disefo fisicamente basada. La solucién para encontrar
el diametro comercial que permita transportar el caudal de disefio puede ser encontrada
mediante un algoritmo o método numérico particular.

3.1 Accién de arrastre

Para garantizar que todos los materiales en suspension sean arrastrados con el flujo, se
debe establecer una velocidad minima de 0.6 m/s. En su defecto, se debe garantizar una
fuerza tractiva mayor a 0.15 Pa.

3.2 Unidades de desagle

En el Numeral 8.2 de la NTC 1500 se presenta la Tabla 12, la cual relaciona para los
diferentes aparatos sanitarios las unidades de descarga y los respectivos diametros de
desague.
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Unidades  plametro e
Aparatos Ocupacion Tipo de control del suministro de desagiie, mm
descarga (pulgadas)
Inodoro Publico Fluxémetro 10 102 (4)
Inodoro Publico Tanque de limpieza 5 102 (4)
Orinal Publico Fluxémetro de € =254 mm (1 10 51(2)
pulgada)
Orinal Publico Fluxémetro de & = 19,0 mm (3/4 5 51(2)
de pulgada)
Orinal Plblico Tanque de limpieza 3 51(2)
Qrinal Publico Llave 2 51(2)
Lavamanos Publico Llave 4 51(2)
Tina / Ducha Publico Valvula mezcladora 4 51(2)
Fregadero de servicio _ Oficial, etc. Llave 3 51(2)
Fregadero de cocina  Hotel, restaurante Llave 4 51(2)
Inodoro Privado Fluxémetro 6 102 (4)
Inodoro Privado Tanque de limpieza 3 102 (4)
Lavamanos Privado Llave 1 51(2)
Bidé Privado Llave 1 51(2)
Tina Privado Llave 2 51(2)
Ducha Privado Valvula mezcladora 2 51(2)
Cuarto de baiio Privado Un fluxdometro por cuarto 8
Ducha separada Privado Valvula mezcladora 2 51(2)
Fregadero de cocina  Privado Llave 2 51(2)
Lavaderode 1a3 Privado Llave 3 51(2)
compartimientos
Lavadora Privado Llave 2
Lavadora Publica Llave 4
Combinacion de Privado Llave 3
accesorios
Poceta de aseo Publica Llave 3
Lavaplatos eléctricos  Publico/Privado Llave 3/6
Sifones de piso 1 51(2)

3.3 Diametros minimos para tuberias de desague

De acuerdo con el Numeral 8.3.1 de la NTC 1500, los diametros minimos para las
tuberias de desague, tanto verticales como horizontales, se deben determinar a partir del
numero total de unidades de aparato para desague de los aparatos conectados a dicha
red. En el caso de tubos de desagles verticales, ademas del total de unidades de
descarga, se debe considerar la longitud, conforme a lo indicado en la siguiente tabla.

Diametro del tube, mm | 28 (1- [ 51 64 TG 102 152 203 254 305
(pulgadas] Va (@) ) EaE) ) 3 ] ) (10} ]

Unidades maximas

Tuberia de desagie N

vertical e 16 3z 43 258 | 1380|2600 | 5600 | &400

Horizontal 1 8 14 35 | 218° | 720° |2 840° |4 8a0’| 22007

Longitud maxima

Tuberia de desagie

vertical, metros 65 85 148 212 | 300 510 750

Haorizontal (no limitada)

1} Se excluye el brazo del sifan

2) Excepto fregaderos, orinales, magquinas lavaplatos

3) Basado en una pendiente de 21 mm/m. Para una pendiente de 10 mmdm, multipligue las
unidades horizontales de aparatos sanitarios por un factor de 0,8,
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3.4 Pendiente de la tuberia horizontal

La pendiente de la tuberia sanitaria debe ser tal que garantice su capacidad para evacuar
el caudal de disefio, con una velocidad comprendida entre 0.60 m/s y 5 m/s.

En la seccion de Anexos se presenta el disefio en detalle del sistema de desague
sanitario.
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4. SISTEMA DE VENTILACION

Con el fin de evitar Sifonamiento o pérdida del sello hidraulico de los Sifones, el diseno
contempla tuberias de reventilacién a través de los lavamanos y/o conexiones a la red de
desagues antes de cada sanitario, conectadas a la ventilacién principal de la bajante o a
columnas secundarias de ventilacion.

4.1 Didmetro de los tubos de ventilacion

De acuerdo con el Numeral 10.3.1 de la NTC 1500, el diametro del tubo de ventilacién
principal se determinara por su longitud total, el diametro de la bajante de aguas
residuales correspondiente y por el total de unidades de descarga ventiladas, de acuerdo
con la siguiente tabla.

Diametro requerido para el tubo de ventilacion principal
Unidades &4 mm
Didmetro de Ia bajante de 38 mm 51 mm (2% de 76 mm 102 mm 127 mm 152 mm 203 mm
descarga (1% de pulgada) (2 pulgadas) {3 pulgadas) {4 pulgadas) {5 pulgadas) (6 pulgadas) (8 pulgadas)
ventiladas pulgadas)
Longitud maxima del tubo en metros
38 mm (1 % pulgadas) 8 450
38 mm (1 % pulgadas) 42 8.0 0.0 a0.0
51 mm (2 pulgadas) 12 230 0,0
51 mm (2 pulgadas) 20 15,0 450
B4 mm (2 V2 pulgadas) 10 30.0
78 mm (3 pulgadas) 10 8.0 30.0 &0.0 180.0
76 mm (3 pulgadas) a0 i8.0 &0.0 150.0
76 mm (3 pulgadas) a0 15,0 240 120,0
102 mm (4 pulgadas) 100 1.0 300 78.0 300.0
102 mm (4 pulgadas) 200 0.0 270 5.0 2700
102 mm (4 pulgadas) 500 8,0 X0 54,0 210,0
127 mm (5 pulgadas) 200 11.0 240 105.0 3000
127 mm (5 pulgadas) 500 8.0 2.0 a0.0 270,0
127 mm (5 pulgadas) 1100 8.0 15.0 60.0 2100
162 mm (6 pulgadas) 350 8.0 15.0 60.0 120,0 390,0
152 mm (6 pulgadas) G20 5.0 8.0 38.0 80,0 330,0
152 mm (6 pulgadas) Q60 70 30.0 75.0 300.0
162 mm (B pulgadas) 1200 6,0 21,0 80,0 210.0
203 mm (8 pulgadas) GO0 15,0 54,0 150,0 3800
203 mm (B pulgadas) 1400 12,0 30,0 120,0 360.0
203 mm (10 pulgadas) 2 200 a.0 240 105,0 3300
203 mm (10 pulgadas) 3 600 8.0 18.0 75.0 240.0
254 mm {10 pulgadas) 1000 23.0 380 300.0
254 mm 2 500 16,0 300 150,0
254mm  (10pulgadas)  3ggp 15.0 240 105.0
254 mm 5 BO0 a.0 18,0 T5.0

Adicionalmente en el Numeral 3.1.2 se determina que todo aparato sanitario conectado a
un ramal horizontal de desague, aguas abajo de un sanitario, debe ser ventilado de forma
individual. Los diametros minimos para la ventilacion individual se establecen de acuerdo
con la siguiente tabla.
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Diametro minime para ventilacion individual en

mm (pulgada)
Lavamanes, lavaplatos, lavadero de ropas. sanitario.
o ST - 38 (114)
baniera, bide de piso
Sanitario 511(2)
NOTA  Para aparatos no especificados el diametro minimo de la tuberia de ventilacién sera igual a la mitad del
diameiro del colector de desagiie al cual ventila. En ningiin caso sera menor de 38 mm {1 % de pulgada).

Tipo de aparato

Por ultimo, el Numeral 10.3.3 determina que el diametro y longitud de los circuitos de
ventilacion deben calcularse conforme a la siguiente tabla; dicho diametro no debe ser
menor a la mitad del diametro del ramal horizontal de desague correspondiente ni menor
a 38 mm.

Diametro del tubo de ventilacion
Nimero 127
Didmetro del ramal maximo de 38 mm 51 mm &4 mm T8 mm 102 mm mm
- . unidades (1% de (2 pulga- (2% de i3 pulga- (4 pulga-
horizontal de desagiie {5 pul-
de pulgada) das) pulgada) das) das) gadas)
descarga
Mixima longitud del tubo de ventilacidn (m)
38 mm {1 % pulgadas) 10 6,0
51 mm (2 pulgadas) 12 4.5 12,0
51 mm (2 pulgadas) 20 3.0 8.0
78 mm (3 pulgadas) 10 8.0 12.0
76 mm (3 pulgadas) a0 - 12,0 30.0
78 mm (3 pulgadas) 60 - 4.8 24.0
102 mm (4 pulgadas) 100 21 6.0 15,6 @0.0
102 mm (4 pulgadas) 200 1.8 5.4 15,0 540
102 mm (4 pulgadas) 500 4.2 10,8 42,0
127 mm (5 pulgadas) 200 48 21,0 §0.0
127 mm |5 pulgadas) 1100 3.0 12,0 42.0
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5. SISTEMA DE DESAGUE DE AGUAS LLUVIAS

La red de aguas lluvias debe estar en capacidad de evacuar el mismo caudal generado
por la precipitacidon instantanea, debido a que las areas de recoleccion son relativamente
pequeias y no se puede considerar una reduccion por tiempo de concentracion ni por
percolacion a través del terreno, ya que se trata de superficies impermeables.

La intensidad aceptada para disefio en edificaciones es de 100 mm/hora.

5.1 Dimensionamiento

En la NTC 1500, se define que para dimensionar los desagues de aguas lluvias se
pueden utilizar las siguientes tablas:

Bajantes:
. . Caudal, Areas maximas permitidas proyectadas horizontalmente en m? para
D'ame‘mn[:'"'m'"“' maximo diferentes intensidades de lluvia

Lis 25mm/h| 50 mm/h | 75 mm/h 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h

75 42 600 300 200 150 120 100

100 9.1 1286 643 429 321 257 214

125 16,5 2334 1117 778 583 467 389

150 26,8 3790 1895 1263 948 758 632

200 57.6 8175 4088 2725 2044 1635 1363

NOTAS:

Las dimensiones de bajantes y colectores estan basadas en los caudales correspondientes a una

relacién de llenado de 7/24.

Para precipitaciones diferentes de las indicadas, se debera interpolar linealmente.

La tuberia vertical puede ser redonda, cuadrada o rectangular. La seccidn cuadrada debe contener la
seccion circular equivalente. La seccion rectangular debe tener por lo menos la misma area transversal que

la seccién circular equivalente, excepto que la relacion de sus dimensiones laterales no exceda3a 1.
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Tuberia horizontal:

Diametro Caudal (Li/s) Maximas areas permitidas (m°) de cubiertas proyectadas

nominal, | pendiente del horizontales para diferentes precipitaciones
mm 1,0 %, 25 mm/h 50 mm/h 75mmih | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
100 49 700 350 233 175 140 116
125 8.8 1241 621 414 310 248 207
150 14,0 1988 994 663 497 398 331
200 30,2 4273 2137 1424 1068 855 713
250 543 7 692 3846 2 564 1923 1540 1282
300 87,3 12 375 6 187 4125 3094 2476 2 062
375 156,0 22 110 11 055 7370 5528 4 422 3 683

Diametro Caudal (Li/s) Maximas areas permitidas (m®) de cubiertas proyectadas

nominal, | pendiente del horizontales para diferentes precipitaciones
mm 2,0 %, 25 mm/h 50 mm/h 75 mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
a0 3,0 431 216 144 108 86 72
100 6,9 985 4921 328 246 197 164
125 124 1754 877 585 438 351 292
150 19,8 2 806 1403 935 701 361 468
200 427 6 057 3029 2019 1514 1211 1009
250 76,6 10 851 5425 3618 2713 2169 1807
300 123,2 17 465 8733 5816 4 366 3493 2912
375 2202 31214 15 607 10 405 7804 5248 5202

Diametro | Caudal (L/s) Maximas areas permitidas (m°) de cubiertas proyectadas

nominal, | pendiente del horizontales para diferentes precipitaciones
mm 4,0 %, 25mm/ | 50mm/h | 75mm/h [ 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mmih
a0 43 611 305 204 153 122 102
100 9.8 1400 700 465 350 280 232
125 17,5 2482 1241 827 621 494 413
150 28,1 3976 1988 1325 994 797 663
200 60,3 8547 4273 2847 2137 1709 1423
250 108,6 15 390 7695 5128 3846 3080 2 564
300 1746 24 749 12374 8250 6 187 4942 4125
375 312.0 44 220 22110 14 753 11055 § 853 7 367

NOTAS:

1) Los datos de las dimensicnes para tuberia horizontal estéan basados en la tuberia trabajando a tubo

lleno.
2) Para precipitaciones diferentes de las indicadas, se debera interpolar linealmente.
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Canales exteriores:

Diametro de la
canal en mm

Maximas areas permitidas (m®) de cubiertas
proyectadas horizontales
para diferentes precipitaciones

Pendiente del 0,5% | 51 76 102 127 152
76 36 210 15,8 12,6 10,5
102 66,9 446 33,4 26,8 223
127 116,1 775 58,1 46,5 387
152 1784 | 119.1 89,2 714 59,5
178 2564 | 1709 128,2 1022 | 853
203 3697 | 2467 184,9 1477 | 1231
254 668,9 | 4459 3344 267,6 | 2230
Pendiente del 1,0 % | 51 76 102 127 152
76 446 297 223 17.8 149
102 94,8 63,3 474 37,9 316
127 1635 | 1089 81,8 65.4 545
152 2527 | 1686 126,3 1008 | 84,1
178 3623 | 2415 181,2 1449 | 1208
203 5202 | 3475 260, 1 2081 | 1737
254 9476 | 6317 4738 379 3159
Pendiente del 2,1%| 51 76 102 127 152
76 632 42,2 316 253 210
102 133,8 89,2 66,9 53,5 446
127 2323 | 1550 116,71 92,9 775
152 3567 | 2378 1784 1427 | 1189
178 5128 | 3419 256 4 2049 | 1709
203 7395 | 4933 369,7 2954 | 2467
254 1338 | 8918 668.9 5342 | 4459
Pendiente del 4,2 % | 51 76 102 127 152
76 892 595 446 357 297
102 1895 | 126,3 94,8 75,8 63,2
127 3289 | 2192 1644 1315 | 1096
152 5147 | 3433 2573 2062 | 1719
178 7246 | 4831 362,3 2899 | 2414
203 10405| 6930 520,2 4162 | 3465
254 18580 | 12384 | 9290 7432 | 6187
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6. SISTEMA CONTRA INCENDIO

De acuerdo con la NSR-10, toda edificacion debe cumplir con los requisitos minimos de
proteccidon contra incendios establecidos en el Titulo J, en el que se establecen requisitos
de acuerdo a las siguientes premisas:

e Reducir en todo lo posible el riesgo de incendio en edificaciones.

e Evitar la propagacion del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia
estructuras aledanas.

e Facilitar las tareas de evacuacién de los ocupantes de la edificacion en caso de
incendio.

e Facilitar el proceso de extincion de incendio en las edificaciones.

e Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de evacuacion y
extincion.

A continuacion se presentan los parametros pertinentes al disefio hidrosanitario:

6.1 Deteccion temprana de incendios

De acuerdo al Numeral J.4.2.1 de la NSR-10 es obligatoria la instalacion de equipos de
deteccion y alarma temprana contra incendios en las edificaciones clasificadas en los
grupos y subgrupos de ocupacion de acuerdo a la siguiente tabla:
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Grupo | Subgrupo Condicion Tipo de detector Ubicacion
Para edificies de mas . F’_asillus_._escaleras ¥ E5pacios comunes de
R=2 de 7 pisas circulacion.
Automaticos de » Espacios residenciales para la codna.
R humao y alarma » Zonasde almacenamiento cuya supericie
R-3 Para edificios de mas sonora total sea mayor de 50 m?
de 5 pisos * Zonas comunestales como salas de
reunion, de juegos, de deportes etc.
#  Se ubicara pulsadores manuales de alarma
Automaticos de de incendio en los pasillos, zonas de
1 1-2 En cualguier caso humo y alarma circulacion y en las diferentes dependencias
sonora del hospital.
= Enlas zonas de hospitalizacion
C-1
C-2 A— ,
C 1A 1-4 Zonas de alto riesgo Thirr:nm;rsaﬁsmd; . Se.ubicﬁr.én pulsadqes manuales de alarma
-5 de incendios y repartidos adecuadamente.
sonora
A-1
A=2
1-3 s Se dispondran pulsadores manuales en el
L-1 . : interior de los locales de edfficaciones
L-2 ;‘::tf;l;irg??“t;;ﬂ Termicos yio de clasificadas en las categorias de riesgo | y Il
LL -3 de 5000 m2omasde | MUmoyalarma le  Noserd necesario la utilizacion de detectores
) tres (3) pisos sonora térmicos o de humo cuando exista una
-5 instalacion de rociadores automaticos de
agua.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto, se clasifica en el subgrupo de de ocupacién
Lugares de reunion cultural L - 2. Por lo tanto, se requeriria un sistema de detector
térmico y/o de humo y alarma sonora siempre y cuando la superficie construida sea mayor
a 5000 m? 6 mas de 3 pisos. En el presente proyecto NO se requiere sistema de
deteccién temprana de incendios.

6.2 Extincién de incendios

Toda edificacién debe disponer de recursos para la extincion de fuego, dependiendo del
grupo de uso en el cual se encuentra clasificado. Los requisitos minimos para el disefio e
instalacion de equipos y sistemas deben estar en concordancia con el Numeral J.4.3 de la
NRS-10.

Respecto a rociadores automaticos de acuerdo a paragrafo J.4.3.1.1, se determina que el
presente proyecto no requiere.

Igualmente y de acuerdo el paragrafo J.4.3.5.2, no se requieren tomas fija de agua para
bomberos debido a que la edificacion es de menos de 3 pisos (1 pisos), no posee mas de
2 niveles bajo la calle y la distancia mas larga desde el acceso no supera los 30 m.

Se requiere proteccion con extintores de fuego portatiles, de acuerdo al numeral J.4.3.5.3. de
la misma norma, sin embargo no forma parte del alcance del presente trabajo.
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7. COMPONENTES DEL PROYECTO.

7.1 Suministro de agua.

El Sistema de distribucion de agua al comprende:

7.1.1 Acometida general.
7.1.2 Red de distribucion a los servicios.

7.1.1 Acometida general.

De la red que pasa frente al lote, se deriva una acometida que alimentara los aparatos
sanitarios, en %" de diametro en material de PVCP que alimentara directamente a la red de
suministro.

7.1.2 Red de distribucién a servicios.

Se prevé la instalacion de un tanque de almacenamiento de agua potable, tipo tanque alto,
ubicado en la cubierta de la edificacidon, que suplira los requerimientos durante el corte de
servicio de la red municipal.

A la entrada de cada grupo de servicios se deja un registro de corte para casos de
reparacion y mantenimiento de los aparatos.

Para la instalacion de las tuberias se deben seguir las recomendaciones de los fabricantes.
En ningun caso se acepta el calentamiento de los tubos para darle cambios de direccion.

El material de la red de suministro con excepcién de los tramos indicados en los planos, sera

en PVC presién PAVCO o similar con norma de calidad ICONTEC 382, de los diametros y
espesores referenciados en la lista de materiales.

7.2. Recoleccion y evacuacion de aguas servidas.

Los elementos que conforman la Red de Aguas Servidas son:

e Sifones y accesorios de recoleccion en cada punto de servicio.
e Ramales de conduccion hasta la bajante, con tuberia embebida en placa con la
menor interferencia con viguetas y vigas.
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e Bajantes con tuberia de ventilacion principal.

¢ Reventilacidén unida a la ventilacion principal o a la prolongacion de la bajante.
e Colectores enterrados.

¢ Entrega final al alcantarillado municipal.

El material de las tuberias sera PVC SANITARIA para todos los tramos con excepcion de las
columnas de ventilacién y reventilacion que seran en PVC VENTILACION.

Las redes son llevadas una red de colectores por el costado de la casa que conduce las
aguas servidas a la caja de entrega final.

7.3. Recoleccion y evacuacién de aguas lluvias.

Se cuenta con una serie de bajantes en la edificacion que conducen el agua lluvia a cajas de
paso a nivel de piso firme y de alli a un cafo de aguas lluvias existentes, al respaldo de la
edificacion.

El sistema de evacuacion pluvial consiste en:

e Evacuacion de terrazas y cubiertas.
e Entrega final a cajas de inspeccion a nivel de piso firme.
e Colectores a nivel de piso firme.

El material de las tuberias recomendado es PVC SANITARIA para tuberias incrustadas en
muros y placas por su mayor resistencia mecanica PVC Novafort o similar para colectores.
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8. ESPECIFICACIONES TECNICAS.

8.1 normas técnicas sobre instalaciones hidraulicas

Generalidades:

Los planos, memorias de calculo, y demas anexos que se entregan al contratista se
complementan entre si y tiene por objeto explicar y aclarar al maximo posible las
condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales
que figuran en los planos.

Cualquier aspecto que no se haya detallado en su totalidad en las especificaciones, en los
planos 0 en ambos por tratarse de detalles normales en la construccion, pero que deba
formar parte de la misma, no exime al contratista de su ejecucién ni podra tomarse como
base para reclamaciones posteriores.

Todo cambio referente a diametros, ubicaciéon de aparatos, pendientados y materiales que
sea necesarios realizar en obra, deberan consultarse previamente con el interventor.

La informacién de este capitulo es de guia y las cantidades se deben verificar antes de llevar
a cabo cualquier proyecto constructivo.

En el capitulo de red hidrosanitaria se relacionan las actividades que se requieren para llevar
a buen término la construccion de las redes de suministro de agua fria; por lo tanto EL
CONTRATISTA debera tomar las medidas pertinentes para lograr el éptimo resultado, las
cuales son:

¢ Revisar la nomenclatura de los ejes en los planos arquitectdnicos.

e Dejar estipulado muy claramente en los planos, los sitios en donde sea necesario
dejar pases dentro de la estructura.

e Mantener drenadas las zanjas dentro de las cuales se colocara la tuberia para evitar
tropiezos en el desarrollo de las obras manteniendo el equipo adecuado como
motobombas, mangueras, etc.

Las actividades de este capitulo tendran medida y pago por parte de La Firma Contratante,
por tanto deberan tomarse mediciones y soportes sobre lo ejecutado diariamente por EL
CONTRATISTA.
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Estas obras deberan ser ejecutadas por EL CONTRATISTA de acuerdo con las Normas
especificadas en el presente capitulo.

Construccion de zanjas para tuberias:

Las zanjas y excavaciones necesarias para tuberias y demas deberan excavarse hasta la
profundidad indicada en los planos y del ancho necesario para poder realizar
correctamente la instalacién de los ductos o pozos. Los taludes deben ser en lo posible
verticales.

Siempre que fuere necesario el contratista debe apuntalar debidamente las excavaciones
para evitar la ocurrencia de derrumbes.

El fondo de las zanjas para tuberias debe apisonarse adecuadamente para proporcionar
el mejor apoyo a la tuberia, debera conformarse el area de apoyo de acuerdo a la forma
de las tuberias para que apoyen uniformemente por lo menos en su cuadrante inferior.

El fondo de la zanja debe estar libre de rocas y objetos agudos y debe ser compactado lo
suficiente para prevenir asentamientos posteriores.

El ancho de las zanjas debe hacerse de acuerdo con los detalles constructivos anexos,
esto con el fin que la colocacion y unién de los tubos pueda hacerse con toda comodidad
y el recebo pueda apisonarse convenientemente al lado de la tuberia. Se haran
excavaciones adicionales en donde queden las campanas en tal forma que la longitud
total del tubo quede apoyada en el terreno.

Rellenos:

Los rellenos en material seleccionado deben hacerse en los sitios donde sea necesario de
acuerdo con las siguientes normas y de conformidad con los alineamientos, perfiles y
secciones que indiquen los planos:

Los rellenos se construiran por capas sucesivas de 0.15 cm maximo y en todo el ancho
que senale la correspondiente seccidn transversal, cada capa debe compactarse
completamente antes de colocar la capa siguiente.

El relleno debe hacerse en lo posible a ambos lados simultdneamente con el objeto de
evitar presiones desiguales. En caso de que el asentamiento posterior de relleno
produzca ondulaciones en la superficie del terreno, el contratista debera rellenar y
apisonar en estos puntos, hasta que se consolide el terreno. Si hay entibados, a medida
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que se rellena la zanja, el enmaderado debera removerse en tal forma que se evite el
derrumbe de las paredes. Los vacios dejados se rellenaran y apisonaran.

El material fino seleccionado debera proveerse 15 cm por encima de la tuberia, a partir
del cual se procedera a rellenar con recebos finos de buena calidad. En los casos en los
que la tuberia atraviesa zonas verdes se permite el relleno con material de excavacion a
partir de los 15 cm de recubrimiento de la tuberia.

Instalacion de tuberia PVC:

La tuberia debera ser PVC PRESION RDE 21, PVC SANITARIA, PVC VENTILACION o el
que indiquen los planos.

Hay que evitar que la tuberia se golpee puesto que los golpes comprometen seriamente
su estabilidad y durabilidad.

En todos los casos se debe tener en cuenta las recomendaciones que para la instalacion
hace el fabricante de la tuberia.

Una vez terminada la colocacion de la tuberia, ésta debera someterse a revision del
Interventor para verificar su exactitud con los planos y especificaciones. Posteriormente
se procedera a ejecutar las pruebas hidraulicas que se detallan a continuacion:

Después de haberse instalado todas las tuberias y antes de tapar ranuras, se procede a
tapar todas las salidas temporalmente, se carga la instalacion con agua y se eleva la
presion hasta 150 psi durante 6 horas.

La prueba se inicia con el llenado lento de la tuberia, verificando que todos los registros
estén abiertos, seguidamente se retiran algunos tapones preferiblemente los mas altos
para facilitar la salida del aire. Después se suministra presiéon con equipos adecuados
para tal efecto, provistos de mandmetros con capacidad indicativa de 200 psi, valvula de
cheque para sostener la presion de prueba de 150 psi. Esta presion se debe mantener
durante 6 horas continuas.

Una vez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del
montaje de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se
presenten durante la obra. La prueba descrita se puede hacer por tramos de acuerdo a
las facilidades y el avance de la Obra.
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La distancia entre soportes de la tuberia, tanto horizontal como verticalmente, debe ser la
siguiente:

Para tuberia de 3" y 4": 2.00 metros.
Para tuberia de 1-1/2" y 2" 1.50 metros.
Para tuberia 1-1/4": 1.35 metros.
Para tuberia de diametro menor o igual a 1": 1.20 metros.

Los soportes no deben aprisionar la tuberia e impedir los movimientos longitudinales
necesarios debidos a las expansiones térmicas. La fijacién rigida es unicamente
aconsejable en las valvulas y accesorios colocados cerca de cambios de direccion.

Con excepcion de las uniones, todos los accesorios deben soportarse individualmente y
las valvulas deben anclarse para impedir el torque en la linea. Los tramos verticales
deben guiarse con anillos o pernos en U con excepcion de los tramos enterrados.

La transicion entre tuberia de PVC a Hierro Galvanizado (HG) debe hacerse siempre
usando el adaptador macho en PVC y el adaptador hembra en el otro material.

Para la instalacion de las tuberias se deben seguir las recomendaciones de los
fabricantes. En ningun caso se acepta el calentamiento de los tubos para darles cambio
de direccion.

La distribucion del sistema debe controlarse con los planos arquitectonicos de detalles y
siguiendo las distancias de la referencia exacta de los muebles sanitarios escogidos.

Cuando la tuberia va bajo placa debe tenerse precaucién de sostenerla bien y anclar los
accesorios cuando haya cambios de direccion.

Todos los tramos colgantes y los que van por ducto se instalaran en tuberia de PVC RDE 21
con uniones soldadas, con excepcion de los tramos verticales que entregan a cada aparato
de consumo que van en tuberia de hierro galvanizado desde el codo inferior hasta el tapén
de la camara de aire y las tuberias de 1/2" que van en PVC RDE 13.5.

El sistema para unir la tuberia de PVC es a base de soldadura liquida y se deben seguir las
siguientes recomendaciones:

e Usar la soldadura correcta: Soldadura liquida para tuberia PVC (agua fria).
e Limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con limpiador removedor.
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e Probar la union del tubo y del accesorio antes de aplicar la soldadura; el tubo debe
penetrar dentro del accesorio entre 1/3 y 2/3 de la longitud de la campana. No debe
quedar tan flojo como para que se caiga.

e Aplicar soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del
accesorio, con una brocha de cerda natural. No usar brocha de Nylon u otras fibras
sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo.

e No quitar el exceso de soldadura de una union. En una unién bien hecha debe
aparecer un cordon de soldadura entre el accesorio y el tubo.

Es muy importante no aplicar soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior
del tubo debilitando la pared de este.

Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacién de la uniéon no
debe demorar mas de un minuto.

Dejar secar la soldadura una hora antes de mover la tuberia y esperar 24 horas antes de
someter la linea a la presién de prueba.

No hacer la unién si la tuberia o el accesorio estan humedos. No se debe permitir que el
agua entre en contacto con la soldadura liquida. No trabajar bajo la lluvia.

El tarro de soldadura debe permanecer cerrado excepto cuando esté aplicando soldadura.

Al terminar se debe limpiar la brocha con limpiador removedor. No diluir la soldadura con
limpiador. Son incompatibles.

Instalacion tuberia HG y unién de accesorios:

El contratista instalara dicha tuberia en los sitios marcados en los planos de disefo, de
acuerdo con la mejor posicion que dé espacio y soporte adecuado a dicha tuberia dentro
del cuarto de bombeo de agua potable.

Las uniones con valvulas y otros accesorios como acoples flexibles, uniones excéntricas,
cheques, entrada y salida de bombas seran roscadas o bridas roscadas o soldadas segun

el diametro de la tuberia.

Las tuberias suspendidas, con tramos rectos y accesorios expuestos, se deben soportar
con abrazaderas de dos tipos:

Memoria de calculos de las redes hidrosanitarias Pagina | 28



PROYECTO: Casa de la Cultura

Corinto - Cauca
ESPACIOS DE VIDA DISENO No. 26

FECHA: 2013-01-14

Abrazadera fija: para cambios de direccion bruscos. Esta tiene un empalme flexible
alrededor del tubo y una abrazadera metalica que asegura el tubo y no permite su
movimiento.

Abrazadera corrediza sin empaque y que permite el libre deslizamiento de la tuberia.
Los soportes de la tuberia se colocaran cada tres metros en los tramos verticales y cada
dos metros en los tramos horizontales no enterrados.

Para instalar la tuberia el Contratista debe tener en cuenta efectuar bien las siguientes
actividades: medicion, corte, roscado, limpieza con grata y/o aire comprimido, adicion de
solucion sellante, tuberia, accesorios y soporteria necesarios para el adecuado montaje
de la tuberia, pintura en esmalte sintético color verde para tuberia de agua.

En todos los casos se deben llevar a cabo las pruebas de presion de igual manera como
se indico en la instalacién de tuberia PVC.
Instalacion de registros paso directo con funcion de corte de flujo.

Comprende la instalacion y prueba del accesorio en los sitios y posicidn que indiquen los
planos de construccion. Estaran localizados sobre la linea de suministro.

Previo a la instalacion, se debe efectuar una limpieza, aplicacién del sellante y prueba de
perfecto sellado. El material sera bronce y la marca Red-White o similar.

Pases atraveés de la estructura.

Todas las tuberias que por alguna circunstancia atraviesen vigas de amarre de
cimentacion o algun otro elemento estructural, lo haran por entre pases previstos para tal

fin.

El pase sera un tramo de tuberia de un diametro inmediatamente superior a la tuberia que
va a atravesar el elemento estructural.

Instalacion de aparatos sanitarios.
La instalacion de los aparatos comprende la colocacién, emboquillado, anclaje,

conexiones, prueba hidrostatica y limpieza, asi como los accesorios de conexion desde el
muro hasta el mueble.
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Cajas de inspeccion

En los sitios indicados en los planos se construiran cajas de inspeccién o limpieza en
ladrillo tolete, con una tapa y fondo en concreto de 1500 psi, con refuerzo tipo A - 37,
muros en ladrillo y mortero 1:4 al cual se agregara impermeabilizante Sika-1 o similar, las
canaletas o bateas del fondo de las cajas seran semicirculos con su superficie concava y
con una profundidad igual a los 2/3 del diametro del tubo que sale y deberan empatar en
forma exacta con los tubos de entrada y salida para que el flujo pase sin interrupcion. El
interior de las cajas se pafietara con mortero impermeabilizado y su terminado sera
esmaltado. Las pendientes del fondo adyacentes a las bateas deberan tener un 10%
hacia el centro.

Impacto comunitario

Para el logro de este objetivo el contratista tendra conocimiento de las condiciones
normales de vida de la comunidad objeto de las obras, e implementara las medidas y los
controles necesarios para preservar el bienestar de la comunidad y mejorar el medio
ambiente, teniendo en cuenta el bienestar urbano, la seguridad de la poblacién, la
circulacion vehicular, los servicios publicos y la prevencion de accidentes en las areas
afectadas por los proyectos.

El contratista debera atender en todo momento las normas de seguridad establecidas por
las entidades oficiales, tanto a nivel municipal, departamental y nacional. Durante el
desarrollo de los trabajos, el contratista ordenara todas sus operaciones y proveera los
recursos necesarios para garantizar, a su costa, la salud ocupacional, la seguridad
industrial y la prevencion de accidentes de todas las personas en el sitio de las obras.

En la obra se debera disponer de cuadrillas y elementos de aseo suficientes, de tal forma
que el proyecto permanezca libre de escombros, materiales de desecho, basuras
agregados sueltos, etc. que puedan perjudicar a la comunidad y provocar accidentes en la
obra.
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8.2 especificaciones técnicas instalaciones hidraulicas

TUBERIA PVC SANITARIA

UNIDAD : ML

Incluye todas las tuberias en los diametros y longitudes estipuladas en los planos, la
instalacién en zanjas, colocacién de tuberias y transporte de material sobrante debera
llevarse a cabo de acuerdo con las Normas Técnicas Hidraulicas contenidas en el
presente pliego.

MEDIDA Y PAGO:

La medida sera el Metro lineal y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos
en el contrato.

TUBERIA PVC VENTILACION

UNIDAD : ML

Incluye todas las tuberias en los didmetros y longitudes estipuladas en los planos, la
colocacion de tuberias en los tramos verticales hasta cubierta y el transporte de material
sobrante debera llevarse a cabo de acuerdo con las Normas Técnicas Hidraulicas
contenidas en el presente pliego.

MEDIDA Y PAGO:

La medida sera el Metro lineal y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos
en el contrato.

SALIDA SANITARIA

UNIDAD : UN

Incluye todas las tuberias y accesorios PVC sanitaria en los diametros y longitudes
estipuladas en los planos ubicados en la zonas humedas, desde el accesorio de conexion
con el ramal horizontal (incluido éste), hasta la boca de conexion del aparato sanitario,
debera llevarse a cabo de acuerdo con las Normas Técnicas Hidraulicas contenidas en el
presente pliego. Se incluye también los accesorios necesarios para las pruebas,
proteccion durante la etapa constructiva y correcta entrega final.

MEDIDA Y PAGO:

La medida sera la unidad y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos en el
contrato.
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CAJA DE INSPECCION 1.00X1.00, 80X80, 60X60, 50X50

UNIDAD : UN

Tapa en concreto de 1.500 psi. y llevara cabo las labores de construccion de cafiuelas e
impermeabilizaciones con mortero 1:3 al cual se agregara impermeabilizante Sika-1 o
similar, las canaletas o bateas del fondo de las caja sera semicirculos con su superficie
céncava y con una profundidad igual a los 2/3 del diametro del tubo que sale y deberan
empata en forma exacta con los tubos de entrada y salida para que el flujo pase sin
interrupcion.

MEDIDA Y PAGO:

La medida sera la unidad y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos en el
contrato.

EXCAVACION A MANO

UNIDAD : M3

Se refiere este item a los movimientos de tierra necesarios para obtener el nivel mas bajo
de las estructuras indicadas en los planos, asi como las zanjas para las tuberias que lo
requieran. Estas excavaciones deben realizarse con el uso de la maquinaria de diversas
especificaciones segun el volumen de tierra, la profundidad y el ancho de las
excavaciones y la naturaleza del suelo.

Se iniciaran una vez efectuada la sefializacion para prevenir accidentes, el traslado o
proteccion de las redes e instalaciones existentes. Asi mismo debe estar concluido el
replanteo y nivelacion de obra, estableciendo mediante estacas la profundidad de los
cortes y las excavaciones.

Las explanaciones y cortes se inician normalmente en la parte mas alta del terreno y a
medida que avanza, se colocan los elementos de proteccion necesarios para impedir el
derrumbe de paredes y taludes.

El fondo de las excavaciones debe quedar completamente limpio y los costados quedaran
completamente verticales segun el tipo de terreno y en concepto de la interventoria su
fondo nivelado horizontalmente.

Se considerara como sobre-excavacion los materiales situados por fuera de los
alineamientos o cotas indicadas en los planos o aprobados explicitamente por la
interventoria.
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El Contratista no recibira ningun pago por concepto de la sobre-excavacion que resultare
en las operaciones, bien sea por las condiciones del terreno, por accion de los agentes
naturales, de la construccion o por cualquier otra causa.

Debera excavarse hasta la profundidad indicada en los planos y del ancho necesario para
poder realizar correctamente la instalacion de las tuberias de acuerdo con la interventoria.
El fondo de las zanjas debera apisonarse adecuadamente, para proporcionar el mejor
apoyo a las tuberias.

MEDIDA Y PAGO:

La unidad de medida y pago sera el metro cubico excavado, de acuerdo con los planos y
lo ordenado por el interventor e incluye cargue y transporte hasta el sitio que indique la
interventoria, dentro o fuera de los predios de la obra, asi como la seleccién de las
diferentes clases de terreno a fin de ser reutilizado segun disponga la interventoria. El
precio incluye el retiro del material hasta el sitio de acarreo final.

PUNTO HIDRAULICO

UNIDAD : UN

Incluye todas las tuberias y accesorios PVC presién en los diametros y longitudes
estipuladas en los planos ubicados en la zonas humedas, desde el accesorio de conexion
con el ramal horizontal (incluido éste), hasta el accesorio de conexion del aparato, e
incluye accesorios en Hierro Galvanizado para la conexién de los aparatos sanitarios,
debera llevarse a cabo de acuerdo con las Normas Técnicas Hidraulicas contenidas en el
presente pliego. Se incluye también los accesorios necesarios para las pruebas,
proteccion durante la etapa constructiva y correcta entrega final.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera la unidad y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos en el
contrato.

VALVULA DE CORTE

UNIDAD : UN

Comprende la instalacion y prueba del accesorio en los sitios y posicién que indiquen los
planos de construccion. Estaran localizados sobre la linea de suministro.

Previo a la instalacion, se debe efectuar una limpieza, aplicacion del sellante y prueba de
perfecto sellado. El material sera bronce y la marca Red-White o similar.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera la unidad y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos en el
contrato.
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TUBERIA PVC PRESION

UNIDAD : ML

Incluye todas las tuberias en los diametros y longitudes estipuladas en los planos, la
instalacion de tuberias y transporte de material sobrante debera llevarse a cabo de
acuerdo con las Normas Técnicas Hidraulicas contenidas en el presente pliego.

MEDIDA Y PAGO:

La medida sera el Metro lineal y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos
en el contrato.

TUBERIA HIERRO GALVANIZADO

UNIDAD : ML

Incluye todas las tuberias y accesorios de las mismas en los diametros y longitudes
estipuladas en los planos, colocacion de tuberias, y debera llevarse a cabo de acuerdo
con las Normas Técnicas Hidraulicas contenidas en el presente pliego.

MEDIDA Y PAGO:

La medida sera el Metro lineal y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos
en el contrato.

INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS.

UNIDAD : UN

La instalacion de los aparatos comprende la colocacion, emboquillado, anclaje,
conexiones, prueba hidrostatica y limpieza, asi como los accesorios de conexion desde el
muro hasta el mueble.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera la unidad y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos en el
contrato.

TUBERIA NOVAFORT O ALCANTARILLADO

UNIDAD : ML

Incluye todas las tuberias y accesorios de las mismas en los diametros y longitudes
estipuladas en los planos, colocacion de tuberias, y debera llevarse a cabo de acuerdo
con las Normas Técnicas Hidraulicas contenidas en el presente pliego. Se utilizara
tuberia y accesorios de PVC para alcantarillado que cumplan con las normas ICONTEC
NTC 3721 para métodos de ensayo y la norma 3722 para especificaciones.

MEDIDA Y PAGO

La medida sera el Metro lineal y el pago se hara de acuerdo con los precios establecidos
en el contrato.
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VOLUMEN ALMACENAMIENTO REQUERIDO

CASA DE LA CULTURA CORINTO

CONSUMO PROMEDIO (Litros/ hora)
HORAS

DIAS DE RESERVA

150

12

2,0 Dias

3,60 m?®

e Se requieren 2 tanques de almacenamiento de agua de de 2 m3 cada uno

hi‘ £

CALCULO INSTALACION HIDRAULICA

SUMINISTRO DESDE LA RED URBANA

PROYECTO: CASA DE LA CULTURA CORINTO
DIRECCION: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
PROPIETARIO: SOCIEDAD COLOMBIANA DE ARQUITECTOS
FECHA: DICIEMBRE DE 2012
Punto o Tramo |Unidades| Diametro | Caudal | Velocidad| Longitud T.Rectos |Long. Equiv. Accesorios| Longitud Total PERDIDAS Presion Final [FOEFICIENTE
plg | Mat Ips m/seg m m m % mc.a. Dz -m m.c.a. HAZEN
- El punto mas alejado hidraulicamente es el lavamanos ubicado a nivel del primer piso.
- Se supone una griferia con una presién minima de 7 m.c.a.
LAVAMANOS 1,00
SAN -1 4,00 1/2 5 0,25 117 18,60 5,58 24,18 10,79% 2,61 -1,40 2,21 145
1-2 6,00 1/2 5 0,32 146 0,70 0,21 0,91 16,30% 0,15 2,36 145
2-3 10,00 3/4 5 0,50 1,35 1,80 0,54 2,34 10,31% 0,24 2,60 145
3-4 20,00 |1 5 0,88 1,23 1,40 042 1,82 5,95% 0,11 2,00 4,71 145
4 -5 29,00 |1 5 1,20 1,67 2,00 0,60 2,60 10,48% 0,27 4,98 145
5-6 33,00 |11/4 5 1,32 1,16 3,90 1,17 5,07 4,05% 0,21 518 145
6 -7 51,00 |11/2 5 1,83 1,22 3,50 1,05 4,55 3,80% 0,17 536 145
7 - TANQUE 42,00 [11/2 5 1,58 1,05 6,00 1,80 7,80 2,89% 0,23 6,00 11,58 145
TANQUE -7 46,00 |11/2 5 1,70 1,14 4,50 1,35 5,85 3,33% 0,19 -4,50 7,28 145
7-ACOMETIDA | 51,00 [11/2| 5 1,83 1,22 19,50 5,85 25,35 4,06% 1,03 8,31 140
PVC_[CPVC] HIERRO GALV COBRE ACERO
PESAQLIVIANO] K L M CED40 [ CEDB&0
MATERIAL No 5 6 [ 7] 8 9 10 11 12 | 13
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CALCULO INSTALACION HIDRAULICA
SUMINISTRO DESDE TANQUE DE ALMACENAMIENTO

hi... .«

PROYECTO: CASA DE LA CULTURA CORINTO
DIRECCION: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
PROPIETARIO: SOCIEDAD COLOMBIANA DE ARQUITECTOS
FECHA: DICIEMBRE DE 2012
Punto o Tramo |Unidades| Diametro | Caudal | Velocidad| Longitud T.Rectos |Long. Equiv. Accesorios| Longitud Total PERDIDAS Presi6n Final [FOEFICIENTE
plg | Mat Ips m/seg m m m % mc.a. Dz -m m.c.a. HAZEN
- El punto més alejado hidrdulicamente es el lavamanos ubicado a nivel del primer piso.
- Se supone una griferia con una presién minima de 7 m.c.a.
LAVAMANOS 1,00
LAV-1 4,00 1/2 5 0,25 117 0,35 0,11 0,46 10,79% -0,05 1,40 3,90 145
1-2 6,00 1/2 5 0,32 146 0,70 0,21 0,91 16,30% -0,15 2,55 145
2-3 10,00 3/4 5 0,50 1,35 1,80 0,54 2,34 10,31% -0,24 2,70 145
3-4 20,00 |1 5 0,88 1,23 1,40 0,42 1,82 5,95% -0,11 -2,00 2,94 145
4-5 2900 |1 5 1,20 1,67 2,00 0,60 2,60 10,48% -0,27 5,05 145
5-6 3300 |11/4] 5 1,32 1,16 3,90 117 5,07 4,05% -0,21 5,32 145
6-7 51,00 |11/2 5 1,83 1,22 3,50 1,05 4,55 4,06% -0,18 -0,18 140
7 - TANQUE 51,00 |11/2| 5 1,83 1,22 9,00 2,70 11,70 4,06% -047 6,00 5,53 140
PVC [CPVC] HIERRO GALV COBRE ACERO
PESAQLIVIANO] K [ L [ M CED40 [ CEDB80
MATERIAL No 5 6 [ 7] 8 9 | 10 | 1 12 | 13
I -
CALCULO RED SANITARIA
PROYECTO: CASA DE LA CULTURA CORINTO
UBICACION: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
PROPIETARIO: SOCIEDAD COLOMBIANA DE ARQUITECTOS
FECHA: DICIEMBRE DE 2012
EL CALCULO SE INICIA DESDE EL SANITARIO MAS ALEJADO HIDRAULICAMENTE
SE APLICA METODO DE UNIDADES DE HUNTER
TRAMO |UNIDADES| CAUDAL | DIAMETRO |PENDIENTE|CAPACIDAD|VELOCIDAD|LONGITUD| COTAS CLAVES Vo Q/Qo Y/D V/Vo Ve
Ips plg | MAT % Ips m/seg m Inicial Final M/SEG
SANT -1 5 139 4 1 1,00% 6,37 0,61 3,50 0,04 0,7855306 0,2179199 0,320000 0,78 0,90336
1-2 29 252 4 4 1,00% 7,78 0,82 3,10 0,05 0,08 0,960093 0,3241784 0,390000 0,85 1,104107
2-3 29 252 4 4 1,00% 7,78 0,82 4,40 0,09 0,13 0,960093 0,3241784 0,390000 0,85 1,104107
3-4 47 309 4 4 1,00% 7,78 0,82 18,20 0,14 0,32 0,960093 0,3971185 0,390000 0,85 1,104107
4 - ALCAN 47 309 6 4 2,00% 32,46 1,10 2,30 0,33 0,38 1,7791906  0,095242 0,220000 0 2,046069
1PVC r0,011 2 GRES r0,014
4 PVC Novn= 0,009 3 CONCR n= 0,014
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CALCULO RED AGUAS LLUVIAS

PROYECTO: CASA DE LA CULTURA CORINTO
DIRECCION: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
PROPIETARIO: SOCIEDAD COLOMBIANA DE ARQUITECTOS
FECHA: DICIEMBRE DE 2012 1= 100,00 mm/hora
Coeficiente= 1,00
TRAMO AREA | CAUDAL DIAMETRO  |PENDIENTE| CAPACIDAD|VELOCIDAD|LONGITUD) COTAS CLAVES Vo Q/Qo
m2 Ips plg MAT % Ips m/seg m Inicial Final M/SEG
BALL1 120,00 3,33 4 1 0,5% 5,66 0,555454 0,5889282
1-2 120,00 3,33 4 1 1,0% 6,46 0,80 4,50 0,05 0,10 0,7972265 0,5157268
2-3 272,00 7,56 6 1 1,0% 18,78 0,98 9,70 0,11 0,20 1,0293363  0,402392
34 376,00 10,44 6 1 0,6% 13,93 083 12,20 0,21 0,28 0,7633762 0,7500442
4-5 467,00 12,97 6 4 1,0% 22,95 1,26 9,00 0,29 0,38 1,2580777 0,5652585
1PVC r0,011 2 GRES r0,014
4 PVC Nov n= 0,009 3 CONCR n= 0,01
TRAMO AREA | CAUDAL DIAMETRO
m2 Ips plg MAT
BALL1 120,00 3,33 4 1
BALL2 120,00 3,33 4 1
BALL3 15,00 0,42 4 1
BALL4 35,00 0,97 4 1
BALLS5 56,00 1,56 4 4
BALL6 35,00 0,97 4 1
BALL7 56,00 1,56 4 4
BALLS 36,00 1,00 4 1
BALL9 36,00 1,00 4 4

Y/D

0,500000
0,500000
0,450000
0,630000
0,500000

V/Vo Ve

1 0,63877214
1 0,9168105
0,95 1,18373677
1,09 0,87788269
1 1,44678939

Memoria de calculos de las redes hidrosanitarias
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