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CAPITULO |
CONDICIONES GENERALES

1.01 PROPOSITO DE LAS ESPECIFICACIONES

Estas especificaciones intentan resenar los materiales, equipos, mano de obra y
servicios necesarios para acometer cabalmente las obras eléctricas que, junto con
los planos que se mencionardn posteriormente, forman parte integral vy
complementaria de la documentacion relacionada con la ejecucion del sistema
eléctrico.

1.02 DESCRIPCION SUCINTA DEL PROYECTO

El Proyecto “Centro de Desarrollo Infantil Potosi” se alimentard desde el punto de
conexion en media tension a 13.200 V mds cercano al predio, de acuerdo a las
condiciones de servicio emitidas por el operador de red (CEDENAR).

Se proyecta instalar un transformador de 75 kVA en poste de concreto al interior
del predio, calculado de tal manera que esté en capacidad de soportar la
corriente de rotor bloqueado para la bomba contra incendio proyectada. A partir
del fransformador se proyectan dos acometidas: una acometida para
alimentacién de las cargas de alumbrado, tomas y fuerza, y la otra para
alimentacién del equipo contra incendio; por consiguiente, se proyectan dos (2)
equipos de medicidon para las cargas descritas.

Las acometidas en baja tension, desde el fransformador hasta las cargas finales,
fue calculada con base en la Norma NTC 2050 (Codigo Eléctrico Colombiano).

1.03 PLANOS Y DOCUMENTOS

Para la ejecucion de los frabajos concernientes con las instalaciones eléctricas, el
contratista de este sistema se guiara por los siguientes documentos:

1.03.1 Planos mecdnicos, arquitectdnicos, estructurales y de instalaciones
hidraulicas: Serd responsabilidad del contratista familiarizarse con estos planos a fin
de que pueda coordinar debidamente la ejecucion de las instalaciones eléctricas
con fodos los sistemas mencionados.



1.03.2 Planos eléctricos: El contratista se cenird en un todo de acuerdo con los
planos. Cualquier detalle que se muestre en los planos y no figure en las
especificaciones 0 que se encuentre en estas pero no aparezca en los planos,
tendrd tanta validez como si se presentase en ambos documentos.

El contratista deberd mantener en la obra un juego de los planos eléctricos, con el
unico fin de indicar en ellos todos aquellos cambios que se hagan al proyecto
durante su construccion. Al terminar las instalaciones este juego de planos serd
entregado al Propietario a fin de que le sirva de guia para actualizar los planos
originales segun lo realizado en la obra.

1.03.3 Especificaciones: El contrafista cumplird cabalmente con la totalidad de
estas especificaciones; asi como fambién con aquellas impresas en los folletos de
instrucciones para la instalacion, operacidn y mantenimiento de los diferentes
equipos suministrados por parte de los fabricantes.

1.03.4 Formulario de propuesta: Se ha confeccionado un formulario de propuesta,
que contfiene cantfidades aproximadas de obra, las cuales se dan a ftitulo
informativo para facilitar la comparacion de las diferentes propuestas; dichas
canfidades podrdn aumentar o disminuir, sin que esto pueda constituir motivo de
reclamo por parte del contratista.

1.03.5 Incongruencia entre planos y especificaciones: Los proponentes deberdn
examinar cuidadosamente todos los documentos del pliego de condiciones, los
cuales constituirdn una obligaciéon legal en caso de que les sea adjudicada esta
licitacion. Silos proponentes encontrasen discrepancias entre los planos eléctricos
y estas especificaciones, o fuviesen dudas acerca de su significado o
interpretacion deberdn solicitar con la debida anticipacién, aclaracién por escrito
antes de presentar su propuesta.

1.04 CODIGOS Y REGLAMENTOS

1.04.1 El contratista de estos sistemas deberd regirse para la ejecucion de la obra
eléctrica interior, por los reglamentos aplicables para las instalaciones eléctricas en
edificios estipulados en el "Cddigo Eléctrico Nacional’, norma ICONTEC 2050 —
ULTIMA REVISION. En caso de presentarse alguna discrepancia en la interpretacion
de los articulos de este cddigo, se hard uso de la correspondiente Norma en el
Codigo Eléctrico Nacional de USA para su correcta interpretacion y aplicabilidad.
De igual manera, el Contratista deberd cumplir y acatar el nuevo REGLAMENTO
TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE) versién 2013.



1.04.2 Ademds de los codigos anteriores, se tendradn también en cuenta las
exigencias que establezca el operador de red para las redes exteriores (Normas
IPSE, CODENSA o las que dicho operador considere necesarias).

1.04.3 Igualmente, se debe considerar el Reglamento Técnico de lluminacion y
Alumbrado Publico (RETILAP).

1.05 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El contratista de la obra eléctrica asumird total responsabilidad sobre los siguientes
asuntos:

1.05.1 Proyecto, ordenamiento y disposicion de su trabagjo.

1.05.2 Danos causados a las instalaciones del propietario o de cualquier ofro
subconftratista, por descuido en la ejecucidn de sus trabajos o por hechos
imputables a su personal.

1.05.3 Vigilancia y conservacion de los materiales en sus bodegas en forma nitida
y ordenada evitando dejar equipos, materiales, herramientas y sobrantes de
material en zonas de circulacion de la obra.

1.05.4 Consulta y familiarizacion con los planos arquitectdnicos, hidrdulicos y
mecdnicos a fin de que pueda localizar adecuadamente los equipos, aparatos,
tuberias y salidas eléctricas.

1.05.5 Cualquier desviacion de las especificaciones en cuyo caso se corregirdn
tales variaciones a su propio costo.

1.05.6 Instrucciones a su personal y provision de todos los elementos necesarios
tendientes a evitar accidentes de trabagjo.

1.06 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El frabajo eléctrico cubierto por estas especificaciones comprende: La provision de
mano de obra, la direccidn técnica, el suministro de materiales, equipos,
herramientas y servicios necesarios para llevar a cabo la totalidad de las
instalaciones eléctricas, senaladas en los planos respectivos y entrega de las
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mismas en operacion; excluyendo solamente los frabajos que se mencionen
especificamente. En particular las tareas que debe ejecutar el contratista abarcan
lo siguiente:

1.06.1 Sistema completo de distribucion de alumbrado interior y exterior, sistema de
tomacorrientes normal, incluyendo acometidas, tableros de distribucion, circuitos
ramales, pantalleria.

1.06.2 Suministro e instalacion de la fotalidad de las cajas de paso, asi como
también grapas, anclajes y soporteria para la totalidad del sistema de
canalizaciones, tableros de distribucion, gabinetes y demds equipos.

1.06.3 Suministro e instalacion de subestacion tipo poste, incluida la posteria,
estructuras, herrajes correspondientes, y todos los frdmites necesarios para la
energizacion definitiva del proyecto.

1.06.4 Suministro e instalacion del sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas y sistema de puesta a tierra.

1.07 TRABAJOS Y EQUIPOS NO INCLUIDOS

Los siguientes materiales, equipos y/u obras no forman parte del contrato de
instalaciones eléctricas:

1.07.1 Suministro, cableado y aparatos sistema de Antena de T.V.

1.07.2 Suministro, cableado y aparatos sistema de cableado estructurado.

1.08 FACILIDADES TEMPORALES

Para la realizacion de las obras eléctricas se le facilitardn al contratista los siguientes
Servicios:

1.08.1 Sitio apropiado, dentro de la obra, para la localizacion de oficina y
almacenaje de materiales.

1.08.2 Servicios sanitarios para el personal de trabajadores.



1.08.3 Servicios de energia y de agua necesarios para la tarea de construcciéon en
un punto determinado de la obra.

1.08.4 Permiso de acceso a comunicacion telefénica en el lugar de la construccion
durante el tiempo que dure la realizacion de los frabajos.

1.08.5 Suministro de la ingenieria del proyecto y de aquellas copias heliograficas de
los planos que sean requeridas durante la construccion.

1.08.6 Pagos que exija el Operador de Red.

1.09 PERSONAL DEL CONTRATISTA

Todo el personal empleado por el confratista para la ejecucidon de la obra
eléctrica, deberd ser competente en su oficio y especializado en el ramo de
instalaciones eléctricas interiores.

El confratista mantendrd durante toda la construccidn de la obra un capataz
suficientemente competente para atender todas las necesidades de la instalacion
y ademds deberd contar con los servicios de un Ingeniero Electricista matriculado,
para que super vigile el desarrollo de las distintas fases del mismo con el propietario
O su representante y asista a todas aquellas reuniones de obra para las cuales se le
cite.

1.10 ASPECTOS LABORALES

Serd responsabilidad del confratista el cumplimiento de la totalidad de las leyes
laborales vigentes en el pais.

1.10.1 El contratista se encargard de atender todas las reclamaciones de sus
trabajadores y empleados que confrate para la construccion y también deberd
ventilarlos pleitos de trabajo que puedan presentarse, siendo de su cargo las sumas
que en virtud de fallos judiciales se tengan por pagar.

1.10.2 El contratista deberd tomar a su cargo todas las pdlizas de seguro que sean
requeridas para proteger al propietario contra todos los cargos por danos o
incapacidad, bien de sus propios empleados o de cualquier otra persona, que
puedan resultar del frabajo encomendado al contratista o de las acciones de sus
empleados, trabajadores o subcontratistas.



1.11 PERMISOS Y LICENCIAS

El contratista tramitard ante el Operador de Red, todos aquellos permisos que sean
requeridos por esta entidad e igualmente llevard a cabo la coordinacion de los
trabajos y la entrega oficial de las respectivas instalaciones a la mencionada
empresa.

1.12 RECIBO DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones eléctricas serdn oficialmente recibidas por el propietario o su
representante, cuando el total de ellas se encuentre en perfectas condiciones de
funcionamiento, se hayan balanceado los circuitos y estén ajustados todos los
dispositivos de proteccion.

Como requisito previo para el recibo final de las instalaciones, el contratista deberd
entregar la siguiente documentacion:

1.12.1 Planos actualizados: Un juego completo de copias heliograficas de planos
modificados "segun obra realizada'.

1.12.2 Protocolos de pruebas: Informes escritos de las pruebas realizadas a las
instalaciones eléctricas segun lo establecido en el capitulo Il de estas
especificaciones.

1.12.3 Certificaciones: En relacidon con el personal empleado en la obra, el
confratista presentard certificaciones de que se encuentra a paz y salvo por
concepto de pago aportes a EPS, al ICBF, al SENA y a la Caja de Compensacion
Familiar.

1.13 MATERIALES

1.13.1 El confratista de la obra eléctrica utilizard materiales totalmente nuevos, de
la mejor marca obtenible para el uso especificado y que cumplan con los requisitos
detallados en el capitulo Il de estas especificaciones.

1.13.2 El contratfista presentard, con la debida anticipacion a la interventoria,
informacién detallada sobre los materiales y equipos que se propone utilizar,
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incluyendo su marca, fipo, modelo y nimero de catdlogo, para que la
interventoria imparta su aprobacién y corrobore que los materiales corresponden
a los senalados en la oferta. Ningun material serd instalado sin previa aprobacion
de la interventoria.

El confratista deberd someter a la aprobacion de la interventoria los siguientes
materiales: A. Tuberia conduit, B. Cables de media y baja tension, C. Tableros
eléctricos, D. Interruptores automaticos y Aparatos (pulsadores y tomacorrientes).

1.13.3 Todos los equipos serdn instalados en total acuerdo con las instrucciones de
los fabricantes. El contratista deberd obtener esas instrucciones y tales documentos
serdn considerados como parte de estas especificaciones.

1.14 MARCAS Y CALIDADES DE MATERIALES

1.14.1 Todos los materiales y equipos estipulados bajo estas especificaciones estdn
limitados a productos regularmente manufacturados en Colombia vy
recomendados por los fabricantes para la aplicacidon que se les intenta dar. Estos
materiales y equipos tendrdn capacidades y caracteristicas suficientes para
cumplir ampliomente con las especificaciones y requisitos del proyecto.

1.14.2 Para la ejecucion de las instalaciones eléctricas, el contratista deberd
escoger entre las siguientes marcas:

MATERIAL MARCA

Tuberia conduit PVC y EMT PAVCO S.A., GERFOR. COLMENA O
SIMILAR HOMOLOGADA POR LA
ENTIDAD RESPONSABLE DEL SECTOR.

Cables de BT CENTELSA O SIMILAR HOMOLOGADA
POR LA ENTIDAD RESPONSABLE DEL
SECTOR.

Tableros de circuitos LUMINEX O SIMILAR.

Interruptores Automaticos LUMINEX O SIMILAR.



Aparatos (Interruptores - Tomacorrientes) LUMINEX O SIMILAR.

Celdas y Tableros Generales de B.T. TSA, LUMINEX O SIMILAR
HOMOLOGADA POR LA ENTIDAD
RESPONSABLE DEL SECTOR.

1.14.3 Las marcas mencionadas en estas especificaciones son indicativas de la
calidad de los materiales y equipos requeridos en el cumplimiento del contrato.

Sustituciones de los materiales y equipos por ofros fabricantes, podrdn ser
aceptados por el propietario, siempre y cuando se sometan a su consideracion y
aprobacion escrita, con la debida anticipacion, las caracteristicas completas de
los equipos que se infentan instalar. El contfratista no deberd colocar ningin pedido
de materiales sin la previa aceptacion del propietario o su representante.

1.15 PROGRAMA DE TRABAJO

Previamente a la iniciacion de las instalaciones se convendrd un programa de
trabagjo enfre el confratista y la fima encargada de la programacion. En el
programa se indicara el tiempo requerido para la ejecucion de cada una de las
actividades contempladas, su ejecucion y su secuencia en relacion conlas demas.
Cada vez que se registre un afraso o un adelanto, el programa se reajustard de
acuerdo con los programas.

1.16 PRECIOS

El proponente senalard en el "Formulario de Propuesta" adjunto a estas
especificaciones, los precios unitarios y totales para cada uno de los items. Estos
precios incluirdn lo siguiente:

1.16.1 El costo de todos los materiales y equipos requeridos, incluyendo el impuesto
de venta y fransporte a la obra; asi como también el valor del desperdicio de
materiales a que haya lugar para la entrega terminada de la unidad o punto
presupuestado.

1.16.2 El valor de todos los salarios aumentados en lo correspondiente a
prestaciones e indemnizaciones sociales, el costo de los seguros y de cualquier ofro
cargo que afecte la mano de obra.



1.16.3 Costo por concepto de utilizacidon de herramientas, equipos de trabagjo e
instrumentos de prueba.

1.16.4 Los gastos generales por concepto de vigilancia, administracion y direccion
de obra, derechos de cualquier clase, impuestos indirectos y complementarios,
seguros, financiacion, gastos de oficina, movilizaciéon de personal, Utiles de
escritorio, comunicaciones, fransporte y en general tfodo gasto imputable a costos
directos.

1.16.5 Gastos imprevistos, honorarios y ufilidad del contratista.
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CAPITULO I
ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

2.01 NORMATIVIDAD

Todos los materiales y equipos que se suministren deberdn cumplir con el nuevo
RETIE, y estar certificados por el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(CIDET).

El CIDET edita periddicamente bolefines con la informacién de Ias empresas
fabricantes de materiales eléctricos que han sido homologadas, basadas en
especificaciones técnicas unificadas en el sector eléctrico.

2.02 SISTEMA DE ILUMINACION

Toda la iluminacién del proyecto serd del tipo fluorescente, para ello deberd
consultarse los catdlogos de las luminarias contempladas en el diseno que serdn
enfregados junto a estas especificaciones. Cualquier cambio del fipo o marca
seradn consultadas previamente con la interventoria y/o propietario en
construccion para su correspondiente aprobaciéon; en caso de que las potencias
de las Idmparas propuestas por el contratista cambien con respecto a las del
diseno, se deberd hacer un estudio de cargas para mantener la cargabilidad de
cada circuito.

2.03 TUBERIA

Se utilizard tuberia del tipo PVC segin didmetros de planos en los lugares donde la
tuberia vaya incrustada. Por disposicion del RETIE, para instalaciones eléctricas ala
vista o sobrepuestas, se utilizard tuberia metdlica tipo liviano (EMT). Si se expone a
esfuerzos mecdnicos, se deberd utilizar tuberia metdlica tipo pesado (IMC).

El minimo calibre de la tuberia serd:

Tuberia Eléctrica red normal PVC 1/2" de didmetro
Tuberia Eléctrica red regulada PVC 1/2" de didmetro
Tuberia Eléctrica red normal EMT 3/4" de didmetro
Tuberia Eléctrica red regulada EMT 3/4" de didmetro
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2.04 CAJAS PARA SALIDAS

En donde las instalaciones queden empotfradas, las cajas para salidas de
ldmparas, tomacorrientes, tomas telefonicas e interruptores de control de
alumbrado serdn de Idmina de hierro galvanizada, calibre americano # 20 como
minimo y profundidad no inferior a 2".

En caso de requerirse la colocacion de cajas para salidas en el piso, estas deberdn
ser fabricadas en hierro fundido, equipadas con tornillos para nivelacion y provistas
de aperturas para el recibo de la tuberia conduit que sea necesario instalar.

Las cajas y accesorios para tuberia, que se utilicen cuando la instalacion de la
tuberia sea en ejecucion "a la vista" serdn de Idmina de hierro galvanizado.

Todos los tramos rectos y accesorios irdn provistos de perforaciones idénticas en sus
extremos de forma tal que puedan unirse entre si por medio de placas de unidn
normalizadas.

2.05 CONDUCTORES

El cableado que se utilice serd de cobre electrolitico conductibilidad 98% temple
suave, temperatura mdéxima 90 grados centigrados, con aislamiento PVC para 600
voltios sobre el cual deberdn estar debidamente marcados, a todo lo largo de su
longitud, el tamano del conductor y el voltaje de su aislamiento. Los materiales y
las pruebas de estos conductores corresponderdn a requisitos aplicables segun
normas americanas IPCEA-S61-402 Ultima revision. Los conductores hasta el calibre
#10 inclusive podrian ser de un solo hilo; del calibre AWG #8 hasta el AWG #2
inclusive, del calibore AWG #1/0 hasta el AWG #4/0 inclusive diecinueve hilos, del
calibre 250 MCM al 500MCM inclusive freinta y siete (37) hilos.

2.06 TABLEROS DE CIRCUITOS TRIFASICOS

Los tableros para la proteccion y control de alumbrado deberdn cumplir con RETIE.
Estos contienen los interruptores automdticos termo magnéticos ensamblados en
una unidad, con barrgje tripolar, neutro aislado, apropiados para 225 amperios con
unsistema de 3 fases, 5 hilos, 208/120 voltios, 60 ciclos, con espacio para totalizador.

La caja deberd ser fabricada en Ildmina de acero calibre americano no inferior al
# 16 BWG vy su ejecucion deberd ser del tipo para "Uso General " NEMA 1,
adecuada para montaje empotrado en muro en Idmina galvanizada. Serdn del
tipo TWC con puerta y espacio para totalizador de Luminex, SQUARE-D o similar.
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Los tableros deberdn estar provistos de puerta con cerradura manual con llave y
porta tarjetero.

2.07 TABLEROS DE CIRCUITOS MONOFASICOS

Al igual que los tableros trifdsicos, los tableros monofdsicos deberdn cumplir con
RETIE. Estos contienen los interruptores automdticos termomagnéticos,
ensamblados en una unidad, neutro aislado, barraje apropiado para 125 AMP, con
unsistema de 1 fase, 3 hilos, 120V/127 Voltios, 60 ciclos. Serdn del tipo TML sin puerta
de Luminex, SQUARE-D o similar.

2.08 INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Estos interruptores se incorporardn en el interior del tablero, serdn automaticos, con
disparo libre, de tipo en caja moldeada pldstica, enchufables con mecanismos de
operacion para cierre y apertura rdpida y accionamiento simultdneo de los polos.

Deberdn estar provistos de elementos termo magnéticos que permitan una
caracteristica de tiempo inverso y disparo instantdneo, tendrdn una capacidad de
inferrupcion en corto circuito no inferior a 10.000 amperios RMS, serdn individuales,
intercambiables y se suministrardn en las cantidades y capacidades de carga
continua y nUmero de polos indicados en los cuadros de carga de los tableros.

2.09 INTERRUPTOR PARA CONTROL DE ALUMBRADO

Interruptor para uso general, tipo de incrustar, apropiados para ser instalados en un
sistema de corriente alterna, con capacidad para 10 amperios contfinuos, 250
voltios AC, unipolar, de contacto mantenido, dos (2) posiciones (abierto-cerrado),
con terminales de tornillos aptos para recibir alambres de cobre hasta el calibre

AWG # 10, completos con herrajes, tomillos y placas pldsticas.

Los interruptores dobles y conmutables deberdn cumplir también con estas
especificaciones.

Los interruptores serdn de color blanco tipo Luminex linea Ambia Refresh o similar.
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2.10 TOMACORRIENTES

Las toma corrientes serdn dobles de incrustar, 3 polos, 15 amperios, 250 voltios
Nema 5-15R con terminales de tornillos apropiados para recibir alambre sdlido de
cobre hasta el calibre # 10 AWG con herrgjes, tornillo y placa pldstica a prueba de
corrosion.

Serdn del Tipo Luminex linea Ambia Refresh o similar.

2.11 CONEXION DE TIERRA

El barraje del tablero normal de la ampliacion se conectard al sistema de tierra
existente desde el tablero General de Distribucion y se derivard a las diferentes
salidas de iluminacion y tomacorrientes.

Todas las cajas y partes metdlicas de los equipos eléctricos deben conectarse

soélidamente al sistema de tierra. Para la conexion del cable de tierra a los equipos
se usardn conectores, tornillos y tuercas de bronce fosfatado.
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CAPITULO 1lI
NORMAS TECNICAS PARA LA EJECUCION DE TRABAJOS

3.01 CODIGOS

La ejecucion de las instalaciones eléctricas se regird por los reglamentos aplicables
para instalaciones eléctricas en Edificios estipulados en el Coddigo Eléctrico
Nacional, norma ICONTEC 2050 — ULTIMA REVISION.

En caso de presentarse discrepancia en la interpretacion de alguno de los articulos
de este codigo, se hard uso de la correspondiente Norma estipulada en el coddigo
eléctrico nacional de USA para establecer la adecuada interpretacion vy
aplicabilidad del articulo en duda.

Ilgualmente, deberd cumplirse y acatarse a cabalidad el REGLAMENTO TECNICO
DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE) versién 2013.

3.02 TUBERIA

3.02.1 Todas las canalizaciones para los conductores del sistema eléctrico, serdn
constituidas infegramente en tuberia conduit PVC en donde se encuentren
embebidas, y en donde se encuentren a la vista o sobrepuestas, serdn del fipo
metdlica EMT.

Por disposicion del RETIE 2013, no se acepta tuberia conduit PVC para instalaciones
eléctricas a la vista o de sobreponer.

3.02.2 Los planos indican el rumbo general de las canalizaciones de las diferentes
salidas. Se pueden hacer cambios menores durante el proceso de instalacion para
que el sistema se adapte a los detalles arquitectdnicos y a las condiciones
estructurales y mecdnicas de los equipos. Pero ningin cambio puede hacerse sin
previa autorizacion de la Interventoria.

3.02.3 La mayor cantidad de la tuberia deberd quedar incrustada en las placas y
Muros.

La tuberia deberd fijarse a las superficies de acero, concreto, ladrillo, etc. Las
grapas y soportes se sujetardn utilizando chazos pldsticos o metdlicos, o pernos de
fijacion tipo "Ramset u Omark” o similares, incrustados a pistola.

En ningUn caso podrdn usarse chazos de madera. El espaciamiento de los soportes
no deberd exceder las siguientes distancias:
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Conduit hasta 1" Cada 1.00 mfs.
Conduitdesde 1 1/4"hasta 1 1/2" Cada 2.00 mfs.
Conduitde 1 1/2" en adelante Cada 2.50 mfs.

Cuando se requieran curvas solamente se permitirad doblado en la tuberia hasta 1"
y de tal manera que el tubo no se lastime o sufra reduccidn en su didmetro inferior.
Un tendido de tuberia entre dos cajas consecutivas no debe tener mas curvas que
el equivalente a cuatro codos en dngulo recto.

La tuberia que llegue a los tableros o cajas de paso deberd hacerlo en dngulo
recto con la caja y ser corfada de tal manera que sus extremos coincidan
exactamente con las perforaciones en Idmina de sus caras. La tuberia deberd
terminar a nivel con la ldmina, siendo asegurada con su respectivo conector
terminal.

Los puntos de los framos de la tuberia instalados a la vista deberdn proveerse de
orificios apropiados para el drenaje de la humedad que pueda condensarse para
ellos. La tuberia en general deberd colocarse con una pendiente hacia las cajas
de paso. Cuando no se pueda proveer de orificios a un framo conduit, se deberdn
sellar sus dos extremos después de que el cable haya sido instalado a fin de evitar
la enfrada de agua.

Toda tuberia que deba quedar incrustada, serd inspeccionada antes de la
fundicidn correspondiente con el fin de asegurar su contfinuidad y correcta
localizacion. Durante la consfruccion todos los exiremos de la tuberia
permanecerdn cerrados con tapones hechos del mismo tubo y no se aceptardn
tapones de papel.

Deberd utilizarse conduit flexible, donde el conduit rigido sea inadecuado debido
a vibracion o movimiento, de acuerdo con lo indicado en los planos
arquitectdnicos o lo dispuesto por la Interventoria.

Se instalard un conductor desnudo, didmetro segun plano a toda extension de la
tuberia para asegurar su continuidad con la totalidad del sistema.

Todo el sistema de la tuberia deberd ser soplado y limpiado con anterioridad a la
instalacion de los conductores.
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3.03 CAJAS PARA SALIDAS

3.03.1 La instalacion de cajas para salidas cumplird con los requisitos de la seccion
370 del Codigo Eléctrico Nacional y del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE).

3.03.2 Las cajas para salidas de [dmparas, tomacorrientes, aparatos, efc., serdn del
tamano suficiente para proveer espacio libre a todos los conductores contenidos
en la caja Las salidas para inferruptores sencillos y fomacorrientes dispondran de
una caja fundida de 2x4x1.1/2" con suplemento, correspondiente al tipo de
aparato que se vaya a utilizar.

3.03.3 A menos que se indique lo contrario, las cajas serdn colocadas a las
siguientes alturas, medidas sobre el nivel del piso fino hasta el centro de la caja:

Interruptor de pared 1.00 mts
Tomacorriente de pared zonas no pedagdgicas 0.30 mfs
Tomacorriente de pared zonas pedagdgicas 1.70 mts
Apliques de pared 2.20 mts
Tableros 1.50 mts.
3.04 TABLEROS

3.04.1 La totalidad de los tableros se colocardn empotrados y en forma tal que sus
lados queden completamente nivelados.

3.04.2 El cableado de los tableros se hard en forma completamente nitida dejando
una longitud suficiente de conductor para efectos de permitir la adecuada
conexion de los mismos a los interruptores automaticos.

3.04.3 Antes de hacer entrega de la instalacion eléctrica el contratista imprimird a
maquina o a dingrafo en el tarjetero del tablero la nomenclatura senalada en los
planos.

3.05 CONDUCTORES

3.05.1 No se permitird en ningun caso la ejecucion de empalmes de cable vy
alambre dentro de la tuberia conduit.
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3.05.2 En el sistema de alumbrado todas las conexiones para empames vy
derivaciones en conductores hasta el caliore AWG #10 inclusive, que se hagan
denfro cajas de paso, se ejecutaran por medio de conectores o empalmes
homologados Tipo 33 de 3M o similar.

3.05.3 Todos los conductores del caliore AWG #8 y mayores utilizaran para sus
terminales conductores del tamano apropiado y equipos de comprension hechos
con herramienta adecuada.

3.05.4 Durante los cambios de direccion de los cables se tendrd extremo cuidado
en que estos cambios se hagan por medio de curvaturas suaves, considerando
necesario no exceder un radio minimo de curvatura de 20 veces el didmetro del
cable.

3.05.5 Codigo de colores: Para el alambrado general se debe tener en cuenta la
utilizacion de los conductores con los siguientes colores:

Conductor de puesta a fierra. Verde o desnudo.
Conductor neutro. Blanco o gris claro.
Conductor de fases. Amarillo, Azul y Rojo.

3.05.6 La tfotalidad de los cables que conforman las acometidas tanto de
alumbrado como de fuerza, seran plenamente identificados en el Tablero Principal
con la nomenclatura senalada en los planos. Para este propdsito el contratista
presentard para aprobacién de la interventoria muestra de los rétulos en material
aislante e incombustible que se proponga ufilizar.

3.05.7 Durante el cableado la tensidon serd aplicada gradualmente a los cables
evitando halones fuertes. La tension maxima recomendada por el fabricante del
cable y por la buena prdctica no serd excedida por ningun cable. Los cables
deberdn ser empalmados a los dispositivos de tensionamiento de tal manera que
los refuerzos se transmitan uniformemente.

3.05.8 Ningun cable o alambre serd metido dentro de la tuberia hasta que esta no
esté completamente limpia y seca.

3.05.9 Los conductores de las acometidas, alimentadores para motores, paneles,
interruptores, etc., deberdn ser del mismo calibre en toda su longitud, continuos y
sin empalmes en todo su frayecto.

3.05.10 El calibre del conductor mds pequeno que se permitird serd el AWG #12.
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3.05.11 Todos los alambres utilizados para la conexion de los pulsadores y luces
piloto serdn codificados con diferentes colores.

3.05.12 Cuando el contratfista tenga que conectar equipos suministrados por
terceros deberd identificar plenamente todos los alambres en los terminales no
marcados. Cuando los conductores estén identificados en un ferminal, los mismos
nUmeros serdn utilizados en el terminal del otro extremo.

3.06 APARATOS

3.06.1 Los Interruptores para control de alumbrado interrumpirdn las fases. Cuando
estén montados en posicion vertical quedardn encendiendo cuando la palanca
se encuentre en la parte superior y apagando cuando este en posicion inferior.
Cuando los interruptores de apague se coloquen en posicion horizontal quedardn
encendidos hacia la derecha y apagados hacia la izquierda.

3.07 CONEXIONES A TIERRA

3.07.1 En caso de que al medirse la resistencia a tierra su valor sea mayor de 10
ohmios para el fransformador y de 25 ohmios para el medidor, el contratista
colocard varillas Copper Weld adicionales en sitios determinados conjuntamente
con la interventoria y profundizard los electrodos existentes anadiéndoles varillas
copper weld hasta obtener el valor deseado; o en su defecto aplicard un
tratamiento para sistemas de puesta a ftierra, tal como hidrosolta, favigel u otro
homologado y certificado para tal fin.

3.07.2 Todos los sistemas de canalizaciones, tuberia conduit, cajas, partes metdlicas
de equipos eléctricos serdn puestos a tierra de acuerdo con las estipulaciones del
Codigo Eléctrico Colombiano.

3.07.3 Todas las derivaciones de malla de fierra subterrdneas, serdn hechas por
medio del proceso de termo soldadura Cadweld o similar; los empalmes con
soldadura blanda no serdn permitidos.

3.07.4 Cada equipo o parte que deba ser aterrizado, deberd ir conectado alared
colectora o malla de fierra, por medio de una unién directa individual y continua.
Para la conexion del cable de tierra para los equipos propiamente dichos se
emplearan conectores, tornillos y tuercas de bronce fosfatal. En caso de que el
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equipo se encuentre bajo fierra, por ejemplo un fanque subterrdneo, su conexion
al sistema de tierra se hard con un proceso de soldadura exotérmica.

3.07.5 La continuidad de tierra se mantendrd a través de todo el sistema de
distribucion para asegurar la operacion de los elementos de proteccion y eliminar
voltajes causados por corrientes de corto circuito.

3.07.6 Los empalmes en los conductores de fierra no serdn mads frecuentes que lo
absolutamente necesario y todas sus uniones y empalmes serdn soldados
exotérmicamente.

3.07.7 Cuando un conductor de fierra pase por un sitio donde esté sujeto a la
posibilidad de dano mecdanico, serd protegido por medio de un tubo PVC.

3.07.8 Cuando se utilice un conductor de fierra aislado dentro de un fubo de
conduit o ducto su aislamiento serd de color verde.

3.07.9 Las carcasas de los motores eléctricos se aterrizardn por medio de un
conductor independiente que se origina en el barrgje de tierra en el respectivo
tablero de fuerza motriz y se lleva conjuntamente con los conductores de
alimentacion.

3.07.10 Todas las cubiertas, equipos, tanques, soportes para aparatos, conduit y
tuberias metdlicas, blindajes de cables, etc. serdn puestos a tfierra aungue no se
indiguen detalles especificos en los planos.

3.07.11 Cuando un conductor de tierra penetre a fravés de una barrera metdlica
serd asegurado firmemente a ella para evitar un posible efecto de choque.

3.07.12 Todos los materiales para puesta a tierra de los equipos serdn suministrados
por el contratista.

3.08 SISTEMA DE PROTECCION EXTERIOR CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
3.08.1 Tal y como se indica en planos, el sistema de proteccion contra descargas

atmosféricas se compone del anillo equipotencial instalado en cubierta, las
bajantes y el sistema de puesta a tierra.
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3.08.2 El sistema estd disenado de tal manera que, en caso de la ocurrencia de un
rayo, la corriente cuente con varios caminos para ir a tierra, evitando poner en
peligro la vida de quienes hacen uso de esta edificacion.

3.08.3 Las puntas captadoras, al igual que el anillo equipotencial y las bajantes, se
proyectan en aluminio, del calibre especificado en los planos para construccion.

3.08.4 Las puestas a tierra para el sistema de proteccion contra rayos, deberdn
cumplir lo dispuesto en este documento para “Puestas a fierra”.

3.08.5 El conjunto para el sistema de apantallamiento estard compuesto por los
siguientes elementos: a) Varillas Copperweld de 2,40m de longitud y 5/8" de
didmetro. b) Uniones y conexiones enfre los conductores y las varillas de puesta a
tierra con soldadura exotérmica, utilizando moldes y cargas adecuadas para el
calibre del conductor a implementar. c) Cable de cobre desnudo segun se
especifiqgue en el diseno asi como las bornas terminales especificadas para las
colas de conexion. d) Puntas captadoras tipo Franklin de una sola asta para el
sistema de apantallamiento. e) Alambrén de aluminio de 8mm para la
inferconexion de las puntas captadoras. f) Accesorios de inferconexion (grapas,
conectores bimetdlicos, etc).

3.09 PRUEBAS

3.09.1 A medida que se terminen las diferentes fases de la obra el contratista llevard
a cabo las siguientes pruebas, cuyos resultados serdn comunicados por escritfo ala
interventoria en formularios previaomente aprobados para el registro de ensayos y
datos.

3.09.2 Se medird la resistencia de aislamiento entre fase y fase y entre fase vy tierra
de cada una de las acometidas y de los circuitos ramales.

3.09.3 Se medird con equipo apropiado la resistencia del sistema de puesta a tierrq;
en caso de que esta prueba indique una resistencia mayor de 5 ohmios, el
contratista instalard electrodos adicionales hasta obtener un valor de resistencia
no mayor de lo anotado.

3.09.4 Para la puesta en marcha de los motores se determinard su correcto
alineamiento y sentido de rotacion. Se deben medir las corrientes de carga.

21



3.09.5 Todos los ajustes necesarios que sean requeridos en los relevadores,
medidores, aparatos de proteccidn, control, etc. para una correcta operacion de
los equipos serdn hechos por el contratista siguiendo las instrucciones del
fabricante.

3.10 LOCALIZACION DE EQUIPOS

3.10.1 La localizacién indicada en los planos para los tableros, aparatos, rutas de
acometidas y salidas es aproximada y por lo tanto el contratista hard los
desplazamientos requeridos para satisfacer las caracteristicas arquitecténicas o
estructurales de la edificacion, sin que ello impligue costo adicional para el
propietario, y por consiguiente serd necesario que el confratista se familiarice
completamente con los detalles arquitectdnicos, estructurales y mecdnicos.

3.10.2 Para la instalacion de los tableros, el contratista verificard todas las
dimensiones, accesibilidad y demds condiciones existentes en el sitio, feniendo en
cuenta los tamanos y dreas libres para asegurarse de que los aparatos y los
materiales pueden ser instalados y operados safisfactoriamente en el espacio
escogido. Los equipos serdn montados de tal manera que se preserven las alturas
y libre circulaciéon. Los equipos y las cajas de paso serdn instalados en sitios
accesibles.

3.10.3 Los constructores fijardn los ejes y niveles principales y el contratista hard
todos los replanteos necesarios a partir de ellos.

3.10.4 El contratista ejercerd especial cuidado en la colocacién de las salidas
haciéndolo de tal manera que se permita dar un acabado impecable entre las
placas de los diferentes aparatos y las superficies finales de acabado.

3.11 MARCAS DE IDENTIFICACION

El contratista debe suministrar y colocar placas pldsticas con un grabado en
bajorrelieve de color negro y letras blancas de una altura no inferior a un
centimetro, a todos los equipos principales de distribucion tales como:
transformadores, tableros y contactores. Estas placas indicardn la destinacion
dada a cada equipo o elemento del diagrama unifilar y ademds su voltaje.
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