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1. GENERALIDADES.

En el marco del convenio entre el Departamento Administrativo de la Presidencia de la
Republica, DAPRE, y la Fundacion Cemex Colombia, se gestion6 una alianza entre la
Fundacion Plan y la Fundacién Cemex Colombia con el propésito de ejecutar estudios y
disefios que conduzcan a la construccion del CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL DEL
MUNICIPIO DE CLEMENCIA EN EL DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.

Dicho proyecto estara conformado de manera general por una zona administrativa, un
comedor, una zona de servicios, zona educativa (aulas), baterias sanitarias y zonas

ludicas y de recreacion.

Bajo la circunstancia que se han referenciado, ALPHA S.A.S ha sido contratado por la
FUNDACION PLAN para que mediante un estudio geotécnico se investiguen y
determinen las particularidades del subsuelo en el area en donde se construira el
proyecto, a fin de determinar la opcién de mayor conveniencia para su cimentacién, como
también ofrecer las recomendaciones que sean del caso en cuanto a los aspectos

geotécnicos que infieran al proyecto.

Agradecemos a la FUNDACION PLAN por la confianza que ha depositado en nosotros al
otorgarnos la elaboracién del presente estudio, como también esperamos que las
descripciones, conclusiones y recomendaciones aqui presentadas contribuyan al buen

desarrollo del proyecto en mencion.
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2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

El proyecto se desarrollara en un lote de terreno con area de 2.861,49 m? localizado al sur

del municipio de Clemencia, departamento de Bolivar (ver localizacion del lote-proyecto

en la figura 1).

ganta C‘a;e,‘,qa

| yu "?.:‘5

Tienda Yoider ()

Clemencia

o EFECTY CLEMENCIA
BOLIVAR

© Agropecuaria La Central

Figura 1. Localizacion geogréfica del lote (imagenes tomadas de google maps).

Calle 16 Norte No. 9N —18 Santiago de Cali
Teléfono 57 + (2) 668 29 22

Fax 57 + (2) 667 17 05
alphacoinsas@gmail.com



| I I I S A S Estudios gecotécnicos, disefio de vias y pavimentos
. . . Interventoro de obras civiles v de infraestuctura

Grupo Consvultor e Interventor

El terreno del lote presenta longitudinalmente una pendiente relativamente plana,
aproximadamente del 1% (las cotas varian entre la 62.40 y la 63.60), mientras que
transversalmente se presentan pendientes mas notables (en algunos casos hasta del

15%) con cotas que varian entre la 62.40 y la 67.40.

Las estructuras a construir (salones, baterias sanitarias, administracion) seran de un (1)
piso de altura bajo una concepcion de un sistema estructural aporticado. Como nivel 0.00
del proyecto (nivel piso terminado) se ha definido la cota 63.46. En la figura 2.1 se
presenta una planta con la disposicion arquitecténica del proyecto, mientras que en las
figuras 2.2 a 2.10 se presentan cortes arquitecténicos del proyecto con la implantacién de

la topografia.
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FIGURA No. 2.1: PLANTA ARQUITECTONICA
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3. MAGNITUD DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS.

El desarrollo del presente estudio de suelos ha contemplado los siguientes aspectos.

3.1 EXPLORACION GEOTECNICA.

3.1.1 PERFORACIONES.

De acuerdo con las condiciones de la NSR-10, a fin de investigar las caracteristicas del
suelo se ejecutaron 5 perforaciones exploratorias llevadas a 6.00 m de profundidad
mediante la utilizacion de equipo mecanico a percusion, ejecutando también pruebas de
penetracién estandar del suelo a incrementos de profundidad de 1.00 m, tomandose
muestras alteradas mediante el uso de la cuchara partida (Split Spoon Sampler) hincada

con el martillo de seguridad de 140 libras de peso y caida libre de 30”.

Las muestras de suelo recobradas con la cuchara partida, fueron descritas visualmente
por el inspector de perforacion, quien anotd en su diario de perforacion, la clasificacion de
campo, el color, el cambio de estrato, la presencia de materia organica y demas
observaciones complementarias. El valor N correspondiente al numero de golpes por pie
lineal de penetracién de la cuchara dentro del suelo fue anotado en cada caso y sirvi6 de

base para la determinacién de los parametros de capacidad portante del suelo.
En el Anexo 1 se pueden observar los registros de perforacién de cada uno de los sitios
explorados con los correspondientes valores de N. En la Figura 3 se presenta la

localizacion de dichos sondeos.

2.1.2 ENSAYOS DE LABORATORIO.

Las muestras del suelo explorado, tomadas durante la ejecucion de las perforaciones,
fueron debidamente etiquetadas para conocer su procedencia, como también fueron

guardadas en doble bolsa plastica para evitar la pérdida de humedad natural del suelo.
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Luego fueron enviadas al laboratorio en donde siguiendo las recomendaciones de las

normas INVIAS y ASTM vigentes, se sometieron a los ensayos indicados en la Tabla 1.

Tabla 1. Ensayos de Laboratorio

Ensayo Norma Aplicable.
Humedad Natural INV 122 2013
Limites de Atterberg INV 125; 126 2013
Granulometria por tamices INV 123 2013
Clasificacién de Suelos (USCS) ASTM D 2487
Compresién inconfinada INV 152 2013
Peso unitario INV 217 2013

Los resultados y la clasificacion USCS de las muestras analizadas se pueden observar en

el Anexo 2.

2.2 CALCULO E INFORME TECNICO.

Con base en la informacién obtenida de las perforaciones, ensayos de laboratorio y

caracteristicas del proyecto, se ha elaborado el presente informe geotécnico, en el cual se

considera los siguientes apartes.

Estratigrafia de la zona investigada.
Posicion del nivel freatico.

Determinacién de los parametros del suelo.

Recomendaciones de cimentacion.

>
>
>
» Calculo de la capacidad portante del suelo.
>
» Parametros de disefio sismico.

>

Conclusiones y recomendaciones.
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4. ESTRATIGRAFIA GEOTECNICA.

El suelo explorado corresponde a depésitos de origen sedimentarios. Con base en la
informacion de las perforaciones y de los correspondientes analisis de laboratorio se ha
determinado la estratigrafia hasta la maxima profundidad investigada (6.00 m). Dicha

estratigrafia se describe a continuacion.

ESTRATO A: Superficialmente se detecté una capa vegetal con espesor de 0.20 m.

ESTRATO B: Subyaciendo la capa vegetal y hasta la maxima profundidad investigada
(6.00 m) el suelo esta conformado por depdsitos de material cohesivo (arcillas limosas de
alta plasticidad, tipo CH-MH de acuerdo con la USCS) de color pardo a gris con vetas

amarillas.

En las siguientes figuras se puede observar la disposicion del suelo explorado a través de

perfiles estratigraficos.
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5. NIVEL FREATICO.

El nivel freatico (capa de agua subterranea) de ser detectado es medido por el inspector
de campo, el cual espera hasta su estabilizacion para reportar la profundidad a la cual

aparece en cada sondeo.

En la exploracion realizada NO se detectd la presencia de nivel freatico hasta la maxima

profundidad investigada.

Se anota que la exploracion se ejecuté en el mes de junio en temporada de verano y que

dicho nivel puede variar dependiendo de la climatologia.
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6. PARAMETROS DEL SUELO.

El suelo es de tipo sedimentario. Los parametros (valores promedio de humedad natural y

limites de Atterberg) que definen los suelos detectados en sitio se indican a continuacion.

Tabla 2. Promedios de Humedad Natural y Limites de Atterberg.

Profundidad HN L.L LP P
(m) % % % %

0.80 -3.00 2548 | 54.12 | 27.26 | 26.86

3.00 - 6.00 2446 | 53.40 | 27.68 | 25.72

Los valores de las humedades naturales son ligeramente menores a los de los limites
plasticos, lo cual es un indicativo de que los suelos se encuentran en condicién no

saturada.

El suelo presenta limites liquidos con valores alrededor del 53% e indices de plasticidad
del 25%, por lo cual se clasifica como de alto potencial contracto-expansivo (de acuerdo
con tabla H.9.1-1 de la NSR-10. Dicha propiedad consiste en el cambio volumétrico del
suelo en ocasion de la variaciéon del contenido de su humedad (se contraen al perder

humedad y se expanden al ganar humedad).

Tabla 3. Clasificacién de suelos expansivos sequn NSR-10.

Tabla H.9.1+1
Clasificacidn de suelos expansivos

Expansion (%) . . .
Potencial medida en Limite Limite de Indice de dzc:::r?t?ctsjl:s Iﬁ;_';agi'c::,l
de consolidémetro bajo liquido contraccion | plasticidad, menores de | (%), medida
expansion | presién vertical de LL, en (%) en (%) IP, en (%) una micra 9:1, robeta
0.07 kgficm’ (W] enp
Muy alto >30 >63 <10 >32 >37 > 100
Alto 20-30 50-63 6-12 23-45 18-37 >100
Medio 10-20 39-50 §-18 12 =34 12-27 50 100
Bajo <10 < 39 >13 <20 <17 < 50
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Aun asi se anota que no se espera que dicho fendmeno se presente ya que los suelos
clasificaron predominantemente como del tipo CH-MH, y no del tipo CH en donde si es
caracteristico se presente esta condicion. Asi mismo se observo la construccién existente
en el lote y no se notd en ella agrietamientos que indique cambios volumétricos en el

suelo.

En la siguiente figura se puede observar la clasificacion del suelo de acuerdo con su

localizacion en una carta de plasticidad de Casagrande.

Figura 5. Carta de Plasticidad.
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De los ensayos de resistencia a la compresion inconfinada se obtuvieron los siguientes

resultados.
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Tabla 4. Resultados ensayo de compresién inconfinada.

Resistencig'ala -
sondeo | Proundits | COTPES | Pepe e
(Kg/cm?)
P-1 1.00-3.00 1.90 1.78
P-1 3.00-6.00 3.00 1.91
P-2 1.00-3.00 3.10 1.92
P-2 3.00-6.00 4.20 1.96
P-3 1.00-3.00 2.80 1.88
P-3 3.00-6.00 4.10 1.94
P-4 1.00-3.00 1.20 1.75
P-4 3.00-6.00 3.40 1.90
P-5 1.00-3.00 0.80 1.72
P-5 3.00-6.00 2.60 1.87
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7. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO.

El suelo explorado presenta estratos de consistencia media en los primeros 3.00 m y de
consistencia densa entre los 3.00 y 6.00 m, incluso alcanzando en algunos casos valores
de N mayores a 50 goles/pie. En la siguiente figura se puede observar la variacion de los
valores de N (golpes/pie) respecto a la profundidad y en la tabla presentada a

continuacion se han consignado los valores de N conseguidos en cada sondeo.

Figura 6. Valores de N Vrs Profundidad.
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Tabla 5. Valores de N (golpes/pie).

PROFUNDIDAD VALOR DE N (golpes/pie)
() P1 | P2 | P3 | P4 | P5
1.00 14 18 19 10 9
2.00 22 32 27 12 8
3.00 32 40 33 30 16
4.00 35 45 44 37 29
5.00 42 50 50 46 37

A continuacion se presenta el calculo la capacidad portante del suelo para cimentaciones

superficiales.

7.1 CIMENTACIONES SUPERFICIALES.

El calculo de la capacidad portante del suelo para cimentaciones superficiales es
realizado por el método grafico de Schmertmann( con la modificacién de A. Palacios®, el
cual utiliza como patrén base el valor medio de N (golpes/pie) obtenido en el ensayo de
penetracion estandar. Este método permite correlacionar el valor de N con la capacidad
portante admisible a diferentes profundidades y para relaciones D/B = 1.0 y D/B = 0.0, de

tal manera que la estructura no experimente asentamientos mayores a 2.5 cm (1”).

En la siguiente tabla se presentan los valores de capacidad de carga del suelo para

cimientos superficiales.

(1) SCHMERTMANN, John Henry “Guidelines for the design of Foundations — Florida DOT —
Research Bulletin 121 A
(2) PALACIOS, A, Ph.D —Manual de disefio de ALPHA SAS.
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Tabla No. 6 - Capacidad de carga para Cimientos superficiales.

Capacidad portante admisible: (kg /
TIPO DE SUELO N cm?) - Presion de contacto
Segun la maximo suelo - cimiento, para obtener
PROFUNDIDAD* |  clasificacion DF‘f' SEIES un asentamiento no mayor a 1"
e enetracion
(m) U"'f'calda de estandar. ZAPATAS ZAPATAS.
suelos i INDIVIDUALES CORRIDAS.
(USSC) Golpes / pie
D/B = 0.0 D/B=1.0 D/B=1.0
0.50-1.00 CH-MH 13 1.30 1.90 1.00
1.50-2.00 CH-MH 15 1.60 2.30 1.30
3.00-3.50 CH-MH 25 2.80 3.80 2.30
4.50-5.00 CH-MH 35 3.50 4.70 2.80
6.00-6.50 CH-MH 45 3.90 5.20 3.10

*Respecto al nivel del terreno al momento de perforar.
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8. ALTERNATIVAS DE CIMENTACION.

A fin de determinar las alternativas de cimentacion para la edificacién se han considerado

tanto las caracteristicas de la construccién como las particularidades del suelo.

Respecto al proyecto se tiene que este contara con 1 piso de altura utilizando un sistema
estructural aporticado. La cota que se ha adoptado como nivel 0.00 (nivel piso terminado)

del proyecto corresponde a la 63.46.

En relacion con el suelo se detectaron suelos de consistencia media, los cuales aun
cuando presentan altos limites liquidos e indices de plasticidad no se espera de ellos se

presenten fendmenos de contracto-expansion.

En consideracion de las anteriores condiciones se recomienda que la estructura sea
soportada por medio de zapatas individuales disefiadas para una capacidad de soporte
del suelo de 1.00 Kg/cm? y apoyadas a una profundidad de 1.50 m respecto del nivel de la
subrasante del terreno, es decir en la cota 61.72. En la siguiente figura se esquematiza la

solucién planteada.

Figura 7. Esguematizacion de la cimentacion.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

9.1 ESTRATIGRAFIA GEOTECNICA.

El suelo explorado corresponde a depdsitos de origen sedimentarios. Superficialmente se
detectd una capa vegetal con espesor de 0.20 m. Subyaciendo la capa vegetal y hasta los
6.00 m el suelo esta conformado por depésitos de arcillas limosas de alta plasticidad (CH-

MH) de color pardo a gris con vetas amarillas. Ver perfil estratigrafico en la figuras 3.

9.2 NIVEL FREATICO.

El nivel freatico no se detectd hasta los 6.00 m de profundidad.

9.3 CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO.

El suelo explorado presenta estratos de consistencia media en los primeros 3.00 m y de
consistencia densa entre los 3.00 y 6.00 m, incluso alcanzando en algunos casos valores
de N mayores a 50 goles/pie. Se calculé la capacidad portante del suelo para

cimentaciones superficiales (ver tabla 6).

9.4 RECOMENDACIONES DE CIMENTACION.

Se recomienda que la estructura sea soportada por medio de zapatas individuales
disefiadas para una capacidad de soporte del suelo de 1.00 Kg/cm? y apoyadas a una
profundidad de 1.50 m respecto del nivel de la subrasante del terreno, es decir en la cota
63.72.

9.5 ADECUACION DEL TERRENO.

A finde adecuar el terreno para que el proyecto quede localizado en la terraza de la cota
63.22, es decir 0.24 m por debajo de la cota 63.46 que corresponde al nivel 0.00 de piso

terminado del proyecto (la diferencia de 0.24 m corresponde a la estructura del piso). Para

Calle 16 Norte No. 9N —18 Santiago de Cali
Teléfono 57 + (2) 668 29 22

Fax 57 + (2) 667 17 05
alphacoinsas@gmail.com



| I I I S A S Estudios gecotécnicos, disefio de vias y pavimentos
. . . Interventoro de obras civiles v de infraestuctura

Grupo Consvultor e Interventor

ello se requerira realizar cortes y rellenos que pueden variar entre 3.34 m (corte mayor) y
1.56 m (mayor relleno). Con el fin de estimar los volumenes de excavacion y relleno se
han realizado varios cortes longitudinales y transversales que analizaremos a

continuacion.

e Corte longitudinal A-A:

Trazado por el eje longitudinal del proyecto en el sentido NW-SE, nos indica que el

terreno esta casi a nivel y en una cota muy similar a la del proyecto (63.46)

e Corte longitudinal J-J:

Trazado por el frente del proyecto (hacia la via de acceso). Se observa en este corte que
se requiere la construccion de un muro de contencion por el frente del proyecto con altura

maxima de 1.86 m para contener el relleno de la terraza.

e Corte longitudinal K-K:

Trazado por la parte trasera del lote, hacia la parte alta del predio. Como este corte se ha

generado por el limite del predio, se requeriran cortes de hasta 2.53 m.

e Corte transversal B-B:

Corte por la sala multiple, La cota del nivel 0.00 (63.46) obliga a hacer un relleno sobre el
terreno natural con altura maxima de 1.00 m. este obligaria a construir muros de

contencién tanto en el frente del lote como en la parte trasera.

e Corte transversal D-D:

Muestra corte en la parte posterior y relleno hasta de 1.90 m en la parte frontal. Se

requieren muros de contencién.
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e Corte transversal E-E:

Muestra las mismas caracteristicas del corte D-D, corte de terreno en la parte trasera

hasta de 1.50 m y relleno en la parte frontal. Requiere muros en ambos paramentos.

e Corte transversal F-F:

Esta seccién esta casi toda en relleno no mayor de 0.60 m. Solo requeriria muro bajo en

la parte frontal del relleno.

e Corte transversal G-G:

Similar al anterior. Un pequefio corte en la parte trasera y un relleno de 0.60 m en la parte
frontal. Si se quiere crear una terraza al nivel 0.00 en la parte trasera se requerira un muro

de contencion por la linea de paramento de 1.20 m de altura.

e Corte transversal H-H:

Muestra corte en la parte trasera y relleno en la parte delantera. La maxima altura del

muro en la linea de paramento posterior es de 2.00 m.

e Corte transversal I-I:

Indica corte en la parte posterior y relleno en el frente. Por la posterior se requerira un

muro de contenciodn con altura maxima de 2.00 m.

En la siguiente tabla se ha estimado los valores de corte y relleno para poder llegar al

nivel de la terraza localizada en la cota 63.22.

Calle 16 Norte No. 9N —18 Santiago de Cali
Teléfono 57 + (2) 668 29 22

Fax 57 + (2) 667 17 05
alphacoinsas@gmail.com



LIMITE LOTE ESCRITURA LIMITE LOTE ESCRITURA

LIMITE LOTE ESCRITURA LIMITE LOTE ESCRITURA

- NIVEL 68.06 - NIVEL 68.06
67.60 67.60
67.20 67.20
66.80 66.80
go.80 NIVEL 6646 go.80 NIVEL 6646
66.00 00 . a2 @&« &7 &  #f—"
65.60 65.60 I
6520 6520 I
64.80 64.80
64.40 64.40 R
64.00 64.00 ST TR TR ANDEN
63.60 NIVEL 00 = 63.46 R R R R, 63.60 4\'_\ NIVEL00=6346  1rpraza:ne632
63.20 63.20 —_— 163,
B O AR R R R RRRILR R R R R R R R R R R R RTINS N YRR B

' T SRR IR, R & & RURGREREREREREK & LK X R S RGRRERRIRERERK R R R R RRGEREGRA LRI R MNNG GG e &K IR GG ' R R R R R R R R, 4

6200 - S A N N N N N N N N A A N N NS NN, X N A NN AN R R R R R R R R R A R R R R R R R R A R R R R R R R R R R N R A R R R R R N R RN X R RN R, 620 - R R R R A R S N N S S S S S S S S S S S I s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 37 38 39 40 41 42 43 44 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 8 82 83 84 85 8 87 8 89 90 o 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
LIMITE LOTE ESCRITURA @ LIMITE LOTE ESCRITURA
IMITELOTE ESCRITURA. , FMITELOTE ESCRITURA
LIMITE LOTE ESCRITURA LIMITE LOTE ESCRITURA NIVEL 68.06
67.60
67.20
67.60 66.80
67.20 66.40 -%'VEL 646
2218;37 4 22287 /g/\/ R \/\;;i/ KLLKLLLK /\5;/\ QNN s NN NN NN
g0 ge201 N Y R N N N A N N N N N N N N N NN NN NN I A T
8520 | 84d0 - R R R R R R R R R R AR IR R R A R R R R R A A I N ]
20 youl R RIR R R R R RRRR LR R R RR R R IR R R R ANDEN. -
6440 SN 6360 A S I S S S S I N U VIO N I I S NIVEL00=6346 1eppaza: N 6322
X - N
ey 280 R R R R AR R R R R R R R R R AR AR R R ORI LU LN N RGO 08 0 PR e drsces 7/
o B SN S A ' X RRRRRIR R R R R RRR IR RAR R R R R IR RN RRRRRIRRARRR R R R R RIR AR R IR R R 2
6280 ORISR, R R R R R R R ERIRTR 6200 R A A A R A N A S A A A A AR N A A A A A A A S A A A S A A A A A S A A A SN ——
! GLOLALLL L G R AR AR AR AR . N T N R N N N N N NN N N N N NN N NN NN NN N NI N N N N N N I N N N N A N R N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NN
8200 IS I ST T S S AN 6120 R R R R R R R R R R R R R R RRR R, R RN R A R R R A R A U R R R R B e R R L R e e DU R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 25 26 27 28 29 30 31 32 46 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
LIMITE LOTE ESCRITURA LIMITE LOTE ESCRITURA
EE— D — |ﬁ
vaél. 68.06 NIVEL 65.06

67.60 67.60

o R LIMITE LOTE ESCRITURA

8080 | = ) 66.80 X, E

o N N R N R A Ry /\5 RULILIKLLRER /\/E;/\/ R K MR e §/f ji/ /ji/i/ji \//i i/ SRR s M

gg‘gg’ N N N N N N N N N N N N N N N N N A N NN N NN N X > WW gggg’ A T I I S S N A I S N I S S S SN S S S N I NS NI S S NI NN S S

PRI NS N R N N N NN NN DN N NN NN D D NN gel NN N N N N N I N N N N N N N N N N N I N N NN NN NN N N N N NN I NN N I
EERIR L VN A A A S A S A A AR A A U NN R 23 | SO A A A A NN LA AN N SARIRGS:
' : ¥ S
B | R R R R R R R SRR PERIIE U A U O A A T T TR R
PN NSNS A A S A A A A A A A A A ATATATA N N A A A AT TATAIA _ANDEN . | R A A A A A A A A A A S A A A A A A S A A S S S A A S A A A A A A S A A A A AT A -
N S R R N LRI R AR MVELOOS0046 o s IR A R N AN A A A A S A 7 MYELOO=090 1o ez il
e R AR R R R IR R IR R R R R R R R IR PR G RERRERRRIR R 2 2 IR R R R < 50 | R RN RO GGG L RO 2 RIRRRRRNRRR R ORI < RO R
I N A N A N N N I I AN ORI 6280 §/ \i\//\:\/\/\i\/\/\i\i\/\:\i\/\i§/\ \i\/\\:\//§/>\§/ /\:\/i\/§§>\i\§/\i\§/\§/ \i\//\i\/\/§/\/\§/\/\i\§/\\:\/\ \/§/§\/\§\§/\i\§/\ §>\§/ \§>/\§>\/§/\>\§§/\i\§/\i\:\/\ §>\ §>/§/\/\§/ /\i\/i\/§:\/\i\\/\i\§/\\i\/ §>/§/ R R A R A R RS RS R RGP ING I I IRNNINIININNIIN
PN N N A A A A A A N N A N A I I I I I A A N N N N N I A T I S AR S AY N N N A A A AT N N AN N S A A A 00 | D A A S A A A N A S S N A A N S A A I A A A S S A S A A A A A A A A A A A S N A A A S A A A A A A S A A A A A A S A P S A A A A A A S S S A A S A A A A A AN
O A A R N S RN RN IR IR oo RN O R O ORI AT LTI IR Y S R Y USSR Y A S AR A A MY I A A A S VD S D A R
o R IR AR R R R IR R IR R R R R R R R IR R R RERRERRRRIR R 2 2 R R R R 2 2 R R R LR R R R R R R R R R RR R IR R R RN 20 R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R 2 R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RRARR
AR S S A A A A A A e e SIS S S R I R A R | A A A S S A AR AR VA A U U A A N U U U A A A AU U U A U S S MU I A A A AU A i o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 8 81 8 83 84 85 86 8 88 89 90
LIMITE LOTE ESCRITURA @ LIMITE LOTE ESCRITURA
68.80 N
gg-gg ‘ ‘ NIVEL 68.0 ‘ ‘ NIVEL 68.06
67.60 LIMITE LOTE ESCRITURA 67.60 LIMITE LOTE ESCRITURA_
67.20 ’ 3 67.20
7 SR S
a0 SR O ‘ HIE e 240 \i\\/;/?\/;/;/\//\/;\\/\/?\\/;/\\\/?/\/Z//\/;/;/\;/;/\;Z/\\//\\/\\/ % % R R R R, /g/ R R R, A/@%; &@L_
LRI A N A A A N N A N S N N S N N S e R R R R UGG S IR T ey S A A N I I S A I S S S S A A S I SN
S N S AN AL A AN SN A A O UM A AU I YA oS A D oy

; g ; R R R R R R R R R R R R R R R R IR, ) R R R R R R R R R R R R R R R RO LR RN
8440 | R R A R A A R A A A A A A A R R SN AU R R AN RN NI B A A A Ao R A S S A A A A A S A A A A A T oo
28 A s T T T e S R g MVELOOSS6 rcnmonesze FERIIL Y AN SN N NA N S N TR A AN AR A A Y AN AN A N AR S AN A MVELOOS046 remmnnsaz
63.20 p— 63.20 > : -

R N N N N N N N N N N N A N N N I N N NN N N N N R N N N N N N N N NN NN N PN N N N N N N N N NN NN NN RN NN NI S I R RR AR R R R R AR AR R 2 R R R IR R IR R IR IR IR N R R R R R R R R N R R R I R T R R L L <
S N = - L e e e e
R A A A O A A A A A S A R O I R
; B A N N A N S N N N N A A N A A N N N O A O N A N A N N A AN A A A AN I T A AN NN AN AN AN I A A I N I N A I N I A I I O N S N A S A I I I A I N N A ; R R RN RRRR AR 2 R R R R R R R R R AR RN R R R R R R A R R N R R AR AR R N R R R R R R R R R N R AR AR R R R R R R R R R RN R R R R
| R R R R R R R R R R R R ARG R0 RRARRRAR R R R R R RRRR R R R R R AR R R R R R R R AR A AR R R A O YN NN N AU N N N N N A A AN U A U T A O A U O A N O e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2 35 37 38 39 40 41 42 43 44 50 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 8 83 84 8 86 87 88 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
@ LIMITE LOTE ESCRITURA
K—
‘ ‘ NIVEL 68.06
67.60 LIMITE LOTE ESCRITURA
67.20
] R R R R R R R R R R R R R,
so.80 S R A A A S S S S S S S S S S S R R A S NVELssds
; I A A A A AT A A A I A A A A A I I A P PP MM TS
=i U O o e
gl R R Y R R N U R R O N U L R R N L O Y U D LU G 0
P RIIE Y U A A U U A U U A A A A A U U A 4 7 7
el A A A A A AT A A I A A A A A I I A P M M I R VSN -
s O O O U I i e )
poll R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R IR 1
PERIIIE A A A A A U U AN AN AN A A A AR A I U I AN R 77 .11, 9 NYELOD= 6348 1 g
TEEE i L i T oS e =
: 5 4
200 A A A A A A A A A A A A A O
! I P I P M P I I A A N M P ITIF I FF P AR R R P AR NN AN NN
15 AR AR A AR AR AA RN AR AR AR A AR AR AN AR AR AR AR AR AR AAA AR A AR AR AN AR AR AR AR
‘ ‘ NIVEL 68.0
67.60 - LIMITE LOTE ESCRITURA
67.20
ce8 NIVEL 66.4
66.00
65.60
6520
64.80
64.40
64.00
63.60 - NIVEL0=8346 oo 63 20
oy S R R S S N S S A R A I S S IS ISR IR ‘ ‘
6240 /////\\//\\\/\\\\/\\\\/\\y/\\/ N N N N N N N N A A A N N N S R N R N R N R R Y R RIS N A A N N A N A A A A A N A A AN N N N I NN NN NN A AN X N N A A N R R R R R R R S SIS
00 - N A A A A A A A A A A A A A A A A A S A A A A A A A A A A A A A A A A AAASA A N A A A A A A A A A A A A A A A A A A A S S A A A A S A S AN T A A A A A A AN N A A A A A A A A A A A S A A A A
cre) i D R R i e S R A S R O TR
on | QA
o N U A A AU A A A A A N AN I A A A R R R R R A R A A R R R R A R A A R A AR R R A R R R R A R A R A A R R R R R R A AR AR R R R R R R R R A R R R AR AR 5 R R R R AR R AR AR R R R AR R A A A A R sy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7 72 73 74 7% 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148
@ @ @ @ @ Q LIMITE LOTE ESCRITURA
|
‘ ‘ NIVEL 68.06
67.60 LIMITE LOTE ESCRITURA
67.20 &
66.80
66.40 NIVEL 66.46
850 N S R R R N N N NI RN
20 4 D N N N N N N
2 TR
pre 2 2 2 2 2 2
.40 »»»&»&%x>®»w®»ng$®® o
6360 ///\\///\/\\ N I N N N AN AN WD NIVEL0D=6346 1oon o 63 2
63.20 :N 63
] A Y S Y S U U S A A ORI ORI, IR, ORI RO, R G S U LA ORI, R R R R R R IR AR R Y S U AL R R R R R KRN, IR, TRRGL, R R R R, R RIS
B8 LUUUREE IR S S U U SO U S U U R AU R L U L I I A s U U D T I A L s R AR A GG
00 TN A S A A A A AR A A A A A A A AN A A A A AT A A A A A A A A A A A A A AN A A A A A A A S A A A A AT A A A A A AEAAAAT AT M A A A A A A A A A A A A S A A A A A A A A A A A A S A A A A A A A R AR
il R s R R R R AR R R R R B SRR R R R R R R R R U R R R R R R R R R L R R R R R R R S R R R
20 R R R R R R R R R R R R RN R R R R R R R R RORRERRIRA ORORRRR, R R R R R R R IR R RN R R R R R RN R R R R R R R R RN R, ORI R RN RN, 2 IR, RRRR IR RRRIRRR R R R R R R R R R RN, R R R R R R R R R IR RIS
(LRI R A A LA A A A A R O C A A R A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A AAAAAA RS AR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 8 8 8 8 90 91 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136

CORTE LONGITUDINAL k-k

PROYECTO: CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CLEMENCIA (CDI
CLIENTE: FUNDACION PLAN
FIGURA No. 2.2

CONTIENE: CORTES TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

FECHA JULIO 2017
ESCALA: 1-200

LPH/ sas

Grupo Consultor e Interventor




| I I I r S A S Estudios gecotécnicos, disefio de vias y pavimentos
F . . . Interventoric de obras civiles y de infraestructura
F b

Grupo Consvultor e Interventor

Tabla 7 — Cantidades de cortes vy rellenos.

Area de | Area de CULIET Volumen | Volumen
.. Aferente de
Seccion | Corte relleno ., Corte Relleno
(m2) (m2) la seccion (m3) (m3)
(m)
B-B 0 29,26 20,83 0,00 609,49
C-C 4,19 1,74 19,82 83,05 34,49
D-D 2,93 13,31 15,85 46,44 210,96
E-E 7,3 12,28 15,85 115,71 194,64
F-F 8,77 8,24 15,85 139,00 130,60
G-G 8,33 7,79 12,96 107,96 100,96
H-H 12,76 5,68 10,03 127,98 56,97
I-l 18,05 3,89 15,13 273,10 58,86
Volimenes Totales 893,23 1396,96

Para conformar los rellenos primero se debe retirar la capa vegetal “descapotar” los
primeros 0.20 m del material de sitio. Para el relleno se recomienda utilizar material
granular seleccionado (de cantera o de rio) compactado en capas que no excedan los
0.30 m de espesor compactadas al 100% de su maxima densidad determinada en ensayo
de proctor modificado, previa compactacion de la subrasante natural por lo menos al 90%
de su proctor modificado. Las caracteristicas del material de relleno se presentan a

continuacion.

e indice de plasticidad menor al 10%.
e CBR de laboratorio mayor al 20%.
e Pasa tamiz No 200 menor al 20%.
e Tamafio maximo de 120 mm.

e Contenido de materia organica 0%.

e Expansion en prueba de CBR menor al 2%.
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Se anota que el material de sitio que se excavara, debido a su naturaleza (con altos
limites liquidos e indices de plasticidad) no es apropiado para conformar los rellenos

proyectados.

Respecto a los cortes menores de 1.50 m estos se pueden ejecutar mediante cortes
verticales y construir los muros de contencion a la mayor brevedad posible. Con relacién a
las excavaciones mayores a 1.50 m (hasta aproximadamente 3.50 m), estas se podran
ejecutar dejando una berma de 1.00 m de ancho en la parte superior de la excavacién y
conservando taludes de corte 1H: 2V; protegiendo la cara de los taludes de la erosién
mediante mortero lanzado “champeo” (dosificacién 1:4) de 0.03 m de espesor. Los muros
de contencion se podran fundir en tramos no mayores a 3.00 m de ancho intercalando
contrafuertes del terreno (cortado en talud 1H: 2V) de 3.00 m de ancho, para
posteriormente una vez fundidos los muros de contencién iniciales retirar los contrafuertes

del terreno y fundir los tramos de muros restantes.

9.6 PRESIONES LATERALES.

Para el disefio de los muros de contencion se puede utilizar un diagrama de presiones

laterales de tipo triangular, considerando los siguientes parametros geotécnicos.

o Peso especifico del suelo (r): 1.80 ton/m3.
e Angulo de friccién interna del suelo (®): 30°.
o Coeficiente de presion activa del suelo (Ka): 0.33.
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Figura 6. Presiones Laterales.
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9.7 DRENAJES.

Aun cuando no se detectd presencia de nivel freatico se recomienda que en los muros de
contencién se dejen pases “lloraderos” con tuberia PVC de 2 pulgadas de diametro
distanciados cada 2.00 m y dispuestos al tres bolillo. En la cara del muro que contiene el
relleno se debe construir un drenaje ya sea con material granular encapsulado en
geotextil NT o con algun producto suministrado por el mercado. Asi mimo se recomienda
construir una canaleta en el “pie” del muro que capte las aguas y las conduzca hasta el

alcantarillado pluvial.

9.8 ESTRUCTURA DEL PISO.

Como estructura del piso se recomienda conformar una base granular con material
seleccionado de 0.12 m de espesor compactada al 100% de su proctor modificado previa
compactacion de la subrasante natural por lo menos al 90% de su proctor modificado y
una losa de concreto hidraulico MR-38 Kg/cm? de 0.12 m con refuerzo mediante malla
electrosoldada de varillas de 7 mm cada 15 cm en los dos sentidos, instalada a la mitad

de la altura de la losa.
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9.9 INTERACCION SUELO ESTRUCTURA.

Para evaluar la interaccion suelo estructura se recomienda la utilizacion de los siguientes

parametros.

TIPO DEL PERFIL DEL SUELO: TIPO D (De acuerdo con tabla A.2.4-1 de la
NSR-10).

ZONA DE AMENAZA SiSMICA: BAJA (De acuerdo con Apéndice A-4 de la NSR-
10.

COEFICIENTE DE ACELERACION HORIZONTAL PICO EFECTIVA (Aa): 0.10
(De acuerdo con Apéndice A-4 de la NSR-10.

COEFICIENTE DE VELOCIDAD HORIZONTAL PICO EFECTIVA (Av): 0.10 (De
acuerdo con Apéndice A-4 de la NSR-10.

COEFICIENTE DE AMPLIFICACION Fa DEL SUELO: 1.6 (De acuerdo con la
tabla A.2.4-3 de la NSR-10).

COEFICIENTE DE AMPLIFICACION Fv DEL SUELO: 2.4 (De acuerdo con la tabla
A.2.4-4 de la NSR-10).

Se deben tener en cuenta todas las condiciones de la NSR-10.
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10. LIMITACIONES.

Las recomendaciones dadas en este informe estan basadas en las caracteristicas del
proyecto y del subsuelo encontrado, cualquier cambio a las condiciones planteadas en el
presente informe debe ser reportado a la mayor brevedad a nuestra compafia, para dar

las recomendaciones adicionales que sean del caso.

Wilson Molano Pefia. Alejandro Palacios Otero. Ph.D. M.Sc.

Ingeniero Civil Consultor principal.

Santiago de Cali, julio 13 de 2017.
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ANEXO 1
REGISTROS EXPLORATORIOS DE PERFORACION.
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PERFORACION No. 1 Pag 1 de 1
PROPIETARIO: ARQUITECTO/INGENIERO:
ALPHA S.A.S WILSON MOLANO
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CLEMENCIA PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR CONSTRUCCION CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL
MUESTRA ENSAYOS
<
1] o
g | |4z <
~ 2] ¥ x ) w
3 2 d S s =
s z z| o | &
Des cripcion 2 g ol © a s | g s
a O alo o < = (@)
s | 2 |F|=2lg [2]18] @
Q z Q olu| @ < (o | W
Q =) T x| a gl o o
[ [ ol wlo| w w o o
< O < =|lo| e = D =
4 x 3 S|dl o S| w o)
] o O Z|l x zZ T o O
——|CAPA VEGETAL E=0.15M 1(PB
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD 2|PB
Resistente 1 CH-MH| 3[TP 14]27.0
il Parda Gris con Vetas Amarillas
2 CH-MH| 4|TP 22]|25.5]11.40]189.1 [LL=50.1%
IP=23.3%
3 CH-MH| 5[TP 32
4 CH-MH | 6[TP 35| 24.211.52]|303.1 |LL=53%
IP=25.8%
5 [cHmH| 7[TP 42
FIN DE LA PERFORACION 6

Penetrémetro de Bolsillo *

NIVELES DE AGUA

NA

NA | NO SE ENCONTRO /\ LPH/\ S.A

NA

S,

INICIADA: Junio 15 de 2017

TERMINADA: Junio 15 de 2017

EQUIPO:

PL |SUPERVISO LLA

APROBO:

ELA|TRAB. NO 2017026
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PERFORACION No. 2 Pag 1de 1
PROPIETARIO: ARQUITECTO/INGENIERO:
ALPHA S.A.S WILSON MOLANO
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CLEMENCIA PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR CONSTRUCCION CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL
MUESTRA ENSAYOS
<
L o
) ~|& <
— S| X )
S S SRe 2|5
=% - = o = o
o o z Slo| ~12 | ©
Descripcion < ) slu| = z
2 | ¢ TR
o e S |o Flol 2 | 2| @
o =) T x al[al|lw o
< o) 2 |ElolalB| 28] &
o x 5 Sle|ld|a| S |0 e}
U] [ 0 ZIF|lx|Z2| T | a O
CAPA VEGETAL E=0.15M 1|PB
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD 2|PB
Resistente 1 CH-MH| 3|TP 18128.0

Parda Gris con Vetas Amarillas

2 |ch-mn| afP 32|26.3]|1.50[310.4 |LL=57.0%
IP=28.2%
3 |[cwmi| 5P 40
4 |cn-mi| 6|TP| | 45[23.7|155[421.3 |LL=54%
IP=25.4%
5 |ch-mi| 7[R 52
FIN DE LA PERFORACION 6

Penetrémetro de Bolsillo *

NIVELES DE AGUA

INICIADA: Junio 15 de 2017
NA | NO SE ENCONTRO / L P H/ S A S TERMINADA: Junio 15 de 2017
NA \ \ LA EQUIPO: PL [SUPERVISO LLA
Grupo Consultor

NA e Interventor APROBO: ELA|TRAB.NO 2017026
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PERFORACION No. 3 Pag 1 de 1
PROPIETARIO: ARQUITECTO/INGENIERO:
ALPHA S.A.S WILSON MOLANO
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CLEMENCIA PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR CONSTRUCCION CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL
MUESTRA ENSAYOS
2
w a
%) |z <
= 2] S| x ) W
S =} ~| O s |
< ~ z o = o
. a z Slo|l =121 2
Des cripcion < o olw] s < z
s | ¢ I ELR:
o a) O
o} 9) o] Q
3 5 T | dlol s [% | &
< G 2 [£lol3l8%E]g| &
o x 3 Sle|lm|l | S| 8| 0
) o O Z|F|lx|z]| T o O
WY CAPA VEGETAL E=0.20M 1|PB
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD 2|PB
Resistente 1 CH-MH | 3[TP 19|26.9
Parda Gris con Vetas Amarillas
2 CH-MH| 4[TP 27]125.6|1.50|281.7 |LL=52.5%
IP=25.9%
3 CL-ML | 5[TP 33
4 CL-ML | 6[TP 44125.1]1.55/404.5 |LL=50%
IP=24.4%
5 CL-ML | 7[TP 55

FIN DE LA PERFORACION 6

Penetrémetro de Bolsillo *
NIVELES DE AGUA INICIADA: Junio 16 de 2017

NA | NO SE ENCONTRO / LP H/ S A S TERMINADA: Junio 16 de 2017
NA \ \ Lot o e EQUIPO: PL |SUPERVISO LLA
Grupo Consultor e Interventor

NA

APROBO:  ELA|TRAB. NO 2017026
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PERFORACION No. 4 Pag 1de 1

PROPIETARIO:
ALPHA S.A.S

ARQUITECTO/INGENIERO:

WILSON MOLANO

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CLEMENCIA
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

PROYECTO:

CONSTRUCCION CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL

MUESTRA ENSAYOS
<
w a
%) | = <
= n S| x ) W
> 2 =~| O s 1
< ~ z o = o
N a} Z Slw| =] & 2
Des cripcion < ] olwl] ¥ < P4
a Q z|ly5l S ]o %
Q 2 o |o il RS = i
Q 5 i @ o la) »n o
L L 0 w O w w o o
< o) p S|lo|lolo|l =| @& P
o [0d _ 2la|lW| o =) i} (o]
) o 0 z|lF|lx|lz]| T o O
ilial CAPA VEGETAL E=0.20M 1|PB
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD 2|PB
Resistente 1 CH 3|[TP 10| 26.6
Parda Gris con Vetas Amarillas
2 CH 41TP 12|25.0]1.40| 115.5 |LL=55.0%
IP=28.7%
3 CH 5[TP 30
4 CH-MH | 6[TP 37|24.2|1.54] 340 |LL=53%
IP=25.9%
5 _|CHMH | 7[TP 46

FIN DE LA PERFORACION

Penetrémetro de Bolsillo *

NIVELES DE AGUA

INICIADA: Junio 16 de 2017
TERMINADA: Junio 16 de 2017

NA

NA | NO SE ENCONTRO LP H /
NA /\ \ S'A‘S' EQUIPO: PL |SUPERVISO LLA
Lrup Consultor e Interventior

APROBO: ELA|TRAB. NO 2017026

Callz 16 Morte Mo. 3M —18 Santiago de Csli
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PERFORACION No. 5 Pag 1 de 1
PROPIETARIO: ARQUITECTO/INGENIERO:
ALPHA S.A.S WILSON MOLANO
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE CLEMENCIA PROYECTO:
DEPARTAMENTO DE BOLIVAR CONSTRUCCION CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL
MUESTRA ENSAYOS
<
w o
9 s <
s | 3 |8 g3
o o | z glol _[2] @
Des cripcion < o oluw| & < z
a) @) z|lal| © | o ©)
&) < lalal o 0
o] =z [} (@] wl e P¢ w wl
O =) i o o la) n x
3 AEREREEEIRE
o x 3 Sleflals] 5| & o]
©) o 0 Z|IF|lx|lz]| T | a 8]
E=SCAPA VEGETAL E=0.20M 1|PB
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD 2|PB
Resistente 1 CH-MH | 3[TP 9|27.0
Parda Gris con Vetas Amarillas
2 CH-MH | 4|TP 8(25.0]1.38] 83.5 |LL=56.0%
IP=28.2%
3 CH-MH| 5]|TP 16
4 CH-MH 6|TP 29|25.1]1.491262.3 |LL=57%
IP=27.1%
5 _|cH-mH 7|TP 37
FIN DE LA PERFORACION 6 |
Penetrémetro de Bolsillo *
NIVELES DE AGUA INICIADA: Junio 17 de 2017
NA [ NO SE ENCONTRO / LP H/ SAS TERMINADA: Junio 17 de 2017
NA \ \ — EQUIPO: PL |SUPERVISO LLA
NA srupo Consultor e Interventor APROBO:.  ELA|TRAB. NO 2017026

Callz 16 Morte Mo. 3M —18 Santiago de Csli
Telefano 57 = {2) 662 25 22
Fax 57+ (2) BE7 17 05
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ANEXO 2
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO.
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacion: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcion:  Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Muestra No: 1
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 1 | Profundidad (m) | 0.9-3.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 501.3 Recipiente No. 8 12 25
P2 (gr): 34 Numero de Golpes 40 27 17
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 47.88 50.33 79.64
Tamiz No P.Ret. | % .Ret | % Ret. Acum| % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 44.58 46.43 65.17
4" Peso del Recipiente (gr) 37.18 38.53 38.17
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.40 7.90 27.00
3" Peso de Agua (gr) 3.30 3.90 14.47
21/2" Contenido de Humedad (%) 44.6 49.4 53.6
2" Limite Liquido (%) 50.1
11/2"
1
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 7 14
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 45.13 35.47
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 43.58 34.16
No. 10 0 0.00 0.00 100.00 Peso del Recipiente (gr) 37.68 29.36
No. 40 3.1 0.62 0.62 99.38 Peso de Suel o seco (gr) 5.90 4.80
No. 100 16 3.09 3.71 96.29 Peso de Agua (gr) 1.55 131
No. 200 15 3.01 6.72 93.28 Contenido de Humedad (%) 26.27 27.29
FONDO 467.6 Contenido de Humedad promedio (%) 26.78
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 50.1 Indice de Grupo 15
fmi astico (9 26.8
Limite Plastico (%) US.C. CH - MH
Indice de Plasticidad (%) 23.3
Curva Granulometrica
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacion: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcidon: Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Con Vetas Amarillas [Muestra No: 2
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 1 | Profundidad (m) | 3.0-6.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 210.4 Recipiente No. 10 16 20
P2 (gr): 8.9 NUmero de Golpes 35 25 15
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 47.87 49.94 81.49
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 44.52 45.84 64.97
4" Peso del Recipiente (gr) 37.17 38.14 38.17
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.35 7.70 26.80
3" Peso de Agua (gr) 3.35 4.10 16.52
21/2" Contenido de Humedad (%) 45.6 53.2 61.6
2" Limite Liquido (%) 53.0
11/2"
I
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 9 22
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 45.43 35.60
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 43.74 34.30
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 37.63 29.45
No. 40 1.1 0.52 0.52 99.5 Peso de Suel o seco (gr) 6.11 4.85
No. 100 3.2 1.52 2.04 98.0 Peso de Agua (gr) 1.69 1.30
No. 200 4.6 2.19 4.23 95.8 Contenido de Humedad (%) 27.7 26.8
FONDO 201.5 Contenido de Humedad promedio (%) 27.2
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 53.0 Indice de Grupo 17
imi astico (%, 27.2
Limite Pldstico (%) US.C. CH-MH
Indice de Plasticidad (%) 25.8
CurvaGranulometrica
3" 1" 3/8" No.4 No.10 No.40 No.100  No.200
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacién: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcion:  Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Muestra No: 1
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 2 I Profundidad (m) | 0.80-3.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 1854 Recipiente No. 10 16 20
P2 (gr): 11.2 Ndmero de Golpes 34 27 16
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 48.31 49.99 55.41
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 44.59 45.76 48.74
4" Peso del Recipiente (gr) 37.21 38.14 38.19
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.38 7.62 10.55
3" Peso de Agua (gr) 3.72 423 6.67
21/2" Contenido de Humedad (%) 50.4 55.5 63.2
2" Limite Liquido (%) 57.0
11/2"
I
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 10 22
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 45.43 36.46
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 43.66 35.07
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 37.55 30.22
No. 40 4.5 2.43 2.43 97.6 Peso de Suel o seco (gr) 6.11 4.85
No. 100 26 1.40 3.83 96.2 Peso de Agua (gr) 1.77 1.39
No. 200 4.1 2.21 6.04 94.0 Contenido de Humedad (%) 29.0 28.7
FONDO 174.2 Contenido de Humedad promedio (%) 28.8
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 57.0 Indice de Grupo 19
Limite Pldstico (% 28.8
- _( _) U.S.C. CH-MH
Indice de Plasticidad (%) 28.2
CurvaGranulometrica
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacién: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcion:  Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Con Vetas Amarillas |Muestra No: 2
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 2 I Profundidad (m) | 3.0-6.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 223.5 Recipiente No. 12 4 23
P2 (gr): 14.9 Nimero de Golpes 32 24 13
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 48.58 49.40 55.40
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 44.85 45.23 48.80
4" Peso del Recipiente (gr) 37.44 37.55 38.25
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.41 7.68 10.55
3" Peso de Agua (gr) 3.73 4.17 6.60
21/2" Contenido de Humedad (%) 50.3 54.3 62.6
2" Limite Liquido (%) 54.0
11/2"
1
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 14 18
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 45.38 37.93
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 43.63 36.40
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 37.41 31.15
No. 40 5.9 2.64 2.64 97.4 Peso de Suel o seco (gr) 6.22 5.25
No. 100 5.6 2.51 5.15 94.9 Peso de Agua (gr) 1.75 1.53
No. 200 34 1.52 6.67 93.3 Contenido de Humedad (%) 28.1 29.1
FONDO 208.6 Contenido de Humedad promedio (%) 28.6
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 54.0 Indice de Grupo 17
Limite Plastico (%) 28.6 US.C. CH-MH
Indice de Plasticidad (%) 25.4
CurvaGranulometrica
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\LPHA\ s As.

Grupe: CEonsoulifor e

Interventor

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacién: Minicipio de Clemencia
Descripcién: Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Muestra No: 1
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 3 | Profundidad (m) | 1.0-3.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 147.8 Recipiente No. 12 20 7
P2 (gr): 8 Numero de Golpes 36 23 14
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 50.87 51.00 58.17
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 46.85 46.52 50.47
4" Peso del Recipiente (gr) 38.35 38.22 38.17
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 8.50 8.30 12.30
3" Peso de Agua (gr) 4.02 4.48 7.70
21/2" Contenido de Humedad (%) 47.3 54.0 62.6
2" Limite Liquido (%) 52.5
11/2"
1
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 14 20
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 46.17 38.36
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 44.49 36.87
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 38.25 31.22
No. 40 1.8 1.22 1.22 98.8 Peso de Suel o seco (gr) 6.24 5.65
No. 100 2.2 1.49 2.71 97.3 Peso de Agua (gr) 1.68 1.49
No. 200 4.3 291 5.62 94.4 Contenido de Humedad (%) 26.9 26.4
FONDO 139.5 Contenido de Humedad promedio (%) 26.6
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 52.5 Indice de Grupo 17
imi dstico (% 26.6
Limite Plastico (%) US.C. CH-MH
Indice de Plasticidad (%) 25.9
CurvaGranulometrica
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WLPHA sAs.

Grupe: CEonsoulifor e

Interventor

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacion: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcidon:  Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Muestra No: 2
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 3 | Profundidad (m) | 3.0-6.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 141.3 Recipiente No. 16 20 7
P2 (gr): 7.4 Numero de Golpes 32 23 16
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 47.99 50.41 54.67
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret.Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 44.68 46.22 48.57
4" Peso del Recipiente (gr) 37.22 38.11 38.35
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.46 8.11 10.22
3" Peso de Agua (gr) 3.31 4.19 6.10
21/2" Contenido de Humedad (%) 44.4 51.7 59.7
2" Limite Liquido (%) 50.0
11/2"
1
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 7 18
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 44.59 42.22
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 43.08 40.81
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 37.24 35.26
No. 40 2.0 1.42 1.42 98.6 Peso de Suel o seco (gr) 5.84 5.55
No. 100 2.3 1.63 3.04 97.0 Peso de Agua (gr) 1.51 1.41
No. 200 3.1 2.19 5.24 94.8 Contenido de Humedad (%) 259 25.4
FONDO 133.9 Contenido de Humedad promedio (%) 25.6
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) | 50.0 Indice de Grupo 16
Limite Plastico (%) 25.6 US.C CL-ML
Indice de Plasticidad (%) 24.4
CurvaGranulometrica
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\LPHA\ s As.

Interventor

Grupe: CEonsoulifor e

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacién: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcion:  Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Muestra No: 1
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 4 | Profundidad (m) 1.0-3.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 150.2 Recipiente No. 14 25 18
P2 (gr): 7.8 Numero de Golpes 37 26 15
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 48.37 50.05 55.04
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 44.59 45.87 48.77
4" Peso del Recipiente (gr) 37.21 38.22 38.24
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.38 7.65 10.53
3" Peso de Agua (gr) 3.78 4.18 6.27
21/2" Contenido de Humedad (%) 51.2 54.6 59.5
2" Limite Liquido (%) 55.0
11/2"
I
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 7 2
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 43.28 41.91
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 41.82 40.57
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 36.28 35.46
No. 40 2.4 1.60 1.60 98.4 Peso de Suel o seco (gr) 5.54 5.11
No. 100 3.1 2.06 3.66 96.3 Peso de Agua (gr) 1.46 134
No. 200 2.3 1.53 5.19 94.8 Contenido de Humedad (%) 26.4 26.2
FONDO 142.4 Contenido de Humedad promedio (%) 26.3
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 55.0 Indice de Grupo 18
Limite Plastico (%) 26.3 US.C. CH
Indice de Plasticidad (%) 28.7

Curva Granulometrica
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\LPHA\ s As.

Grupe: CEonsoulifor e

Interventor

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacién: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcién:  Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Con Vetas Amarillas |Muestra No: 2
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 4 | Profundidad (m) | 3.0-6.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 180.5 Recipiente No. 14 22 31
P2 (gr): 9.9 Ndmero de Golpes 32 23 16
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 49.04 49.92 55.22
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 453 45.81 48.96
4" Peso del Recipiente (gr) 37.85 38.16 38.12
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.45 7.65 10.84
3" Peso de Agua (gr) 3.74 4.11 6.26
21/2" Contenido de Humedad (%) 50.2 53.7 57.7
2" Limite Liquido (%) 53.0
11/2"
1
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 10 22
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 44.02 42.19
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 42.33 40.74
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 36.22 35.26
No. 40 3.4 1.88 1.88 98.1 Peso de Suel o seco (gr) 6.11 5.48
No. 100 3.7 2.05 3.93 96.1 Peso de Agua (gr) 1.69 1.45
No. 200 2.8 1.55 5.48 94.5 Contenido de Humedad (%) 27.7 26.5
FONDO 170.6 Contenido de Humedad promedio (%) 27.1
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 53.0 Indice de Grupo 17
imi astico (¥ 27.1
Limite Plastico (%) US.C. CH-MH
Indice de Plasticidad (%) 25.9
Curva Granulometrica
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\LPHA\ s As.

Grupe: CEonsoulifor e

Interventor

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacién: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcién: Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Muestra No: 1
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 5 | Profundidad (m) | 1.0-3.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1(gr): 145.6 Recipiente No. 9 14 10
P2 (gr): 9.8 Numero de Golpes 33 24 14
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 51.46 50.18 53.94
Tamiz No P.Ret. | %.Ret |% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 46.75 45.88 47.56
4" Peso del Recipiente (gr) 37.64 38.33 37.44
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 9.11 7.55 10.12
3" Peso de Agua (gr) 471 4.30 6.38
21/2" Contenido de Humedad (%) 51.7 57.0 63.0
2" Limite Liquido (%) 56.0
11/2"
1
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 11 6
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 41.96 44.75
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 40.53 43.02
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 3541 36.77
No. 40 1.1 0.76 0.76 99.2 Peso de Suel o seco (gr) 5.12 6.25
No. 100 3.4 2.34 3.09 96.9 Peso de Agua (gr) 143 1.73
No. 200 5.3 3.64 6.73 93.3 Contenido de Humedad (%) 27.9 27.7
FONDO 135.8 Contenido de Humedad promedio (%) 27.8
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 56.0 Indice de Grupo 18
fmi astico (% 27.8
Limite Plastico (%) US.C. CH-MH
Indice de Plasticidad (%) 28.2
Curva Granulometrica
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\LPHA\ s As.

Interventor

Grupe: CEonsoulifor e

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

Tamiz (mm)

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil Localizacién: Minicipio de Clemencia. Bolivar
Descripcion:  Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Muestra No: 2
Fecha: Junio de 2017 Sondeo No: 5 | Profundidad (m) 3.5-6.0
GRANULOMETRIA LIMITE LIQUIDO
P1 (gr): 150.6 Recipiente No. 7 32 16
P2 (gr): 8.8 Numero de Golpes 31 23 12
Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 49.18 50.80 62.99
Tamiz No P.Ret. | %.Ret [% Ret. Acum | % Pasa Peso rec. + Suelo Seco (gr) 45.03 45.8 52.87
4" Peso del Recipiente (gr) 37.34 37.25 38.22
31/2" Peso de Suelo seco (gr) 7.69 8.55 14.65
3" Peso de Agua (gr) 4.15 5.00 10.12
21/2" Contenido de Humedad (%) 54.0 58.5 69.1
2" Limite Liquido (%) 57.0
11/2"
1
3/4" LIMITE PLASTICO
1/2" Recipiente No. 14 30
3/8" Peso rec. + Suelo Humedo (gr) 47.20 43.92
No. 4 Peso rec. + Suelo Seco (gr) 45.05 41.97
No. 10 0.0 0.00 0.00 100.0 Peso del Recipiente (gr) 37.88 35.42
No. 40 2.3 1.53 1.53 98.5 Peso de Suel o seco (gr) 7.17 6.55
No. 100 4.1 2.72 4.25 95.8 Peso de Agua (gr) 2.15 1.95
No. 200 2.4 1.59 5.84 94.2 Contenido de Humedad (%) 30.0 29.8
FONDO 141.8 Contenido de Humedad promedio (%) 29.9
CLASIFICACION
Limite Liquido (%) 57.0 Indice de Grupo 18
- stico (% 29.9
Limite Pldstico (%) US.C. CH-MH
Indice de Plasticidad (%) 27.1
CurvaGranulometrica
R 1" 3/8" No.4 No.10 No.40 No.100  No.200
100
—l
90
80
70
60
a
S s0
X
40
30
20
10
[
100 10 1 0.1 0.01

Callz 16 Morte Mo. 3M —18 Santiago de Csli
Telefano 57 = {2) 662 25 22

Fax 57+ (2) BE7 17 05
zlphacoinsas@gmail.com




| I S A S Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
. . . Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Erupe: Eonsiuliteor e Intervenikor

3. ENSAYOS DE HUMEDAD NATURAL

SONDEO 1 SONDEO 2
PROFUNDIDAD (M) 0.90-2.0 2.0-4.0 4.0-6.0 PROFUNDIDAD (M) 0.80-2.0 2.0-4.0 4.0-6.0
RECIPIENTE No. 10 14 21 RECIPIENTE No. 24 21 25
P1 (GRAMOS) 123.2 152.3 151.7 P1 (GRAMOS) 111.9 122.1 133
P2 (GRAMOS) 97.0 121.4 122.1 P2 (GRAMOS) 87.4 9.7 107.5
P3 (GRAMOS) 26.2 30.9 29.6 P3 (GRAMOS) 24.5 25.4 25.5
HUMEDAD NATURAL (%) 27.0 255 24.2 HUMEDAD NATURAL (%) 28.0 26.3 23.7
SONDEO 3 SONDEO 4
PROFUNDIDAD (M) 0.80-2.0 2.0-4.0 4.0-6.0 PROFUNDIDAD (M) 0.70-2.0 2.0-4.0 4.0-6.0
RECIPIENTE No. 21 34 26 RECIPIENTE No. 15 29 31
P1 (GRAMOS) 138.7 156.8 159 P1 (GRAMOS) 153.1 151.1 155.1
P2 (GRAMOS) 109.3 124.8 127.1 P2 (GRAMOS) 120.9 120.9 124.9
P3 (GRAMOS) 29.4 32.0 31.9 P3 (GRAMOS) 32.2 30.2 30.2
HUMEDAD NATURAL (%) 26.9 25.6 25.1 HUMEDAD NATURAL (%) 26.6 25.0 24.2
SONDEO 5
PROFUNDIDAD (M) 0.80-2.0 2.0-4.0 4.0-6.0
RECIPIENTE No. 41 22 34
P1 (GRAMOS) 138.9 148.2 148.1
P2 (GRAMOS) 109.4 118.6 118.4
P3 (GRAMOS) 29.5 29.6 29.7
HUMEDAD NATURAL (%) 27.0 25.0 25.1

Callz 16 Morte Mo. 3M —18 Santiago de Csli
Telefano 57 = {2) 662 25 22

Fax 57+ (2) BE7 17 05
zlphacoinsas@gmail.com
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Grupe: CEonsoulifor e

Interventor

ENSAYO DE COMPRESION

INCONFINADA

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil
Localizacién:  Municipio de Clemencia, Bolivar
Descripcién Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Sondeo: 1
Profundidad: 0.9-3.0 Muestra: 1
Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 121.30 gr
Altura Lo: 71.00 mm Volumen: 68.31 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.78
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa) 189.1
Lectura Deformacion - ) .
. . q I 2 Correccion |Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
Tiempo (min) [ deformimetro| unitaria x10- P
unitaria 1-¢ (cm2) (KN) muestra (Kpa)
(mm) e =AlL/Lo
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.66 0.015 15.4
1.00 0.51 0.007 0.9928 9.69 0.036 36.7
1.50 0.76 0.011 0.9893 9.73 0.056 57.7
2.00 1.02 0.014 0.9857 9.76 0.076 78.3
2.50 1.27 0.018 0.9821 9.80 0.096 97.6
3.00 1.52 0.021 0.9785 9.83 0.111 113.2
3.50 1.78 0.025 0.9750 9.87 0.128 130.0
4.00 2.03 0.029 0.9714 9.90 0.142 143.8
4.50 2.29 0.032 0.9678 9.94 0.156 157.1
5.00 2.54 0.036 0.9642 9.98 0.169 168.9
5.50 2.79 0.039 0.9606 10.02 0.180 179.9
6.00 3.05 0.043 0.9571 10.05 0.183 182.1
6.50 3.30 0.047 0.9535 10.09 0.187 185.7
7.00 3.56 0.050 0.9499 10.13 0.191 188.9
7.50 3.81 0.054 0.9463 10.17 0.192 189.1
8.00 4.06 0.057 0.9428 10.21 0.192 188.4
200.0
180.0
160.0
140.0 /
T 1200 /
g V4
S 1000 /|
] //
S 800
& /
60.0
//
20.0 7
0.0
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080

Deformacion Unitaria
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ALPHA sAs.

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Grupe: CEonsoulifor e

Interventor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil
Localizacion: Municipio de Clemencia, Bolivar
Descripcion Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Con Vetas Amarillas Sondeo: 1
Profundidad: 3.0-6.0 Muestra: 2
Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 114.70 gr
Altura Lo: 62.50 mm Volumen: 60.13 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.91
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa) 303.1
Lectura Deformacion . i )
" . a L _» | Correccion |Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
Tiempo (min) | deformimetro | unitaria x10 ——— (cm2) (KN) muestra (Kpa)
(mm) e=ALlLo < p
0.50 0.25 0.004 0.9959 9.66 0.023 23.6
1.00 0.51 0.008 0.9919 9.70 0.061 62.5
1.50 0.76 0.012 0.9878 9.74 0.091 93.1
2.00 1.02 0.016 0.9837 9.78 0.131 133.9
2.50 1.27 0.020 0.9797 9.82 0.160 163.1
3.00 1.52 0.024 0.9756 9.86 0.189 191.2
3.50 1.78 0.028 0.9716 9.90 0.214 216.2
4.00 2.03 0.033 0.9675 9.94 0.233 234.6
4.50 2.29 0.037 0.9634 9.99 0.247 247.5
5.00 2.54 0.041 0.9594 10.03 0.258 257.3
5.50 2.79 0.045 0.9553 10.07 0.269 267.3
6.00 3.05 0.049 0.9512 10.11 0.277 273.9
6.50 3.30 0.053 0.9472 10.16 0.285 280.6
7.00 3.56 0.057 0.9431 10.20 0.292 286.2
7.50 3.81 0.061 0.9390 10.25 0.296 288.5
8.00 4.06 0.065 0.9350 10.29 0.300 291.5
8.50 4.32 0.069 0.9309 10.34 0.306 296.1
9.00 4.57 0.073 0.9268 10.38 0.310 298.6
9.50 4.83 0.077 0.9228 10.43 0.316 303.1
10.00 5.08 0.081 0.9187 10.47 0.316 301.7
350.0
300.0
/‘W
T 250.0 /
x
] 200.0
& /
32
& 1500 //
100.0 /
50.0 /
0.0
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100
Deformacién Unitaria
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| I | I S A S Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
. . . Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Erupe: Eonsiuliteor e Intervenikor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil

Localizacion: Municipio de Clemencia, Boljvar

Descripcion Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Sondeo: 2
Profundidad: 0.8-3.0 Muestra: 1
Diametro Do: 36.00 mm Area Ao: 10.18 cm2 Masa: 126.20 gr
Altura Lo: 64.50 mm Volumen: 65.65 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.92
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa): 310.4
Tiempo (min) deft(rer(r:\tl’ur;Ztm urﬁ[e;:’i;mxaf(;in . qure_cci()n Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
(mm) - plL/Lo unitaria 1-e (cm2) (KN) muestra (Kpa)
0.50 0.25 0.004 0.9961 10.22 0.020 19.8
1.00 0.51 0.008 0.9921 10.26 0.051 49.9
1.50 0.76 0.012 0.9882 10.30 0.076 733
2.00 1.02 0.016 0.9842 10.34 0.098 95.1
2.50 1.27 0.020 0.9803 10.38 0.117 112.3
3.00 1.52 0.024 0.9764 10.43 0.135 129.9
3.50 1.78 0.028 0.9724 10.47 0.153 146.6
4.00 2.03 0.032 0.9685 10.51 0.173 165.0
4.50 2.29 0.035 0.9646 10.55 0.192 181.6
5.00 2.54 0.039 0.9606 10.60 0.212 200.4
5.50 2.79 0.043 0.9567 10.64 0.234 219.9
6.00 3.05 0.047 0.9527 10.68 0.252 236.0
6.50 3.30 0.051 0.9488 10.73 0.267 249.2
7.00 3.56 0.055 0.9449 10.77 0.283 263.1
7.50 3.81 0.059 0.9409 10.82 0.300 277.5
8.00 4.06 0.063 0.9370 10.86 0.315 290.0
8.50 4.32 0.067 0.9331 10.91 0.325 297.9
9.00 4.57 0.071 0.9291 10.96 0.340 310.4
9.50 4.83 0.075 0.9252 11.00 0.340 309.0
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| I | I S A S Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
. . . Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Erupe: Eonsiuliteor e Intervenikor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centro_de Desarrollo_Infantil
Localizacion: Municipio de Clemencia, Bolivar

Descripcion Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Con Vetas Amarillas Sondeo: 2
Profundidad: 3.0-6.0 Muestra: 2
Diametro Do: 34.50 mm Area Ao: 9.35 cm2 Masa: 128.00 gr
Altura Lo: 70.00 mm Volumen: 65.44 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.96
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa): 421.3
Lectura Deformacion . . .
X . q R Correccién | Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
Tiempo (min)| deformimetro [unitaria x10-2 ¢ —— (cm2) (KN) muestra (Kpa)
(mm) = pL/Lo € p
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.38 0.052 55.6
1.00 0.51 0.007 0.9927 9.42 0.117 124.2
1.50 0.76 0.011 0.9891 9.45 0.176 186.2
2.00 1.02 0.015 0.9855 9.49 0.211 222.4
2.50 1.27 0.018 0.9819 9.52 0.246 258.4
3.00 1.52 0.022 0.9782 9.56 0.277 289.9
3.50 1.78 0.025 0.9746 9.59 0.303 315.9
4.00 2.03 0.029 0.9710 9.63 0.324 336.5
4.50 2.29 0.033 0.9673 9.66 0.343 354.9
5.00 2.54 0.036 0.9637 9.70 0.356 367.0
5.50 2.79 0.040 0.9601 9.74 0.369 379.0
6.00 3.05 0.044 0.9565 9.77 0.382 390.8
6.50 3.30 0.047 0.9528 9.81 0.391 398.5
7.00 3.56 0.051 0.9492 9.85 0.402 408.2
7.50 3.81 0.054 0.9456 9.89 0.408 412.7
8.00 4.06 0.058 0.9419 9.92 0.413 416.1
8.50 4.32 0.062 0.9383 9.96 0.416 417.6
9.00 4.57 0.065 0.9347 10.00 0.420 419.9
9.50 4.83 0.069 0.9311 10.04 0.423 421.3
10.00 5.08 0.073 0.9274 10.08 0.423 419.7
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ALPHA sAs.

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Grupe: CEonsoulifor e

Interventor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil
Localizacion: Municipio de Clemencia, Rolivar
Descripcion Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Sondeo: 3
Profundidad: 1.0-3.0 Muestra: 1
Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 126.80 gr
Altura Lo: 70.00 mm Volumen: 67.35 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.88
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa) 281.7
Lectura Deformacion i i .
. . . o . Correcciéon | Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
Tiempo (min) | deformimetro | unitaria x1072 I —— (cm2) (KN) muestra (Kpa)
(mm) c-ALlLo | UMtana e p
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.66 0.023 23.6
1.00 0.51 0.007 0.9927 9.69 0.061 62.5
1.50 0.76 0.011 0.9891 9.73 0.091 93.2
2.00 1.02 0.015 0.9855 9.76 0.121 123.9
2.50 1.27 0.018 0.9819 9.80 0.139 141.9
3.00 1.52 0.022 0.9782 9.84 0.164 166.7
3.50 1.78 0.025 0.9746 9.87 0.181 183.3
4.00 2.03 0.029 0.9710 9.91 0.192 193.8
4.50 2.29 0.033 0.9673 9.95 0.208 209.1
5.00 2.54 0.036 0.9637 9.98 0.221 221.4
5.50 2.79 0.040 0.9601 10.02 0.232 231.5
6.00 3.05 0.044 0.9565 10.06 0.246 244.6
6.50 3.30 0.047 0.9528 10.10 0.256 253.5
7.00 3.56 0.051 0.9492 10.14 0.265 261.4
7.50 3.81 0.054 0.9456 10.17 0.272 267.3
8.00 4.06 0.058 0.9419 10.21 0.280 274.1
8.50 4.32 0.062 0.9383 10.25 0.285 277.9
9.00 4.57 0.065 0.9347 10.29 0.290 281.7
9.50 4.83 0.069 0.9311 10.33 0.290 280.6
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ALPHA sAs.

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos

Interventora

de cbras civiles y de infraestructura

Erupe: Eonsiuliteor e Intervenikor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centre Desarrollo Infantil
Localizacion: Municipio de Clemencia, Bolivar
Descripcién Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Con Vetas Amarillas Sondeo: 3
Profundidad: 3.0-6.0 Muestra: 2
Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 130.70 gr
Altura Lo: 70.00 mm Volumen: 67.35 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.94
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa) 404.5
Lectura Deformacion » . .
. . . o Correcciéon Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
Tiempo (min)| deformimetro | unitaria x10-2 unitaria 1 (cm2) (KN) muestra (Kpa)
(mm) e = aAl/Lo € P
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.66 0.050 51.9
1.00 0.51 0.007 0.9927 9.69 0.121 124.9
1.50 0.76 0.011 0.9891 9.73 0.172 176.8
2.00 1.02 0.015 0.9855 9.76 0.216 221.2
2.50 1.27 0.018 0.9819 9.80 0.248 253.1
3.00 1.52 0.022 0.9782 9.84 0.271 275.5
3.50 1.78 0.025 0.9746 9.87 0.292 295.8
4.00 2.03 0.029 0.9710 9.91 0.315 317.9
4.50 2.29 0.033 0.9673 9.95 0.330 331.8
5.00 2.54 0.036 0.9637 9.98 0.342 342.6
5.50 2.79 0.040 0.9601 10.02 0.357 356.2
6.00 3.05 0.044 0.9565 10.06 0.371 368.8
6.50 3.30 0.047 0.9528 10.10 0.381 377.3
7.00 3.56 0.051 0.9492 10.14 0.392 386.7
7.50 3.81 0.054 0.9456 10.17 0.400 393.1
8.00 4.06 0.058 0.9419 10.21 0.403 394.6
8.50 4.32 0.062 0.9383 10.25 0.408 397.9
9.00 4.57 0.065 0.9347 10.29 0.412 400.3
9.50 4.83 0.069 0.9311 10.33 0.418 404.5
10.00 5.08 0.073 0.9274 10.37 0.418 402.9
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| I | I S A S Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
. . . Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Erupe: Eonsiuliteor e Intervenikor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil
Localizacion:  Municipio de Clemencia, Bolivar

Descripcion Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Sondeo:
Profundidad: 1.0-3.0 Muestra: 1
Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 118.10 gr
Altura Lo: 70.00 mm Volumen: 67.35 cm3 Peso Unitario (gr/icm3): 1.75
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa 115.5
Lectura Deformacion . . .
" . - o 5 Correccion | Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
Tiempo (min) | deformimetro| unitaria x10 unitaria 1 (cm?2) (KN) muestra (Kpa)
(mm) e =AL/Lo € p
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.66 0.010 10.4
1.00 0.51 0.007 0.9927 9.69 0.017 17.5
1.50 0.76 0.011 0.9891 9.73 0.025 25.7
2.00 1.02 0.015 0.9855 9.76 0.032 32.8
2.50 1.27 0.018 0.9819 9.80 0.043 43.9
3.00 1.52 0.022 0.9782 9.84 0.052 52.9
3.50 1.78 0.025 0.9746 9.87 0.063 63.8
4.00 2.03 0.029 0.9710 9.91 0.075 75.7
4.50 2.29 0.033 0.9673 9.95 0.083 83.5
5.00 2.54 0.036 0.9637 9.98 0.092 92.2
5.50 2.79 0.040 0.9601 10.02 0.099 98.8
6.00 3.05 0.044 0.9565 10.06 0.105 104.4
6.50 3.30 0.047 0.9528 10.10 0.111 109.9
7.00 3.56 0.051 0.9492 10.14 0.114 112.5
7.50 3.81 0.054 0.9456 10.17 0.118 115.5
8.00 4.06 0.058 0.9419 10.21 0.118 115.5
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| I | I S A S Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
. . . Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Erupe: Eonsiuliteor e Intervenikor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil
Localizacién: ~ Municipio de Clemencia, Bolivar

Descripcién Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Con Vetas Amarillas Sondeo: 4

Profundidad: 3.0-6.0 Muestra: 2

Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 128.00 gr

Altura Lo: 70.00 mm Volumen: 67.35cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.90

Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa) 340.0

Tiempo (min) deflc_)frfwt;ln:?etro li]eizg:r;icigl Colrre.ccién Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la

(mm) c - ALlLo unitaria 1-e (cm2) (KN) muestra (Kpa)
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.66 0.018 18.6
1.00 0.51 0.007 0.9927 9.69 0.054 55.7
1.50 0.76 0.011 0.9891 9.73 0.079 81.2
2.00 1.02 0.015 0.9855 9.76 0.104 106.5
2.50 1.27 0.018 0.9819 9.80 0.125 127.6
3.00 1.52 0.022 0.9782 9.84 0.150 152.5
3.50 1.78 0.025 0.9746 9.87 0.167 169.2
4.00 2.03 0.029 0.9710 9.91 0.185 186.7
4.50 2.29 0.033 0.9673 9.95 0.203 204.1
5.00 2.54 0.036 0.9637 9.98 0.223 223.4
5.50 2.79 0.040 0.9601 10.02 0.240 239.5
6.00 3.05 0.044 0.9565 10.06 0.260 258.5
6.50 3.30 0.047 0.9528 10.10 0.275 272.3
7.00 3.56 0.051 0.9492 10.14 0.295 291.0
7.50 3.81 0.054 0.9456 10.17 0.310 304.7
8.00 4.06 0.058 0.9419 10.21 0.325 318.2
8.50 4.32 0.062 0.9383 10.25 0.338 329.6
9.00 4.57 0.065 0.9347 10.29 0.350 340.0
9.50 4.83 0.069 0.9311 10.33 0.351 340.0
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ALPHA sAs.

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Interventor

Grupe: CEonsoulifor e

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil
Localizacién: ~ Municipio de Clemencia, Bolivar
Descripcion Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Sondeo: 5
Profundidad: 1.0-3.0 Muestra: 1
Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 115.70 gr
Altura Lo: 70.00 mm Volumen: 67.35 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.72
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa) 83.5
Lectura Deformacion . . .
. . " L - Correccion | Area corregida| Carga aplicada |[Esfuerzo sobre la
TEPE () || ERERmnEie) | ik e unitaria 1 (cm2) (KN) muestra (Kpa)
-
(mm) e =ALlLo p
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.66 0.005 5.2
1.00 0.51 0.007 0.9927 9.69 0.011 11.4
1.50 0.76 0.011 0.9891 9.73 0.017 17.5
2.00 1.02 0.015 0.9855 9.76 0.024 24.6
2.50 1.27 0.018 0.9819 9.80 0.032 32.7
3.00 1.52 0.022 0.9782 9.84 0.039 39.7
3.50 1.78 0.025 0.9746 9.87 0.047 47.6
4.00 2.03 0.029 0.9710 9.91 0.053 53.5
4.50 2.29 0.033 0.9673 9.95 0.060 60.3
5.00 2.54 0.036 0.9637 9.98 0.066 66.1
5.50 2.79 0.040 0.9601 10.02 0.072 71.8
6.00 3.05 0.044 0.9565 10.06 0.077 76.5
6.50 3.30 0.047 0.9528 10.10 0.080 79.2
7.00 3.56 0.051 0.9492 10.14 0.083 81.9
7.50 3.81 0.054 0.9456 10.17 0.085 83.5
8.00 4.06 0.058 0.9419 10.21 0.085 83.2
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ALPHA sAs.

Estudios geotécnicos, disefio de vias y pavimentos
Interventoria de cbras civiles v de infraestructura

Erupe: Eonsiuliteor e Intervenikor

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

Proyecto: Centro de Desarrollo Infantil
Localizacién:  Municipio de Clemencia, Bolivar
Descripcion Arcilla de Alta Plasticidad Parda Gris Sondeo: 5
Profundidad: 3.5-6.0 Muestra: 2
Diametro Do: 35.00 mm Area Ao: 9.62 cm2 Masa: 126.20 gr
Altura Lo: 70.00 mm Volumen: 67.35 cm3 Peso Unitario (gr/cm3): 1.87
Resistencia a la Compresion Inconfinada (Kpa) 262.3
Lectura Deformacion » _ .
. . . . o Correccion Area corregida| Carga aplicada |Esfuerzo sobre la
Tiempo (min) [ deformimetro | unitaria x10 nitaria 1. (cm2) (KN) muestra (Kpa)
(mm) c=aALlLo | UMana e p
0.50 0.25 0.004 0.9964 9.66 0.020 20.7
1.00 0.51 0.007 0.9927 9.69 0.056 57.4
1.50 0.76 0.011 0.9891 9.73 0.085 87.0
2.00 1.02 0.015 0.9855 9.76 0.118 120.5
2.50 1.27 0.018 0.9819 9.80 0.141 143.9
3.00 1.52 0.022 0.9782 9.84 0.160 162.7
3.50 1.78 0.025 0.9746 9.87 0.176 178.3
4.00 2.03 0.029 0.9710 9.91 0.190 191.7
4.50 2.29 0.033 0.9673 9.95 0.205 206.1
5.00 2.54 0.036 0.9637 9.98 0.215 215.4
5.50 2.79 0.040 0.9601 10.02 0.225 224.5
6.00 3.05 0.044 0.9565 10.06 0.235 233.6
6.50 3.30 0.047 0.9528 10.10 0.241 238.7
7.00 3.56 0.051 0.9492 10.14 0.248 244.7
7.50 3.81 0.054 0.9456 10.17 0.254 249.6
8.00 4.06 0.058 0.9419 10.21 0.260 254.5
8.50 4.32 0.062 0.9383 10.25 0.264 257.5
9.00 4.57 0.065 0.9347 10.29 0.270 262.3
9.50 4.83 0.069 0.9311 10.33 0.270 261.3
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| I I I S A S Estudios geotécnicos, disefio de viasy pavimentos
. . . Interventoro de obras civiles v de infraestuctura

Grupo Consvultor e Interventor

ANEXO 3
REGISTRO FOTOGRAFICO.

Calle 16 Norte No. 9N —18 Santiago de Cali
Teléfono 57 + (2) 668 29 22

Fax 57 +(2) 667 17 05
alphacoinsas@gmail.com



| I I I S A S Estudios geotécnicos, disefio de viasy pavimentos
. . . Interventoro de obras civiles v de infraestuctura

Grupo Consvultor e Interventor

Perforacion exploratoria del suelo llevada hasta 6.00 metros de profundidad mediante
equipo mecanico de percusion.

Calle 16 Norte No. 9N —18 Santiago de Cali
Teléfono 57 + (2) 668 29 22

Fax 57 +(2) 667 17 05
alphacoinsas@gmail.com



| I I I S A S Estudios geotécnicos, disefio de viasy pavimentos
. . . Interventoro de obras civiles v de infraestuctura

Grupo Consvultor e Interventor

Perforacion exploratoria del suelo llevada hasta 6.00 metros de profundidad mediante
equipo mecanico de percusion.

Calle 16 Norte No. 9N —18 Santiago de Cali
Teléfono 57 + (2) 668 29 22

Fax 57 +(2) 667 17 05
alphacoinsas@gmail.com



