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1. INTRODUCCIONYDESCRIPCION DEL PROYECTO

EnatenciénalasolicituddeiMunicipioc de Puerto Tejada,seharealizadoel presente
estudiopara ladeterminaciondelaestratigrafia laspropiedadesfisicomecanicas,
geologialocaly otrasimportantespropiedadesdelossuelosqueservirandesoporte
alaconstrucciéndeunedificiodeunpisoaconstruirseenunioteplanoubicadoen laesquena
delacarreraséptimaconcalle 19delBarrioCarlosAlbertoGuzman,
MunicipiodePuertoTejadaal nortedelDepartamentodelCauca.

Paralograr el objetivoarriba anotado,serealizé unainvestigacioncon perforaciones
apercusiony ensayos,quepermitididentificar: Laestratigrafia, posiciéndelnivel
freaticorespectodelniveldeterrenonaturalylaspropiedades fisicomecanicasdel
suelo, parametrosconlosqueserecomiendaeltipoycotadecimentacion,calculd  de la
capacidad portante del suelo vy otros parametros para realizar
recomendacionesde excavaciones,rellenos,terrazas, construcciondeiosascontra
pisos,muros  decontenciéneinteraccidnsuelo-estructura,  deacuerdoal Cdédigo
ColombianodeConstruccionesSismoResistentes, NormaNSR—1 0,capitulos A.2 yH. 3.

INFORME TECNICO ESTUDIO DE SUELOS BIBLIOTECA PUBLICA PUERTO TEJADA CAUCA
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| 2. TRABAJOSDEINVESTIGACION !

DeacuerdoconlasexigenciasdelaNormaNSR—10ensuscapitulosA. 2y H.3:
Estratigrafiadelazona,elareacomprometidaporelproyecto, alascaracteristicas deformay
exigenciastécnicas(uso)y decargaquetransmitiraniasestructuras al estrato

defundacion,se planificdlasiguiente serie detrabajos:

2.1Geqtecnia;
2.1.1 Perforacién

Empleandoelmétododeperforacidnapercusidnconequipomecanicodemotort 2

HP tripode, polea, manila,con martilode 140ib (caidade 30"),punzon,barreno,
varillasAXWde2"x  1,50my cucharapartida;seplanearontres(3)sondeosdes,0 mde
profundidadcadauno(* ohastaloquepermitaelrechazo, segtinlaNorma),
parauntotalde18,0  mdeperforacién,con  elfindelograriaextraccionde  muestras
alteradas.

Laubicacion delas perforacionessedispusodeacuerdoalasnecesidadesde
coberturadelareaestudiaday lospuntos demayorconcentraciéndecargas tal  como
aparece en el esquemadelocalizacionenlos anexos. Elesuitado dela
exploracionencampofue:

Perforacion N° Profundidad (m)
S-1 6.00
S-2 6.00
S-3 8.00

2.1.2 NormaASTMD 1586-67:Ensayo depenetracion Estandar EPE

Elensayodepenetracionestandares unapruebadinamicasencillaqueserealizaa
medidaquesehaceniasperforacionesy permite obtenerlaresistenciadelsueloen sitio.
Lamecanica dela pruebayel equipoa utilizar correspondenaio descrito enia
formaASTM D 1586-87yenresumen,consisteenhincarenelestratodeinterés  un
muestreadordeltipocucharapartida  dediametro2”,golpeandolocon  un  martillo
de140lbdepeso quesedejacaer enformalibredesde30"dealtura: contandoel
numerodegolpesnecesariosparalograrunapenetraciéndeun(1)pie. Este
nimeroseanctacomoNyeselresultadodelaprueba. Lapruebaserepiteen
cadaunadelas perforacionesaintervalos deprofundidadde1,50m.
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PROYECTC: BIBLIOTECA PUBLICA.
LOCALIZACION: Carrera 7* Calle 19 Esquina — Barrio Carlos Albarto Guzmén Puerto Tejada — Dpto. del Cauca
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ESQUEMAPLANTAUBICACION DELOS SONDEOS ENEL LOTEDETERRENO
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2.1.3 Muestreo

Al realizar cada ensayo depenetracién estandar, setomé unamuestra alteradadel
recobro dela cuchara. Muestras inalteradas contubos Shelbysetomaronen dos
ocasiones para elensayo decompresionnoconfinada.

2.1.4 EnsayosdelLaboratorio

Las muestras obtenidassellevaron allaboratoriodesuelospara ejecutarsobre ellas
lassiguientespruebasde acuerdoasugranulometria:

oLimites de Atterbergpara clasificaciénlimosyarciflas
oHumedadNatural

sPasoUnitario

«CompresiénnoConfinada

Enlaparte finaldelinformeseanexanlosregistrosdeperforacion delsubsueloy el resumen
de los resultados de los ensayos efectuados. Los Ensayos de Laboratorio
cumplenconlasNormas:Lavado por eltamiz No.200(ASTM-D-2487),limites  de
Atterberg  (liquidoy  plasticoASTM-D-4318)parasuclasificacionmedianteeisistema
U.5.C.S.ydeterminaciondel contenidodehumedadnatural (ASTM-D-22186).

22 P bilidad:

AcontinuacionlatabladePermeabilidades  Tipica para Suelosqueda una buena
HustracidnsobreelcomportamientodelossubsuelosysuindicedePermeabilidad
deacuerdoa suclasificaciongranulométrica en elcasogque sea necesario ejecutar
drenajes:

TablaN°® 1:Valoresrelativosdepermeabilidad parasuelos(TerzaghiyPeck)

_PermeabilidadRelativa ___ Valoresdek{cmiseg)  Suelo tipico
Muypermeable Mayor que1x10E-01 Gravagruesa
Moderadamente Entre1x10E-01y1x10E-03 Arena,arenafina
permeable
Pocopermeable Entre1x10E-03y1x10E-05 Arenalimosa, arena
sucia
Muypoco permeable Entre1x10E-05y1x10E-07 Limo,areniscafina
Impermeable Menor que1x10E-07 Arcilla
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f 3. RESULTADOS OBTENIDOS, ANALISIS Y RECOMENDACIONES

3.1.1 EstratigrafiayGeologiade laZona

Elareadeinterésseencuentraubicadaenelperimetrourbanodel Municipiode
PuertoTejada,alnorte  deldepartamentodelCauca,margen  derechadelvalle aluvial
ydistal del granRioCauca,entrelas cordillerasOccidental y Central.

H “De Gdl ALIUNTIU
oragine
j San Juan £l Cabuyal
Y PNy
i, T
~ Ortigal
LL ;*?;f.
\ Puerto Tejade , Mirar
ax Jotrerito La Victoria \ —~ lierradura
Perico Negro~ ,h IRobles oA
Caponera  \_ [ e
Paso de 3 |
LaBolsa Padilla
Map data €201 5 Google

LOCALIZACION EN PLANTADEPUERTO TEJADA
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3.1.1.1 GeologiaGenerat:

SegunVelasquez AyMeyerHj(1894),el occidente Colombiano estaafectado por
tresgrandes fuentes sismogénicasquelocolocancomolaregiénsismicay tectonicamente
masactiva ycompleja del Pais: La franja de subduccién, con
eventossuperficialeshastaM=8.6, lasismicidadgeneradaeniazona Wadatti
Benioff,coneventos aprofundidadesintermedias(80-140Km)ymagnitudes mayores de
Bylas fallas continentales (sistemas Cauca,Romeral yotros) lineas de
Cuyastrazascorreparalelaal pie demontedelaCordilleraQccidental(FallaCauca), lacuat
tieneungradode actividad baja.

Eipredioinvestigadoselocalizaenunazonadetopograﬁaplanay urbanamente
consolidadadevalle aluvialdela cordileraCentral,  en cuyamorfologiaaparecen
lomeriosen formadejoroba queinvolucrandepésitosnoconsolidadosdsabanicos
deladenominadaFormaciéndamundi  (TQj) deedadPliopleistoceno, asi comola
FormaciénFerreira(TQOg) conformadopor  ciclotemas deconglomeradoscuarzosos,
limolitas,areniscassucias,chalesycarbon. Bajoestasformacionesapareceel
basamentoconstituidopor laformaciénvolcanica(Kv), derocasdiabasicas.

TablaN® 2:ResumenGeologiae Informacién GeneraldelaZona
S enies : — informacion

Localizacidn — 'ZdriaplanadéVal!édélRibCaucéy 6trésconientescorfioeirid
Palo,cordileraCentral,  MunicipiodePuertoTejada,al  nortedel
departamentodel Cauca.

AlturaSNMpromedio 985 m

Piso térmico Célido
Temperaturapromedio 22°C
Formacidéngeografica Valle deinundacionaluvial ydistal
Principal actividad

econdmicay usosdel Vivienday Comercio
suelo

Origen: Rocasfgneas efusivas diabasicas deorigen volcanico 5.
Fallas estructuralesregionales olocales deincidencia:No.
Geologia Generat Zona deriesgosismico: Alta

“Fuente:IGAC/ IngeominasyNSR-10.

LosPerfilesEstratigraficosencontradoseniossondeosseresumendelasiguiente manera
{ver ubicaciénen planobLocalizacion):
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PROF. I MUESTRA[ TiPODE |PENETRAGION] GRAFICO GGLPES |
fhioag - muEsTRR | ESTABARD eves GESCRIPCION BEL MATERIAL FIE I CASERVACIGNES
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.50
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**E!nivelfreétfcoenfosSsondeossedetectéenpromedfoa——4, 00m. Elestudio serealiza en
épocadelluvias yveranointensointercalado.

3.1.2 PropiedadesdelSuelo, AnalisisyRecomendaciones
Teniendoencuentaiascondicionesdelazonaylasnecesidadesdeiproyecto,se definenlas
siguientespropiedades para el conjunto del subsueloenestudio:

3.1.2. 1Estratigrafiayclasificacion.

Deacuerdoalos  trabajosdecampose  encontré  un terrenchomogéneotantoen
alzadocomo  en plantacompuestoporiimosy  arcillasdeplasticidad entrealtay
media,dilatanciavariableycontenidodeareniscasde rio colorgris.  Hn>LP.
ClasificacionUSCS=MH /CL.

3.1.2.2Resistencia.
Laresistenciaalapenetracic')nesténdarEPEpresentarangosdeN=Bgolpesen
promedioalos—1.00my aumentaaN=1 4alos—2.00m luegoseregistraunN=
22alos4.00myterminaconN>=50hacialos6, 0m. Enconclusidnesderango medioa
altoyaumentaconla profundidad.

3.1.2.3 Nivel fredtico.

Ei nivel freaticosedetectd asi:

Perforacion N° ProfundidadNivelFreatico (m)
1 4,50
2 4,50
3 2,50

lmportanteanotarquee!estudiosereaIizaenépocadeveranointercaladocon algunas
Huvias. Enconclusion,estarelativamente abatido.

INFORME TECNICO  ESTUDIO DE SUELOS BIBLIOTECA PUBLICA PUERTO TEJADA CAUCA
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3.1.3 Cotasdecimentacion,tipodecimentacién,capacidadportante(Qp)y
otrosparametrosgeotécnicosparacbrasciviles

3.1.3.1Cofa decimentacion.

Seaconsejausarunacotadecimentacionsuperficial hacia los1,50mde
profundidad, medidosapartirdelniveldelterrenonaturatexistente, yaquelos
rangosdecargasdelascasas y sualturason derangobajo amedianoy su empotramiento
al terrenono esmuyexigentetampoco.

3.1.3.2Tipodecimentacion.

Porlamorfologiadelosedificios, laestratigrafiaencontrada, elndimercdegolpes
delensayoEPEy losrangosdecargadelproyecto, eltipodecimentacion mas
recomendable eselsuperficial,consistenteenzapatas  aisladasyvigasdeamarre o
deequilibrio,enlasdos  direcciones. Este especialmentees Optimoparasistemas
aporticados,seandeconcretoo deestructurametalica.

Las vigas rectangulares corridas quedencobertura al100%deiosmurosdelacasa,
sontambién unasolucionmuy viable, sobretodoparamamposteria estructural.

Lalosaflotanterigidadecimentacion es otraalternativaviableporiaventajade
quedardeunavezlalosadelprimerpiso lista,peroengenerallarelacioncosto beneficionoes
muy favorable, porlasgrandes areas delas casasy poria
construccidndelaterrazatecnificadadeunbuenespesor. Su usosejustifica
bastantecuandolacapacidadportante natural esmuybaja.

3.1.3.3CapacidadPortante.

Acontinuacionelcalculodelacapacidadportantepordosmeétodosreconocidos

paraelestratodeinteréshacia1.50mdeprofundidadenestratonaturalMty CL,
asumiendocimentacionesdeltipo aisladocomozapatasamarradasconvigasde
equilibrio:
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spétodoTerzaghi Peck:

Sebasa en ladeterminacién de lacapacidaddecarga maxima admisible de acuerdo al
nimerodegolpesdepenetracion  delanormaEPE,conbaseen  parametrosde  la
estructuratalescomola baseBparacimiento aistado tipo zapatas:

Qadm = {}, N({B + 0.3)/ 2B)*}/7.5
Donde:

A =2.5{Asentarmientomaximo permitidoencm)

N=10golpes (nimerodegolpesdepromediodelos3sondeosparaunestratoa los
1,50m/ver registros decampo)

B =150 (profundidad a la que se mide la capacidad portante para cimiento
aisladotipozapatas)

Entonces:
Qadm= {2,5x10((1.5+0.3)/ 2x1.5)*)/7.5=1.20Kg/cm2Paraestratoa - 1.50m,

Qadm= 2,5x10/20=1,25 Kglcm2Paraestratoa - 1.00mvigas corridas.

sifétodonumérico de Schmertmann:

Estemétodoestabasadoeneinimerodegolpesaplicado para penetrarunpiede
terrenodeacuerdoalanormabPE seestableceunperfil  dedurezapor perforacion de
acuerdo alnimerodegolpesaplicadoencadaestrato:
Para un estratohacialos alos1,50mseobtuvo unalecturadeN =10goipes.
Asumiendo:

D =1,50m; B= 1,50m ; Zaitico= 1,5 B=2.25 ;| D/B=1.00

Entonces:

Qadm=10x1,0=10.0T/m2Paraestratohacialos1,50mdeprofundidad.
(equivalencia=1.00Kg/cm2= Qadm)

INFORME TECNICO ESTUDIO DE SUELOS BIBLIQTECA PUBLICA PUERTOQ TEJADA CAUCA
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sMétodograficode Schmertmann{®):

TablaN° 4:Capacidad PortantedelSueloMétodo GraficoSchmertmann

(n (2) (3) (4)
Profundidad N Golpes/ TipodeSuelo Capacidad

m pie Portante Kg/fcm2
0.00 —2.00 10(8) LimoMH 1.10

(1) Profundidadmedidaapartirdelnivel actual del terreno
{2) Resistenciaalapenetraciénestandarvalorpromedio{enireparéntesisvalor
minimoregistrado)
(3) ClasificacionSueloUSCS
_ (4) Capacidadportante admisiblepara el valor promediode”N”
(*}Schemertmann,J.H."Guidelinesfortheuseinthesoilinvestigationsanddesingof
foundations“Filorida D 01 BULLL121 A

TablaN°5:ResumenCélculo deCapacic adPonte

ValordeCapac:da Portante en " Método deCalculo utilizado
kg/cmz*
o 1.00/1.10 Schmertmann
1,20zapatas/1.25vigas corridas Terzaghi-Peck

* Paraunestrato tipicoa 1,50mde profundidad.

NOTA: Lacotadecimentaciénaquireferidasedebemedirdesdeeinivel
actualdelterreno natural.

utilizando unareposmfonde p:sodeScmdeespesor enconcretocrc!opeode
F'c=15MPapor debajo decadazapatacomo alistado.

Amedidaqueseprofundiceseesperanvaloresmasaltosdecapacidadportante, alrededor
de 5.10 kg/cm2para losestratos ubicados a-6,00m.

INFORME TECNICO ESTUDIO DE SUELOS BIBLIOTECA PUBLICA PUERTO TEJADA CAUCA
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PARAMETROSDELOSESTRATOSDELIMO MH

(1) (2} N (3) qu {4) Cu {5) (6) Eu
Prof. golp/pie | Kg/cm?2 Kg/ecm2 ¥ Kg/icm?2
mts Ton/m3

1.00 ~-2.00 10(8) 1.10 0.55 1.60-1.65 82,50
2.00 4,00 18(15) 1.90 0.95 1.60-1.65 142,50
4,00 6,00 18(17) 1.90 0.95 1.60-1.65 142,50

(1)Profundidadmedidaa partir del nivel actual del terreno.

(2)Resistenciaalapenetracidnestandar.Valorpromedio. Entreparéntesis el
minimovalor registrado.

(3)Resistencia a la compresion inconfinada estimada en funcion de la
resistenciaalapenetracion estandar (N).

{(4)Resistenciaal cortenodrenado.Cu= 0.5qu

(5)Densidad.

(6)Mdodulodeelasticidadno drenado. Eu=150Cu

Modulo deReacciénHorizontalde! Suelo (KH):

Se estima el siguiente valor con la profundidad con base en la informacién
geotécnicaobienidadelos sondeos efectuados yalaclasificacionlSCS deMH =

Profundidad en metros KH({ kg / cm2/cm)
1,00 -3.00 1.50
3,00 -6.00 1.70

3.1.4 Excavaciones yRellenos.

Elproyectoporsu magnitudencimentacionesy desagiiessepodra excavar manuaimente
O con maquinaria liviana. Se requiere retirar todo vestigio de escombrosy
dematerialorganico;descapote  minimode15cm. Sedeberan mantener todas
lasexcavaciones libresdeaguasiempre.

ElmaterialdesitioNOesaptopararellengs. Todoslosrellenosparabasesopara
nivelacionessedeberdnefectuarconmaterialimportadodeitipo‘rocamuerta’al
95%desuProctor Modificado.
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3.1.5 Permeabilidad

Enconcordanciaconiatabla N° 2dePermeabilidades Tipicas y alosresultados
obtenidospodemos  afirmarqueengenerallosestratosdesuelosestudiados pertenecen
al rango:

|__Muypoco permeable  |Entre1x10E-05y1x10E-07 _ ArgillayLimo

3.1.6 Asentamienios.

Decumplirsetodas  lasrecomendaciones  aqui  dadas,nose debenproducir
asentamientosdelas estructurassuperioresat1’(2,50cm)yéstosseproduciran durantela
etapaconstructiva. Porlaconsistenciay resistenciaala penetracion, los
esiratosenestudiotienenpocogradientedecompresibilidady dedeformaciéna esfuerzos
por cargavertical.

3.1.7 Interaccién Suelo- Estructura

Deacuerdo alCodigoColombianodeEstructurasSismo-Resistentes(NSR 10),
parazonaderiesgo sismicoalto,sedebenusar lossiguientes parametros:

Parametro Valor

TipodePerfil del Suelo: D

Cosficientes develocidadyaceleracion AayAv:  Ver condiciones  locales
Puerto Tejada3.1.5A

CapacidadPortante maximaa1.50m (recomendada) 1.10kg/cm2
PesounitarioMH: 1.65T/m3
Angulodefriccion ¢ 30.5°

K activo: 0.33

K pasivo; 1/Ka

Factor derozamientoi :0.35

INFORME TECNICO ESTUDIO DE SUELOS BIBLIOTECA PUBLICA PUERTO TEJADA CAUCA

&7




<5
NFPINGENIERIA CIVILS.AS.

3.1.5A CondicionesLaca!esparaPuertoTejada-VaﬂesegﬂnAlS 2009:

**DeacuerdoalESTUD¥OGENERALDEAMENAZAS?SM%CADECOLOMB:A——

.

ANO 2008 ~delaAlS ~AsociaciénColombianadeingenieria Sismica:

*SeginMapadeAapaginapaginag8=PuertoTejadaestaubicadaenia
ZonaSquecorrespondeaunvalor deAa=0,25

«Seguntiapade Avpagina paginas9=PuertoTejadaestaubicadaeniaZona
Squecorrespondeaunvalor de Av= 0,25

**Sonlosmismos valores delaTabladelapagina 125del mismo documento.

INFORME TECNICC ESTUDIO DE SUELOS BIBLIOTECA PUBLICA PUERTO TEJADA CAUCA
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3.1.6 ParametrosFayFv(NSR-10) :

Tabla A.2.441
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipo de perfil Descr_iggién Definicion
A Perfil de roca competente ¥, 21500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > ¥, 2 760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 780 mis> V 2360 m/s
C onda de cortanle, o
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N> 50. 0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios = 1
5; 2 100 kPa (=1 kgfiem?)
crilerio de velocidad de la onda de cortante, o 360m/s> V, 2180 m/s
D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> N215.0
cualguiera de las dos condiciones = ; )
100 kPa (+1 kgflam®) > §; 2 50 kPa (0.5 kgficn?)
onda de cortante, o 180mis > ¥
E perfil que contiene un espesor total 1l mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas W 240%
50 kPa (=0.50 kgffom?) > §,
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluadon realizada explictamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A 2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
l"l — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
F Fy — Tumba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas orgénicas y muy
organicas).
Fy — Arcillas de muy alta plasticidad ( H > 7.5 m con Indice de Plasticidad 1P > 75)
Iy — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H > 36 m)

TablaA.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C, D o E

Tipo de perfil ?5 \ 0 ;\_' ,\.u

entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kgficm?)

o o B Ok O B St

B

|
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DeacuerdoalatablaA, 2,4,1y2.4.2quesevenarriba, laClasificaciéndelos
Perfiles del SuelosdelaNSR 10,correspondea unsueloTIPOD.

AcontinuacionlosparametrosFay Fv paracalculoestruciural, deacuerdoalas
exigenciasdelCodigo Colombiano deConstrucciones SismoResistentes NSR- 10,
Ley400de1997yLey1229de2008;capituloA.2:
iyDefiniciondel tipodeperfildesuelo(A.2.4.4) =

De acuerdoalaTablaA 2 4-1seclasificancomoC,D 6E. De

acuerdoalaTablaA. 2 4-2seclasificancomobD

ii) CoeficienteFa,periodos cortos:

Deacuerdoalpresenteinforme numeral  3.1.5A~CondicioneslocalesPuerto Tejada:El
parametroFase estimalafigura A.2.4.-1para Aa= 0.25; entoncespara D Fa= 1,30.

iiiyCoeficienteFv, periodos intermedios:

Deacuerdoalpresentelnforme, numeral 3.1.5A-CondicioneslocalesPuerto
Tejada ElparametroFv seestimaenlafiguraA.2.4.-2paraAv=0.25;entonces para DFv=
1,90.

Asumir para céleulo estructural losvaloresdelos numerales ii vyiii.

INFORME TECNICO  ESTUDIO DE SUELOS BIBLIOTECA PUBLICA PUERTO TEJADA CAUCA
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4. CONCLUSIONESYRECOMENDACIONES

4.1 Enzonaderiesgosismica alta,se encontré un terreno homogéneo tanto en
alzadocomoenplantacompuestoporfimosy arcilasdepiasticidadentre altay
media, dilatanciavariabley contenidodeareniscasderiocolorgris. Hn>LP.
ClasificacionUSCS=MH /CL.

4.2Losindicesdepiasticidadde[os}imosyarcitiasesténeneiordendelsz%yel
7% ,sintendenciaparticular localizandoseen laCaradePlasticidadenelrango ML--
Clligeramentepor debajo dela LineaA, es decirdeunpotencial contracto
expansivo derango medio(NSR-10).

Las humedades naturalesdetodaslasmuestrasestan en promediode30% lo
queindicaqueelsuelonoestamuysaturado;losLL estanentreel59%ye!

29%,por cuantosonsuperioresalahumedadnaturaly porendecalcuiandouna
humedaddeequilibrio a partirde Ll ésta seria mésalta quelahumedad
natural,configurandoseasi una altacontractoexpansividadque dificiimentese
puedeactivarporestarelnivelfreaticoabatido. Losl Pestanentre31y21%; por ende,
alserHn>= LP,se puede deducir quelossuelosestudiadosestan consolidados.

4.3Porlanaturalezaincrgénicay dealtaplasticidad delosestratoshallados(MHy CL), los
asentamientos deberan ser del rango elastico (inmediatos) y no superaranios
2,50cm.Serequiere mantener el nivel freaticoabatido para evitar alteraciones del
subsuelo.

4.4Elcalculodelacapacidadportanteparaun  estrato hacialos 1.50marroja un valor
promediorecomendadode 1,10kg / ecm2 &11.0t / m2. Serecomienda
cimentarconzapatas aisladasamarradas porvigasdeequilibrioentasdos
direccionesosobre vigas corridas para sistemasdemamposteriaestructurat.
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5. LIMITACIONES

Lainformacionconsignadaen estereporte y lasconclusiones y recomendaciones
dadasse basan en elanalisisdelosresultados delainvestigacionrealizada, en
conjuntoconias caracteristicas del proyecto.

Loscambiosenlas condicioneslocales delsusloquesenoten alhacerlas
excavaciones,oloscambiosenelproyectoquemodifiguenlamagnituddelas cargasola
profundidaddelas excavaciones,secomunicaranal IngenierodeSuelos

paraproponertassoluciones deicaso, denoser asi éstesedeclararéno responsabledel
presente estudio.

”’ - -.na{»—*\. ~
n.z A AL ray RIS L8

L l}.lk! A L
Pdlr o v avipe 4“‘0&;( ™I

Ing. NELSON A.FIERRO PEREZ
MatriculaProfesional25202-41098CND.
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sREGISTROSDECAMPO

»COLUMNASESTRATIGRAFICAS

*ESQUEMAEN PLANTALOCALIZACION DESONDEOS
*REGISTROSENSAYOSDE LABORATORICY RESULTADOS

*REGISTROFOTOGRAFICO
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DETALLECIMENTACIONZAPATASY VIGASAMARRE

/\r‘\
- Columna nueva

- portico

Losaprimer piso
Dilatacién icopor

\ / .0.00 /
Viga Amarre \// -5
Pedestal

v

Zapata

Solado cicldpeo 5 cm -1.55m
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CARLOS A. VIVAS L. LABORATORIO DE SUELOSLABORATORISTA

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUELO

= CLIENTE: Municipio Puerto Tejada Cauca
OBRA: BIBLIOTECA -Barrio Carlos Alberto Guzman, Carrera 7 entre calle 19 esquina. PERFORACION: 1DE 1
LOCALIZACION: Segun plano FECHA: 2015-05-16
PROF. | MUESTRA| TIPODE |PENETRACION| GRAFICO GOLPES /
oy W MUESTRA | EsTADARD aliee DESCRIPCION DEL MATERIAL o OBSERVACIONES
i ] Relleno de limo arenoso de color gris con =
— - desechos de construcion con sobre tamafio -
f— — de 10", compactacion media. -
0.50
= C-1 2:2:3 = ! | i Limo arcilloso arenoso de media a gruesa 5 =
1 60% 111 " a :
1 M+ = (] con baja plasticidad de color, gris verdoso g
=g 080 1.20m e i | ‘ con trazas amarillas, con presencia de - ) : ,
e | ‘ gravillas Hn > L.p consistencia media a —|_ Dilatancia rapida
_— ) { | blanda, inorganico. ML - CL -
(eXs.
o 60% b 10
150 | = -
m— c-3 6741 ] 4 Limo arcilloso arenoso de media a gruesa i 0
— e 60% — con baja plasticidad de color, amarillo con -
| P Om [ vetas gris verdosas, Hn > L.p consistencia - ) ;
o . y media, inorganico. CH 1 Dilatancia Nula
- e "
e ——— e
5-1
2.50 il 7]
T 80% e 7 L
i - Limo arcilloso arenoso de media a gruesa de -
0 baja plasticidad de color gris verdoso con b
B vetas amarillas, Hn > L.p consistencia baja a Dilatancia nula
e = y media. CH ™
) C-5 e e
] % 10-12-11 _| 23 |
350 | ] 7
P~ C-6 e o
e 60% 8-9.13 s 22 el
o el Arcilla con trazas de arena fina de baja ol
4.00 el S S plasticidad de color amarillo con vetas gris -1 Dilatancia muy lenta
3 '/ /| |verdosas Hn > L.p consistencia media a semi|
- 11/ / / dura, inorganica. Cl =
- St 17-14-13 .y 27 -
450 -
MUESTREADORES TIPO Profundidad nivel freatico inicial, m 4,50 m.
> = Shelby Profundidad nivel freatico final, m 2.50
C = Cuchara Peso Martillo Lbs 140
B = Barreno Manual Caida Pulgadas 30"

Cel: 316 890 9487 - E-mail: diney-01@hotmail.com / —




CARLOS A. VIVAS L. LABORATORIO DE SUELOSLABORATORISTA

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUELO

“SCLIENTE: Municipio Puerto Tejada - Cauca
OBRA: BIBLIOTECA -Barrio Carlos Alberto Guzman, Carrera 7 entre calle 19 esquina. PERFORACION: 2DE1
LOCALIZACION: Seglin plano FECHA: 2015-05-16
PROF. MUESTRA} TIPODE |PENETRACION| GRAFICO GOLPES /
MTS. N° MUESTRA ESTADARD sucs DESCRIPCION DEL MATERIAL PIE N OBSERVACIONES
4,50 =
il .
1 wmaes = ‘ | '] Limo arcilloso arenoso de media a gruesa de
— a0 s C-8 w— -l { baja plasticidad de color gris verdoso =
ol 60% 8-10-14 11 . . Rk - = 24 Dilatancia rapida
——t . i 1 1| | |Hn> L.p consistencia media, inorganico. ML
ik |
— — i -
5.00
SmmeTwae C_g bt e,
i 60% 18-18-26 | v 4 |
= s0 | e - Limo arcilloso arenoso de media a gruesa de -
M-8 . e B
=15.50-6.00m baja plasticidad de color gris verdoso Hn > —— )
— - 1/ / L.p consistencia dura, inorganico.  CL Dilatancia muy lenta
—T—— C_1 0 i L L -
o 60% 14-15-14 _ | 29
B e —
6.00
—— Pe— 1 I’ | Rt
ey c-11 o | 8] ‘ Limo arcilloso arenoso de media a gruesa de -
,_I ‘__I (_._: 3 o BEJ% 17-15-20 w b baja plasticidad de color gris, consistencia 35
— T s Wil e —
. ’ [ | dura. SM
— e i 3 ) e
6.50 l. ] 1
= s =
e, ) EEs:
gl ] e
e e .
MUESTREADORES TIPO Profundidad nivel freatico inicial, m 4,50 m.
S = Shelby Profundidad nivel freatico final, m 2.50
C = Cuchara Peso Martillo Lbs 140
B = Barreno Manual Caida Pulgadas 30"

Cel: 316 890 9487 - E-mail: diney-01@hotmail.com ?;j

¢



CARLOS A. VIVAS L. LABORATORIO DE SUELOSLABORATORISTA

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUELO

CLIENTE: Municipio Puerto Tejada - Cauca
; T e s
OBRA: BIBLIOTECA -Barrio Carlos Alberto Guzman, Carrera 7 entre calle 19 esquina PERFORACION: 1DE2
LOCALIZACION: Segun plano FECHA: 2015-05-16
PROF. | MUESTRA | TIPODE |PENETRACION| GRAFICO GOLPES /
MTS. Ne MUESTRA ESTADARD sucs DESCRIPCION DEL MATERIAL PIE N OBSERVACIONES
e - Relleno limo de color gris con desechos de =
s e construcion y gravas con sobre tamarios 7", -
— — compacidad media. -
0.50 | - e T
C-1 r—; i 1 b=
— 50% 335 Avrcilla limosa con trazas de arena fina de 8
—_— M et baja plasticidad de color amarilla con vetas = y ;
e 040 - 1,30 M ot [/ gris verdosas Hn > L.p consistencia baja, Dilatancia muy lenta
—4.00__ | o organica. CL i .
4 b C_? — ntand
60% 6-6-8 iE -
L o Arcilla limosa arenosa de baja plasticidad de o
. _,“_\_'_ 180 m color gris con trazas amarillas Hn > L.p
/ consistencia baja, inorganico. CL Dilatancia muy lenta
— .
51
200 1 B oL
o ) Arcilla limosa de alta plasticidad de color =
. o amarillo con vetas gris verdosas Hn > L.p Dilatancia nula
9 8-7-7 consistencia baja, inorganico. CH 14
pE— 60% e ‘ -
2.50 7 -
60% 14-15-15 _ | 30 _|
l 4
00 Avrcilla limosa de alta piastlm_dad de color gris DilahanciE HLila
m— verdoso con trazas amarillas, Hn > L.p et
— — ‘ consistencia media adura. CH -
e c-5 fa— )
— 80% 15-15-14 ] 29 ]
350 | o 7
— 60% i - 7 20 ]
/ rd
400 1 wes — ¥ Arcilla !‘lr'posa con trazas de_arena fina baja =1 Diatancia muy lenta
m=1350-500m —— / / plasticidad de color amarillo, Hn > L.p f—
— e 4 consistencia media a dura, inorganica. CL —
U C_? R p—
i st 16-18-16 s 34 |
’_J 4I50~ i —
MUESTREADORES TIPO Profundidad nivel freatico inicial, m 4,50 m.
S = Shelby Profundidad nivel freatico final, m 2.10
C = Cuchara Peso Martilio Lbs 140
B = Barreno Manual Caida Pulgadas 30

(&
Cel: 316 890 9487 - E-mail: diney-01@hotmail.com / g/

33



CARLOS A, VIVAS L. LABORATORIO DE SUELOSLABORATORISTA

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUELO

= CLIENTE: Murnicipio Puerio Tejada - Cauca
OBRA; BIBLIOTECA -Barria Carlos Alberto Guzman, Camrera 7 entre calle 19 esquina. PERFORACION: 2DEZ
LOCALIZACION: Segin plano FECHA: 2015-05-16
PROF. MUESTRA | TIPODE ] PENETRACION| GRAFICO GOLPES/
“TS. N MUESTRA ESTADARD sUCS DESCRIPCION DEL MATERIAL PIE N OBSERVACIONES
4,50 -
=t 7 |1 Arcita limosa con trazas de arena fina baja .
c-8 — S {asticidad de color amarillo, Fn > L ~
60% | 10-10-12 £l piasiicidad de color amariio, | P 22 Dilartancia muy lent
- consistencia media, inorganica. L
300 -
Emaamas C_g — i
— 56% 18-17-24 | ——— a1
50 ot muan ) K ' .| 1 Arcifla limosa arenosa de baja plasticidad de L Diantancia muy lent;
LUO I R color gris, consistencia muy dura. L
rn— o0 St . i e
| w0 | 202723 | 50 |
SIOO bty dmplpppent —
6.50 N N
kil L —y
— — -
—) w—— el
nkajniasieng g —
MUESTREADORES TIPO Profundidad nivel freatlco inicial, m 4,50 m.
S = Shelhy Profundidad nive! freatico fingl, m 210
C =Cuchara Peso Martillo Lbs 140
B = Barreno Manual Caida Pulgadas K

Cei: 316 890 9487 - E-mail: diney-01@hotmail.com ?5

2%



CARLOS A. VIVAS L. LABORATORIO DE SUELOSLABORATORISTA

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUELO

SLIENTE: Municipio Puerto Tejada - Cauca
- -Barri ina.
OBRA: BIBLIOTECA -Barrio Carlos Alberto Guzman, Carrera 7 entre calle 19 esquina PERFORACION: 1DE3
LOCALIZACION: Segun plano FECHA: 2015-05-16
PROF. MUESTRA | TIPODE | PENETRACION] GRAFICO GOLPES /
MTS. N® MUESTRA ESTADARD sucs DESCRIPCION DEL MATERIAL PIE N OBSERVACIONES
= Relleno, limo arenoso de color gris con -
S — desechos de construccion, compactacion -
e, B media. —
0.50
— - ——
r—[ C-‘{ — —l
0% 1-2-2 - ; . 4
v — Arcilla limosa de baja plasticidad de color =
— e amarillo con vetas gris Hn > L.p consistencia —
g oI baja, organica.  Cl o
- /S | Dilantancia muy lent
B B2 s —
- 60% 236 ?
1.50
s C_3 p— o
— 60% 445 — v g
P ] Arcilla limosa de alta plasticidad de color =
200__)i40-250n amarillo, con vetas gris verdosas Hn > L.p Dilatancia nula
consistencia baja, inorganico. CH
— 60% ol -
250 | i
i o | 12114 T] _ . | 2 7
i Arcilla limosa de alta plastlc_ldad de color gris Dilatancia hula
ap - 250-330m — verdoso con vetas amarillas, Hn > L.p
— consistencia media a semi dura. CH —f—
= - Y =
f— C6 =i
80% 15-12-8 20
R R —
3.50
p— oo -
= il Limo arcilloso de alta plasticidad de color :
M4 6%; 10-11-14 amarillo con vetas gris oscuro, Hn > L.p 25
330-4 = consistencia media a semi dura, inorganica. =] Dilatancia lenta
i = ML —
v B e
e C-8 P e
80% 13-15-15 30
4.50 = -
MUESTREADORES TIPO Profundidad nivel freatico inicial, m 2,50 m.
S = Shelby Profundidad nivel freatico final, m 2.00
C = Cuchara Peso Martilio Lbs 140
B = Barreno Manual Caida Pulgadas 307

Cel: 316 890 9487 - E-mail: diney-01@hotmail.com 9 é



CARLOS A. VIVAS L. LABORATORIO DE SUELOSLABORATORISTA

REGISTROS DE PERFORACION DEL SUELO

= CLIENTE: Municipio Puerio Tejada - Cauca
OBRA; BIBLIOTECA -Barrio Carlos Afberto Guzman, Carrera 7 enire calle 19 esquina. PERFORACION: 2DE3
LOCALIZACION: Segdn plano FECH& 2015-05-16
PROF. [ MUESTRA{ TIPODE |PENETRACION] GRAFICO GOLPES /
MTS. e MUESTRA ESTADARD sucs DESCRIPCION DEL MATERIAL BIEN OBSERVACIONES
4,30 —
_ = Limo arcitloso de alta plasticidad de colar -
—_— el c-B — . ] : ) )
425 650 m 50% 10-10-12 gris ¥erdaso, Hn = |.p consistencia media, 29 Ditantancla lenta
—— — inorganica. M
5.00
— o] St p_—
— 60% 12-18-27 - . 45 o
~ 50 ] -t | Arciila limo arenosa de baja plasticidad de -
[TRCT S 8 : ;
e LT cotor gris, HRr > |_p consistencia muy dura. e .
M o cL ] Dilantancia muy lent
——— 0‘10 ——— E L
60% 25-28-27 - 55 -
SI 00 ————— i vy
iy —— L
. ]
&£.50 N .
—— — —
o e - wd
iy v —
— o) )
d———— e —
MUESTREADORES TIPO Profundidad nivel freatico inicial, m 2,50 m.
5 = Shelby Profundidad nivel freatico final, m 2.00
C = Cuchara Peso Martiflo Lbs 140
B = Barreno Manual Caida Pulgadas 30"

Cel 316 590 9487 - E-mail: diney-G1@hatmail.com ‘7;2




CARLOS A VIVAS L.
ESTUDIO DE SUELOS
LABORATORISTA

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

PERFOQRACION: 1

PROYECTO : BIBLIOTECA PUBLICA DE PUERTO TEJADA

MUESTRA: SHELLBY

FECHA: 16/05/2015

PROFUNDIDAD: 2.00 - 2.50

Def. Unitaria

SR

DEFORMA LECT. AREA

N | D T | WOEE | carGA CAKRQGA CORREG. F:(Egirsnz MEDIDA DE LA MUESTRA
0.001 * 0.0001 om?

5 0.6012 0.9988 7 1.01 18.27 0.06 {DIAMETRO {cm): 4,82
19 0.0024 0.9976 14 2.01 18.29 011 FALTURA{Ho)(cm): 10.67
15 $.0036 £.9964 19 273 18.31 0.15 JAREA (Ao} fem'): 18.25
20 0.0048 09852 24 3.45 18.33 019 JVOLUMEN {cm’): 104 69
40 0.0095 0.9905 42 5.04 18.42 0.33

60 0.0143 0.9857 60 8.63 1851 0.47

80 0.0190 0.9510 76 10.93 18.60 059 JGONTENIDO DE AGUA

100 0.0238 0.9762 89 12.80 18.69 0.68  JPESO HUMEDO(grs) : 355.19)
120 0.0286 0.8714 105 15.19 18.78 0.80 JPESO SECO (grs): 286.19}
140 0.0333 0.9567 118 16.97 18.88 0.90

160 0.0381 0.9619 135 19.41 18.97 102 Jw (%) 30.3
180 0.0428 0.9572 149 21.42 19.06 1.12

200 0.0475 £.9524 165 23.72 18.16 124 [PESO UNITARIO (grs/em?)

220 0.0524 0.9476 180 25.88 19,26 1.24

240 0.8571 0.9429 196 28.18 19.35 146 P UNIT HUMEDO: 1.58}
260 0.6619 0.9381 213 3063 19.45 157 JP.UNIT SECO: 1.44
280 0.0667 £.9333 225 3235 18,58 165

300 0.0714 0.9286 229 32.93 19.65 1.68  jConstante del aniflo (Kg) 0.14378
320 0.6762 0.9238 219 3148 19.75 1.59

340 0.0809 0.9191 209 3005 19.85 1.51

360 0.0857 0.9143 198 28.51 19.96 1.43 q., (Kefem?) 1.68
380 0.06805 0.9095 187 26.89 20.06 1.34

400 0.0952 0.9048 173 24.87 2017 1.23
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CARLOS A VIVAS L.
ESTUDIO DE SUELOS ENSAYQ DE COMPRESION INCONFINADA

LABCRATORISTA

FECHA: 16/05/2015
PROYECTO : BIBLIOTECA PUBLICA DE PUERTO TEJADA

PERFORACION: 2 MUESTRA: SHELLBY PROFUNDIDAD: 1.50 - 2.00
DEFORMA LECT. AREA
CION Di’;}[ﬂ” 1&%?; - | carea CA;GA CORREG. iiiif MEDIDA DE LA MUESTRA
0.001 " 0.6001 e
5 0.0012 0,9988 5 0.72 18.34 0.04 JDIAMETRO {cmi): 483
10 0.0024 0.9976 9 1.29 18.37 0.07 JALTURA{Ho}cm): 10.46
15 0.0036 0.9964 13 1.87 1839 010 [JAREA (Ao} {cm?): 18.32
20 0.0049 0.9951 19 273 18.41 0.15  JVOLUMEN {cm’): 191.65
40 0.0097 0.9903 32 460 18.50 0.25
50 0.0146 £.9854 49 7.05 18.59 0.38
80 0.0194 0.9506 65 9.35 18.69 0.50 [GCONTENIDO DE AGUA
100 0.0243 0.9757 78 1136 | 18.78 0.60  [PESO HUMEDO(grs) : 348.36
120 0.0251 0.9709 50 12.94 18.87 0,69 [PESC SECO (grs): 274 .95
140 0.0340 0.9660 108 1510 18.97 0.80
150 0.0389 0.9611 120 17.25 19.06 091 W (%) 28.7
180 £.0437 0.9563 134 19.27 18.16 1.1 | _
200 0.0486 0.9514 147 21,14 19,26 1.10 JPESO UNITARIO (grsicm?)
220 0.0534 0.9466 162 23.29 16.36 1.20
240 0.0563 0.9417 179 25.74 19.46 132 [P.UNIT HUMEDO: 1.82
280 0.0631 0.9369 199 2861 19.56 146 IP.UNIT SECO: 1.43
280 0.0680 0.9320 218 31.34 19.66 1.59
300 0.0728 0.9272 216 34,06 19,78 157 fConstante del anillo (Kg) 0.14378
320 0.0777 0.9223 210 30.18 19.87 152
340 0.0826 09174 202 29.04 19.97 1.45
360 0.0874 0.9126 193 27.75 20.08 1,38 g, (Kalem® 1.59
380 0.0923 0.8077 182 2617 20.19 1.30
400 0.0971 0,8029 169 2430 20.29 1.20
1.80
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PROYECTO: BIBLIOTECA PUBLICA.

LOCALIZACION: Carrera 7° Calle 19 Esquina — Barrio Carlos Alberto Guzmian Puerto Tejada — Dpto. del Cauca

UBICACION DE LAS TRES PERFORACIONES.

CALLE 19

® pitl

' ® p#2

ESTACION DE POLICIA

® pH3

CALLE 18
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REGISTRO FOTOGRAFICO BILBIOTECA PUERTO TEJADA — CAUCA
PERFORACION 1
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PERFORACION 2

BIBLIOTECA

j Cma. 3* Calle 13 Esgquina

Bavrio Carlos Alberlo Gurmén

PUERTO TEIJADA
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PERFORACION 3
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