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1. INTRODUCCION:

De acuerdo a lo solicitado, se realizé el estudio de suelos para la
CONSTRUCCION DE LA BIBLIOTECA MUNICIPAL ZONA URBANA
MUNICIPIO DE COYAIMA DEPARTAMENTO DEL TOLIMA, el cual se
desarrolld con base a tres (3) sondeos descritos en el perfil
estratigrafico, tomando lectura de resistencia a penetracion
constante; anexando ademas los ensayos de laboratorio.

El presente informe contiene la descripciénde los trabajos de campo,
Laboratorio y oficina,

2. OBJETIVOS:

= Reconocer y efectuar los eslratos perforados y obtener por los

medios  mas  precisos y confiables las propiedades
geomecanicas del terreno.

= Localizarsi las hay, ias profundidades de los niveles freaticos y

bolsas aisladas que puedan perjudicar la estabilidad del
proyecto.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:

La investigacion de Campo se desarrolla sobre la base de fres (3)
sondeos, a profundidades descritas en los perfiles estratigraficos,
desarrollando ademas penetracion continua con el SPT hasta las
profundidades indicadas.

5.0,
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Se recolectaron  muestras inalteradas  y alteradas para la realizacidn
de los siguientes ensayos;

1. Humedad Natural.

2. Granulometria por lavado sobre el tamiz No. 200

3. Limites de Consistencia (limite liquido, Limite Plastico, indice de
Plasticidad).

4. Clasificacion de los suelos por medio de los métodos de Ja
- - USCy la AASHTO.

4. ESTRATIGRAFIA

4.1 SONDEO No. 1
. Profundidad 6.0 mts.

~ Capa Injcial.
De 0.0 - 0.50 mts

MATERIAL DE RELLENO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE
RAICES y PALOS COLOR CAFE OSCURO.

= Capa No. 1
De 050 - 180 mts
ARCILLA ARENOSA SEMI COMPACTA DE COLOR AMARILLO, DE
BAJA PLASTICIDAD.

- Capa No. 2
De 180 - 3.0 mis

ARCILLA ARENOSA DE CONSISTENCIA COMPACTA DE COLOR
AMARILLO, DE BAJA PLASTICIDAD.
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= Capa No. 3
De 3.0 - 8.0 mts,

ARENA GRAVOSA POBREMENTE GRADADA, DE CONSISTENCIA

COMPACTA, COLOR GRIS CLARO CON PUNTOS BLANCOS.

4.2 SONDEO No. 2
Profundidad 6.0 mis.

= Capa Inicial.
De 0.0 a 0.50 mts
MATERIAL DE RELLENO, CON PRESENCIA DE TROZOS
RAICES y PALOS COLOR CAFE OSCURO.

» Capa No. 1
De 0.50 a 1.80 mts
ARCILLA ARENOSA SEMI COMPACTA DE COLOR AMARILLO,
BAJA PLASTICIDAD. '

- Capa No. 2
De 1.80 a 3.0 mts
ARENA ARCILLOSA NO GRADADA COLOR CAFE CON GRIS,
CONSISTENCIA COMPACTA, DE BAJA PLASTICIDAD.

-« Capa No. 3
De 3.0 - 6.0 mis.

ARENA ARCILLOSA NO GRADADA COLOR CAFE CON GRIS,
CONSISTENCIA COMPACTA, DE BAJA PLASTICIDAD.

DE
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4.3 SONDEO No. 3
Profundidad 6.0 mts.

= Capa Inicial.
De 0.0 a 0.50 mts

MATERIAL DE RELLENO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE
RAICES y PALOS COLOR CAFE OSCURO.

= CapaNo. 1
De 0.50 a 1.80 mts

ARCILLA ARENOSA SEM!I COMPACTA DE COLOR AMARILLO, DE
BAJA PLASTICIDAD.

= Capa No. 2
De 1.80 a 3.0 mis
ARENA ARCILLOSA NO GRADADA COLOR CAFE CON GRIS , DE
CONSISTENCIA COMPACTA, DE BAJA PLASTICIDAD.

=« (Capa No. 3
De 3.0 - 6.0 mts.
ARENA ARCILLOSA NO GRADADA COLOR CAFE CON GRIS, DE
CONSISTENCIA COMPACTA, DE BAJA PLASTICIDAD.

5. CARACTERISTICASDEL SUELO

Estos suelos aparecen por toda la zona del area donde se pretende
realizar el proyecto. Estos suelos son Areno-Arcillosos, y Areno

Gravosos, de consistencia compacta, los cuales presentan espesores
eonsiderables y son aptos para el desplante de este tipo de
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estructura. A una p.rofundidad de 0:60 mis, S encuentran estos
suelos Arcillo Arenosos senmi compactos COR hurmedad natural
promedio de 9 al 19 %; eslos suelos clasificados como CL - sC

como muestia los perfiles estratigraficos, presentan las siguientes

caracteristicas geotécni.cas:
Caracteristicas ,ﬁgotécnicas De los suelos CL - sC

- Permeabilidad En Estado Compacto: impermeable

- Resistencia Al Corte En Estado Compacto ¥ Saturado: Buena &
regular.

- Compresibiﬁdad En Estado Compacto ¥ Saturado: Baid

- Facilidad De Tratamiento EN Obra: Excelente 3@ buena.

- Valor Como Fundacion: Aceptable a Bueno.

- Valor Como base De Pavimentos: inaceptable.

6. ENSAYODE PENETRACION ESTANDAR (sPT)

gu finalidad €S ol de estimar el grado de densiﬁ.cacic')n de los suelos.

Consiste en 108 siguientes pasos:

- Realizar una perforacién de 6 a 20 CMS. De Diametro.

- Ipsertar latoma muestras del SPT,denom‘mado muestrador de
Cuchara partida.

- Hincar la muestra dentro del fondo de la perforaci()n mediante
energia proporcionada por un martillo de 64 Kg. (140 ). de

peso.

729“7716
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~ Laaltura de caida del martilio “libremente debe Ser de 76 CMS.
(307)

- Se recupera 12 muestra del muestrador a una distancia de 43
CMS., registrando el namero de golpes del martillo por cada 15

CM. De intervalo.

7. CALCULO DE LA RESISTENCiA A LA COMPRESION
NO CONFINADA.
N = Numero de golpes * cactor de correccion por peso del martillo.
N =88 " 031
Ni = 21

Consistencia = Compacta
qu = 2.0 (Kg. /Cm2) "capacidad portante obtenida en campo Neampo -

Donde:
N = Resultado del Ensayo SPT

qu = Resistencia a la Compresion NO confinada.

74 CORRECCION DE LOS DATOS DEL ENSAYO:

Emx Cs x Gs X Cr X N
Neoo = 0.60

Donde:
Em# Valer corregide de N del SPT por el procedimiento de
Campo.
Cg= Correccion Por diametro de sondeo.

T30 734

s eveeame 121 Ensave SPT.
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La altura de caida del martilio liboremente debe ser de 76 CMS.
{307

Se recupera la muestra del muestrador a una distancia de 45

CMS., registrando el nimero de golpes del martilo por cada 15
CM. De intervalo.

7. CALCULO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
NO CONFINADA.

N = Numero de golpes * factor de correccién por peso del martillo.
N =68 * 0.31
Ni = 21

Consistencia = Compacta

qu = 2.0 (Kg. /ICm2z "capacidad portante obtenida en campo N

(1]
campo -

Donde:
N = Resultado del Ensayo SPT

qu = Resistencia a la Compresion no confinada.

7.1 CORRECCIONDE LOS DATOS DEL ENSAYO:

Emx Ci x Csx Cr x_N
Noo =~ 0.60

Donde:

Em= Valor corregido de Ndel SPT por el procedimiento de
Campo.

Cs = Correccién Por diametro de sondeo,

tGeoleenia Vial, Parte (I"REVISION DE INGENIERIA DI CIMENTACIONES. El Ensayo SPT.

13% 736
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Cs = Correccién por el muestrador.

Cr= Correccion por la longitud de la barra de perforacion.
N = Valor medido del SPT.

0.50x 1.0x 1.0x0.75 x 21
0.60

N6 -
Neo = 13 golpes

qu = 180 Kg. /Cm2 6 160 Ton/m2 "capacidad portante corregida

1
N6G

72 ANGULO DE FRICCION INTERNA.

Calculado mediante ensayo de Corte Directo No consolidado No
Drenado:

= 22,
C = 0.30 Kg/Cms:

7.3 COEFICIENTESACTIVOS Y PASIVOS,
[+ SenB
Kp = 1- Senii Kp = 2.19

1- SenO
Ka = 1+ Senil Ka = 0.45

132- 130
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7.4 CAPACIDAD PORTANTE.

ab =__(04<p" B N<p)+ (<pD*Ng) + (1.3¢*Nc)
3.0

§ = 22° "Dato obtenido del ensayo corte directo"
C= 0.30 Kg/Cm260.030 Ton/m?2 "Dato obtenido del ensayo corte directo"
W= 9%

CP=19grcc O 1.9 Tonim" 6 0.0019 Kg/cms-

Nc = 16.88 ‘ver tabla 11.2 Factoresde Capacidad de Carga”
Ng = 7.82 “ver tabla 11.2 Factoresde Capacidad de Carga"
Ng>= 7.13 "ver tabla 11.2 Factoresde Capacidad de Carga”

B=10mts 6 100 cms. L
= 1.0
D=120mts & 120 cms.

gk = (OAcp* B Nep) + (<pD*Ng) + (1.3¢*Nc)
3.0

ab={ (0.470.0019Kg/cm:)*(100cm*7 .13)}+{(0.00 19K9/cms*1 20cm)
"(7.82) }+(1.3*0. 30Kg/cm:* 16.88)

qL = (0.00076Kgrcm: * 713em)y+(0.228 Kglom: * 7.82)+(3.291 Kglomy
qL = 0.54188 Kg/cm: + 1.78296 Kg/cm: + 3.291 Kg/cme

ql. = (a 1.20 mts) = 50766 Kglcm: Fs=3.0

133-10
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q (adm) = 1.6922 Kg/em:
q (disefio) = 16.922 Ton/m?

Tabla NO. 11.2 FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:
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Fundamentos De Ingenieria De Cimentaciones, Jesus Ayuso t-1ufioz, Alfonso
Caballero Repulle, Francisco Pérez Garcia. Capitulo X, Pagina 307,
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8. RECOMENDACIONES PARA EL  DISENO DE LA
CIMENTACION

Estas deben ser superficiales, con profundidad de desplante en
suelo firme.

En este proyecto se puede cimentar sin ningun problema, a una
profundidad de cimentacion de - 1.20 mits.

Se sugiere emplear cimentacion superficial tipo zapata Aislada,
en concreto reforzado.

= La compactacion requerida para los suelos Areno-Arcillosos
debe ser del 99%.

= Es de suma importancia el uso de filtros vy drenes para el
manejo de aguas superficiales y asi evitar humedades
superiores a la natural del terreno.

= Profundidad minima de cimentacién a - 1.20 mts.

= Diseflar la cimentacién para una capacidad portante de
1.60 Kg./Cmz . 16.0 Ton/mz para la zona del proyecto.

NOTA: Los suelos encontrados en la zona del proyecto no presenta
Caracteristicas de suelos expansivos, dispersivos, colapsable y no hay

presencia de vegetacion o de cuerpos de agua cercanos.

9. FACTOR SISMICO DEL SUELO

Debido a experiencias obtenidas en muchos eventos sismicos, las
condiciones locales del suelo afectan las caracteristicas  del
movimiento del terreno y por lo tanto tienen gran influencia en los
efectos que el temblor produce en las estructuras localizadas en la

superficie. El espectro de respuesta es uno de los parametros

£5-71%
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descriptivos de un sismo Que se ve mas afectado por las condiciones
locales del suelo subyacente. Debido a que el espectro es la
herramienta que se utiliza en el disefio sismico a través de |a
metodologia propuesta por Ia NSR-10, es muy importante poder
definir la influencia que pueda tener el tipo de perfii de suelo en la
respuesta de edificaciones localizadas sobre el. EJ perfil del suelo D,
caracterizado por la presencia de depositos estables de arcillas o

suelos no cohesivosj con una velocidad de onda cortante entre 180 y
3600 mis,

Nota: Segiin NSR-10, en la tabla A.2.4-1 clasificacion de Ios perfiles del
suelo, v tabla A.2.4-2 criterios para clasificar suelos dentro de fos perfiles
C/DE; el tipo de perfil del suelo estudiado clasifica como D, ya que segin
numeral A.2.4.3 el parametro del nimero medio de golpes del ensayo de
Penetracién estandar esta entre 15 golpes/ipiey velocidad de onda cortante
eﬁrre 180 y 380 mis.

Tabla A.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos
CDo E
TIPO DE Vs N 0 NCh Su
PERFIL
€ Entre 380 y 780 m/s Mayor que  Mayor que 100 Kpa
50
D Entre 180 y 380 mjs Entre 15y Entre 100 Y 50 Kpa
50
E Menor de 180 m/s Menor de 15 Menor de 50 Kpa

Nota: Segiun Norma NSR-0, Figura A-2-3-2 Mapa de valores de Aa, el
municipio de coyaima se encuentra clasificada en la region 4, con un valor

de Aa = 0.25 y segin Figura A-2-3-3 Mapa de valores de Av, ef municipio
de coyaimase encuentraen la region 4, con un valor de Av=0.20.

754~ 130
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10. EFECTOS SISMICOS -
LOCALES ALTA

0.25

Para el disefio sismo 0.20

resistente es recomendable
tener en cuenta los

siguientes parametros:

Perfil del Suelo;

= Zona Amenaza Sismica:
- Aa:

- Av:

H. RECOMENDACIONES Y ESPECIF ICACIONES

CONSTRUCCION

= La excavacion en el sitio del proyecto debe ser manual o a

maguina (retroexcavadora).

= El material de relleno por encima de la cimentacion debe ser de
tipo recebo seleccionado y compactado por medic mecanico

(saltarin).

» FEvitar la aiteracion del suelo lo menos posible, sobre todo con

maquinaria pesada.

= Es recomendable empezar las obras de cimentacion en época
seca, y en lo posible comenzar lo mas rapido después de

realizada la excavacion del terreno.

DE

133-120
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= Los suelos encontrados son buenos para Cimentar, siempre y
cuando se controle el flujo de agua y el confinamiento.

= El material con el cual se debe tapar la cimentacion, debe ser
recebo compactado en Capas de 20 CMS de espesor.

Atentamente:

- (é@m yGQ ﬁ’[ﬂ( Mf\ JTJWJ}Y@%

OSCGAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS
Ingeniero. civil
Mat.Prof. 70202155311 TLM
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SCONDEO 1. FOTO 1y 2.
Coordenada: N 3°47'45.5" W 75°11'31.8" altura: 380m

SONDEQ 2. FOTO 3y 4.
Coordenada: N 3°47'45.1" W 75°11'31.7" altura: 380 m

SONDEQ 3. FOTO 5y 6,
Coordenada: N 3'47'44.9" W 75°11'31.2" altura- 380 m

1351
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
ENSAYOS DE LABORATORIO
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