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Las siguientes recomendaciones minimas para la construccién, no eximen al CONTRATISTA de la

responsabilidad de la ejecucion completa del proyecto. Ademas debera cumplir con las normas tanto de
calidad como de estabilidad de construccidn para llevar a cabo el objeto contractual.

APARTE DEL CONTENIDO A CONTINUACION EXPRESADO, LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
EN OBRA DEBERAN CUMPLIR CON LA NORMATIVIDAD Y REGULACION VIGENTE APLICABLE Y
SIEMPRE BAJO LA SUPERVISION DE LA INTERVENTORIA DEL PROYECTO E INSTRUCCION DE
PROFESIONALES CALIFICADOS.

1. GENERALIDADES

Teniendo en cuenta que el Ministerio de Cultura ha venido construyendo e implementado un prototipo de
biblioteca publica en diferentes municipios del pais, de facil construccidn y adaptable a diferentes topografias,
tipos de suelo, clima y regién, es importante tener en cuenta los aspectos que se mencionan en el presente
documento con el fin de conservar el disefio arquitecténico prototipo. Puede tomarse como referencia la
imagen presentada a continuacion, con el fin de mantener un disefio similar, y enmarcarse en el estandar de
las bibliotecas publicas ya construidas.

Las Recomendaciones Minimas de Construccion, descripcién espacial de los ambientes y programa
arquitectdnico, para los disefios, estudios técnicos y la construccién de las Bibliotecas que se entregan al
CONTRATISTA, tienen por objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el
empleo de los materiales y la espacialidad de los ambientes.

EI CONTRATISTA debe tener en cuenta la topografia del lote, variables de distancia y situaciones particulares
(aislamientos, seguridad, etc) del predio en donde se va a desarrollar el proyecto y su manejo. Estas
actividades deben ser consideradas en el presupuesto y por lo tanto el CONTRATISTA esta obligado a
realizarlas.

Si con base a las condiciones de construccién el CONTRATISTA estima conveniente alguna modificacion al
presente documento, debe someter por escrito a consideracion de la INTERVENTORIA los planos y estudios
correspondientes. Si la modificacién es aprobada, el CONTRATISTA debe entregar los planos respectivos, a
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la INTERVENTORIA, sin costo adicional; de ser rechazadas las modificaciones propuestas, el
CONTRATISTA se debe sujetar a las Recomendaciones Minimas de Construccion originales.

Las especificaciones técnicas para el disefio y construccién de todas y cada una de las obras a realizar por el
CONTRATISTA estaran dentro del marco de las normas vigentes que regulan la materia y que son aplicables
a las obras objeto, las normas ambientales, seguridad industrial, seguridad social, las buenas préacticas de la
construccion, los reglamentos y especificaciones de las Empresa de Servicios Publicos y la NSR-2010. Lo
relacionado a las instalaciones eléctricas de equipos y sus complementarios por las del CODIGO
ELECTRICO NACIONAL VIGENTE., Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE vigente. Lo
relacionado a las instalaciones hidrosanitarias por la norma ICONTEC vigente. Norma TIA/EIA 568-A sobre
Cableado Estructurado Lo relacionado a las instalaciones interiores de gas por la norma ICONTEC vigente.
Las condensadas en estas especificaciones técnicas y que de ellas se desprendan. Si durante el proceso de
estudios y disefios se llega actualizar alguna de las normas vigentes para la construccion, el contratista debe
realizar sus respectivos ajustes a los disefios.

El CONTRATISTA gestionara ante las entidades competentes los permisos y la legalizacién de las
instalaciones provisionales de servicios publicos siendo el responsable por el mantenimiento, la ampliacion y
los pagos durante la ejecucion de la obra

En caso de no cumplir con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el CONTRATISTA debera reconstruirlas a su costo y sin
que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato/convenio.

2. URBANISMO Y DISENO PAISAJISTICO

La zona exterior descubierta con cerramiento perimetral o confinamiento con la misma edificacion, debe
combinar zonas duras y verdes acordes con las actividades y las circulaciones. Se pueden incluir elementos
ludicos tales como chorros de agua, bebederos, aspersores de agua, efc. y se deben prever un nimero
minimo de luminarias en la zona exterior.

Se debe evitar el uso de materiales que deriven en costosos mantenimientos tales como el adoquin ecolégico
y se debe propender por la conservacion de aquellos arboles cuya condicion fitosanitaria lo amerite,
utilizando especies nativas y propias de la zona segun el espacio que se quiera conformar dentro de la
propuesta paisajistica. En todos los casos se debe contemplar la siembra de vegetacion propia de la region y
que responda a las necesidades funcionales del disefio de esta area.

Es necesario tener en cuenta las zonas verdes demarcadas en el plano arquitectonico suministrado, las
cuales contemplan empradizacidén con cespedén y jardineria. Asi mismo la instalacién de minimo tres (3)
bancas en concreto tipo IDU — M31 sin espaldar o similar para parques o zonas verdes, las cuales estaran
ubicadas alrededor de la plazoleta de la biblioteca.

Para las obras exteriores se debe instalar adoquin peatonal en concreto o arcilla para el area de la plazoleta,
andenes en concreto y las cunetas necesarias que garanticen la adecuada evacuacion de aguas lluvias con
las pendientes apropiadas.

Se debe instalar un cerramiento de toda el area de acuerdo a lo indicado en el numeral 13. Especificaciones
minimas recomendadas de construccion.

Se debe prever la correcta accesibilidad para personas con discapacidad. Debe existir un adecuado control
de acceso a todas las areas. En los casos en que sea necesario se debe contar con barandas, pasamanos,
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antepechos a escala y seguros para nifios y nifias. Cuando sea necesario el uso de escalera deber tener
minimo 1.20 M de ancho y las rampas no deben sobrepasar el 8% de pendiente con tramos de méximo 10 m,

en caso de generarse longitudes mayores se debera calcular de acuerdo a las normas de discapacidad
vigentes.

Para todos los casos, las pendientes deben ser suficientes para el desagiie de aguas, sin sobrepasar
pendientes maximas del 5%. La altura minima util del area cubierta en circulaciones debe ser 2.20m. Las
rampas y escaleras deben contar con pasamanos ubicados a lado y lado ubicados a 45- 60 cm (para nifios)
siempre y cuando no den hacia un vacid, y a 90 cm de altura del piso (para adultos). Si la circulacion colinda
con un vacio o un cambio de nivel mayor a 0,60m se debe construir antepecho de 1,10m de alto, o una
baranda no escalable de minimo 1.20 m de altura. Los pisos de las escaleras y rampas deben ser no
deslizantes o tener recubrimientos que tengan el mismo efecto. Para los casos de construcciones en climas
calidos se debe prever materiales de cubierta o protecciones a los mismos, que no potencien la ganancia de
temperatura debido a la radiacion solar directa.

3. DESCRIPCION DE LOS AMBIENTES

La biblioteca esta compuesta por dos modulos, el primero contempla una sala de lectura, zona de consultas
virtuales y sala infantil, todas integradas en un mismo espacio. El segundo médulo, adyacente al anterior,
contempla el area de bafios compuesta por una unidad sanitaria mixta para personas con movilidad reducida,
una para mujeres, una para nifias, una para hombres y una para nifios; un orinal para nifios, uno para
hombres, siete (7) lavamanos y un cuarto de aseo. Adicionalmente debe contar con una zona verde y una
plazoleta. Todos los espacios deben contar con accesos para personas con movilidad reducida. Se deben
tener en cuenta las caracteristicas de disefio para facilitar un adecuado aseo y mantenimiento de las
instalaciones y tratamiento y disposicién de basuras y de esta manera garantizar ambientes salubres y en
buen funcionamiento.

BANOS:

En barios se debe considerar que los aparatos sanitarios, incluyendo lavamanos y orinales, deben ser de tipo
institucional y de tamafio adecuado para nifios, adultos y personas con discapacidad de acuerdo a la
distribucion entregada en el plano arquitectdnico. Las griferias deben ser tipo mono control.

Entre los accesorios minimos a considerar para bafios debe contemplarse: dispensador de servilletas para
manos en acero inoxidable, dispensadores de jabdn liquido en acero inoxidable, dispensadores de papel
higiénico en acero inoxidable, barras de seguridad para personas con discapacidad en acero inoxidable y
tapa plastica para registro.

ILUMINACION Y VENTILACION:

lluminacién y ventilacion natural considerando un disefio bioclimatico, (preferiblemente ventilacion cruzada)
altura libre minimo 2.50m. La ventilacién natural constante es una condicion obligada de este espacio,
adicionalmente debe contar con el suministro e instalacién de minimo diez (10) ventiladores mecénicos de
techo (120V), distribuidos de acuerdo al estudio técnico efectuado por EL CONTRATISTA. Puede incluir
iluminacién cenital dispuesta de manera controlada (es decir que no llegue directamente a las zonas de
trabajo) con el fin de proveer luminosidad, sin deslumbrar al usuario. Se debera tener en cuenta que la
proporcidn de aperturas con celosias o similares, pueden obstruir el paso de la luz, por lo que se debera
compensar con las otras entradas de luz proyectadas. Si el clima y ambiente es propenso a la propagacién de
zancudos e insectos, se recomienda utilizar en las zonas de celosias, un anjeo u otro sistema para su control.
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De igual forma, el disefio debe prever el uso de proteccién a la lluvia y el sol, en aquellas fachadas que
tengan aperturas totales o parciales (ventanas, vanos, celosias).

ACABADOS:
Para el mddulo de mayor area se deben considerar dos tipos de acabado en piso:

e Sala Infantil: Piso rompecabezas etileno, vinilo acetato caucho Eva 33x33 colores varios (Rompecabezas
de 9 figuras por m2 liso espesor e: 10mm de colores).

e Sala de lectura y zona de consultas virtuales: Tableta ceramica trafico alto, antideslizante e: 6 mm blanca
y negra 30,5x30,5 cm.

Para el mddulo correspondiente al area de bafios se debe considerar piso en tableta blanca 20x20 cm..
Los guardaescobas deben considerarse en tableta ceramica h = 10cm.

En paredes, los dos médulos deben llevar pintura interior sobre pafiete tipo 1 a 3 manos, y pintura exterior tipo
Coraza (tres manos para cara de muros exteriores y muro de cerramiento cara interna y externa)

En bafios se debe efectuar enchape con tableta blanca 20*20 cm sobre los mesones de lavamanos.
4. ALCANCE DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL LOTE:

Se debe elaborar el levantamiento topografico detallado del predio en donde se desarrollara las obras de
construccién de las edificaciones proyectadas segun se indica a continuacioén:

o Aliniciar el proyecto el CONTRATISTA debera realizar una visita previa y revisar la informacion existente
en los mapas del Instituto Nacional de Geogréfico, para tener una idea de la localizacion del area en
estudio.

e Materializacion en terreno con los puntos de referencia necesarios, 0 mojones inter-visibles con sus
respectivos datos en coordenadas planas (norte, este y altura) y geograficas (latitud, longitud y altitud)
para la localizacion de los ejes planteados, estos amarrados a las placas del IGAC (Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi).

e Dichos puntos (mojones) se deben instalar con el fin de facilitar el posterior replanteo de las obras, la
nivelacion de los mismos se debe realizar con nivel de precision (automético o electrénico), amarrados
previamente a vértices "NP", datos suministrados con IGAC, para garantizar las cotas (altura sobre el
nivel del mar) de todo el proyecto a contratar. Los mojones y en particular las referencias se instalaran en
lugares claramente visibles en el terreno; asi mismo, se deberan colocar en sitios estables y protegidos,
donde no sean estropeados por personas, maquinaria, vehiculos, animales y/o desarrollos constructivos
futuros.

e |evantamiento de campo en planta, perfil y curvas de nivel, para tal fin el CONTRATISTA determinara
una cuadricula de nivelacion debidamente georeferenciada y dibujada en planos. EI CONTRATISTA
calcular curvas de nivel cada 50 cm y puntos de nivel cada cinco (5) mts. EIl CONTRATISTA, con el
apoyo de los mapas cartogréficos ubican los puntos de control y amarre del trabajo a realizar, estos son
puntos de coordenadas exactas de posicionamiento, en tal caso que no estén georeferenciados, se le
solicita al Instituto Nacional de Geogréfico, que ubiquen el punto control mas cercano al area a medir.
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e Secciones Transversales: el CONTRATISTA suministrara por lo menos tres (3) secciones transversales
segun el criterio del SUPERVISOR o INTERVENTORIA y por donde lo indique este ultimo.

e Levantamiento de redes: EIl CONTRATISTA haré el levantamiento de todas las redes hidraulicas tanto de
agua potable como de aguas servidas que afecten el predio, tuberias, cajas, pozos, valvulas, cafiuelas,
aliviaderos, sumideros, efc., del levantamiento de dichas redes se indicara en los planos: didmetros,
pendientes, cotas claves, cotas del terreno, profundidades, sentidos de flujo, flujo transportado (ALL, AN,
Combinado) materiales, estado actual de las redes y cualquier otra indicacién solicitada por el
SUPERVISOR o el INTERVENTOR.

o EI CONTRATISTA hara el levantamiento de todas las redes eléctricas que afecten el proyecto, tanto
aéreo como subterraneo, postes, tuberias, cajas, lineas de alta y media tensién, subestaciones, etc. Del
levantamiento de dichas redes se indicara en los planos: diametros, tipo de luminarias, tipo de material,
cotas de las cajas, cotas del terreno, profundidades, tipo de cableado, materiales, estado actual de las
redes y cualquier otra indicacion solicitada por el SUPERVISOR o el INTERVENTOR. En el plano
topografico, se indicara la posicién y vistas de cada una de las fotos que se tomen, el plano topografico
contara con el Cuadro de areas, respectivo.

o EI CONTRATISTA debera calcular cada una de las areas dentro del predio discriminando las areas
duras, en concreto, asfalto o cualquier otro tipo existente.

e En el informe de topografia se hara un diagnostico de estructuras, materiales y estado de los diferentes
elementos que hacen parte del predio.

¢ Enla memoria topografica se deben anexar las carteras topograficas de campo, calculos de coordenadas
y poligonal y los certificados del IGAC, a los cuales se amarra el proyecto. Se deben hacer los traslados,
de las referencias geodésicas que permitiran asegurar el nivel de precision de los trabajos ejecutados.

o EI CONTRATISTA debera anexar a su informe copia del plano donde se determine el limite del poligono
del proyecto. Se debe presentar los levantamientos y calculos ejecutados en AUTOCAD.

o Calculo de éareas verdes y su localizacién y levantamiento de los arboles existentes

o En caso necesario, participar en reuniones de trabajo técnico para coordinar acciones en la consecucion
de los objetivos del proyecto.

e Todos los trabajos seran revisados por el equipo técnico de la INTERVENTORIA del Proyecto para su
aprobacion y en caso de error, debera hacer las correcciones pertinentes.

e Con el fin de llevar a cabo un monitoreo y control topogréfico de la obra, se requiere llevar a cabo un
monitoreo de deformaciones y asi valorar la estabilidad de la misma. Para edificaciones, las
observaciones comienzan simultaneamente con el proceso de disefio y posterior construccion. En el area
donde se va a construir la edificacion se estudia la influencia de los factores naturales y al mismo tiempo
se crea un sistema de puntos de apoyo de tal forma que de antemano se pueda establecer su estabilidad
y confiabilidad. Las observaciones de monitoreo comienzan desde el momento en que se inicia la
construccion de la obra, hasta su finalizacion.

o En cada etapa de la construcciéon o después de la misma las observaciones se llevan a cabo a
determinados intervalos de tiempo que seran acordados con la INTERVENTORIA previo al inicio de la
obra, se recomienda llevar a cabo monitoreo una vez se finalice la etapa de cimentacion, estructura,
mamposteria y acabados como minimo.

Productos esperados:

a) Levantamientos topograficos en planta y perfil.

b) Planos topogréficos completos de cada una de las &reas a intervenir, que incluyan todos los
elementos existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes, sefiales, cajas y camaras de
servicios publicos, pozos, sumideros, accesos peatonales y vehiculares a predios, sardineles,
bordillos, canales, entre otros.

c) Plano de levantamiento de redes de servicios publicos existentes

d) Registro ordenado de los datos de los levantamientos en las libretas de campo.
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e) Memorias de calculo de las poligonales abiertas y cerradas, de los perfiles, curvas de nivel.
f)  Dibujos, en versién digital e impreso mediante el uso de AutoCAD de los levantamientos y célculos

ejecutados.

g) Registro de traslados, de las referencias geodésicas.
h) Registro de levantamientos con GPS.
i) Carteras de levantamiento

i) Memorias de levantamiento
k) Informe de control topografico durante la ejecucién del proyecto

Requerimientos:

a) Proveer equipos con tecnologia moderna, necesarios para este tipo de trabajo, tales como entre
otros: Estacion total, nivel de precision, GPS, software necesario para hacer los célculos y dibujos
requeridos a nivel de AUTOCAD.

b) Disponer de un sitio donde realizara estos trabajos, con la debida comunicacion con las oficinas del
proyecto via internet.

c) Disponer de medio transporte para su movilidad en el area de interés del proyecto.

d) Disponer de los materiales necesarios para la impresion de los trabajos e informes.

e) Contar con el personal para realizar los trabajos de forma eficiente y en el tiempo esperado.

f)  Proveer con transporte propio y combustible para su movilizacion.

ESTUDIO DE SUELOS

El CONTRATISTA debera realizar el estudio de suelos para el proyecto, con el fin de determinar las
caracteristicas del terreno, para luego definir el tipo de cimentacion apropiada y emitir recomendaciones que
garanticen la estabilidad del proyecto.

En el estudio se dara a conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, es decir la composicién de
los elementos en las capas de profundidad, asi como el tipo de cimentacién mas acorde con la obra a
construir y los asentamientos de la estructura en relacién al peso que va a soportar.

Los estudios se desarrollaran tomando en cuenta la normatividad estipulada en las Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistentes NSR-10 (Ley 400 de 1997 y Decreto 926 del 19 de marzo de 2010
respectivamente), y toda aquella que para tal efecto regule su ejecucién, ejecutando como minimo tres (3)
apiques.

El CONTRATISTA debera realizar sondeos, pruebas de campo y laboratorio, anélisis geotécnico y
recomendaciones. Antes de iniciar las actividades de exploracion, el CONTRATISTA presentara para
aprobacion del INTERVENTOR el programa de exploracion de campo y ensayos de laboratorio. Igualmente
los métodos, procedimientos y metodologia de disefio, deberan ser preestablecidos a través de un documento
previo que se sometera a la aprobacion de la INTERVENTORIA. Sin esta aprobacién, no se podra dar curso a
la elaboracién de los estudios, siendo responsabilidad del CONTRATISTA cualquier atraso por este motivo.
La ejecucion de los ensayos debera realizarse bajo la supervision de los profesionales encargados de la
INTERVENTORIA. EI INTERVENTOR podra oponerse al concepto del Especialista de suelos, cuando su
propuesta resulte antieconémica, siendo obligacién del CONTRATISTA presentar otras alternativas de disefio
para su revision y aprobacion.

Dentro del alcance del estudio se incluyen las siguientes actividades:
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o Obtener informacion sobre las condiciones estratigraficas del sitio, desarrollar el analisis de los datos
obtenidos, tanto en campo como en laboratorio; determinar las caracteristicas del subsuelo, su
estratigrafia y realizar una interpretacion geotécnica.

o El trabajo de campo, previa consulta y aprobacién del INTERVENTOR, debe comprender como minimo
perforaciones mecanicas, en nimero las que crea conveniente el especialista de geotecnia y la norma
NSR-10 (en ningun caso menos de tres (3)), y profundidad adecuada que permita conocer el limite de la
interaccién subsuelo-estructura. Durante las perforaciones se deben identificar los materiales del perfil del
subsuelo a través de un registro continuo de las caracteristicas de las muestras encontradas, extraerse
muestras alteradas y/o inalteradas de cada uno de los estratos detectados para los ensayos de
laboratorio y ejecutarse pruebas de campo, tales como penetracion estandar (SPT) o veleta segin el
caso, para verificar la resistencia de los materiales in situ. Se debe estudiar en detalle la presencia y
evolucién del nivel freatico y si se detectan suelos expansivos, especialmente, se evaluara el potencial de
expansion libre y confinada.

o Las muestras seleccionadas deberan ser evaluadas mediante ensayos de comportamiento
geomecanicos de clasificacion y resistencia, acordes con el objeto del estudio. El trabajo de laboratorio
debera comprender como minimo, pero no limitarse, a los siguientes ensayos: Prueba de identificacion y
clasificacién: Humedad natural, limites de Atterberg y peso especifico de solidos. Comprension
inconfinada Prueba de compresibilidad: Consolidacién Evaluacion del potencial expansivo, controlada y
libre, en caso de que se detecten suelos expansivos.

o Determinar las propiedades mecanicas de los suelos (resistencia, compresibilidad, etc.).

o Establecer la profundidad de las aguas fredticas.

¢ Andlisis de resultados de los trabajos de campo y laboratorio. Recomendaciones y conclusiones basadas
en las investigaciones realizadas, que permitan el disefio estructural para el proyecto, de tal forma que se
garantice un comportamiento geotécnico adecuado en el tiempo, garantizando las mejores soluciones
técnicas y econdmicas, protegiendo los predios y construcciones vecinas al proyecto, asi como las
estructuras y propiedades dentro de la zona a intervenir; y que garanticen el adecuado comportamiento
del sistema y la estabilidad de la estructura proyectada.

o Determinar el comportamiento del sistema suelo-estructura (asentamientos, problemas potenciales) y los
métodos constructivos mas adecuados.

o Comprender todos los analisis de suelos y disefios necesarios que permitan garantizar la estabilidad del
proyecto. Para tal efecto se deben determinar los factores de resistencia y estabilidad de los suelos. Con
los resultados del estudio de suelos, se suministrara la informacién necesaria para el desarrollo de los
disefios técnicos. Adicionalmente de lo anterior, el CONTRATISTA debera realizar el analisis de
estabilidad de taludes respectivo para los sitios criticos; en casos de requerirse, se adelantara un plan de
exploracion del subsuelo y ensayos, con el fin de determinar las caracteristicas fisicas y parametros de
resistencia requeridos para llevar a cabo el analisis de estabilizacion de los taludes. El estudio geotécnico
de estabilidad de taludes, busca que se defina el comportamiento mecanico de la masa en movimiento
ylo posibles movimientos, generados por la construccién de las obras. Con base en lo anterior, se
deberan recomendar las caracteristicas fisicas tales como la altura, inclinacién de los cortes, etc., y las
obras necesarias para garantizar la estabilidad de las construcciones proyectadas.

Productos esperados:

a) Plano de localizacion de sondeos, perfiles estratigréficos o registro de las exploraciones, resultados de
los ensayos de laboratorio, conformacién, caracteristicas o condiciones del subsuelo de las areas
estudiadas, capacidad portante o resistencia del suelo, cota de fundacion de cimientos, tipo, profundidad
y capacidad de soporte del suelo de fundacion, recomendaciones de la cimentacion y excavacion mas
conveniente, asentamientos probables, clasificacion del suelo segun la Norma NSR-10 y el mapa de
micro zonificacién sismica de la regiéon si aplica, recomendaciones para excavaciones, otras
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recomendaciones segun resultados de sondeos, especificaciones para base de pisos y placas de contra
pisos para edificaciones,

b) Asentamientos tedricos méaximos estimados para el tipo de cimentacion recomendada y las cargas
existentes, recomendaciones para posibles obras de drenaje, comportamiento de los suelos bajo cargas
sismicas, recomendaciones constructivas para excavaciones de zanjas para tuberias, presencia de
arcillas expansivas y su influencia, tratamientos para prevenir o contrarrestar la expansion,
especificaciones para muros de contencién.

c) Informe en el cual muestren los resultados, conclusiones y recomendaciones obtenidas a partir del
andlisis geotécnico realizado en el lote ubicado para la Institucion Educativa, donde se proyecta la
elaboracidn de los estudios y disefios y la futura construccion.

d) Analisis de resultados de los trabajos de campo y laboratorio. Se debera contar con un resumen de las
investigaciones de campo y laboratorio, caracteristicas morfolégicas, geoldgicas y geotécnicas de los
suelos que conforman el sitio, descripcion estratigréfica, su origen y comportamiento.

e) Con base en todos los datos obtenidos de la informacion y ensayos realizados, el contratista debera
estudiar, las alternativas de solucién que estime mas convenientes para las cimentaciones.

f)  Recomendaciones y conclusiones basadas en las investigaciones realizadas, que permitan realizar el
disefio estructural para cada una de las estructuras y cimentaciones, de tal forma que se garantice un
comportamiento geotécnico adecuado en el tiempo, garantizando las mejores soluciones técnicas y
economicas.

g) Disefio geotécnico, que debe comprender todos los analisis de suelos y disefios necesarios que permitan
garantizar la estabilidad de las estructuras propuestas. Para tal efecto se deben determinar los factores
de resistencia y estabilidad de los suelos, ademéas deberd contener todas las recomendaciones y
especificaciones de construccion, que incluya los procedimientos de verificaciéon en obra, tolerancias
constructivas y controles para evaluar el comportamiento de las fundaciones de tal forma que se
garantice un comportamiento adecuado de la futura edificacién.

h) Esquemas indicando claramente la localizacion de cada una de las perforaciones y apiques, descripcion
de las muestras extraidas, registro fotogréfico y pruebas sobre cada una de ellas.

i)  Recomendaciones en torno al tipo de cimentacién, niveles de cimentacién y capacidad portante de
suelos, nivel freatico, coeficientes de presiones de tierras, K de subrasante para cimentaciones, procesos
constructivos, entre otros.

IMPLANTACION DEL PROYECTO

En la primera fase, se plasmaré a grandes rasgos la idea general de la implantacién de la edificacion en
planos esquematicos, a escala. Su funcion es la de reflejar graficamente las diversas zonas, por usos, y la
imagen global de la edificacién, para su aprobacion por parte de la INTERVENTORIA, FINDETER y
MINCULTURA. En esta fase se definira con detalle la configuracion espacial y formal de las edificaciones
teniendo en cuenta la propuesta bioclimatica, asi como los sistemas estructurales y constructivos.

Debe tomarse en cuenta para el desarrollo de esta etapa las condiciones reales del terreno, la infraestructura
existente, manejo de aguas de escorrentias, vialidades, posibles accesos, restricciones al predio, usos de
suelo permitidos por las autoridades, materiales, asi como criterios constructivos y de Imagen que se piensa
dar a cada uno de los espacios, areas, edificios o cualquier otro elemento que Arquitecténicamente cuente y
tenga valor en el proyecto, para esto serd necesario basarse y apoyarse en el anélisis de areas de cada
espacio y adicionalmente se deben tener en cuenta las inquietudes y expectativas de la comunidad e
interesados del Proyecto.
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El contratista previamente debera realizar:

Visitas al terreno por proyectista.

Revisién de normas vigentes (datos técnicos y reglamentos).

Estudio de restricciones de uso.

Estudio de afectaciones, altura, colindancias, etc.

Estudio de infraestructura existente, instalaciones eléctricas, hidraulica, drenaje, vialidades, teléfono.
Verificacion de Tramites necesarios (licencias, permisos, efc.)

Solicitud de disponibilidad de servicios de acueducto y alcantarillado

LICENCIAS DE CONSTRUCCION, URBANISMO Y PERMISOS

El CONTRATISTA deberé realizar los disefios acorde con los permisos y consultas previas emitidas por las
Entidades competentes, tales como Planeacién Municipal, Empresa de Acueducto y Alcantarillado Municipal,
Empresa de Energia, Curaduria Urbana, y demés entidades que intervengan en la reglamentacion, control y
aprobacion de estos proyectos. Entre los tramites que debera realizar adicionalmente se incluyen la licencia
de construccidén. Asi mismo debera consultar con los entes correspondientes sobre demas licencias o
requisitos que se requieran para la ejecucion de sus disefios y la construccion.

El CONTRATISTA debera realizar toda la gestion, tramites y demés permisos requeridos y sera responsable
de la aprobacion de sus disefios ante las respectivas curadurias o entidades correspondientes y por ende,
debera realizar los ajustes necesarios para obtener dicha aprobacién para la obtencién de la licencia, la cual
sera prerrequisito para el pago de los estudios y disefios. Se aclara que los costos generados por la
produccion, impresion, presentacion y entrega de los documentos requeridos para la solicitud de la Licencia
correran por cuenta del CONTRATISTA y el pago de las expensas de dicha Licencia serd a cargo del
CONTRATISTA y sera un costo reembolsable. EIl CONTRATISTA adelantara bajo su total responsabilidad y
dentro del plazo establecido en su cronograma de trabajo los tramites para obtener la licencia de construccion
ante las entidades competentes.

Gestion con Empresas de Servicios Publicos

El CONTRATISTA debera entregar, dentro del plazo definido, todos los disefios y estudios, aprobados por el
INTERVENTOR, y las empresas de servicios publicos y demés entidades del orden municipal. Para este
efecto debera programar sus reuniones con representantes de esas empresas, de tal manera que se cumplan
totalmente estos requisitos de aprobacion dentro del plazo estipulado en el contrato.

El CONTRATISTA debera radicar ante las empresas de servicios publicos, los disefios que requieran
aprobacién de éstas. De acuerdo con el alcance de los Estudios y Disefios, el CONTRATISTA es responsable
del seguimiento de los disefios que se radiquen en cada una de las empresas de servicios publicos, hasta
obtener su aprobacion.

El INTERVENTOR del contrato presentara por escrito su aprobacion o sus observaciones, a la informacién y
documentacion que le entregue el CONTRATISTA. De igual forma, el CONTRATISTA deberd realizar las
correcciones y ajustes solicitados por interventor y/o las empresas de servicios publicos dentro de los cinco
(5) dias calendario siguientes a la fecha de la solicitud. Estos términos deberan ser considerados por el
CONTRATISTA en su programacion, y no lo exoneran de cumplir con la entrega de los estudios y disefios,
debidamente revisados y aprobados por el INTERVENTOR, dentro del plazo de ejecucion del contrato.

Todos los costos y gastos que se generen durante la etapa de estudios y disefios correran por parte del
CONTRATISTA.
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5. GESTION SOCIAL

Se requiere acompafiamiento constante durante la ejecucion del Proyecto, tanto en la etapa de disefios como
de ejecucion de obra, con el fin de llevar a cabo un andlisis social de la ejecucion de la obra con el entorno y
su impacto en el mismo.

Adicionalmente con el fin de involucrar a la comunidad beneficiada al desarrollo del Proyecto, se llevaran a
cabo reuniones informativas antes, durante y al finalizar el Proyecto.

6. MANEJO AMBIENTAL

Todos los procesos constructivos o actividades que influyen de alguna manera sobre el medio ambiente se
enmarcaran dentro de las leyes vigentes para este manejo, con el objeto de minimizar el impacto producido
sobre la naturaleza, la salud de las personas, los animales, los vegetales y su correlacién, de tal forma que se
oriente todo el proceso a la proteccion, la conservacion y el mejoramiento del entorno humano y biolégico,
tanto en las areas objeto del contrato como de las zonas adyacentes al mismo.

El CONTRATISTA esta en la obligacion de realizar todas las actividades pertinentes a permisos ambientales
o tramitar todas las licencias a que hubiera lugar.

7. SALUD OCUPACIONAL

El CONTRATISTA acatara las disposiciones legales vigentes relacionadas con la seguridad del personal que
labora en las obras y del publico que directa o indirectamente pueda afectarse por la ejecucién de las mismas,
acatando la resolucion 02413 del 22 de mayo de 1979 del Ministerio del trabajo y seguridad social, por el cual
se dicta el reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccion.

8. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

Antes de iniciar la obra, EL CONTRATISTA, debe presentar a EL INTERVENTOR, un programa de trabajo
que permita establecer la secuencia constructiva y los plazos de cada uno de los componentes de la obra

Previo a la ejecucion de cada actividad se llevara a cabo una “REUNION DE INICIO” entre EL
CONTRATISTA y EL INTERVENTOR. En ella se leeran las especificaciones y se acordaran todos los
parametros de ejecucién, la metodologia constructiva y el control de la actividad. Las observaciones y
aclaraciones que sean del caso, se deben dejar registradas en la bitdcora de la obra.

9. MATERIALES

Todos los materiales que sean necesarios para la construccién de las obras, deberan ser aportados por EL
CONTRATISTA 'y puestos en el sitio de las obras.

El CONTRATISTA debera suministrar a EL INTERVENTOR, con la debida anticipacién a su utilizacién en la
obra, las muestras que se requieran y las pruebas o ensayos que se estimen pertinentes. Si EL
CONTRATISTA omitiere este procedimiento, EL INTERVENTOR podra ordenarle el descubrimiento de las
obras no visibles; los gastos que tal operaciéon demande seran por cuenta de EL CONTRATISTA.
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Las aprobaciones de los materiales por parte de EL INTERVENTOR, no exoneran al CONTRATISTA de su

responsabilidad por la calidad y estabilidad de las obras. Por lo tanto, éste debera reparar o remplazar por su
cuenta las obras defectuosas y/o que no se cifian a las especificaciones.

EL CONTRATISTA es responsable del cuidado de los materiales al interior de la obra. Los materiales que sea
necesario reponer por dafos, pérdida, deterioro por mal manejo o mal almacenamiento, corren por cuenta de
EL CONTRATISTA. EL INTERVENTOR emitira en cada caso un concepto al respecto.

Los materiales que en estas especificaciones no se mencionen explicitamente, deberan cumplir totalmente los
requerimientos para el uso previsto, bajo todas las condiciones de operacion, incluyendo la mas adversa y
satisfacer las ultimas versiones de las normas aplicables mencionadas en este documento. Todos los
elementos que realicen la misma funcion y presenten la misma especificacion, deberan ser idénticos en
manufactura y disefio, para que puedan ser intercambiables sin recurrir a ninguna adaptacién o modificacion.

El CONTRATISTA debe precaver el impacto de las condiciones de uso, supliendo materiales que cumplan
exigencias de resistencia, uso severo, larga vida Util y bajo costo de sostenimiento. Los fabricantes deben
advertir eventuales incompatibilidades de sus materiales con las condiciones de uso, proponiendo soluciones
acordes.

10. MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Toda la maquinaria, equipos y herramientas necesarios para la correcta y 6ptima ejecucién de las obras
deberan ser suministrados a su cargo por el CONTRATISTA. Ellos deberan estar incorporados dentro de sus
costos (directos o indirectos), NO seran objeto de pago independiente.

Deberdn ser adecuados para las caracteristicas y magnitud de la obra a ejecutar. La reparacién y
mantenimiento sera por cuenta del CONTRATISTA, quien debera asumir todos los riesgos por pérdida, dafio
0 deterioro.

La entidad contratante por ningun motivo, asumira responsabilidad por tales elementos; aun en el evento de
que hayan sido depositados en sus instalaciones. Equipos en mal estado, deberan ser retirados de la obra.

El CONTRATISTA esta obligado a dar exacto cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para
suministro de maquinaria o equipos.

11. TRANSPORTES
EL PROPONENTE debe estudiar la incidencia de las condiciones de accesibilidad del sitio de la obra, de los
recorridos horizontales y verticales dentro de la obra, de materiales, equipos, herramientas, mano de obra y

todo aquello que sea necesario para el cabal desarrollo del proyecto, e incorporar dentro de sus costos
(directos o indirectos) partidas para atender este rubro.

El transporte NO sera objeto de pago independiente.
12. PRUEBAS Y ENSAYOS

La calidad de los materiales y equipos se verificara mediante pruebas y ensayos, y en su defecto por las
especificaciones certificadas por los proveedores, fabricantes o representantes de equipos y materiales.
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Si las cantidades de obra a ejecutar de alguna actividad, no alcanzan los minimos establecidos por la norma

para la realizacion de las pruebas y ensayos, CONSTRUCTOR e INTERVENTOR deben pactar, antes de
iniciar las actividades, un procedimiento claro que permita establecer un control de la obra ejecutada.

El CONTRATISTA debera tener en cuenta los ensayos de control de calidad, Normas Colombianas de Disefio
y Construccidn Sismo Resistente, NSR-10.

EL INTERVENTOR dentro del programa de control de calidad le aprobara a EL CONTRATISTA la frecuencia
de toma de muestras y el numero de ensayos que debe realizarse en un laboratorio o laboratorios
previamente aprobados por él. EL INTERVENTOR debe realizar una interpretacion de los resultados de los
ensayos realizados, definiendo explicitamente la conformidad con las normas técnicas exigidas. Como
minimo deben realizarse los ensayos que determina el cddigo NSR 10 y las normas complementarias
mencionadas en él.

13. ESPECIFICACIONES MINIMAS RECOMENDADAS DE CONSTRUCCION

Estas especificaciones constituyen el minimo de actividades que debe contemplar la ejecucién de la obra, y
que pueden ser sujetas a modificacién debidamente justificadas de acuerdo a los productos de la Etapa 1, y
con el aval de la interventoria. Todas las actividades deben incluir equipos, materiales, mano de obra y el
transporte necesario para su correcta ejecucion.

13.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

El CONTRATISTA e INTERVENTOR deberan levantar actas de vecindad antes de la iniciacién de la obra, en
la cual se hara una inspeccion ocular, registrando con fotos o audiovisuales las estructuras vecinas y estado
actual del area a intervenir.

13.1.1. Campamento

El CONTRATISTA levantara en el sitio de la obra una construccion provisional que reuna los requisitos de
higiene, comodidad, ventilacién y ofrezca proteccion, seguridad y estabilidad. Este item sera calculado dentro
de los gastos de Administracion del Proyecto, y debera contener como minimo las siguientes areas:

1. Zona de oficina: Las oficinas se utilizaran primordialmente para la Direccion e Interventoria

Zona para personal: La zona para personal sera el sitio en el cual los obreros puedan cambiarse y en

el cual puedan refugiarse de los cambios atmosféricos.

Zona de almacén: El almacén ser4 el sitio destinado al resguardo de equipos y materiales delicados

4, Zona de patio: El sitio de patios estard destinado al almacenamiento de materiales de cantera,
ladrillos etc.

©w

Ademas debe contar con todos los servicios higiénicos debidamente conectados a los colectores de aguas
residuales existentes en cercanias del campamento y/o instalacién de bafios méviles de acuerdo a lo que
salud ocupacional y seguridad industrial determine para el proyecto.

Los materiales con que se construya el campamento, centros de almacenamiento y casino seran de libre
eleccion del CONTRATISTA, siempre y cuando se garantice su funcionalidad, la interventoria no tenga reparo
alguno, y el costo ofertado sea acorde a lo construido.

En ningin momento se permitira la ocupacién del espacio publico para la construccién de estas estructuras o
el almacenamiento de materiales.
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Estas estructuras temporales se ubicaran en sitios de facil drenaje con aprobacién de la INTERVENTORIA,
donde no ofrezcan peligros de contaminacion con aguas negras, letrinas y demas desechos. Cuando ello no

sea posible se construira un pozo séptico adecuado, cuyo disefio sera sometido a la aprobacion de la
INTERVENTORIA y que cumplan con lo exigido por la Autoridad Competente.

Todas estas estructuras, campamento, oficinas, almacén, patio de combustibles, deberan quedar
debidamente cubiertas.

Una vez terminada la obra, el campamento, las oficinas, la zona para el resguardo del personal, el almacén,
las estructuras hechas para encerrar y cubrir los patios y el casino se demoleran para restaurar las
condiciones que existian antes de iniciar las construcciones o las que exija el disefio arquitectonico de la obra.

13.1.2. Vigilancia

El CONTRATISTA proveerd la vigilancia del campamento, oficinas, almacén, casino, patio para el
almacenamiento de combustibles, patio para el almacenamiento de agregados, de las obras por él
construidas y en general para todos los elementos que estén dentro de la obra y que han sido inventariados al
inicio de la obra, los cuales quedaran a cargo del CONTRATISTA y bajo su responsabilidad. Este item sera
calculado dentro de los gastos de Administracion del Proyecto.

Todos los elementos inventariados seran entregados por el CONTRATISTA al Interventor al final de la obra,
en las mismas condiciones en las que las recibié y debera responder a su costo por los dafios o pérdidas que
dichos elementos presenten.

El Contratante no respondera por ningin elemento que haya sido robado o dafiado y no aceptara ningun
reclamo por este concepto.

13.1.3. Servicios Publicos Provisionales

El CONTRATISTA gestionara ante las entidades competentes los permisos y la legalizacién de las
instalaciones provisionales de servicios publicos siendo el responsable por el mantenimiento, la ampliacién, y
los pagos que se generen por la anterior. Este item sera calculado dentro de los gastos de Administracién del
Proyecto.

Se deberan tener en cuenta los siguientes parametros:

El Contratante no efectuara el pago de la totalidad del contrato hasta tanto el CONTRATISTA no presente los
respectivos paz y salvos de las empresas prestadoras de servicios publicos y la constancia de suspensién de
la provisional de obra.

Toda conexion fraudulenta (no aprobada por las empresas de servicios publicos) sera responsabilidad del
CONTRATISTA, el cual pagara las multas generadas por esta.

13.1.4. Cerramiento Provisional de obra

La zona a intervenir deberéa aislarse completamente, por lo que el CONTRATISTA construira un cerramiento
provisional en malla eslabonada (h=2.10m) incluyendo su puerta de acceso con accesorios de cerrajeria o
similar, de acuerdo con el disefio que se apruebe por parte de la INTERVENTORIA.
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Deberé contar con la totalidad de la sefializacion preventiva necesaria para la segura circulacion del personal
de obra, vecinos y terceros, incluyendo un plan de movilidad, de igual forma debera realizar el mantenimiento

del campamento y del cerramiento durante toda la ejecucién de la obra. Estos costos seran asumidos por la
administracion del Proyecto.

Durante la ejecucion de la obra el CONTRATISTA debera estar pendiente del mantenimiento y reparacién del
cerramiento, de tal forma que siempre se conserve en 6ptimas condiciones.

El sistema para que se logre este proposito sera de libre eleccion del CONTRATISTA el cual debera
garantizar la estabilidad del cerramiento durante el transcurso de la obra.

13.1.5. Aseo de vias y obra

El CONTRATISTA proveera el personal y equipos suficientes para retirar, permanentemente, de las calles y
andenes vecinos a la obra los materiales regados por las volquetas, durante el tiempo que duren las obras
correspondientes. Este item sera calculado dentro de los gastos de administracion del Proyecto.

El aseo general de la obra, disposicion temporal de escombros, acopio ordenado de materiales, y proceso
constructivo ordenado es de total responsabilidad del CONTRATISTA, la INTERVENTORIA velaré por que asi
se cumpla, de lo contrario podra ordenar a terceros la ejecucion de estas labores cuyos costos seran a cargo
del CONTRATISTA.

13.1.6. Descapote del terreno

El descapote y desenraice consiste en el retiro de raices y de suelos que contengan materia organica, arcillas
expansivas o cualquier otro material inapropiado para la construccién de la obra. El trabajo consiste en el
conjunto de operaciones necesarias para la excavacion de la capa vegetal, cargue, transporte y retiro de
materiales. La disposicion final de este material se hara en los botaderos autorizados para tal fin y aprobados
por la INTERVENTORIA.

La profundidad sera determinada con base en los estudios de suelos y topografia efectuados, y debera ser
aprobada por la Interventoria

13.1.7. Localizacién y replanteo

Se entiende como localizacion y replanteo, el trabajo topogréfico que debe realizar en campo el
CONTRATISTA para determinar la ubicacién exacta en planta y en nivel de las obras por construir, de
acuerdo con los planos aprobados y/o las instrucciones recibidas de la INTERVENTORIA. EI CONTRATISTA
debera comunicar a la INTERVENTORIA antes de iniciar los trabajos sobre cualquier irregularidad encontrada
durante las labores de localizacion y replanteo. Los trabajos se realizaran cifiéndose a los planos topogréficos
y de localizacion de las obras, partiendo de los ejes, puntos fijos y BM existentes en el terreno. Los ejes
localizados se referenciaran mediante mojones que se localizaran fuera de las &reas de construccion. El
CONTRATISTA ejecutara la localizacion, replanteo y nivelacion de la construccién en planta y nivel, utilizando
para ello todos los instrumentos de precisién que fuesen necesarios, empleando los servicios de un topdgrafo
matriculado, aprobado por la INTERVENTORIA. Durante el periodo de construccién el CONTRATISTA
realizara el levantamiento de redes eléctricas, telefonicas, de sonido, de TV, de datos, hidraulicas, de acuerdo
con su localizacion definitiva y elaborara los respectivos planos de obra construida, los cuales deberan ser
aprobados por la INTERVENTORIA.
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13.1.8. Valla Informativa de la Obra

Instalar una (1) valla de informacion de la obra en el sitio de ejecucion y aprobado por el INTERVENTOR, de
acuerdo con la informacién y condiciones exigidas por LA CONTRATANTE. Estas vallas deberan actualizarse
y permanecer legibles y en buen estado durante todo el tiempo de ejecucidn del contrato de obra.

La valla informativa sera como minimo en lona con soporte en estructura metalica; sus dimensiones seran 10
m de ancho por 4 m de alto y el disefio de la misma sera acordado con la supervisién del proyecto, la cual ira
en un lugar visible al publico y contendra la siguiente informacion: Nombre del Proyecto, Localizacion, Nombre
del CONTRATISTA, Nombre del Interventor, Valor total del proyecto, Empleos directos e indirectos generados
con la obra. Este item sera calculado dentro de los gastos de Administracién del Proyecto.

La valla de la Licencia de construccion se debe instalar de acuerdo a la normatividad de la curaduria u Oficina
de Planeacion que expidié la respectiva licencia.

13.2.MOVIMIENTOS DE TIERRA

Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para llevar a cabo las excavaciones, los
movimientos y retiros de todos los elementos existentes en el terreno, requeridos para la adecuacién del
terreno, asi como los posteriores rellenos para obtener los niveles arquitectonicos de los modulos, plazoleta,
circulaciones y zonas verdes del proyecto.

Asi mismo comprende el desplazamiento de volumenes de excavacion y rellenos, necesarios para obtener las
cotas de fundacién y los espesores de subbases de acuerdo con los niveles de pisos contenidos en los
planos, igualmente las excavaciones miscelédneas tales como canales, cunetas, apiques, trincheras y otros
tipos de zanjas y todas las demdas excavaciones que no estén especificadas por separado ni que
correspondan a estructuras mostradas en los planos y que se requieren para el desarrollo de la obra. Para su
ejecucion se recomienda consultar y verificar las recomendaciones y procesos constructivos en el estudio de
suelos y proyecto estructural.

El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones por cualquier método TECNICAMENTE ADECUADO Y
VALIDADO POR INTERVENTORIA que permita obtener resultados finales requeridos segun los planos de la
obra, siempre y cuando estos sean aprobados por la INTERVENTORIA previamente.

La aprobacién por parte de la INTERVENTORIA de los procedimientos de excavacion no exime al
CONTRATISTA de su responsabilidad de obtener las secciones de excavacion indicadas en los planos y de
conservar la estabilidad de todos los taludes excavados en la obra.

Todos los dafios resultantes de las operaciones del CONTRATISTA durante cualquier excavacion, incluyendo
dafios a las fundaciones, a las superficies excavadas o a las estructuras existentes en las zonas aledafias a
dicha excavacién, serén reparados por cuenta del CONTRATISTA y a satisfaccion de la INTERVENTORIA.
Cuando una excavacion o un tramo de la misma hayan sido terminados hasta las lineas y cotas
especificadas, el CONTRATISTA notificard inmediatamente a la INTERVENTORIA sobre su terminacion,
quien procederd a inspeccionar dicha excavacion. No se deberd continuar con los trabajos, mientras no se
haya dado por terminada la inspeccion y el CONTRATISTA haya obtenido de la INTERVENTORIA una
autorizacién. EI CONTRATISTA retirara y reemplazara por su cuenta los materiales con los cuales haya
cubierto cualquier excavacion sin la previa inspeccion y aprobacion de la INTERVENTORIA. El
CONTRATISTA antes de iniciar la excavacion debera informar a la INTERVENTORIA sobre sus programas
de excavacion. La excavacion y la colocacién del relleno, no deberan causar molestias al publico. El
CONTRATISTA debera suministrar y mantener todos los sistemas temporales y permanentes de bombeo y
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drenaje necesarios para evacuar y drenar el agua en las areas excavadas para mantener estas superficies
libres de agua.

Si en opinion de la INTERVENTORIA, dicha excavacion debe rellenarse a fin de completar la obra, el relleno
correspondiente en concreto o cualquier otro material aprobado por la INTERVENTORIA, debera ser hecho
por cuenta del CONTRATISTA y recibido por la INTERVENTORIA. Donde las superficies excavadas se vayan
a cubrir con concreto, las excavaciones deberan ejecutarse como minimo hasta los limites mostrados en los
planos o indicados por la INTERVENTORIA. Se deberan tomar todas las precauciones necesarias y ser
aprobadas por la INTERVENTORIA para mantener inalterado todo el material existente por fuera de los
limites de excavacion. Las sobre excavaciones que ocurran en las fundaciones para estructuras de concreto
que vayan a estar en contacto con el suelo natural, deberan ser rellenadas con concreto por y a cuenta del
CONTRATISTA. Las excavaciones en las vecindades de las estructuras existentes deberan realizarse por un
medio aprobado por la INTERVENTORIA que asegure la estabilidad y conservacion de las mismas. Durante
el desarrollo de los trabajos, la INTERVENTORIA puede considerar que es necesario variar las lineas y cotas
en cualquier parte de la obra por razones de seguridad o cualquier otra razén de orden técnico. Cuando se le
notifique al CONTRATISTA la necesidad de efectuar tales variaciones, la excavacion que se lleve a cabo
hasta los nuevos limites indicados sera por cuenta del CONTRATISTA.

La excavacion podra hacerse con maquinaria 0 a mano, 0 una combinaciéon entre ambas. La
INTERVENTORIA aprobara el método de excavacién y el equipo conveniente entre los que proponga el
CONTRATISTA. Todo dafio que se llegare a presentar, sera reparado por y a cuenta del CONTRATISTAy a
satisfaccion de la INTERVENTORIA. Antes de iniciar la excavacion en cualquier sector, el CONTRATISTA
someterd a la aprobacion de la INTERVENTORIA los métodos de excavacion que se propone emplear, el
personal y equipos asignados, rendimientos, el programa de ejecucion de los trabajos, la investigacion de las
interferencias, la localizaciéon y el manejo de las redes de agua, gas, teléfono, alcantarillado, energia
afectadas por la obra, manejo de aguas, retiro de sobrantes, manejo del entorno ambiental y las deméas que
se requieran para la ejecucion de la obra contratada. EI CONTRATISTA sélo podra iniciar la excavacion una
vez la INTERVENTORIA haya aprobado tales procedimientos y métodos de excavacion. Si en concepto de la
INTERVENTORIA los métodos de excavacién adoptados por el CONTRATISTA no cumplen con las
condiciones técnicas solicitadas, el CONTRATISTA debera hacer todos los cambios y ajustes en los
procedimientos que sean necesarios para obtener los resultados que cumplan con lo que dictamine la
INTERVENTORIA. Todos los costos en que se incurra por razén de tales cambios seran por cuenta del
CONTRATISTA. La aprobacion por parte de la INTERVENTORIA de los métodos de excavacidn, no releva al
CONTRATISTA de su responsabilidad sobre los efectos que tales procedimientos puedan tener para la obra
ni de reparar a su costo todos los dafios o perjuicios que se causen a otras propiedades de terceros o de la
misma.

El CONTRATISTA seréa responsable por la estabilidad de todos los taludes temporales y debera soportar y
proteger todas las superficies expuestas por las excavaciones hasta la iniciacion de los trabajos de relleno
requeridos por la obra.

13.2.1. Cargue, retiro y disposicion de sobrantes

Comprende las indicaciones generales aplicables al retiro y disposicion de materiales sobrantes de
descapote, demoliciones y excavaciones realizadas para la ejecucion de las obras. El retiro y disposicion de
materiales sobrantes que el CONTRATISTA realice, debe cumplir con la normatividad vigente para tal fin.
Antes de la iniciacion de los trabajos el CONTRATISTA entregara el Plan de disposicion de residuos para
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA, el cual contendra detalles de los sitios de disposicién de los
materiales, recorridos y caracteristicas del equipo de transporte, volimenes a ser depositados y sistema de
colocacion en el botadero. En general todo material excavado se retirara a sitios de botadero tan pronto como
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sea excavado a menos que a juicio de la INTERVENTORIA sea aceptable para ser utilizado en rellenos, caso
en el cual se apilara de tal manera que no ofrezca peligro para la obra, propiedades aledafas, personas y
vehiculos; ni que obstruya andenes, calzadas o cunetas. Sera por cuenta del CONTRATISTA la negociacion
para utilizar las zonas de botadero o escombreras autorizadas por el municipio o la autoridad ambiental
competente. Si lo considera necesario, la INTERVENTORIA podré solicitar al CONTRATISTA una copia del
respectivo documento de negociacion. Las zonas de botadero deben dejarse en condiciones 6ptimas de uso y
drenaje. El CONTRATISTA preparara los sitios de botadero y colocara los materiales de desecho en forma
que garantice su estabilidad. EIl CONTRATISTA debera retirar de la obra a su costo a los sitios de botadero
aprobados, ademas del material de excavacién, todo el material sobrante de su propiedad o rechazado por
deficiente calidad por la INTERVENTORIA.

13.3.CIMENTACION

13.3.1. Pafiete de proteccidn paredes de zapatas, vigas y zarpas

En caso que se requiera y donde los planos constructivos lo especifiquen, se debe llevar a cabo la ejecucién
de pafietes sobre las superficies de excavacion de dados y vigas, como proteccion contra la erosién, en
mortero de arena de pefia y cemento de 2 cm de espesor, aplicados sobre malla con vena estructural o malla
electrosoldada, de acuerdo a lo sefialado en planos constructivos. Se requiere verificacion de niveles para
aceptacion por parte de la INTERVENTORIA.

Incluye todas las herramientas, equipos, mano de obra, transporte interno y externo, insumos y materiales
necesarios para su correcta ejecucion.

13.3.2. Pafiete de proteccion taludes

En caso que se requiera y donde los planos constructivos lo especifiquen se llevara a cabo la ejecucién de
pafietes sobre taludes de terreno natural resultante de la excavacién mecanica, como proteccidn contra la
erosion, en mortero de arena de pefia y cemento 2cm de espesor, aplicados sobre malla con vena estructural
o malla electrosoldada, de acuerdo a lo sefialado en los Planos Constructivos. Se requiere verificacion de
niveles finales para aceptacién.

Incluye todas las herramientas, equipos, mano de obra, transporte interno y externo, insumos y materiales
necesarios para su correcta ejecucion.

13.3.3. Rellenos con material seleccionado

Rellenos en material seleccionado, proveniente de la excavacién, para nivelacion de terreno y para los
rellenos que se deben efectuar alrededor de los cimientos, tanques subterraneos, muros de contencion y
otros sitios, de acuerdo a lo relacionado en los planos arquitectonicos, estructurales y estudio de suelos.

El material local seleccionado solo se podra utilizar con la aprobacién del ingeniero de suelos e
INTERVENTORIA, de acuerdo a las recomendaciones del estudio de suelos. Para este fin se requiere
determinar las especificaciones del material a utilizar proveniente de las excavaciones. Se debe seleccionar el
método de colocacion y compactacion del material, el cual debe ser aprobado por la INTERVENTORIA, la
cual verificara las condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

Incluye todas las herramientas, equipos, mano de obra, transporte interno y externo, insumos y materiales
necesarios para su correcta ejecucion. Estos materiales son propiedad de la obra y el CONTRATISTA debera
emplearlos para las actividades previstas en la misma.
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Cuando el material proveniente de la excavacion pueda ser empleado como material de lleno pero no pueda
ser utilizado en el mismo dia; el CONTRATISTA debera trasladarlo a sus centros de acopio de materiales y

almacenarlos temporalmente con las protecciones requeridas para conservar sus condiciones mientras puede
ser reutilizado.

Relleno Tipo |

Se denomina relleno Tipo 1 el constituido por materiales seleccionados que no contengan limo organico,
materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros. Este relleno se utilizara alrededor de las estructuras de
concreto o donde lo indiquen los planos de construccién. El tamafio maximo del material no debera exceder
de cinco (5) centimetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz #200) debera ser inferior al
veinticinco por ciento (25%), y el indice de plasticidad del material que pasa por el tamiz #40 sera menor de
diez por ciento (10%). El material deberd cumplir la siguiente granulometria: Tamiz Porcentaje que pasa 2"
100 17 50— 100 No. 4 20 —70 No. 40 0 —40 No. 200 0 —25. La compactacién se hara con el equipo apropiado y
con la humedad dptima, a fin de obtener una densidad minima igual al 95% de la méxima obtenida en el
ensayo proctor Modificado.

Equipo de compactacion

La compactacion de los rellenos se hara por medio de equipos manuales 0 mecanicos, rodillos apisonadores
o compactadores vibratorios, segun sea el sitio de localizaciéon, y de acuerdo con lo indicado u ordenado por
la INTERVENTORIA. EI CONTRATISTA mantendra en los lugares de trabajo, el equipo mecanico y manual
necesario en condiciones de funcionamiento y en cantidad suficiente para efectuar oportunamente la
compactacién exigida en estas especificaciones. Los apisonadores manuales para la compactacion de las
capas horizontales deberan tener una superficie de apisonamiento no mayor de 15 x 15 centimetros y un
peso no menor de diez (10) kilogramos.

Control de compactacion

El control de compactacién de los rellenos se llevard a cabo comparando la densidad de campo con la
maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se determinara de
acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La maxima densidad seca de los materiales, se determinara en el
laboratorio de acuerdo con la Norma D-1557 de la ASTM. EI CONTRATISTA ejecutara por su cuenta y a su
costo, en un laboratorio de suelos aceptado por la INTERVENTORIA los ensayos de proctor Modificado,
gravedad especifica y los andlisis granulométricos de los diferentes materiales que pretenda usar y, antes de
colocarlos y compactarlos deberan contar con la respectiva aprobacién de la INTERVENTORIA. Las pruebas
de compactacion en el terreno, las hara la INTERVENTORIA con muestras tomadas de los sitios que estime
conveniente. En caso de que los resultados de los ensayos presenten valores inferiores a los especificados,
se tomaran las medidas complementarias necesarias tales como compactacion adicional, escarificacion,
estabilizacion o cualesquiera otros procedimientos para lograr la especificacién requerida. Estos trabajos
deberan adelantarse sin ningln costo adicional para la INTERVENTORIA, sin ser motivo de aplazamiento a la
fecha limite de entrega de la obra.

13.3.4. Mejoramiento del Terreno de Cimentacion con Base Material Seleccionado

Comprende el suministro, colocacion y compactacion de material de base granular de acuerdo a
especificacion del estudio de suelos, sobre una superficie de relleno debidamente preparada, un una 0 mas
capas, de acuerdo con los lineamientos y dimensiones que se indiquen en los planos de construccion y de
detalle del proyecto. Incluye todas las herramientas, equipos, mano de obra, transporte interno y externo,
insumos y materiales necesarios para su correcta ejecucion.
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Para su ejecucion se requiere verificacion de las condiciones y niveles de terreno donde se aplicara el relleno
y verificacion con la INTERVENTORIA que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en
cuanto a calidad, gradacién y limpieza. De igual manera se deberd determinar y aprobar los métodos de
disposicién y compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar de acuerdo a las condiciones del
terreno y magnitud del relleno, verificando que estos no causen esfuerzos indebidos a ninguna estructura ni
produzcan deslizamientos del relleno.

Se verificara y controlara el grado de humedad requerido del material a través de riego o secado garantizando
uniformidad, y se efectuaran correcciones, ajustes y/o modificaciones de los métodos, materiales y contenidos
de humedad en caso de ser requeridos. Se requiere registro, con base en pruebas de laboratorio, de la
calidad, grado de compactacion y estado general del relleno.

Para aceptacion se verificaran niveles finales y grados de compactacion por parte de la INTERVENTORIA. La
rasante intervenida deberd quedar conforme a las secciones transversales, perfiles longitudinales y
alineamientos sefialados en los planos. Se permitiran diferencias de nivel en el perfil longitudinal del eje hasta
de mas o menos 1,5 cm, siempre que no se repita sistematicamente. El espesor de la base, sera comprobado
mediante perforaciones, espaciadas como maximo cada 50 cm en el perfil longitudinal del eje, y no debera ser
menor en 1,5 cm de la proyectada. Las cotas de superficie de la base terminada, no deberan variar en mas de
3 cm de las del proyecto.

Como minimo, se deben llevar a cabo los siguientes ensayos, sin perjuicio que la INTERVENTORIA solicite
que los ensayos se modifiquen con mayor frecuencia o solicite la ejecucién de pruebas diferentes a las
citadas en caso de ser necesario:

e Granulometria por tamizado hasta el tamiz No. 200; una prueba por cada 1000 m2; métodos: MOP — E9
— 59T 0 ASTM D422 - 63 0 AASHO T - 88 - 57.

e Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad; una prueba para cada 1000 m2; métodos: MOP E3 -
57yE4-590ASTM D423 - 61Ty T 01 - 54.

¢ Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad dptima; una prueba cada 200 m2.

e Densidad en el terreno de los suelos compactados; una prueba cada 300 m2; métodos: MOP E -11A -
60T 0 ASTM D 1556 — 64 0 AASHO T 147 - 54.

El material compactado al noventa y cinco por ciento (95%) del Proctor Modificado, deberé presentar un CBR
igual o superior al veinticinco por ciento (25%), y el equipo de compactacion debera ser aprobado por la
INTERVENTORIA.

Para obtener densidades optimas es necesario que, al iniciar la compactacion el contenido de humedad sea
ligeramente superior al optimo. Asi como hay humedades y densidades 6ptimas para cada suelo, hay también
un espesor de capa y una presion unitaria que suelen producir compactacidén optima; esto hace ver la
conveniencia de que los equipos de compactacion sean susceptibles de admitir variaciones de peso para
compactar diversos suelos. El numero de pasadas que debe dar un equipo sobre determinado suelo para
obtener la densidad requerida, se determina para cada caso experimentalmente en el terreno.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, y las adicionales dadas por el especialista de suelos,
durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
CONTRATISTA debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.
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13.4.CONCRETOS

Comprende el suministro y procesamiento de materiales, preparacion, formaletas, suministro e instalacion de
sellos PVC, construccion de juntas de construccion, transportes, aditivos, colocacion, fraguado,
impermeabilizaciones y acabados de todo el concreto que se va a usar en la construccion de las estructuras
permanentes de la obra como: cimentaciones, placas, graderias, vigas, columnas, viguetas y columnetas de
confinamiento, muros de contencién, mesones, cubiertas, dinteles, placas de sobrepiso, placas aéreas,
cunetas, andenes, sardineles, escaleras, y demas.

Los materiales para el concreto y los métodos de construccion deben cumplir con los requisitos establecidos
en la ultima revision de las normas del "American Concrete Institute" (ACI), de la "American Society for
Testing and Materials" (ASTM), Instituto Colombiano de Normas Técnicas "ICONTEC" y el NSR-2010, en
especial lo correspondiente a las “Especificaciones de Construccion y Control de Calidad de los Materiales".

Todos los materiales y métodos de preparacion y colocacion del concreto estaran sujetos a la aprobacién de
la INTERVENTORIA. Antes de iniciar la construccion de cualquier parte de la obra o cuando asi lo exijan las
especificaciones o lo ordene la INTERVENTORIA, el CONTRATISTA debera presentar para la aprobacién de
la INTERVENTORIA, las muestras, informaciones y detalles, incluyendo la informacién de los fabricantes, que
se requieran para obtener dicha aprobacion. EIl CONTRATISTA debera llevar a cabo ensayos para el control
de los materiales y suministrara todas las muestras que la INTERVENTORIA requiera, en caso de no cumplir
con las especificaciones suministradas, el CONTRATISTA debera hacer las correcciones determinadas por la
INTERVENTORIA por cuenta y costo propio.

Con suficiente anticipacion al inicio del procesamiento, manejo, transporte, almacenamiento, dosificacion,
mezcla, transporte, colocacién y compactacion, el CONTRATISTA debera presentar a la INTERVENTORIA el
equipo a utilizar para su respectiva aprobacion. El equipo del CONTRATISTA deberd mantenerse en
condiciones de oOptimo servicio, y por lo tanto, limpios y libres en todo tiempo, de concreto y mortero
endurecidos o de cualquiera otra sustancia extrafia.

El equipo para la mezcla comprende la mezcladora, vibradores para concreto, dispositivos o vehiculos para el
transporte y colocacién de los agregados, etc. Todos los equipos deberan estar en perfectas condiciones de
servicio. Cualquier elemento que funcione deficientemente debera ser reparado o reemplazado. Para la
construccién de estructuras que requieran un vaciado sin interrupcion, el CONTRATISTA debera proveer
capacidad adicional o de reserva para garantizar la continuidad de la operacién. A menos que la
INTERVENTORIA permita algo diferente, el concreto debe mezclarse por medios mecanicos en mezcladoras.
Las mezcladoras deberan ser de un tipo adecuado que permitan obtener una mezcla uniforme, deberan tener
depodsito de agua y dispositivos que permitan medir con precision y controlar automaticamente, tanto la
aplicacién del agua como el tiempo de mezclado.

La INTERVENTORIA se reservara el derecho de aumentar el tiempo de mezcla, si las operaciones de
mezclado no permiten producir un concreto que tenga una composicion y consistencia uniforme. En ningin
caso el tiempo de mezcla podra ser superior a 3 veces el tiempo minimo de mezcla especificado y no se
permitira mezclado excesivo que requiera la adicién de agua para mantener la consistencia requerida. Al
iniciar cada operacién de mezclado, la primera tanda de los materiales colocados en la mezcladora debe
contener un exceso de cemento, arena y agua para revestir el interior del tambor, sin reducir el contenido del
mortero requerido para la mezcla. Cada mezcladora debera limpiarse después de cada periodo de operacién
continua y debera mantenerse en condiciones que no perjudiquen la operacion del mezclado. A menos que se
especifique lo contrario la temperatura del concreto, en el momento de colocarse, no deberd ser mayor de
veinte (20) grados centigrados para el concreto masivo y de veintisiete (27) grados centigrados para todos los
concretos.

Pagina 21 de 45



H ‘ TODOSPORUN
Findeter — NUEVO PAIS

; Fiduciaria L —
Bancolombia™
El CONTRATISTA suministrara e instalara todas las formaletas necesarias para confinar y dar forma al
concreto de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por la INTERVENTORIA. Las
formaletas deberan instalarse y mantenerse dentro de los limites especificados en este Capitulo con el fin de
asegurar que el concreto permanezca dentro de dichos limites. El concreto que exceda los limites
establecidos debera ser corregido y demolido y reemplazado por y a cuenta del CONTRATISTA. Antes de
iniciar la colocacion de las formaletas para cualquier estructura, el CONTRATISTA deberd someterlas a la
aprobacion de la INTERVENTORIA.

La aprobacion por parte de la INTERVENTORIA no eximira al CONTRATISTA de su responsabilidad respecto
de la seguridad y calidad de la obra. Las formaletas y la obra falsa deberén ser lo suficientemente fuertes para
soportar todas las cargas a que vayan a estar sujetas, incluyendo las cargas producidas por la colocacion y
vibracién del concreto. Todas las formaletas y obras falsas deberan ser suficientemente herméticas para
impedir pérdidas del concreto. Dichas formaletas y andamios deberan permanecer rigidamente en sus
posiciones desde el momento en que se comience el vaciado del concreto hasta cuando éste se haya
endurecido lo suficiente para sostenerse por si mismo. Las formaletas se construiran en tal forma que las
superficies del concreto terminado sean de textura y color uniforme.

Para estructuras que queden a la vista, el CONTRATISTA debera tener en cuenta que el acabado tenga
excelentes condiciones, para lo cual debera utilizar formaletas nuevas y para su utilizacién debera contar con
la aprobacion de la INTERVENTORIA. Como procedimiento constructivo, se deben haber llenado los muros o
elementos verticales, antes de proceder al vaciado de las placas de cubiertas cuidando dejar sin recubrir los
tramos correspondientes a las tuberias de alimentacidn hidraulica. Los limites de tolerancia para el concreto,
especificados en este capitulo y las irregularidades de las superficies permitidas por la INTERVENTORIA, no
constituyen limites para la construcciéon de formaletas o limites dentro de los cuales se puedan utilizar
formaletas defectuosas. Dichos limites se establecen Unicamente para tener en cuenta irregularidades que
pasen inadvertidas o que sean poco frecuentes.

Se prohibirdn los procedimientos y materiales que, en opinién de la INTERVENTORIA den origen a
irregularidades que puedan evitarse, aunque dichas irregularidades estén dentro de los limites especificados.
Las formaletas deberan disefiarse de tal manera que permitan depositar el concreto en su posicién final y que
la inspeccion, revision y limpieza del concreto puedan cumplirse sin demora. Los elementos metalicos
embebidos que se utilicen para sostener las formaletas, deberan permanecer embebidos y estar localizados a
una distancia no menor de cinco centimetros de cualquier superficie que esté expuesta al agua y de 2.5
centimetros de cualquiera otra superficie, pero dicha separacién no debera ser menor de dos veces del
didmetro del amarre. Los huecos que dejen sujetadores removibles embebidos en los extremos de los
amarres, deberan ser regulares y de tal forma que permitan el escariado; estos huecos deberéan llenarse con
relleno seco (Drypack). No se permitira el uso de alambres o sujetadores de resorte, y si se usan travesafos
de madera, éstos no deberan estropear o deformar la formaleta y deberén removerse antes de que los cubra
la superficie libre del concreto.

En el momento de la colocacién del concreto, las superficies de las formaletas deberan estar libres de
mortero, lechada o cualesquiera otras sustancias extrafias que puedan contaminar el concreto o que no
permitan obtener los acabados para las superficies. Antes de colocar el concreto, las superficies de las
formaletas deberdn cubrirse con una capa de aceite comercial, 0 de un producto especial que evite la
adherencia y que no manche la superficie del concreto. Debera tenerse especial cuidado en no dejar que el
aceite o el producto penetre en el concreto que vaya a estar en contacto con una nueva colada. A menos que
se indique algo diferente, una misma formaleta so6lo podra usarse de nuevo una vez que haya sido sometida a
limpieza y reparacién adecuadas, y siempre y cuando la INTERVENTORIA considere que dicha formaleta
permitira obtener los acabados requeridos para el concreto. Las formaletas utilizadas para el vaciado de,
viguetas y columnetas de confinamiento que estén adosadas a muros en ladrillo a la vista, se les debera
adicionar un perfil de madera en los vértices de la formaleta que quedara a la vista con el fin dejar una
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dilatacién arquitectonica entre el muro y la columna. EI CONTRATISTA usara formaletas para las superficies
del concreto cuyas pendientes sean superiores 15 grados respecto de la horizontal. Para las superficies con
pendientes entre 15 y 30 grados, estas formaletas seran elementos prefabricados de facil remocién. Una vez

que el concreto se haya endurecido lo suficiente, en forma que no haya posibilidad de desplazamiento del
mismo, se retiraran las formaletas.

Se dejaran juntas de construccion y dilatacion en los sitios mostrados en los planos o en donde lo indique la
INTERVENTORIA. EI CONTRATISTA no debera introducir juntas adicionales, o modificar el disefio en la
localizaciéon de las juntas mostradas en los planos o aprobadas por la INTERVENTORIA, sin la previa
aprobacidn por escrito de esta Ultima. En las superficies expuestas, las juntas seran horizontales o verticales,
rectas y continuas, a menos que se indique lo contrario. El concreto en las superficies de las juntas, debera
permanecer inalterado durante los primeros dias después de su colocacion y no se permitira el trafico de
equipos o personas sobre el nuevo concreto hasta tanto éste haya endurecido lo suficiente para que dicho
trafico pueda realizarse sin causar dafio alguno. Se dejaran llaves en las juntas segun lo indiquen los planos o
lo requiera la INTERVENTORIA. No se permitiran juntas frias. En el caso de que el equipo sufra dafios o de
que por cualquier razén se interrumpa la colocacion continua de la mezcla, el concreto ya colocado debera
consolidarse mientras se halle en estado plastico, hasta obtener una superficie con pendiente uniforme y
estable y si las operaciones no se reanudan dentro de un periodo de una hora después de dicha interrupcion,
se deberd suspender la colocacién hasta cuando el concreto haya fraguado lo suficiente para que su
superficie pueda ser convertida en una junta de construccion. Antes de reanudar la colocacion de la mezcla,
la superficie del concreto debera prepararse y tratarse segun se especifica para juntas de construccidn.

El CONTRATISTA podré proponer, con suficiente anticipacién a la fecha prevista para la fundida del concreto
que contemple las juntas de construccion, que éstas se localicen en sitios distintos de los que se muestran en
los planos. Sin embargo, la INTERVENTORIA aceptara dichas modificaciones, tan sélo cuando las considere
convenientes y se reserva el derecho de rechazar los cambios propuestos por el CONTRATISTA. Una vez la
INTERVENTORIA acepte la relocalizacion de juntas de construccién en cualquier parte de una estructura, el
CONTRATISTA debera revisar los planos de refuerzo por su cuenta y someter las respectivas revisiones a la
aprobaciéon de la INTERVENTORIA; cualquier demora que pueda presentarse en el suministro de los
correspondientes planos revisados no serd motivo de reclamo, por parte del CONTRATISTA en cuanto a
extensiones en el plazo o compensacion adicional. Los sellos PVC indicados en los planos o que se
consideren necesarios durante la construccion, deben colocarse de acuerdo con las especificaciones e
instrucciones del fabricante y el Interventor.

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la Obra el
CONTRATISTA debera notificar por escrito a la INTERVENTORIA al respecto, y debera darle suficiente
tiempo para verificar y aprobar los sitios donde el concreto se vaya a colocar. No se iniciara la colocacion del
concreto mientras la INTERVENTORIA no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la
preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto. La INTERVENTORIA establecera
procedimientos para revisar o aprobar cada sitio de colocacion del concreto y el CONTRATISTA debera
acatar dichos procedimientos. No se permitira la instalacion de encofrados, ni la colocacion de concreto en
ninguna seccién de una estructura mientras no se haya terminado en su totalidad la excavacion para dicha
seccion, incluyendo la limpieza final y remocién de soportes mas alla de los limites de la seccién, de manera
que las excavaciones posteriores no interfieran con el encofrado, el concreto, o las fundaciones sobre las
cuales el concreto estara en contacto. Todas las superficies sobre o contra las cuales se coloque el concreto,
incluyendo las superficies de las juntas de construccion, el refuerzo, las partes embebidas y las superficies de
la roca, deberan estar completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, mortero o lechada,
particulas sueltas u otras substancias perjudiciales. La limpieza incluira el lavado por medio de chorros de
agua y aire, excepto para superficies del suelo o rellenos, para los cuales este método no sera obligatorio. Las
fundaciones en suelo comln contra las cuales se coloque el concreto deberan recubrirse con una capa de
concreto pobre.
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El concreto debera protegerse contra la intemperie durante su transporte y los recipientes del concreto o
bandas transportadoras deberan cubrirse, cuando lo requiera la INTERVENTORIA. La utilizacién de cualquier
sistema de transporte o de conduccién del concreto estara sujeta a la aprobacién de la INTERVENTORIA.
Dicha aprobacion no debera ser considerada como definitiva por el CONTRATISTA y se dara bajo la

condicién de suspender inmediatamente el uso del sistema de conduccion o de transporte del concreto, si el
asentamiento o la segregacion exceden los limites especificados

El concreto no debera colocarse bajo la lluvia, sin permiso de la INTERVENTORIA. Dicho permiso se dara
solamente cuando el CONTRATISTA suministre cubiertas que en opinién de la INTERVENTORIA, sean
adecuadas para la proteccion del concreto durante su colocacion y hasta cuando éste haya fraguado. En
todos los casos, el concreto debera depositarse lo mas cerca posible de su posicion final y no debera hacerse
fluir por medio de los vibradores. Los métodos y equipos que se utilicen para la colocacion del concreto
deberan permitir una buena regulacion de la cantidad de concreto que se deposita, para evitar asi que éste
salpique, 0 que haya segregacion cuando el concreto caiga con demasiada presion, 0 que choque contra los
encofrados o el refuerzo. No se permitira que el concreto caiga libremente desde alturas mayores de 1.5
metros. A menos que se especifique lo contrario, el concreto debera colocarse en capas continuas
horizontales cuya profundidad no exceda de 0.5 metros. La INTERVENTORIA podré exigir profundidades ain
menores cuando lo estime conveniente, si las considera necesarias para la adecuada realizacion del trabajo.

Cada capa de concreto debera consolidarse hasta obtener la mayor densidad posible, igualmente debera
quedar exenta de huecos y cavidades causados por el agregado grueso y deberd llenar completamente todos
los espacios de los encofrados y adherirse completamente a la superficie exterior de los elementos
embebidos. No se colocaran nuevas capas de concreto mientras las anteriores no se hayan consolidado
completamente segun se ha especificado, ni tampoco deberan colocarse después de que la capa anterior
haya empezado a fraguar, a fin de evitar dafios al concreto recién colocado y la formacion de juntas frias. No
se permitird el uso de concreto al cual se haya agregado agua después de salir de la mezcladora. Todo
concreto que haya endurecido hasta tal punto que no se pueda colocar apropiadamente, sera desechado. El
CONTRATISTA debera tener especial cuidado de no mover los extremos del refuerzo que sobresalga del
concreto por lo menos durante veinticuatro (24) horas después de que éste se haya colocado.

El concreto se consolidara mediante vibracion hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que
quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire y que cubra
completamente las superficies de los encofrados y materiales embebidos. Durante la consolidacién de cada
capa de concreto, el vibrador debera operarse a intervalos regulares y frecuentes y en posicién casi vertical.
La cabeza del vibrador debe penetrar profundamente dentro del concreto. No se deben colocar nuevas capas
de concreto mientras las capas anteriores no hayan sido sometidas a las operaciones especificadas. Se debe
impedir el contacto de la cabeza vibradora con los encofrados o con los elementos metélicos embebidos para
evitar que éstos puedan dafarse o desplazarse. La consolidacion del concreto debera llevarse a cabo con
vibradores eléctricos 0 a gasolina de inmersién o de tipo neumatico, que tengan suficiente potencia y
capacidad para consolidar el concreto en forma efectiva y rapida. Los vibradores de inmersion deberan
operar, por lo menos a 7.000 r.p.m.

Los encofrados no deberan removerse sin previa autorizacién de la INTERVENTORIA. Esto con el fin de
realizar el curado y la reparacion de las imperfecciones de la superficie se realicen con la mayor brevedad
posible, los encofrados generalmente deberdn moverse tan pronto como el concreto haya endurecido lo
suficiente. Los encofrados deberan removerse en forma tal que no se ocasionen roturas, desgarraduras,
peladuras, o cualquier otro dafio en el concreto. Solamente se permitira utilizar cufias de madera para retirar
los encofrados del concreto. Los encofrados y la obra falsa solo se podran retirar cuando el concreto haya
obtenido la resistencia suficiente para sostener su propio peso y el peso de cualquier carga superpuesta;
siempre y cuando la remocion no le cause absolutamente ningun dafio al concreto. Previa aprobacion de la
INTERVENTORIA, el CONTRATISTA podra dejar permanentemente en su sitio y asumiendo el costo, los
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encofrados para superficies de concreto que no queden expuestas a la vista después de terminada la obra y
que estén tan cerca de superficies excavadas en la roca y cuya remocién sea dificil. La aprobacion dada por
la INTERVENTORIA para la remocién de los encofrados no exime en ninguna forma al CONTRATISTA de la
obligacion que tiene de llevar a cabo dicha operacion sélo cuando el concreto haya endurecido lo suficiente
para evitar toda clase de dafios; el CONTRATISTA deberé reparar por su propia cuenta, y a satisfaccion de la
INTERVENTORIA, cualquier dafio causado al remover los encofrados.

A menos que se especifique lo contrario, el concreto debera curarse manteniendo sus superficies
permanentemente humedas con agua, durante un periodo de por lo menos 14 dias después de la colocacion
del concreto o hasta cuando la superficie se cubra con concreto nuevo. La INTERVENTORIA podra aprobar
otros métodos alternativos propuestos por el CONTRATISTA, tales como el curado con vapor o con
membrana. Por lo menos cinco (5) dias antes de usar métodos del curado diferentes del curado con agua, el
CONTRATISTA debera notificar a la INTERVENTORIA al respecto. El equipo y los materiales para el curado
deberan estar disponibles en el sitio de la obra antes de que se inicie la colocacién del concreto.

Las tolerancias seran las establecidas en las "Especificaciones de Construccidn y Control de Calidad de los
Materiales” del NSR-2010.

El concreto defectuoso, asi como el concreto que por exceso de irregularidades superficiales deba ser
demolido y reconstruido adecuadamente, se retirard del sitio de la obra y se reemplazard con concreto,
mortero o resinas epdxicas, segun lo exija la INTERVENTORIA.

13.4.1.  Concreto Pobre Limpieza

El concreto "pobre" tendra la resistencia especificada como resultado de los disefios y estudios técnicos
elaborados por el CONTRATISTA y se usara para nivelacion de las fundaciones antes de los concretos
estructurales, donde lo indiquen los planos o lo ordene la INTERVENTORIA, y con el fin de proteger el piso de
cimentacion y el refuerzo de cualquier tipo de contaminacién o alteracion de las condiciones naturales del
terreno.

13.4.2. Cimentacion en Concreto

Se refiere a la construccidon de todos los elementos de cimentacion en concreto (incluidos muros de
contencion y demés elementos que se requieran en el proyecto), consignados en los planos estructurales y de
detalle, resultado de los disefios y estudios técnicos elaborados por el CONTRATISTA, teniendo en cuenta la
norma NSR/2010 y las especificaciones sobre concretos, formaletas y aceros de refuerzo dadas en estas
especificaciones.

Se empleara el concreto especificado en los planos estructurales. EI INTERVENTOR debera comprobar
periddicamente por medio de ensayos de laboratorio, las calidades de los materiales para establecer
comparaciones con lo exigido en estas especificaciones.

13.4.3. Vigas de amarre en concreto
Se refiere a la construccion de las vigas en concreto especificadas en los planos estructurales, que enlazan
las columnas o cimentaciones a nivel del terreno y sirven para absorber los esfuerzos sismicos.

Generalmente estas vigas sirven para los cimientos de los antepechos de las fachadas y muros divisorios y el
CONTRATISTA debera verificar los niveles de los pisos terminados para cumplir con esta recomendacion.
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Se usara el concreto especificado en los planos estructurales resultados de los disefios y estudios técnicos
elaborados por el CONTRATISTA y de acuerdo con las recomendaciones para concretos reforzados.

13.4.4. Concreto Ciclépeo

Se usara concreto ciclopeo si se requiere, en los sitios indicados en los disefios estructurales y en los planos
definidos por la INTERVENTORIA. Su dosificacion sera la indicada en los planos, o la definida por la
INTERVENTORIA y se preparara por volumen.

13.4.5. Placa de Contrapiso

Se ejecutardn de acuerdo a las especificaciones y espesor indicados en el estudio de suelos y planos
estructurales. Se cuidaran especialmente los niveles y pendientes sefialados en los planos, o de acuerdo con
las instrucciones de la INTERVENTORIA. Se instalaran las juntas de retraccién o construccion de liston de
madera, asfalto o gravilla de acuerdo con lo especificado por la norma NSR/2010. Las placas estaran
provistas de un desnivel que debera ser acordado junto con la INTERVENTORIA para evitar apozamientos de
agua.

Se usara el concreto y refuerzo que se especifique en los estudios y disefios técnicos, las formaletas se haran
utilizando listones de madera rectos y preferiblemente cepillados.

13.4.6. Cimiento de Cerramiento

Incluye los pilotes de anclaje, los dados y una cinta continua de concreto a lo largo de todo el cerramiento o el
detalle de los elementos estructurales y materiales que se especifique en los estudios y disefios tecnicos y
apruebe la INTERVENTORIA

13.4.7. Muro de Contencion

En caso que se requiera y asi lo definan los disefios, se llevara a cabo la ejecucion de muros de contencion
para los niveles bajo superficie del proyecto que no queden a la vista o en aquellos sitios determinados dentro
del Proyecto Arquitectonico y en los Planos Estructurales teniendo en cuenta las recomendaciones del
Estudio de Suelos, adicional a la norma NSR/2010 y las especificaciones sobre concretos, formaletas y
aceros de refuerzo dadas en estas especificaciones.

13.4.8. Meson en concreto para lavamanos

Se refiere a los mesones con dimensiones variables fundidos en concreto de 2.500 psi corriente con refuerzo
de acero de acuerdo a lo indicado en los estudios y disefios, incluyendo salpicaderos, bordes, dilataciones.
Incluye la construccién de sus muros de apoyo y enchapado en tableta blanca.

Se debe estudiar y definir formaletas a emplear, luego estudiar y definir métodos de vibrado mecanico, se
limpian las formaletas y se preparan los moldes aplicando desmoldantes. Se coloca acero de refuerzo para
cada elemento y se verifican los refuerzos, traslapos y recubrimientos, se estudian y definen las dilataciones y
modulaciones. Se debe prever negativos dentro de la formaleta para la incrustacion de aparatos seguin
dimensiones suministradas por el fabricante, y dejar descolgado de 5 cm. Se debe realizar pases de
instalaciones técnicas, al igual que prever el sistema de anclaje y suspension. Se verifican las dimensiones,
plomos y secciones.
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13.5.ACERO DE REFUERZO

La parte especificada en esta seccion cubre los requisitos referentes al suministro, figuracién, transporte y
colocacion del acero de refuerzo para concretos. Los planos que muestran todas las dimensiones de
figuracion y localizacion para la colocacion del acero de refuerzo y accesorios, deben someterse a la
aprobacién por parte de la INTERVENTORIA y su aprobacién debe obtenerse antes de la figuracién. Los
detalles de refuerzo y accesorios de concreto no cubiertos en este capitulo deberan estar de acuerdo con la
NSR-2010. Todo el refuerzo debe ser de la resistencia indicada por los planos y cartillas de despiece,
documentos que seran del resultado de la primera etapa del contrato.

13.5.1. Mallas Electrosoldadas

Incluye suministro, amarre y colocacion de las mallas fabricadas con alambres lisos o corrugados
electrosoldados perpendicularmente segun las indicaciones de los planos estructurales. Estas mallas se
utilizan como refuerzo de las placas de contrapiso, andenes, placa de tanque, rampa y demas que se
considere necesario. Deben cumplir con la norma NSR 2010. De igual manera se podrén utilizar como
refuerzo de elementos no estructurales en concreto.

Las mallas electrosoldadas deben cumplir con la muestra y el tamafio de alambre liso o corrugado requerido o
mostrado en los planos y debe cumplir con uno de los siguientes requisitos: Para mallas fabricadas con
alambre liso, la norma NTC 1925 (ASTM A 185) excepto que las intersecciones soldadas no deben tener un
espaciamiento mayor a 30 cm en la direccion del refuerzo principal. Para mallas fabricadas con alambre
corrugado, la norma NTC 2310 (ASTM A 497) excepto que las intersecciones soldadas no deben tener un
espaciamiento mayor a 40 cm en la direccién del refuerzo principal.

13.5.2. Acero de Refuerzo

Incluye suministro, corte, figuracién, amarre y colocacién del acero de refuerzo de acuerdo a especificaciones,
para elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los planos estructurales. El
refuerzo y su colocacion deben cumplir con la NSR 2010.

Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser doblado debera
estar identificado con etiquetas en la fabrica que indique el grado del acero y el lote o colada correspondiente.

Las varillas se transportaran y almacenaran en forma ordenada y no deberén colocarse directamente sobre el
piso. Asimismo, deberan agruparse y marcarse debidamente de acuerdo con el tamafio, forma y tipo de
refuerzo

El refuerzo mostrado en los Planos indica la localizacién y las formas tipicas de las varillas requeridas en la
obra. En caso necesario durante la ejecucion del trabajo, la INTERVENTORIA suministrara al CONTRATISTA
cartillas de despiece, en los cuales se indicard en detalle la figuracién y disposicién del refuerzo. Los
despieces del refuerzo se haran de forma tal que se ajuste a las juntas de construccion, contraccion y
expansién mostradas en los planos o requeridas por la INTERVENTORIA. A menos que se indique lo
contrario, las dimensiones mostradas en los planos del refuerzo indicaran las distancias hasta los ejes o
centros de las varillas y las dimensiones mostradas en las cartillas de despiece indicaran las distancias entre
las superficies externas de las varillas.

Las varillas de refuerzo deberan ser dobladas de acuerdo con los requisitos establecidos en la seccion
pertinente de las normas ACI. Cuando el refuerzo esté a cargo de un proveedor cuyas instalaciones se
encuentren fuera de la obra, el CONTRATISTA debera suministrar y mantener en el sitio de la obra y por su
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cuenta, una maquina dobladora y una existencia adecuada de varillas de refuerzo con el fin de suministrar
oportunamente el refuerzo que llegue a requerirse por cambios o adiciones en las estructuras.

PAZ EQUIDAD EDUCACION

El refuerzo se colocara con exactitud segun lo indiquen los planos y deberéd asegurarse firmemente en las
posiciones indicadas de manera que no sufra desplazamiento durante la colocacién y fraguado del concreto.
El refuerzo debera mantenerse en su posicidn correcta por medio de bloques pequefios de concreto, silletas
de acero, espaciadores, ganchos o cualesquiera otros soportes de acero, aprobados por la
INTERVENTORIA. Donde las varillas de refuerzo se crucen, éstas deberan unirse con alambre amarrado
firmemente alrededor del cruce. Sin embargo, cuando el espaciamiento entre las varillas sea inferior a 30 cm
en ambas direcciones, solo se requerira que se amarre cada tercera varilla. El alambre para amarre de cruces
y los soportes de acero estaran sujetos a los mismos requisitos referentes a recubrimiento de concreto para
refuerzo y por lo tanto no se permitira que sus extremos queden expuestos en las superficies del concreto. En
el momento de su colocacion, el refuerzo y los soportes metalicos deberan estar libres de escamas, polvo,
lodo, pintura, aceite o cualquiera otra materia extrafia que pueda perjudicar su adherencia con el concreto.

Las varillas de refuerzo se colocaran en tal forma que quede una distancia libre de por lo menos 2.5 cm entre
éstas y los pernos de anclaje o elementos metalicos embebidos. A menos que los planos o la
INTERVENTORIA indiquen lo contrario, deberan obtenerse los recubrimientos minimos especificados en la
norma ACI. Se aplicaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo: Desviacion en el
espesor del recubrimiento Con recubrimiento igual o inferior a 5 ¢cm: 1/2 cm Con recubrimiento superior a 5
cm: 1cm

Los traslapos y uniones de las varillas de refuerzo deberan cumplir con los requisitos de la norma ACl y se
haran en los sitios mostrados en los planos o donde lo indique la INTERVENTORIA. Los traslapos se
localizaran de acuerdo con las juntas del concreto, y en forma tal que se evite el uso de varillas de longitudes
superiores a 9 metros. EI CONTRATISTA podra introducir traslapos y uniones adicionales en sitios diferentes
a los mostrados en los planos, siempre y cuando que dichas modificaciones sean aprobadas por la
INTERVENTORIA, que los traslapos y uniones en varillas adyacentes queden alternados segun lo exija la
INTERVENTORIA 'y que el costo del refuerzo adicional que se requiera sea por cuenta del CONTRATISTA.

Las longitudes de los traslapos de las varillas de refuerzo seran las que se indiquen en los planos de
construccién, o las que determine la INTERVENTORIA, sin embargo, previa aprobacion de la
INTERVENTORIA, el CONTRATISTA podra reemplazar las uniones traslapadas por uniones soldadas que
cumplan con los requisitos establecidos en las normas.

Ensayos a Realizar:

¢ Ensayo de doblamiento para producto metélico. (NTC 1 — ASTM A370)
e Ensayo de traccién para productos de acero. (NTC 2 — ASTM A370)

13.6.ESTRUCTURA METALICA

Comprende la fabricacion, suministro, instalacion y pintura de todos los elementos que componen la
estructura metélica tales como columnas, cerchas, vigas, correas, anclajes, tensores y otros de acuerdo a
especificaciones en el disefio, en perfiles estructurales, disefio estructural y los planos arquitecténicos. Incluye
anticorrosivo y pintura de acabado de estos elementos en el color definido en los disefios. El CONTRATISTA
debera presentar los planos de taller para aprobacion por parte de la INTERVENTORIA.
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La estructura debera ser montada e instalada por el CONTRATISTA, segun los alineamientos y niveles
indicados en los planos, para lo cual ademas el CONTRATISTA debera proveer todos los elementos de
anclaje correspondientes. Los sistemas de empalmes, tipos de perfiles y clases de aceros seran los indicados
en los planos de detalles y en las especificaciones particulares de cada estructura. Los aceros empleados
cumpliran las especificaciones generales y no deben haber sufrido dobladuras ni calentamientos. Ningun
elemento metalico debera sufrir accidentes mecanicos o quimicos antes, después o durante el montaje o
cualquier dobladura e impacto fuerte que pueda producir variaciones en las propiedades mecanicas del
elemento, caso en el cual se sustituira.

Todas las conexiones, ya sean de remaches o tornillos, se fabricaran en la forma indicada en los planos, de
modo que no varien sus centros de gravedad.

Las secciones fabricadas y las partes componentes seran enviadas completamente identificadas de acuerdo
a los planos de taller. Se almacenaran de acuerdo a las instrucciones del fabricante, con bajo nivel de
humedad, adecuadamente protegidas del clima y las actividades de construccién.

Se utilizaran materiales del tamafio y espesor requeridos para producir la dureza y durabilidad necesaria en el
producto terminado. Se fabricaran en las dimensiones mostradas o aceptadas en planos estructurales,
utilizando las previsiones en planos para su fabricacion y soporte.

Para la ejecucion de las areas a la vista, se utilizaran materiales lisos y libres de defectos de superficie como
perforaciones, marcas de costuras, marcas de rodaduras, efc.

Se removeran los defectos de superficie mediante procesos abrasivos, o reconstructivos antes de iniciar las
actividades de limpieza, y los tratamientos previos a la pintura.

En aquellos casos en que a la instalacién de los elementos metalicos le precedan otros trabajos como apoyos
en concreto o similares, se verificardn en obra las dimensiones de la instalacion, permitiendo los ajustes
necesarios en planta.

En areas de trabajo metélico expuesto se esmeraran los alineamientos y niveles de los elementos. En caso
de no existir aclaraciones especificas los filos tendran un radio aproximado de 1mm.

Todas las uniones entre elementos en tubo redondo seran del tipo boca de pescado.

Las soldaduras expuestas, seran esmeriladas y pulidas para obtener uniones continuas y lisas. Las juntas
seran tan rigidas y fuertes como las secciones adyacentes, soldando completamente la superficie de
contacto, excepto donde se indicaran tramos de soldadura espaciados. Las uniones con pernos rigidos
podran ser soldadas a criterio del fabricante. Las soldaduras a emplear seran del tipo E60XX y E70XX.

Se proveerd los anclajes indicados en planos, coordinados con la estructura de soporte de los elementos
metalicos. Los envios seran coordinados con otros trabajos en obra como areas de soporte en concreto o
similares.

Una vez montada la estructura, ésta debera ofrecer todas las condiciones de seguridad necesarias; si el
INTERVENTOR lo exigiere, el CONTRATISTA debera hacer las pruebas de cargas apropiadas para el caso.
Todas las partes de la estructura deberan ser revisadas detalladamente por el INTERVENTOR antes del
montaje para su aceptacion u observacion. Una correa apoyada en los dos extremos bajo el efecto de carga
de disefio aplicada, su flecha no debera exceder 1/250 de la luz. Antes de proceder a la fabricacion de la
estructura en general, las medidas deberan ser verificadas en la obra para evitar modificaciones posteriores.
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Se ejecutaran en obra las soldaduras que no se realizan por limitaciones de transporte. Se limaran las juntas,
para recibir los recubrimientos y acabados.

A menos que existiera alguna contraindicacion, los elementos se instalaran a concreto solido con pernos de
expansion. El anclaje a chazos de madera no sera permitido.

En este item esta incluido el acabado y pintura de los elementos de la estructura metalica, que garantice su
funcionalidad y armonia con el proyecto, contando con el aval de la INTERVENTORIA.

13.7.INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, GAS Y CONTRAINCENDIOS

13.7.1. REDES HIDROSANITARIAS:

Comprende la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, valvulas, equipos de bombeo, aparatos
sanitarios, etc., necesarias para la instalacion de las redes generales de agua fria potable y no potable, y
sanitaria de igual manera, suministro de materiales e instalaciones de tuberias y drenajes bajo superficie del
proyecto, incluyendo ejecucion de estructuras en concreto, accesorios y otros materiales necesarios para su
correcta instalacion; tramos verticales, ventilaciones, reventilaciones, ramales y red de recoleccién de aguas
lluvias. Se debe ajustar y dar cumplimiento a la normatividad vigente y a las disposiciones sobre redes que
requiera las empresas de servicios locales.

El contratista debera establecer alternativas sostenibles (ahorro de energia y ahorro de agua), que garanticen
menores costos de operacidn y mantenimiento.

Se deben incluir todos los puntos hidraulicos y salidas sanitarias requeridos para el adecuado funcionamiento
de las instalaciones de acuerdo al disefio hidrosanitario.

Se instalara la tuberia que se requiera para el proyecto en las dimensiones que se especifiquen en los
estudios y disefios técnicos, conservando los alineamientos, niveles y pendientes indicados en ellos. En
donde no aparezcan explicitamente indicadas, se inferird que son de 2% en tuberias de desagiies y de 0.4%
en redes de drenaje.

De acuerdo al disefio hidraulico se debe considerar el suministro e instalacién de un tanque plastico de
almacenamiento de 1000 litros incluyendo todos sus accesorios. Igualmente se deben considerar todos los
elementos necesarios para garantizar el adecuado manejo de aguas lluvias tanto en los médulos como en las
demés obras exteriores. Como minimo se debe cumplir con las siguientes especificaciones:

13.7.2. Tuberia PVC Sanitaria 4"
Las bajantes y tramos horizontales de aguas negras y los tramos horizontales de aguas lluvias iran en tuberia
y accesorios de PVC Sanitaria. Las uniones se sellardn con soldadura liquida PVC, aplicada después de
limpiar perfectamente las superficies a soldar con liquido limpiador removedor PVC. La ejecucion de los
cortes y cuidados en la instalacién deberan cumplir estrictamente con las recomendaciones de los fabricantes.

13.7.3. Tuberia PVC Liviana

Las reventilaciones de aguas negras iran en tuberia de PVCL linea LIVIANA, con accesorios de PVC
Sanitarios. Para las uniones y ejecucion, se seguiran las recomendaciones del numeral anterior.
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Las rejillas de los sifones del piso seran de acuerdo a los diametros de las tuberias y caracteristicas de los
planos.

13.7.5. Desaglies PVC 2"

Serén instalados en tuberia y accesorios PVC sanitaria con uniones soldadas con soldadura liquida PVC. La
localizacién de los puntos sanitarios debera hacerse de acuerdo con los planos de detalles arquitectonicos
correspondientes. Los tramos incrustados en las losas iran apoyados sobre soportes construidos en varilla de
hierro de 3/8” con alturas tales que permitan el pendientado de las tuberias especificado en los planos. Estos
soportes se aseguraran a la formaleta con puntillas y el tubo se asegurara al soporte con alambre negro
calibre 18.

13.7.6. Puntos hidraulicos de agua fria

El punto hidraulico de agua fria comprende los tramos de tuberia y accesorios PVC de Presién con uniones
soldadas con soldadura liquida PVC, desde el ramal principal que recibe el paral de suministro al aparato
hasta la boca para conexion del mismo. Los parales se prolongaran 25 ¢cm. Por encima de la te de salida al
aparato, y se taponara en el extremo superior, con el fin de formar una recamara para amortiguar posibles
golpes de ariete. La te de salida al aparato y la recamara seran de hierro galvanizado; en la te, se roscara un
niple de H.G. que sobresalga 2 centimetros del muro terminado y se taponara exteriormente con un tapon
copa roscado PVC, el cual permanecera hasta no montar el aparato. Las uniones de las partes de hierro
galvanizado se sellaran con cinta de teflén.

13.7.7. Cheques

Las Vélvulas de cheque seran de bronce para 125 libras por pulgada cuadrada; con uniones de rosca. Seran
del tipo horizontal o vertical de acuerdo con la ubicacion dentro de la instalacion.

Después de cada valvula, en el sentido del flujo y antes de los equipos se deberan instalar uniones
universales.

13.7.8. Cajillas para medidores
Para alojar el medidor de agua se instalara una cajilla con la capacidad indicada en los planos.
13.7.9. Montaje de aparatos

El montaje de aparatos comprende tanto la conexion de desaglie como las conexiones de agua. Incluye la
mano de obra, herramientas, y accesorios tales como acoples, adaptadores, necesarios para la instalacién de
los aparatos y las conexiones de empate de la tuberia hasta la griferia y colocacion de grapas segun el caso.

13.7.10. Sanitarios
El tubo que recibira el aparato debera sobresalir 1.5 centimetros del nivel del piso terminado y se debera tener
especial cuidado en que la pestafia del sanitario penetre en el tubo de desagle. La “taza” se sentara sobre

mortero 1:8 de cemento y arena semilavada; una vez que el mortero haya fraguado se emboquillara con
cemento blanco. La conexion de agua se haréd mediante un acople plastico flexible de alta presién de %" con
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tuercas roscadas al niple en el muro y al arbol de entrada del sanitario. Las uniones se sellaran con cinta
teflon.

Se deberan efectuar como minimo los siguientes ensayos para el recibo de las redes:

e Prueba de desagies: Antes de cubrir todas las arafias, se probarén llenandolas con una columna de
agua de 5 metros. En caso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio o unién de tubo con accesorio,
este debera desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para luego repetir la operacion de prueba.

Las bajantes y redes colgantes de desagles se llenaran paralelamente con su prolongacién y no se
desocuparan hasta tanto no se hayan terminado la mamposteria y los pafietes.

e Prueba de presidn de desague.

e Prueba con agua

e Prueba con aire.

e Prueba red de suministro

e  Pruebas de flujo

El costo de las pruebas correra por cuenta del CONTRATISTA.
13.7.11. Acometida de Acueducto

La acometida de servicio de agua se hara de acuerdo con las especificaciones exigidas por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado. Debe comprender la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, valvulas,
etc., necesarias para la instalacidn de la acometida desde la derivacion de la red publica hasta los tanques de
reserva.

13.8.INSTALACIONES ELECTRICAS

Estas especificaciones pretenden hacer una resefia de los materiales, equipos, mano de obra y servicios
necesarios para acometer cabalmente las obras eléctricas, las cuales, junto con los disefios finales
ejecutados por el CONTRATISTA previa aprobacion de la INTERVENTORIA, haran parte integral y
complementaria de la documentacion relacionada para el desarrollo y construccién del sistema eléctrico
requerido.

El proyecto a desarrollar comprende todas las actividades, materiales, equipos y tramites necesarios para
instalar y dar el servicio eléctrico requerido para el cabal funcionamiento del proyecto; Incluye todos los
elementos necesarios y suficientes para dar una correcta funcionalidad a las actividades que alli se
desarrollen, ademas debera ajustarse y dar cumplimiento a las normatividad establecida en el Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE vigente y a las disposiciones sobre redes de distribucion que
requiera La Empresa de Distribucién de Energia Local.

Para la ejecucidn de los trabajos concernientes con las instalaciones eléctricas, el CONTRATISTA se guiara
por los planos arquitectonicos, estructurales y de instalaciones hidraulicas: Sera responsabilidad del
CONTRATISTA familiarizarse con estos planos a fin de que pueda coordinar debidamente la ejecucion de las
instalaciones eléctricas con todos los sistemas mencionados.
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El CONTRATISTA se cefiira en un todo a los planos aprobados resultado de la etapa de disefio. Cualquier

detalle que se muestre en los planos aprobados y no figure en las especificaciones o0 que se encuentre en
estas pero no aparezca en los planos, tendran tanta validez como si se presentase en ambos documentos.

El CONTRATISTA debera mantener en la obra una copia de los planos eléctricos aprobados, con el Unico fin
de indicar en ellos todos aquellos cambios que se hagan al proyecto durante su construccion. Al terminar las
obras correspondientes el CONTRATISTA hara entrega de los planos definitivos (planos record) con todos
aquellos cambios al disefio original ocasionados por ajuste a las condiciones iniciales de obra. De igual
manera, debera obtener el recibo de las obras por parte de la empresa respectiva.

El CONTRATISTA cumplira cabalmente con la totalidad de estas especificaciones; asi como también con
todas aquellas instrucciones que den los fabricantes sobre el manejo de los equipos y material concerniente
con la instalacidn, operacién y mantenimiento de la red eléctrica.

La localizacidn indicada en los planos para los tableros, aparatos, rutas de acometidas y salidas es
aproximada y por lo tanto el CONTRATISTA hara los desplazamientos requeridos para satisfacer las
caracteristicas arquitecténicas o estructurales de la Edificacién; sin que ello implique costo adicional. Para la
instalacion de los tableros, el CONTRATISTA verificard todas las dimensiones, accesibilidad y demas
condiciones existentes en el sitio, teniendo en cuenta los tamarios y areas libres para asegurarse de que los
aparatos y los materiales pueden ser instalados y operados satisfactoriamente en el espacio escogido. Los
equipos seran montados de tal manera que se preserven las alturas y libre circulacién. Los equipos y las
cajas de paso seran instalados en sitios accesibles. Los CONTRATISTA fijaran los ejes y niveles principales y
el CONTRATISTA hara todos los replanteos necesarios a partir de ellos. El CONTRATISTA ejercera especial
cuidado en la colocacién de las salidas haciéndolo de tal manera que se permita dar un acabado impecable
entre las placas de los diferentes aparatos y las superficies finales de acabado.

Cualquier modificacién que involucre cambios en el disefio original, en la especificacidn o en la calidad de los
materiales deberd ser consultada y aprobada por la INTERVENTORIA, que a su vez debera hacer las
consultas requeridas al ingeniero disefiador.

Respecto al sistema eléctrico, el CONTRATISTA desde la fase de disefio hasta la entrega de los trabajos
debera tener en cuenta y dar cumplimiento al Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -RETIE-
vigente, ademas dara cumplimiento en lo que a este tipo de edificaciones se refiere el Codigo Eléctrico
Colombiano norma ICONTEC NTC 2050 ultima revision, ademas dara cumplimiento al Reglamento de Redes
de Distribucién adoptado por la Empresa de Distribucién de Energia Local.

13.8.1. Pruebas

A medida que se terminen las diferentes fases de la obra el CONTRATISTA llevaré a cabo como minimo las
siguientes pruebas cuyos resultados seradn comunicados por escrito a la INTERVENTORIA en formularios
previamente aprobados para el registro de ensayos y datos.

Se medir4 la resistencia de aislamiento entre fase y fase y entre fase y tierra de cada una de las acometidas y
de los circuitos ramales. Se medira con equipo apropiado la resistencia del sistema de puesta a tierra en caso
de que esta prueba indique una resistencia mayor de 5 ohmios, el CONTRATISTA instalara electrodos
adicionales hasta obtener un valor de resistencia no mayor de lo anotado. El CONTRATISTA comprobara que
la carga de cada fase de los tableros no sefiale un desequilibrio mayor del 10% con respecto a otras fases,
esta comprobacion se realizara con la totalidad de la carga conectada. Para la puesta en marcha de los
motores se determinara su correcto alineamiento y sentido de rotacion, se debe medir las corrientes de carga.
Todos los ajustes necesarios que sean requeridos en los equipos, medidores, aparatos de proteccion, control,
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etc. para una correcta operacion de los equipos seran hechos por el CONTRATISTA siguiendo las
instrucciones del fabricante.

13.8.2. Tuberia

Los planos indicaran el rumbo general de las canalizaciones de las diferentes salidas. Se pueden hacer
cambios menores durante el proceso de instalacion para que el sistema se adapte a los detalles
arquitecténicos y a las condiciones estructurales y mecanicas de los equipos. Pero ningiin cambio puede
hacerse sin previa autorizacion de la INTERVENTORIA. La tuberia debera fijarse a las superficies de acero
concreto, ladrillo, etc. Por las grapas y soportes se sujetaran utilizando pernos de fijacién tipo "RAM set u
Omark" o similares, incrustados a pistola. En ninglin caso podran usarse chazos de madera o plasticos.

Cuando se requieran curvas solamente se permitira doblado en la tuberia hasta 1" y de tal manera que el tubo
no se lastime o sufra reduccién en su diametro inferior. Un tendido de tuberia entre dos cajas consecutivas no
debe tener mas curvas que el equivalente a cuatro codos en angulo recto. La tuberia que llegue a los tableros
0 cajas de paso debera hacerlo en angulo recto con la caja y ser cortada de tal manera que sus extremos
coincidan exactamente con las perforaciones en ldmina de sus caras. La tuberia debera terminar a nivel con
la ldmina, siendo asegurada con su respectivo conector terminal. Los puntos de los tramos de la tuberia
instalados a la vista deberan proveerse de orificios apropiados para el drenaje de la humedad que pueda
condensarse para ellos. La totalidad de las curvas deberan cumplir con lo estipulado en el Cédigo Eléctrico
colombiano, NTC 2050.

La tuberia en general debera colocarse con una pendiente hacia las cajas de paso. Cuando no se pueda
proveer de orificios a un tramo, se deberan sellar sus dos extremos después de que el cable haya sido
instalado a fin de evitar la entrada de agua. Toda tuberia que deba quedar incrustada, seré inspeccionada
antes de la fundicion correspondiente con el fin de asegurar su continuidad y correcta localizacion.

Durante la construccion todos los extremos de la tuberia permaneceran cerrados con tapones hechos del
mismo tubo y no se aceptaran tapones de papel.

Todo el sistema de la tuberia debera ser soplado y limpiado con anterioridad a la instalacién de los
conductores.

Por norma general se requiere que todas las tuberias que se instalen a la vista, incluyendo acometidas, sean
metalicas del tipo EMT. Las tuberias que se encuentren incrustadas en placas o muros pueden ser en PVC.

13.8.3. Cajas para salidas
La instalacion de cajas para salidas cumplira con los requisitos de la seccién 370 del Codigo Eléctrico
Nacional. Las cajas para salidas de lamparas, tomacorrientes, aparatos, etc., deben ser del tamafio suficiente
para proveer espacio libre a todos los conductores contenidos en la caja. Las salidas para luminarias, estaran
provistas de una conduleta acorde con el tamafio de la tuberia.

El CONTRATISTA debera verificar en la obra, con los arquitectos e INTERVENTORIA, todas las alturas de
las diferentes salidas antes de iniciar los trabajos.

13.8.4. Tomas de corrientes

Se contard con un sistema de tomas normales y un sistema independiente para tomas reguladas. Estas
tomas reguladas se ubicaran en todos aquellos sitios donde se prevé la instalacion de computadores.
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Las salidas para conexion de computadores deberan ser tomacorrientes dobles con polo a tierra.

Las salidas que alimenten equipos trifasicos hasta de 30 Amperios deberan contar con una toma de 30
Amperios como minimo. Las que tengan capacidades entre 30 y 50 amperios tendran una toma de 50
Amperios. Para capacidades superiores no se instalara aparato alguno y la conexién sera directa.

13.8.5. Tableros de distribucién

La totalidad de los tableros se colocaran empotrados y en forma tal que sus lados queden completamente
nivelados. El cableado de los tableros se hara en forma completamente nitida dejando una longitud suficiente
de conductor para efectos de permitir la adecuada conexién de los mismos a los interruptores automaticos.
Antes de hacer entrega de la instalacion eléctrica el CONTRATISTA imprimira a maquina o a dingrafo en el
tarjetero del tablero la nomenclatura sefialada en los planos.

No se aprueba la colocacién/instalacién de cajas de inspeccion eléctricas a una altura inferior a los 1.50m,
independiente de la zona.

13.8.6. Conductores

Debe comprender el suministro e instalacion de todos los cables y alambres requeridos para completar la
instalacion de todos los sistemas requeridos.

Para el sistema de alumbrado no se permitira en ninglin caso la ejecucién de empalmes de cable y alambre
dentro de la tuberia conduit. En el sistema de alumbrado todas las conexiones para empalmes y derivaciones
en conductores hasta el calibre AWG #10 inclusive, que se hagan dentro cajas de paso, se ejecutaran por
medio de cinta Tipo 33 de 3M o similar. Todos los conductores del calibre AWG #8 y mayores utilizaran para
sus terminales conductores del tamafio apropiado y equipos de comprension hechos con herramienta
adecuada. Durante los cambios de direccién de los cables se tendra en extremo cuidado que estos cambios
se hagan por medio de curvaturas suaves, considerando necesario no exceder un radio minimo de curvatura
de 20 veces el diametro del cable

Para el alambrado general se debe tener en cuenta la utilizacién de los conductores con los siguientes
colores:

- Conductor de puesta a tierra (Continuidad) Desnudo.
- Conductor de puesta a tierra (Regulado) Verde.

- Conductor neutro Blanco o gris claro.

- Conductor de fases Amarillo, Azul y Rojo.

La totalidad de los cables que conforman las acometidas tanto de alumbrado como de fuerza motriz, seran
plenamente identificados en el Tablero General con la nomenclatura sefialada en los planos. Para este
proposito el CONTRATISTA presentara para aprobacion de la INTERVENTORIA muestra de los rétulos en
material aislante e incombustible que se proponga utilizar. Durante el cableado la tensién sera aplicada
gradualmente a los cables evitando jalones fuertes, la tension maxima recomendada por el fabricante del
cable y por la buena practica no sera excedida por ningun cable. Los cables deberan ser empalmados a los
dispositivos de tensionamiento de tal manera que los refuerzos se transmitan uniformemente. Ningun cable o
alambre sera metido dentro de la tuberia hasta que esta no haya sido completamente limpiada y secada. Los
conductores de las acometidas deberan ser del mismo tamafio a través de toda su longitud y los
alimentadores para motores, paneles, interruptores, etc. seran continuos sin empalmes en todo su trayecto.
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13.8.7. Sistema de alumbrado

Es importante contemplar dentro del disefio la instalacién de luminarias de bajo consumo. Se recomienda el
uso de los siguientes tipos de luminarias:

- Lamparas Fluorescentes de 2x32 W de sobreponer en tuberia EMT de 1/2
- Luminaria Incandescente, en Tuberia EMT de 1/2

- Luminaria tipo tortuga oval con rejilla completa.

- Luminaria tipo bolardo 70W

En los lugares donde las luminarias no se instalen directamente sobre la caja, debera hacerse una derivacion
en coraza. No se permitiran derivaciones donde el cable no tenga ninglin tipo de proteccion. Para las
derivaciones de postes de alumbrado exterior que se hagan en cajas de mamposteria, deberan utilizarse
empalmes en resina tipo alumbrado publico.

13.8.8. Sistema de tierra

El sistema de tierra se ejecutard de acuerdo con lo estipulado en el codigo eléctrico nacional seccion 250.
Todos los sistemas de canalizaciones, tuberia conduit, bandeja, cajas, partes metalicas de equipos eléctricos
seran puestos a tierra de acuerdo con las estipulaciones del "CEN" Todas las derivaciones de malla de tierra
subterraneas, seran hechas por medio del proceso de termo-soldadura Cadwell o similar, los empalmes con
soldadura blanda no seran permitidos. Cada equipo o parte que deba ser aterrizado, debera ir conectado a la
red colectora o malla de tierra, por medio de una union directa individual y continua. Para la conexién del
cable de tierra para los equipos propiamente dichos se emplearan conectores, tornillos y tuercas de bronce
fosfatado en caso de que el equipo se encuentre bajo tierra por ejemplo un tanque subterraneo, su conexion
al sistema de tierra se hara con un proceso de soldadura exotérmica. La continuidad de tierra se mantendra a
través de todo el sistema de distribucidn para asegurar la operacion de los elementos de proteccién y eliminar
voltajes causados por corrientes de corto circuito. Los empalmes en los conductores de tierra no seran mas
frecuentes que lo absolutamente necesario y todas sus uniones y empalmes seran soldadas
exotérmicamente. Cuando un conductor de tierra pase por un sitio donde este sujeto a la posibilidad de dafio
mecanico, sera protegido por medio de un tubo PVC. Cuando se utilice un conductor de tierra aislado dentro
de un tubo de conduit o ducto su aislamiento sera de color verde. Cuando un conductor de tierra penetre a
través de una barrera metalica sera asegurado firmemente a ella para evitar un posible efecto de choque. Los
conductores de malla de tierra en el exterior de la construccion seran tendidos a una profundidad no menor 50
cm. por debajo de la rasante de la placa y se colocaran completamente distensionadas para evitar que se
rompan con los asentamientos del terreno.

Todos los materiales para puesta a tierra de los equipos seran suministrados por el CONTRATISTA

Nota: Las especificaciones del sistema de puesta a tierra para equipos y materiales seran las incluidas en las
especificaciones particulares del proyecto, elaboradas por el CONTRATISTA de acuerdo con los resultados
de los estudios y disefios.

El CONTRATISTA suministrara y colocara el sistema de pararrayos de acuerdo con lo especificado en los
estudios de instalaciones eléctricas a su cargo, segun las normas vigentes.
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13.8.9. Transformador eléctrico

Contempla el suministro e instalacion del transformador eléctrico con la capacidad recomendada en los
estudios técnicos correspondientes. Se debera incluir la totalidad de los elementos necesarios para completar
la estructura correspondiente.

Es responsabilidad del contratista la entrega a la Empresa Prestadora del Servicio de todos los documentos
necesarios para su conexién tales como protocolos de prueba, garantias y facturas; de igual manera la
entrega de las instalaciones y el tramite de conexién.

13.9.INSTALACIONES TELEFONICAS Y DE COMUNICACIONES

Las instalaciones telefénicas y de voz y datos se ejecutaran de acuerdo a las normas de la Empresa
Prestadora del Servicio y a las Normas 1SO-11801, EIA / TIA 569 y 568 A, TSB-36 y TSB-40.

Una vez terminadas las instalaciones, el CONTRATISTA debera obtener el recibo de las obras por parte de
las empresas respectivas; y se comprometera a entregar un juego de planos y archivos magnéticos
actualizados de acuerdo a la obra ejecutada, incluyendo cualquier modificacion que se presente al disefio
original.

La totalidad de la obra deberé ser ejecutada de acuerdo al disefio original y a las especificaciones particulares
producto de la primera etapa. En los planos se encontraran consignados los diametros de las tuberias y los
calibres a utilizar.

En el caso de sistemas de comunicaciones, sonido, seguridad o television; las ducterias deberan ser
inspeccionadas y entregadas con un alambre guia que facilite su posterior cableado.

13.10.  MAMPOSTERIA

Incluye mano de obra, materiales y transporte de los insumos necesarios. El sistema a emplear debera ser
mamposteria confinada en Bloque No 5 o similar, con espesores entre 0.12 para interiores y 0.15 m en
exteriores, ambos con acabado pafietado interior y exterior y pintado. Para muros interiores se podra utilizar
Bloque de arcilla o de cemento

Todos los muros que se levanten en el proyecto se construirdn de acuerdo a la localizacion y dimensiones
consignadas en los planos arquitecténicos, de acuerdo con los estudios y disefios, cumpliendo con lo
sefialado en la NSR-2010 y se deberan entregar perfectamente limpios para la posterior aplicacién del
acabado especificado, quedando estas perfectamente plomadas, con estrias limpias y uniformes.

Todos aquellos elementos que deban quedar incrustados en los muros, tales como chazos, cajas de
contadores tuberias, etc., deberan colocarse al tiempo. Cuando sea necesaria la apertura de regatas para
incrustacion de instalaciones u otros elementos, estas deberan ejecutarse en los muros después de 20 dias
de haber sido construidos cada uno de ellos con el fin de evitar que por los golpes el muro sufra
debilitamiento, en todo caso se debe contar con la aprobacién de la INTERVENTORIA que evaluara los casos
puntuales.

En la obra se deberan definir las trabas de los ladrillos y bloques y las dilataciones entre los mismos con el fin
de dar estabilidad a los muros, debiéndose utilizar grafil, donde sea necesario y de acuerdo con lo que se
defina en los estudios y disefios utilizando para el complemento las piezas especiales.
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La INTERVENTORIA podra rechazar aquellos muros que estén desplomados méas de 5 lineas que no hayan
sido repartidas sus hiladas y se presenten piezas que no tengan hilo adecuado en la colocacién de las hiladas

horizontales, que el grosor de las pegas varie en un mismo pafio del muro, que los materiales no cumplan con
las especificaciones, que tengan piezas fracturadas o desportilladas.

Los muros no estructurales se aislaran lateralmente de la estructura dejando una separacion suficiente para
que la estructura al deformarse como consecuencia de los sismos, no los afecte adversamente, en esta
dilatacién se utilizara un aislamiento de lana mineral o poliestireno o el que se especifique en los estudios y
disefios.

El mortero de pega o los rellenos que se ejecuten en los muros, seré de proporcidn 1:4, los resanes se harén
con mezcla humeda en la misma proporcion.

Para los muros de fachada podra incluirse los calados o celosias. En los casos que se amerite se debera
proteger con mallas de angeo estructuradas con un marco de aluminio y adosadas al interior del muro.

Las divisiones de bafio se construiran en mamposteria, seran pafietadas segun especificaciones de morteros,
y pintadas segun lo indiquen los planos de detalles.

13.10.1. Viga cinta de remate muros no estructurales

Se refiere este item a la construccién de las vigas en concreto de 3000 psi, que rematan la mamposteria no
estructural y sirven para absorber los esfuerzos sismicos. Generalmente estas vigas seran en los muros de
mayor altura y su posicién, dimensiones y refuerzo seran los sefialados en los planos de detalles.

13.10.2. Llenado de celdas

Se refiere al llenado de las celdas con concreto fluido graut tipo S (12.5 Mpa) de forma vertical y a medida que
se avance la mamposteria cuidando la colocacién de los conectores horizontales cada 4 hiladas y el refuerzo
vertical de acuerdo a las indicaciones sefialadas en los planos de detalles no estructurales. Se debera
verificar las condiciones para cumplir con esta recomendacion y las indicadas para concretos reforzados.

13.10.3. Refuerzo vertical, grafil y cintas

Se refiere al refuerzo en acero para todos los detalles de la mamposteria no estructural, tanto vertical como
horizontal (conectores) de acuerdo a las indicaciones sefialadas en los planos de detalles no estructurales. El
CONTRATISTA debera verificar las condiciones para cumplir con esta recomendacion.

Incluye el suministro, figuracion, transporte y colocacion del acero de refuerzo para los detalles de
mamposteria no estructural y debe cumplir con las recomendaciones para aceros de refuerzo.

13.10.4. Filos y dilataciones

Se refiere al remate de los muros en filos de vanos correspondientes a puertas y ventanas, dilataciones entre
la placa y el muro de aprox. 8mm. en los sitios que se defina en los disefios y estudios técnicos. Se utilizara
mortero 1:4, mano de obra calificada que defina y nivele los bordes de muro tanto en vanos de puertas y
ventanas, como el remate hacia la placa.
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13.11.  CUBIERTA

No se permite el uso de teja de asbesto cemento, se deberan seguir las indicaciones y especificaciones
particulares producto de la etapa 1, siguiendo como minimo las especificaciones indicadas en el presente
documento.

13.11.1. Cubierta en teja termo acustica en fibra de carbono UPVC

Suministro e instalacion de tejas en fibra de carbono UPVC (policloruro de vinilo no plastificado) y alma PVC,
color blanco, azul, rojo o verde, con proteccion UV por ambas caras, y repeledores de calor, perfil trapezoidal,
con espesor minimo de 1.8 mm. Debe incluir materiales, mano de obra, equipos, herramientas, transportes,
en términos generales, todos los costos directos e indirectos en que deba incurrir para el cumplimiento de
instrucciones y especificaciones.

13.12.  PANETES

13.12.1. Pafiete liso muros 1:4

Se refiere al pafiete interior que se aplicara sobre los muros indicados en los planos o lo que sefiale el
INTERVENTOR. Se utilizara mortero 1:4 con arena de granos finos y uniformes con un contenido maximo del
20% de arcilla adicionandole los aditivos necesarios para asegurar su adherencia a la superficie previa
aprobacién del INTERVENTOR. La cantidad de agua con relacién al cemento debera ser uniforme
permitiendo la obtencién de una pasta consistente que no se deforme al ser aplicada y su espesor debe ser
de 1.5 a 2 cm aproximadamente. El muro debe quedar perfectamente afinado y plomado después de la
aplicacion del pafiete, teniendo en cuenta que el estuco se aplicara directamente sobre este, por lo cual debe
estar libre de sobrantes e irregularidades en el mortero.

En las zonas humedas a ser acabadas en enchapes de ceramica se debera aplicar el pafiete
impermeabilizado. Se utilizard mortero impermeabilizado.

Debe incluir todas las herramientas, equipos, suministro, mano de obra, transporte, insumos y materiales para
su correcta ejecucion, ademas de filos y dilataciones.

13.12.2. Pafiete liso bajo placas

Se refiere al pafiete interior que se aplicara bajo las placas donde a criterio de la INTERVENTORIA no se
haya logrado un concreto para dejar a la vista. Se utilizard mortero 1:4 con arena de granos finos y uniformes
con un contenido méximo del 20% de arcilla adicionadndole los aditivos necesarios para asegurar su
adherencia a la superficie. La cantidad de agua con relacién al cemento debera ser uniforme permitiendo la
obtencién de una pasta consistente que no se deforme al ser aplicada y su espesor debe ser de 1.5a 2 cm
aproximadamente. La placa debe quedar perfectamente afinada y nivelada después de la aplicacion del
pafiete, teniendo en cuenta que el estuco se aplicara directamente sobre este, por lo cual debe estar libre de
sobrantes e irregularidades en el mortero.

13.12.3. Estuco sobre pafietes
Se refiere al estuco que se aplicara sobre los muros en los que el acabado es pintura de cualquier tono o lo
que sefiale el INTERVENTOR. Se utilizara estuco fino y uniforme adicionandole los aditivos necesarios para

asegurar su adherencia a la superficie previa aprobacién del INTERVENTOR. La cantidad de agua con
relacidn al material debera ser uniforme permitiendo la obtencién de una pasta consistente que no se deforme
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al ser aplicada y su espesor debe ser de 0.1 a 0.2 cm aproximadamente, teniendo en cuenta que la pintura se
aplicara directamente sobre este, por lo cual debe estar libre de sobrantes e irregularidades en el mortero.

13.12.4. Color

El uso del color debe medirse en torno a la sensacién que se quiere crear en un espacio determinado. Se
debe evitar los ambientes visualmente saturados a través de uso de colores brillantes dispersos. Por el
contrario, debe primar un color neutro (ejemplo blanco) y afiadir color en elementos especificos: un muro, los
estantes de almacenamiento, un vano, etc. Cada caso debe estudiarse de acuerdo al disefio y al caracter del
espacio planteado por el CONTRATISTA, y antes de la aplicacion del color este debe contar con el aval de la
INTERVENTORIA y la CONTRATANTE. Se debe tener en cuenta lo especificado previamente en especial el
capitulo 3 referente a descripcion de los ambientes.

13.13.  PISOS -BASES

13.13.1. Placa base concreto

Se construiran pisos de concreto que garanticen una resistencia de 2500 psi a los 28 dias, y de espesor y
ubicacién indicados en los planos, los cuales seran ejecutados de acuerdo con el resultado de los estudios y
disefios, observando las normas establecidas en estas especificaciones en el capitulo de concretos, para los
materiales de agregado, disefio de mezclas, ensayos de resistencia, transporte, colocacion y curados del
concreto.

13.13.2. Concreto estriado rampas

En donde se requieran, como minimo en accesos y conexiones entre bloques, se construiran rampas en
concreto estriado en espina de pescado, de acuerdo con el resultado de los estudios y disefios. Ver
especificaciones de concretos.

13.14.  PISOS - ACABADOS

De acuerdo a la distribucién indicada en el capitulo 3. que indica la descripcién de los ambientes, se deben
tener en cuenta las siguientes especificaciones:

e Adoquin concreto 6 cm

Su instalacion sera de acuerdo a las Normas del fabricante. Se presentara el material para la aprobacion de la
INTERVENTORIA con dimensiones minimas de 10*20%6 cm, para trafico peatonal. Sobre la base de
agregado pétreo compactada al 95% del proctor modificado, se colocara una capa de arena que sirve como
elemento de soporte directo a los adoquines (incluida en este item de adoquin), la capa de arena debe ser
gruesa y limpia con una granulometria tal que la totalidad de la arena pase por el tamiz 3/8” y no més del 5%
pasando la malla No 200. La capa base de arena antes de colocarse se debe remover para buscar
homogeneidad y protegerse de la lluvia para que su contenido de humedad sea lo mas uniforme posible; su
colocacion se realiza en toda el area obteniéndose un espesor suelto de 4cms de tal forma que al
compactarse se obtenga un espesor no mayor de 3 cm. La arena fina para el sello de las juntas (incluida en
este item de adoquin), debe estar libre de materia organica y de elementos contaminantes, debe tener una
granulometria continua de tal forma que todo el material pase la malla No 8 y no mas del 1% pasando la malla
No 200, esta arena debe estar seca y suelta para su colocacién y asi pueda penetrar en las juntas, se hace el
barrido con cepillos de cerdas largas y duras repitiendo la operacion de manera que las juntas queden
completamente llenas; se deja durante un tiempo arena esparcida en la superficie del adoquin de manera que
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el trafico y las probables lluvias ayuden a su acomodamiento y consolidacion. Se recomienda mezclar la

arena de sello con cemento en proporcion 1:10 Incluye los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para el suministro y la correcta instalacion en la obra.

e Bordillo en concreto

Se utilizarda como minimo este acabado en margenes de circulaciones exteriores. Se refiere a la construccion
de bordillos en concreto de 2500 psi de 0.15x 0.25, ubicados de acuerdo a lo especificado en los disefios.
Incluye todos los materiales, equipos y obras adicionales al item para su perfecto funcionamiento.

13.15.  ENCHAPES Y ACCESORIOS

13.15.1. Enchape sobre mesones

Se refiere a la ejecucién de enchapados en los mesones de lavamanos y donde se especifique en el disefio;
en tableta blanca 20x20 cm. Una vez conformado el alistado o pafiete impermeabilizado, se debe revisar que
esté “a escuadra’, no presenten grietas, desplomes y desniveles, esto sera previamente verificado por la
INTERVENTORIA, hay que eliminar residuos de polvo y humedecer la superficie. Las zonas donde se formen
esquinas el enchape debera instalarse win de remate en aluminio o plastico de acuerdo a disefio
arquitecténico.

Habra que retirar de la superficie el pegante y residuos con una esponja humeda mientras la mezcla esta
fresca. Si se utiliza pegacor no se deben remojar las baldosas. No se emboquilla con pegacor, debe realizarse
con cemento blanco, concolor o boquilla similar. No mezclar el pegacor con otros productos.

Se deben tener en cuenta todos los accesorios indicados en el capitulo 3. de este documento, y los demas
adicionales que surjan de los estudios y disefios aprobados por la INTERVENTORIA y el CONTRATANTE.

13.16.  PINTURA

13.16.1. Pintura interior

Aplicacion de pintura en esmalte, vinilo (Tipo 1) lavable para interiores, sobre las superficies estucadas. Sobre
los estucos se aplicaran, con brocha o rodillo, tres manos (minimo) de pintura. La pintura de acabado se
aplicara directamente sobre los estucos, después de resanar y limpiar la superficie de contacto. EL
CONTRATISTA debe utilizar pintores calificados, respetando siempre las instrucciones del fabricante en todo
lo relacionado con preparacién de superficies, mezcla y aplicacion de pinturas. Los muros acabados deben
quedar con una apariencia uniforme en el tono, desprovistos de rugosidades, rayas, manchas y goteras, o
marcas de brochas. EL CONTRATISTA preparara muestras de pintura para ser revisadas por EL
INTERVENTOR.

13.16.2. Pintura exterior

Aplicacion de pintura exterior tipo coraza, sobre las superficies indicadas en los estudios y disefios. Se
aplicaran, con brocha o rodillo, tres manos (minimo) de pintura. La pintura de acabado se aplicara
directamente sobre los estucos, después de resanar y limpiar la superficie de contacto. EL CONTRATISTA
debe utilizar pintores calificados, respetando siempre las instrucciones del fabricante en todo lo relacionado
con preparacion de superficies, mezcla y aplicacién de pinturas. Los muros acabados deben quedar con una
apariencia uniforme en el tono, desprovistos de rugosidades, rayas, manchas y goteras, 0 marcas de brochas.
EL CONTRATISTA preparara muestras de pintura para ser revisadas por EL INTERVENTOR.
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Nota: Los materiales recibidos en la obra deben conservarse bien almacenados y en sus envases originales.
EL INTERVENTOR rechazaréa los envases cuyo contenido haya sido alterado.

13.17.  CARPINTERIA METALICA

13.17.1. Puerta ventana aluminio

Se utilizara en los espacios indicados en los disefios. Las Puertas ventanas deben permitir una facil
movilizacion de las personas y se construird de acuerdo a los planos de detalles previa rectificacién de los
vanos de obra, de acuerdo a muestra aprobada por la INTERVENTORIA. Incluye los marcos, paneles fijos,
accesorios y demas segun lo muestren los planos arquitectonicos. Cada cuerpo que conforma la puerta
ventana tendra la distribucién en las secciones de vidrios y aluminio de forma tal que permita la seguridad de
los nifios. Incluye los refuerzos internos, rieles, bisagras, rodachinas, cerraduras, sistema de apertura y cierre
y demas herrajes para su normal funcionamiento.

13.17.2. Ventana aluminio

Se utilizara en los espacios indicados en los disefios. La Ventaneria se construira de acuerdo a los planos de
detalles previa rectificacion de los vanos de obra. Esta ventanearia incluira los paneles fijos, vidrio de 4mm,
accesorios y demas segun lo muestren los planos arquitectdnicos. Cada cuerpo que conforma la ventana
tendra la distribucion en las secciones de vidrios y aluminio de forma tal que permita la seguridad de los nifios.
La INTERVENTORIA aprobara una muestra de la ventaneria a instalar. Toda ventana se debe instalar con su
respectiva alfajia en el mismo material de la ventana.

13.17.3. Puerta aluminio

Se utilizara en los espacios indicados en los disefios. Las Puertas se construiran de acuerdo a los planos de
detalles previa rectificacion de los vanos de obra, de acuerdo a muestra aprobada por la INTERVENTORIA.
Estas incluiran los marcos, paneles fijos, celosias, cerraduras, accesorios y demas segun lo muestren los
planos arquitectonicos. Cada cuerpo que conforma la puerta tendra la distribucion en las secciones de vidrios
y aluminio de forma tal que permita la seguridad de los nifios.

Se usaran cerraduras segun las referencias adecuadas para cada tipo de puerta de acuerdo con la
especificacion o planos previa aprobacion del INTERVENTOR. Incluira el suministro, instalacién de la
cerradura y tope de resorte. EI CONTRATISTA debera entregar las cerraduras con dos llaves cada una,
ademas de una llave maestra que abra todas las cerraduras del grupo. Cada par de llaves se proveera de una
ficha acrilica explicativa de la puerta correspondiente.

13.17.4. Puerta en reja de malla eslabonada

Se utilizara en el acceso del proyecto. Incluye el suministro y fabricacion de la puerta en reja con tubos de
soporte anclados al cerramiento, con malla eslabonada. Incluye el anclaje al cerramiento. Los marcos en
angulo, parales metalicos y malla. Incluird para la puerta el suministro, instalacién de candado y porta
candado debidamente instalado y asegurado.

13.17.5. Reja de cerramiento malla y tubo

Se utilizar4 como cerramiento minimo permitido de las zonas verdes y exteriores del proyecto. Se refiere al
suministro y fabricacion de un cerramiento de 2.10 m de altura en modulos con tubos anclados al piso, con
malla eslabonada galvanizada. El cerramiento debera quedar separado del piso para evitar su deterioro,

Pagina 42 de 45



H ‘ TODOSPORUN
Findeter — NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Y MinCultura Fiduciaria =
Bancolombia™

segun recomendaciones que imparta INTERVENTORIA y debera efectuarse de acuerdo a lo indicado en los
planos de detalle.

13.17.6. Flanche lamina Cal 20

Esta especificacion se refiere a la instalacion de remates metélicos tipo flanche en las zonas indicadas en los
planos de cubiertas 0 cortes. Los remates metalicos se deberan construir empleando lamina metalica
galvanizada que se especifique, se instalaran embebidas haciendo regata en el muro, y se rematara con
mortero impermeabilizado con el fin de sellar las fisuras. Igualmente el CONTRATISTA podra someter a
consideracién del INTERVENTOR antes de su ejecucién algun tratamiento alternativo para sellar las juntas.
La l&mina se cortara en sentido longitudinal y las diferentes secciones se empataran por medio de remaches y
soldadura de estafio. Incluye tornillos, soldaduras, pintura anticorrosiva, pintura esmalte, anclajes y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

13.17.7. Canal lamina galvanizada Cal 20

Se refiere al suministro e instalacién de canales metélicas en lamina doblada de acuerdo a los detalles de
corte de fachada arquitectdnicos, en las zonas indicadas en los planos. Las canales metalicas se deberan
construir empleando l&mina metélica galvanizada en el calibre 20, se instalaran embebidas haciendo regata
en el muro, y se rematara con mortero impermeabilizado con el fin de sellar las fisuras. Igualmente el
CONTRATISTA podra someter a consideracion del INTERVENTOR antes de su ejecucién algun tratamiento
alternativo para sellar las juntas. La lamina se cortara en sentido longitudinal y las diferentes secciones se
empataran por medio de remaches y soldadura de estario. Incluye soportes, anclajes, pintura anticorrosiva,
pintura esmalte y cordones de soldadura si se requiere y todo lo necesario para su correcta instalacion.

13.17.8. Divisidn en acero inoxidable para orinales

Suministro e instalacion de divisiones para orinales, linea institucional, de acuerdo al disefio, localizacion y
especificaciones establecida dentro de los planos arquitecténicos y de detalle.

13.17.9. Escalera Metalica

Suministro e instalacion de escalera metélica tipo gato en tubo estructural galvanizado de 1" para acceso a
tanque de agua. Incluye pintura anticorrosiva y esmalte de protecciéon ambientes salinos en los casos que se
requiera, pernos, topes de caucho y todo lo necesario para su correcta instalacién, se instalara en pared de
area de poceta o lava trapero.

13.17.10. Baranda Metalica

Suministro e instalacién de baranda metalica tubo estructural galvanizado de 1" para rampas. Incluye pintura
anticorrosiva y esmalte de proteccién para ambientes salinos en los casos que se requieran, pernos, topes de
caucho y todo lo necesario para su correcta instalacion.
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13.18.  APARATOS SANITARIOS

13.18.1. Lavamanos Tipo institucional + griferia
Lavamanos de incrustar redondos de base esférica en porcelana color blanco, para bafios de acuerdo a lo
especificado en planos arquitecténicos. Sera de una llave para agua fria con griferia y desagiie en sifon. La
instalacion serd cumpliendo las instrucciones de la casa fabricante. Incluye los acoples, sifén y desagle,
valvula reguladora de caudal.

13.18.2. Lavamanos linea discapacitados
Se utilizara en los bafios de adultos para discapacitados, de acuerdo a lo especificado en los planos. Sera de
una llave para agua fria con griferia y desaglie en sifon, desmontable o inspeccionable, debe quedar

perfectamente nivelado y adosado a la pared. La instalacion sera cumpliendo las instrucciones de la casa
fabricante. Incluye los acoples, sifén y desagiie, valvula reguladora de caudal.

13.18.3. Sanitario tipo institucional

De acuerdo con los planos y cumpliendo las instrucciones de la casa fabricante, se instalara el conjunto
sanitario de tipo institucional. Incluye todos los accesorios, almacenamiento 6L.

13.18.4. Sanitario Infantil tipo institucional

Se utilizara en el médulo de bafios de nifios. De acuerdo con los planos y cumpliendo las instrucciones de la
casa fabricante, se instalara el conjunto sanitario tipo infantil de tipo institucional. Incluye todos los accesorios,
almacenamiento 6L.

13.18.5. Sanitario tipo institucional para personas con discapacidad
Se utilizara en los bafios de adultos con discapacidad. De acuerdo con los planos y cumpliendo las
instrucciones de la casa fabricante, se instalara el conjunto sanitario tipo institucional para personas con
discapacidad. Incluye todos los accesorios.

13.18.6. Orinal linea infantil tipo institucional

Se utilizara en el mddulo de bafios de nifios. De acuerdo con los planos se instalara los orinales linea infantil
de tipo institucional. Incluye todos los accesorios.

Para su instalacion, se debe tener en cuenta la altura adecuada para nifios.
13.18.7. Orinal tipo institucional para adultos

Se utilizard en el médulo de bafios donde se especifique en los planos. De acuerdo con los planos se
instalara los orinales de tipo institucional de colgar. Incluye todos los accesorios y la instalacion sera
cumpliendo las Instrucciones de la casa fabricante.
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13.19.  VIDRIOS Y ESPEJOS
13.19.1. Espejo 4mm

Los espejos seradn de 4 mm biselado, adherido a la superficie con silicona y cinta doble, y soportes que
garanticen la estabilidad segun las indicaciones suministradas por el proveedor al CONTRATISTA, el espejo
debera ser con los bordes pulidos para evitar cortaduras. Biselado e instalado como lo indica los planos
arquitecténicos. Se utilizaran materiales de primera calidad, las herramientas y mano de obra calificada que
sean necesarias para la correcta instalacion del espejo.

Nota: para el bafio de personas con discapacidad, el espejo se realizara de acuerdo con la norma respectiva.
13.19.2. Vidrios
Para las ventanas se utilizara vidrio de 4mm, de acuerdo a lo indicado en planos.
13.20.  SENALIZACION

Se requiere fabricacion e instalacion de sefializacion, tanto preventiva como informativa, rutas y plano de
evacuacion en las areas de la infraestructura de acuerdo a disefio aprobado por INTERVENTORIA y
CONTRATANTE.

13.21.  EXTERIORES

13.21.1. Empradizacién y Jardineria

Se refiere a la siembra de arboles al interior del lote del proyecto en las zonas blandas. Se debe realizar con
especies de la regién que no afecten con su crecimiento aéreo o subterraneo las cubiertas, instalaciones
subterraneas o cimentacion de la infraestructura.

13.22.  ASEO FINAL

Para dejar la obra totalmente limpia el CONTRATISTA debera tener en cuenta la retirada de todos los
escombros y residuos de materiales que se producen en la obra desde su inicio, asi como sobrantes o retales
de madera, arena, gravilla, ladrillo, baldosin, morteros, etc., que haya quedado en interiores o exteriores
dejando todos los ambientes perfectamente barridos y limpios de tal forma que permita el uso de la obra
utilizando los materiales necesarios para desmanchar los aparatos sanitarios y todas las areas que lo
requieran, retirar machas de mortero o pintura y en fin cualquier tipo de suciedad que impida el perfecto
acabado de la obra. Este item incluye muros, ventanas, vidrios, enchapes y todos los demas espacios y
elementos que integran el proyecto. EL CONTRATISTA mantendra la obra aseada permanentemente durante
su ejecucion.
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