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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE PASOS SUBFLUVIALES A
CIELO ABIERTO EN LA QUEBRADA EL PERRO

INTRODUCCION
En estas Especificaciones Técnicas de Construccion se hace mayor énfasis en la
definicion de las caracteristicas y calidad de la Obra terminada que en la definicion y
descripcion de los procedimientos minimos necesarios para obtener tales resultados.

Estas Especificaciones Técnicas suministran las normas minimas de construccion, que
junto con los Esquemas Yy Planos, las Especificaciones Técnicas particulares, la
normatividad técnica aplicable y el listado general de Actividades, forman parte integral y
complementaria de la ejecucién de las Obras objeto del Contrato suscrito entre EL
CONTRATANTE y el PROPONENTE adjudicatario de la Licitacion o Invitacidn respectiva.

Debe entenderse por parte del contratista el compromiso que adquiere al ejecutar obras
ya que representa la imagen de la empresa ante la comunidad y en este sentido es

necesario que sus labores demuestre el sentido de pertenecia por la empresa.

Si durante el proceso Licitatorio o de Invitacién, alguno de los Proponentes encuentra
inconsistencias, omisiones y/o discrepancias en estas Especificaciones Técnicas y/o en
los demés documentos oficiales de la Licitacién o Invitacion, o si tiene alguna duda sobre
su significado y alcance, debera solicitar por escrito las aclaraciones del caso a la
Subgerencia Técnica de la entidad CONTRATANTE con la antelacion minima que se
defina en los Términos de Referencia de la Licitacion o Invitacion respectiva, con el fin de
poder dar trdmite a la aclaracion solicitada e informar, mediante Adenda publica, a los

demas Participantes de la Licitacion o Invitacion.

Debe ser claro para todos los Licitantes o Participantes en la Invitacion y para el
PROPONENTE adjudicatario de la Licitacion o Invitacién, que al momento de suscribir el
Contrato acepta plenamente y sin salvedades todos los Documentos que hacen parte de
él y que renuncia a cualquier reclamacion de pagos adicionales a los pactados en dicho
Contrato, que se originen en presuntas inconsistencias, omisiones y/o discrepancias de
estas Especificaciones Técnicas y/o de cualquier otro Documento Oficial de la Licitacion,
Invitacion y/o del Contrato.

Los Esquemas, Planos y las Especificaciones Técnicas Generales y Particulares estan en

concordancia y se complementan mutuamente, de tal manera que cualquier informacion
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que esté en los Esquemas y Planos pero que no se mencione en estas Especificaciones
Técnicas, o viceversa, se considera sobre entendida en el documento que no figure. En el
evento de que se compruebe una discrepancia entre los Esquemas y/o Planos y las
Especificaciones Técnicas, la Subgerencia Técnica de EL CONTRATANTE definira la que
prevalece y el CONTRATISTA estara obligado a aceptarla sin que ello genere un costo
adicional para EL CONTRATANTE.

Todos los materiales que se utilicen en la Obra deben ser nuevos, de primera calidad y
deberan ser previamente aprobados por la Interventoria, mediante la presentacion, con la
debida antelacién, de las muestras representativas que ella considere necesarias;
también podra ordenar, a costo del Contratista, los ensayos que estime pertinentes para
comprobar que los materiales propuestos por él, cumplen con lo previsto en las
Especificaciones Técnicas Generales o Particulares y/o en los Cédigos y Normas que las
soportan y complementan. Donde se estipule, bien en los Planos o en las
Especificaciones Técnicas, marcas o nombres de fabricas o fabricantes, se debe entender
que tal mencién se hace como referencia para definir la calidad o norma de calidad del
material requerido por EL CONTRATANTE, pero que el Contratista podra someter a
aprobacion otros materiales similares, siempre que sean de igual o mejor calidad a juicio
de la Interventoria y que cumplan con todas las Normas establecidas en estas
Especificaciones, sin que por ello se origine una modificacion a los Costos Unitarios y/o al

A.l1.U pactados en el Contrato.

El CONTRATISTA sera responsable de la proteccion y conservacion de las Obras hasta
la fecha en que, conjuntamente con EL CONTRATANTE y con la Interventoria, se
suscriba el Acta de Recibo Final de las Obras (Formato S-CO-CI-R10); por lo tanto, sera
el Unico responsable de reparar y/o reponer, a costo y a satisfaccion de la Interventoria,
los dafios y/o pérdidas que llegaren a suceder con anterioridad a dicha fecha, todo ello sin
desmedro del alcance y coberturas incluidas en la Garantia de Estabilidad de Obra que el
CONTRATISTA deberé expedir a favor y a satisfaccion de EL CONTRATANTE.



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE PASOS SUBFLUVIALES A
CIELO ABIERTO EN LA QUEBRADA EL PERRO

NORMATIVIDAD TECNICA

El CONTRATISTA, al suscribir un Contrato con EL CONTRATANTE, acepta su
compromiso de cumplir con todas las Normas, Decretos, Reglamentos y Cédigos que
regulan la actividad constructora en Colombia y especificamente, en el Municipio de
Manizales. Ademas, acepta cumplir todas las Normas de Planeacion y Urbanismo, las
Ambientales y las expedidas por las demas Empresas de Servicios Publicos de la Ciudad
de Manizales y las Nacionales relacionadas con la Seguridad Industrial, Salud
Ocupacional, Higiene, Régimen Laboral y similares que estén vigentes durante la

ejecucién de las Obras contratadas.

El CONTRATISTA sera el responsable de solicitar y obtener, a su costo, todos los
permisos de cerramiento, ocupacién de vias, sefializacion, transito de volquetas, servicios
provisionales, vertimientos transitorios, botaderos de escombros y de tierra, que se
requieran para la correcta y oportuna ejecucion de las Obras. Asi mismo, asume la
responsabilidad de cumplir con las Normas de conservacién Ambiental definidas por el
MUNICIPIO DE MANIZALES y por CORPOCALDAS, en atencién a las consideraciones
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto, si lo hubiere, y respondera por
las sanciones que se originen en eventuales violaciones, imprevisiones o incumplimientos
de este Plan de Manejo Ambiental, que si existe, declarara conocer y aceptar al momento

de presentar la Propuesta y de suscribir el Contrato respectivo.

En los casos no estipulados expresamente en estas Especificaciones Técnicas, EL
CONTRATANTE aplicara y asi lo acepta plenamente el CONTRATISTA, las Normas y

Recomendaciones Técnicas incluidas en los siguientes Documentos:

NOMBRE ENTIDAD
Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento MINISTERIO DE DESARROLLO
Bésico - RAS — 2000 ECONOMICO
Normas Técnicas Colombianas NTC. ICONTEC
Especificaciones Técnicas de Construccion MUNICIPIO DE MANIZALES
American Concrete Institute. ACI
American Society for Testing and Materials ASTM
American Institute of Steel Construction. AISC
Instituto Colombiano de Productores de Cemento ICPC
Normas Técnicas para Redes de Energia Eléctrica CHEC S.A.
Normas Técnicas para Redes de Telecomunicacién EPM
Normas Técnicas para Redes de Telecomunicacion EMTELSA
Normas Técnicas para Redes de Gas natural EFIGAS S.A.
Accesorios de PoliCloruro de Vinilo (PVC) Rigido para Tuberia ICONTEC
Sanitaria y de Ventilacién, Norma NTC 1341-1748
Especificaciones generales de Construccion de Carreteras INVIAS
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Normas de Ensayo de Materiales para Carreteras INVIAS
Tuberias y Accesorios en Polietileno de Alta densidad, Normas NTC ICONTEC
2935-3664-3694-4585-4843-3409-3410
Accesorios PVC Rigido para transporte fluidos en tuberia presion. ICONTEC
NTC 1339-382-2295
Tuberias y accesorios en Hierro Ddctil, Normas ISO ISO
2531-8179.
Tuberia Concreto sin refuerzo, Norma NTC 1022 ICONTEC
Tuberia Concreto con refuerzo, Norma NTC 401 ICONTEC
Tuberia Pvc Novafort, Normas NTC 3721/3722 ICONTEC
Tuberia Pvc Sanitaria, Normas NTC 1087/1341 ICONTEC
Accesorios de PVC Rigido para Alcantarillado. ICONTEC
Norma 2697.

PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y PLAN DE GESTION SOCIAL EN OBRA

De acuerdo con el tipo de Obras a ejecutar y atendiendo cabalmente lo especificado en el
MANUAL DE SALUD OCUPACIONAL DE EL CONTRATANTE que el CONTRATISTA
declara conocer y aceptar sin salvedades, ésta y/o la Interventoria definiran el tipo,
alcance y parametros que deberéa tener el Programa Integral de Salud Ocupacional y el
Plan de Gestién Social que el CONTRATISTA preparara y presentara para la aprobacion
de la Interventoria, como requisito para autorizar el inicio de las Obras. El Programa
Integral de Salud Ocupacional debera ser preparado y firmado por un Profesional con
acreditacion en Salud Ocupacional y el Plan de Gestion Social debera ser elaborado y
firmado por un Profesional con Titulo en el Area de las ciencias sociales (Trabajo social,
Desarrollo Familiar, Sociologia y Sicologia). Quienes ademas seran responsables de
hacer la implementacién y seguimiento en Obra, bajo la supervision del area de
Proyeccion Comunitaria de EL CONTRATANTE

También previo al inicio de Obras y con una antelacion minima de un (1) dia, el
CONTRATISTA deberé afiliar a todo su Personal, incluidos Maestro de Obra e Ingeniero
Residente, al Sistema de Seguridad Social (Salud, Riesgos Profesionales y Pension) y
debera mantener en Obra los Documentos que certifiquen y que comprueben el adecuado
y oportuno pago mensual de los aportes a cada uno de estos Sistemas. Bajo ninguna
circunstancia se autorizard que inicien trabajos en Obra personas que no estén
oportunamente afiliadas al Sistema de Seguridad Social o que lo estén con salarios
inferiores a los realmente pactados. De todas formas y en cualquier caso, el Contratista
sera el Unico responsable de suplir las exenciones de cobertura que, ante un accidente o

siniestro, tengan las EPS, ARP o los Fondos de Pensiones.
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Respecto de la dotacion de elementos de seguridad para todo el Personal de Obra, el
CONTRATISTA se obliga a garantizar que cada uno de ellos utilizard permanentemente
un Casco normatizado de Seguridad y un Chaleco Reflectivo identificado con el nombre
del Contratista y que, dependiendo de las labores a ejecutar, en Obra se tengan
disponibles y se utilicen adecuadamente Elementos de Seguridad tales como: Gafas para
proteccién de ojos, Tapones para proteccion de oidos, Guantes de Caucho o Cuero,
Calzado de proteccion, Caretas para soldadura, Correas de Seguridad para trabajos en
altura o en espacios confinados y demas elementos que definan las Normas Colombianas
de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial. El Contratista y su Director de Obra deberan
cumplir con todas las indicaciones de la Interventoria a este respecto y ademas definiran y
controlaran las acciones requeridas para que todo el Personal de Obra siempre trabaje
cumpliendo con las Normas de Seguridad y use permanentemente y de forma adecuada

los elementos de Seguridad personal.

El CONTRATISTA es responsable de generar las acciones que permitan que en la Obra
siempre se adopten las precauciones necesarias y suficientes que garanticen la seguridad
de todas las personas que participan en el Proyecto y de la Comunidad que reside y
transita en sus alrededores. Para este fin disefiara, implementard, controlard y hara
adecuado mantenimiento del Programa Integral de un Salud Ocupacional que cumpla con
todo lo arriba citado y con todo lo dispuesto en los Codigos, Normas y Leyes vigentes de
la Legislacion Laboral de Colombia.

La Interventoria podra en cualquier momento ordenar la suspension de un Frente de Obra
o de toda la Obra en general, si a su juicio el CONTRATISTA y/o sus Empleados
incumplen los requisitos del Programa Integral de Salud Ocupacional o ignoran las
instrucciones de la INTERVENTORIA a este respecto, sin que por ello el CONTRATISTA
tenga derecho a reclamar indemnizacién alguna y/o ampliacion de los plazos de
construccion, todo ello sin desmedro de las sanciones o descuentos que por

incumplimiento estipula el Contrato suscrito entre las Partes.

El CONTRATISTA sera el responsable de todos los accidentes de Obra que llegaren a

tener su Personal, el de Interventoria, los Visitantes autorizados, los vecinos, los peatones
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u otras Personas ajenas a las Obras, como resultado de la imprevision y/o negligencia
para gestionar y controlar las precauciones y medidas de seguridad necesarias para
prevenir y evitar tales accidentes. Por consiguiente, todas las acciones de reparacion e
indemnizacion que se llegaren a causar, seran de la exclusiva responsabilidad y costo del
CONTRATISTA.

Como complemento de lo anterior, en sitio visible y accesible del Campamento de Obra el
CONTRATISTA instalara un Botiguin de Primeros Auxilios que a juicio de la Interventoria
esté en concordancia con el tipo de Obra a ejecutar y con el nimero de personas
presentes en ella y que cuente con todos los elementos requeridos para brindar adecuada
atencion a los primeros auxilios y a los accidentes menores de trabajo. Ademas, el
responsable en Obra del Programa Integral de Salud Ocupacional del CONTRATISTA,
debera tener completa instruccién y medios para atender, manejar y remitir al Centro de
Salud mas cercano, todo tipo de emergencias motivadas por accidentes de trabajo. El
CONTRATISTA debera presentar reporte oportuno y detallado a la Interventoria de todos
los accidentes que sucedan en Obra, que incluya las acciones ejecutadas, los resultados
obtenidos en cada uno de los casos y las medidas adoptadas para evitar que sucedan de

nuevo.

En lo que se refiere al manejo de los diferentes Frentes de Obra y de sus alrededores, el
CONTRATISTA sera el responsable de mantenerlos debidamente sefializados, limpios,
transitables y seguros, para lo cual, diaria 0 mas frecuentemente si asi lo ordena la
INTERVENTORIA, hara mantenimiento de la Sefializacion, retirara y dispondra en los
sitios debidamente autorizados y en forma adecuada, las basuras, escombros,
desperdicios y demas sobrantes de Obra. Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el
CONTRATISTA debera retirar prontamente todo su equipo, construcciones provisionales
y sobrantes de materiales que no se requieran para la ejecucion de otras actividades de
Obra, dejando dichos sitios en perfectas condiciones de orden y aseo. Las rutas de
transito de los Obreros y de acarreo interno de materiales, deberén ser estables, seguras
y libres de empozamientos, obstrucciones y/o cruces con elementos peligrosos, inestables

y/o energizados.
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Respecto de la Sefalizacion de cada uno de los Frentes de Obra y del Proyecto en
general y sin desmedro del cabal cumplimiento de todo lo exigido en la version vigente del
Manual de sefializacion vial del MINISTERIO DEL TRANSPORTE DE COLOMBIA y en el
MANUAL DE MITIGACION DEL IMPACTO URBANO DEL MUNICIPIO DE MANIZALES,
que el CONTRATISTA declara conocer, aceptar y cumplir, el CONTRATISTA ejecutara,

previo a la iniciacion de Obras, entre otras varias, las siguientes acciones:

° Suministro e instalacion de la Valla Informativa del Proyecto, segun Especificaciones
y ubicacién definidas por EL CONTRATANTE y/o la Interventoria.

° Suministro e instalacibn de las Sefales Informativas de Transito que defina y
especifique el MUNICIPIO DE MANIZALES y/o EL CONTRATANTE.

° Demarcacion y aislamiento de todos los Frentes de Obra, con Barreras conformadas
por Delineadores tubulares plasticos, Tela sintética verde para cerramiento y dos
hileras de Cinta reflectiva de seguridad, que cumplan con lo especificado por EL
CONTRATANTE, de manera que los Peatones y los Conductores de Vehiculos
tengan oportuna, adecuada y permanente informacion acerca de los sitios

intervenidos por la ejecucién de las Obras.

° Suministro, Instalacién y Mantenimiento de las Sefales Preventivas, Reglamentarias
e Informativas que definan EL CONTRATANTE, EL MUNICIPIO DE MANIZALES
Y/O LA INTERVENTORIA, seguln tipo y especificaciones definidas en la version
vigente del Manual de Sefalizacion Vial del Ministerio del Transporte de Colombia y

del Manual de Mitigacién del Impacto Urbano del Municipio de Manizales.

° Suministro e instalacion de los Corredores Peatonales provisionales que definan EL
CONTRATANTE y/o la Interventoria, los cuales deberan ser de facil acceso, amplios

y estables.

Cuando se programen trabajos nocturnos, EI CONTRATISTA debera contar con la previa
autorizacion de la Interventoria y garantizar que en todo momento los trabajos se

desarrollaran en forma segura y sin causar perjuicios y/o molestias a la Comunidad que
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reside o transita por los alrededores del sitio de Obras. Para este efecto, es indispensable

contar con una adecuada sefializacion e iluminacion del sitio de ejecucion de las Obras.

MITIGACION DEL IMPACTO URBANO - AMBIENTAL

Esta Especificacion tiene como objetivo establecer las normas de conservacion del
entorno humano en la zona a intervenir y en las adyacentes a la misma. Se reitera que el
PROPONENTE al suscribir su Oferta y el Contrato que de ella se derive, declara que
conoce, acepta y se compromete a cumplir, a los precios incluidos en el Contrato o bajo la
modalidad de pago especificamente definida en estas Especificaciones Técnicas, con
todo lo estipulado en el Manual de Mitigacién del Impacto Urbano emitido por el Municipio

de Manizales.

En efecto, el CONTRATISTA deberd adoptar los controles y medidas necesarias para
preservar el entorno urbano y la seguridad de la poblacion, asi como para conservar la
circulacion vehicular y peatonal y los demdas servicios publicos. Incluye también la
implementacion de acciones para minimizar las dificultades resultantes de la necesidad de
efectuar desvios de transito y/o de la reconstruccion o re localizacion de los servicios

publicos que se vean afectados por la construccion de las obras.

Dependiendo del tipo, alcance y ubicacién de las Obras a ejecutar, EL CONTRATANTE
y/o la Interventoria podran ordenar al CONTRATISTA la elaboracion de un Acta General o
de varias Actas Particulares de Vecindad, donde se establezca el estado inicial de toda la
zona que sera intervenida y/o afectada con las Obras, las cuales, junto con las fotografias
y/o el video de la zona que el CONTRATISTA obtendra a su costo, serviran de base para
comparar y evaluar el estado final de las Obras y de su entorno, que en cualquier caso
debera presentar, a juicio de la Interventoria, condiciones urbanas y ambientales

semejantes o superiores a las existentes inicialmente.

Segun definicion de EL CONTRATANTE y/o de la Interventoria y dependiendo del tipo y
alcance de las Obras a ejecutar, el CONTRATISTA, previo a la iniciacion de las Obras,
prepararq y sometera a la aprobacion de la Interventoria, un Programa detallado de la

ejecucion de las Obras, que contenga como minimo lo siguiente:
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° Cronograma, Ruta Critica e Inversion Semanal del Proyecto, donde se incluyan
todas las Actividades de Obra que tiene previsto el Contrato.

° Descripcidon de los procedimientos constructivos, controles y ensayos propuestos

para las Actividades consideradas como criticas en el Proyecto.

° Programacion tentativa de la intervencion de sitios criticos tales como Cruces viales,
accesos a Edificaciones Publicas u Hospitalarias y demas intervenciones que, por
su condicion, exigen plazos cortos y definidos con la debida antelacion. El
CONTRATISTA seréa responsable de informarse cabalmente acerca de las rigurosas
exigencias de este tipo de intervenciones y al presentar su Propuesta y suscribir el
Contrato que de ella se derive, aceptard su responsabilidad de realizar todas las
acciones necesarias y suficientes que garanticen la ejecucion y entrega de estas
Obras dentro del plazo exigido y con la calidad pactada, sin que por ello haya lugar
a pagos adicionales a los pactados en la Lista de Precios del Contrato.

El Contratista debe instruir y comprometer a todo su Personal para que mantengan
buenas relaciones con las personas residentes en el sector de las Obras y para que
atiendan las sugerencias y solicitudes encaminadas a mejorar las condiciones
ambientales del sector y a minimizar las incomodidades generadas por la ejecucion de las
Obras. Para ello, el CONTRATISTA delegara en el Ingeniero Residente la responsabilidad
de ser el interlocutor autorizado para atender las solicitudes de la Comunidad y para
mantenerla cabalmente informada del tipo, alcance y avance de las Obras. El
CONTRATISTA se obliga a informar por escrito a la Interventoria, de manera adecuada y
oportuna, de todos los aspectos inherentes a su interaccidon con la Comunidad residente

en el sector del Proyecto.

Con el fin de atenuar las incomodidades a los habitantes del sector donde se realizan las
Obras, se proveeran Barreras continuas construidas con Delineadores tubulares plasticos,
Tela sintética verde y doble hilera de Cinta de seguridad, para delimitar y aislar totalmente

el perimetro de las Obras en ejecucion.
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El CONTRATISTA debe realizar las acciones necesarias y suficientes que impidan la
presencia de tierra, lodo, piedras, residuos de construccion, escombros o cualquier otro
material en las zonas adyacentes a las intervenidas por las Obras. EL CONTRATANTE
y/o la Interventoria determinaran los limites de las zonas de trabajos que podran ser
ocupadas por el CONTRATISTA y éste se obligara a aceptarlas sin que ello implique

pagos adicionales a los incluidos en la Lista de Precios del Contrato.

Respecto del manejo de la interaccion de las Obras con las Redes de otras Empresas de
Servicios Publicos, el CONTRATISTA, previo a la presentacion de su Oferta y a la
posterior firma del Contrato que de ella se derive, esta en la obligacién de conocer el sitio
de las Obras y de enterarse cabalmente de todas las limitaciones e interferencias que, a
la ejecucibn de las Obras, le generarAd la presencia simultdnea de tuberias,
canalizaciones, camaras, postes, armarios, equipos y demas elementos de las Redes de
estas Empresas de Servicios Publicos, por lo que al suscribir el Contrato, el
CONTRATISTA acepta, plenamente y sin salvedades, que por estas limitaciones e
interferencias no habra lugar a pagos extras o adicionales a los pactados en la lista de
cantidades y precios del Contrato. Ademas y como norma general, el CONTRATISTA
debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar dafios a estas Redes y para
permitir el mantenimiento de la prestacion de tales servicios publicos. Todos los dafios y/o
perjuicios que se produzcan en las Redes y demas Elementos de cualquier Empresa de
Servicios Publicos, seran reparados por éstas y a costo exclusivo del CONTRATISTA. En
ningin caso EL CONTRATANTE sera responsable de reparar y/o pagar los dafios y

perjuicios que el Contratista le ocasione a otras Empresas de Servicios Publicos.

Cuando sea viable, EL CONTRATANTE y/o las demas Empresas de Servicios Publicos,
suministraran informaciones acerca de las posibles interferencias existentes en el sector
intervenido por las Obras, pero se aclara que aun asi se podran presentar algunas otras
no indicadas o no mostradas en los Planos o esquemas disponibles, por lo que sera
responsabilidad exclusiva del CONTRATISTA verificarlas directamente sobre el terreno,
con la antelacion suficiente a la iniciacion de las demoliciones y excavaciones. Para ello,
debera gestionar visitas conjuntas con los Representantes autorizados de estas
Empresas y solicitarles autorizaciébn para inspeccionar Camaras y Registros o para

ejecutar apigues y trincheras o para realizar investigaciones en el subsuelo mediante la
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utilizacion de detectores especializados, que garanticen la obtencién de una informacion

confiable.

Respecto del manejo de transito vehicular y peatonal, el CONTRATISTA pondra todo su
interés y esmero para evitar cualquier obstruccion al transito peatonal y vehicular en las
areas del proyecto; especial cuidado debera tener en aquellas zonas de alto movimiento

y/o concentracion de peatones y vehiculos.

De igual manera, debera ser una preocupacion permanente los planes y programas de
desvios, seguridad y sefalizacion que, ademas de ser preparados cuidadosamente,
estaran supervisados por EL CONTRATANTE y/o la Interventoria, en coordinacion con las

Autoridades Municipales de Transito y Transporte.

Con el fin de garantizar el acceso a los Inmuebles ubicados en el sector de las Obras,
evitar la interrupcion total del transito vehicular y atenuar los efectos que éstas generan al
transito peatonal y vehicular, el CONTRATISTA, bajo la previa autorizacién y supervision

de la Interventoria, debera realizar, entre otras varias, las siguientes acciones:

Ejecucion de tuneles bajo las Vias principales de mayor trafico para evitar y/o disminuir
los traumatismos sobre éstas, siempre atendiendo las indicaciones que al respecto dicte
EL CONTRATANTE y/o la Interventoria. Esta Actividad, debidamente ejecutada y
aprobada por la Interventoria, sera pagada al CONTRATISTA a los precios pactados en el

Contrato y seré la Unica remuneracién que reciba por este concepto.

Adecuacion y mantenimiento de las Vias alternas que defina EL CONTRATANTE, la
Interventoria y/o el Municipio de Manizales, antes del desvio y después de haber sido
utilizadas provisionalmente. Estas Actividades, debidamente ejecutadas y aprobadas por
la Interventoria, serdn pagadas al CONTRATISTA a los precios pactados en el Contrato y

seran las Unicas remuneraciones que reciba por este concepto.
En aquellos sitios puntuales y excepcionales donde, a juicio exclusivo del

CONTRATANTE y/o de la Interventoria, las Obras causen mayores incomodidades y

traumatismos y siempre de acuerdo con lo indicado y aprobado por EL CONTRATANTE
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y/o la Interventoria, el CONTRATISTA debera ejecutar estos trabajos de manera
coordinada y en el menor tiempo posible, con programas que contemplen turnos extras
(diurnos y nocturnos) e incluso en dias feriados o dominicales. Contando con la previa
autorizacion de los trabajos por parte de EL CONTRATANTE y/o la Interventoria, éstos
seran cancelados bajo la modalidad del Costo real directo de la intervencién (Equipos —
Herramientas —Transportes — Materiales - Mano de Obra) que sea autorizado y aprobado
por la Interventoria, mas el porcentaje de Administracion y Utilidad pactados en el

Contrato.

Para la intervencién parcial de Cruces de Vias en servicio o de otros sitios donde no sea
posible utilizar desvios provisionales, el CONTRATISTA realizara los trabajos de forma
coordinada y por etapas, de manera que se garantice el trdnsito permanente y de
preferencia seran ejecutados en los fines de semana o en horarios diferentes a las horas
pico, siempre de acuerdo con lo indicado y autorizado por EL CONTRATANTE y/o la
Interventoria. Contando con la previa autorizacion de los trabajos por parte de EL
CONTRATANTE y/o la Interventoria, éstos seran cancelados bajo la modalidad del Costo
real directo de la intervencién (equipos — herramientas — transportes — materiales - mano
de Obra) que sea autorizado y aprobado por la Interventoria, mas el porcentaje de
Administracion y Utilidad pactados en el Contrato.

Cuando se trate de intervenciones completas de Calzadas, Andenes y/o Intersecciones,
donde se autoricen cierres totales de una o mas Cuadras (Con o sin Intersecciones), los
trabajos se ejecutaran en uno o dos turnos, segun lo definan EL CONTRATANTE o la
Interventoria, de forma coordinada y continua, de manera que se garantice su correcta
ejecucion y terminacién dentro de los plazos parciales y totales, en dias calendario,
previstos en el Contrato. Todas las Actividades de Obra inherentes a este tipo de
intervenciones, se pagaran a los Costos Unitarios mas A.l.U. previstos en el Contrato. No
habra lugar a reconocimiento de pagos adicionales por los trabajos o turnos extras
(Diurnos o nocturnos) o en dias festivos o dominicales que se requieran para que el
CONTRATISTA termine y entregue las Obras dentro de los plazos parciales y totales,

pactados en el Contrato.

El Proponente favorecido con la adjudicacion de la Licitacion o Invitacion, al presentar su

Oferta y al suscribir el Contrato respectivo, acepta, plenamente y sin salvedades, que se
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compromete a ejecutar y entregar las Obras dentro de los plazos parciales y totales
pactados en dias calendario y que para ello programara el Personal y los turnos ordinarios
y extras (Nocturnos, Festivos y Dominicales) que sean necesarios y suficientes para
garantizarlo, sin que ello implique pagos adicionales a los previstos en la Lista de
Cantidades, Costos Unitarios y A.l.U. del Contrato.

Cuando por circunstancias especiales y excepcionales, EL CONTRATANTE Y/O EL
MUNICIPIO DE MANIZALES requiera anticipar la entrega y puesta en servicio de un
sector o la totalidad de las Obras, el CONTRATISTA, contando con la previa autorizacion
de la Interventoria, debera realizar las acciones que garanticen la obtenciéon de tal
anticipacion. La forma de medicién, sustentacion y pago de las acciones adicionales
requeridas, seran convenidas con la Interventoria y con el Ingeniero Coordinador del
Proyecto asignado por EL CONTRATANTE.

Actualmente EL CONTRATANTE se encuentra en proceso de certificacion en las Normas
ISO 14000 y OHSAS 18000, por esto el contratista se encuentra obligado a conocer y
hacer cumplir la guia de manejo ambiental, implementando los programas que sean
necesarios para mitigar el impacto ambiental generado por las diferentes actividades de
la obra.

Normatividad

Todos las actividades aca contempladas deberan cumplir con a NRS-10 entre otras.
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1 PRELIMINARES

1.1 SENALIZACION

1.1.1 VALLA INFORMATIVA GENERAL DEL PROYECTO:

Se construird e instalara, segun disefio, especificaciones y sitio definidos por EL
CONTRATANTE y/o la Interventoria, en Médulos de Lamina Calibre 22 colocados en
torrecillas metélicas ancladas al terreno o dentro de canecas metalicas debidamente
lastradas y sefializadas. Sus dimensiones seran definidas por la Interventoria o, en su

defecto, seran seleccionadas de acuerdo con la siguiente tabla:

VALOR DEL CONTRATO TAMARNO DE LA VALLA
(En SSM.M.L.V.) (Ixhenm.)
2.00 x 2.00

Menor o igual a 300 S.M.M.L.V.

4.00 x 2.00
Mayor a 300 S.M.M.L.V.

Esta Especificacion también se refiere al suministro, transporte, instalacion,
mantenimiento, posterior desmonte y evacuacion de otras Vallas Informativas fabricadas
en Lamina ColdRolled Calibre 22, con dimensiones aproximadas de 1.00 x 0.60 m.,
pintadas en Fondo amarillo y letras en negro, que seran utilizadas para informar a
Peatones y Conductoressobre la circulacion de equipos y volquetas en el sector y sobre
las Vias cerradas y habilitadas como alternativa de transito, en razén de la ejecucién de

las Obras.

Estas Vallas se ubicaran en los sitios que definan EL CONTRATANTE, la Interventoria

y/o la Secretaria de Transito de Manizales.
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1.1.2 SENAL PREVENTIVA, REGLAMENTARIA E INFORMATIVA

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, posterior desmonte y
evacuacion de las Sefiales que se codifican y especifican en la version vigente del Manual
de Sefalizacion Vial del Ministerio del Transporte de Colombia y del MANUAL DE
MITIGACION DEL IMPACTO URBANO DE MANIZALES y que previo a la iniciacién de
Obras, la Interventoria definira al Contratista en cuanto a su tipo, cantidad y sitio de
instalacion, dependiendo del alcance y ubicacion de la Obra a construir.

Las Sefiales Preventivas consisten en un rombo metalico fabricado en Lamina Calibre 20
de 0.60 m de lado, con fondo en pintura amarillo reflectivo y simbolos, letras y recuadros
en pintura negra.

Las Sefales Reglamentarias consisten en un circulo metélico fabricado en Lamina Calibre
20 de 0.60 m de didmetro, con fondo en pintura Blanca, simbolos y letras en pintura negra
y orlas de color rojo reflectivo de 0.06 m de ancho.

Para las intervenciones que usualmente realiza EL CONTRATANTE, en general se trata
de las Sefiales Preventivas identificadas con los Cdédigos SPO-01 (Trabajos en la Via),
SP0O-02 (Maquinaria en la Via), SPO-03 (Banderero), SP-67 (Riesgo de accidente), SP-
101 (Aproximacion a Obra en la via), SP-105 (Carril cerrado) y SP-40 (Flecha direccional),
y de las Sefiales Reglamentarias con Cédigos SRO-01 (Via cerrada), SRO-02 (Desvio),
SRO-03 (Paso Uno a Uno), y las demas que definan EL CONTRATANTE y/o la
Interventoria.

El criterio general es que previo a la iniciacion de las Obras y en el propio sitio de ellas, se
instale una sefalizacion que informe cabal y oportunamente a la Comunidad y que
advierta a los peatones y conductores de vehiculos sobre su proximidad a una Obra en

construccién y sobre las restricciones y peligros que ésta les podria generar.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera la UNIDAD (Un) de Sefal debidamente autorizada, fabricada,

instalada y aprobada por la Interventoria.
El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los

costos de Lamina, Angulo, Pintura, Anclajes, Formaletas, Transportes, re utilizaciones

futuras, desperdicios, Herramientas menores, Mano de Obra de fabricacion, transporte,
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instalacion, mantenimiento, movilizacién y re ubicacién en obra, desmonte y evacuacion,
con prestaciones Sociales y otros costos laborales, y demas costos varios requeridos para
Su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por
este concepto. Los costos generados por los cambios de ubicacion ordenados por la
Interventoria, en ningln caso seran objeto de pago adicional.

1.1.3 BARRERA DE DELIMITACION EN BOMBONES DE GUADUA Y CINTA
REFLECTIVA DE SEGURIDAD

Se trata del suministro, transporte, instalacion y mantenimiento de una Barrera continla
construida en Bombones y Cinta de Seguridad con el Logotipo de EL CONTRATANTE
Los Bombones se construirdn de Sobrebasa de Guadua de 1.50 m. de longitud, pintada
en franjas alternadas (0.20 m.) de naranja y blanco, con una base de 0.25 x 0.25 x 0.15
m. en concreto simple de 14 Mpa. y se instalaran cada 3.00 m. aproximadamente y en los
cambios de direcciéon. La Cinta Reflectiva plastica de seguridad se fabrica en Polietileno
de 4 milésimas de pulgada, con un ancho de 0.10 m., en fondo de color amarillo con
franjas negras de 0.15 m. inclinadas a 45 grados y se instalaran en dos hileras

convenientemente separadas.

Este tipo de Barrera servira para delimitar el perimetro general de las Obras y
especificamente el de cada uno de los Frentes de Obra que estan bajo intervencion del

CONTRATISTA, todo ello con la supervision y aprobacién de la Interventoria.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacion a un decimal, de Barrera
de Delimitaciébn debidamente autorizada, construida, instalada y aprobada por la

Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos del suministro del Delineador tubular plastico, material para lastrado, Tela sintética
verde, Cinta de Seguridad, transportes, re utilizaciones futuras, reposicion de delineador,
tela y cinta, desperdicios, Herramientas menores, Mano de Obra de suministro en obra,

transportes internos, instalacion, mantenimiento, movilizacién y re ubicacion en obra,
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desmonte y evacuacion, con sus prestaciones Sociales y otros costos laborales, y deméas
costos requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracion que
recibird el Contratista por este concepto. Los costos generados por los cambios de
ubicacién y/o de re utilizacion ordenados por la Interventoria, no serdn objeto de pago
adicional.

1.1.4 CERRAMIENTO EN YUTE H=2MTS

Consiste en la construccion de un cerramiento provisional en malla de polipropileno
apoyada en guaduas cada 3mts debidamente templada con varillones pegados a las
guaduas pon puntilla de 2" Debera tener 2mts de altura como minimo. Se instalara
alrededor del sitio de la obra de tal manera que garantice la seguridad. La localizaciéon y
disefio debe ser aprobado por la INTERVENTORIA. . Este item debe incluir la utilizacién
de cintas en doble linea de demarcacion de peligro en todo el recorrido de utilizacion del

mismo.

Adicionalmente, el CONTRATISTA suministrara todos los elementos de sefalizacion
requeridos durante la obra, cumpliendo asi con las normas de seguridad industrial

vigentes.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago serd el metro lineal (ml) con aproximacion a un decimal y
debera incluir los soportes verticales, su anclaje, las puertas de acceso al sitio de la obra
para el personal, los materiales y los equipos necesarios para la construccion, y demas

costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos

1.2 ROCERIA Y LIMPIEZA.
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Se refiere al desmonte, limpieza, remocion y/o desalojo de toda la vegetacion y de todos
los Materiales objetables presentes en las zonas donde se realizaran las Obras con una
altura superior a 0.20 m.

La acumulacion, el eventual aprovechamiento y la disposicion final de estos materiales
debe ser realizada por el CONTRATISTA con el previa autorizacion de la Interventoria. En
ningln caso se permitira la disposicion de estos materiales en taludes, rios, quebradas o

cursos de agua, ni en sus riveras o playas.

Esta Actividad no incluye descapote, el cual no tendra pago por separado y sera medido y
pagado de acuerdo con lo previsto en el Capitulo de Excavaciones de estas

Especificaciones Técnicas.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida ser& el Metro Cuadrado (m2), por una sola vez y con aproximacion a
un decimal, de la Roceria y Limpieza debidamente realizadas y aprobadas por la

Interventoria.

El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos de Roceria y Herramientas menores; Equipo de Transporte para la
eventual disposicion de los sobrantes; Regalia del Sitio de Disposicion; Mano de Obra de
roceria, limpieza, transporte interno, cargue, transporte y disposicion de sobrantes, con
sus prestaciones Sociales y otros costos laborales, y demas costos varios requeridos para
Su correcta ejecucion, siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el Contratista por

este concepto.

1.3 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE CONSTRUCCIONES (INCLUYE
TOPOGRAFIA Y PLANOS RECORDS)
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Se refiere este item al trabajo que debe utilizarse para definir la ubicacion exacta de las
construcciones y/o obras en el terreno o areas asignados para tal efecto de acuerdo con
los planos suministrados por EL CONTRATANTE.

1.3.1 LOCALIZACION:

El Contratista la realizara cifiéndose estrictamente a los planos de localizacion general del
proyecto relacionados con los planos para lo cual empleara sistemas de precision que le
permitan fijar adecuadamente los puntos auxiliares que seran verificados por el
Interventor para el replanteo posterior. La localizacién se hara basandose en los puntos
de control vertical y horizontal que sirvieran de base para el levantamiento del lote

mediante el transito de Ingeniero y nivel de precisién.

1.3.2 REPLANTEO:

Se ejecutara cifiéndose a los planos suministrados por el Contratante, de acuerdo a las
siguientes recomendaciones técnicas.

° El replanteo estara a cargo de un Ingeniero o arquitecto matriculado debiendo
certificado

° Las longitudes se mediran con cinta metalica.

° Los angulos se determinaran con transito que lea por lo menos con una precision de
20"

° El estacado y punteo que referenciara los ejes y parametros se ejecutara en forma
adecuada para garantizar firmeza y estabilidad utilizando materiales de primera
calidad, (madera, puntillas, etcétera).

° Para los trabajos menos importantes, se empleara el sistema de triAngulo con
angulo recto, denominado 3-4-5.

° Nivel de precision debera emplearse para las obras de alcantarillado, y para los

trabajos de albafileria se aceptara el nivel de manguera.

Se realizaran replanteos antes de iniciar su ejecucion.

MEDIDA Y PAGO
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La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2), por una sola vez y con aproximacion a
un decimal, de localizacion y replanteo debidamente realizado y aprobado por la

Interventoria.

El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Aparatos de topografia, estacas, marcas, plomadas y otros requeridos para
encontrar un resultado adecuado; Equipo de Transporte; Mano de Obra, limpieza,
transporte interno, cargue, transporte, con sus prestaciones Sociales y otros costos
laborales, y demas costos varios requeridos para su correcta ejecucion, siendo ésta la

Unica remuneracién que recibira el Contratista por este concepto.

1.4 CAMPAMENTO E INSTALACIONES PROVISIONALES

Es el conjunto de edificaciones y adecuaciones construidas con caracter provisional para
el almacenamiento de materiales, equipos, herramientas y accesorios de construccion;
para alojamiento, vestier y aseo del Personal; para Oficinas del Contratista y de la
Interventoria. El Personal de la Interventoria tendra libre acceso a este Campamento y a
las demas instalaciones de Obra. EIl disefo, ubicacién y tamafio del Campamento a
construir por parte del CONTRATISTA deberd ser previamente aprobado por la
Interventoria, pero en términos generales éste debera contar con servicios sanitarios
idéneos y suficientes y Servicios Publicos legalizados. Asi mismo debera tener una
Oficina independiente para la Interventoria, con mobiliario, servicios publicos y celaduria.

Para las Obras que usualmente ejecuta EL CONTRATANTE, se estima un area cubierta
maxima de 48 M2; sin embargo, la definicion de ésta sera resuelta por la Interventoria

previo al inicio, dependiendo del tipo, alcance y ubicacion de las Obras a realizar.

El Campamento se construird en tabla de madera o lamina metalica pintadas, cubierta
con Teja de Zinc y pisos en concreto de 0.05 m de espesor y 14 Mpa (140 Kg/Cm2) de
resistencia a la compresion. Su disefio y construccibn deberan garantizar unas
instalaciones seguras, comodas y con buena iluminacién y ventilacion. Su disefio,

ubicacién y tamafio deberan ser previamente aprobados por la Interventoria.
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1.4.1 TECHADO PROVISIONAL DE OBRAS EN GUADUA Y PLASTICO

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, mantenimiento, desmonte y evacuacion de
una Estructura liviana de madera y plastico que permita cubrir las zonas de Obra y asi
garantizar su proteccion y la continuidad de los trabajos durante las Lluvias. Previo al
inicio de las Excavaciones, el CONTRATISTA sera el responsable de disefar y construir
una Estructura que sea estable, segura y funcional, la cual debera ser previamente
aprobada por la Interventoria, sin que ello aminore o exonere la responsabilidad del

CONTRATISTA como disefiador y constructor de la misma.

El Contratista serd responsable de reparar, a su entero costo, todas las averias y no

conformidades generadas por la caida parcial o total de esta cubierta.

En términos generales se trata de una Estructura liviana conformada por pérticos a dos
aguas de 1.90 m de altura en su punto mas bajo, construidos en Guadua y unidos entre si
con guaduas livianas u otro material idéneo que ademas de servir para arriostrar y atiesar
la Estructura de cubierta, le sirven de apoyo al Plastico de Cubierta. Dentro del disefio de
la Estructura, el CONTRATISTA debera contemplar la instalacion de elementos que le
den rigidez y le permitan soportar los esfuerzos generados por su peso propio, por las
lluvias, por el empuje y succion del Viento y por las demas cargas que actlan sobre la
estructura. El Plastico debe ser nuevo o usado en excelente estado, de calibre 6
transparente, con un ancho minimo de 5.00 m y debera ser convenientemente templado y
fijado a la Estructura, de manera que se garantice la rapida evacuacion de las Aguas
Lluvias y se eviten los embolsamientos. En aquellos sitios donde la cubierta quede muy
cerca de las Fachadas de los Inmuebles, el CONTRATISTA debera proveer las canales
ylo cortagoteras que sean necesarios para evitar el flujo de aguas lluvias hacia dichas

fachadas.

Para aquellos casos en que la Interventoria considere necesario autorizar re utilizaciones
de parte o la totalidad de este Techo en otras zonas del Proyecto (Andenes,
Intersecciones, etc.), el CONTRATISTA recibird un 40% del Costo Unitario mas A.l.U.
pactados en el Contrato, por instalar debidamente y desmontar el techo autorizado y

aprobado por la Interventoria.
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MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (m2) de Cubierta, en proyeccion horizontal y

con aproximacion a un decimal, debidamente construida y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de Disefio, de Guadua y demas elementos de madera, puntilla, tensores, riostras,
atiesadores, Plastico, amarres, Transportes, reutilizaciones futuras, desperdicios,
Herramientas menores, Mano de Obra de construccion, instalacion, reparacion,
mantenimiento, desmonte y evacuacion, con sus prestaciones Sociales y demas costos
laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento,

siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el Contratista por este concepto.

En los casos de re utilizacion del Techo autorizados por la Interventoria, se pagara un

40% del Costo Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato.
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2 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO HIDRAULICO SIMPLE O CON
REFUERZO

Se refiere a la demoliciébn parcial o total de las Estructuras de Concreto simple (sin
refuerzo), aéreas o enterradas, que existan en las zonas que seran intervenidas por las
Obras de reposicion, mediante la utilizacién de Medios Manuales o de Equipo mecéanico
de Demolicion autorizado por la Interventoria. Estas estructuras pueden ser las
correspondientes a: Sumideros, camaras de inspeccion, cajas domiciliarias, camaras para
vélvulas, cajas para contadores, anclajes y demas estructuras que, a juicio de la

Interventoria, puedan ser asimilables a éstas.

También se refiere esta Especificacion a la demolicibn de Estructuras de Concreto
reforzado, aéreas o enterradas, tales como: Cimientos, muros de contencion, columnas,
pantallas, vigas, riostras, anclajes y demas estructuras que, a juicio de la Interventoria,
puedan ser asimilables a éstas.

Previo a la ejecucion de estas Actividades y sin desmedro del cumplimiento de lo previsto
en el Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, el
CONTRATISTA tomard las medidas de precaucién necesarias y suficientes que eviten
dafios y/o perjuicios a otras estructuras adyacentes, a canalizaciones subterraneas o
aéreas presentes y/o a los pavimentos, andenes o sardineles existentes alrededor de
estas Estructuras de Concreto. Cuando se produzcan dafios en los concretos existentes,
que a juicio de la Interventoria sean responsabilidad del CONTRATISTA, se le ordenara
realizar, a costo del Contratista, las reparaciones y/o reconstrucciones que se requieran a

juicio de la Interventoria.

Cuando se trate de la demolicion de Estructuras de Concreto simple o reforzado
pertenecientes a otras Empresas de Servicios Publicos, es indispensable contar
previamente con la autorizacién escrita expedida por la Empresa respectiva. El
CONTRATISTA sera el responsable de tramitar estas autorizaciones en su debida

oportunidad.
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El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de
manera que siempre se garantice que los escombros seran retirados de la Obra dentro de
las 48 horas siguientes a su produccion.

MEDIDA'Y PAGO

Cuando se trate de la demolicion de ESTRUCTURAS DE CONCRETO SIN REFUERZO,
la unidad de medida serd el Metro Cubico (m3), medido en su estado original y con
aproximacion a un decimal, de Demolicibn de Estructura de Concreto sin refuerzo,

debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos del Equipo menor de Demolicion autorizado, formaletas y/o parapetos de
proteccion, transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de demarcacion,
Herramientas menores, Mano de Obra de transporte del equipo, operacion y ayudantia
del equipo, reparacion, mantenimiento del equipo, demarcaciéon con pintura, demolicion
manual, con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén del espesor, volumen, resistencia y/o ubicacién del Concreto
simple demolido.

Cuando se trate de la demolicion de ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO, la
unidad de medida también sera el Metro Cubico (m3), medido en su estado original y con
aproximacion a un decimal, de Demolicibn de Estructura de Concreto reforzado,

debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos del Equipo de Demolicién autorizado, formaletas y/o parapetos de proteccion,
transportes, combustibles y lubricantes, repuestos, Pintura de demarcacion, Herramientas
menores, Mano de Obra de transporte del equipo, de operacion y ayudantia del equipo,

de reparacion y mantenimiento de los equipos, de demarcacién con pintura, de eventual
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demolicion manual, todas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la
Gnica remuneracion que recibird el Contratista por este concepto. No habra pagos
adicionales al CONTRATISTA en razén del espesor, volumen, resistencia y/o ubicacion

del Concreto reforzado demolido.
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3 SOBREACARREOS

3.1.1 EVACUACION DE ESCOMBROS/SOBRANTES EN VEHICULO AUTOMOTOR

Esta Especificacion se refiere a las operaciones que debera ejecutar el CONTRATISTA
para cargar, transportar, descargar y disponer, en los sitios de acopio interno de Obra
autorizados por la Interventoria, los materiales que a juicio de ésta son inservibles o
sobrantes, para que desde alli se puedan cargar, transportar, descargar y disponer
adecuadamente en las escombreras autorizadas por el Municipio de Manizales y por la
Interventoria. Estos Materiales sobrantes o inservibles usualmente son producto de las
Excavaciones, Demoliciones, Derrumbes y demas Actividades que produzcan Materiales
que, a juicio de la Interventoria, no seran utilizados en las Obras y por tanto deberan ser

retirados de ellas.

Se refiere al cargue manual en el sitio de acopio autorizado, transporte en volqueta y
disposicibn en alguna de las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE
MANIZALES, de todos los escombros y materiales sobrantes que a juicio de la
Interventoria deban retirarse del sitio de Obras. Sera responsabilidad del CONTRATISTA
gestionar todo lo relativo a la consecucién y autorizacion de la Escombrera propuesta y
generar los mecanismos necesarios para garantizar que dichos materiales Unicamente
seran depositados en los sitios autorizados. Como requisito para la inclusion de esta
Actividad en el Acta de Pago, el CONTRATISTA entregara a la Interventoria los recibos

de recepcion firmados por el Funcionario de la Escombrera autorizada.

El CONTRATISTA dara las instrucciones pertinentes para que el personal destinado al
cargue manual de las Volguetas, trabaje cumpliendo con las Normas de Seguridad y
utilice casco de seguridad y chaleco reflectivo. Ademas, una vez cargada y enrasada la
volqueta, se cubrira el material con una carpa o cubierta que evite la caida de materiales
durante el transporte hacia la Escombrera autorizada. La Interventoria podra suspender la
ejecucion de esta Actividad hasta tanto el CONTRATISTA cumpla con estos
requerimientos, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales o ampliacion del plazo

contractual.
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El CONTRATISTA sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones vy
excavaciones, de manera que siempre se garantice que los escombros y materiales

sobrantes seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

MEDIDA'Y PAGO

La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a
un decimal, de Evacuacion de Escombros o Materiales sobrantes debidamente ejecutada
y aprobada por la Interventoria. SE CONSIDERA UN ACARREO DESDE LA OBRA
HASTA 5 KM, cualquier distancia adicional se debera pagar por Sobreacarreo en

Vehiculo Automotor (m3-Km).

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de : Consecucion, autorizacion y regalia de utilizacién de la Escombrera; Equipo
de Cargue (Si fue autorizado por la Interventoria) y Transporte; Cubierta de proteccion;
Herramientas menores; Mano de Obra de Cargue y Ayudantia, de operacion del Equipo
de Cargue (Si fue autorizado por la Interventoria) y Transporte, de disposicion en la
Escombrera y de limpieza en el sitio de acopio de materiales, con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista
por este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén del tamafio,
volumen, distancia, consistencia y/o ubicacion de los materiales evacuados. Tampoco los
habra por las eventuales interferencias con las Estructuras o Redes de otros Servicios
Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera
para la correcta y oportuna ejecucion de este cargue y evacuacion de Escombros y
Sobrantes, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en el Capitulo de
Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido

previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.
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4 EXCAVACIONES

4.1 EXCAVACION DE ZANJAS EN MATERIAL COMUN, CONGLOMERADO O
ROCA:

Son las excavaciones ejecutadas manualmente para la construccion de Pavimentos, Vias
Peatonales, Andenes, Cunetas, Acequias, Sardineles, Subdrenes o Trincheras filtrantes,
Redes de Alcantarillado, Acueducto y otras Redes.

Se entiende por Material Comun, todo material para cuya remocion y extraccion solo sea
necesario utilizar herramientas manuales, tales como: Afirmados compactados, arenas,
limos, arcillas, capa vegetal, o cualquiera de sus mezclas formadas por agregacién natural
y con piedras sueltas de hasta 0.15 m de didmetro. También se considerara dentro de
esta clasificacion cualquier material que no pueda ser clasificado como conglomerado o

como roca.

Se entiende por Material de Conglomerado, los materiales de caracteristicas tales que
para su remocion y extraccion sea necesaria la utilizacion, ademas de picas y garlanchas,
de otras herramientas manuales como palancas, cufias y/o equipos mecanicos livianos.
Dentro de esta clasificacibn se encuentran la arcilla muy dura, el pefién, la grava
cementada, las piedras sueltas y cantos rodados de diametro promedio entre 0.15 y 0.40

m, la roca blanda o desintegrada y la pizarra.

Se entiende por Material de Roca, los materiales rocosos in situ de origen igneo,
sedimentario o metamoérfico, o bloques rocosos intercalados de los mismos materiales,
con tamafios o diametros superiores a 0.40 m, y con dureza y contextura tales que sélo
pueda ser aflojado, resquebrajado o removido mediante el uso de explosivos o equipos
mecanicos para su movilizacién o desintegracion. Para que un material pueda ser

clasificado como Roca, debera cumplir los requisitos anteriores.
La adquisicion, transporte, almacenamiento y utilizaciébn de los explosivos que se

requieran, el CONTRATISTA la realizara bajo su entera responsabilidad, atendiendo las

instrucciones del fabricante, las Normas incluidas en la Legislacion Colombiana vigente,
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las disposiciones de uso de explosivos dictadas por las Fuerzas Armadas de Colombia y

con la previa autorizacion de la Interventoria.

El CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacion definida por la Interventoria
atendiendo los criterios arriba citados, es la Unica que se hara para las Excavaciones en
Zanja, por consiguiente, el material de las excavaciones no sera clasificado por su estado
fisico (humedo, plastico, seco, etc.), ni por otras causas que puedan presentarse, tales
como ubicacion o lugar de excavacion, lluvias, vias, dificultades o interferencias en Obra
por presencia de ductos subterraneos, aguas de infiltracién o escorrentia, inestabilidad del
suelo, etc. En razén de lo anterior, el CONTRATISTA acepta que no habra lugar a pagos

adicionales por estos conceptos.

Para efectos del pago de estas Excavaciones Manuales en Zanja, se establecen, ademas
del tipo de Suelo, los siguientes rangos en funcién de la profundidad de la Excavacion,

medida desde la superficie original del terreno, asi:

0.00 2 2.00 m
201a4.00m
4.01 2 6.00 m
6.01 y mayores.

Para la construccion u optimizacion de Redes de Acueducto y Alcantarillado, las Zanjas
tendran las profundidades indicadas en los Planos, Esquemas, Especificaciones, Disefios
y/lo las establecidas por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico de 2000 - RAS-2000 - o por la Interventoria. Los anchos de las

zanjas seran los que se indican a continuacion:

DIAMETRO DE LA TUBERIA | ANCHO DE ZANJA (m) PROFUNDIDAD

2’y4 0,50

6"y 8" 0,60 1.60

10"y 12" 0,70
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15"y 16” 0,80
18” 0,90
20"y 21" 1,00
24” 1,10
27 1,20
30” 1,30
337 1,40 1.60
36" 1,50
40” 1,80

Cuando sea necesario efectuar excavaciones a profundidades superiores de 3,00 m o por
condiciones especiales del terreno o de la Obra a ejecutar, el sistema de excavacion y de
contencion de los taludes y el ancho de la brecha deberan ser previamente aprobados por
EL CONTRATANTE vy/o la Interventoria. Para la construccion de Filtros o Trincheras
filtrantes, Camaras, Cajas u otro tipo de Redes, el ancho de la brecha serd el fijado en los

planos o por la Interventoria.

La longitud de Zanja por excavar adelante del trabajo terminado serd determinada por la
Interventoria, pero en términos generales y para minimizar las interferencias con las vias y
construcciones aledafias, so6lo se autorizara la apertura de 80 m de Zanja, adelante de las

brechas ya intervenidas y rellenadas.

Cuando se excaven zanjas en Material Comun o Conglomerado, con profundidades
mayores a 1.00 m y cuando las caracteristicas del suelo lo permitan, se dejaran macizos o
puentes de 1.00 m de longitud cada 8.00 m aproximadamente o segun lo defina la
Interventoria, con el fin de mejorar la estabilidad de las paredes de la brecha. Una vez
instalada la Tuberia y conforme al avance del relleno de la brecha, se iran excavando

éstos a fin de eliminar las cavidades generadas al pasar la Tuberia por dichos macizos.

Cuando por las condiciones especificas de la Obra, EL CONTRATANTE vy/o la
Interventoria estimen viable aprobar la realizacion de Excavaciones en Zanja con Equipo

tipo Retroexcavadora, el CONTRATISTA asume la total responsabilidad por los dafios y/o
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perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se compromete a reparar y resarcir

rapidamente y a satisfaccion del o de los afectados y de la Interventoria.

En este tipo de excavaciones mecanicas, se excavara hasta 0.20 m por encima de la cota
de desplante de la fundacion, con el fin de realizar un perfilado manual que permita
obtener el nivel exacto y la preservacion de las calidades de dicha fundacién. Cuando se
tengan fundaciones en conglomerado o roca, se excavaran 0.10 m adicionales, con el fin
de sustituirlos con Material Seleccionado compactado que aprobara la Interventoria, para
brindar un apoyo adecuado y uniforme a la Tuberia u otro Elemento a instalar. Contando
con la previa y debida aprobacion de la Interventoria, esta Actividad se cancelara al Costo
Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato para Excavacion mecanica en Zanja del tipo
de Material clasificado por la Interventoria, el cual incluye la perfilacion manual hasta

alcanzar la cota de fundacién o desplante.

Los Materiales provenientes de las Excavaciones en Zanja, que la Interventoria autorice
como idéneos para los Rellenos, se podran depositar a ambos lados de la zanja, dejando
un retiro minimo de sus bordes del 50% de la profundidad de la brecha o el que defina la
Interventoria, con el fin de facilitar las labores constructivas y de preservar la estabilidad
de las paredes verticales de la brecha. EI CONTRATISTA deberd implementar las
medidas necesarias y suficientes que garanticen la correcta disposicion y proteccion de
estos Materiales utiles y la prevencion de derrumbes, dafios y/o perjuicios a Obras
ejecutadas o a Construcciones aledafias por causa de la ejecucion de estas actividades.
Los Materiales de excavacién que a juicio de la Interventoria no son idéneos para los
Rellenos, seran retirados al sitio de acopio interno autorizado por ésta, para prontamente
ser cargados, transportados y depositados en las Escombreras autorizadas por el
MUNICIPIO DE MANIZALES vy la Interventoria.

Durante la ejecucion de las Excavaciones en Zanja, el CONTRATISTA definird e
implementara las medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las
Redes de Servicios Publicos existentes, las Construcciones aledafias y la adecuada
canalizacion, control y evacuacion de las aguas freaticas, de infiltracion o de escorrentia

presentes en la brecha.
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Cuando se produzcan Derrumbes que a juicio de la Interventoria sean responsabilidad por
accion u omision del CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la aprobacion de la
Interventoria, deberd evacuarlos y disponerlos adecuadamente, ademas de realizar los
rellenos compactados a que haya lugar, todo ello sin desmedro de la pronta reparacién
y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que se hubieren causado a terceros o a otras
Obras o Propiedades del CONTRATANTE.

Cuando se requiera el manejo de aguas de infiltracién por nivel freético o yacimientos de
agua se permitira el uso de tuberia de 4” o 2" de aguas lluvias, debera evacuarlas y
disponerlas utilizando una motobomba para llevarla hasta la superficie adecuadamente

para mantener controlada la excavacion.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a
un decimal, de Excavacion Manual o Mecanizada (Si fue autorizada) de Zanja en Material
Comun, Conglomerado o Roca que clasifique la Interventoria, segun sea su profundidad
autorizada y que haya sido debidamente ejecutada y aprobada por la Interventoria. La
medida del Volumen compacto de las Excavaciones en Zanja, se hara por el método del
promedio de areas transversales entre estaciones espaciadas segun lo requiera la

topografia del terreno y lo defina la Interventoria.

El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos autorizados y Herramientas de excavacion, cargue y transporte
interno; Explosivos autorizados y Elementos varios de proteccién; Equipos y Elementos
varios para Bombeo y Drenaje; Cobertores tipo plastico; apuntalamientos provisionales;
tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion;
Mano de Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion, Cargue y transporte interno
hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de Obra de Bombeos,
drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas
ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento siendo ésta la Unica remuneracion

que recibira el Contratista por este concepto.
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No habréa pagos adicionales al CONTRATISTA en razon de la ubicacién, tamafio, volumen
y/o consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales
interferencias con las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas
nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y
oportuna ejecucion de excavaciones en Zanja, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en el Capitulo de Mitigaciébn del Impacto Urbano de estas
Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

4.2 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN,
CONGLOMERADO O ROCA:

Se refiere a la ejecucion manual de las excavaciones requeridas para la construccién de
Céamaras, Cajas de Inspeccién Sumideros y para la cimentacion superficial de Muros,
Tanques, Pantallas y Estructuras Aporticadas o Apantalladas o de cualquier otro tipo,
todas con profundidades de excavacién menores a 2.00 m e incluyendo el acarreo de los
Materiales resultantes, hasta los sitios de acopio interno en Obra autorizados por la

Interventoria.

Cuando se trata de la excavaciéon para la fundacion de las Estructuras arriba citadas, se
refiere a las requeridas para la construccion de cimientos superficiales tales como

zapatas, zarpas y losas continuas, con profundidades de excavacién hasta de 2.00 m.

También se refiere a la ejecucién de las excavaciones requeridas para la construccion de
cimentaciones profundas tales como caissons o pilotes, las cuales se podran realizar de
forma manual o mecanizada, pero en todo caso cumpliendo con los requisitos,
recomendaciones, diametros y profundidades que definan los disefios, planos y/o la

Interventoria.

Todas estas excavaciones se realizaran de forma segura y en total concordancia con las

caracteristicas, dimensiones y recomendaciones definidas en los Disefios, Estudio de
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Suelos del Proyecto, Disefio de Pavimentos, los Planos y Esquemas del Proyecto y/o lo
indicado por la Interventoria.

Los métodos y procedimientos de construccion que se proponga utilizar el
CONTRATISTA deberan ser previamente autorizados por la Interventoria y deberan
garantizar la obtencién exacta de los niveles de Fundacién o Desplante definidos en los
Disefios y evitar la modificaciébn o alteracion de las propiedades fisico mecéanicas del
suelo. EI CONTRATISTA realizar4d las excavaciones de forma controlada y bien
coordinada, de manera que se evite la exposicién prolongada del Suelo de Fundacién a

los efectos nocivos del sol, el agua y/o el transito peatonal.

La clasificacion del tipo de Material excavado la hard la Interventoria, siguiendo los

criterios definidos en el Ordinal a) de esta Especificacion Técnica de Excavaciones.

El CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacién definida por la Interventoria
atendiendo los criterios arriba citados, es la Unica que se hard para las Excavaciones
Estructurales, por consiguiente, el material de las excavaciones no sera clasificado por su
estado fisico (himedo, plastico, seco, etc.), ni por otras causas que puedan presen-tarse,
tales como ubicacion o lugar de excavacion, lluvias, vias, dificultades o interferencias en
Obra por presencia de ductos subterrdneos, aguas de infiltracion o escorrentia,
inestabilidad del suelo, etc. . Debido a lo anterior, el CONTRATISTA acepta que no habra

lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

Los Materiales provenientes de las Excavaciones para Estructuras que la Interventoria
autorice como idéneos para los Rellenos, se depositaran en sitios cercanos a ellos,
dejando un retiro minimo de 1.20 m de sus bordes o el que defina la Interventoria, con el
fin de facilitar las labores constructivas y de preservar la estabilidad de los taludes de la
excavacion. EI CONTRATISTA debera implementar las medidas necesarias y suficientes
que garanticen la correcta disposicion y proteccion de estos Materiales Utiles y la
prevencion de derrumbes, dafios y/o perjuicios a Obras ejecutadas o a Construcciones

aledanas por causa de la ejecucion de estas actividades.

Los Materiales de excavacion que a juicio de la Interventoria no sean idéneos para los

Rellenos, seran retirados al sitio de acopio interno autorizado por ésta, para prontamente
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ser cargados, transportados y depositados en las Escombreras autorizadas por el
MUNICIPIO DE MANIZALES.

Durante la ejecucion de las Excavaciones para Estructuras, el CONTRATISTA definira e
implementara las medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las
Redes de Servicios Publicos existentes, las Construcciones aledafias y la adecuada
canalizacion, control y evacuacion de las aguas freéticas, de infiltracién o de escorrentia
presentes en las excavaciones. Cuando se produzcan Derrumbes que a juicio de la
Interventoria sean responsabilidad por acciéon u omision del CONTRATISTA, éste, a su
total costo y con la aprobacién de la Interventoria, deberd evacuarlos y disponerlos
adecuadamente, ademas de realizar los rellenos compactados a que haya lugar, todo ello
sin desmedro de la pronta reparaciéon y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que se

hubieren causado a terceros o a otras Obras o Propiedades del CONTRATANTE.

Cuando por las condiciones especificas de la Obra a realizar, EL CONTRATANTE y/o la
Interventoria estimen viable aprobar la realizacion de Excavaciones para Estructuras con
Equipos tipo retroexcavadora, barrenadora o piloteadora, el CONTRATISTA asumird la
total responsabilidad por los dafios y/o perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se
compromete a reparar y resarcir prontamente y a satisfaccién del o de los afectados y de

la Interventoria.

Cuando se trate de excavaciones estructurales mecanizadas, solo se excavara hasta 0.20
m por encima de la cota de desplante de fundacion o subrasante, con el fin de realizar un
perfilado manual que permita obtener el nivel exacto y la preservacién de las calidades
fisico mecéanicas de dicha fundacion. En igual sentido, cuando se tengan excavaciones
para fundaciones en conglomerado o roca, se excavaran 0.10 m adicionales, con el fin de
sustituirlos con concreto simple de 14 Mpa (140 Kg/Cm2), Material Seleccionado
compactado u otro Material que aprueben el Disefiador o la Interventoria, para brindar un
apoyo adecuado y uniforme a la Estructura, Tuberia u otro Elemento que se vaya a

instalar.

Contando con la previa y debida aprobacion de la Interventoria, esta Actividad se

cancelara al Costo Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato para Excavacion
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mecanizada para Estructuras, del tipo de Material clasificado por la Interventoria y el cual
incluird la perfilacion manual hasta alcanzar la cota de desplante de la fundacién o

subrasante.

Cuando se requiera el manejo de aguas de infiltracién por nivel freatico o yacimientos de
agua se permitira el uso de tuberia de 4” o 2" de aguas lluvias, deberd evacuarlas y
disponerlas utilizando una motobomba para llevarla hasta la superficie adecuadamente

para mantener controlada la excavacion.

MEDIDA Y PAGO
Cuando se trate de excavacion manual 0 mecanizada para Estructuras, diferente de la
requerida para cimientos profundos como Caissons o Pilotes, la unidad de medida sera el
Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacién a un decimal, de Excavacién
para Estructuras ejecutada en Material Comun, Conglomerado o Roca, segun
clasificacion realizada por la Interventoria y que haya sido debidamente ejecutada por el
CONTRATISTA y aprobada por la Interventoria. La medida del volumen compacto de las
Excavaciones para Estructuras, se hara por el método del promedio de &reas
transversales entre estaciones espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno y lo

defina la Interventoria.

Cuando se trate de excavacion manual o mecanizada para cimientos profundos tales
como Caissons o Pilotes, la unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con aproximacion
a un decimal, de la Excavacion para cimientos profundos del diametro especificado,
ejecutada en Material Comun, Conglomerado o Roca, segun clasificacion realizada por la
Interventoria y que haya sido debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada
por la Interventoria. La medida de la profundidad de estas Excavaciones para Estructuras,
se hara directamente sobre el eje de la perforacibn ejecutada y atendiendo los

lineamientos que al respecto defina la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario més A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos autorizados; Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno;
Explosivos autorizados y Elementos varios de proteccion; Equipos y Elementos varios

para Bombeo y Drenaje; Cobertor tipo plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas,
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andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion; Mano de
Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion, Cargue y transporte interno hasta el sitio
de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de Obra de Bombeos, drenajes,
apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con
sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
Su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el

Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacion, tamafio, volumen
ylo consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habrd por las eventuales
interferencias con las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas
nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y
oportuna ejecuciébn de estas excavaciones para Estructuras, salvo en los casos
especificos y 1l|excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano
de estas Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados
por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

4.3 EXCAVACION MECANIZADA A CIELO ABIERTO - MATERIAL COMUN /
CONGLOMERADO - 0.0 A6.0 M.

Son las excavaciones realizadas con equipos tipo Bulldozer o Retroexcavadora, para la
intervencion de Cauces permanentes o intermitentes, para la intervencién y conformacion

de taludes, o para otras Excavaciones varias no incluidas en los items anteriores.

Estas excavaciones se deben realizar en forma segura y en total concordancia con las
caracteristicas y dimensiones definidas en los Disefios, el Estudio de Suelos, los Planos y
Esquemas del Proyecto y/o lo indicado por la Persona que EL CONTRATANTE E.S.P
delegue. Los métodos y procedimientos de construccion que se proponga utilizar el
CONTRATISTA deberan ser previamente autorizados por la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue y deberan garantizar la obtencion exacta de los niveles
de Fundacién o Perfiles definidos en los Disefios y evitar la modificacion o alteraciéon de
las propiedades fisico mecanicas del suelo intervenido. EI CONTRATISTA realizara las

excavaciones de forma controlada y bien coordinada, de manera que se evite la
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exposicion prolongada del Suelo de Fundacién a los efectos nocivos del sol, el agua y/o el
transito peatonal.

La clasificacion del tipo de Material excavado la hara la Persona que EL CONTRATANTE
E.S.P delegue, siguiendo los criterios definidos en esta Especificacion Técnica de

Excavaciones.

El CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacion definida por la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue atendiendo los criterios arriba citados, es la Unica que se
hara para las Excavaciones Mecanizada, por consiguiente, el material de las
excavaciones no serd clasificado por su estado fisico (humedo, plastico, seco, etc.), ni por
otras causas que puedan presentarse, tales como ubicaciéon o lugar de excavacion,
lluvias, vias, dificultades o interferencias en Obra por presencia de ductos subterraneos,
aguas de infiltraciéon o escorrentia, inestabilidad del suelo, etc. En razén de lo anterior, el

CONTRATISTA acepta que no habra lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

Los Materiales provenientes de estas Excavaciones que la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue autorice como idéneos para los Rellenos, se depositaran
en sitios que no entorpezcan las labores constructivas ni generen riesgos para las Obras
0 para las Construcciones aledafas y que hayan sido previamente aprobados por la
Persona que EL CONTRATANTE E.S.P delegue. El CONTRATISTA debera implementar
las medidas necesarias y suficientes que garanticen la correcta disposicion y proteccion
de estos Materiales Utiles. Los Materiales de excavacion que a juicio de la Persona que
EL CONTRATANTE E.S.P delegue no son idéneos para los Rellenos, seran retirados al
sitio de acopio interno autorizado por ésta, para prontamente ser cargados, transportados
y depositados en las Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE MANIZALES.

Durante la ejecucion de estas Excavaciones, el CONTRATISTA definira e implementara
las medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las Redes de
Servicios Publicos existentes, las Construcciones aledafas y la adecuada canalizacion,
control y evacuacion de las aguas freéticas, de infiltracion o de escorrentia presentes en
las excavaciones. Cuando se produzcan Derrumbes que a juicio de la Persona que EL

CONTRATANTE E.S.P delegue sean responsabilidad por accién u omision del
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CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la aprobacion de la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue, deberd evacuarlos y disponerlos adecuadamente,
ademas de realizar los rellenos compactados a que haya lugar, todo ello sin desmedro de
la pronta reparacion y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que se hubieren causado
a terceros o a otras Obras o Propiedades del CONTRATANTE.

Cuando por las condiciones especificas de la Obra, excepcionalmente EL
CONTRATANTE vy/o la Persona que EL CONTRATANTE E.S.P delegue estimen viable
aprobar la realizacion de Excavaciones mecanizadas con Equipos tipo Bulldozer o
Retroexcavadora, el CONTRATISTA asumira la total responsabilidad por los dafios y/o
perjuicios que se llegaren a causar, los cuales se compromete a reparar y resarcir
rapidamente y a satisfaccion del o de los afectados y de la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue. En este tipo de excavaciones mecanicas, se cortara
hasta 10 cm por encima de las cotas definidas en los Disefios o por la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue, con el fin de realizar un perfilado manual que permita
obtener el nivel exacto y la preservacion de las calidades fisico mecénicas del Suelo
excavado. Contando con la previa y debida aprobacién de la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue, esta Actividad se cancelara al Costo Unitario mas A.l.U.
pactados en el Contrato para Excavacién Mecanizada, del tipo de Material clasificado por
la Persona que EL CONTRATANTE E.S.P delegue, el cual incluird la perfilacion manual

hasta alcanzar la cota de fundacion o desplante.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a
un decimal, de Excavacibn Mecanizada (Autorizada por la Persona que EL
CONTRATANTE E.S.P delegue), realizada en Material Comun, Conglomerado o Roca
segun clasificacion realizada por la Persona que EL CONTRATANTE E.S.P delegue y que
haya sido debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada por la Persona que
EL CONTRATANTE E.S.P delegue. La medida del Volumen compacto de estas
Excavaciones se hard por el método del promedio de &reas transversales entre
estaciones espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno y lo defina la Persona
que EL CONTRATANTE E.S.P delegue.
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El pago se haré al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos autorizados; Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno;
Explosivos autorizados y Elementos varios de proteccion; Equipos y Elementos varios
para Bombeo y Drenaje; Cobertores tipo plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion; Mano de
Obra de Explosivos y protecciones, Excavacién, Cargue y transporte interno hasta el sitio
de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de Obra de Bombeos, drenajes,
apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con
sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
Su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibird el

Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en raz6n de la ubicacion, tamafio, volumen
ylo consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habrd por las eventuales
interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por horas nocturnas,
extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna
ejecucion de estas Excavaciones Mecanizadas, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas
Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Persona que EL CONTRATANTE E.S.P delegue.

4.4 EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN MATERIAL COMUN, CONGLOMERADO O
ROCA:

Son las excavaciones realizadas de forma manual, para la intervencién de Cauces
permanentes o intermitentes, para la intervenciéon y conformacion de taludes, o para otras

Excavaciones varias no incluidas en los Ordinales anteriores.

Estas excavaciones se deben realizar en forma segura y en total concordancia con las
caracteristicas y dimensiones definidas en los Disefios, el Estudio de Suelos, los Planos y
Esquemas del Proyecto y/o lo indicado por la Interventoria. Los métodos y procedimientos
de construccion que se proponga utilizar el CONTRATISTA deberan ser previamente

autorizados por la Interventoria y deberan garantizar la obtencion exacta de los niveles de
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Fundacién o Perfiles definidos en los Disefos y evitar la modificacion o alteracion de las
propiedades fisico mecénicas del suelo intervenido. EI CONTRATISTA realizard las
excavaciones de forma controlada y bien coordinada, de manera que se evite la
exposicion prolongada del Suelo de Fundacion a los efectos nocivos del sol, el agua y/o el
transito peatonal.

La clasificacion del tipo de Material excavado la hard la Interventoria, siguiendo los

criterios definidos en el Ordinal a) de esta Especificacion Técnica de Excavaciones.

El CONTRATISTA debe tener presente que la clasificacién definida por la Interventoria
atendiendo los criterios arriba citados, es la Unica que se hara para las Excavaciones a
Cielo Abierto, por consiguiente, el material de las excavaciones no serd clasificado por su
estado fisico (humedo, plastico, seco, etc.), ni por otras causas que puedan presentarse,
tales como ubicacion o lugar de excavacion, lluvias, vias, dificultades o interferencias en
Obra por presencia de ductos subterrdneos, aguas de infiltracion o escorrentia,
inestabilidad del suelo, etc. En razén de lo anterior, el CONTRATISTA acepta que no
habra lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

Los Materiales provenientes de estas Excavaciones que la Interventoria autorice como
idoneos para los Rellenos, se depositaran en sitios que no entorpezcan las labores
constructivas ni generen riesgos para las Obras o para las Construcciones aledafias y que
hayan sido previamente aprobados por la Interventoria. EI CONTRATISTA debera
implementar las medidas necesarias y suficientes que garanticen la correcta disposicion y
proteccién de estos Materiales Utiles. Los Materiales de excavacién que a juicio de la
Interventoria no son idéneos para los Rellenos, seran retirados al sitio de acopio interno
autorizado por ésta, para prontamente ser cargados, transportados y depositados en las
Escombreras autorizadas por el MUNICIPIO DE MANIZALES.

Durante la ejecucion de estas Excavaciones, el CONTRATISTA definira e implementara
las medidas necesarias y suficientes que garanticen la proteccion de las Redes de
Servicios Publicos existentes, las Construcciones aledafias y la adecuada canalizacion,
control y evacuacion de las aguas freéticas, de infiltracion o de escorrentia presentes en

las excavaciones. Cuando se produzcan Derrumbes que a juicio de la Interventoria sean
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responsabilidad por accién u omision del CONTRATISTA, éste, a su total costo y con la
aprobacién de la Interventoria, debera evacuarlos y disponerlos adecuadamente, ademas
de realizar los rellenos compactados a que haya lugar, todo ello sin desmedro de la pronta
reparacion y/o resarcimiento de los dafios y perjuicios que se hubieren causado a terceros
0 a otras Obras o Propiedades del CONTRATANTE.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a
un decimal, de Excavacién a Cielo Abierto Manual (Autorizada por la Interventoria),
realizada en Material Comun, Conglomerado o Roca segun clasificacion realizada por la
Interventoria y que haya sido debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada
por la Interventoria. La medida del Volumen compacto de estas Excavaciones se hara por
el método del promedio de areas transversales entre estaciones espaciadas segun lo

requiera la topografia del terreno y lo defina la Interventoria.

El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos autorizados; Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno;
Explosivos autorizados y Elementos varios de proteccion; Equipos y Elementos varios
para Bombeo y Drenaje; Cobertores tipo plastico; apuntalamientos provisionales; tarimas,
andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacion; Mano de
Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion, Cargue y transporte interno hasta el sitio
de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de Obra de Bombeos, drenajes,
apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con
sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el

Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razon de la ubicacion, tamafio, volumen
y/o consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habra por las eventuales
interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por horas nocturnas,
extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna
ejecucion de estas Excavaciones a Cielo Abierto, salvo en los casos especificos y

excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas
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Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

4.5 CONSTRUCCION DE PISCINA

Esta especificacion reglamenta la ejecucion de las operaciones de excavacion necesarias
para la construccion la piscina donde se depositaran los residuos como se especifica en
los planos para doble servicio: que sirva para depositar el agua de la prueba hidrostéatica y
para drenaje del producto. El Contratista debe proveer los medios y elementos necesarios
para drenar y disponer temporalmente en la piscina ubicada en el area

Los sitios y los procedimientos para la disposicién de los materiales sobrantes seran los
aprobados por EL CONTRATANTE, todo en concordancia con lo indicado en el Plan de
Manejo Ambiental que EL CONTRATANTE tenga para la obra.

La excavacion debe ejecutarse cifiéendose a los alineamientos, pendientes y cotas
indicados en los planos u ordenados por EL CONTRATANTE.

Los programas, procedimientos y equipos de trabajo deben ser previamente aprobados
por EL CONTRATANTE con anterioridad a la iniciacién del correspondiente trabajo.

Los trabajos deben ejecutarse utilizando los procedimientos técnicos requeridos y
tomando las precauciones necesarias, de modo que no causen accidentes personales, ni
dafios en estructuras o equipos dispuestos en zonas aledafas; los cuales en caso de
suceder seran por cuenta y riesgo del Contratista.

Debera de incluir el suministro e instalacion de una GeomenbranaPoliflex 60.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximaciéon a
un decimal, de construccion de piscina, Manual o Mecanizada, realizada en Material
Comun, Conglomerado o Roca, que haya sido debidamente ejecutada por el
CONTRATISTA y aprobada por la Interventoria. La medida del Volumen compacto de
estas Excavaciones se hara por el método del promedio de areas transversales entre
estaciones espaciadas segun lo requiera la topografia del terreno y lo defina la

Interventoria.
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El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos autorizados; Herramientas de excavacion, cargue y transporte interno;
Explosivos autorizados y Elementos varios de proteccion; Equipos y Elementos varios
para Bombeo y Drenaje; Deo membranas, Cobertores tipo plastico; apuntalamientos
provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para
lluminaciéon; Mano de Obra de Explosivos y protecciones, Excavacion, Cargue Yy
transporte interno hasta el sitio de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; Mano de
Obra de Bombeos, drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes, cobertores y
carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la

Unica remuneracién que recibira el Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en raz6n de la ubicacion, tamafio, volumen
ylo consistencia de los materiales excavados. Tampoco los habrd por las eventuales
interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por horas nocturnas,
extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna
ejecucion de estas Excavaciones a Cielo Abierto, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas
Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

4.6 CONFORMACION DE TALUDES (CON EQUIPO MECANICO O CON SISTEMA
MANUAL)

Este item se refiere a las excavaciones realizadas para la conformacion de taludes, con

el fin de modificar las pendientes y accidentes topogréaficos de un area determinada.

MEDIDA Y PAGO
Se clasificarad segun el sistema utilizado en: Conformacion de taludes con sistema
mecanico y conformacion de taludes con sistema manual de acuerdo con lo exigido por la

entidad u ordenado previamente por la Persona que EL CONTRATANTE delegue.
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La unidad de medida ser& el metro cubico (M3) medido y compactado con aproximacion

a un decimal.
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5 APUNTALAMIENTOS Y ENTIBADOS

Se trata del soporte longitudinal de los Taludes de la Excavacion o de las paredes de las
zanjas o brechas, mediante el suministro e instalacion de Elementos de madera o
metalicos apuntalados con codales de madera o metalicos, en las dimensiones, secciones
y espaciamientos que autorice la Interventoria. Los Apuntalamientos y Entibados se
deben construir oportuna y adecuadamente de manera que garanticen la seguridad de las
personas que trabajan en las brechas, minimicen los riesgos de dafios y/o deslizamientos

de ductos y estructuras de los Servicios Publicos y protejan las Edificaciones colindantes.

Se reitera que todos los trabajos de Excavacion que realice el CONTRATISTA deben
optimizar las medidas de seguridad para el Personal, las Construcciones y Redes
existentes y las Obras ya construidas. En general y salvo indicacion diferente de la
Interventoria, todo talud vertical de Zanja, en Material Comin o Conglomerado, con
profundidad mayor de 1.60 m o cuando se trate de una excavacion profunda realizada en
suelos saturados de baja capacidad portante, deberd tener un Entibado del tipo que
solicite la Interventoria, segun la clasificacion incluida en este Capitulo o segun lo que
indiquen los disefios y especificaciones particulares,

El Contratista sera responsable por la estabilidad de los taludes y debera disponer de
sistemas para proteger y soportar todas las superficies expuestas por las Excavaciones
hasta la correcta terminacién de los Rellenos requeridos. Para estos efectos, debera
controlar el agua superficial y garantizar la correcta captacion y evacuacién del agua
subterrdnea, manteniendo sistemas idéneos de drenaje y/o bombeo que permitan eliminar
la posibilidad de desestabilizacion de los taludes. Toda el agua evacuada debe ser
conducida a través de mangueras 0 tuberias de longitud adecuada hasta el alcantarillado
combinado mas cercano o el sitio indicado por EL CONTRATANTE y/o la Interventoria.

La proteccién, apuntalamiento y soporte temporal de Canalizaciones, Ductos y
Estructuras de los Servicios Publicos existentes en las zonas intervenidas por las Obras,
se haran de forma cuidadosa y coordinada, de manera que se garantice que €stos no
sufrirdn dafios ni roturas que impidan su normal funcionamiento. EI CONTRATISTA sera
responsable de implementar las acciones necesarias y suficientes que garanticen la

obtencion de este obijetivo.
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Los Entibados y Apuntalamientos podran dejarse en la Excavacion y Relleno, cuando a
juicio de la Interventoria su retiro durante la ejecucién de los Rellenos pueda causar
Derrumbes o Deslizamientos. La Interventoria podra ordenar Entibados o
Apuntalamientos del tipo y en los sitios que estime conveniente. Todos los costos del
Entibado, con o sin retiro de la Excavacion, estaran incluidos en el Costo Unitario méas

A.l.U. pactados en el Contrato.

Previo a la iniciacién de Excavaciones que por su profundidad o tipo de Suelo necesitaran
de Entibados o Apuntalamientos, el CONTRATISTA debera tener en Obra todos los
materiales requeridos de manera que se vaya instalando el tipo de Entibado autorizado
por la Interventoria a medida que se va profundizando la Excavacion. EIl CONTRATISTA
sera el responsable de idear, implementar y controlar las acciones constructivas que
permitan instalar adecuadamente los solados, bases y Tuberias, sin suspender el correcto

funcionamiento del Entibado o Apuntalamiento.

Para garantizar el correcto funcionamiento de los Entibados y Apuntalamientos, el
CONTRATISTA instruira a su Personal para que evite la formacion de vacios en las zonas
de contacto del Entibado con el Talud, y, si éstos se llegaren a presentar, para que se
perfilen y rellenen con material adecuado y compactado, de manera que haya un buen

contacto entre los taludes y la estructura de Entibado o Apuntalamiento.

El CONTRATISTA instalara los Entibados que a juicio de la Interventoria sean
indispensables para ejecutar correctamente las Excavaciones. Cuando por las
condiciones del tipo de Excavacion o de Suelo, la Interventoria considere viable autorizar
al CONTRATISTA para que ejecute las excavaciones sin Entibados, el CONTRATISTA
sera el responsable de tomar las precauciones necesarias para evitar acciones
perjudiciales tales como: Flujo incontrolado de aguas; sobrecarga de taludes; suspension

de excavaciones; exposicion prolongada al agua lluvia, etc.

El CONTRATISTA deberéa tener en cuenta que, independientemente de las autorizaciones
que sobre Entibados y Apuntalamientos expida la Interventoria, es el Unico responsable
de la correcta y segura ejecucion de las excavaciones y de atender y sufragar el costo de

los accidentes, dafios y/o perjuicios que se llegaren a causar a su Personal, a las
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Construcciones y Redes existentes y a los residentes o transeuntes del sector donde se
ejecutan las Obras.

Dentro del Programa de ejecucion de Excavaciones que se mencioné en los Capitulos de
Excavaciones y de Derrumbes y Deslizamientos de estas Especificaciones Técnicas, El
CONTRATISTA incluir4 su propuesta de forma, secuencia y tiempos del retiro de los
Entibados, la cual sélo se podra ejecutar una vez haya sido debidamente aprobada por la
Interventoria. Cabe anotar que el CONTRATISTA ideard e implementard las acciones
constructivas que se requieran para que exista excelente coordinacion entre el retiro de
entibados y la adecuada ejecucion de los Rellenos compactados, de manera que se
garantice la seguridad del Personal participante y la estabilidad de los taludes excavados

y de las Construcciones aledafas.

Las aprobaciones y autorizaciones que a este respecto expida la Interventoria, no
minimizan ni exoneran al CONTRATISTA de su responsabilidad de realizar y mantener
unas excavaciones seguras y estables hasta tanto se hayan ejecutado correctamente
todos los Rellenos correspondientes.

Se reitera que para casos extremos de inestabilidad y riesgo, la Interventoria podra
ordenar la permanencia de los Entibados dentro de los Rellenos, sin que por ello el

CONTRATISTA tenga derecho a pagos adicionales o indemnizaciones.

Para el Entibado y Apuntalamiento de Excavaciones, se definen los siguientes tipos:

5.1 ENTIBADO TIPO 1 - APUNTALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL DE DOBLE
HILERA EN MADERA -

Las paredes laterales de la Zanja seran parcialmente cubiertas en el sentido longitudinal,

con doble hilera de teleras instaladas horizontalmente y enfrentadas entre si, con un
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espaciamiento vertical de hasta 1.20 m entre ejes. Cada pareja de teleras enfrentadas se
apuntalara con tres codales o puntales de cepa de guadua, madera rolliza o perfiles
metalicos, de manera que se configure una estructura discontinua y autoportante para los

dos taludes verticales de la zanja.

Dependiendo de la profundidad de la Zanja, del espaciamiento de los tineles o puentes y
del tipo de suelo a excavar, la Interventoria definira en campo las adiciones o
modificaciones a que haya lugar. Se reitera que el CONTRATISTA debera coordinar lo
pertinente para que el Entibado se vaya instalando a medida que avanza la excavaciéon de

la Zanja.

En términos generales, se estima que este tipo de Entibados es recomendable cuando se
trate de excavaciones en suelos de estabilidad aceptable, donde las Construcciones estan
retiradas una distancia mayor a la profundidad de la Zanja y en general, cuando a juicio
de la Interventoria no se presenten condiciones que puedan afectar la estabilidad de las
paredes de la excavacion.

MEDIDA Y PAGO

Cuando se trate de Entibados Tipo 1 la unidad de medida sera el Metro Lineal (ml), con
aproximacion a un decimal, de Zanja o Talud soportado previamente autorizado por la
Interventoria, que haya sido correctamente construido y aprobado por la Interventoria. Se
aclara que en la medida de esta longitud se descontara la longitud de los puentes o

tlneles.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, para el tipo de
Entibado y Apuntalamiento autorizado por la Interventoria, que incluye los costos de:
Herramientas menores; Vigas-Teleras-Listones-Varillones de Madera y Cepas de
Guadua, madera rolliza y/o Perfileria y Accesorios metalicos; Puntillas; eventuales
Equipos y Elementos varios para Bombeo y Drenaje; Cobertores tipo plastico;
apuntalamientos provisionales; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y

accesorios para lluminacién; Desperdicio de Materiales; transportes; Mano de Obra de la
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eventual perfilacion o relleno del talud, fabricacion, instalacion, reparacion, reutilizacion,
desmonte y evacuacion del Entibado; Mano de Obra de eventuales Bombeos y drenajes,
apuntalamientos provisionales, tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos;
todas ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibird el Contratista por este concepto. No habra lugar a pagos
adicionales al CONTRATISTA por las eventuales interferencias con las Estructuras o
Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano
de Obra que se que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de los Entibados y
Apuntalamientos, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo
de Mitigacion del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas que hayan sido

previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

No habra ni medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos

requeridos para construir correctamente los Entibados, asi:

. La perfilacion y relleno de los vacios existentes en los taludes de la excavacion
para garantizar la correcta instalacion del Entibado.

. El relleno de los huecos dejados por el retiro de los Elementos del Entibado.

. La reposicion de Entibados que, por las condiciones de estabilidad de los taludes

de la Excavacion, la Interventoria ordene dejar dentro de los rellenos.

. El Retiro, reubicacion, reparacién y/o reemplazo del Entibado o de una parte de
éste, que no haya sido debidamente instalado a juicio de la Interventoria o que resultare

averiado accidentalmente o por mal manejo del CONTRATISTA.

. Los templetes, atiesadores y demas elementos que sean necesarios para evitar el
desplazamiento o la desestabilizacién del Entibado, cuando por exigencias constructivas
sea indispensable autorizar el retiro temporal de algunos codales. A este respecto se
aclara que el CONTRATISTA serd el responsable de asegurar el correcto funcionamiento

de los Entibados hasta la culminacion de los Rellenos respectivos y que por ningn motivo
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se autorizard su desmonte para facilitar las labores constructivas de instalacion de

solados, bases, filtros, cimientos o Tuberias.

5.2 ENTIBADO TIPO 2 - APUNTALAMIENTO VERTICAL CONTINUO EN MADERA -

Las paredes laterales de la Zanja seran cubiertas totalmente, en el sentido longitudinal,
con Teleras de madera de longitud variable o en su defecto con tableros (segun sea la
profundidad de la Zanja), instaladas a tope y en sentido vertical. Sobrepuestas a éstas y
en sentido horizontal, se instalardn hileras de teleras enfrentadas, con espaciamiento
méaximo de 1.20 m en sentido vertical, las cuales seran apuntaladas con codales de cepa
de guadua, madera rolliza o perfiles metdlicos, instalados horizontalmente a una
separacion maxima de 1.40 m, de manera que se configure una estructura conjunta y

autoportante para los dos taludes verticales de la zanja.

Dependiendo de la profundidad de la Zanja, del espaciamiento de los tineles o puentes y
del tipo de suelo a excavar, la Interventoria definira en campo las adiciones o
modificaciones a que haya lugar. Se reitera que el CONTRATISTA debera coordinar lo
pertinente para que el Entibado se vaya instalando a medida que avanza la excavacion de

la Zanja.

En términos generales, se estima que este tipo de Entibados es recomendable cuando se
trate de excavaciones en suelos de estabilidad discreta, con nivel freatico alto, con
indicios de poca homogeneidad y muy baja cohesién, con Construcciones ubicadas a una
distancia menor que la profundidad de la Zanja y en general, cuando a juicio de la
Interventoria se presenten condiciones que exijan un Entibado de buena capacidad de

soporte.

MEDIDA Y PAGO

Cuando se trate de Entibados Tipo 2 la unidad de medida seré el Metro Cuadrado (M2),

con aproximacion a un decimal, de Zanja o Talud soportado previamente autorizado por la
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Interventoria, que haya sido correctamente construido y aprobado por la Interventoria. Se

aclara que en la medida de esta longitud se descontara la longitud de los puentes o

tlneles.
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6 ACUEDUCTOS

6.1 SUMINISTRO/TRANSPORTE/INSTALACION VALVULA DE AIRE DOBLE
FUNCION (AIRE & VACIO) PARA EL LLENADO Y PURGA DE TUBERIA
47750PS|I ACUEDUCTO

Se refiere al suministro, cargue, transporte a la Obra, almacenamiento, instalacién prueba
y entrega en perfecto estado, de las Valvula de Aire Doble Funcion (Aire & Vacio) para el
llenado y purga de tuberia4" , Cuerpo de Acero Fundido, Internos y Flotador de Acero
Inoxidable, Brida ANSI CL300, Niple brida X brida HD de 4”, Valvula de compuerta ANSI
300 de 4” y el Niple brida X brida Acero de 4", Para presiones de trabajo hasta 740 PSI,
Pintura Base en el exterior, sin pintura en el interior, peso Unitario 130 Ibs, a su vez los
elementos de la cAmara como son Tuberia Pvc de 4" tuberia de ventilacion (Baston de
Ventilacion), Tuberia Pvc Sanitaria 6" (Desagie), Peldafios en acero de 3/8", Desarrollo
75cm. Incluye perforacion con broca 7/8" y epéxico sikadur 42 anclaje (Escalones), Tapa
D= 0,60 m en polipropileno reciclado, que se instalen de acuerdo con lo establecido en los
Planos y Esquemas del Proyecto.

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unas valvulas que han sido
fabricados cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas y que han sido
recibidos del Proveedor a satisfaccion del CONTRATISTA, éste serd el responsable de
tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean
debidamente cargados, transportados y descargados en la Obra sin que sufran ningln
deterioro. Previo a su instalacién y directamente en Obra, la Interventoria revisara, entre

otros, los siguientes aspectos:

El diametro, espesor de paredes y presiéon maxima de cada valvula, deberan estar dentro

de los rangos aceptados por las Normas Técnicas vigentes.

Las valvulas no podran tener fisuramientos ni roturas; no se admitirdn con deformaciones

ni abolladuras.
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Cuando se autorice que el suministro de las valvulas lo realice el CONTRATISTA, la
Interventoria podra ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como
prerrequisito para la aprobacion y autorizacion de su uso. Todos estos ensayos deberan
ser pagados por el CONTRATISTA y la aprobaciéon que de ellos se derive, no aminora o
exime la responsabilidad de éste por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra

construida.

Las valvulas que no cumplan con lo arriba citado serdn rechazadas y no podran ser

instaladas en la Obra.

MEDIDA Y PAGO
Para las valvulas, la unidad de medida sera la unidad (Un), con aproximacién a un
decimal, de valvula del tipo y didmetro especificada o autorizada por la Interventoria, que

haya sido correctamente instalada y probada.

El pago incluye los costos de Suministro de la valvula, equipos y herramientas para el
Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién de sobrantes;
Equipos y Herramientas para el transporte interno e instalacion de la valvula; Muestreos y
ensayos; Mano de Obra para cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra e
instalacion, Mano de Obra para el transporte interno, la instalacién, fijacion y
confinamiento inicial. No habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la
ubicacion y profundidad de las valvulas a instalar ni por las eventuales interferencias que
se pudieren presentar con las Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos. Tampoco
los habra por la demolicién y retiro de las Tuberias existentes ni por las horas nocturnas,
extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna

ejecucion de este tramo de Alcantarillado
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6.2 SUMINISTRO TRANSPORTE E INSTALACION DE TUBERIA EN ACERO AL
CARBON GRANDES DIAMETROS

6.3 TENDIDO DE TUBERIA

Consiste en todas las actividades necesarias para llevar los tubos desde los acopios
temporales y tenderlos en forma continua a lo largo del derecho de via.

El transporte desde los centros de acopio, cargue, descargue, almacenamiento y tendido
de las tuberias en el derecho de via deberan ser ejecutados en forma tal que éstas no
sufran dafios. Cualquier dafio en las tuberias suministradas por EL CONTRATANTE
imputable al Contratista, sera pagado por éste o descontado del valor de las cuentas por
obra ejecutada.

La tuberia no se debe bajar al terreno sin las debidas protecciones que eviten dafios y
abolladuras, condiciones que se deben mantener hasta que sea colocada dentro de su
ubicacion final.

Debe apoyarse sobre sacos de fique llenos de suelo suelto, y/o polines de madera, en
cantidad y disposicién tal que eviten el contacto con el piso.

Al tender los tubos a lo largo del derecho de via, se deben dejar espacios entre ellos, en
lugares convenientes y con un ancho adecuado para facilitar el paso de personas,
magquinaria y animales de los predios que se ocupen. Se debe mantener el paso en los
caminos y senderos existentes.

En zonas de pendiente, la tuberia debe asegurarse con estacas de madera o acero, para
evitar su desplazamiento del sitio.

Los equipos de izaje utilizados en esta actividad deberan estar certificados por una
empresa externa calificada para tal fin.

El Contratista debe realizar la seleccion del equipo adecuado para el izaje de tuberia, para
lo cual se debe cumplir con los lineamientos plasmados en el Plan Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional, aprobado por EL CONTRATANTE, respecto al plan de 1zaje y manejo
de tuberia.

El equipo a utilizar para el transporte en la realizacion del tendido (Pipe carrier) debera
tener proteccion de caucho en las cunas (soportes) con el fin de proteger el revestimiento

de la tuberia.
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MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro (m), medido con aproximacion a un decimal, de
tendido de tuberia, Manual o Mecanizada, que haya sido debidamente ejecutada por el
CONTRATISTA y aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos autorizados; Herramientas, cargue y transporte interno; Materiales y
accesorios para lluminacién; Mano de Obra de Cargue y transporte interno hasta el sitio
de acopio dentro del Acarreo Libre especificado; todas ellas con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracioén que recibira el Contratista

por este concepto.

No habrd pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacién y/o tamafio.
Tampoco los habra por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros
Servicios Puablicos ni por horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se
requiera para la correcta y oportuna ejecuciéon de esta actividad, salvo en los casos
especificos y excepcionales previstos en estas Especificaciones Técnicas que hayan sido
previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

6.4 ALINEACION Y SOLDADURA

Esta especificacion y procedimiento preceptla la unién de tubos, accesorios y elementos
estructurales por medio de uno o varios procesos de soldadura.

El Contratista debe satisfacer y garantizar los requerimientos operativos, el cumplimiento
de estas especificaciones no lo libera de esta responsabilidad.

Todos los equipos empleados en la calificacion de la WPS, de Soldadores y en la
Soldadura de Produccién (biseladoras, alineadores internos, grapas alineadoras externas,
pulidoras eléctricas o0 neumdticas, etc.), asi como sus instrumentos asociados
(amperimetros, voltimetros, etc.) deben encontrarse en perfecto estado de operacion. De

lo contrario deben remplazarse a satisfaccion de EL CONTRATANTE.
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El proceso de Arco Metélico Revestido (SMAW) se pondra en practica en campo para la
reposicion de la variante. Los procedimientos constructivos recomendados para poner en
practica los procesos de soldadura para llevar a cabo la actividad en la variante son los
siguientes:

Alineacion y soldadura regular consistente en juntas tubo a tubo en serie, formando
lingadas o tramos completos de la variante, para ser ubicadas temporalmente paralelos al
tubo existente, con una distancia minima de 6 m.

Soldadura de juntas especiales para formacién de lingadas correspondiente al cruce
subfluvial del rio, para luego ser lanzadas al sitio del cauce.

Soldadura especial puntual para el interconexionado (TIE-IN) entre la linea de reposicién
de la variante con la existente.

Deberan tenerse presentes los siguientes documentos

De la American Society of Mechanicals Engineers (ASME): ASME SECTION IX,
Qualification Standard for Welding and Brazing Procedures, Welders, Brazers, and
Welding and Brazing Operators.

Del American Petroleum Institute (API): APl 1104, Standard for Welding Pipelines and
Related Facilities.

De la American Welding Society (AWS): AWS D1.1, Structural Welding Code.

CALIFICACION DEL PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

Todos los procesos para la realizacion de soldaduras y sus reparaciones deben estar
respaldados por sus correspondientes Especificaciones del Procedimiento (WPS). Los
procesos de soldadura deben garantizar que las propiedades fisicas y quimicas cumplan
con los requisitos especificados y estén de acuerdo con las caracteristicas del material
base.

Toda WPS antes de su aplicacion en soldaduras de produccion, debe calificarse y sus
resultados deben consignarse en el documento Informe de Calificaciéon de Procedimiento
(PQR). La calificacion debe realizarse en un establecimiento reconocido por EL
CONTRATANTE y en su presencia.

Tanto la WPS como el PQR, deben estar en todo de acuerdo con lo dispuesto por las
normas correspondientes, ya sea, APl 1104, ASME Section IX o0 AWS D1.1. La soldadura

de elementos estructurales debe estar de acuerdo con la norma AWS D1.1.
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Todo lo anterior especificado para la calificacion de la soldadura y los soldadores debe ser
provisto por el contratista ejecutor y aprobado por EL CONTRATANTE y/o interventoria.

Si durante la soldadura de produccién se modifica alguna de las Variables Esenciales de
la WPS, se requiere una recalificacion del procedimiento y las juntas que se hayan
realizado con las modificaciones deben eliminarse y volverse a ejecutar bajo las
condiciones del procedimiento recalificado. Todos los costos en que incurra el contratista,
tanto para la recalificacion como para la ejecucion de las juntas rechazadas son por su
cuenta.

A excepcion de lo que indiqgue EL CONTRATANTE, los equipos y herramientas, metales
de aporte, fundentes, mano de obra y las pruebas destructivas o no-destructivas

necesarias para la Calificacion del Procedimiento son por cuenta del Contratista.

CALIFICACION DE LOS SOLDADORES

Para intervenir en la realizaciéon de juntas de produccién, o en su reparaciéon, todo
soldador debe demostrar que tiene la habilidad para ejecutar soldaduras de acuerdo con
las WPS callificadas.

La prueba de capacidad se realiza en segmentos de tuberia del mismo tipo de la que se
utiliza en la linea o sistema en construccion y debe reproducir las condiciones de trabajo
de las soldaduras de produccion; los segmentos de tubo pueden estar a 0°, 45° 6 90° con
respecto a la horizontal (posiciones 5G, 6G y 2G). La posicion de los tubos la define el
inspector que conduce la prueba.

Los Registros de Calificacién de los soldadores probados deben ser enviados en original
a EL CONTRATANTE, como documento integrante del contrato. Tanto el lugar de
ejecucién de la calificacion como los resultados de la misma deben ser aprobados por EL
CONTRATANTE.

La sustitucién del Contratista o el cambio de proyecto anulan la calificacion del soldador;
por lo tanto, para todo nuevo trabajo se requiere calificacién del soldador.

A excepcion de lo que indigue EL CONTRATANTE, los equipos, y materiales requeridos
para la calificacion de los soldadores corren por cuenta del Contratista; asimismo, éste
asume los costos de las pruebas destructivas o no destructivas, que se utilicen para

determinar la calidad de la junta.
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Los soldadores calificados deben identificarse por medio de una "estampa" de nimeros o
letras. No se debe repetir la "estampa”; ademas la utilizada por un soldador rechazado no
puede ser empleada de nuevo.

6.5 PREPARACION DE LA JUNTA DE PRODUCCION

Para iniciar la soldadura de produccién, el bisel y su zona adyacente deben encontrarse
dentro de las tolerancias indicadas en la WPS vy libres de cualquier material extrafio
(grasa, pintura, oxido, polvo, etc.). La limpieza debe realizarse con sistemas mecéanicos
(grata circular, etc.). Las imperfecciones deben repararse por métodos abrasivos
mecanicos. Si el dafio requiere reparacién por medio de la aplicacion de metal de aporte,
ésta debe realizarse de acuerdo con un procedimiento calificado para ello. Para
restablecer biseles en campo debe utilizarse maquina semiautomética de oxigas, o en su
defecto de corte mecénico.

Una vez en condiciones para realizar soldaduras de produccion, el bisel solo puede ser
manipulado por el soldador calificado. Si esta condicion no se cumple, la junta debe
cortarse y repetirse por cuenta del Contratista.

En el alineamiento de los extremos de tubos sucesivos se debe repartir cualquier
diferencia de espesores en toda la longitud de la circunferencia, conservando el maximo
des-alineamiento permitido por la norma correspondiente. Durante la operacion de
alineamiento el martilleo debe ser minimo.

Para el alineamiento de los tubos sucesivos se deben utilizar grapas exteriores o
dispositivos interiores. La grapa exterior se remueve cuando se haya completado el 50%
del pase de raiz y cuando se utilice dispositivo interior, éste se remueve cuando se haya

terminado el pase de raiz, o de acuerdo con lo dispuesto en la WPS calificada.

6.6 LIMPIEZA DE LOS PASES E IDENTIFICACION DE LA SOLDADURA

El pase de raiz o de penetracién (fondeo) se limpia mediante la aplicacion de disco
abrasivo. En lo posible debe ser una limpieza superficial, pero retirando los sobre
espesores formados en la reiniciacion del corddn y los residuos de escoria.

El segundo pase y los subsiguientes se limpian con grata circular.

El dltimo pase o de presentacion debe limpiarse con grata circular y todas las

salpicaduras deben retirarse con cincel. Se prohibe el uso de segueta para perfilar el pase
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de presentacion. La superficie del pase de presentacién debe ser regular, convexa y su
altura no debe sobrepasar 1.6 mm (1/16") sobre la superficie del tubo; su ancho no debe
sobrepasar en 3 mm (1/8") la medida superior del bisel.

En ningln punto la superficie del pase de presentacion debe estar por debajo de la
superficie del tubo. Toda sobremonta producida por la iniciacion del pase debe ser
removida con disco abrasivo.

Toda soldadura de produccion debe identificarse visible, consecutiva y permanentemente.
En poliductos deben indicarse el kilbmetro, el nUmero de junta en el kilbmetro y los
soldadores que intervinieron en su ejecucion.

El Contratista debe enviar diariamente a EL CONTRATANTE el informe de produccion

donde consten estos datos.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro (m), medido y con aproximaciéon a un decimal, de
alineacion y soldadura de tuberia, Manual o Mecanizada, que haya sido debidamente
ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada por la Interventoria.

El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Equipos autorizados; Herramientas, cargue y transporte interno; Materiales y
accesorios para lluminacion; Mano de Obra de Cargue y transporte interno hasta el sitio
especificado; todas el personal con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la

Gnica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacion y repeticién de
soldadura. Tampoco los habra por horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra
que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de esta actividad, salvo en los
casos especificos y excepcionales previstos en estas Especificaciones Técnicas que
hayan sido previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la

Interventoria.
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6.7 PRUEBA HIDROSTATICA

Las pruebas e inspecciones respectivas deben realizarse en horas diurnas y con tiempo
seco. Si EL CONTRATANTE considera que las condiciones climatolégicas no son
aceptables, o que la linea no estd en condiciones de ser probada, la prueba no debe
ejecutarse.

El Contratista debe proporcionar los equipos (mdultiples, bombas, compresores, filtros,
tuberia para llenado y drenaje, raspadores, etc.) instrumentos, inhibidor de corrosion,
secuestrante de oxigeno, mano de obra, transporte y cualquier otro material o equipo que
se requiera para las pruebas, empates y reparaciones. Los accesorios suministrados para
incorporar a la linea en forma definitiva, no pueden ser utilizados para la prueba.

La presion de prueba hidrostatica en cualquier punto de la tuberia no debe ser inferior al
125% de la presion de operacion en cualquier punto, sin exceder el valor de presion de
prueba hidrostatica méaxima indicado en el PIPING CLASS de EL CONTRATANTE o en
su defecto las 1,5 veces la presion de disefio segun el ASME B31.4.

Deben realizarse prueba hidrostatica previa a la instalacién o lanzamiento de la lingada.
Cualquier prueba adicional que necesite el Contratista es totalmente por su cuenta y para
su realizacion debe contar con la aprobacién de EL CONTRATANTE.

La prueba hidrostatica no debe preceder en ningln caso a la toma de radiografias y, por

lo tanto, a la reparacién de las soldaduras defectuosas.

6.8 REQUISITOS PREVIOS

El Contratista debe presentar para aprobacién de EL CONTRATANTE el procedimiento
para la prueba hidrostatica antes de comenzar cualquier operacion de prueba. Este debe
incluir toda la informacién referente a los calculos y valores de presiones, puntos de
control, sitios de toma y de vertimiento de agua, inhibidores de corrosion, secuestrantes
de oxigeno, equipos, medidas de seguridad, etc.

Para cada seccion de prueba debe incluirse los sitios de presiones maximas y minimas, el
andlisis hidraulico del tramo con la incidencia en las bombas de llenado y pérdidas y el

procedimiento de desocupacion.
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Para el agua de prueba el Contratista debe elegir la fuente adecuada de
aprovisionamiento; debe adelantar el tramite ante las autoridades ambientales para la
obtencion definitiva de la concesién de aguas y el permiso de vertimiento de la misma una
vez se haya terminado la prueba hidrostatica, teniendo en cuenta el tipo de inhibidor de
corrosion y secuestrante de oxigeno agregados durante la prueba si asi lo requiere y su
impacto sobre el ecosistema receptor.

El inhibidor debe ser biodegradable de accion biocida y soluble en el agua en las dosis
indicadas por el fabricante. Ademas se deben instalar elementos que permitan remover
los sedimentos que pueda llevar el agua, antes de su ingreso a la tuberia
(sedimentadores Y filtros).

Antes de iniciar cualquier operacion de prueba deben instalarse todos los accesorios y
conexiones permanentes a lo largo del tramo de linea que va a probarse. Asimismo, todos
los instrumentos de registro deben calibrarse utilizando probadores de peso muerto
debidamente calibrado y certificado. EL CONTRATANTE se reserva el derecho de revisar
la calibracion de los instrumentos y puede rechazar aquellos que a su juicio sean
inadecuados para el buen desarrollo de la prueba. Los mandmetros utilizados se deben
calibrar de tal forma que la indicacién de la presion de prueba no sea menor que el 25% ni

mayor que el 75% de la lectura maxima.

6.9 LIMPIEZA INTERIOR Y CALIBRACION DE LA TUBERIA

El procedimiento debe considerar la instalacion de un mdltiple receptor de raspadores en
el extremo del tramo opuesto al punto de inyeccion y de un mdltiple de envio en el
extremo del tramo para la inyeccién del agua, desde el cual se envia un raspador de
limpieza a través de la tuberia, empujado por agua o aire comprimido. En caso de que EL
CONTRATANTE lo considere necesario, se deben enviar otros raspadores hasta que
guede perfectamente limpio el interior de la tuberia.

La platina calibradora del “marrano” de calibracién, debe tener un diametro del 95% del
diametro interno menor existente en el tramo de tuberia que se va a probar, y un espesor
de 3/8" si es de aluminio; en caso de que sea de acero, el espesor debe ser de 3/16"; las

ranuras radiales deben estar separadas 60° y su ancho debe ser de 3/16”.
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6.10 LLENADO Y PURGA DE AIRE

Debe instalarse un medidor en el lado de la succion de la bomba de llenado con el fin de
determinar el tiempo aproximado requerido para llenar cada seccion de prueba y si es
requerido un proporcionador con su bomba de descarga, con el fin de inyectar el inhibidor
de corrosion en el agua de prueba. En el caso que el agua de prueba vaya a permanecer
un tiempo significativo dentro de la tuberia, debe emplearse ademés un secuestrante de

oxigeno.

6.11 PRESURIZACION

Cuando la seccién de prueba esta lista, debe conectarse la bomba de presion a la
instalacion, bombeando hasta alcanzar una presiéon de 100 a 200 psi aproximadamente y
permitiendo que dicha presién se mantenga a ese nivel durante un minimo de 30 minutos,
con el propésito de probar que no existen fugas mayores. Se continlla comprimiendo
hasta alcanzar el 70% de la presion de prueba, la que se debe mantener 30 minutos hasta
gue se estabilicen presiones y temperaturas.

Posteriormente se realizan incrementos de 10 psi, los cuales deben ser perfectamente
leidos en la escala del man6metro y registrados, hasta alcanzar la presion de prueba, la
cual debe mantenerse por una hora; posteriormente se reduce la presion 50 psi para
realizar la prueba de hermeticidad con el proposito de prevenir aumentos de presién por
encima del rango de presion hidrostatica por efectos de aumento en la temperatura de la
tuberia. Una vez la presion de prueba haya sido alcanzada, se detiene y desconecta la
bomba.

Se debe hacer una cuidadosa revision final para asegurar que ninguna de las valvulas en
la seccion de prueba presente fugas. El periodo oficial de pruebas inicia cuando se hayan
estabilizado presiones y temperaturas.

Al iniciarse el periodo oficial de pruebas debe registrarse la presién, determinada
mediante un registrador e indicador de presion instalado en un extremo de la seccion de
prueba, y simultdneamente registrarse las temperaturas en dos puntos diferentes de la
seccion. Se debe mantener la presion de prueba durante un periodo minimo de 4 horas,
el cual puede ampliarse a juicio de EL CONTRATANTE sin ningun sobrecosto.

Deben tomarse lecturas de presion y temperatura cada hora. Los datos de la prueba

deben registrarse en el formato establecido e incluirse en la base de datos del proyecto.
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La prueba es satisfactoria si no sobreviene una caida de presion durante el periodo de
prueba y si los cambios de presion que se lleguen a presentar pueden ser correlacionados
satisfactoriamente con las variaciones de temperatura.

En caso de falla, la linea debe ser reparada y presionada nuevamente, sin sobrecosto
para EL CONTRATANTE, hasta obtener una prueba totalmente satisfactoria. Si se
presenta una caida de presién no identificada, el Contratista debe proceder a seccionar el
tramo de prueba por mitades hasta encontrar la causa de la pérdida.

Si EL CONTRATANTE lo considera conveniente, puede ordenar una prueba de presion
variable, que tiene como limites maximos y minimos, la maxima presion de trabajo y el
70% de ésta.

Esta prueba no tiene costo para EL CONTRATANTE y no reemplaza la prueba de
presion. EL CONTRATANTE decide en cada caso los limites de presion y las velocidades
de ascenso y descenso de la misma, lo mismo que su duracion.

DESPLAZAMIENTO DEL AGUA Y CONEXIONES

El Contratista es el responsable de la eliminacién adecuada del agua de la prueba en los
sitios y formas presentados en el programa de pruebas aprobado por EL
CONTRATANTE.

Una vez que el agua haya sido retirada y la tuberia esté satisfactoriamente drenada, se da
inicio a las operaciones de empate o conexién de las secciones de prueba, las cuales

deben someterse a prueba radiogréafica para su aceptacion.

MEDIDA Y PAGO
La prueba hidrostatica, debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada por la
Interventoria, sera incluida en el valor unitario del metro lineal de tuberia al carb6n del

didmetro especificado en planos y presupuesto.

Se incluira el costo de los materiales la mano de obra, la herramienta, el equipo y el
transporte, ademas de todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos; todas el personal con sus prestaciones Sociales y demas costos
laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento,

siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.
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No habrd pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de esta
actividad, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en estas
Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

6.12 LIMPIEZA TUBERIAS

La limpieza y pintura de juntas tiene por alcance la preparacion de la superficie y la
proteccion de la misma tanto interior como exterior, aplicadas a las zonas de junta de la

tuberia; debera realizarse de la siguiente manera:

6.12.1 SISTEMA DE PROTECCION SUPERFICIE INTERIOR

Preparacion de la Superficie
Las superficies deben estar libres de polvo, suciedad, grasas, humedad o de otros

contaminantes que puedan interferir con la adherencia del recubrimiento.

Se debe de realizar limpieza con chorro abrasivo hasta obtener Grado Metal Blanco por el
método de Sand Blasting de acuerdo con los patrones de la norma Sueca Sa3, norma
Americana SSPC -SP5(Steel Structure Painting Council) y/o norma ICONTEC NTC 3895,
se debe eliminar toda calamina, herrumbre, recubrimientos y productos extrafios visibles a

simple vista.

El perfil de anclaje debera estar 1.5 a 3.0 mils (38 a 75 micrones)

Sistema de proteccion

Se debera de aplicar una capa base de Imprimante Epéxico Rojo, de un espesor de
Pelicula Seca entre 3 — 4 mils; con una capa de Acabado Auto imprimante Epoxico

Gris que alcance un espesor de pelicula Seca entre 12 — 14 mils

El espesor total del sistema debera estar entre 15 y 18 mils

- 65 -



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE PASOS SUBFLUVIALES A
CIELO ABIERTO EN LA QUEBRADA EL PERRO

6.12.2 SISTEMA DE PROTECCION SUPERFICIE EXTERNO

Preparacion de la Superficie
Las superficies deben estar libres de polvo, suciedad, grasas, humedad o de otros

contaminantes que puedan interferir con la adherencia del recubrimiento.

Se debe de realizar limpieza con chorro abrasivo hasta obtener Grado Metal Blanco por el
método de Sand Blasting de acuerdo con los patrones de la norma Sueca Sa3, norma
Americana SSPC -SP5(Steel Structure Painting Council) y/o norma ICONTEC NTC 3895,
se debe eliminar toda calamina, herrumbre, recubrimientos y productos extrafios visibles a

simple vista.

El perfil de anclaje debera estar 1.5 a 3.0 mils (38 a 75 micrones)

Sistema de proteccion
Se debera de aplicar una capa base, de barrera y de acabado de un Epoxifendlico, el
cual debera alcanzar un espesor de Pelicula Seca entre 25y 30 mils.

Se utilizara un equipo de aplicacién Airless 70:1(relacion de bomba)

MEDIDA'Y PAGO
La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2), medido y con aproximacién a un
decimal, de limpieza y pintura de juntas de las dimensiones de largo por ancho
descartando el espesor, que haya sido debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y

aprobada por la Interventoria.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: los materiales la mano de obra, equipos de aplicacion y demas, arena de
cuarzo, imprimante, autoimpimante, Epoxifendlico, la herramienta y el transporte, ademas
de todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos; todas el personal con sus prestaciones Sociales y demdas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la

Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.
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No habrd pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de esta
actividad, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en estas
Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

6.13 PRUEBA DE SOLDADURA

Toda junta de produccion debe inspeccionarse visualmente en todas y cada una de las
etapas de su ejecucion.

Las fallas detectadas durante esta inspeccion deben corregirse para poder proseguir con
Su ejecucion.

Para el control radiografico se permiten fuentes electronicas (Rayos X) o Isotdpicas
(Rayos Gamma). El personal que realiza el control radiogréfico debe cumplir los requisitos
de la norma aplicable.

Asimismao, el criterio de aceptacidn o rechazo esta dado por la norma aplicada.

El Contratista efectla por su cuenta el control radiogréfico de las juntas soldadas.

El Contratista debe reparar las juntas que se encuentren defectuosas, incluyendo el costo
de las radiografias.

Los defectos detectados por radiografia deben repararse en un periodo no superior a una
jornada de trabajo; de lo contrario, se detiene el frente de soldadura hasta que se
normalice la situacion.

Una junta puede repararse dos veces como maximo; en caso de persistir el defecto o
aparecer uno nuevo, la junta debe cortarse y remplazarse por un tramo de tuberia de 1 m
de longitud.

El Contratista debe asumir los costos y el soldador debe ser recalificado en la WPS
aplicada.

La aplicacion de métodos de control de calidad no-destructivos no excluye la utilizacién de

métodos destructivos para juntas totalmente terminadas.

MEDIDA Y PAGO
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La prueba de soldadura, debidamente ejecutada por el CONTRATISTA y aprobada por la
Interventoria, debera incluirse dentro del valor unitario por metro lineal de la tuberia de
Acero al Carbdén a instalar. Incluird también los materiales, la mano de obra, la
herramienta, el equipo y el transporte, ademas de todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos; todas el personal con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el

Contratista por este concepto.

No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razon de horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y oportuna ejecucion de esta
actividad, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en estas
Especificaciones Técnicas que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

6.14 SUMINISTRO Y DESCARGUE TUBERIA DE 28°"ACERO AL CARBON

Se refiere al suministro cargue, transporte, almacenamiento y entrega en perfecto estado
de un tramo de Tuberia acero al carbon 28" XS ASTM A 106 APISL X 52 PSL 2 GR B SH
XS e= 1/2" mm, que se instale de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas

del Proyecto

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unas Tuberias y de unos
Empaques o Sellos que han sido fabricados cumpliendo rigurosamente con lo
especificado en las Normas ICONTEC, y ASTM que han sido recibidos del Proveedor a
satisfaccion del CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar todas las
precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean debidamente
cargados, transportados y descargados en la Obra sin que sufran ningln deterioro. Previo
a su instalaciéon y directamente en Obra, la Interventoria revisara, entre otros, los

siguientes aspectos:
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El didmetro, espesor de paredes y longitud de cada Tubo deberdn estar dentro de los
rangos aceptados por las Normas Técnicas vigentes.
La Tuberia no podra tener fisuramientos ni roturas; no se admitirdn Tubos con

deformaciones ni abolladuras.

Cuando se autorice que el suministro de la Tuberia lo realice el CONTRATISTA, la
Interventoria podra ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como
prerrequisito para la aprobacién y autorizacion de uso de la Tuberia propuesta. Todos
estos ensayos deberan ser pagados por el CONTRATISTA y la aprobacion que de ellos
se derive, no aminora o exime la responsabilidad de éste por la calidad, estabilidad y
durabilidad de la Obra construida.

Las Tuberias que no cumplan con lo arriba citado seran rechazadas y no podran ser

instaladas en la Obra.

El CONTRATISTA esta en la obligacion de verificar que cada Tubo quede correcta y
totalmente apoyado sobre el suelo de fundacion.

MEDIDA'Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro (m), con aproximacion a un decimal, de Tuberia acero
al carbon 28" XS ASTM A 106 API5L X 52 PSL 2 GR B SH XS e= 1/2" mm del tipo y
diametro especificados o autorizados por la Interventoria, que haya sido correctamente

instalada y probada.

El pago incluye los costos de Suministro de la Tuberia, equipos y herramientas para el
Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién de sobrantes;
Equipos y Herramientas para el transporte interno; Muestreos y ensayos de la Tuberia;
Desperdicios de Tuberia, sellos, eventuales morteros, accesorios y demas materiales;
Mano de Obra para cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién

de sobrantes de Tuberia.
No habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacién de las Tuberias a

instalar, ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran

para la correcta y oportuna ejecucion de este trabajo.
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6.15 SUMINISTRO Y DESCARGUE CODO DE 28" A 45°" ACERO AL CARBON.

Se refiere al suministro cargue, transporte, almacenamiento y entrega en perfecto estado
de los Codo 45G acero al carbén 28" XS ASTM A 106 API5L GR B ANSI B 16.5, que se
instale de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de unos codos y de unos Empaques
o Sellos que han sido fabricados cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las
Normas ICONTEC, y ASTM que han sido recibidos del Proveedor a satisfaccion del
CONTRATISTA, éste sera el responsable de tomar todas las precauciones necesarias y
suficientes para que estos materiales sean debidamente cargados, transportados y
descargados en la Obra sin que sufran ningun deterioro. Previo a su instalacion y

directamente en Obra, la Interventoria revisara, entre otros, los siguientes aspectos:

El diametro y espesor de paredes de cada codo deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las Normas Técnicas vigentes.
No podré tener fisuramientos ni roturas; no se admitirAn codos con deformaciones ni

abolladuras.

Cuando se autorice que el suministro lo realice el CONTRATISTA, la Interventoria podra
ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como prerrequisito para la
aprobacién y autorizacion de uso del codo propuesta. Todos estos ensayos deberan ser
pagados por el CONTRATISTA y la aprobacién que de ellos se derive, no aminora o
exime la responsabilidad de éste por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra
construida.

Los codos que no cumplan con lo arriba citado serdn rechazadas y no podran ser
instaladas en la Obra.

MEDIDA Y PAGO
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La unidad de medida ser& la unidad (UN), con aproximacion a un decimal, de codo en
Acero al carbén SCH XS del tipo y didmetro especificados o autorizados por la
Interventoria, que haya sido correctamente instalado y probado.

El pago incluye los costos de Suministro de codo, equipos y herramientas para el Cargue,
transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de sobrantes; Equipos y
Herramientas para el transporte interno; Muestreos y ensayos; Desperdicios, sellos,
eventuales morteros, accesorios y demas materiales; Mano de Obra para cargue,

transporte, descargue, almacenamiento en Obra.

No habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacion de los codos a
instalar, ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran

para la correcta y oportuna ejecucion de este trabajo.

6.16 SUMINISTRO Y DESCARGUE BRIDA DE 28" ACERO AL CARBON 600PSI.

Se refiere al suministro cargue, transporte, almacenamiento y entrega en perfecto estado
de Brida acero al carb6n 28" x 600 lbs BS3293 ASTM A 10 ANSI B 16.5, que se instale de

acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto.

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de bridas que han sido fabricados
cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas ICONTEC, y ASTM que
han sido recibidos del Proveedor a satisfaccion del CONTRATISTA, éste sera el
responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos
materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la Obra sin que
sufran ningln deterioro. Previo a su instalacion y directamente en Obra, la Interventoria

revisara, entre otros, los siguientes aspectos:
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El didmetro y espesor de cada brida, los cuales deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las Normas Técnicas vigentes.
No podrd tener fisuramientos ni roturas; no se admitiran bridas con deformaciones ni

abolladuras.

Cuando se autorice que el suministro lo realice el CONTRATISTA, la Interventoria podra
ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como prerrequisito para la
aprobacién y autorizacion de la brida propuesta. Todos estos ensayos deberan ser
pagados por el CONTRATISTA y la aprobacion que de ellos se derive, no aminora o
exime la responsabilidad de éste por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra
construida.

Las bridas que no cumplan con lo arriba citado seran rechazadas y no podran ser

instaladas en la Obra.

MEDIDA'Y PAGO
La unidad de medida ser& la unidad (UN), con aproximacién a un decimal, de brida en
Acero al carbén x600 LBS ASTM A 10 del tipo y didametro especificados o autorizados por
la Interventoria, que haya sido correctamente instalado y probado.

El pago incluye los costos de Suministro de brida, equipos y herramientas para el Cargue,
transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucidon de sobrantes; Equipos y
Herramientas para el transporte interno; Muestreos y ensayos; Desperdicios, sellos,
eventuales morteros, accesorios y demas materiales; Mano de Obra para cargue,

transporte, descargue, almacenamiento en Obra.
No habrd lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacién de las bridas a

instalar, ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran

para la correcta y oportuna ejecucion de este trabajo.

6.17 SUMINISTRO Y DESCARGUE TEE DE 28" ACERO AL CARBON(INCLUYE
BRIDA CIEGA DE 28")
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Se refiere al suministro cargue, transporte, almacenamiento y entrega en perfecto estado
de una Tee acero al carbon 28" XS ASTM A 106 APISL GR B ANSI B 16.5y a su vez la
instalacion de una brida ciega de 28" que permita la revision de la tuberia, las cuales se

instalen de acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto.

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de tees y bridas ciegas que han sido
fabricadas cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas ICONTEC, y
ASTM que han sido recibidos del Proveedor a satisfaccién del CONTRATISTA, éste sera
el responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos
materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la Obra sin que
sufran ningun deterioro. Previo a su instalacion y directamente en Obra, la Interventoria

revisara, entre otros, los siguientes aspectos:

El diametro y espesor de la tee y de la brida ciega, los cuales deberan estar dentro de los
rangos aceptados por las Normas Técnicas vigentes, no podra tener fisuramientos ni

roturas; no se admitira que la tee tenga deformaciones ni abolladuras.

Cuando se autorice que el suministro lo realice el CONTRATISTA, la Interventoria podra
ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como prerrequisito para la
aprobacién y autorizacion de la tee propuesta. Todos estos ensayos deberan ser pagados
por el CONTRATISTA y la aprobacion que de ellos se derive, no aminora o exime la
responsabilidad de éste por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra construida.

La tee que no cumplan con lo arriba citado seran rechazada y no podran ser instalada en
la Obra.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera la unidad (UN), con aproximacién a un decimal, de Tee acero
al carbon 28" XS ASTM A 106 API5L GR B ANSI B 16.5 y brida ciega de 28", del tipo y
diametro especificados o autorizados por la Interventoria, que haya sido correctamente

instalado y probado.

El pago incluye los costos de Suministro de tee y bridas ciegas, equipos y herramientas

para el Cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucién de
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sobrantes; Equipos y Herramientas para el transporte interno; Muestreos y ensayos;
Desperdicios, sellos, eventuales morteros, accesorios y deméas materiales; Mano de Obra

para cargue, transporte, descargue, almacenamiento en Obra.

No habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacién de la tee a instalar,
ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la

correcta y oportuna ejecucion de este trabajo

6.18 UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE 28"

Se refiere al suministro cargue, transporte, almacenamiento y entrega en perfecto estado
de la unién de desmontaje autoportanteen hierro dictil 28" ANSI B 16.5, que se instale de
acuerdo con lo establecido en los Planos y Esquemas del Proyecto

Partiendo de la premisa demostrable de que se trata de uniones que han sido fabricados
cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las Normas ICONTEC, y ASTM, que
han sido recibidos del Proveedor a satisfaccion del CONTRATISTA, éste sera el
responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos
materiales sean debidamente cargados, transportados y descargados en la Obra sin que
sufran ningun deterioro. Previo a su instalacion y directamente en Obra, la Interventoria

revisara, entre otros, los siguientes aspectos:

El diametro y espesor de cada union, los cuales deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las Normas Técnicas vigentes.
No podra tener fisuramientos ni roturas; no se admitiran bridas con deformaciones ni

abolladuras.

Cuando se autorice que el suministro lo realice el CONTRATISTA, la Interventoria podra
ordenar los muestreos y ensayos que considere pertinentes como prerrequisito para la
aprobaciéon y autorizacion de la union propuesta. Todos estos ensayos deberan ser

pagados por el CONTRATISTA y la aprobacién que de ellos se derive, no aminora o
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exime la responsabilidad de éste por la calidad, estabilidad y durabilidad de la Obra
construida.
Las uniones que no cumplan con lo arriba citado serdn rechazadas y no podran ser

instaladas en la Obra.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera la unidad (UN), con aproximacion a un decimal, de Union de
desmontaje autoportante en hierro duactil 28" ANSI B 16.5 del tipo y diametro
especificados o autorizados por la Interventoria, que haya sido correctamente instalado y

probado.

El pago incluye los costos de Suministro de unién, equipos y herramientas para el Cargue,
transporte, descargue, almacenamiento en Obra y devolucion de sobrantes; Equipos y
Herramientas para el transporte interno; Muestreos y ensayos; Desperdicios, sellos,
eventuales morteros, accesorios y demas materiales; Mano de Obra para cargue,

transporte, descargue, almacenamiento en Obra.

No habr& lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la ubicacion de la union a
instalar, ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran
para la correcta y oportuna ejecucion de este trabajo.

ALCANCE

Esta norma fija los requisitos minimos para la instalacién del sistema de proteccion
catodica.
El Contratista debe verificar la resistividad en los sitios de emplazamiento de las camas
anddicas.

REFERENCIAS

Se debe tener en cuenta la edicion del siguiente documento que se encuentre vigente al
momento de edicion de la presente norma:De la National Association of
CorrosionEngineers (NACE): NACE Rp-01, Control of
ExternalCorrosiononUndergroundorSubmergedMetallicPipingSystem
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7 RELLENOS COMPACTADOS

7.1 RELLENOS COMPACTADOS CON MATERIAL DE OBRA.

Se refiere a la seleccion, transporte interno, disposicién, conformacién y compactacion
manual y mecanica por capas, de los Materiales autorizados por la Interventoria para la
realizacion del relleno de Zanjas y de excavaciones para Estructuras é también para la
ejecucion de terraplenes, cuyas fundaciones e instalaciones subterraneas hayan sido

previamente revisadas por la Interventoria de EL CONTRATANTE

7.2 RELLENOS COMPACTADOS CON MATERIAL DE PRESTAMO.

segun autorizacion previa de EL CONTRATANTE y/o la Interventoria, se podran realizar
con Materiales tales como: Material Comun, Material granular tipo Sucio de Rio, Arenon,
Material Filtrante, Afirmado o Recebo, Suelo - cemento, Material granular tipo Subbase o

Base, Mortero fluido, etc.

El CONTRATISTA debera seleccionar los Materiales para Rellenos, de manera que se
garantice que estan libres de basuras, materia organica, raices, escorias, terrones y
piedras de diametro mayor a 0.10 m y que tendran la humedad 6ptima para permitir su

adecuada disposicion, conformacion y compactacion.

En términos generales, los Rellenos y Terraplenes se realizardn con los Materiales
provenientes de las Excavaciones que hayan sido adecuadamente preservados por el

CONTRATISTA y previamente aprobados por la Interventoria.

Cuando a juicio exclusivo de la Interventoria, todos o parte de los Materiales provenientes
de las Excavaciones no sean aptos para su utilizacion en los Rellenos o Terraplenes de la
Obra, ésta autorizara al CONTRATISTA para que suministre en Obra Materiales
provenientes de una fuente externa a la Obra (Cantera, rio, etc), los cuales también
deberan ser previamente aprobados por la Interventoria. Dependiendo del tipo de relleno
o terraplén a realizar, la Interventoria definira el tipo y calidades del material de préstamo
a suministrar, pudiendo ser Material Comun o tierra, Sucio de Rio, Arenén, Material

Filtrante, Afirmado o Recebo.
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El CONTRATISTA seré el responsable de gestionar en oportunidad las autorizaciones y
permisos que se requieran para excavar, cargar, transportar y descargar los Materiales de
préstamo para Rellenos en el sitio autorizado de Obra. Por tanto, no habra lugar a pagos
adicionales al CONTRATISTA ni ampliacion de los plazos del Contrato, por causa de
dificultades y/o demoras en la consecucion y aprobacion de las fuentes externas de
préstamo. Independientemente de la aprobacién inicial de la fuente externa (Cantera de
Préstamo, rio, etc) por parte de la Interventoria, ésta podra rechazar en cualquier
momento aquellos Materiales transportados a la Obra que no sean aptos para los
Rellenos o Terraplenes y el CONTRATISTA debera asumir los costos respectivos,
incluyendo los de su cargue, transporte, retiro y disposicion en los sitios autorizados por el
MUNICIPIO DE MANIZALES.

Previo a la iniciacion de los Rellenos y Terraplenes, el CONTRATISTA deber& obtener la
autorizacion de la Interventoria y extraer todos los Materiales inadecuados o sobrantes
que existan en su fundacion y/o le solicite ésta y darle el tratamiento, perfilacion y
eventual re compactacion de la fundacion del Relleno o Terraplén que la Interventoria le
defina. En el evento de que existan flujos permanentes o intermitentes de agua en la
brecha o excavacion a rellenar, la Interventoria ordenard las investigaciones que sean
pertinentes para establecer el origen de los mismos y asi poder definir las acciones que
se requieran para su adecuada evacuacion, con subdrenajes, o su eliminacion, si es que

se deben a un dafio de Alcantarillado o Acueducto.

Una vez se hayan revisado y aprobado todas las Instalaciones Subterraneas por parte de
la Interventoria de EL CONTRATANTE y/o por las Interventorias de las otras Empresas
de Servicios Publicos participantes en el Proyecto, se haya preparado la Subrasante o
Fundacion de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos, Especificaciones
Particulares o por la Interventoria y ésta haya impartido la autorizacién correspondiente,
se procedera con la instalacion, conformacion y compactacion mecanica del Material de
relleno que se haya autorizado. Se aclara que el costo de la revision previa de cada una
de las Instalaciones Subterrdneas, estara incluido en el Costo Unitario de las respectivas
canalizaciones y no tendrd pago por separado dentro de la Actividad de Rellenos o

Terraplenes.
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El Relleno o Terraplén se realizar4 por capas debidamente niveladas de espesor suelto
méximo de 0.15 m, utilizando los Materiales autorizados que tengan una humedad igual o
inferior a la 6ptima obtenida en el Ensayo del Préctor Modificado del Material de Relleno
aprobado por la Interventoria. La compactacion de cada capa se hara con los Medios y
Equipos que autorice la Interventoria.

Cuando se trate del Relleno de Tuberias en Zanja, se debera realizar de forma simultanea
a cada lado de éstas, sin golpearlas y de forma manual y muy controlada durante los
primeros 0.30 m por encima de la clave de la Tuberia. Por encima de este nivel y hasta
enrasar con la Subrasante, la compactacién también se hara por capas de maximo 0.15 m

de espesor suelto y mediante la utilizacion de Equipo mecéanico del tipo Canguro.

Cuando se trate de Rellenos para Estructuras o Terraplenes, los Materiales seran
conformados y compactados con los Equipos que previamente autorice la Interventoria y
el CONTRATISTA tomara todas las precauciones necesarias para evitar dafos y/o
perjuicios a las Estructuras en construccion y/o ya existentes aledafias y para prevenir la
saturacion y/o degradacion de los Materiales y del Relleno ya compactado.

Previo a la construccién de los Rellenos y Terraplenes, la Interventoria solicitara al
CONTRATISTA, como minimo, la realizacion de los siguientes Ensayos: Granulometria y
Proctor Modificado. Durante la construccion y una vez terminados los Rellenos, la
Interventoria revisara la compactacion obtenida mediante la realizacion de Ensayos de
Densidad en campo, en una cuantia minima de Uno (1) por cada 20.0 m3 compactos de
Relleno ejecutado con el Material autorizado. La compactacion de los Rellenos, evaluada
en términos de la Densidad seca obtenida en campo, debera ser igual o superior al 90 %
de la Densidad seca obtenida en el Ensayo de Prdoctor Modificado realizado a una

muestra representativa del Material de Relleno aprobado por la Interventoria.

En el evento de que la Interventoria estime necesario realizar mas Ensayos de los
minimos arriba citados o realizar otros Ensayos adicionales (Contenido de Humedad en
campo, Desgaste, Equivalente Arena, Limites de Atterberg, etc.), los costos totales de
estos adicionales le serdn reembolsados al CONTRATISTA bajo la modalidad del costo

real directo mas el porcentaje de administracién y utilidad previstos en el Contrato.
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El CONTRATISTA debera entregar oportunamente a la Interventoria, los Informes
certificados de los resultados de dichos Ensayos. Los costos de los Ensayos minimos
arriba citados, incluyendo la obtencion de muestras, transporte, ensayo e Informe
certificado del Laboratorio, estardn incluidos dentro del Costo Unitario mas A.l.U.
pactados en el Contrato, para Rellenos y Terraplenes construidos con el tipo de Material

previamente autorizado por la Interventoria.

La aprobacién que de estos Materiales o de su compactacion imparta la Interventoria, no
minimiza ni exime al CONTRATISTA de su obligacion contractual de responder por su

calidad, correcta ejecucién y estabilidad de estos trabajos.

Cuando a juicio de la Interventoria, se produzcan sobre-excavaciones o derrumbes por
causas imputables al CONTRATISTA, éste sera responsable de construir, a su entero
costo y a satisfaccion de la Interventoria, los Rellenos y Terraplenes que se requieran
para restituir las zonas de Obra afectadas a su estado inicial.

Cuando a juicio de la Interventoria sea necesario realizar excavaciones adicionales para
sustituir zonas de fundaciébn inadecuadas o de baja capacidad portante, el
CONTRATISTA realizara dichos Rellenos o Sustituciones cumpliendo con todo lo
especificado y/o ordenado por la Interventoria. Estas Excavaciones y Rellenos adicionales
se medirdn y pagaran conforme a lo previsto en el Contrato para estas Actividades de
Obra, sin que haya lugar a pagos adicionales o ampliacion de plazos, en razon del tipo,

ubicacién, profundidad, espesor y volumen de dichas Excavaciones y Rellenos.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximaciéon a
un decimal, de Rellenos y Terraplenes construidos con los Materiales del sitio o con los de
Cantera de Préstamo autorizados por EL CONTRATANTE y/o la Interventoria, de acuerdo
con los Disefios, Planos, Especificaciones y/o con lo definido por la Interventoria y
aprobado por ella. La medida del Volumen compacto de estos Rellenos y Terraplenes, se
hara por el método del promedio de areas transversales entre estaciones espaciadas

segun lo requiera la topografia del terreno y lo defina la Interventoria.

-79 -



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE PASOS SUBFLUVIALES A
CIELO ABIERTO EN LA QUEBRADA EL PERRO

El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: Permisos, Licencias y Suministro en Obra del Material autorizado por la
Interventoria; Equipos para transporte interno, disposicion, conformacion y compactacion,
que previamente hayan sido autorizados por la Interventoria; Equipos (Si fueron
autorizados por la Interventoria) y Herramientas para la preparacion, perfilacion y
compactaciéon de la subrasante y para el cargue, transporte interno, disposicién,
conformacion y compactacion de los Materiales autorizados de Relleno; Cobertores tipo
plasticos; tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; Materiales y accesorios para
lluminacién; Recoleccién, transporte y Ensayo de Materiales, en los minimos
especificados; Mano de Obra de la preparacién, perfilacion y compactacion de la
Subrasante y del cargue, transporte interno, disposicién, conformacién y compactacion de
los Materiales del Relleno; Mano de Obra de drenajes, apuntalamientos, tarimas,
andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones Sociales
y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y
funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el Contratista por este
concepto. No habrad pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la ubicacion,
profundidad y volumen de los Rellenos o Terraplenes. Tampoco los habra por las
eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las
horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requiera para la correcta y
oportuna ejecucion de estos Rellenos o Terraplenes, salvo en los casos especificos y
excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto Urbano de estas
Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y autorizados por el
CONTRATANTE y/o la Interventoria.

-80-



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE PASOS SUBFLUVIALES A
CIELO ABIERTO EN LA QUEBRADA EL PERRO

8 SUBSTITUCIONES, AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES COMPACTADAS

Se refiere al suministro, transporte, instalacion, conformacién y compactacion de los
Materiales granulares seleccionados requeridos para el mejoramiento de suelos de baja
capacidad portante o para que sirvan de soporte a Estructuras de Concreto Hidraulico o
Asféltico tales como Pavimentos, Andenes, Bermas, Cunetas, etc.

Las estructuras arriba citadas se construiran una vez sus fundaciones e instalaciones
subterrdneas hayan sido revisadas y aprobadas por la Interventoria de EL
CONTRATANTE y/o por las Interventorias de las otras Empresas de Servicios Publicos
que participan en el Proyecto. EI CONTRATISTA serd el responsable de facilitar las
medios para realizar las revisiones y de solicitar y obtener las autorizaciones y
aprobaciones arriba citadas y aceptard al suscribir el Contrato, que no habra lugar a
reclamacion de pagos adicionales y/o ampliacion de plazos por causa de las demoras que
se generen por la revisibn y/o eventuales reparaciones o reconstrucciones gque se

requieran, de estas Instalaciones Subterraneas.

8.1 AFIRMADO SELECCIONADO:

Se trata del suministro, transporte, instalacion, conformacion y compactacién mecanica
por capas, de Materiales granulares seleccionados tipo Afirmado de espesor variable,
procedentes de Canteras previamente autorizadas por la Interventoria, que seran
utilizados para el mejoramiento de Suelos de baja capacidad portante o para el soporte de
la fundacion de Estructuras de Concreto Hidraulico tales como Muros, Columnas,
Pantallas, Pavimentos de Vias Peatonales o con poco Trafico Vehicular, Andenes,
Bermas, Cunetas o en los otros sitios que definan los Disefos, Planos, Especificaciones o

la Interventoria.

Las particulas componentes de estos Materiales granulares deben ser duras, resistentes,
estables, durables, sin exceso de elementos planos, blandos o desintegrables y sin
materia organica u otros elementos perjudiciales. Los requisitos de calidad minimos son

los siguientes:
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Tamafio méaximo: 2.0 pulgadas (2.0").
Peso Unitario seco minimo: 1.900 Kg/m3.
Desgaste Maquina de Los Angeles: Menor o igual al 50%.

Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 40: 10 % < Finos < 40 %
Porcentaje de Finos que pasa Tamiz 200: 4 % < Finos < 20 %.
Indice de Plasticidad: 4<IP<9

Densidad seca en campo: > al 95% del Ensayo Préctor modificado.

Para efectos de la verificacion previa del cumplimiento de estas Especificaciones de
calidad y en su debida oportunidad, el CONTRATISTA presentara a la Interventoria los
reportes certificados de calidad del Material Granular Seleccionado que se propone
utilizar. Si ésta los aprueba y asi lo autoriza, el CONTRATISTA podra iniciar el suministro
de estos Materiales, bajo la premisa de que previo a la iniciacién de la instalacion del
Material Granular autorizado y para confirmar que dichos Materiales cumplen con los
requisitos minimos de calidad especificados, se realizaran, como minimo, los siguientes

Ensayos: Granulometria, Proctor Modificado, Desgaste y Limites de Atterberg.

Durante el proceso de construccion y a la terminacion de la instalacion y compactacion del
Material Granular seleccionado que haya autorizado la Interventoria, se evaluara la
compactacién mediante Ensayos de Densidad realizados en campo con el Cono de Arena
(Norma Invias No. 161) o con Densimetro Nuclear de calibracion certificada, en una
cuantia minima de un (1) Ensayo de Densidad por cada 40 M2 compactos del Material

Granular autorizado en el sitio indicado por la Interventoria.

En el evento de que la Interventoria estime necesario realizar mas Ensayos de los
minimos arriba citados o realizar otros Ensayos adicionales (Contenido de Humedad en
campo, Equivalente Arena, CBR, Indice de Aplanamiento de Agregados, solidez, etc.),
los costos totales de estos adicionales le serdn pagados al CONTRATISTA mediante el
calculo del costo real directo aprobado por la Interventoria, mas el porcentaje de

Administracion y Utilidad previstos en el Contrato.

El CONTRATISTA deberd entregar oportunamente a la Interventoria, los Informes

certificados de los resultados de dichos Ensayos. Los costos de los Ensayos minimos
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arriba citados, incluyendo la obtencibn de muestras, transporte, ensayo e Informe
certificado del Laboratorio, estardn incluidos dentro del Costo Unitario mas A.l.U.
pactados en el Contrato, para Rellenos y Terraplenes construidos con el tipo de Material

previamente autorizado.

La aprobacion que de estos Materiales o de su compactacion imparta la Interventoria, no
minimiza ni exonera al CONTRATISTA de su obligaciéon contractual de responder por su

calidad, correcta ejecucién y estabilidad de estos trabajos.

Una vez se hayan revisado y aprobado todas las Instalaciones Subterrdneas por parte de
la Interventoria de EL CONTRATANTE y/o por las Interventorias de las otras Empresas
de Servicios Publicos participantes en el Proyecto, se haya preparado y tratado la
Subrasante o Fundacion de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria y ésta haya impartido la autorizacién
correspondiente, se procedera con la instalacién, conformaciéon y compactacion mecéanica
del Material granular en capas de maximo 0.12 m de espesor suelto o del que autorice la
Interventoria y hasta alcanzar los hilos y niveles definidos por los Disefios, Planos,
Especificaciones o por la Interventoria. La compactacion se hara con los Equipos
apropiados para el tipo de Material Granular utilizado, segun autorizacién previa de la

Interventoria.

Se aclara que el costo de la revision previa de cada una de las Instalaciones
Subterraneas, estard incluido en el Costo Unitario de las respectivas canalizaciones y no

tendran pago por separado dentro de la Actividad de Sustituciones, Rellenos o Subbases.

Respecto de la revision y aprobacién previa de las Instalaciones Subterraneas impartida
por la Interventoria, se aclara que ello no minimiza ni exonera la responsabilidad del
CONTRATISTA de garantizar la correcta construccién, funcionamiento y estabilidad de
éstas, en los términos y duraciones establecidos por el Contrato; asi mismo, el
CONTRATISTA sera el responsable de implementar todas las acciones necesarias y

suficientes que prevengan y eviten dafios, perjuicios y/o taponamientos de estas
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Instalaciones Subterrdneas durante las posteriores actividades de construccion y hasta la
entrega y recepcion de las Obras a satisfaccion de la Interventoria y el CONTRATANTE.

En el evento de que se detecten flujos de agua, intermitentes o permanentes, sobre la
subrasante o cercanos a ella, la Interventoria, previo a la iniciacién de la instalacion del
Material Granular, ordenara las investigaciones que sean necesarias para establecer su
origen y poder asi definir los procedimientos que permitan su eliminacion o, en su defecto,
su adecuada captacién y conduccion controlada hasta la Estructura de Descole mas

cercana.

En caso de que con el paso del Equipo de Compactacion se detecten "fallos o
embolsamientos”, el CONTRATISTA procedera a removerlos en su totalidad, de acuerdo
con las instrucciones dictadas por la Interventoria, y a reemplazarlos por Material Granular
Seleccionado de las caracteristicas especificadas y con humedad inferior o igual a la
Optima obtenida en el Ensayo Proctor Modificado, o como lo definan el Disefiador y/o la
Interventoria. Esta Actividad de remocion y reemplazo le sera cancelada al
CONTRATISTA, solo si a juicio del Disefiador y/o de la Interventoria, estos "fallos o
embolsamientos” no se han producido por causas imputables a él (Material Granular
deficiente y/o con alta humedad; Equipo de compactacion inadecuado y/o mal operado,
etc.).

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida de las Sustituciones, Rellenos y Subbases construidas en el Material
Granular seleccionado sera el Metro Cubico (m3), medido compacto y con aproximacion a
un decimal, del Material Granular Seleccionado que haya sido previamente autorizado por
la Interventoria, que cumpla con todo lo especificado y que haya sido correctamente

instalado y aprobado por ésta.
El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para el tipo de

Material Granular Seleccionado autorizado, que incluye los costos de: Permisos, Licencias

y Regalias de la Fuente o Cantera de Materiales; explotacion, cargue, transporte y
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disposicién en Obra del Material Granular Seleccionado autorizado por la Interventoria;
Equipos y Herramientas para la preparacion, perfilacion y compactacion de la Fundacion o
Subrasante y para el transporte interno, disposicion, conformacién y compactacion del
Material Granular; Cobertores y protectores tipo plastico; tarimas, andamios, puentes y
carreteaderos; Materiales y accesorios para lluminacién; Muestreos, transportes y
Ensayos del Material Granular y de su Compactacibn en campo, en los minimos
especificados; Desperdicios, reposiciones y factor de compactacion del Material Granular;
Mano de Obra para la preparacion, perfilacion y compactacion de la Fundacion o
Subrasante y para el cargue, transporte interno, disposicién, conformacion vy
compactaciéon del Material Granular; Mano de Obra de drenajes, apuntalamientos,
tarimas, andamios, puentes, cobertores y carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones
Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta
ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracién que recibira el Contratista
por este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de la
ubicacién, profundidad y volumenes de las Sustituciones, Rellenos y Subbases con
Material Granular Seleccionado. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con
Estructuras o Redes de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o
festivas de la Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de
estas Sustituciones, Rellenos y Subbases con Material Granular Seleccionado, salvo en
los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigaciéon del Impacto
Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y

autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.
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9 ACERO DE REFUERZO

9.1 ACERO DE REFUERZO DE ¥;" Y 1%." DE 420 MPA (4.200KG/CM2)

Esta Especificacion se refiere al suministro, transporte, corte, doblamiento, figuracion,
instalacion, espaciamiento y fijacién del Acero al carbono requerida para el refuerzo de las
Estructuras del Proyecto, de acuerdo con lo definido en los Disefios, Planos,

Especificaciones Particulares, Cuadros de Despiece o por la Interventoria.

En todo momento y bajo cualquier circunstancia, se deberd cumplir con todos los
requisitos incluidos en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10 o en su actualizacién vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto
Estructural - y en los Capitulos C.3 y C.7. Ademas, el Acero de Refuerzo debera cumplir
con la version vigente de las Normas ICONTEC NTC 161-248-2289-1925 y 2310. En lo
que respecta a los ensayos, los Aceros de refuerzo deberan cumplir con lo previsto en la
version vigente de las Normas ICONTEC NTC No.s 1 y 2. Previo al suministro de los
Aceros de Refuerzo y Mallas Electrosoldadas, el CONTRATISTA presentard para la
aprobacién de la Interventoria, los Registros y Certificados de Calidad o Conformidad de

la Aceria Productora.

Con el fin de posibilitar la oportuna y adecuada revisién por parte de la Interventoria, el
CONTRATISTA debera instalar, espaciar y fijar todos los tipos de Refuerzo que definan
los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares, Cuadros de Despiece o0 la
Interventoria, con una antelacibn minima de 12 horas al proceso de instalacion del
Concreto respectivo. La aprobacién que imparta la Interventoria, no minimiza ni exonera
la responsabilidad del CONTRATISTA por la calidad, durabilidad y estabilidad de las

Obras construidas.

El Acero de Refuerzo podra ser cortado, doblado y figurado en Obra, s6lo en aquellos
casos en que la Interventoria asi lo autorice, previa verificacién de que el CONTRATISTA
cuenta con todos los Equipos, herramientas, Personal calificado y Supervision técnica
necesarios para ejecutar esta Actividad en forma satisfactoria. Cuando ello asi suceda, se

deberé tener en cuenta lo siguiente:
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° El doblamiento de Varillas s6lo se podra hacer en frio y mediante la utilizacion de las
plantillas adecuadas.

° No se permitird el desdoblamiento de Varillas figuradas con didmetros superiores o
iguales a 1/2 pulgada (1/2").

° No se permitir4 el uso de soldaduras para la fijacion y/o empalme de Varillas con
Resistencia a la Traccién superior a los 260 Mpa (2.600 Kg/Cmz2).

° Todas las demas especificaciones y recomendaciones incluidas en las Normas

Técnicas ya citadas.

En lo que se refiere a la instalacion, espaciamiento y fijacion del Acero de Refuerzo, se

deberé tener en cuenta lo siguiente:

*El CONTRATISTA implementara las acciones necesarias y suficientes que garanticen la
adecuada instalacién, espaciamiento y fijacion de todos los Refuerzos, de acuerdo con los
diametros, calibres, longitudes, empalmes, traslapos, ganchos, escuadras y Resistencias
definidas en los Disefios, Planos, Cuadros de Despiece, Especificaciones Particulares o
por la Interventoria. Toda modificacién al Refuerzo, debera ser previamente aprobada por
el Disefiador del Proyecto, mediante Carta 0 anotacion firmada en la Bitacora de Obra.
Todos los Refuerzos deberan ser instalados y fijados con los espaciamientos vy
recubrimientos definidos en los Disefios, Planos, Cuadros de Despiece, Especificaciones
Particulares, Normas Técnicas o por la Interventoria. Para ello, el CONTRATISTA
adquirira o fabricara distanciadores tales como: Bloques de Concreto, Mortero o Plastico
(Panelitas); Taches, puentes, silletas y/o estribos metalicos. No se permitird el uso como
distanciadores, de materiales tales como: Retal de Ladrillo; piedras; trozos de madera;
retal de tuberia metalica o plastica. El amarre y fijacion del Refuerzo se podra realizar con
Alambre ductil negro Calibre 18 o con el que autorice la Interventoria.

Una vez terminada la instalacion y fijacion del refuerzo, se realizara su limpieza con
cepillos de acero, para eliminar residuos de polvo, barro, aceite, 6xido u otros elementos
que afecten la adherencia con el Concreto.

Todas las demas especificaciones y recomendaciones incluidas en las Normas Técnicas

ya citadas.
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MEDIDA Y PAGO
Para el caso del Acero de Refuerzo en Varilla redonda, la unidad de medida sera el
Kilogramo (Kg), con aproximacion a un decimal, de Acero de Refuerzo de diametros entre
1/4 de pulgada (1/4") y 1 1/4 pulgadas (1 1/4") y resistencias a la traccion de 420 Mpa
(4.200 Kg/Cm2), que haya sido instalado, espaciado y fijado de acuerdo con lo disefiado y

especificado, y que haya sido aprobado por la Interventoria.

El célculo del peso del Acero de Refuerzo instalado, se obtendra de los Planos del
Proyecto y/o de las listas de despiece aprobadas por el Disefiador y por la Interventoria, a
partir de los pesos unitarios hominales de las Varillas redondas, incluidos en la siguiente
Tabla:

Numero de designacion Diametro nominal Peso Unitario nominal (Kg/ml)
No. 2 1/4" (6.35 mm.) 0.250
No. 3 3/8"(9.53 mm.) 0.560
No. 4 1/2"(12.70 mm.) 1.000
No.5 5/8"(15.90 mm.) 1.560
No. 6 3/4" (19.05 mm.) 2.240
No. 7 7/8"(22.23 mm.) 3.040
No.8 1" (25.40 mm.) 3.970
No.9 11/8"(28.58 mm.) 5.060

* No se mediran para el pago, el peso de los siguientes elementos:

» Alambres de fijacion y amarre.

«Silletas, puentes, taches y estribos metalicos para el apoyo, separacion y recubrimiento
del refuerzo.

*Desperdicios y sobrantes de Varillas y Alambre de amarrar.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para el Acero de
Refuerzo en Varilla redonda instalado, que incluye los costos de: Suministro, transporte,
corte, doblamiento, instalacion, espaciamiento y fijacion del Acero de Refuerzo,
incluyendo amarres, silletas, taches y desperdicios; Equipos y Herramientas para el corte,

doblamiento, figuracion, instalacion, separacion y fijacion del Acero de Refuerzo;
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Distanciadores o separadores; Alambre de Amarrar, con su desperdicio; tarimas,
andamios y puentes; Materiales y accesorios para lluminacion; Eventuales muestreos,
transportes y Ensayos del Acero de Refuerzo; Mano de Obra del transporte interno, corte,
doblamiento, figuracion, instalacion, espaciamiento y fijacion del Acero de Refuerzo; Mano
de Obra de drenajes, apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes y cobertores; todas
ellas con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios
requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracion que recibira el Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al
CONTRATISTA en razén de la ubicacién, cantidad, diametro y peso del Acero de
Refuerzo. Tampoco los habra por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes
de otros Servicios Publicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de
Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estos Aceros de
Refuerzo, salvo en los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de
Mitigacién del Impacto Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido

previamente definidos y autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.

El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato para la Canastilla
metdlica del tipo, didmetros y configuracién especificados, que incluye los costos de:
Suministro, transporte, corte, figuracién, espaciamiento, instalacién y soldadura de la
Canastilla metalica especificada y transporte, instalacion y fijacion de ésta en los sitios de
Juntas del Pavimento respectivo, incluyendo amarres, silletas, taches y desperdicios;
Equipos y Herramientas para el corte, figuracion, espaciamiento, soldadura, instalacion y
fijacion de la Canastilla metalica; Distanciadores o separadores; Alambre de Amarrar,
silletas, taches, puentes, con sus desperdicios; Materiales y accesorios para lluminacion;
Eventuales muestreos, transportes y Ensayos de los Materiales o de las Soldaduras;
Mano de Obra del transporte interno, corte, figuracién, espaciamiento, instalacion y
soldadura de la Canastilla metalica y de transporte, instalacion y fijacion de ésta en los
sitios de Juntas del Pavimento respectivo; Mano de Obra de eventuales drenajes,
apuntalamientos, tarimas, andamios, puentes y cobertores; todas ellas con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su
correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibira el
Contratista por este concepto. No habré pagos adicionales al CONTRATISTA en razon de

la ubicacion, cantidad, diametros y configuracion de la Canastilla de soporte. Tampoco los
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habrd por las eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios
Pudblicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se
requieran para la correcta y oportuna ejecucion de estas Canastillas metalicas, salvo en
los casos especificos y excepcionales previstos en la Capitulo de Mitigacion del Impacto
Urbano de estas Especificaciones Técnicas, que hayan sido previamente definidos y
autorizados por el CONTRATANTE y/o la Interventoria.
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10 OBRAS EN CONCRETO HIDRAULICO.

10.1 MUROS Y PANTALLAS EN CONCRETO PRODUCIDO EN OBRA CLASE I
(21IMPA)

Se refiere al suministro, transporte interno, instalacion, conformacion, vibracion, acabado,
fraguado, curado y proteccion de la Clase de Concreto Hidraulico que haya sido
especificada para la Construccion de Elementos Estructurales (Cimientos, Columnas,
Vigas, Losas, etc.), Pavimentos, Andenes, Sardineles, Bermas, Cunetas, Camaras y
Cajas de Inspeccién, Empalme y Caida, Sumideros, Anclajes, Pantallas, Muros,
Empotramientos, Solados, etc.

El Concreto Hidraulico es el material resultante de la adecuada mezcla de Cemento
Portland, agregados minerales finos y gruesos, agua y aditivos, dosificados en las
proporciones 0 pesos que se especifiquen o requieran para obtener las diferentes Clases
de Concreto que componen un Proyecto. Dependiendo del tipo y ubicacion de las Obras a
construir o reponer y de las calidades y resistencias que se especifiquen, EL
CONTRATANTE vy/o la Interventoria definirdn cuales Clases de Concretos deberan ser
Premezclados en Planta y cudles de dosificacion y produccion en Obra.
Independientemente de lo que a este respecto se autorice y en cualquier caso, el
CONTRATISTA sera el Unico responsable de garantizar la calidad, resistencia, durabilidad

y estabilidad de todos los Concretos que se instalen en las Obras.

Para los casos en que se autorice la dosificacion y produccién de Concretos en Obra, esta
Especificacion se refiere al suministro en Obra del Cemento Portland del tipo
especificado, y a la explotacion, clasificacion, cargue, transporte y suministro en Obra de
todos los Materiales pétreos, agua y aditivos autorizados, los cuales seran dosificados y
mezclados mecanicamente de acuerdo con lo definido en los Disefios de Mezclas que
previamente el CONTRATISTA sometera a la aprobacion de la Interventoria; incluye
también los Equipos, Herramientas y Mano de Obra necesarios para la dosificacion,
produccion, transporte interno, ensayos de laboratorio, instalacion, vibrado, acabado,
fraguado, curado y proteccion del Concreto, asi como los Equipos, Herramientas,
Materiales y Mano de Obra requeridos para la fabricacion, instalacion y desmonte de las

Formaletas.
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Bajo ninguna circunstancia se autorizara el mezclado manual de Concretos para
Elementos Estructurales, Camaras y Cajas de Inspeccion, Pavimentos, Andenes,
Sardineles, Sumideros, Anclajes y Empotramientos.

Para los casos en que no se autorice la dosificacion y produccién de Concretos en Obra,
esta Especificacion se refiere al suministro en Obra de Concreto Premezclado
debidamente certificado, que serd producido en una Planta que cumple con las
Especificaciones de la Norma ICONTEC NTC 3318 y que previamente ha sido autorizada
por EL CONTRATANTE y/o la Interventoria; incluye también los Equipos, Herramientas y
Mano de Obra necesarios para el transporte interno, ensayos de laboratorio, instalacion,
vibrado, acabado, fraguado y curado del Concreto, asi como los Equipos, Herramientas,
Materiales y Mano de Obra requeridos para la fabricacion, instalacion y desmonte de las
Formaletas. En el evento de que el Concreto sea suministrado por el CONTRATANTE, el
CONTRATISTA seré el responsable de presentar a la Interventoria y con una anticipacion
de 4 dias habiles a su instalacion, la programacion detallada de entregas de Concreto
(Sitio, hora, volumen, intervalos, etc.), la cual servira de base para coordinar los

suministros y para evaluar los eventuales incumplimientos que llegaren a suceder.

Cuando a juicio de la Interventoria, por causas imputables al CONTRATISTA se produzca
un incumplimiento, una pérdida o un desperdicio excesivo del Concreto suministrado por
el CONTRATANTE, el CONTRATISTA debera asumir todos los costos correspondientes,
reponiéndolos en la forma que defina EL CONTRATANTE. Cuando el incumplimiento se
produzca por causas imputables al Proveedor del CONTRATANTE, éste le reconocera al
CONTRATISTA los costos correspondientes, segln evaluacion aprobada por la

Interventoria y por EL CONTRATANTE, a través del Ingeniero Coordinador del Proyecto.

Cuando el Concreto sea suministrado por el CONTRATANTE, los costos de los ensayos
de laboratorio que ordene la Interventoria, seran pagados al CONTRATISTA mediante la
modalidad de costos real directo més el porcentaje de Administracion y Utilidad pactados

en el Contrato.
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Previo a la produccion o instalacion de cualquier Concreto en la Obra, el CONTRATISTA
debera suministrar, instalar y fijar convenientemente todas las Formaletas, Pases y
Elementos metélicos que han de quedar embebidos en él, de acuerdo con lo indicado en
los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria. El costo de
estos trabajos, cuando no estén incluidos especificamente en la Relacion de Costos
Unitarios del Contrato, estara incluido en el costo unitario de la Actividad de Concreto a la

que pertenezcan.

Hacen parte de esta Especificacion todos los requerimientos de las Normas Colombianas
de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 o de su actualizaciéon vigente, con
énfasis en lo incluido en los Capitulos: C.3 - Materiales, C4 - Requisitos de durabilidad,
C.5 - Calidad del Concreto, Mezclado y colocacion; C.6 - Formaletas, tuberias embebidas
y juntas de construccion. En el evento de que se detecte una contradiccién entre lo
especificado en la Norma NSR-10 o en su actualizacion vigente y estas Especificaciones
Técnicas, primara lo especificado en la Norma Técnica NSR-10 o en su actualizacion

vigente.

e Concreto clase Il

Se refiere a un Concreto con resistencia minima a la compresion de 21 Mpa (210
Kg/Cm2) a los 28 dias, a ser utilizado para la construccion, reparacion y/o reposicion de
Andenes, Sardineles, Cimientos, Columnas, Vigas, Losas Aéreas, Cunetas, Camaras y
Cajas de Inspeccion, Anclajes, Empotramientos y demas Elementos Estructurales que
definan los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o la Interventoria.

Durante el proceso de Licitacion o Invitacién, EL CONTRATANTE definira las Estructuras
y Elementos que se construirdn con Concretos premezclados y las que podran serlo con
Concretos producidos en Obra, siempre que cumplan con todas las Normas y
Especificaciones Técnicas vigentes aplicables.

Materiales para Concretos:

Se trata de las Normas y Especificaciones Técnicas que deben cumplir los Materiales que
componen un Concreto Hidraulico, incluyendo todas las exigencias consignadas en las
Normas Colombianas de Disefio y Construcciéon Sismo Resistente - NSR 10 - o0 en su

version vigente.
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e Cemento:

Los Concretos serdn producidos con cemento portland tipo | o lll gue cumpla con todos
los requerimientos de las Normas ICONTEC NTC 121 (Especificaciones fisicas y
mecanicas), NTC 321 (Especificaciones Técnicas) y de las Normas Técnicas de los
respectivos Ensayos de Laboratorio. Ademas, se deberan atender las siguientes

recomendaciones:

Todas las Estructuras se construirdn con cemento del tipo y marca que haya sido utilizado
en los Disefios de Mezclas aprobados por la Interventoria.

No se autorizarAn mezclas con cementos que tengan temperaturas superiores a las
especificadas por las Normas citadas ni con cementos que a juicio de la Interventoria,
presenten alteraciébn en sus propiedades fisico-quimicas, debido a envejecimiento,
humedecimiento o meteorizacion.

El almacenamiento de cemento, sea éste a granel o en bultos, se hara en Silos
herméticos o en depdsitos cubiertos libres de humedad y protegidos de las corrientes de
aire. Los arrumes no superaran verticalmente los 12 bultos y se apoyaran en superficies

de madera levantadas un minimo de 0.15 m sobre el nivel del piso.

e Agregado Fino tipo Arena:

Los Concretos seran producidos con arenas provenientes de la clasificacion y lavado de
Materiales pétreos de Canteras o de su extraccion, clasificacion y lavado de Fuentes
Aluviales, cuyas muestras hayan sido previamente aprobadas por la Interventoria y
cumplan con todos los requerimientos de la Norma ICONTEC NTC 174 - Especificaciones
de los Agregados para Hormigén - y de las Normas Técnicas de los respectivos Ensayos

de Laboratorio.
La aprobacion de una Fuente por parte de la Interventoria, no implica aceptacion tacita de

todas las arenas obtenidas o extraidas de ella, ni minimiza o exonera la responsabilidad
del CONTRATISTA de garantizar la calidad, estabilidad y durabilidad de las Obras.
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Las arenas deberadn ser uniformes, limpias, bien gradadas, densas y estar libres de
arcillas y materia organica. EI CONTRATISTA seré el responsable de establecer los
controles que sean necesarios, incluyendo la realizaciébn de ensayos periédicos, para

garantizar la calidad de estos materiales.

e Agregado Grueso tipo Grava y/o Gravilla:

Los Concretos seran producidos con gravas y/o gravillas lavadas y clasificadas
provenientes de la trituracion y/o tamizado de Materiales pétreos de Canteras o de
Fuentes Aluviales, cuyas muestras hayan sido previamente aprobadas por la Interventoria
y cumplan con todos los requerimientos de la Norma ICONTEC NTC 174 -
Especificaciones de los Agregados para Hormigdén - y de las Normas Técnicas de los

respectivos Ensayos de Laboratorio.

La aprobacion de una Fuente por parte de la Interventoria, no implica aceptacion técita de
todas las arenas obtenidas o extraidas de ella, ni minimiza o exonera la responsabilidad
del CONTRATISTA de garantizar la calidad, estabilidad y durabilidad de las Obras.

Las gravas y/o gravillas deberan ser duras, resistentes, limpias, bien gradadas, densas y
estar libres de arcillas y materia organica. El desgaste, obtenido en peso, de la Maquina
de Los Angeles, debera ser inferior al 35 % y su tamafio maximo no debera superar las 2
pulgadas (2"). EI CONTRATISTA sera el responsable de establecer los controles que
sean necesarios, incluyendo la realizacibn de ensayos periddicos, para garantizar la

calidad de estos materiales.

e Agua:

El agua que se utilice para preparar y curar el Concreto, debera ser limpia, fresca y libre
de limos, material organico, sales, acidos, cloruros, alcalis, aceites y demas impurezas, y
cumplir con todos los requerimientos de la Norma Colombiana NSR - 10 o de su version

vigente y con lo dispuesto por la Norma ICONTEC NTC 34509.
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e Aditivos:

La utilizacion e incorporacién de Aditivos en la produccion de Concretos, debera estar
indicada en los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria y

para su utilizacion, el CONTRATISTA debera cumplir previamente con lo siguiente:

Disefio de las mezclas con aditivos y ensayo hormatizado de los cilindros de prueba.
Cumplimiento estricto de las recomendaciones de los Fabricantes de los Aditivos.
Cumplimiento estricto de los requerimientos de la Norma Colombiana NSR-10 o de su

version vigente y de la Norma ICONTEC NTC 1299 - Aditivos quimicos para Hormigén -

10.1.1.1 Encofrados y Formaletas para Concretos:

Los Encofrados y las Formaletas se fabricaran, instalardn y fijardn de manera que se
ajusten al sitio, forma, trazo, eventual curvatura y dimensiones que se indican en los

Disefios, Planos, Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

Dependiendo del tipo de acabado que se especifiqgue, el CONTRATISTA sometera a la
aprobacién de la Interventoria, los disefios, materiales, sistema de atraque y tiempo de
remocioén de los Encofrados y Formaletas que propone para la correcta ejecuciéon de los
trabajos. En el disefio de los Encofrados y Formaletas, el CONTRATISTA debera tener en
cuenta factores tales como las cargas muertas, vivas y de impacto actuantes; el
procedimiento y la velocidad de vaciado; la altura y sitio de apoyo del enconfrado; el
volumen de vaciado y los demas aspectos que influyan en la funcionalidad y estabilidad
de las Formaletas. En todos los casos, el CONTRATISTA sera el responsable de diseiar,
fabricar e instalar un sistema de Encofrados y Formaletas que siendo funcional y estable,
garantice la obtencién de la geometria y acabado especificada para cada uno de los

Concretos de la Obra.

Los Encofrados y Formaletas deberan permanecer instalados hasta cuando el Concreto

vaciado haya adquirido la resistencia minima y suficiente para evitarle deformaciones,
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fisuramientos y/o dafios. Esta resistencia minima, cuyo valor resultard del Analisis
Estructural realizado por el Disefiador, podrd ser comprobada mediante el ensayo de
Cilindros de prueba obtenidos del vaciado, que hayan sido curados en la misma forma
que el Concreto que representan. La remocion de Encofrados y Formaletas se debera
ejecutar de forma cuidadosa, coordinada y sin menoscabo del acabado de los Concretos
ni de su resistencia y capacidad de servicio. La reutilizacion de Formaletas debera ser

previamente autorizada por la Interventoria.

La aprobacién que imparta la Interventoria del disefio, fabricacion, instalacion y fijacién de
los Encofrados y Formaletas, no minimiza ni exonera la responsabilidad del
CONTRATISTA de garantizar la calidad, funcionalidad, estabilidad y durabilidad de los

Elementos de Concreto vaciados.

10.1.1.2 Construccion de Juntas para Concretos:

Las Juntas de Construccion se localizaran y construiran en los sitios y en las formas que
indiquen los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares y/o la Interventoria. Cuando
se requiera una Junta de Construccion para solucionar un hecho imprevisto durante el
vaciado de un Concreto, ésta se ejecutard en el sitio y de la forma que autorice la
Interventoria. El Acero de Refuerzo sera continuo a través de las Juntas si asi lo

especifican los Disefios y Planos del Proyecto o la Interventoria.

Las Juntas de Contraccién y Expansion se localizaran y construirdn en los sitios y en las
formas que indiqguen los Disefios, Planos, Especificaciones Particulares y/o la
Interventoria. Para su construccién se deberan utilizar los elementos o materiales que

para el efecto apruebe la Interventoria (Icopor, caucho, etc.).
Todas las Juntas se construirdn, trataran y limpiaran adecuadamente y cumpliendo con
todos los requerimientos de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo

Resistente - NSR-10 o de su version vigente.

e Dosificacion de los Materiales para Concretos:
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Cuando EL CONTRATANTE y/o la Interventoria soliciten el suministro en Obra de
Concretos Premezclados, se debera entender que el CONTRATISTA haré todas las
gestiones necesarias y suficientes que permitan contratar un Proveedor iddéneo y
calificado que esté en condiciones de garantizar un suministro oportuno de Concreto y de
certificar el cumplimiento de todos los requerimientos de las Normas Colombianas NSR-
10 o de su versién vigente, de la Norma ICONTEC NTC 3318 y de las demas Normas
Técnicas vigentes. En éste y en cualquier otro caso, el CONTRATISTA sera el
responsable de garantizar la calidad, resistencia, estabilidad y durabilidad de todos los

Concretos instalados en las Obras.

Cuando EL CONTRATANTE o la Interventoria autoricen la produccion y mezclado de
Concretos en Obra, las proporciones de los diferentes Materiales se determinaran con
base en los resultados de Mezclas de prueba disefiadas para las diferentes clases de
Concreto del Proyecto y ensayadas en el Laboratorio de Materiales previamente aprobado

por la Interventoria.

La aprobacion de las mezclas propuestas por el CONTRATISTA, se producird una vez se
certifiquen satisfactoriamente los resultados de los ensayos de los cilindros y viguetas de
prueba y sera requisito indispensable para que la Interventoria autorice la iniciacion de los
vaciados de Concreto. Esta aprobacion inicial de las mezclas por parte de la Interventoria,
no excluye la posibilidad de que posteriormente se soliciten modificaciones para mejorar
las condiciones y caracteristicas de las mezclas tales como uniformidad, impermeabilidad,
densidad, manejabilidad, etc., ni exonera la responsabilidad del CONTRATISTA de

garantizar la calidad, resistencia, estabilidad y durabilidad de todas las Obras construidas.

La dosificacion de los Materiales se hara por peso 0 en casos excepcionales por volumen,
si asi lo autoriza la Interventoria; el CONTRATISTA debera suministrar los Equipos vy
Herramientas de medicién aprobados por la Interventoria y sera el responsable de realizar
las calibraciones y correcciones a que haya lugar para garantizar la exactitud de las

mediciones.
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La produccion y mezclado de los Concretos debera cumplir con todos los requerimientos
de la NSR-10 o de su version vigente, con énfasis en el Titulo C - Concreto Estructural - y
su Capitulo C-5 - Calidad del Concreto -.

10.1.1.3 Mezclado de Materiales, Colocacion y Vibrado de Concretos:

Previo a la instalacion de cualquier Concreto en la Obra, el CONTRATISTA revisara y
verificard el adecuado cumplimiento de los siguientes aspectos, como paso previo a la

aprobacion de la solicitud de autorizacion de vaciado que impartira la Interventoria, asi:

* Hilos y Niveles de la Estructura o Elemento a fundir.

* Hilos, niveles, atraques, buen estado y lubricacion de las Formaletas.

* Resistencia, Diametros, numero, espaciamientos y recubrimientos del Acero de
Refuerzo.

* Tipo, ubicacién, instalacion y fijacion de los Elementos embebidos.

» Aseo y Limpieza de las Formaletas, del Refuerzo, de los Elementos Embebidos y del
contacto o Junta de Construccion del Concreto a instalar.

* Disponibilidad de los Equipos, Herramientas, Materiales y mano de Obra requridos para
la oportuno y adecuado vaciado, vibrado, acabado, fraguado y curado de los Concretos.

* Instalaciones para el transporte horizontal y vertical del Concreto.

* Instalaciones y Elementos disponibles para proteger los Concretos vaciados.

* Disponibilidad de los Elementos y Formaletas normatizadas requeridas para la medicion
del Asentamiento del Concreto y para realizar el muestreo, obtencién, acabado, fraguado
y curado de los cilindros y viguetas normatizadas de prueba, en el nimero que la
Interventoria haya solicitado para la posterior realizacion de los respectivos Ensayos de

Resistencia.
Las autorizaciones de vaciado que imparta la Interventoria, no minimizan ni exoneran la

responsabilidad del CONTRATISTA de garantizar la calidad, resistencia, estabilidad y

durabilidad de todos los Concretos instalados en la Obra.
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Cuando EL CONTRATANTE y/o la Interventoria soliciten el suministro en Obra de
Concretos Premezclados, el CONTRATISTA, con la previa aprobacion de la Interventoria,
ubicard y adecuard el o los sitios donde se hara la entrega del Concreto Premezclado y
construird y mantendra los carreteaderos que se requieran para su adecuado transporte

interno hasta el sitio de instalacién del Concreto.

Cuando EL CONTRATANTE o la Interventoria autoricen la producciéon y mezclado de
Concretos en Obra, éstas se haran con los Equipos y Herramientas que previamente haya
aprobado la Interventoria. Las basculas para el pesaje de la Arena y la Gravilla deberan
estar en perfecto estado y serdn previamente calibradas. La Mezcladora, también debera
estar en perfecto estado y ser previamente aprobada por la Interventoria; el mezclado
debera hacerse a la velocidad especificada por el Fabricante del Equipo y tendra una
duracién aproximada de 90 segundos, contados a partir del momento en que se tengan
todos los materiales en ella. Al inicio y durante todo el proceso de produccion y mezclado,
el CONTRATISTA hard un riguroso control de las mezclas y del Asentamiento del
Concreto producido, segun los requisitos establecidos en las Normas ICONTEC NTC 396
y 454,

El transporte del Concreto desde el sitio de produccibn o de llegada a la Obra
(Premezclado) hasta los sitios de vaciado, deberd hacerse de forma continua, con el
minimo manipuleo posible y con los Equipos, Herramientas y Procedimientos necesarios
gue eviten la segregacion de los Materiales de la mezcla, la pérdida de plasticidad y/o el
endurecimiento del Concreto o la formacion de Juntas frias. Adicionalmente, se tomaran
todas las precauciones necesarias para que su instalacion dentro de las formaletas se
haga tan cerca como sea posible a su posicion final y sin utilizar el Vibrador

excesivamente o como medio para movilizar el Concreto.

La movilizacién en sentido vertical del Concreto se debera realizar con canales, rumbones
0 tuberias de seccion, pendiente y longitud adecuados, de manera que se logre un
suministro continuo y se eviten los atascamientos y la segregacion de las mezclas. La
Interventoria podra solicitar las modificaciones que estime necesarias para garantizar la
oportuna y correcta instalacion de los Concretos, sin que por ello haya lugar a pagos
adicionales al CONTRATISTA.
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Durante el proceso de instalacién de los Concretos, se utilizaran Vibradores de Inmersion
de 7.000 R.P.M., cuyas puntas seran de un didmetro acorde al tipo de Elemento a vaciar y
se sumergiran en sentido vertical durante el tiempo necesario para obtener una adecuada
consolidacion del Concreto, sin llegar a segregarlo. No se permitird la utilizacion del
Vibrador como medio para repartir el Concreto dentro de las formaletas ni cuando ya se

haya iniciado el fragie del Concreto.

La produccién, mezclado, transporte, instalacion y vibrado de los Concretos, debera
cumplir con todos los requerimientos de la NSR-10 o de su version vigente, con énfasis en

el Titulo C - Concreto Estructural - y su Capitulo C-5 - Calidad del Concreto -.

e Acabado de los Concretos:

Previo a la instalacion de cualquier Concreto en la Obra, el CONTRATISTA verificara el
tipo de acabado previsto, de acuerdo con lo establecido en los Disefios, Planos,
Especificaciones Particulares o por la Interventoria.

Para ello, utilizara los Equipos, Herramientas y Mano de Obra calificada necesaria y
suficiente para garantizar la obtencion del tipo de Acabado especificado. Durante el
proceso de Acabado del Concreto, la Interventoria podra solicitar las acciones y/o
modificaciones que estime necesarias, sin que por ello haya lugar a pagos adicionales al
CONTRATISTA ni se exima al CONTRATISTA de responder por la reparacion o

reconstruccion de los Concretos con Acabado defectuoso.

Cuando se presenten Concretos con Acabados defectuosos que a juicio de la
Interventoria, no afectan la funcionalidad, resistencia del Elemento o Estructura o su
capacidad de servicio, ésta podré autorizar al CONTRATISTA para que proceda con su
adecuada reparacion, previa presentacion de éste y aprobacion por parte de la
Interventoria, del procedimiento a seguir y de los materiales que se propone utilizar para
obtener el nivel de acabado especificado. Todos los costos de dicha reparacién seran a
cargo exclusivo del CONTRATISTA.
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Cuando a juicio de la Interventoria, los defectos en el acabado de un Concreto sean de tal
magnitud que afectan su funcionalidad, estética, resistencia y/o capacidad de servicio, el
CONTRATISTA debera proceder con su demolicién y reconstruccion, sin que por ello
haya lugar al pago de estas Actividades de reposicidon u otros pagos adicionales ni a la
ampliacion de los plazos del Contrato.

e Curado de los Concretos:

Todas las superficies del Concreto vaciado se deberan proteger adecuadamente de la
accion del sol, las lluvias, el agua de escorrentia, los vientos y demas factores
perjudiciales para el acabado, funcionalidad, capacidad de servicio y/o resistencia.

Para asegurar un adecuado curado de los Concretos, el CONTRATISTA implementara las
acciones necesarias y suficientes que eviten la pérdida de humedad de éstos, entre
alguna de las siguientes:

¢ Humedecimiento mediante rociado continldo con agua fresca.

Cobertura y contacto con Elementos permanentemente humedecidos.

Aplicacion de compuestos sellantes que cumplan con lo especificado en las Normas
ASTM C-309, ICONTEC NTC 1977 y en la NSR-10 0 en su version vigente. En este caso,
las reparaciones al Concreto que se hayan autorizado, se realizardn una vez haya

terminado su proceso de curado y lo haya autorizado la Interventoria.

Los Concretos que no hayan sido protegidos y curados como se indica en las Normas
citadas y en esta Especificacion Técnica, seran rechazados y deberan ser demolidos y
reconstruidos por cuenta y bajo la responsabilidad del CONTRATISTA. En tal caso, no

habra lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por este concepto.

e Criterios para la aceptacion de Concretos:

Todos los Concretos que se instalen en la Obra deberan cumplir con los requerimientos
de resistencia, acabado y capacidad de servicio que definan los Disefios, Planos,

Especificaciones Particulares, Normas Técnicas y/o la Interventoria y ademas deberan

contar con Muestras representativas que seran obtenidas en las formaletas metélicas tal
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como lo establece la norma correspondiente, curadas en un sitio apropiado con el fin de
garantizar que estas no sean manipuladas durante el periodo de curado, transportadas y
ensayadas por.... personal idoneo y equipo adecuado de conformidad con lo previsto en la
version vigente de la Norma Colombiana Sismo Resistente NSR-10 y de las siguientes
Normas ICONTEC:

NTC 396: Método de ensayo para determinar el asentamiento del Hormigon.
NTC 454 Hormigdn fresco. Toma de Muestras.

NTC 550: Cilindros de Hormigdn tomados en Obra para ensayo a la compresién.
NTC 673: Ensayo de resistencia a la compresién de Cilindros de Hormigon.

NTC 1377:  Viguetas de Hormigon para ensayo de resistencia a la flexion.

NTC 2871: Ensayo de resistencia a la Flexién de vigas de Hormigén.

Cada Muestra que se obtenga del Concreto instalado en Obra, deberda cumplir con lo
especificado en las Normas ICONTEC NTC 396 - Asentamiento del Concreto -, NTC 454 -
Muestreo del Concreto - y NTC 550 - Elaboracion y curado de Muestras de Concreto en
Obra, y debera estar constituida, como minimo, por seis (6) unidades, que se deberan
ensayar en el Laboratorio previamente aprobado por la Interventoria y de acuerdo con el

siguiente criterio o con el que defina la Interventoria, asi:

Dos Unidades a los 7 dias.

Dos Unidades a los 28 dias.

Dos Unidades permaneceran al cuidado y proteccion del CONTRATISTA, como testigos
del Concreto que representan, seguin la Norma ICONTEC NTC 673.

Salvo las modificaciones que estime convenientes la Interventoria, a continuaciéon se
detallan los criterios generales minimos a tener en cuenta para la realizacién de los

Ensayos del Concreto a ser instalado en Obra, asi:

* Para los Ensayos de Asentamiento del Concreto premezclado o elaborado en obra, se
obtendra una (1.0) Muestra de Concreto por cada 5.00 m3 de Concreto que se vaya a
instalar en la Obra y se dar4 cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC
NTC 396 y 454.
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*Para los Ensayos de Resistencia a la Compresion del Concreto, se obtendra una (1.00)
Muestra de Concreto de seis (6) cilindros por cada vaciado continuo diario o por cada
20.00 m3 de concreto o por jornada de vaciado que se vayan a instalar en la Obra, y
ademas se dara cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 454-550 y
673.A. Asi mismo para las estructuras como camaras y cajas de inspeccion, sardineles,
andenes, cunetas entre otros debera tenerse un resultado de ensayo de compresion que

garantice la calidad de este concreto, cuya cantidad sera definida por el Interventor.

*Para los Ensayos de Resistencia a la Flexion del Concreto, se obtendra una (1.00)
Muestra de Concreto de seis (6) viguetas, por cada vaciado continuo diario o por cada
20.00 m3 de Concreto o por cada jornada de vaciado que se vaya a instalar en la Obra, y
se dara cumplimiento a lo especificado en las Normas ICONTEC NTC 454, NTC 474,
NTC 1377 y NTC 2871.

En el evento de que la Interventoria solicite al CONTRATISTA la ejecucion de Ensayos
adicionales a los minimos arriba citados, el costo total de los adicionales le sera pagado a
éste, mediante la modalidad de costo real directo mas el porcentaje de Administracion y

Utilidades pactado en el Contrato.

El CONTRATISTA, de manera oportuna y adecuada, entregara los reportes de resultados
a la Interventoria para su evaluacion. En caso de que los resultados obtenidos estén por
debajo de los valores especificados para la clase de Concreto ensayada, la Interventoria
podra ordenar las pruebas y ensayos adicionales gue estime necesarios para determinar
las acciones remediales que sean necesarias o incluso para ordenar la demolicién y
reconstruccion del Elemento de Concreto afectado. En ambos casos, el CONTRATISTA

sera quien asuma todos los costos requeridos.

En términos generales y salvo indicacion en contrario de alguna Norma o Especificacion
Técnica Particular que tenga el Contrato, se considerard que un Concreto tiene una
resistencia satisfactoria, cuando los resultados de los ensayos cumplan con los siguientes

requisitos:
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*El promedio de los conjuntos de resultados de tres muestras representativas, iguala o
supera la resistencia especificada.

*El promedio de los resultados de algin conjunto de tres muestras representativas, no es
inferior en 3.50 Mpa (35 Kg/Cm?2) a la resistencia especificada.

En lo que se refiere a la resistencia, durabilidad y capacidad de servicio de las Estructuras
y de los Concretos que las conforman, su aprobacién también se definird con base en los
criterios que establecen las versiones vigentes de la Norma Colombiana NSR-10 y de la
Norma Técnica ACI 325-9R - Recomendaciones para la construccion de Pavimentos y

Bases de Concreto.
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11 OBRAS CIVILES VARIAS

11.1 EMPRADIZACION DE TALUDES Y ZONAS VERDES

Se refiere al suministro en el sitio de instalacion en Obra, instalacién y fijacion de
Cespedones en Taludes y Zonas verdes, con el fin de restituirles su cobertura vegetal y

de protegerlos contra la erosion causada por las Aguas Lluvias.

Previo a la instalacion de los cespedones, se debera haber realizado la perfilacion y/o
conformacion de las zonas a empradizar, de acuerdo con los hilos y niveles que definan

los Disefos, Planos o la Interventoria.

Los cespedones deberan ser tipo Quicuyo, uniformes, provenientes de campos sanos,
libres de malezas y espartillos, y deberan tener una capa vegetal con un espesor minimo
de 0.05 m. Ademas, deberan cortarse en cuadros de 0.30 x 0.30 m e instalarse con una
cobertura del 100 % sobre los terrenos previamente aprobados por la Interventoria.
Cuando las condiciones de pendiente asi lo exijan, se usaran estacas de guadua u otro

material adecuado para fijar los cespedones al talud.

El CONTRATISTA sera el responsable de garantizar la calidad y cobertura del
empradizado resultante, asi como de su proteccion, abonado y mantenimiento hasta la
fecha de la entrega final de las Obras a la Interventoriay a EL CONTRATANTE.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida de la Empradizacion sera el Metro Cuadrado (m2), con
aproximacion a un decimal, de superficie empradizada que haya sido correctamente

construida y que haya sido aprobada por la Interventoria.
El pago se hara al costo unitario mas A.lL.U. establecidos en el Contrato para la
Empradizacion que haya sido autorizada, el cual incluye los costos de: Perfilacion del

terreno, suministro en el sitio de instalacion en Obra de los Cespedones especificados,
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transporte interno horizontal y vertical, instalacién y fijacion de los cespedones
especificados; Equipos y Herramientas requeridos para el transporte interno, instalacion,
fijacibn y mantenimiento de los Cespedones especificados; suministro de tarimas y
andamios; Mano de Obra de la perfilacion del terreno y del suministro en el sitio de
instalacion en Obra, transporte interno en sentido horizontal y vertical, instalacion, fijacién
y mantenimiento de los cespedones autorizados; Mano de Obra de las actividades
restantes requeridas para la correcta ejecucién de esta Empradizacion; todas ellas con
sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para
Su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica remuneracion que recibird el
Contratista por este concepto. No habra pagos adicionales al CONTRATISTA en razén de
la ubicacion, forma, altura, dimensiones y/o superficie de esta Empradizacién. Tampoco
los habra por las eventuales por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra

que se requieran para la correcta y oportuna ejecucioén de estos trabajos.

11.2 PINTURA INTERNA DE ALTOS SOLIDOS EPOXICA ATOXICA PARA TUBERIAS
METALICAS.

Consiste en la aplicacién de la Pintura interna de altos solidos epoxica atoxica para
tuberia de acero al carbén; Se debe realizar una limpieza con chorro abrasivo hasta
obtener metal blanco de acuerdo con la Norma Americana de la Surface
PreparationSpecificacion of the Steel Structure Painting Council, U.S.A. SSPC-SP5, con

un perfil de anclaje entre 1.5 a 3.0 mils (de 38 a 75 micrones).

La superficie debe estar limpia, seca, libre de oxido y demas contaminantes que puedan

interferir con la adherencia del recubrimiento.

¢ Recubrimiento Base:

Se procede a aplicar Imprimante Epoéxico Rojo, que es un recubrimiento de dos
componentes con base en resinas epoéxicas de buena resistencia quimica y endurecedor
amina; con un 54% de solidos en volumen, hasta obtener un espesor de pelicula entre 3.0

a 4.0 mils.
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Las aristas y soldaduras la pintura se aplicara con brocha y ésta debe ser de cerda animal
y no de nylon.

Se usara solvente Epodxico para diluir si es necesario o para lavar los equipos. Su
consumo se estima entre el 10% y el 15% del volumen de la pintura.

e Recubrimiento de Acabado:

Se procede a aplicar Autoimprimante Epéxico, el cual es un recubrimiento epéxico con
excelente resistencia quimica, buena resistencia mecénica y endurecedor tipo
poliaminoamida de dos componentes, con un porcentaje de sélidos en volumen del 84%,
Hasta alcanzar un espesor de pelicula seca de 12.0 a 14.0 mils obtenidos en una sola

capa.

Se usara solvente Epodxico para diluir si es necesario o para lavar los equipos. Su
consumo se estima entre el 10% y el 15% del volumen de la pintura.

El espesor total de la pelicula seca en el Interior debe ser minimo 15 a 18mils.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida serda metro cuadrado (m2), con aproximacién a un decimal, de
pintura interna de altos solidos epdxica atoxica del tipo especificado o autorizado por la
Interventoria, que haya sido correctamente ejecutado y probado.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: los materiales la mano de obra, la herramienta, el equipo y el transporte,
ademas de todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos; todas el personal con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la

Gnica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.
No habréd lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la aplicacion de la pintura a

aplicar, ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran

para la correcta y oportuna ejecucion de este trabajo.
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11.3 PINTURA EXTERNA DE ALTOS SOLIDOS EPOXICA PARA TUBERIAS
METALICAS.

Consiste en la aplicacién de la Pintura externa de altos solidos epoxica para tuberias
metalicas; previamente se debe realizar una limpieza con chorro abrasivo hasta obtener
metal blanco de acuerdo con la Norma Americana de la Surface PreparationSpecificacion
of the Steel Structure Painting Council, U.S.A. SSPC-SP5, con un perfil de anclaje entre
1.5 a 3.0 mils (38 a 75 micrones).

La superficie debe estar limpia, seca, libre de 6xido y demas contaminantes que puedan

interferir con la adherencia del recubrimiento.

e Recubrimiento Base:

Se procede a aplicar el producto Epoxifendlico, que es sistema epodxico autoimprimante
100% solidos en volumen, libre de solventes, de dos componentes, que contiene
pigmentos activos a base de Fosfato de Cinc y endurecedor poliamina. Se debe de
alcanzar un espesor de pelicula seca de 25 a 30 mils, el cual puede lograrse con una sola

capa.

Se debe de usar solvente Epéxico para diluir si es necesario o para lavar los equipos.

Su consumo se estima entre el 10% y el 15% del volumen de la pintura.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida serda metro cuadrado (m2), con aproximacién a un decimal, de
Pintura externa de altos solidos epodxica del tipo especificado o autorizado por la

Interventoria, que haya sido correctamente ejecutado y probado.

El pago se haréa al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los
costos de: los materiales la mano de obra, la herramienta, el equipo y el transporte,
ademas de todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos; todas el personal con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y
otros costos varios requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la

Unica remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.
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No habr& lugar a pagos adicionales al CONTRATISTA por la aplicacion de la pintura a
aplicar, ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran
para la correcta y oportuna ejecucion de este trabajo.

11.4 BOLSACRETOS (1.10X0.55X0.35) Y (2.6X1.6X0.45)

Se refiere al suministro, transporte interno, instalacion, conformacion, vibracion, acabado,
fraguado, curado y proteccion de la Clase de Concreto Hidraulico que haya sido
especificada para la Construccion de Elementos Estructurales en concreto que va dentro
de bolsas de geotextil en polipropileno de seccién rectangular que en unién con otra bolsa

conforma la estructura principal de un muro compacto en su integridad.

El Concreto Hidraulico es el material resultante de la adecuada mezcla de Cemento
Portland, agregados minerales finos y gruesos, agua y aditivos, dosificados en las
proporciones o pesos que se especifiquen o requieran para obtener las diferentes Clases
de Concreto que componen un Proyecto. Dependiendo del tipo y ubicacion de las Obras a
construir o reponer y de las calidades y resistencias que se especifiquen, EL
CONTRATANTE y/o la Interventoria definirdn cuales Clases de Concretos deberan ser
Premezclados en Planta y cudles de dosificacion y produccion en Obra.
Independientemente de lo que a este respecto se autorice y en cualquier caso, el
CONTRATISTA sera el Unico responsable de garantizar la calidad, resistencia, durabilidad

y estabilidad de todos los Concretos que se instalen en las Obras.

Para los casos en que se autorice la dosificacion y produccion de Concretos en Obra, esta
Especificacion se refiere al suministro en Obra del Cemento Portland del tipo
especificado, y a la explotacién, clasificacion, cargue, transporte y suministro en Obra de
todos los Materiales pétreos, agua y aditivos autorizados, los cuales seran dosificados y
mezclados mecanicamente de acuerdo con lo definido en los Disefios de Mezclas que
previamente el CONTRATISTA sometera a la aprobacion de la Interventoria; incluye
también los Equipos, Herramientas y Mano de Obra necesarios para la dosificacion,

produccion, transporte interno, ensayos de laboratorio, instalacion, vibrado, acabado,
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fraguado, curado y protecciébn del Concreto, asi como los Equipos, Herramientas,
Materiales y Mano de Obra requeridos para la fabricacion, instalacion y desmonte de las
Formaletas.

El concreto a ser utilizado es de 17.5 Mpa el cual puede ser introducido a la bolsa por
medio de bombeo o gravedad en su lanzamiento.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida serd metro cuadrado (m3), con aproximacién a un decimal, El pago
se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, que incluye los costos de:
los materiales la mano de obra, la herramienta, el equipo y el transporte, ademas de todos
los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos;
todas el personal con sus prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos
varios requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica

remuneracion que recibira el Contratista por este concepto.
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12 PROTECCION CATODICA

ALCANCE

Esta norma fija los requisitos minimos para la instalacion del sistema de proteccion
catodica.
El Contratista debe verificar la resistividad en los sitios de emplazamiento de las camas
anddicas.

REFERENCIAS

Se debe tener en cuenta la edicién del siguiente documento que se encuentre vigente al
momento de edicion de la presente norma:De la National Association of
CorrosionEngineers (NACE): NACE Rp-01, Control of
ExternalCorrosiononUndergroundorSubmergedMetallicPipingSystem

PROTECCION CATODICA CON ANODOS DE SACRIFICIO

En la proteccion catddica con &anodos de sacrificio la corriente necesaria para la
proteccion se logra uniendo la estructura a proteger a un anodo galvanico haciendo
innecesario el uso de una fuente eléctrica externa. El anodo galvanico o electrodo auxiliar
es un metal mas electronegativo que la estructura a proteger y cuando se une a ella,
dentro de un electrolito como el suelo o el agua, adquiere comportamiento anddico,
liberando la corriente necesaria para la proteccion de la estructura, formandose asi una
pila galvanica.

La corriente emitida por el &nodo penetra la estructura a través del suelo o el agua,
eliminando las corrientes de corrosién y retornando a su punto inicial por medio de un
conductor, generalmente de cobre.

Para la proteccién de estructuras enterradas se emplean eficazmente los anodos de

magnesio y de cinc.
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; Hivel del suelo

Conductor de cobre

Fellens

Flujo de Comrente

5 Metali
Cama Anédica Estructura Metalica

Los anodos galvanicos se entierran en conjunto con una mezcla (generalmente yeso,
bentonita y sulfato de sodio), que se utiliza como relleno conductor, cuyo fin es disminuir
la resistividad eléctrica anodo - suelo, reducir los efectos de polarizacién del anodo y
garantizar un desgaste uniforme en toda la superficie anddica.

Las caracteristicas mas importantes de un anodo galvanico son: su potencial en circuito
abierto (potencial medido con respecto al suelo, utilizando un electrodo de referencia), su

contenido tedrico de energia (expresado normalmente en A - hr / kg) y su eficiencia.

12.1.1 ESTACIONES DE PRUEBA SISTEMA PROTECCION CATODICA

12.1.1.1 Estaciones de Prueba Tipo “A”
La instalacion de los Test Points debera ser bajo la norma NACE STANDARD RP0169-
92, los materiales a usarse deberan ser de primera calidad y serdn sometidos a la

aprobacién de la supervisién de EL CONTRATANTE E.S.P. La ubicacion se hara conocer

en la reunién de aclaracién; los trabajos comprenden:

12.1.2 PREPARACION DE ENCOFRADOS, CURADO, FRAGUADO DE COFRE,
ALISADO SUPERFICIAL DEL BLOQUE.

Armado y colocacion de armadura cafieria metalica y caja de aluminio, con baquelita, el

cable a usarse sera de seccion AWG 8” con dos uniones entre tuberia y punto de testeo,
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la union en la tuberia sera con soldadura cuproaluminotermicaCadwelld para soldadura de

conductores.

CMP

FONEXION MM A - CMP

R N

Conexiones para potenciales | l Conexiones paracorrientes

0.5m 5m 0.5m

TUBERIA

12.1.3 SOLDADURA

Lasoldaduray losmoldesparasoldadura exotérmicatipoCADWELD ofrecen la
posibilidaddehacer unaconexionsoldada dealta resistenciamecanicayquimica para
lasconexiones desistemasde ProtecciénCatddica.

El proceso CADWELD requieredeun molde semi-permanentede grafito que
procurauncontrolsobreladirecciényla  velocidaddel flujodemetalfundidopara  obtener
suformafinal.

El grafitoutilizadoenunmolde CADWELD resistealtisimastemperaturasdurandoen
promedio50al00conexionesbajoeluso normal

Aleacion F-33: Aleacién usada para todas las conexiones de cable a cable y cable a tubos

de acero y acero inoxidable

Los tubos contenedores de la Soldadura F-33, tienen las tapas de color verde.
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12.1.4 RELLENOS

Se utilizara el cemento de primera calidad “Portland” Tipo | conforme a especificaciones
ASTM C-150 o similar bajo aprobacién de la supervisiéon, el cemento estara en buenas
condiciones, evitdndose el excesivo tiempo de almacenamiento en depdsito, o un
deposito expuesto a humedad, cemento que muestre terrones o este parcialmente

endurecido no sera utilizado.

Respecto a la armadura de acero conformado, sera de calidad A-G15 gr. 60 (corrugado),
con limite de fluencia convencional no menor de 4.200 Kg/cm2 (60.000PSI) o similar, las
armaduras seran libres de herrumbre, aceite y otro tipo de sustancias que afecte la

buena y total adherencia de hormigon.

Respecto a la arena a ser utilizada debera cumplir los siguientes requisitos:

Que supere el tamiz N° 4 No mas de 85% en peso

Que supere el tamiz N° 50 No mas de 30% en peso

El modulo de finura estara entre 2.25y 3.25

La arcilla contenida no debera exceder el 3% en peso de la arena, en caso de estar
presente tendra que estar finamente dividida y uniformemente distribuida.

Exenta de Mica

El cascajo o grava deberd estar completamente limpio, cumpliendo los siguientes

requisitos:

Que pase por el tamizN° 3% “  100% en peso
Que pase por el tamiz N° 3/8 “  90% en peso
Que pase por el tamizN° 74 “  No mas de 60% en peso

Que pase por el tamiz N° 1/8 “ No mas de 20% en peso

Los encofrados seran de madera o similar, la resistencia minima cilindrica a compresion
a los 28 dias 210 Kg. El contenido minimo de cemento serd de 350 Kg/m3. El hormigon
(en relacion 1:2:4 cemento / arena / grava) perfectamente mezclado por un tiempo no

menor a 90 segundos.
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12.1.4.1 RELLENO ANODICO

La efectividad de operacidén de los anodos de sacrificio instalados directamente en tierra
es baja, debido principalmente a la formacion de peliculas de los productos de la
corrosién en su superficie; ademas se presenta la corrosion rapida y total de los &nodos
de sacrificio, debido a las variaciones del suelo.

Para una mejor operacion en instalaciones enterradas, los anodos se rodean de
materiales que los mantengan en estado activo (relleno anddico o backfill), lo cual evita la
formacion de las peliculas de los productos de corrosion, disminuyendo ademas la
disolucién del metal anddico y la resistencia a tierra.

Para cada metal que se utiliza como anodo de sacrificio existe una composicién optima
del relleno quimico, sin embargo, el componente basico es el yeso, debido a su bajo costo
y a que su poca solubilidad en el agua permite utilizarlo por un largo periodo sin que
requiera cambiarlo. En siguiente tabla se observan las mezclas méas frecuentemente
utilizadas; en suelos de baja humedad se emplea el relleno tipo A, el cual permite
mantener caracteristicas de humedad apropiadas por su alto contenido de bentonita, el
relleno B cominmente empleado para los anodos de cinc, la mezcla tipo

C se emplea para anodos de cinc 0 magnesio en suelos muy hiimedos o pantanosos para
evitar el posible arrastre del relleno, el relleno D por su baja resistividad es empleado en
suelos de muy alta resistividad para reducir la resistencia anodo - suelo.

Es posible encontrar el relleno asociado con el anodo galvanico, lo que comdnmente se

denomina “anodo empacado”.

TIPO | YESO % |BENTONITA % | SULFATO DE RESISTIVIDAD
SODIO % ( ohm - cm )
A 251 75 0 300
T3 F-Fat 1 & Fat e X a¥al
C 502 50 0 300
D 75! 20 5 50

! Yeso hidratado
? Yeso moldeado
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LA = longitud del anodo (pie).

dA = diametro del anodo (pie).

LB = longitud de colwmna completa (anodo mas relleno) (pie).
dB = diametro de columna completa (pie).

Conductor

g Relleno quimico

PESO (1b ) | dA (pie) | LA (pie) | dB (pie) | LB (pie)
9 0.282 1.168 0.667 2.168
12 0.374 1.000 0.667 2.000
17 0.374 1.416 0.667 2416
32 oy 710 U750 Z.710
50 0.658 1.333 0.918 2.333
60 0.423 5.000 0.709 6.000
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12.1.5 CABLES

Todos los cables utilizados para el sistema de Proteccion Catddica de las estructuras a
proteger tendran el revestimiento del tipo Polietileno de Alto Peso Molecular (HMWPE);
por tanto los cables pertenecientes a los circuitos Positivos (a lechos anddicos), Circuitos
negativos (Conexiones a Tuberia), estaciones de prueba y Puentes eléctricos, deberan
contar con este tipo de revestimiento. El diametro de la seccion transversal de cada

conductor.

La especificacion de los cables instalacion y tendido para la proteccién catddica debe
cumplir con los requisitos de la ultima versién de la norma o cédigo, y de cualquier

autoridad que tenga jurisdiccion sobre estos materiales

ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas

NTC 307, conductores de cobre duro, semiduro o blando, cableado concéntrico

NTC 1332, cables y alambres aislados con material termoplastico

NTC 2050 cddigo eléctrico nacional

NFP1A 70 National Electrical Code, NEC

ASTM American Society for Testing and Materials

B-3: Specification for soft or Annealed copper wire

B-8: Specification for concentric-laystranded and copper conductors, hard, medium-hard
or soft.

B33: Specification for tinned soft or annealed copper wire for electrical NACE STD RP-01-

69 Control de corrosion Externa en Tuberias Metdlicas Enterradas o Sumergidas

El cable industrial estandar para enterramiento directo consiste de un conductor
trenzado recubierto con un aislamiento de Polietileno de Alto Peso Molecular (High
Molecular WeightPolietilene) HMWPE de 0.11 pulgadas de espesor, cable AWG No 8
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12.1.6 EMPALMES DE CONDUCTORES

12.1.6.1 SPLICE KITS

Se realizardn con conectores splitbolt del tamafio adecuado y se sellaran con botellas de

empalme ScotchCast 90 B-1. Esto no es aplicable a conductores de puesta a tierra.

Los conductores deben ser aptos para trabajar en condiciones severas de humedad,
agresividad de suelos, ataques quimicos y residuos de hidrocarburos, sin que se vea

afectado su comportamiento o vida util

Aislamiento

El aislamiento de los conductores debe ser tipo HMWPE y la temperatura maxima de
operacion de 90°C.

El aislamiento debe ser aplicado directamente sobre la superficie del conductor trenzado,
formando una masa homogénea, libre de porosidades

El aislamiento deberd poderse retirar dejando limpio el conductor, a efectos de realizar
empalmes y terminaciones con facilidad

Todos los cables de los anodos y aislamiento del cable principal deberan cumplir con los

estandares de UnderwritersLaboratories

Especificaciones

Gravedad especifica 0.91-0.93
Esfuerzo a la tensién, psi 1,400 min
Elongacion, % 400 min

Punto de ablandamiento

Al calor, °C 110
Rango de fragilidad, °C -45 a -55
Constante dieléctrica 2.3-28

Fuerza dieléctrica, volts/mil 500
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awa | COTIENTE | owma’ | TESeToe
pul)
12 25 0.310 £ 3% 5,248
10 35 0.325 + 3% 3.567
8 50 0.360 + 2% 2.140
6 65 0.405 + 2% 1.350
4 85 0.450 + 2% 0.850
2 115 0.510 + 2% 0.540

12.1.7 INSTALACION Y CONEXION DE ANODOS GALVANICOS

Los anodos galvanicos deben alojarse en agujeros con dimensiones tales que le
permitan que el anodo quede cubierto por una capa de material de relleno, con un
espesor minimo de cinco centimetros en su periferia.

El cable de los anodos debe soldarse a la estructura por proteger.

Una vez completa cada instalacion, se procedera a realizar la puesta en marcha del

sistema.

Al cabo de los 3 dias de puestos en régimen los sistemas de proteccion, se realizara un
relevamiento de potenciales On — Off de los ductos, para poder corroborar los criterios
de proteccién y que el potencial Off, no sea mas negativo que a los —1.200 mV vs CSE,
ni mas positivo que — 850 mV vs CSE, en ningunos de los casos relevados.

La programacion sera de forma tal que el ciclo de interrupcién sea de 12 segundos en
On y 3 segundos en Off durante el dia y fuera de los horarios de relevamiento y durante
todas las horas nocturnas, estos queden en posicibn On permanente, para evitar la

despolarizacion de la tuberia.

Anodos de magnesio
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Se estudiaron una amplia serie de aleaciones de Mg con vistas a ser utilizadas como
anodos de sacrificio. Los Tablas siguientes reunen dichas composiciones. El rendimiento
en corriente de estas aleaciones crece con la densidad de corriente.

Anodos recomendados ANODOS DE MAGNESIO 17 LIBRAS

Tipo | Peso |Peso

.ﬂ]nDdD Desnudo El‘gﬂl Barra Empﬂcadﬂ

ap2 9 35 |2-3rl2—3loe— 14 6" [31”

an3 9 o7 l3—wla—wl13—3 & |17 D'“;ﬁ';ﬂgges
17D2 17 60 |2-%|2-34[50— 14| 6" [55”

1753 17 45 3-1513— | 25" |p— 14729

*17D3 17 45 31| 4" |25 14l6—12729" r——
7205 0 72 B-1%6—34 200 | & 28 FORREINARTE 1

Composicion Quimica

ASTM B843 para anodos de
magnesio de alto potencial
Aluminio 0.019% max
Manganeso 0.50 - 1.3%
Cobra 0.02% max
Silicio 0.05% max
Hiarro 0.03% max
Miguel 0.00195 max
Otros 0.05% max
Magnesio Remanente

El magnesio bimetalico comercialmente se conoce como magnesio H-1 y el magnesio
electrolitico cono magnesio High potential.

Para el caso de que estas anomalias debieran ser subsanadas, con posterioridad a los
relevamientos On— Off, la Contratista debe considerar que el relevamiento debera ser
realizado tantas veces, como sea necesario, hasta corroborar el cumplimiento total del
criterio de proteccién establecido.

Todos los resultados deberan ser entregados a la Supervision actuante y formaran parte
del informe final. Se elaboraran en planillas y graficos y se entregaran copias originales

en papel blanco y soporte magnético en CD en el informe final descrito en el punto.
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Todos los informes deben ser presentados con sus respectivos respaldos magnéticos
(CD), respecto a la presentacion de informes, los informes realizados en procesador de
texto, deberan ser presentados solo en el software Microsoft Word en versidon
actualizada y los formatos de registro de datos y tablas en Microsoft Excel version

actualizada y los planos en AutoCAD.

MEDIDA Y PAGO
Los elementos que componen el sistema de proteccion catdédica de la linea, camas

anodicas, anodos de sacrificio, estaciones de prueba, y bridas aislantes, se pagan por

unidad instalada al precio pactado en el contrato.
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