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ASUNTO: ESTUDIO PREVIO PARA LA CONTRATACION DE LA EJECUCION DEL PRO-
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Il, EN EL DISTRITO DE BUENAVENTURA”

Respetada doctora Liliana,

En atencin a las observaciones recibidas por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, el dia 20 de abril
de 2015, remitimos la actualizacion que se realiza a los Estudios Previos para la Contratacion de la ejecucion
del proyecto en referencia radicados en su despacho el pasado 18 y 25 de marzo de 2015.

De acuerdo con los documentos de viabilidad recibidos del Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio - MVCT,
en desarrollo del Contrato Interadministrativo 159 de 2013, a continuacién se presentan los Estudios Previos
para la “OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE ESCALERETE -
FASE 'Y LA CONSTRUCCION DE TANQUE VENECIA II, EN EL DISTRITO DE BUENAVENTURA”.

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD A SATISFACER
1.1. ANTECEDENTES

El proyecto del asunto fue presentado iniciaimente ante el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (Hoy Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio), en el Comité Técnico No. 10 realizado el 4 de abril de
2006, donde se emitié concepto de viabilidad al proyecto denominado “CONSTRUCCION PLAN DE OBRAS E
INVERSIONES PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO 2005-2010 CABECERA
MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE BUENAVENTURA” - Vigencia 2006-2007-2008-2009-2010 FNR”. El
proyecto ha estado determinado por las siguientes caracteristicas:

ALCANCE INICIAL

1. Programa para el mejoramiento del sistema de captacion de fuentes superficiales: comprende la
implementacion de todas las obras necesarias para la rehabilitacion de la bocatoma de tipo lateral exis-
tente.

2. Programa para el tratamiento de agua cruda: dentro de este programa se ha establecido como
obras primordiales la optimizacion y rehabilitacion de la planta escalerete, etapas | y Il incluido el tan-
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que de cloracion, obras de contencion, taludes y el complemento del muro existente en escalerete,
ademas de la rehabilitacion del tanque de lavado de filtros etapas I y Il

Programa para el transporte de agua tratada: en este programa se ha establecido como obras priori-
tarias la construccion de la nueva conexion entre las tuberias de escalerete y venecia, las obras de in-
terconexion de las tuberias en el km 15, el suministro e instalacion de una valvula de cheque localizada
en proximidades del puente el pifial, las modificaciones en las tuberias existentes de 24" y 18" para lo-
grar una linea expresa entre el km 15 y la isla y el suministro e instalacion de sistemas de valvulas de
altimetria para los cuatro tanques metélicos elevados localizados en la isla y el tanque independencia
semienterrado localizado en la zona continental.

Programa para almacenamiento de agua tratada: comprende la implementacion de nuevas etapas
de almacenamiento, las cuales deben estar localizadas al lado del tanque existente denominado tanque
Venecia.

Programa para distribucién de agua tratada: dentro de este programa se contemplan todas las
obras de ampliacién de las redes de distribucion en los diferentes sectores del municipio, estas redes
de expansion se proyectan en diametros entre 3" a 8", la renovacion y la rehabilitacion de las redes en
diametros entre 14" a 16", la renovacion de las redes en diametros de 6" y las obras necesarias para la
distribucion de agua a los corregimientos de Cérdoba, Citronela y la Gloria.

Programa para el control de pérdidas comerciales y técnicas: comprende las obras de deteccion
de fugas superficiales y subterraneas en las redes de conduccion y redes de distribucion, la construc-
cion de las obras de mejoramiento y sectorizacion del sistema de acueducto en el sector denominado
contingente grupo Il (sectores hidraulicos 10 a 17) y las obras para micro sectorizacién a redes secun-
darias al interior de los macro sectores y los aislamientos en las zonas denominadas bajamares.

Los anteriores programas se desarrollarian en los siguientes grupos de actividades:

1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

0.

Renovacion de redes de acueducto en los sectores el Firme, Eucaristico, Rockefeller, El Cristal, Anto-
nio Narifio, Pueblo Nuevo e Hidropacifico.

Expansion urbana en Matias, Mulimba, Olimpico, Vista Hermosa, Rockefeller, La Union, Eje Cafetero |,
gje cafetero distribucion y Ciudadela Nueva Buenaventura.

Expansion rural en Cordoba, Citronela y la Gloria (Conduccion y distribucion)

Macro sectorizacion sectores 10 a 17

Micro sectorizacion grupos 1 y Il

Tanque Venecia

PTAP Escalerete — Optimizacion

Valvulas de control de nivel para los tanques Hidropacifico, Nayita, Pilota | y Pilota Il

Interconexion Kilometro 15

Interconexion Cordoba — Venecia

Posteriormente, en el afio 2011 se realiza la primera reformulacion del proyecto estableciéndose el siguiente

alcance:

ALCANCE PRIMERA REFORMULACION
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El alcance inicial del proyecto es el mismo, pero se adicionaran las siguientes modificaciones en actividades
del proyecto, debido a que las obras se encuentran suspendidas desde hace 22 meses y reiniciarlas generara
unas actividades adicionales teniendo en cuenta el estado en que se encuentran las mismas:

1. Se modifica el plan financiero del proyecto.
2. Inclusién y modificacion de actividades:

1. OPTIMIZACION BOCATOMA Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE ESCALERETE

La intensidad de las temporadas invernales de los ultimos dos afios ha evidenciado las falencias en el
sistema de tratamiento de agua potable en Buenaventura, con respecto a las condiciones externas que
puede presentar el agua captada. Debido a estos eventos se ha registrado en la PTAP Escalerete
furbiedades histéricas en valor y frecuencia, que han obligado al cierre de la planta con afectacion a la
poblacion. Todo lo anterior, obligo a replantear el proyecto originalmente presentado, modificandose
ademas de los sistemas de floculacion inicialmente considerados, todos los componentes relacionados
con la medicion de pardmetros (instrumentacion y control) e incluyendo la reconstruccion total del sistema.
Estas modificaciones, llevaron a considerar unas actividades adicionales que se reflejan en un incremento
de los costos del proyecto.

2. MACROSECTORIZACION, ~ SECTORIZACION, ~MICROSECTORIZACION, ~EXPANSION Y
RENOVACION

El sistema de acueducto de Buenaventura tiene aproximadamente 400 km de tuberia, las cuales ademas
han sido construidas en diferentes épocas y con diferentes especificaciones. Como resultado se tiene una
red altamente compleja para lo cual, no existe informacién que permita un conocimiento infalible respecto
a su conformacion. El proyecto aprobado y contratado incluye un componente de redes que en su
totalidad origina cerca del 60% del valor del proyecto y proyectaba la instalacion de aprox. 35 km de
tuberias, la sectorizacion de la totalidad de la red de distribucion y la micro sectorizacion de 9 de los 17
sectores. El contrato firmado preveia la obligacion por parte del contratista de realizar las actividades de
investigacion necesarias para determinar las condiciones particulares de cada frente. Como resultado de
estos trabajos en multiples sectores se encontraron diferencias tanto en la infraestructura existente como
en el funcionamiento especifico de la red de acueducto. Estas diferencias en un componente que
constituye un gran porcentaje del alcance inicial del contrato llevan a que, para lograr el objetivo de este
componente, deban ajustarse las cantidades de obra y por consiguiente los costos del proyecto durante el
desarrollo del mismo, por tanto esto se debe contemplar en el nuevo contrato.

3. EXPANSION DE REDES RURAL (TRES CORREGIMIENTOS)

Durante la etapa de construccion el valor del componente presenté una ejecucion del 3,2%, no obstante a
lo largo del periodo transcurrido, el predio inicialmente definido para la construccion del tanque elevado en
el sector Cordoba, presento inestabilidad, por tal motivo el proyecto fue redisefiado, teniendo en cuenta el
nuevo codigo RETIE, asi mismo se redisefid el componente eléctrico para la funcionalidad de los tanque
en la Gloria y Cérdoba. Estos ajustes implicaron cambios en las especificaciones y cantidades de obra, lo
cual deriva en mayores costos del proyecto.

4. ALMACENAMIENTO
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Uno de los componentes que puede identificarse como fuente de mayores cantidades y costos adicionales
respecto al proyecto inicial, es el relacionado con la construccion del tanque de almacenamiento Venecia
(3,800 m3), en este caso los trabajos relacionados con la excavacion y el movimiento de tierra necesario
para la construccion del tanque se vieron afectados de manera importante por los factores climaticos
prevalecientes de manera que los frecuentes derrumbes obligaron a realizar trabajos adicionales
importantes para su retiro y generaron areas de excavacion superiores a las originalmente consideradas.

Finalmente las obras construidas en el tanque incluyeron el suministro e instalacion de acero, que con el
paso del tiempo, ha sido robado o se ha deteriorado por encontrarse embebido en el concreto fundido y a
la intemperie. Este acero es fuente de mayores cantidades de obra y con ello genera costos adicionales
con respecto al proyecto inicial.

Asimismo, en el afio 2015 el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio realiza una segunda reformulacion del
proyecto, para dar continuidad a la ejecucion de los programas contemplados en la viabilidad del proyecto, en
la cual se establece el siguiente alcance:

ALCANCE SEGUNDA REFORMULACION

El alcance del proyecto en la segunda reformulacion, se ajusta en razén a que el "Programa para el
mejoramiento del sistema de captacion de fuentes superficiales: comprende la implementacion de todas las
obras necesarias para la rehabilitacion de la bocatoma de tipo lateral existente” se suprime en su totalidad en
razén a que el Distrito no efectué no efectuara intervenciones en este programa.

Por lo anterior el alcance del proyecto queda definido de la siguiente manera:

1.

Programa para el tratamiento de agua cruda: este programa tiene contemplado realizar las obras
de la etapa 1 de la optimizacion de la planta de tratamiento de agua potable de Escalerete, con la
cual se evitaran los cortes de servicios asociados al incremento en las turbiedades en la épocas de
invierno, garantizando la continuidad en la produccion de agua potable; estas obra sera contratado
con la presente reformulacion.

Programa para el transporte de agua tratada: la cual comprende las obras de modificacion en las
tuberias existentes de 24” y 18” ejecutadas con los trabajos de microsectorizacion y sectorizacion a
la entrada de los micro sectores MSC 3C, MSC 5C, MSC 6C, MSC 7C, MSC 7C, MSC 9C, SC10,
SC11, SC12, SC13, SC15; ademas las actividades de suministro e instalacion de sistemas de valvu-
las de altimetria para los cuatro tanques metalicos elevados localizados en la isla: Hidropacifico,
Nayita, Pilota | y Pilota Il, obras que ya fueron ejecutadas y hacen parte del presente proyecto.

Programa para el almacenamiento de agua tratada: comprende la implementacion de nuevas
etapas de almacenamiento, las cuales deben estar localizadas al lado del tanque existente denomi-
nado tanque Venecia. Por lo que Tanque Venecia Il de 3800 m3, sera contratado con la presente re-
formulacion.

Programa para distribucioén de agua tratada: dentro de este programa se contemplan las obras de
ampliacion de las redes de distribucion en los diferentes sectores del municipio, como son la expan-
sion de redes de acueducto urbana en Matias Mulumba, Olimpico, Rockefeller, Eje Cafetero; expan-
sién de redes de acueducto Rural en Citronela y La Gloria y renovacion de redes de acueducto en
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los sectores de El Firme, Eucaristico, Rockefeller, El Cristal, Antonio Narifio, Pueblo Nuevo y Barrio
Obrero, las cuales ya fueron ejecutadas y hacen parte de este proyecto.

5. Programa para el control de perdidas comerciales y técnicas: comprende s obras de deteccion
de fugas superficiales y subterraneas en las redes de conduccion y redes de distribucion, el cual fue
gjecutado con las obras realizadas de la macrosectorizacion de los sectores SC10, SC11, SC12,
SC13, SC15 y SC17, las obras de microsectorizacion de los sectores MSI2 isla, MSC11, MSC15.
Las cuales ya fueron ejecutadas y hacen parte de este proyecto.

De acuerdo con lo anterior, las obras pendientes por ejecutar una vez la presente reformulacion sea
aprobada son: Construccion Tanque Venecia 2 — 3800 m3, Optimizacién Planta de Tratamiento de
Agua Potable Escalerete (Fase I) — 500 I/s. las demas obras a la fecha se encuentran funcionales y
recibidas por el operador.

Conforme a lo descrito anteriormente, mediante comunicacion No. 2015EE0008634 del 05 de febrero de 2015
y 2015EE0010655 del 11 de febrero de 2015 , el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (MVCT), emitio el
concepto de segunda reformulacion del proyecto denominado “CONSTRUCCION PLAN DE OBRAS E
INVERSIONES PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO 2005-2010 CABECERA
MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE BUENAVENTURA”, a su vez mediante oficio 2015EE0008633 del 05 de
febrero de 2015 radicado fueron entregados a FINDETER, los estudios, planos y deméas documentos
soportes, remitidos por el Distrito de Buenaventura al MVCT y que constituyen el soporte del concepto de la
segunda reformulacién suscrito por la Viceministra de Agua y Saneamiento Bésico, el cual, se emiti6 de
conformidad con las Resoluciones No. 0379 de 2012 y 0504 de 2013, verificando asi que cumplia
satisfactoriamente los alcances técnicos, econémicos, institucionales, sociales, ambientales y financieros
evaluados, calificdndolo en consecuencia como elegible para recibir recursos de la Nacion.

Para la ejecucion del objeto de la presente convocatoria y de otros que hacen parte del Programa Agua para
la Prosperidad, el MVCT suscribié con FINDETER, el contrato interadministrativo No. 159 de 2013 con el
objeto de “(...) prestacion del servicio de asistencia técnica y administracion de recursos para la contratacion
de las obras e interventoria, correspondientes a proyectos de agua y saneamiento basico (...) definidos por el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, dentro de la vigencia del contrato. (...)", cuyo paragrafo fue aclara-
do mediante otrosi No. 4, en los siguientes términos: “PARAGRAFO.- ALCANCE DEL OBJETO: A través de
éste acuerdo se definen los roles que las entidades participantes desarrollan, se establecen los mecanismos
de financiacion, se definen las condiciones de ejecucion de los recursos, y en general se acuerdan todos los
aspectos necesarios para que FINDETER pueda, a lo largo del presente contrato ejecutar el servicio de asis-
tencia técnica y de administracion de recursos para la contratacion de las obras e interventorias, correspon-
dientes a proyectos de agua y saneamiento basico definidos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
dentro de la vigencia del presente contrato. Hacen parte de las obras e interventorias a contratar, como parte
integral de los proyectos de agua y saneamiento basico, las consultorias requeridas para el ajuste de los
disefios y el aseguramiento de la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de los mencionados pro-
yectos en los eventos en que el MVCT asi lo determine, asi como los contratos que deban celebrarse para
adelantar el seguimiento de la ejecucion de los proyectos de acuerdo con las obligaciones del Ministerio.”

De conformidad con lo establecido en el numeral 4 de la clausula segunda del otrosi No. 4 del contrato 159 de
2013, Findeter “(...) 3. En el marco de los procesos de seleccion, FINDETER solicitara la no objecion del
Ministerio frente al proyecto de términos de referencia. De igual forma, previa adjudicacion del contrato FIN-
DETER enviara al Ministerio la evaluacion de las propuestas presentadas, con el fin de que el Ministerio, a
partir de la informacion remitida por FINDETER, manifiesta su no objecion a la adjudicacién del contrato a
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través de concepto emitido por el Viceministro de Agua y Saneamiento Basico o su delegado. El término para
que el Ministerio se pronuncie sera de cinco (5) dias habiles. (...)".

El objeto del referido contrato, se ejecutara en el marco del contrato de fiducia mercantil suscrito entre
FINDETER y FIDUCIARIA BOGOTA S.A., cuyo objeto es: (i) La transferencia a la Fiduciaria a titulo de
fiducia mercantil por parte del Fideicomitente, de Los Recursos, provenientes de los convenios que suscriba
con las entidades del sector central; (ii) La conformacion de un Patrimonio Auténomo con los recursos
transferidos. (iij) La administracion de los recursos econémicos recibidos. (iv) La Inversién de los recursos
administrados en los términos establecidos en el numeral 7.3 de la clausula séptima (7). (v) Adelantar las
actividades que se describen en este contrato para el proceso de contratacion de los ejecutores de los
proyectos seleccionados por el Comité Fiduciario. (vi) La realizacion de los pagos derivados de los contratos
que se suscriban en desarrollo del presente contrato, con la previa autorizacion expresa y escrita del
Interventor y aprobacion del Comité Fiduciario”, en el marco del cual se realiza la siguiente convocatoria.

1.2. NECESIDAD DE LA CONTRATACION

De acuerdo con la ficha de Metodologia General de Formulacién presentada para la viabilizacion del
proyecto y que hace parte de la informacidn suministrada por el MVCT, “El sistema de tratamiento de
agua cruda del acueducto del Distrito de Buenaventura esta conformado por dos plantas de
tratamiento de Escalerete que tiene una capacidad de 450 I/s y la planta de Venecia con una
capacidad de 1200 I/S. La planta de Escalerete es la mas antigua del sistema y se encuentra en
reqular estado. Actualmente la planta no permite realizar los procesos de floculacion y de
sedimentacion. El tnico proceso que realiza es la filfracion descendente, pero de forma parcial lo
que hace completamente vulnerable a eventos de turbiedad. Actualmente, con turbiedades por
encima de 30 UNT es necesario cerrar la plata por la rapida colmatacion de los filtros.

La planta de Venecia, es una planta de filtracion directa ascendente la cual funciona bien para
turbiedades por debajo de 50 UNT, pero que también es vulnerable a picos de turbiedad ya que esta
planta no cuenta con un tratamiento previo de coagulacion, floculacion y sedimentacion.

En términos generales, la buena calidad del agua del Rio Escalerete (fuente abastecimiento),
permite un tratamiento por filtracién directa la mayor parte del afio. Pero en temporada de lluvias, se
ha observado que el arrastre de sedimentos totales del rio Escalerete se ha incrementado en los
ultimos afios, haciendo que la turbiedad del agua tenga valores entre 200 a 700 UNT e incluso por
encima de 2000 UNT en algunas ocasiones, y como consecuencia, eS necesario suspender la
produccién de agua potable en las dos plantas mientras el evento de turbiedad. Si bien estos
eventos de turbiedad son del orden de 3 a 5 horas en promedio, el restablecimiento total del servicio
de agua en la ciudad, puede durar entre 12 y 24 horas haciendo critica cualquier suspension en las
plantas; y mas si se tiene en cuenta que el servicio no es continuo por multiples problemas en otros
componentes como redes, almacenamiento, entre otros.

Basado en la descripto anteriormente, se ha identificado claramente que el problema principal de las
plantas de tratamiento de agua de Venecia y Escalerete, es su vulnerabilidad cuando se presentan
turbiedades mayores a 50 UNT, debido a la falta de un tratamiento previo en la planta de Venecia
(coagulacion, floculacion y sedimentacion) y del mal funcionamiento del existente en la planta
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Escalerete. De ahi la necesidad de hacer la optimizacion para las dos plantas, las cuales se
realizaran por fases.

Por disponibilidad de recursos, el alcance del proyecto tnicamente abarcara la Fase 1, la cual
consiste en la optimizacién de la planta de Venecia, que en la actualidad trata el 70% del caudal
demandado. Dicha optimizacion consiste en la construccion de un tratamiento previo con los
procesos de coagulacion, floculacion y sedimentacion antes de los filtros existentes.”

El problema de ineficiencia en la prestacion del servicio de alcantarillado en la zona urbana del
municipio aumenta cada dia, la insatisfaccion de la comunidad se ve reflejada en las constantes
quejas que presentan los usuarios a la empresa de servicios publicos por el mal funcionamiento,
aumento del nimero de viviendas sin conexion, falta de mantenimiento de las redes existentes y los
problemas de algunos barrios que por su Situacion topografica no han podido ser conectados al
sistema, la poblacion que no dispone de alcantarillado, utiliza el sistema de pozas sépticas para la
evacuacion de aguas servidas producto de los sanitarios; y las aguas producidas por el lavado de
ropa, las vierten en las calles y patios de las viviendas, lo que genera la prevalencia de
enfermedades infectocontagiosas y bacterianas, deterioro de las viviendas y de las calles por el
exceso de humedad, repercutiendo en el ambiente y en la calidad de vida de sus habitantes.

Otro de las problematicas actuales del sistema de acueducto del Distrito de Buenaventura es la
carencia de almacenamiento de agua potable. El sistema cuenta con capacidad instalada de
almacenamiento es de 17.465 m3 y un déficit de 28.800 m3 para un horizonte de disefio de 30 afios.

DIAGNOSTICO PLANTA TRATAMIENTO ESCALERETE

Segun el informe de disefio de la optimizacion de la PTAP Escalerete realizado por [IEH GRUCON: La planta
de tratamiento de agua potable de Escalerete tiene una capacidad de 450 L/s a 480 L/s. El agua sale de la
camara de reparticion de caudales e ingresa a un canal de entrada donde se realiza la mezcla rapida por
medio de una canaleta Parshall.

llustracién No. 1 - Mezcla rapida (PTAP Escalerete)
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Visualmente, se observa formacion del resalto lo cual lleva a pensar una adecuada mezcla rapida. La
dosificacion de coagulante se presenta pocas veces al afio debido a la buena calidad del agua. El coagulante
utilizado es sulfato de aluminio liquido, y se agrega por gravedad por medio de un dosificador volumétrico. El
caudal de dosificacion se requla por medio de una valvula de registro de manera manual. En este punto, se
recomienda la instalacion de un dosificador automatico el cual permita una mayor precision en el ajuste de la
dosis y caudal de dosificacion, garantizando un mejor desempefio de los procesos posteriores.

Posterior a la mezcla rapida, el agua ingresa a un floculador hidraulico de pantallas, el cual no funciona
adecuadamente, teniendo en cuenta que se retiraron todas las pantallas para disminuir las pérdidas de paso y
facilitar el paso del agua (ver llustracién No. 2).

Se retiraron las
pantallas

llustracién No. 2 - Floculador de pantallas linea de PTAP Escalerete

Sequido al floculador, el agua ingresa por medio una pantalla perfora al sedimentador convencional, el cual
tiene dos muros en el centro que permiten de alguna manera flujo piston y aumentan el tiempo de retencion
hidraulico. No obstante, sin el correcto funcionamiento de los procesos previos de coagulacion y floculacion, la
sedimentacion no funciona sin importar si cumple con todos los parametros hidraulicos recomendados, ya que
al no existir formacion de floc, las particulas coloidales (generadoras de turbiedad) no alcanzan a sedimentar.

llustracion No. 3 - Sedimentador convencional Linea 2 PTAP Escalerete
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Después de la sedimentacion, el agua ingresa a la bateria de filtracion, que consiste en cuatro filtros répidos
descendentes de grava y arena con falsos fondo de bloques perforados. Los filtros se lavan de manera
ascendente por medio de un tanque elevado con agua filtrada, adicionalmente se complementa con lavados
superficiales del lecho con agua a presioén para evitar la formacion de bolas de lodo sobre la parte superficial
del lecho.

Uno de los principales problemas expuesto por los operarios de la planta, es que el lavado es poco eficiente,
ya que para cada filtro dicha operacion tarda aproximadamente una hora y quince minutos, lo cual se vuelve
critico cuando se presentan picos de turbiedad porque los filtros se colmatan répidamente y los lavados deben
realizarse con mayor frecuencia, llevando a que sea necesario detener la produccion de agua mientras pasa
el evento, adicionalmente si se tiene en cuenta que los procesos previos no estan funcionando
adecuadamente, los filtros reciben toda la carga de turbiedad y por ende son vulnerables a colmatacion y
dafio en los lechos filtrantes. La operacion de los filtros es completamente manual, durante la visita se
evidencio un tablero de control abandonado y fuera de servicio donde se realizaba la apertura y cierre de
valvulas de manera automatica.

Detras de los filtros en la parte inferior, se encuentra el cuarto de valvulas donde también estan localizadas
dos bombas de 25 HP que llevan el agua al tanque elevado. Dichas bombas estan funcionando, sin embargo
de acuerdo al ingeniero que operara la planta, los equipos son poco eficientes y presentan mucho desgaste
generando un constante mantenimiento. Por otro lado, también se evidenciaron fugas de agua y desgaste en
la mayoria de las valvulas que se usan para el desagiie y lavado de filtros, y por ende es necesario su
reemplazo.

Finalmente, para el proceso de desinfeccion se utiliza cloro gaseoso con cilindros de 68 kg, no se utilizan
cilindros de una tonelada debido a las dificultades de transporte. El cloro es agregado en el canal de agua
filtrada y de ahi sale directamente hacia la conduccion. Dentro de las obras que se comenzaron para la
optimizacion entre los afios 2006 a 2007, se inici6 la construccion de un tanque de contacto de cloro que no
fue terminado, Unicamente se alcanzaron a instalar algunos aceros y a construir la placa de fondo (ver
llustracion No. 4).

llustracion No. 4 - Tanque de contacto abandonado
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DIAGNOSTICO TANQUE VENECIA I

Segun el informe de disefio del tanque Venecia Il realizado por IEH GRUCON: La PTAP de Venecia cuenta
con un tanque de almacenamiento de 3840m3, el cual es alimentado desde la PTAP de Escalerete. La
construccion del nuevo tanque se planteé aledafio al existente como se observa en la ilustracion No. 5.

llustracion No. 5 — Vista general tanque existente y localizacion tanque proyectado (PTAP Venecia)

La construccion de dicho tanque se inicid en afios pasados, sin embargo no fue finalizada, dejando en el sitio
una losa de fondo, la cual se encuentra expuesta a la intemperie, y ha ocasionado empozamiento en el area,
sin embargo el espacio es ptimo, y es indispensable la terminacién de dicho tanque.

Del concepto de viabilidad del proyecto se observa que la contratacion del proyecto “OPTIMIZACION
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE ESCALERETE - FASE | Y LA CONSTRUC-
CION DE TANQUE VENECIA II, EN EL DISTRITO DE BUENAVENTURA” es necesaria para beneficiar a
la poblacién del Distrito de Buenaventura (Valle del Cauca).

2. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL OBJETO A CONTRATAR
2.1. OBJETO

El PATRIMONIO AUTONOMO FIDEICOMISO ASISTENCIA TECNICA- FINDETER (FIDUCIARIA BOGOTA
S.A.), esta interesado en contratar la “OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE DE ESCALERETE - FASE | Y LA CONSTRUCCION DE TANQUE VENECIA II, EN EL DISTRITO
DE BUENAVENTURA”.

2.2. ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto comprende la Optimizacion Planta de Tratamiento de Agua Potable Escalerete (Fase I) — 500 I/s y
la construccion del Tanque Venecia Il, contemplados dentro del proyecto “CONSTRUCCION PLAN DE
OBRAS E INVERSIONES PARA EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ACUEDUCTO 2005-2010
CABECERA MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE BUENAVENTURA” - Vigencia 2006-2007-2008-2009-2010
FNR”, asi:

2.2.1. Optimizacién Planta de Tratamiento de Aqua Potable Escalerete (Fase I) — 500 l/s
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El proyecto consiste en la optimizacién de la planta Escalerete de la ciudad de Buenaventura. Este proyecto
esta dividido en dos etapas. La primera etapa consiste en la construccion de cuatro médulos de floculacion y
sedimentacion con una capacidad de tratamiento inicial de 500 L/s, un tanque de cloracion L/s y una nueva
bateria de filtracion de seis unidades. Con esta etapa se mantiene la capacidad actual de la planta de
Escalerete y se garantiza que la planta es menos vulnerable a picos de turbiedad ya que se dispone de un
tratamiento completo convencional el cual protege a los filtros de cambios bruscos de turbiedad.

El tratamiento previo se construira sobre la linea 2, la cual corresponde a la planta de Escalerete. La linea 1
(Sedimentador Venecia) seguira trabajando como esta actualmente.

ENfpRe
ESTRUCTURA SEPARACION CAUDALES

Linea 2
. ] :
AMPLIACION I [
FASE Il / isil

COAGULACION
CANALETA PARSHALL
/ TANQUE DE CLORACION

FLOCULACION
EDIFICIO ADMINISTRACION
PLANTA ESCALERETE

g

SEDIMENTACION
BATERIADE FILTROS|

llustracion No. 6 — Esquema PTAP Escalerete

Las unidades floculacion y sedimentacion, se construiran sobre el médulo existente en el costado derecho en
el sentido de flujo, ver llustracion 6jError! No se encuentra el origen de la referencia.. El médulo del
costado izquierdo (presedimentador PTAP Venecia) seguira trabajando como esta actualmente. Para la
construccion de esta etapa, es necesario demoler todo el mddulo existente del costado derecho.

Los componentes generales de esta Etapa son:

Mezcla rapida: Se aprovecha la canaleta Parshall existente asi como el canal de entrada.

Coagulacion: Se reemplaza el dosificador hidraulico existente por bombas dosificadoras tipo diafragma las
cuales permiten una dosificacion mas precisa.

Floculacion: Se proyectaran cuatro modulos de floculacion mecénica de paletas con tres zonas de floculacion
(75, 50, 30 s-1). Cada floculador tendra 5.05 m de ancho x 13.0 m de largo.

Sedimentacién: Cuatro sedimentares de alta tasa con paneles plasticos hexagonales de 5.05 m de ancho x
16.20 m de largo util de sedimentacion.
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Filtracion: Bateria de 6 filtros répidos descendentes de grava, arena y antracita de 3.50 m de ancho por 7.90
m de largo Util. El lavado de los filtros se proyectd con un tanque elevado existente.

Tanque de contacto: Construccidn de primer modulo de 500 Lps, de 8.30 m de ancho x 6.30 m de largo.

2.2.2. Construccion Tangue Venecia 2 - 3800 m3

La actualizacion del disefio del tanque no concibe construir un tanque de mayor capacidad por las limitaciones
del terreno. Los limites del predio son la PTAP de Venecia, la tuberia de 39” en CCP, el tanque existente y la
formacion rocosa. Estos limites generan barreras impidiendo el aumento de capacidad.

En el interior se plantea una division en dos médulos de 1900 m® cada uno y se replanteo la forma de
conexion entre los tanques y la alimentacion de estos. Ahora se permite que cada médulo, tanto los dos
modulos del tanque existente como los dos mddulos del tanque proyectado, sean independientes y puedan
ser alimentados por medio de las dos lineas de conduccion, la 39” proveniente de la PTAP de Venecia y la
linea proyectada de 36" que conecta Cérdoba con Venecia. Con lo cual cada modulo puede ser alimentado
por una, por la otra o por las dos.

La linea proyectada proveniente de Cérdoba se disefi¢ para funcionar transportando caudal en ambos
sentidos: alimentando el tanque de la PTAP de Venecia (subiendo), para alimentar las lineas de 16”
(Existente), 20” (Existente) y 27" (En Rehabilitacién) en caso de ser necesario (bajando), y se dejaréa la futura
conexion para que esta linea pueda ser empleada si se decide utilizar como impulsion de agua del rio Dagua
ala PTAP de Venecia; esto permite que el sistema se mucho mas flexible en su operacién.

Para permitir el funcionamiento de la linea proyectada de 36" en CCP en el sentido Venecia-Cordoba se
disefid una conexion de la tuberia proyectada de 36” a la tuberia proyectada de salida de los dos médulos del
tanque proyectado a una cota de 94 msnm. Para funcionar en el sentido Cordoba —Venecia se disefié una
conexion a la tuberia de 36” proyectada, alimentando cada uno de los dos tanques a una cota de 95 msnm en
HD de 20". Cada entrada a cada mddulo cuenta con una vélvula de cierre tipo mariposa para la operacién del
sistema y una valvula de control de nivel.

Las salidas de los dos modulos del tanque existentes ya se encuentran instaladas las cuales se conectan a la
tuberia de 39" existente que alimenta el distrito. Las salidas de los médulos del tanque proyectado se
disefiaron en CCP de 397, las cuales se conectan con la tuberia de 39" existente que alimenta el distrito y con
la tuberia proyectada de 36” que se dirige a Cordoba. En la linea de salida de 39” proyectada se considera la
instalacién de un medidor de caudal. Antes de conectarse con la tuberia existente de 39"

2.3. LUGAR DE EJECUCION

2.3.1. Localizaciéon General

Buenaventura es el Unico municipio litoral y el mas extenso del Departamento del Valle del Cauca, cuenta con
una area de 6.297 Km2 (629.700 ha.) equivalente a 28.6% del &rea departamental, de las cuales 50.725 ha
corresponden al area rural. El Distrito abarca todos los pisos térmicos, desde el litoral hasta los inicios de
paramo en la cordillera Occidental. La temperatura media es de 28°C.

El Distrito consta de una zona insular (Isla de Cascajal) donde se concentra la mayoria de las actividades
economicas y de servicios y, otra zona continental, con una vocacion principalmente residencial.
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Administrativamente se ha dividido en 12 comunas, 158 barrios y 19 corregimientos. La poblacion actual del
distrito es aproximadamente de 348.951 habitantes, de los cuales 89% habitan en la zona urbana y el 11%
restante en la zona rural, aunque se estima que este nimero es superior

En el Distrito se encuentran altitudes desde 0 m.s.n.m. en el litoral hasta 4.200 metros sobre el nivel del mar
en la zona de los Farallones de Cali. Esto le permite tener diversidad de ecosistemas, que van desde la selva
humeda tropical hasta el bosque de niebla.

2.3.2. Localizacion Planta de Tratamiento Escalerete

La planta de tratamiento de Escalerete, se encuentra localizada en el area rural del Distrito de Buenaventura
(Valle del Cauda), dentro de la reserva natural de San Cipriano. Para acceder al sitio, inicialmente se debe
llegar al centro poblado de “Cérdoba” por la via Buenaventura-Cali, posteriormente se debe tomar transporte
por via férrea hasta el centro poblado de San Cipriano y desde ahi, subir 6 km aproximadamente hasta la
planta de Escalerete por medio de un tractor o en motos de la misma comunidad del sector ya que no hay
entrada de vehiculos (camionetas, carros, volquetas, etc) al sitio donde esté ubicada la planta. No hay acceso
directo de vehiculos a la zona de la planta de tratamiento de Escalerete PTAP, como se aprecia en la Figura
No. 1.

2.3.3. Localizacion Tanque Venecia ll

El tanque de almacenamiento estara ubicado al nororiente del municipio sobre la via Buenaventura
dentro del predio actual de la planta de tratamiento de agua potable Venecia, que queda ubicada en la via
Loboguerrero-Buenaventura a la altura del corregimiento de Cérdoba, como se puede apreciar en la Figura
No. 1.

TANQUE VENECIA Il

) Davivienda La : :
14 Buenaventura

Cordoba

San Cipriano

PTAP ESCALERETE

Guadualito

Figura No. 1 - Localizacion Tanque Venecia Il y PTAP Escalerete — Fuente Google Maps
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3. PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo méximo previsto para la ejecuciéon del contrato es de OCHO (08) MESES, contados a partir de la
suscripcion del acta de inicio del contrato.

4. ANALISIS DE LAS CONDICIONES ECONOMICAS DEL CONTRATO
4.1. METODOLOGIA DE CALCULO - PRESUPUESTO ESTIMADO (PE)

De la lectura del proyecto y del documento del concepto de viabilidad del proyecto se observa que el
Ministerio revisé el presupuesto del proyecto conforme a lo establecido en Resolucion No. 0379 de 2012, que
a numeral 3.5.1.5. Sefiala: “Costos y presupuesto del proyecto.- Otros aspecto que el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio debe analizar en un proyecto para obtener su viabilidad, es la revisién de las cantidades de
obra acordes con el disefio del proyecto, y valoradas a precios de mercado, con el fin de garantizar que el
presupuesto total del proyecto esta acorde con el alcance del mismo. El presupuesto debera detallar las
unidades de medida, precio unitario y el precio total de las actividades de cada componente”,

Con relacion a la presentacién de la oferta economica, el(los) proponente(s) debera(n) diligenciar el Formato
de - “Cantidades de Obra y Propuesta Economica”, correspondiente al valor total ofrecido, y cada una de las
casillas de este formato, teniendo como referencia el presupuesto contenido para ello en el Formato -
“Presupuesto del Proyecto”.

El presupuesto publicado, es parte del proyecto estructurado, de acuerdo con la Resolucién 0379 de 2012 -
articulos 2.2.2.2, 5.4.3 y cc-, modificada por la Resolucion 0504 de 2013. De conformidad con el articulo
3.5.1.5" el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio, en forma previa a su concepto de viabilidad de este
proyecto, revisd que las cantidades de obra estuviesen acordes con el disefio del mismo, y que esas
cantidades fueran valoradas con los precios de mercado por parte del Ente Territorial, como estructurador del
proyecto, garantizando que el presupuesto del proyecto esta acorde con el alcance del mismo.

Asi, a la luz del numeral 2.2.2.22 y concordantes de la Resolucion 0379 de 2012, se entiende que el
presupuesto estructurado por el Municipio, viabilizado y remitido por el Ministerio de Vivienda Ciudad y
Territorio a Findeter, es parte del sustento de la convocatoria que abre el Patrimonio Auténomo Fideicomiso
Asistencia Técnica FINDETER, y se encuentra actualizado a los precios de la zona de ejecucion del proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, todos los proponentes para la elaboracion de su oferta econdémica, deberan revisar
el presupuesto del proyecto verificando los precios del mercado del area de influencia del mismo al momento
de la elaboracién de dicha oferta y poner de presente durante la etapa precontractual cualquier desviacién de
precios unitarios por encima del ciento por ciento (100%) o por debajo del ochenta por ciento (80%).

1 “Costos y presupuesto del proyecto.- Otro aspecto que el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio debe analizar en un proyecto
para obtener su viabilidad, es la revision de las cantidades de obra acordes con el disefio del proyecto, y valoradas a precios de
mercado, con el fin de garantizar que el presupuesto total del proyecto esta acorde con el alcance del mismo. El presupuesto
debera detallar las unidades de medida, precio unitario y el precio total de las actividades de cada componente”.

2 “Presupuesto general de obra y analisis de precios unitarios: Se debe presentar el presupuesto de obra, ordenado por compo-
nentes y cada componente discriminado por capitulos, detallando conceptos, unidades y cantidades, junto con el anélisis de pre-
cios unitarios. El presupuesto debe estar actualizado al afio de presentacion del proyecto y presentarse en medio impreso y copia
en medio digital. (...) Como soporte del presupuesto se debe presentar un listado de los precios de los materiales, equipos y mano
de obra y las memorias de céalculo de las cantidades de obra que se utilizaron para su elaboracién {(...)".
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COSTOS INDIRECTOS
Para la estimacion de los costos indirectos se tienen en cuenta la incidencia de los costos de:

ADMINISTRACION

v Personal profesional, técnico y administrativo, basado en sus perfiles, dedicacién y tiempo del proyecto.

v' Gastos de oficina.

v Costos directos de administracion: Equipos, vehiculos, ensayos, transportes (aéreo/terrestre/fluvial),
tramites, arriendos de oficina principal, computadores, muebles, papeleria, ploteo de planos, servicios
publicos, copias, entre otros.

v Impuestos y tributos aplicables.

IMPREVISTOS
v Se establece con base en la experiencia de la entidad, adquirida a través de la ejecucion de proyectos de
condiciones similares o equivalentes al que se pretende ejecutar.

UTILIDAD
v Se establece de acuerdo con las condiciones macroeconémicas del pais.

De acuerdo con lo anterior, el total del Presupuesto Estimado — PE para la ejecucién del proyecto es de:
DOCE MIL OCHOCIENTOS SEIS MILLONES SEISCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS
VEINTITRES PESOS ($12.806.655.723,00) M/CTE, incluido el AlU, el valor del IVA sobre la utilidad, costos,
gastos, impuestos, tasas y demas contribuciones a que hubiere lugar, discriminados asi:

ETAPA 1. TRATAMIENTO PREVIO PTAP ESCALERETE

OBRA CIVIL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  VALOR UNITARIO (§) VALOR TOTAL
1 | OBRAS PRELIMINARES
14 | ACTIVIDADES PRELIMINARES
141 | LOCALIZACION Y REPLANTEO DE REDES m 141,00 2.893,00 $ 407.913,00
142 | LOCALIZACION Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2 868,00 527400 $ 4577.832,00
116 | CAVPAMENTO m2 150,00 177.389,00 $ 26.608.350,00
1.2 | IMPACTO URBANO
1241 | SERALIZACION
1215 | CINTAS PLASTICAS REFLECTIVAS m 266,00 5.141,00 $ 1.367.506,00
TOTAL OBRAS
PRELIMINARES | * 32.961.601,00
2 | EXCAVACIONES DEMOLICIONES ENTIBADOS Y RELLENOS
2. | DEMOLICIONES
212 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO REFORZADO m3 132,00 94.974,00 $ 107.510.568,00
2.1.12 | DEMOLICION DE CILINDRO DE POZOS EN LADRILLO m 2,00 56.661,00 $ 113.362,00

Pégina 15 de 46




2.1.14 | DEMOLICION DE TUBERIA GRES O CEMENTO DE 400 MM (16") A 600 M (24") m 8,00 6.481,00 $ 51.848,00
TOTAL DEMOLICIONES | $ 107.675.778,00
24 | EXCAVACIONES A MAQUINA
2.4.1 | EXCAVACION A MAQUINA A CUALQUIER PROFUNDIDAD m3 1909,00 14.299,00 $ 27.296.791,00
TOTAL EXCAVACIONES | § 27.296.791,00
2.8 | RELLENOS Y RETIRO DE SOBRANTES
284 E%’\I]ENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVA- m3 1031,00 1168300 $ 12.045173,00
$
2.8.2 | SUB-BASE B-200 (RECEBO SELECCIONADO) m3 7,00 123.158,00 862.106,00
2.8.6 | RELLENO CON ARENA LAVADA, GRAVA O MIXTO m3 45,00 154.877,00 $ 6.969.465,00
29 | CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES m3 1860,20 24.254,00 $ 45.117.291,00
TOTAL RELLENOS Y
RETIRO DE SOBRANTES | ° 64.994.035,00
3 | CONDUCCIONES Y REDES A PRESION
3.2 | INSTALACION TUBERIAS EN PVC
322 | INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA
3.2.2.7 | INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=10" m 19,00 18.011,00 $ 342.209,00
3.2.2.9 | INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=14" m 259,00 25.841,00 $ 6.692.819,00
3.14 | INSTALACION TUBERIA EN HIERRO DUCTIL
3.14.12 | INSTALACION TUBERIA EN HIERRO DUCTIL 24"(600MM) m 19,00 67.129,00 $ 1.275.451,00
3.17 | INSTALACION ACCESORIOS ESPECIALES
Niple pasamuro en acero 36" con espigo AP y brida, revestido interior en mortero de
3171 cementp y reubrlm‘\ento exterior en mortero de cementq en |_a zona que va 'enterrada un 100 353.912,00 $ 353.912,00
y con pintura epoxica en la zona que va dentra de la caja. L=1.50 m, presion de
trabajo 150 psi.
Cinturén de cierre en acero de 36" revestido interior y exteriormente con pintura
3172 anticorrosiva y suministrado suelto para instalar en obra por otros un 500 203.742,00 $ 101871000
3173 Yee en acero de 36' extrer_nos I|50§ , revestimiento interior y recubrimiento exterior un 100 1634.016,00 $ 1634.016,00
en mortero de cemento, P= 150 psi
Espigo liso para cinturén de cierre en acero de 36" L=0.20 m, revestido interiormen-
3.17.4 | te con mortero de cemento, recubierto exteriormente con pintura anticorrosiva. un 2,00 401.742,00 $ 803.484,00
P=150 psi
Tubo ccp 36" tipo cilindro de acero de refuerzo de varilla, revestimiento interior y
3.17.5 | recubrimiento exterior en mortero de cemento y uniones de acero de espigo y m 3,30 268.293,00 $ 885.367,00
campana con empaque de caucho.
Codo en acero de 36" de 39° con espigo campana, revestido interior en mortero de
3.17.6 | cemento y recubrimiento exterior en mortero de cemento en la zona que va un 1,00 428.088,00 $ 428.088,00
enterrada y con pintura epoxica en la zona que dentro de caja. P=150 psi.
3477 Tee en acero de 36"x36"x36, extre_mo liso, revestlmlento interior y recubrimiento un 100 1634.016,00 $ 1634.016,00
exterior en mortero de cemento, P= 150 psi
3178 Redugclqn en acero 36"x27" campana espigo, ex_tremo I\go, revestimiento interior y un 100 1276.736,00 $ 1276.736,00
recubrimiento exterior en mortero de cemento, P= 150 psi
3179 Espigo liso-brida en acero de 36", revestido interiormente con mortero de cemento, un 200 401.742,00 $ 803.484,00

recubierto exteriormente con pintura anticorrosiva. P=150 psi, L=0.20 m
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Espigo liso para cinturon de cierre en acero de 27" L=0.20 m, revestido interiormen-

3.17.10 | te con mortero de cemento, recubierto exteriormente con pintura anticorrosiva. un 1,00 336.985,00 $ 336.985,00
P=150 psi
a1n1 | Bia gt st 5, vt e conmateoce s, | iy | a0 oo | s
Niple pasamuro en acero 36" con espigo AP y brida, revestido interior en mortero de
a1n1z | ey mbmnis s ot e cenerosn e mareata |y | 100 o | s
trabajo 150 psi.
3.18 | INSTALACION DE ELEMENTOS EN HIERRO FUNDIDO
3.18.1 | INSTALACION DE PASAMUROS EN HIERRO FUNDIDO
3.18.1.3 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=10"A 12" L=0A 0.50 M un 1,00 86.152,00 $ 86.152,00
3.18.1.6 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=24"A 28" L=0 A 0.50 M un 2,00 200.376,00 $ 400.752,00
3.18.1.15 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=24"A 28" L=0.50 M A 1.00 M un 2,00 343.135,00 $ 686.270,00
3.18.3 | INSTALACION VALVULAS
3.18.3.2 | INSTALACION VALVULA BRIDADA
3.18.3.2.3 | INSTALACION VALVULA DE 10" A 12" BRIDADAS un 1,00 194.608,00 $ 194.608,00
3.18.3.2.6 | INSTALACION VALVULA DE 24" BRIDADAS un 5,00 546.480,00 $ 2.732.400,00
3.18.3.2.7 | INSTALACION VALVULA DE 36" BRIDADA un 1,00 3.693.460,00 $ 3.693.460,00
3.18.6 | INSTALACION DE COMPUERTAS
3.18.6.1 | INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES
3186.1.2 g:‘gﬁlﬁ%%ﬁé ?gl(liﬁl:/‘lf’UERTAS LATERALES DESLIZANTE RECTANGULAR O wn 400 1.777.453.00 $ 7.109.812,00
318613 gg‘éﬁlﬁ(g%l\é ?gliozh(/)lFUERTAS LATERALES DESLIZANTE RECTANGULAR O un 400 1.839.851.00 $ 7.359.404,00
318.6.1.4 gg‘éﬁlﬁ(g%l\é [Z)iioshélFUERTAS LATERALES DESLIZANTE RECTANGULAR O un 400 2644.840,00 $ 10579.360,00
3.19 | INSTALACION DE REJILLAS
3494 rSﬂUMINISTRO E INSTALACION REJILLAS EN FIBRA DE VIDRIO DE 0.70 m x 0.70 un 700 122.889,00 $ 860.223,00
e |
4 | REDES A FLUJO LIBRE
4.2 | INSTALACION TUBERIAS PVC
4.2.2 | TUBERIA PVC DIAMETRO 200 MM A 250 MM m 14,00 16.463,00 $ 230.482,00
4.2.4 | TUBERIA PVC DIAMETRO 400 MM A 450 MM m 66,00 27.997,00 $ 1.847.802,00
4.7 | POZOS DE INSPECCION
4.7.2 | BASE PARA POZO D=170CM FUNDIDA EN OBRA un 6,00 735.183,00 $ 4.411.098,00
4.76 | INSTALACION PLACA CUBIERTA POZO un 6,00 628.587,00 $ 3.771.522,00
479 gg_(I:NODCFT[())OPARA POZO DE INSPECCION @1.20 M., E=25 CM, EN LADRILLO m 20,00 616.504,00 $ 12.330.080,00
4.7.10 | TAPADE @ =0.70 M. EN FERRO-CONCRETO PARA POZO DE INSPECCION un 6,00 224.347,00 $ 1.346.082,00
4713 | CONOENLADRLLO PARA POZO DE INSPECCION D=120ME=25CMSCON |y | g9 2w | s 1:330.194.00
4.7.14 | ESCALONES un 49,00 46.593,00 $ 2.283.057,00
TOTAL REDES A FLLIg;g $ 27.550.317,00
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5 | CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y ADITIVOS
51 | CONCRETOS SIMPLES
512 | CONCRETO SIMPLE RESIST. 10.5 MPA (105KGICM2) m3 88,00 448.026,00 39.426.288,00
52 | CONCRETOS ESTRUCTURALES
52.1.1 | CONCRETO ESTRUCTURAL RESIST. 21.0 MPA (210KGICM2) m3 7,00 725.528,00 5.078.696,00
5231 | CONCRETO ESTRUCTURAL RESIST. 28.0 MPA (280KGICMZ) MUROS Y LOSA " 573,10 16136900 677.054036.00
SUPERIOR
5232 | CONCRETO ESTRUCTURAL RESIST. 26.0 MPA (280KGICM2) PLACAY OTROS |  m3 42400 761.351,00 322.812.824,00
54 | ACEROS
54.1 | ACERO DE REFUERZO DE 60000 PSI kg | 113527,30 4527.00 513.938.087,00
56 | JUNTAS DE CONSTRUCCION
56.1 | CINTAPVC V-15 m 435,00 51.164,00 22.256.340,00
TOTAL CONCRETOS,
MORTEROS, ACERO DE 1.580.566.271,00
REFUERZO Y ADITIVOS
6 | PLANTAS Y ESTACIONES DE BOMBEO
62 | MAMPOSTERIA Y OBRAS DE ALBARILERIA
622 | MURO BLOQUE N°5 m2 45,00 4279500 1.925.775,00
624 | PANETE MUROS m2 90,00 13.482,00 1.213.380,00
627 | PINTURA SOBRE MURO m2 90,00 14.685,00 1.321.650,00
63 | CUBIERTAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA ONDULADA EN A.C. (INCLUYE
632 | ELEVENTOS BE FUACION) m2 126,00 76.304,00 9.614.304,00
6.7 | CARPINTERIA METALICA
6.7.3 | BARANDA EN TUBERIA AGUA NEGRA m 632,60 186.104,00 117.729.390,00
675 | MARCOS METALICOS EN LAMINAS CR CALIBRE 20 un 100 204.563,00 204.563,00
676 | PUERTAS METALICAS EN LAMINA CR un 1,00 333.652,00 333.652,00
6.7.7 | VENTANERIA EN LAMINA CR Y MALLA m2 20,70 160.750,00 332752500
6.7.9 | ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA kg 273620 11.781,00 32.235.172,00
69 | INSTALACION DE EQUIPOS
692 | INSTALACION BOMBA DOSIFICADORA DE PRODUCTOS QUIMICOS un 200 4.474.800,00 8.949.600,00
TOTAL PLANTAS Y
ESTACIONES DE 176.855.011,00
BOMBEO
8 | VARIOS
83 | ESCALONES EN VARILLA GALVANIZADA DE 3/4" un 80,00 16.821,00 1.345.680,00
SUMINISTRO E INSTALACION MODULOS PLASTICOS HEXAGONALES DE
SEDIMENTACION ACELERADA EN POLI ESTIRENO DE ALTO IMPACTO O ABS
85 | DE 6 CM DE ARISTA Y 1.04 M DE ALTURA VERTICAL. INCLUYE SOPORTERIA m2 311,00 871.574,00 271.059.514,00
METALICA RECUBIERTA EN FIBRA DE VIDRIO
SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOCULADOR ZONA 1 INCLUYE MOTO
REDUCTOR CON POTENCIA AL EJE DE 2.42 HP CON VARIADOR DE VELOCI-
DADES A 5.63 RPM, CON 6 PALETAS EN FIBRA DE VIDRIO DE 2.90 x 0.20 x
86 | 0.01m. INCLUYE EJE EN BARRA DE ACERO 10-20 DE 1,5" DE DIAMETROCON | un 400 11.485.589,00 45.942.356,00

BUJE DE BRONCE EN EL EXTREMO, ESTRUCTURA EN ACERO INOXIDABLE
PARA LAS PALETAS CON TORNILLERIA, BUJE EN BRONCE E LA BASE DEL
EJE, CHUMACERA'Y ACOPLE DE CADENA.
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8,7

SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOCULADOR ZONA 2 INCLUYE MOTOR
CON POTENCIA AL EJE DE 1.08 HP CON VARIADOR DE VELOCIDADES A 4.3
RPM, CON 6 PALETAS EN FIBRA DE VIDRIO DE 2.90 x 0.20 x 0.01 m. INCLUYE
EJE EN BARRA DE ACERO 10-20 DE 1,5" DE DIAMETRO CON BUJE DE
BRONCE EN EL EXTREMO, ESTRUCTURA EN ACERO INOXIDABLE PARA LAS
PALETAS CON TORNILLERIA, BUJE EN BRONCE EN LA BASE DEL EJE,
CHUMACERA Y ACOPLE DE CADENA.

un

4,00

11.485.467,00

45.941.868,00

838

SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOCULADOR ZONA 3 INCLUYE MOTOR
CON POTENCIA AL EJE DE 0.33 HP CON VARIADOR DE VELOCIDADES A 3.10
RPM, CON 6 PALETAS EN FIBRA DE VIDRIO DE 2.90 x 0.20 x 0.01 m. INCLUYE
EJE EN BARRA DE ACERO 10-20 DE 1,5" DE DIAMETRO CON BUJE DE
BRONCE EN EL EXTREMO, ESTRUCTURA EN ACERO INOXIDABLE PARA LAS
PALETAS CON TORNILLERIA, BUJE EN BRONCE EN LA BASE DEL EJE,
CHUMACERA Y ACOPLE DE CADENA.

un

4,00

11.485.467,00

45.941.868,00

89

TABLERO DE CONTROL PARA FLOCULADORES CON TRES VARIADORES DE
FRECUENCIA ABB; INCLUYE TRES GUARDAMOTORES Y BREAKERS DE
PROTECCION, COFRE EN ACERO INOX

un

4,00

6.515.954,00

26.063.816,00

8,10

SUMINISTRO E INSTALACION DE MULTIPLE DISTRIBUIDOR RECTANGULAR
DE SECCION VARIABE EN FIBRA DE VIDRIO DE 1.0 M DE ANCHO X 17.2 M DE
LARGO Y ALTURA VARIABLE ENTRE 0.80 M a 0.40 M. PERFORADO CON 28
ORIFICIO CAUDRADOS (14 POR CARA) EN LA PARTE INFERIOR DE 10.7 A
11.2 CM DE LADO. INCLUYE SOPORTES METALICOS RECUBIERTOS EN
FIBRA DE VIDRIO PARA EL APOYO DE LA ESTRUCTURA

un

8,00

11.060.822,00

88.486.576,00

TOTAL VARIOS

524.781.678,00

COMPONENTE ELECTRICO

oAl

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLEROS Y EQUIPOS DE BAJA TENSION

9.11

Tablero general de acometidas (T.DG-220 V). Trifasico 220/127 V para alojar 6
circuitos con espacio para toalizador, con lo siguientes elementos: 1 interruptor
automaticos de 3x100 A, 3 interruptores automaticos de 3x70A y 2 interruptor
automaticos de 1x20 A,

un

1,00

1.256.802,00

1.256.802,00

912

Tablero de bombas (T.FLOC). Trifasico 220/127 V para alojar 30 circuitos trifasicos.
Con los siguientes elementos: 1 interruptor automatico de 3x100 A, 26 interrupto-
res automaticos de 3x15 A, un interruptor automaticos de 1x20 A.

un

1,00

1.305.300,00

1.305.300,00

913

Tablero alumbrado (T.LAB,T.OF,T.C). Monofésico 127 V de 4 circuitos. Incluye los
siguiente elementos: 2 interruptores automaticos de 1x15 Amp, 1 interruptor
autométicos de 1x20 Amp.

un

3,00

240.968,00

722.904,00

914

Tablero de bombas (T.ACT-220). Trifasico 220/127 V para alojar 30 circuitos
trifasicos. Con los siguientes elementos: 1 Interruptor automatico de 3x70 A, 28
Interruptores autométicos de 3x30 Amp.

un

1,00

1.355.300,00

1.355.300,00

915

Tablero general de acometidas (T.DG-480 V). Trifasico 480/277 V para alojar 3
circuitos sin espacio para toalizador, con lo siguientes elementos: 1 interruptor
autométicos de 3x120 A, 2 interruptores autométicos de 3x50A

un

895.900,00

895.900,00

Tablero de bombas (T.SOP). Trifasico 480/277 V para alojar 2 circuitos, con lo
siguientes elementos: 2 interruptor autométicos de 3x50 A.

un

775.600,00

$
775.600,00

917

Tablero de bombas (T.ACT-480). Trifasico 480/277 V para alojar 30 circuitos
trifasicos, con lo siguientes elementos: 1 interruptor automaticos de 3x50 A, 28
interruputores automaticos 3x20 A.

un

1,00

1.355.330,00

1.355.330,00

918

Suministro e instalacion de grupo electrogeno de 60 kW, 75 kWVA a 480 con
totalizador incluido.

un

1,00

30.989.173,00

30.989.173,00

92

ALIMENTADORES DE BAJA TENSION

9.21

Alimentador desde P.E (E) hasta T.DG-220 en 3x500+ 1x500N+ 1x2T por tuberia
PVC DE 4"

15,00

478.484,00

7.177.260,00

922

Alimentador desde T.DG-220 hasta T.FLOC-220 en 3x350 + 1x350N+ 1x2T por
tuberia PVC DE 4"

100,00

325.484,00

32.548.400,00

923

Alimentador desde T.FLOC hasta T.LAB en 1x10 + 1x10N+ 1x10T por tuberia PVC
DE 3/4"

4,00

16.818,00

67.272,00
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924 glém;/z}ador desde T.DG-220 hasta T.OF en 1x10 + 1x10N+ 1x10T por tuberia PVC m 400 16.818,00 $ 67.272,00
925 glgm;zzador desde T.DG-220 hasta T.C en 1x10 + 1x10N+ 1x10T por tuberia PVC m 40,00 16.818,00 $ 672.720,00
926 Alimentador d?sde T.DG-220 hasta T.C-220 en 3x10 + 1x10N+ 1x6T por tuberia m 400 106.318,00 $ 425.272,00
PVC DE 1 1/2
927 ;\I\i/nee;;a;f)r desde P.E (P) hasta T.DG-480 en 3x2/0 + 1x2/0N+ 1x4T por tuberia m 400 130318,00 $ 521.272,00
928 Qmir}tza”dor desde T.DG-480 hasta T.SOP en 3x2 + 1x2N+ 1x8T por tuberia PVC m 8,00 £8.284,00 $ 546.272,00
929 Alimentador d“esde T.DG-480 hasta T.ACT-480 en 3x2 + 1x2N+ 1x8T por tuberia m 19,00 £8.284,00 $ 1297396,00
PVC de 11/2
93 SALIDAS FINALES
Salida para Motor (Incluye caja de paso 4" x4" y Coraza LT de 3/4" con accesorios.
9.31 Incluye accesorios de montaje) un 84,00 77.500,00 $ 6.510.000,00
932 Canalizacion tuberia EMT 3/4" para floculadores a 480V m 170,00 15.562,00 $ 2.645.540,00
933 Canalizacion tuberia EMT 3/4" para actuadores a 480V m 1040,00 15.562,00 $ 16.184.480,00
934 Canalizacion tuberia EMT 1" para actuadores a 220V m 1040,00 18.562,00 $ 19.304.480,00
935 Tomacorriente monofasico de 20 A (con caja, tapa y suplemento) un 8,00 33.415,00 $ 267.320,00
Salida de iluminacion que incluye: Tuberia EMT de 1/2" cib accesorios, caja 2400
936 con tapa, circuito en alambre No 12 AWG/THHN, incluye lampara 2x32W T8 un 16,00 120.738,00 $ 1.931.808,00
Salida para interruptor manual sencillo que incluye: Tuberia EMT de 1/2" cib $
937 accesorios, caja 2400 con suplemento, interruptor sencillo con luz piloto y tapa, un 7,00 27.778,00 194.446.00
circuito en alambre No 12 AWG/THHN, conectores de derivacion de resorte. o
9.3.8 Caja de inspeccion sencilla tipo CODENSA un 4,00 762.100,00 $ 3.048.400,00
TOTAL COMPONENTE ELECTRICO | § 132.065.919,00
COSTOS DIRECTOS OBRACIVIL | § 2.726.997.175,00
ALUOBRACIVIL | § 818.099.153,00
TOTALOBRACIVIL | § 3.545.096.328,00
ETAPA 1. TRATAMIENTO PREVIO PTAP ESCALERETE
SUMINISTROS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
3 CONDUCCIONES Y REDES A PRESION
31 SUMINISTRO TUBERIAS EN PVC
312 SUMINISTRO TUBERIA PVC UNION MECANICA
31.24 TUBERIA PVC UNION MECANICA RDE 41
31244 Tuberia PVC Union mecénica RDE 41 D= 10" m 18,90 $ 72.557,00 $ 1.371.327,00
3.1.246 Tuberia PVC Unién mecanica RDE 41 D=14" m 259,00 $ 129.704,00 $ 33.593.336,00
3131 SUMINISTRO TUBERIA EN HIERRO DUCTIL
3.13.1.12 Tuberia en HD 24" (600 mm) m 19,00 $ 839.177,00 $ 15.944.363,00
3.13.2 Niples en HD
3.13.2.76 Niples en HD 10" (250 mm) EB x EB L=0,00 a 1,00 m un 1,00 $ 1.728.864,00 $ 1.728.864,00
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3.13.2.166 | Niples en HD 24" (600 mm) EB x EB L=0,00 a 1,00 m un 1,00 $ 6.507.252,00 6.507.252,00
3.13.2.169 | Niples en HD 24" (600 mm) EB x EB L=1,00a 2,00 m un 1,00 $  11.477.736,00 11.477.736,00
3,15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
3153 CODOS HD
3.15.3.6 Codos HD 45° JH PVC
3.15.3.6.6 Codo HD 10" (250 mm) un 1,00 $ 1.007.170,00 1.007.170,00
3.15.3.9 Codos HD 90° Extremo Brida
3.15.3.9.12 | Codo HD 24" (600mm) un 1,00 $ 8.940.468,00 8.940.468,00
3.15.3.10 Codos HD 45° Extremo Brida
3.15.3.10.12 | Codo HD 24" (600mm) un 2,00 $ 8.144.070,00 16.288.140,00
3.15.7 UNIONES HD
3.15.7.3 Uniones HD de Montaje Autoportante
3.156.7.3.13 | Unién HD de montaje autoportante de 28" un 1,00 $ 9.455.437,00 9.455.437,00
3,17 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO
3174 Pasamuros de 0 a 0,50 m
3.17.1.29 Pasamuro HF de 10" ELXEBL=0a0,50 m un 1,00 $ 1.280.640,00 1.280.640,00
3.17.147 Pasamuro HF de 24" ELXEB L=04a 0,50 m un 2,00 $ 5.015.840,00 10.031.680,00
3.47.2 Pasamuro HF de 0,50m a 1,00 m
3.147.247 Pasamuro HF de 24" ELXEB L= 0,50 a 1,00 m un 1,00 $ 6.443.220,00 6.443.220,00
3.17.248 Pasamuro HF de 24" EBXEB= 0,50 a1,00 m un 1,00 $ 7.510.420,00 7.510.420,00
3174 VALVULAS
317441 Valvulas de puerta vastago no !
3.17.4.1.2 Valvula de compuerta elastica (AWWA C-509) Brida
3.17.4.1.26 | Valvula de compuerta de vastago no ascendente 10" (250 mm) CRM un 1,00 $ 3.521.760,00 3.521.760,00
3.17.4.1.2.12 | Vélvula de compuerta de vastago no ascendente 24" (600 mm) CRM un 1,00 $ 50.589.282,00 50.589.282,00
3.17.4.12.15 | Valvula mariposa de 36" un 1,00 $  19.544.221,00 19.544.221,00
3.174.15 COMPUERTA LATERAL
3.17.4.151 Compuerta lateral deslizante con sello de Bronce (Circulares o Rectangulares)
3.17.4.15.1.4 | Compuerta lateral deslizante con sello de bronce 10" un 4,00 $ 2.976.154,00 11.904.616,00
3.17.4.15.1.7 | Compuerta lateral deslizante con sello de bronce 16" un 4,00 $ 6.752.708,00 27.010.832,00
3‘17'461 511 Compuerta lateral deslizante con sello de bronce 24" un 4,00 $ 10.555.942,00 42.223.768,00
3474153 $IE.§MENTOS COMPLEMENTARIOS COMPUERTAS LATERALES DESLIZAN-
3.17.4.15.3.1 | Columna de maniobra CRM y Pedestal de manoiobra para el reductor un 12,00 $ 1.296.648,00 15.559.776,00
3.17.4.15.3.3 | Vastago para compuerta 10"-16" m 42,00 $ 413.540,00 17.368.680,00
3.17.4.15.3.4 | Véstago para compuerta 18"-24" m 20,00 $ 596.298,00 11.925.960,00
3.174.15.3.6 | Soporte guia vastago No 1 un 12,00 $ 313.490,00 3.761.880,00
3.17.4.15.3.7 | Soporte guia vastago No 2 un 12,00 $ 788.394,00 9.460.728,00
34741531 | Rueda de manejo o viantes 10™16" un 800 $ 128.064,00 1.024512,00
34741531 | R jeda de manejo o viantes 18"-24" un 4,00 $ 246.790,00 987.160,00

1
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3.17.8.2 SUMINISTRO ACCESORIOS Y EQUIPOS ESPECIALES
Niple pasamuro en acero 36" con espigo AP y brida, revestido interior en mortero de
317823 cemem_o y reubrimiento exterior en mortero de cemento_ en I_a zona que va vemerrada m2 100 $ 8.131.076,00 $ 8.131.076,00
y con pintura epoxica en la zona que va dentra de la caja. L=1.50 m, presion de
trabajo 150 psi.
Cinturén de cierre en acero de 36" revestido interior y exteriormente con pintura
317824 anticorrosiva y suministrado suelto para instalar en obra por otros un 500 $ 1.014.965,00 $ 5.074.825,00
317825 Yee en acero de 36' extrer_nos I|50§ , revestimiento interior y recubrimiento exterior un 100 $ 23.345.000,00 $ 23.345.000,00
en mortero de cemento, P= 150 psi
Espigo liso para cinturon de cierre en acero de 36" L=0.20 m, revestido interiormen-
3.17.8.2.6 te con mortero de cemento, recubierto exteriormente con pintura anticorrosiva. un 2,00 $ 1.760.743,00 $ 3.521.486,00
P=150 psi
Tubo ccp 36" tipo cilindro de acero de refuerzo de varilla, revestimiento interior y
3.17.8.2.7 recubrimiento exterior en mortero de cemento y uniones de acero de espigo y m 3,30 $ 849.051,00 $ 2.801.868,00
campana con empaque de caucho.
Codo en acero de 36" de 39° con espigo campana, revestido interior en mortero de
3.17.8.2.8 cemento y recubrimiento exterior en mortero de cemento en la zona que va un 1,00 $ 6.654.935,00 $ 6.654.935,00
enterrada y con pintura epoxica en la zona que dentra de caja. P=150 psi.
Tee en acero de 36"x36"x36, extremo liso, revestimiento interior y recubrimiento
3.17.8.29 exterior en mortero de cemento, P= 150 psi un 1,00 $  23.278.301,00 $ 23.278.301,00
Reduccion en acero 36"x27" campana espigo, extremo liso, revestimiento interior y
8178210 recubrimiento exterior en mortero de cemento, P= 150 psi un 1.00 $ 2105852400 $ 21.056.524,00
317.82.11 Espigp Iiso-brida en acero de 36 reves:tido in§eriorrr_1eme con rr_lonero de cemento, un 2,00 $ 9.070.496,00 $ 18.140.992,00
recubierto exteriormente con pintura anticorrosiva. P=150 psi, L=0.20 m
Espigo liso para cinturon de cierre en acero de 27" L=0.20 m, revestido interiormen-
3.17.8.2.12 | te con mortero de cemento, recubierto exteriormente con pintura anticorrosiva. un 1,00 $ 1.305.254,00 $ 1.305.254,00
P=150 psi
3178213 Brida clega en acero de 36", re_vestldo |qter|om)ente Eon mor?ero de cemento, un 2,00 $ 9.013.626,00 $ 18.027 252,00
recubierto exteriormente con pintura anticorrosiva. P=150 psi
4 REDES A FLUJO LIBRE
41 SUMINISTRO TUBERIAS EN PVC PARA REDES A FLUJO LIBRE
414 Tuberia PVC diametro 250 mm m 14,00 $ 44.429,00 $ 622.006,00
417 Tuberia PVC didmetro 400 mm m 65,30 $ 101.746,00 $ 6.644.014,00
6 ESTACIONES DE BOMBEO
6,10 Bomba dosificadora 87 psi Q 540 - 1080 L/h un 2,00 $  18421.285,00 $ 36.842.570,00
COSTOS DIRECTOS SUMINISTROS | $ 521.911.331,00
ADMINISTRACION | § 52.191.133,00
TOTAL SUMINISTROS | $ 574.102.464,00
PLANTA DE TRATAMIENTO ESCALERETE ETAPA | - FILTROS |
OBRA CIVIL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 | OBRAS PRELIMINARES
1.1 | ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.1.2 | LOCALIZACION Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2 323,70 $ 5.274,00 $ 1.707.194,00
1.2 | IMPACTO URBANO
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1.2.1 | SENALIZACION
1.2.15 | CINTAS PLASTICAS REFLECTIVAS m 122,20 $ 5.141,00 628.230,00
e
2 | EXCAVACIONES DEMOLICIONES ENTIBADOS Y RELLENOS
2.2 | EXCAVACIONES
22.1 | EXCAVACIONES DE 0 A 2 m DE PROFUNDIDAD EN SECO
22.1.1 | EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN DE 0,00 A 2,00M m3 114,00 $ 26.475,00 3.018.150,00
22.3 | EXCAVACIONES DE 2.01 A 4 m DE PROFUNDIDAD EN SECO
2231 | EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN DE 2,01 A 4,00M m3 26,90 $ 31.460,00 846.274,00
2.4 | EXCAVACIONES A MAQUINA
2.4.1 | EXCAVACION A MAQUINA A CUALQUIER PROFUNDIDAD m3 1823,00 $ 14.299,00 26.067.077,00
EXCAVAchngé; 20.931.501,00
2.8 | RELLENOS Y RETIRO DE SOBRANTES
281 FE{)E(ISIIZ\I\E/,X%I%?IN MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA m3 259,00 s 11:683,00 3.025.897,00
2,9 | CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES m3 1564,00 $ 24.254,00 37.933.256,00
TOTAL RELLENOS Y
RETIRO DE 40.959.153,00
SOBRANTES
3 | CONDUCCIONES Y REDES A PRESION
3.14 | INSTALACION TUBERIA EN HIERRO DUCTIL
3.14.10 | INSTALACION TUBERIA EN HIERRO DUCTIL 18"(450MM) m 10,40 $ 49.187,00 511.545,00
3.16 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
3.16.5 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 8"(200MM) un 12,00 $ 18.206,00 218.472,00
3.16.9 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 16" (400 MM) un 7,00 $ 50.227,00 351.589,00
3.16.10 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 18" (450 MM) un 56,00 $ 60.872,00 3.408.832,00
3.16.12 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 24" (600 MM) un 17,00 $ 76.487,00 1.300.279,00
3.18 | INSTALACION DE ELEMENTOS EN HIERRO FUNDIDO
3.18.1 | INSTALACION DE PASAMUROS EN HIERRO FUNDIDO
3.18.1.2 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=6" A 8" L=0A 0.50 M un 7,00 $ 59.488,00 416.416,00
3.18.1.5 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=18" A 20" L=0 A 0.50 M un 6,00 $ 161.779,00 970.674,00
3.18.1.6 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=24"A 28" L=0A 0.50 M un 1,00 $ 200.376,00 200.376,00
3.18.1.14 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=18"A 20" L=0.50 M A 1.00 M un 12,00 $ 189.376,00 2.272.512,00
3.18.1.15 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=24" A 28" L= 0.50 M A 1.00 M un 1,00 $ 343.135,00 343.135,00
3.18.3 | INSTALACION VALVULAS
3.18.3.2 | INSTALACION VALVULA BRIDADA
3.18.3.22 | INSTALACION VALVULA DE 6" A 8" BRIDADAS un 7,00 $ 104.544,00 731.808,00
3.18.3.24 | INSTALACION VALVULA DE 14" A 16" BRIDADAS un 1,00 $ 254.446,00 254.446,00
3.18.3.2.5 | INSTALACION VALVULA DE 18" A 20" BRIDADAS un 12,00 $ 342.056,00 4.104.672,00
3.18.6 | INSTALACION DE COMPUERTAS
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3.18.6.1

INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES

3.186.1.3

3.19.1

INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES DESLIZANTE RECTAN-
GULAR O CIRCULAR DE 16" A 20"

SUMINISTRO E INSTALACION REJILLAS EN FIBRA DE VIDRIO DE 0.70
mx0.70 m

un

m2

12,00

4,00

$

$

1.839.851,00

122.889,00

$

$

22.078.212,00

491.556,00

3.20.1 | INSTALACION FALSO FONDO TIPO LEOPOLD m2 184,90 $ 2.735.399,00 $ 505.775.275,00
TOTAL CONDUCCIO-
NES Y REDESA | § 543.429.799,00
PRESION
5.1.3 | CONCRETO SIMPLE RESIST. 14.0 MPA (140KG/CM2) m3 18,00 $ 552.886,00 $ 9.951.948,00
5.2.1 | CONCRETO ESTRUCTURAL RESIST. 21.0 MPA (210KG/CM2)
CONCRETO ESTRUCTURAL RESIST. 28.0 MPA (280KG/CM2) MUROS
5231 Y LOSA SUPERIOR m3 365,60 $ 1.181.389,00 $ 431.915.818,00
5232 gﬁ_)gggETO ESTRUCTURAL RESIST. 28.0 MPA (280KG/CM2) PLACAY m3 162,40 $ 761.351,00 $ 123.643.402,00

ACERO DE REFUERZO DE 60000 PSI n 63762,50 $ 4.527,00 $ 288.652.838,00

5.6.1 | CINTAPVC V-15 m 159,00 $ 51.164,00 $ 8.135.076,00
TOTAL CONCRETOS,
MORTEROS, ACERO

DE REFUERZO Y $ 862.299.082,00
ADITIVOS

632

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA ONDULADA EN A.C.
INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION)

m2

13,00

$

76.304,00

6.1.1 | SUMINISTRO E INSTALACION ARENA PARA FILTROS m3 55,50 $ 922.460,00 $ 51.196.530,00
6.1.2 | SUMINISTRO E INSTALACION ANTRACITA PARA FILTROS m3 83,20 $ 922.460,00 $ 76.748.672,00
6.1.3 | SUMINISTROS E INSTALACION GRAVA PARA FILTROS m3 56,50 $ 922.460,00 $ 51.196.530,00

$

991.952,00

6.7.3 | BARANDA EN TUBERIA AGUA NEGRA m 146,80 $ 186.104,00 $ 27.320.067,00
6.7.5 | MARCOS METALICOS EN LAMINAS CR CALIBRE 20 un 1,00 $ 204.563,00 $ 204.563,00
6.7.6 | PUERTAS METALICAS EN LAMINA CR un 1,00 $ 333.652,00 $ 333.652,00
TOTAL PLANTAS Y
ESTACIONESDE | § 207.991.966,00
BOMBEO
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PLANTA DE TRATAMIENTO ESCALERETE ETAPA | - FILTROS |
SUMINISTROS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
3 CONDUCCIONES Y REDES A PRESION
3134 SUMINISTRO TUBERIA EN HIERRO DUCTIL
3.13.1.10 Tuberia en HD 18" (450 mm) m 10,40 $ 587.253,00 6.107.431,00
3.13.2 Niples en HD
3.13.261 Niples en HD 8" (200 mm) EB x EB L=0,00 a 1,00 m un 6,00 $ 1.284.642,00 7.707.852,00
3.13.2.121 Niples en HD 16" (400 mm) EB x EB L=0,00 a 1,00 m un 2,00 $ 3.721.860,00 7.443.720,00
3.13.2.124 Niples en HD 16" (400 mm) EB x EB L=1,00 a 2,00 m un 2,00 $ 6.627.312,00 13.254.624,00
3.13.2.136 Niples en HD 18" (450 mm) EB x EB L=0,00 a 1,00 m un 6,00 $ 4.382.190,00 26.293.140,00
3.13.2.139 Niples en HD 18" (450 mm) EB x EB L=1,00 2 2,00 m un 1,00 $ 7.875.936,00 7.875.936,00
3.13.2.141 Niples en HD 18" (450 mm) EB x EL L=1,00 a 2,00 m un 6,00 $ 8.068.032,00 48.408.192,00
3.13.2.145 Niples en HD 18" (450 mm) EB x EB L=3,00 a 4,00 m un 5,00 $  14.863428,00 74.317.140,00
3.13.2.166 Niples en HD 24" (600 mm) EB x EB L=0,00 a 1,00 m un 2,00 $ 6.507.252,00 13.014.504,00
3.13.2.172 Niples en HD 24" (600 mm) EB x EB L=2,00 a 3,00 m un 3,00 $  16.448.220,00 49.344.660,00
3,15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
3.15.1 TEES HD
31513 Tees HD Extremo brida
3.15.1.3.41 Tee HD 16" x 16" (400 mm x 400 mm) EB un 1,00 $ 4.446.222,00 4.446.222,00
3.15.1.348 Tee HD 18" x 18" (450 mm x 450 mm) EB un 12,00 $ 7.813.238,00 93.758.856,00
3.15.1.3.56 Tee HD 24" x 8" (600 mm x 200 mm) EB un 1,00 $ 8.218.774,00 8.218.774,00
3.15.1.3.61 Tee HD 24" x 18" (600 mm x 450 mm) EB un 6,00 $ 1211272000 72.676.320,00
3.15.1.3.63 Tee HD 24" x 24" (600 mm x 600 mm) EB un 1,00 $  14.600.630,00 14.600.630,00
3152 REDUCCIONES HD
3.15.23 Reducciones HD concentricas Extremos Bridas
3.152.3.38 Reduccién HD 18" x 16" (450 mm x 400 mm) EB un 1,00 $ 3.727.196,00 3.727.196,00
3153 CODOS HD
3.153.7 Codos HD 22,5° JH PVC
3.153.7.9 Codo HD 16" (400 mm) un 1,00 $ 2.059.696,00 2.059.696,00
3.15.3.9 Codos HD 90° Extremo Brida
3.153.95 Codo HD 8" (200 mm) un 6,00 $ 904.452,00 5.426.712,00
3.15.3.9.10 Codo HD 18" (450 mm) un 13,00 $ 4.710.354,00 61.234.602,00
3.15.7 UNIONES HD
3.15.7.3 Uniones HD de Montaje Autoportante
3.15.7.39 Unién HD de montaje autoportante de 16" un 1,00 $ 4.798.398,00 4.798.398,00
3.15.7.3.10 Unién HD de montaje autoportante de 18" un 6,00 $ 5.317.324,00 31.903.944,00
3.15.7.51.2 Adaptador Brida por Acople Universal
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3.15.75.1.2.15 | Adaptador Brida porAcople Universal 18" un 6,00 $ 1.702.184,00 10.213.104,00
3.18.7.6 BRIDAS HD
3.18.7.6.1 Bridas HD Ciegas
3.18.7.6.1.12 Brida Ciega de 24" un 2,00 $ 2.378.522,00 4.757.044,00
3.18.7.6.2 Bridas HD Roscadas
3.18.7.6.2.12 Brida Roscada de 24" un 2,00 $ 2.960.146,00 5.920.292,00
3,17 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO
3174 Pasamuros de 0 a 0,50 m
3.17.1.26 Pasamuro HF de 8" ELXEB L=0a 0,50 m un 7,00 $ 953.810,00 6.676.670,00
317141 Pasamuro HF de 18" ELXEB L=04a 0,50 m un 6,00 $ 3.341.670,00 20.050.020,00
317147 Pasamuro HF de 24" ELXEB L=0a 0,50 m un 1,00 $ 5.015.840,00 5.015.840,00
3.17.2 Pasamuro HF de 0,50m a 1,00 m
317241 Pasamuro HF de 18" ELXEB L= 0,50 a 1,00 m un 12,00 $ 5.282.640,00 63.391.680,00
3.17.247 Pasamuro HF de 24" ELXEB L= 0,50 a 1,00 m un 1,00 $ 6.443.220,00 6.443.220,00
3174 VALVULAS
31742 Valvulas de puerta vastago no | Sello de Bronce
317422 Valvula de compuerta elastica (AWWA C-509) Brida
3174225 Valvula de compuerta de véstago no ascendente 8" (200 mm) Sello de Bronce un 6,00 $ 3.428.380,00 20.570.280,00
3174229 Valvula de compuerta de vastago no ascendente 16" (400 mm) Sello de Bronce un 1,00 $  16.110.718,00 16.110.718,00
3.17.4.12 Valvula Mariposa
3174125 Valvula mariposa de 8" un 1,00 $ 3.034.850,00 3.034.850,00
3.17.4.12.10 Valvula mariposa de 18" un 12,00 $  10.675419,00 128.105.028,00
317415 COMPUERTA LATERAL
347.4151 ::eir)npuerta lateral deslizante con sello de Bronce (Circulares o Rectangula-
31741518 Compuerta lateral deslizante con sello de bronce 18" un 12,00 $ 7.959.978,00 95.519.736,00
3474453 ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS COMPUERTAS LATERALES DESLI-
ZANTES
3.17.4.15.3.1 Columna de maniobra CRM y Pedestal de manoiobra para el reductor un 30,00 $ 1.296.648,00 38.899.440,00
3.17.4.1532 Vastago para compuerta 2"-8" m 30,40 $ 333.500,00 10.138.400,00
3.174.1534 Vastago para compuerta 18"-24" m 97,10 $ 596.298,00 57.900.536,00
3.174.153.6 Soporte guia vastago No 1 un 30,00 $ 313.490,00 9.404.700,00
31741537 Soporte guia vastago No 2 un 30,00 $ 788.394,00 23.651.820,00
31741539 Rueda de manejo o volantes 6"-8" un 7,00 $ 56.028,00 392.196,00
3.17.4.15.3.11 Rueda de manejo o viantes 18"-24" un 24,00 $ 246.790,00 5.922.960,00
3.17.8.2 ELEMENTOS ESPECIALES
317822 Falso fondo filtros tipo Leopold un 184,90 $ 4.328.850,00 800.404.365,00

COSTOS DIRECTOS SUMINISTROS

1.889.141.448,00

ADMINISTRACION

188.914.145,00

TOTAL SUMINISTROS

2.078.055.593,00
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TANQUE DE ALMACENAMIENTO VENECIA

OBRA CIVIL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1 | OBRAS PRELIMINARES
1.1 | ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.1.2 | LOCALIZACION Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2 750,00 4.500,00 3.375.000,00
1.2 | IMPACTO URBANO
121 | SENALIZACION
1.2.1.5 | CINTAS PLASTICAS REFLECTIVAS m 250,00 4.535,00 1.133.750,00
TOTAL OBRAS PI:E\LAI!IS 4.508.750,00
2 | EXCAVACIONES DEMOLICIONES ENTIBADOS Y RELLENOS
2.4 | EXCAVACIONES A MAQUINA
2.4.1 | EXCAVACION A MAQUINA A CUALQUIER PROFUNDIDAD m3 507,00 12.915,00 6.547.905,00
TOTAL EXCAVACIONES 6.547.905,00
2.8 | RELLENOS Y RETIRO DE SOBRANTES
281 E%I,\]ENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVA- m3 355,00 10.128,00 3.595.440,00
2.8.2 | SUB-BASE B-200 (RECEBO SELECCIONADO) m3 1826,65 55.166,00 100.768.974,00
2,9 | CARGUE Y RETIRO DE SOBRANTES m3 152,00 15.018,00 2.282.736,00
2,10 | DESALOJO DE AGUA dia 2,00 115.700,00 231.400,00
e REE Y
3 | CONDUCCIONES Y REDES A PRESION
3.2.2 | INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA
3.2.25 | INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D=6" m 6,00 8.547,00 51.282,00
3.2.2.13 | INSTALACION TUBERIA PVC UNION MECANICA D= 24" m 150,00 39.620,00 5.943.000,00
34 | INSTALACION ACCESORIOS PVC
34.2 | INSTALACION ACCESORIOS PVC D=6" A 8" un 1,00 10.839,00 10.839,00
3.14 | INSTALACION TUBERIA EN HIERRO DUCTIL
3.14.10 | INSTALACION TUBERIA EN HIERRO DUCTIL 18"(450MM) m 8,00 43.586,00 348.688,00
3.14.11 | INSTALACION TUBERIA EN HIERRO DUCTIL 20"(500MM) m 6,00 50.666,00 303.996,00
3.16 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
3.16.4 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 6"(150MM) un 1,00 13.913,00 13.913,00
3.16.8 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 14" (350 MM) un 4,00 36.763,00 147.052,00
3.16.10 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 18" (450 MM) un 4,00 60.605,00 242.420,00
3.16.11 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 20" (500 MM) un 31,00 58.882,00 1.825.342,00
3.16.12 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 24" (600 MM) un 4,00 65.668,00 262.672,00
3.16.16 | INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 36" (900 mm) un 1,00 99.495,00 99.495,00
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3.16.17

INSTALACION ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL 39" (1000 mm)

un

4,00

201.242,00

804.968,00

31783

INSTALACION ACCESORIOS ESPECIALES

3.17.8.3.1

Instalacion Yee en acero de 39" x 39" x 39" con extremos lisos para cinturén de
cierre, revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento. L=2,70
% 2,30 m, P=150 psi

un

1,00

1.451.766,00

1.451.766,00

3.17.8.3.2

Instalacion Cinturdn de cierre en acero de 39" revestido interior y exteriormente con
pintura anticorrosiva y suministro suelto para instalar en obra por otros. Presion de
trabajo 150 psi

un

32,00

171.329,00

5.482.528,00

3.17.8.3.19

Yee en acero de 36" x 36" x 36" x 45° con extremos lisos para cinturén de cierre,
revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento. L=2,70 x 2,30
m, P=150 psi

un

1,00

1.451.766,00

1.451.766,00

3.17.8.3.20

Cinturdn de cierre en acero de 36" revestido interior y exteriormente con pintura
anticorrosiva y suministro suelto para instalar en obra por otros. Presion de trabajo
150 psi

un

1,00

171.329,00

171.329,00

3.17.8.3.21

Codo en acero de 36" entre 22.5° y 45° con extremos lisos para un cinturon de
cierre, revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento

un

1,00

418.461,00

418.461,00

3.17.8.3.22

Espigo liso para cinturon de cierre en acero de 36" de 0,20 m lo longitud, revestido
interiormente con mortero de cemento, recubierto exteriormente con pintura
anticorrosiva y suministrado instalado en fabrica de America Pipe de Bogota en tubo
CCP o acero en el cual va instalado

un

1,00

351.329,00

351.329,00

3.17.8.3.23

Tubo CCP de 36" tipo cilindro de acero con refuerzo de varilla, revestimiento interior
y recubrimiento exterior en mortero de cemento y uniones de acero de espigo y
campana con empagque de caucho, fabricado de conformidad con la norma NTC 747
en longitudes

un

10,00

242.152,00

2.421.520,00

3.17.8.3.24

Codo en acero de 36" entre 67.5° y 90° con extremos lisos para un cinturon de
cierre, revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento

un

418.461,00

836.922,00

3.17.8.3.25

Ampliacion en Acero de 36" x 39" con espigo Ap 36" y brida de 39", revestimiento
interior y revcubrimiento exterior en mortero de cemento L= 0.50m, Presion de
trabajo 150 psi

un

1,00

274.926,00

274.926,00

3.17.8.3.26

Niple pasamuro en acero de 39" con extremos bridados, revestimiento interior en
mortero de cemento y recubrimiento exterior en pintura epéxica. L=0,50 m, presion
de trabajo 150 psi. Brida AWWA C207 Clase D de caras planas.

un

2,00

274.926,00

549.852,00

3.17.8.3.27

Unién de desmontaje en acero de 39" rigida (Tipo brida-brida), revestida interior y
exteriormente con pintura epéxica con bridas AWWA C207 clase D de caras planas.
Incluye dos empaques de caucho rojo para las uniones bridadas. Presion de trabajo
150 psi L= 0.48m

un

4,00

189.911,00

759.644,00

3.17.8.3.28

Niple pasamuro en acero de 39" con brida y extremo liso, revestimiento interior en
mortero de cemento y recubrimiento exterior en pintura epoxica. L=0,50 m, presion
de trabajo 150 psi. Brida AWWA C207 Clase D de caras planas.

un

229.149,00

458.298,00

3.17.8.3.31

Tee en Acero de de 39" x 39" x39" con extremos bridados, revsetida interior con
mortero de cemento y recubierta exteriormente con pitira epoxica. L= 1.60m x 0.8m
Presion de trabajo de 150psi. Bridas AWWA C207 Clase D de caras planas

un

1.451.766,00

2.903.532,00

3.17.8.3.32

Tuberia CCP 39" tipo cilindro de acero con refuerco de varilla, revestimiento interior
y recubrimeinto exterior en mortero de cemento, uniones espigo-campana con
empacque de caucho. Fabricada de conformidad con las Normas NTC 747 y Awwa
€303

ml

60,00

242.152,00

14.529.120,00

3.17.8.3.34

Codo en acero de 39" entre 67.5° y 90° con extremos lisos para un cinturon de
cierre, revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento. L=
2.5m X 2.5m. Presion de trabajo 150psi.

un

2,00

418.461,00

836.922,00

3.17.8.3.36

Salida normal con extremo bridado de 4" instalada en fabrica de American Pipe dde
Bogota en tubo CCP o accesorio, con revestimeinto interior en pintura epoxica y
recubrimiento exterior en mortero de cemento . Longitud de la salida de 0.30m. P=
150psi. No inlcuye el valor del tubo CCP o accesorio en el cual se va a instalar

un

1,00

146.152,00

146.152,00

3.17.8.3.39

Tee en Acero de de 39" x20" con extremos lisos para cinturon de cierre en la rama
prinipal y brida en la derivacion, revestida interiormente y recubeirta exteriormente
con mortero de cemento. L= 1.3m x 0.75 m . Presién de trabajo de 150psi.

un

1,00

1.451.766,00

1.451.766,00
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Tee en Acero de de 39" x20" con extremos lisos para cinturon de cierre de 39",
soldado a reduccion de 39" x 20" con brida d 20" en la rama prinipal y brida de 20"

3.17.8.3.40 o - ) ) un 1,00 1.451.766,00 1.451.766,00
en la derivacion, revestida interiormente y recubeirta exteriormente con mortero de
cemento. L= 3.40m x 0.75 m . Presion de trabajo de 150psi.
Juego de esparragos, tuercas y empaque para union bridada de 39" consistente en
36 esparragos en acero ASTM A 194 Grado B7 de 1,5" x 7,5" cada uno con dos
3178341 tuercas en acero ASTM A193 Grado 2H, galvanizados en caliente y un empaque de un 8,00 124.061,00 992488,00
caucho rojo de 1/8" de espesor. Presioned trabajo de 150 psi
317.8342 Juego de tgpones para prueba hidrostéticaﬂ consistente en q'OS tapones disco de'39“ un 100 1451766,00 1451.766,00
con dos salidas normales roscadas de 3/4" cada uno. Presion de prueba 180 psi.
3.18 | INSTALACION DE ELEMENTOS EN HIERRO FUNDIDO
3.18.1 | INSTALACION DE PASAMUROS EN HIERRO FUNDIDO
3.18.1.2 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=6"A8"L=0A 0.50 M un 1,00 50.024,00 50.024,00
3.18.1.4 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=14"A 16" L=0 A 0.50 M un 2,00 114.868,00 229.736,00
3.18.15 | INSTALACION PASAMUROS EN HF D=18" A 20" L= 0 A 0.50 M un 9,00 137.842,00 1.240.578,00
3.18.3 | INSTALACION VALVULAS
3.18.32 | INSTALACION VALVULA BRIDADA
3.18.3.2.1 | INSTALACION VALVULA DE 2" A 4" BRIDADAS un 1,00 161.859,00 161.859,00
3.18.3.2.2 | INSTALACION VALVULA DE 6" A 8" BRIDADAS un 1,00 182.412,00 182.412,00
3.18.3.2.5 | INSTALACION VALVULA DE 18" A 20" BRIDADAS un 6,00 606.576,00 3.639.456,00
3.18.3.2.7 | INSTALACION VALVULA DE 39" BRIDADAS un 4,00 3.130.870,00 12.523.480,00
3.18.6 | INSTALACION DE COMPUERTAS
3.18.6.1 | INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES
INSTALACION DE COMPUERTAS LATERALES DESLIZANTE RECTANGULAR O
3.18.6.1.2 CIRCULAR DE 10" A 14" un 20 1.508.177,00 3.016.354,00
TOTAL CONDUCCIONES Y
REDES A PRESION 69.489.419,00
5 | CONCRETOS, MORTEROS, ACERO DE REFUERZO Y ADITIVOS
5.1 | CONCRETOS SIMPLES
5.1.3 | CONCRETO SIMPLE RESIST. 14.0 MPA (140KG/CM2) m3 80,00 412.264,00 32.981.120,00
5.2 | CONCRETOS ESTRUCTURALES
5231 CONCRETO ESTRUCTURAL RESIST. 28.0 MPA (280KG/CM2) MUROS Y LOSA m3 139,00 621.126,00 868.955.274,00
SUPERIOR
5.2.4.1 | CONCRETO CICLOPEO m3 383,00 279.730,00 107.136.590,00
54 | ACEROS
5.4.1 | ACERO DE REFUERZO DE 60000 PSI kg 182432,00 4.039,00 736.842.848,00
5.5 | ADITIVOS
5.5.2 | IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO kg 3150,00 8.343,00 26.280.450,00
5.6 | JUNTAS DE CONSTRUCCION
5.6.1 | CINTAPVC V-15 m 360,00 49.660,00 17.877.600,00
TOTAL CONCRETOS,
MORTEROS, ACERO DE 1.790.073.882,00
REFUERZO Y ADITIVOS
8 | VARIOS

SUMINISTRO E INSTALACION
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8,3 | ESCALONES EN VARILLA GALVANIZADA DE 3/4" un 50,00 16.350,00 817.500,00
85 | SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCTOS DE VENTILACION DE 8" un 12,00 6.284.174,00 75.410.088,00
TOTAL VARIOS 76.227.588,00
9 | SUMINISTRO Y MONTAJE DEL SISTEMA ELECTRICO
9,4 | CANALIZACION
9.4.1 | CAJAELECTRICA0,3X 0,3 X 0,5 MT und 3,00 107.032,00 321.096,00
9.4.2 | TUBOS PVC 1" X 3 MTS" mi 107,00 12.631,00 1.351.517,00
9.4.3 | CURVAPVC ,3/4" und 8,00 1.500,00 12.000,00
9.44 | TERMINAL PVC ,3/4" und 8,00 1.418,00 11.344,00
9.4.5 | SOLDADURA PVC 900 GR (1/4) und 1,00 50.659,00 50.659,00
95 | ACOMETIDA
95.1 | CABLE COBRE THWN# 10 und 320,00 7.961,00 2.547.520,00
95.2 | BREAKER BIFASICO 20 AMP und 1,00 37.276,00 37.276,00
95.3 | TERMINALES DE CONEXION und 4,00 3.500,00 14.000,00
954 | CAJADE EMPALME 6'X 6"X4" und 1,00 13.865,00 13.865,00
TOTAL SUMINISTRO Y
MONTAJE DEL SISTEMA 4.359.277,00
ELECTRICO
COSTOS DIRECTOS OBRA CIVIL 2.058.085.371,00
A.LU OBRA CIVIL 617.425.611,00
TOTAL OBRA CIVIL 2.675.510.982,00
TANQUE DE ALMACENAMIENTO VENECIA
SUMINISTROS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
3 CONDUCCIONES Y REDES A PRESION
31 SUMINISTRO TUBERIAS EN PVC
34.2 SUMINISTRO TUBERIA PVC UNION MECANICA
3.1.24 TUBERIA PVC UNION MECANICA RDE 41
31242 Tuberia PVC Unién mecanica RDE 41 D= 6" m 6,00 26.934,00 161.604,00
312410 | Tuberia PVC Union mecanica RDE 41 D=24" m 150,00 398.062,00 59.709.300,00
33 SUMINISTRIO ACCESORIOS PVC
334 SUMINISTRO CODOS PVC
3.3.1.2 SUMINISTRO CODOS UNION MECANICA PVC
33.4.21 CODOS PVC GRAN RADIO 90° RDE 21
33.4.215 | Codo PVC Gran radio 90° RDE 21 D=6" un 1,00 214.547,00 214.547,00
3434 SUMINISTRO TUBERIA EN HIERRO DUCTIL
3.13.1.10 | Tuberiaen HD 18" (450 mm) m 8,00 536.188,00 4.289.504,00
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3.13.1.11 Tuberia en HD 20" (500 mm) PN 25 m 6,00 589.030,00 3.534.180,00
3.13.2 Niples en HD
3.13.2.106 Niples en HD 14" (350 mm) EB x EB L=0,00a 1,00 m un 2,00 2.543.184,00 5.086.368,00
3.13.2.147 Niples en HD 18" (450 mm) EB x EL L=3,00 2 4,00 m un 2,00 13.746.348,00 27.492.696,00
3.13.2.151 Niples en HD 20" (500 mm) EB x EB L=0,00a 1,00 m un 4,00 5.042.520,00 20.170.080,00
3.13.2.154 Niples en HD 20" (500 mm) EB x EB L=1,00a 2,00 m un 2,00 9.054.612,00 18.109.224,00
3,15 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO DUCTIL
3.15.1 TEES HD
3.15.1.2 Tees HD Junta Hidraulica PVC
3.15.1.2.63 | Tee HD 24" x 24" (600 mm x 600 mm) JH PVC un 1,00 11.956.888,00 11.955.888,00
3.151.3 Tees HD Extremo brida
3.15.1.355 | Tee HD 20" x 20" (500 mm x 500 mm) EB un 3,00 9.242.184,00 27.726.552,00
3.15.1.3.61 Tee HD 24" x 18" (600 mm x 450 mm) EB un 2,00 11.059.440,00 22.118.880,00
3.15.1.3.63 | Tee HD 24" x 24" (600 mm x 600 mm) EB un 1,00 13.331.010,00 13.331.010,00
3.15.2 REDUCCIONES HD
3.15.21 Reducci HD icas E Lisos
3.15.2.1.48 | Reduccion HD 24" x 14" (600 mm x 350 mm) EL un 2,00 4.248.384,00 8.496.768,00
3.15.2.3 Reducci HD icas E Bridas
3.15.2.3.48 | Reduccion HD 24" x 14" (600 mm x 350 mm) EB un 2,00 5.334.840,00 10.669.680,00
3153 CODOS HD
3.15.3.1 Codos HD 90° Extremo Liso
3.15.3.1.8 Codo HD 14" (350 mm) un 2,00 1.769.754,00 3.539.508,00
3.15.3.1.10 | Codo HD 18" (450 mm) un 2,00 3.204.802,00 6.409.604,00
3.15.3.9 Codos HD 90° Extremo Brida
3.15.3.9.11 Codo HD 20" (500 mm) un 8,00 6.688.038,00 53.504.304,00
3.15.3.10 Codos HD 45° Extremo Brida
3.15.3.10.11 | Codo HD 20" (500 mm) un 4,00 6.595.470,00 26.381.880,00
3.15.7 UNIONES HD
3.15.7.3 Uniones HD de Montaje Autoportante
3.15.7.3.17 | Unién HD de montaje autoportante de 39" un 4,00 12.932.709,00 51.730.836,00
3.15.7.5.1 UNIONES HD ESPECIALES PARA ACOPLAR DIFERENTES TIPOS DE TUBERIA
3.15.7.5.1.2 | Adaptador Brida por Acople Universal
3.15.7.5.1.24 | Adaptador Brida por Acople Universal 6" (159mm a 181 mm) R1 un 1,00 136.416,00 136.416,00
3.15.7.5.1.2.17 | Adaptador Brida porAcople Universal 24" un 1,00 2.684.472,00 2.684.472,00
3,17 SUMINISTRO ACCESORIOS EN HIERRO FUNDIDO
34741 Pasamuros de 0 a 0,50 m
3.17.1.24 Pasamuro HF de 6" EBXEB=0a 0,50 m un 1,00 633.360,00 633.360,00
3.17.1.36 Pasamuro HF de 14" EBXEB=0a 0,50 m un 2,00 1.887.900,00 3.775.800,00
3.17.1.42 Pasamuro HF de 18" EBXEB=0a 0,50 m un 2,00 2.856.210,00 5.712.420,00
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3.17.1.44 Pasamuro HF de 20" ELXEB L=04a 0,50 m un 7,00 3.775.800,00 26.430.600,00
3174 VALVULAS
31744 Valvulas de ision y expulsion de aire o
3.17.4.441 Valvula ventosa (Camara doble) Accion multiple
3174416 Valvula ventosa (camara doble) 4" Brida un 1,00 1.254.540,00 1.254.540,00
3.17.46.11 Vélvula reguladora de nivel de 20" un 6,00 60.900.000,00 365.400.000,00
3.17.4.10 Valvula de Fondo
3.17.4.102 | Valvula de Fondo de 6" un 1,00 1.199.730,00 1.199.730,00
3.17.4.12 Valvula Mariposa
3.17.412.11 | Valvula mariposa de 20" un 6,00 11.006.396,00 66.038.376,00
3.17.4.12.17 | Valvula mariposa de 40" un 4,00 18.418.876,00 73.675.504,00
317415 COMPUERTA LATERAL
3.17.4.15.2 | Compuerta lateral desli de
3174526 | Compuerta lateral deslizante de Guillotina 14" un 2,00 3.970.680,00 7.941.360,00
3.17.4.153 | ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS COMPUERTAS LATERALES DESLIZANTES
3.17.4.15.3.1 | Columna de maniobra CRM y Pedestal de manoiobra para el reductor un 11,00 1.183.896,00 13.022.856,00
3.174.1532 | Vastago para compuerta 2"-8" m 7,00 304.500,00 2.131.500,00
3.17.4.153.3 | Vastago para compuerta 10"-16" m 14,00 377.580,00 5.286.120,00
3.17.415.34 | Vastago para compuerta 18"-24" m 24,00 544.446,00 13.066.704,00
3.17.4.1535 | Vastago para compuerta 24"-36" m 16,00 724.710,00 11.595.360,00
3.174.153.6 | Soporte guia vastago No 1 un 11,00 286.230,00 3.148.530,00
3.17.4.15.3.7 | Soporte guia vastago No 2 un 11,00 719.838,00 7.918.218,00
3.174.1539 | Rueda de manejo o volantes 6"-8" un 1,00 51.156,00 51.156,00
3.17.4.153.10 | Rueda de manejo o vlantes 10"-16" un 2,00 116.928,00 233.856,00
3.17.4.15.3.11 | Rueda de manejo o vlantes 18"-24" un 10,00 225.330,00 2.253.300,00
3175 Macromedidores
317514 Macromedidor Ultrasonico con suplencia un 1,00 15.112.944,00 15.112.944,00
3.17.8 OTROS ACCESORIOS O ELEMENTOS
3.17.8.3 ACCESORIOS ESPECIALES
Yee en acero de 39" x 39" x 39" con extremos lisos para cinturén de cierre,
3.17.8.3.1 revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento. L=2,70 x 2,30 un 1,00 22.586.065,00 22.586.065,00
m, P=150 psi
Cinturon de cierre en acero de 39" revestido interior y exteriormente con pintura
3.17.83.2 ?ggcgsrirosiva y suministro suelto para instalar en obra por otros. Presion de trabajo un 32,00 1.202.178,00 38.469.696,00
Yee en acero de 36" x 36" x 36" x 45° con extremos lisos para cinturén de cierre,
3.17.8.3.19 | revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento. L=2,70 x 2,30 un 1,00 18.807.101,00 18.807.101,00
m, P=150 psi
Cinturon de cierre en acero de 36" revestido interior y exteriormente con pintura
3.17.8.3.20 ?ggcgsrirosiva y suministro suelto para instalar en obra por otros. Presion de trabajo un 1,00 756.930,00 756.930,00
317.8321 Codo en acero de 36" entre 22.5° y 45° con extremos lisos para un cinturon de un 100 4.067.227.00 4.067.227,00

cierre, revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento
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3.17.8.3.22

Espigo liso para cinturon de cierre en acero de 36" de 0,20 m lo longitud, revestido
interiormente con mortero de cemento, recubierto exteriormente con pintura
anticorrosiva y suministrado instalado en fabrica de America Pipe de Bogota en tubo
CCP o acero en el cual va instalado

un

1,00

1.658.926,00

1.658.926,00

3.17.8.3.23

Tubo CCP de 36" tipo cilindro de acero con refuerzo de varilla, revestimiento interior
y recubrimiento exterior en mortero de cemento y uniones de acero de espigo y
campana con empagque de caucho, fabricado de conformidad con la norma NTC 747
en longitudes

ml

10,00

799.954,00

7.999.540,00

3.17.8.3.24

Codo en acero de 36" entre 67.5° y 90° con extremos lisos para un cinturon de
cierre, revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento

un

2,00

10.478.761,00

20.957.522,00

3.17.8.3.25

Ampliacion en Acero de 36" x 39" con espigo Ap 36" y brida de 39", revestimiento
interior y revcubrimiento exterior en mortero de cemento L= 0.50m, Presion de
trabajo 150 psi

un

1,00

11.741.753,00

11.741.753,00

3.17.8.3.26

Niple pasamuro en acero de 39" con extremos bridados, revestimiento interior en
mortero de cemento y recubrimiento exterior en pintura epéxica. L=0,50 m, presion
de trabajo 150 psi. Brida AWWA C207 Clase D de caras planas.

un

2,00

17.039.964,00

34.079.928,00

3.17.8.3.27

Unidn de desmontaje en acero de 39" rigida (Tipo brida-brida), revestida interior y
exteriormente con pintura epoxica con bridas AWWA C207 clase D de caras planas.
Incluye dos empaques de caucho rojo para las uniones bridadas. Presion de trabajo
150 psi L= 0.48m

un

4,00

19.789.883,00

79.159.532,00

3.17.8.3.28

Niple pasamuro en acero de 39" con brida y extremo liso, revestimiento interior en
mortero de cemento y recubrimiento exterior en pintura epéxica. L=0,50 m, presion
de trabajo 150 psi. Brida AWWA C207 Clase D de caras planas.

un

2,00

1.025.641,00

2.051.282,00

3.17.8.3.29

Niple en Acero de 39" con extremos bridados, revestimiento interior en mortero de
cemento y recubrimeinto exterior en pintura epdxica L = 4.02m. Presion de trabajo
de 150 psi. Bridas AWWA C207 Clase D de caras planas

un

2,00

21.975.961,00

43.951.922,00

3.17.8.3.30

Niple en Acero de 39" con extremos bridados, revestimiento interior en mortero de
cemento y recubrimeinto exterior en pintura epéxica L = 2.02m. Presién de trabajo
de 150 psi. Bridas AWWA C207 Clase D de caras planas

un

1,00

12.896.914,00

12.896.914,00

3.17.8.3.31

Tee en Acero de de 39" x 39" x39" con extremos bridados, revsetida interior con
mortero de cemento y recubierta exteriormente con pitdra epoxica. L= 1.60m x 0.8m
Presion de trabajo de 150psi. Bridas AWWA C207 Clase D de caras planas

un

2,00

36.422.708,00

72.845.416,00

3.17.8.3.32

Tuberia CCP 39" tipo cilindro de acero con refuerco de varilla, revestimiento interior
y recubrimeinto exterior en mortero de cemento, uniones espigo-campana con
empacque de caucho. Fabricada de conformidad con las Normas NTC 747 y Awwa
C303

ml

60,00

915.094,00

54.905.640,00

3.17.8.3.34

Codo en acero de 39" entre 67.5° y 90° con extremos lisos para un cinturon de
cierre, revestimiento interior y recubrimiento exterior en mortero de cemento. L=
2.5m X 2.5m. Presion de trabajo 150psi.

un

2,00

13.138.650,00

26.277.300,00

3.17.8.3.35

Brida en Acero de 39" instalada en fabrica sobre tubo de CCP, protegida con pintura
epoxica. Presion de trabajo 150 psi. La brida es AWWA C207 Clase D de caras
planas. No incluye el valor del tubo CCp en el cual va instalada

un

8,00

9.489.091,00

75.912.728,00

3.17.8.3.36

Salida normal con extremo bridado de 4" instalada en fabrica de American Pipe dde
Bogota en tubo CCP o accesorio, con revestimeinto interior en pintura epoxica y
recubrimiento exterior en mortero de cemento . Longitud de la salida de 0.30m. P=
150psi. No inlcuye el valor del tubo CCP o accesorio en el cual se va a instalar

un

1,00

644.594,00

644.594,00

3.17.8.3.38

Anillo Cortaflujo de 39" Instalado en fabrica ed American Pipe en tubo de CCP. No
incluye el valor del tubo de CCP en el cual va instalado

un

2,00

2.149.145,00

4.298.290,00

3.17.8.3.39

Tee en Acero de de 39" x20" con extremos lisos para cinturon de cierre en la rama
prinipal y brida en la derivacion, revestida interiormente y recubeirta exteriormente
con mortero de cemento. L= 1.3m x 0.75 m . Presién de trabajo de 150psi.

un

1,00

6.416.275,00

6.416.275,00
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Tee en Acero de de 39" x20" con extremos lisos para cinturon de cierre de 39",
317.8.3.40 soldado a reduccion de 39" x 20" con brida d 20" en la rama prinipal y brida de 20" un 100 12.811.133.00 $ 12.811.133.00
M en la derivacion, revestida interiormente y recubeirta exteriormente con mortero de ! T T
cemento. L= 3.40m x 0.75 m . Presion de trabajo de 150psi.
Juego qe esparragos, tuercas y empaque para union bridada de 39" consistente en
A1 | o et ASTUAT63 Grado 2 gavanizados o ey mampacuede | 1| 300 1asmTo0 | 8 1450357600
caucho rojo de 1/8" de espesor. Presioned trabajo de 150 psi
aimann | Mesele ore s b cnis e x s Sn e | |1 oo | s
TOTAL SUMINISTROS | $ 1.582.599.412,00
ADMINISTRACION | $ 158.259.941,00
TOTAL SUMINISTROS | $§ 1.740.859.353,00
RESUMEN DEL PROYECTO
A continuacion se muestra el resumen de los costos totales del proyecto:
PRESUPUESTO TOTAL ESTIMADO DEL PROYECTO
DESCRIPCION VALOR
ETAPA 1 PTAP ESCALERETE - TRATAMIENTO | OBRA CIVIL $ 3.545.096.328,00
PREVIO SUMINISTROS $ 574.102.464,00
OBRA CIVIL $ 2.193.031.003,00
ETAPA 1 ESCALERETE - FILTROS PTAP :
SUMINISTROS $ 2.078.055.593,00
OBRA CIVIL $ 2.675.510.982,00
TANQUE DE ALMACENAMIENTO VENECIA
a SUMINISTROS $ 1.740.859.353,00
TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO - PE $ 12.806.655.723,00

4.2. IMPUESTOS

El proponente debera considerar en su oferta todos los costos correspondientes a impuestos, tasas,
contribuciones 0 gravamenes que se causen con ocasion de la suscripcion, legalizacion, ejecucion y
liquidacion del contrato, tales como:

ANENENENEN

Impuesto Transacciones Financieras (4x1.000)

Impuesto de Industria y Comercio — ICA
Contribucién Ley 1106 (Impuesto de Guerra)

Impuesto del Valor Agregado - IVA sobre la Utilidad

Retencion en la fuente — Contrato Obra

Adicionalmente tendra en cuenta, los costos de las polizas incluidas en el numeral GARANTIAS del presente
documento y todos los demas impuestos que se generen por la celebracion de este contrato.

4.3. PERSONAL
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El contratista deberd suministrar y mantener, el personal solicitado o que resulte pertinente durante la
ejecucion del contrato y hasta la entrega del mismo, el personal ofrecido y requerido para la ejecucién del
objeto contractual, relacionado a continuacion, el cual deberd cumplir con las calidades técnicas o
profesionales y la experiencia general y especifica exigidas.

4.3.1. PERSONAL MiNIMO Y DEDICACIONES MiNIMAS

Se deberan presentar los soportes correspondientes que acrediten las calidades y la experiencia general y
especifica del siguiente personal minimo y dedicaciones mininas requeridas, para la ejecucion del contrato, el
cual se describe a continuacién:

» L. Experiencia Especifica
Cant Cargo a Formacion Experiencia % de
*| desempefar Académica General Nimero de Requerimiento dedicacion
Como / En: :
proyectos particular
PERSONAL MINIMO PARA EL CONTRATO
Ingeniero civil y/o Minimo uno (1) de los
Sanitario y/o . proyectos a acreditar
hidraulico con (D:;;'ecrtoored;ogl:jf de tres debe corresponder a
estudios de pt yec ’ la construccion y/o
. osgrado en el N construccion yio ampliacion y/o
1 Director de Obra | ? S 10 afios ampliacién de sistema de 3 L 40%
Area de Hidraulica acueductos optimizacién de una
ylo en el area de planta de tratamiento
ingenieria sanitaria de agua potable con
ylo Gerencia de una capacidad igual o
Proyectos. mayor a 250 Ips.
Minimo uno (1) de los
Residente de Obra de dos proyectos a acreditar
debe corresponder a
(2) proyectos de o
Residente de Ingeniero civil y/o construccion y/o la :ﬁniggicécr:or;oy/o 100%
1 Sanitario y/o 6 afios ampliacion de sistema de 2 ampliacion °
Obra | S optimizacién de una
Hidraulico acueductos .
planta de tratamiento
de agua potable con
una capacidad igual o
mayor a 250 Ips.
Minimo uno (1) de los
proyectos a acreditar
debe corresponder a
Residente de Obra de ia cons?rug’mon ylo
. Ingeniero civil y/o dos (2) proyectos de amphacmn de
Residente de i ~ )y sistema de 100%
1 Sanitario y/o 6 afios construccion y/o 2
Obra ll o o . acueductos que
Hidraulico ampliacién y de sistema )
incluya la
de acueductos. .
construccion de un
tanque de
almacenamiento de
minimo 2000 m3
Uno (1) de los
proyectos debe
corresponder al
Especialista estructural de componente
. - e estructural de un (1)
Ingeniero Civil con componentes hidraulicos
-, . proyecto de
Especialistaen | estudios de N de dos (2) proyectos para » o
1 8 afios - 2 construccion y/o 20%
Estructuras posgrado en la construccion y/o T
o X ampliacion y/o
estructuras ampliacion de sistema de S
optimizacion de una
acueductos. .
planta de tratamiento
de agua potable con
una capacidad igual o
mayor a 250 Ips.
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Experiencia Especifica

Cant Cargo a Formacién Experiencia % de
*| desempefar Académica General Como | En: Ndmero de Requerimiento dedicacion
’ proyectos particular
Uno (1) de los
Especialista Hidraulico proyectos q debel
de componentes correspon ter a
hidraulicos de dos (2) ﬁ%m,p"lf‘e” z 1
Ingeniero Civil y/o proyectos de construccion idrau |tco e un (d )
1 Especialista Sanitario con 10 i ylo ampliacion de sistema ) proy(:c o /e 30%
Hidraulico estudios de an%S | 4e acueductos; ylo consl'ruggon y/o °
posgrado en el construccién, optimizacion ampliacion d yio
area de hidraulica ylo ampliacion de plantas optimizacion de una
de tratamiento de agua planta de tratamiento
otable de agua potable con
P ' una capacidad igual o
mayor a 250 Ips.
Uno (1) de los
proyectos debe
Especialista corresponder a la
P - elaboracion ylo
Electromecénico de revision del compo-
componentes hidraulicos nente EIectromecépni-
. Ingeniero Eléctrico de dos (2) proyectos de
Especialista -~ - A co de un (1) proyecto o
1 - ylo Mecanico y/o 6 afios construccion y/o 2 9 50%
Electromecénico A L de construccién ylo
Electromecénico. ampliacion y/u liacic /
optimizacion de plantas de ampliacion yio
tratamiento de agua optimizacion de_una
otable 9 planta de tratamiento
P de agua potable con
una capacidad igual o
mayor a 250 Ips.
Ingeniero
Ambiental o Civil y Ingeniero Ambiental o
- Sanitario con Ingeniero Civil y/o
1 Especilista estudios de 6 afios Sanitario con estudios de 2 N.A. 20%
Ambiental 5
posgrado en posgrado en el &rea de
ingenieria Ambiental.
ambiental
Trabajador(a)
Profesional ggg:g:égglcologo, Profesional Social en
’ fi i 0
1 Social Antropslogo, 3 afios proyectos de Obra Civil. 1 N.A. 50%
Comunicador
Social.
Supervisor de ..
Seguridad ;I'ecmcg’con Responsable del area de
Industrial Y ormacion en ~ seguridad y salud
1 Seguridad 2 Afos . 1 N.A 50%
Salud . ocupacional en proyectos
. Industrial y Salud o
Ocupacional Ocupacional de Obra Civil
(SISO) P
1 Topégrafo Topégrafo 3 Afos N.A. N.A. N.A. 100%
1 Cadenero N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 100%
2 Maestro de obra N/A N.A. N.A. N.A. N.A. 100%
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El personal anteriormente descrito para el contrato, sera de caracter obligatorio en el proyecto, por lo
cual los proponentes lo deberan tener en cuenta y considerar en su totalidad, al momento de elaborar
su oferta econdmica.

4.4, SISTEMA DE PAGO

Para la ejecucion del contrato se encuentran establecidas las Especificaciones técnicas, las cantidades de
obra y los precios unitarios por lo tanto, el sistema de pago es por PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN
FORMULA DE AJUSTE. En consecuencia, el valor definitivo del contrato sera la suma de los resultados que
se obtengan al multiplicar las cantidades ejecutadas por EL CONTRATISTA y entregadas a LA
CONTRATANTE a su entera satisfaccion, por los valores o precios unitarios fijos pactados para el respectivo
item segun la oferta econdémica. El Contratista no podra superar en su ejecucion el presupuesto asignado por
la entidad.

5. MODALIDAD Y CRITERIOS DE SELECCION
5.1. MODALIDAD

El presente proceso de seleccion se adelanta mediante la modalidad de seleccion de qué trata el numeral 4.4
“CONVOCATORIA PUBLICA” del MANUAL OPERATIVO PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA
TECNICA FINDETER. El procedimiento a seguir sera el previsto en el numeral 4.7 “NORMAS GENERALES
APLICABLES A LA CONTRATACION MEDIANTE CONVOCATORIA PUBLICA” del precitado manual.

5.2. CRITERIOS MINIMOS DE SELECCION HABILITANTES

La Gerencia de Agua y Saneamiento Basico de FINDETER, teniendo en cuenta las actividades que se
desarrollaradn durante la ejecucion del contrato, su tipo, alcance, magnitud y complejidad, y en aras de
propender por la seleccion de un contratista idéneo que ejecute el contrato con las mejores calidades, ha
determinado que el proponente debera cumplir con los siguientes requerimientos minimos:

5.2.1. EXPERIENCIA

En este Estudio Previo se considera que el factor técnico de escogencia es la Experiencia Especifica del propo-
nente, para la cual en el presente proceso se considera oportuno, objetivo ecuanime y razonable solicitar Expe-
riencia Especifica en CONSTRUCCION Y/O AMPLIACION DE ACUEDUCTOS.

La experiencia debera ser acreditada con la ejecucion de MIiNIMO UNO (01) Y MAXIMO TRES (03)
CONTRATOS terminados en los ultimos VEINTE (20) ANOS, contados a partir de la fecha establecida para
presentar oferta.

v Los contratos aportados deberan sumar, en su conjunto, un valor igual o superior a 1 vez el valor del
PRESUPUESTO ESTIMADO (PE), expresado en SMMLYV.

v MINIMO uno de los contratos para acreditar la experiencia en construccion y/o ampliacion de
acueductos debe incluir la construccion y/o ampliacion y/u optimizacion de una planta de
tratamiento de agua potable con capacidad igual o superior a 250 Ips, construida en los ultimos
veinte (20 afios) cuya ejecucién haya requerido al menos 800 m3 de concreto reforzado para las
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estructuras requeridas en los componentes tales como: floculadores y/o sedimentadores y/o filtros de
la planta de tratamiento.

v/ MINIMO uno de los contratos para acreditar la experiencia especifica debe incluir la construccion
de una tanque de almacenamiento de agua potable con capacidad de 2500 m3, construido en
los ultimos veinte (20 afios).

Nota 1: Se entiende por

CONSTRUCCION DE ACUEDUCTOS: Para el presente proceso, se entiende como construccion de
acueductos?® al sistema de abastecimiento de agua* para una poblacién, que corresponde el conjunto de
obras, equipos y materiales utilizados para la captacién, aduccién, conduccion, tratamiento y distribucidn
del agua potable para consumo humano.

AMPLIACION DE ACUEDUCTOS: Toda obra civil tendiente a mejorar la infraestructura de un acueducto
existente y/o ampliar la cobertura del mismo.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE: Para el presente proceso, se entiende como planta
de tratamiento de agua potable a un sistema de tratamiento de potabilizacion® integrado por estructuras
en concreto reforzado y que comprende el conjunto de procesos unitarios para purificar el agua y que
tienen por objeto hacerla apta para el consumo humano.

OPTIMIZACIONS: Para el presente proceso, se entiende como optimizacion al proceso de construccion
para lograr la mejor armonia y compatibilidad entre los componentes de un sistema o incrementar su
capacidad o la de sus componentes, aprovechando al maximo todos los recursos disponibles.

5.2.2. REQUISITOS FINANCIEROS

Los requerimientos financieros de la convocatoria seran definidos por el area financiera de FINDETER.

6. LICENCIAS, PERMISOS Y AUTORIZACIONES APLICABLES

A la fecha el proyecto cuenta con permiso ambiental de concesidén de agua otorgada por la Corporacion
Auténoma Regional del Valle de Cauca mediante Resolucién CVC-DARPO No. 0112 de 2006 por un periodo
de 10 afios.

El predio destinado para el proyecto cuenta con servidumbre de acueducto otorgada a la Alcaldia Distrital de
Buenaventura sobre los terrenos en los que se construiran las estructuras, mediante Escritura Publica No.
501 del 7 de nov de 2014 como consta en certificado de tradicién y libertad No. 372-39873 del 20 de
noviembre de 2014.

3 Tomado de la definicion Acueducto: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A

* Tomado de la definicion de Sistema de Suministro de agua potable: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A
% Tomado de la definicion de Sistema de Potabilizacion: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A

¢ Tomado de la definicion Optimizacion: Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento - Titulo A
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Sin embargo, en el caso que durante la ejecucion del contrato se requiera, serd responsabilidad del
contratista adelantar la gestion de las licencias y/o permisos necesarios para el desarrollo del proyecto.

Los costos correspondientes a trdmites de licencias, y/o permisos, necesarios para la ejecucion del proyecto
seran asumidos por el contratista.

Los costos ocasionados por la obtencién de los predios y los costos por servidumbres seran asumidos por el
municipio.

7. CONDICIONES DEL CONTRATO

7.1. FORMA DE PAGO
Pagos parciales de acuerdo a actas parciales de recibo parcial de obra ejecutada, los cuales deberan contar
con el visto bueno de la Interventoria, e informe técnico de avance de obra recibida a satisfaccion por la
Interventoria y que se pagaran dentro de los TREINTA (30) DIAS CALENDARIO siguientes a su radicacion

con el cumplimiento de los requisitos indicados.

De cada uno de estos pagos, se efectuara una retencion en garantia del cinco por ciento (5%), la cual se
devolvera al CONTRATISTA una vez cumplidos los siguientes requisitos:

a. Entrega de los documentos requeridos para la entrega de obras y sefialados en los términos de
referencia, a la Interventoria y a la CONTRATANTE.

b. Recibo a satisfaccion de la obra por parte de la INTERVENTORIA.

c. Aprobacion de las garantias correspondientes, sefialadas en el numeral de GARANTIAS del
presente documento.

NOTA: Dada la naturaleza del contrato, los suministros de tuberias, accesorios, equipos y demas, solo se
pagaran, cuando se encuentren debidamente instalados, probados y recibidos a satisfaccion por parte de la
interventoria.

7.2. OBLIGACIONES ESPECIFICAS

Considerando el alcance de las actividades a desarrollar en el proyecto, la Gerencia de Agua y Saneamiento
Basico considera conveniente incorporar las siguientes obligaciones especificas:

1. Realizar las actas de vecindad que correspondan en desarrollo del presente contrato.

2. Efectuar mensualmente y/o las veces que se requieran reuniones de Socializacion con la Comunidad y
las autoridades locales.

3. Reparar oportunamente y por su cuenta y riesgo, cualquier dafio o perjuicio que ocasione en el sitio de la
obra con ocasion de la ejecucion del proyecto.

4. Toda actividad de obra ejecutada que resulte, segun el andlisis de calidad, defectuosa o que no cumpla
las normas de calidad requeridas para los proyectos, ya sea por causas de los insumos o de la mano de
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

obra, deberéa ser demolida y remplazada por el CONTRATISTA bajo su costo, en el término indicado por
el INTERVENTOR y/o LA CONTRATANTE.

Radicar las facturas correspondientes a las actas de recibo parcial de obra.

Entregar los planos récord de obra dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes a la suscripcidn
del acta de terminacién del contrato.

Instalar dos (2) vallas de informacion de la obra, una (1) en el sitio de ejecucion y otra en el sitio indicado
por el INTERVENTOR, de acuerdo con la informacién y condiciones exigidas por LA CONTRATANTE.
Estas vallas deberan actualizarse y permanecer legibles y en buen estado durante todo el tiempo de eje-
cucion del contrato de obra.

Retirar los materiales sobrantes y entregar las areas intervenidas en perfecto estado y limpieza con la
periodicidad que estipule la autoridad ambiental local. En cualquier caso, ésta no podra ser mayor de
cuarenta y ocho (48) horas contadas a partir de la colocacion de estos materiales.

Realizar, por su cuenta y riesgo, todos los ensayos de laboratorio, pruebas de presion hidrostatica y de-
sinfeccién de tuberias, pruebas de estanqueidad y demas pruebas que apliquen de acuerdo con el pro-
yecto que se soliciten por parte del INTERVENTOR y/o la CONTRATANTE para verificar la calidad de las
obras, asi como de los materiales y demas elementos que se instalen en la obra.

Suscribir el Acta de terminacién del contrato.

Suscribir el Acta de entrega y recibo final del contrato.

Suscribir el Acta de Liquidacion del contrato.

Ejecutar la obra con todos los equipos, maquinaria, herramientas, materiales y demas elementos necesa-
rios para el cabal cumplimiento del contrato.

Responder por la obtencién de todo lo relacionado con las fuentes de materiales de construccién necesa-
rias para la ejecucién de la obra contratada y la obtencion legal y oportuna de todos los materiales y su-
ministros que se requieran para la construccion de la obra, manteniendo permanentemente una cantidad
suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

Disponer de todos los equipos, maquinaria, herramientas, materiales e insumos en las fechas indicadas
en la programacion detallada de la obra, cumpliendo oportunamente, entre otros aspectos, con el envio y
recepcion de los mismos en el sitio de la obra.

Garantizar la calidad de los materiales y elementos utilizados para el cumplimiento del objeto del contra-
to, mediante la presentacion de los respectivos ensayos de laboratorio.

Presentar las Actas de Recibo Parcial de Obra, las cuales deberan ser aprobadas por la INTERVENTO-
RIA y avaladas por la CONTRATANTE y contener lo siguiente:

a. Cantidades de obra ejecutadas y sus respectivas memorias de calculo.
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18.

19.

20.

b. Registros fotograficos.

c. Resultados y anélisis de los ensayos de materiales y demas pruebas realizadas.

d. Fotocopia de la bitacora o libro de obra.

e. Relacion del personal empleado en la ejecucion de la obra.

f. Informe de seguridad industrial.

g. Informe de manejo ambiental.

h. Informe de gestidn social.

Presentar informes mensuales, los cuales deberan ser aprobados por la INTERVENTORIA y avalados
por la CONTRATANTE y contener, para cada uno de los frentes de trabajo que implemente el CONTRA-
TISTA: a. Avance de cada una de las actividades programadas, analisis del avance y las acciones im-
plementadas y a implementar para la ejecucién correcta y en el tiempo de la obra. b. Cantidades de obra
ejecutadas. c. Registros fotograficos. d. Resultados y analisis de los ensayos de materiales y demas
pruebas realizadas. e. Fotocopia de la bitacora o libro de obra. f. Resumen de las actividades realizadas
en el mes, analisis y recomendaciones. g. Relacion del personal empleado en la ejecucién de la obra. h.
Informe de seguridad industrial. i. Informe de manejo ambiental. j. Informe de manejo e inversién del anti-
cipo con los respectivos soportes, incluida la consignacién de los rendimientos correspondientes. k. In-
forme de gestion social. I. Actualizacion del programa de ejecucién de obra.

Presentar Informe Final, el cual debera ser aprobado por la INTERVENTORIA y avalado por la CON-
TRATANTE, y contener:

a. Resumen de actividades y desarrollo de la obra.

b.  Documentacion técnica, entre ella: Bitacora de obra. Planos record de obra, aprobados por la IN-
TERVENTORIA.

c. Manual de operacion y mantenimiento con las respectivas garantias de calidad de los materiales y
equipos y correcto funcionamiento. El manual debera indicar cdmo funcionan, y cual debe ser el
mantenimiento de las obras ejecutadas.

d. Registro fotografico definitivo.

e. Pdliza de estabilidad de la obra y actualizacion de las demés polizas que lo requieran.

f.  Pazy salvo, por todo concepto, de los proveedores.

g. Informe de impacto y anélisis social de la ejecucion de la obra con el entorno.

Llevar una bitacora diaria de obra, esto es, una memoria diaria de todos los acontecimientos ocurridos y

decisiones tomadas en la ejecucion de los trabajos, asi como de las érdenes de INTERVENTORIA, de
los conceptos de los especialistas en caso de ser necesarios, de la visita de funcionarios que tengan que
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

ver con el proyecto, etc., de manera que se logre la comprensidn general de la obra y el desarrollo de las
actividades, de acuerdo con la programacién detallada de la obra. Debe encontrarse debidamente foliada
y firmada por el director de obra, el residente y el director de la INTERVENTORIA. A ella tendran acceso,
cuando asi lo requieran, los delegados de la CONTRATANTE.

Elaborar, siguiendo los mismos criterios de los planos y disefios, los planos record de la totalidad del
proyecto, los cuales deberan ser entregados a la CONTRATANTE con la aprobacion de la INTERVEN-
TORIA, en medio impreso y magnético.

Elaborar, durante todo el proceso de construccion, el manual de funcionamiento y mantenimiento. Se
debera anexar el original de las garantias de todos los equipos. EI manual debera contar con la aproba-
cion por parte de la INTERVENTORIA.

Realizar semanalmente el registro fotogréafico y de video del avance de la ejecucién de la obra, procuran-
do mostrar desde un mismo punto el progreso o avance.

Presentar toda la informacion requerida por el Interventor o la CONTRATANTE de conformidad con el
Manual de INTERVENTORIA.

Para el desarrollo del contrato, EL CONTRATISTA debera implementar frentes de trabajo simultaneos
equivalentes a los componentes que tenga el proyecto a construirse y/o los que requiera para garantizar
la ejecucion del contrato en los plazos pactados contractualmente.

EL CONTRATISTA debera contar con una comision de topografia disponible en obra para el replanteo de
la misma y la verificacion de niveles de excavacion y funcionamiento de las obras construidas.

Las obras se deben ejecutarse cumpliendo la NSR-10, el RAS 2000 y siguiendo las especificaciones
técnicas de construccion del proyecto.

EL CONTRATISTA debera adelantar las actividades necesarias para dar cumplimiento al objeto del
CONTRATO, presentando un plan de trabajo y una programacion para la ejecucion del contrato, los cua-
les seran revisados y aprobados por la Interventoria antes de la suscripcion del acta de inicio del contra-
to. Lo anterior representado en un diagrama de Gantt y PERT, identificando actividades asociadas a los
productos entregables concretos, duracion, relaciones de precedencia entre actividades, y definicion de la
ruta critica del proyecto.

EL CONTRATISTA debera garantizar para la obra, la sefializacion y la seguridad en obra. Para ello debe-
ra mantener los frentes de obra y de acopio de materiales debidamente sefializados con cinta de demar-
cacion a tres lineas y con soportes tubulares.

En el evento de presentarse durante la ejecucion del contrato un cambio en el alcance del proyecto o una
variacion en la cantidad de obra, que lleven a superar el valor del contrato, dicha situacion debe ser plan-
teada a la Interventoria y al Supervisor del contrato para que se proceda de conformidad con los proce-
dimientos establecidos para estos casos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. En caso de
aprobacién se debera proceder de conformidad con lo establecido para la adicién del contrato.

El CONTRATISTA no podra ejecutar items o actividades de obra no previstos en el contrato, sin que
previamente aprobado por la Interventoria y el Supervisor de la entidad CONTRATANTE, y se haya sus-
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32.

33.

34.

35.

crito la respectiva modificacion al contrato. Cualquier item que ejecute sin la celebracién previa de la mo-
dificacion al contrato, sera asumido por cuenta y riesgo del CONTRATISTA, de manera que LA CON-
TRATANTE no reconocera valores por tal concepto.

El Contratista debe garantizar la permanencia de maquinaria y equipo minimo requerido para atender el
desarrollo normal de la obra en el plazo propuesto. Todos los equipos y vehiculos deben estar en éptimas
condiciones de operacion durante el transcurso de la obra y disponibles el 100% del tiempo para el pro-
yecto, relacionado a continuacion:

e Una (1) retroexcavadora de orugas.

e Equipo de traslado para disponer el material sobrante de excavacion al sitio definido por el
contratista y aprobado por la Interventoria, en la zona de la planta. Este equipo debe ser
acorde con las condiciones particulares de la zona donde se van a realizar los trabajos.

e Una planta de produccion de concreto que garantice como minimo la posibilidad de
produccién de 120 M3 en ocho horas 0 menos y tener la disponibilidad de ampliar su
produccién por un equipo adicional o con un horario extendido a 200 M3 en un tiempo no
mayor a 12 horas.

¢ Una bomba de concreto que permita una impulsién del mismo a una distancia minima de 60
metros y una altura de 10 metros minima.

e Una planta o generador de energia para los equipos que la necesiten. Es importante
resaltar que en el sitio de las obras, no hay suministro de energia directamente desde una
red.

e Equipo de iluminacion para trabajos nocturnos o de horario extendido para cumplir con el
proceso de colocacidn y terminacidn de las fundidas del concreto.

e El traslado del material requerido para el concreto (cemento, materiales pétreos, acero,
formaletas, aditivos, etc.) procedente de Cérdoba o Buenaventura hasta la planta
Escalerete por medios que garantice el suministro para cumplir con los pardmetros de
vaciado de los concretos y el cronograma de obra. Se debe garantizar en promedio un
traslado de 30 m3/dia de materiales pétreos, 10 toneladas/dia de cemento y 4 toneladas/dia
de acero. Este equipo puede ser propio o alquilado, pero debe de mostrar la disponibilidad
del mismo, con certificado de propiedad y compromiso o precontratos con sus propietarios.

o Laformaleta para la fundida de todos los muros de la planta y del tanque debe ser metalica

e 2 Minicargadores tipo BOB - CAT o similar.

Previo a la firma del acta de inicio de la ejecucién de las obras, EL CONTRATISTA debera presentar a la
INTERVENTORIA documento en el cual establezca la metodologia de trabajo y programacién especifica
que seguird, para garantizar el transporte de materiales y la produccion y vaciado del concreto en las di-
ferentes estructuras a construir, este documento debe esta revisado y aprobado por la Interventoria. Asi-
mismo, la metodologia de trabajo debe identificar el posible lugar para la instalacion de los equipos y su-
ministros de produccién del concreto e indique en forma esquemaética las areas requeridas y los trabajos
a realizar en la misma, su adecuacion (excavaciones, mejoramiento de pisos, gaviones u otras obras) las
cuales estan a cargo del contratista, cuyo valor lo puede colocar en los analisis de precios unitario del
item o items que dependen de esta instalacion.

Durante la ejecucion de las obras, EL CONTRATISTA debera evitar en la medida de lo posible, la sus-
pension del servicio de agua dentro de las plantas de tratamiento.

EL CONTRATISTA debera implementar jornadas laborales con dos turnos de trabajo, paro los casos que
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asi se requiera.
36. Todas la que le apliquen para garantizar la ejecucion del CONTRATO
7.3. INTERVENTORIA

La Interventoria sera ejecutada a través de HIDROPACIFICO S.A. ESP, en virtud de los establecido en el
Convenio Interadministrativo de Cooperacion Técnica y Apoyo Financiero No. 201 del 30 de diciembre de
2014, celebrado entre el Distrito de Buenaventura, ElI Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorito y la
Financiera de Desarrollo Territorial S.A. — FINDETER, lo cual sera oportunamente informado al Contratista.

8. GARANTIAS

El proponente deberd anexar a su oferta, una garantia que ampare la seriedad de su oferta y/o el
cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del contratista frente a la entidad y
debera contar con los siguientes amparos:

8.1. GARANTIA DE SERIEDAD

El proponente debera constituir a su costa y presentar con su propuesta una garantia de seriedad de la
propuesta expedida por una Compafiia de Seguros legalmente establecida y autorizada para funcionar en
Colombia a favor de entidades particulares, junto con la certificacién del pago de la prima correspondiente a la
pdliza o una garantia bancaria otorgada por un banco Colombiano o extranjero que tenga corresponsal en
Colombia. La garantia de seriedad de la oferta se debe constituir en los siguientes términos:

v’ Equivalente al 10% del valor del contrato.
v" Vigencia: Cuatro (4) meses.

8.2. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

Con el objeto de respaldar el cumplimento de todas y cada una de las obligaciones que surjan a cargo del
contratista frente a la entidad, por razén de la celebracion y ejecucion del contrato, el estudio previo efectuado y
la prevision de los posibles riesgos en la ejecucion del mismo, se determind la necesidad de establecer
los siguientes amparos dentro de la garantias que el contratista deberad constituir a favor de PATRIMONIO
AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER.

Atendiendo el objeto y las caracteristicas del contrato asi como la naturaleza de las obligaciones contenidas,
el PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA - FINDETER solicitara al contratista la constitucion de
una garantia que cubra los siguientes amparos asi:

TIPIFICACION DEL RIESGO | ESTIWICION DEL VIGENCIA RESPONSABLE

Vigente por el plazo de
ejecucion del contrato y
cuatro (4) meses mas

10% del valor del

Cumplimiento del contrato Contrato

De. Salarlos,. pre§tac!ones 10% del valor del \/.|gent(.e’ por el plazo de

sociales e indemnizaciones ejecucion del contrato y tres
Contrato - .

laborales (3) afios mas.

Calidad del Servicio 30% del valor del Vigente por el plazo de Contratista
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TIPIFICACION DEL RIESGo | ESTIACION DEL VIGENCIA RESPONSABLE

contrato ejecucion del contrato y
cuatro (4) meses mas

Vigente por cinco (5) afios
50% del valor del contados a partir de la
contrato suscripcion del acta de
recibo final de obra

Estabilidad y calidad de obra

Vigente por el plazo de
ejecucion y cuatro (4)
meses mas.

Responsabilidad Civil 10% del valor del
Extracontractual contrato

NOTA: La aprobacion de las garantias por parte de PATRIMONIO AUTONOMO ASISTENCIA TECNICA -
FINDETER es requisito previo para el inicio de la ejecucidn de los contratos, razén por la cual, ningun contrato
en el que se haya previsto la existencia de garantias podra iniciar su ejecucidn sin la respectiva aprobacion de
estas.

9. CLAUSULAS ESPECIALES A TENER EN CUENTA

Teniendo en cuenta que el recurso asignado por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para ejecutarse
en el contrato, corresponden a los recursos requeridos de acuerdo con el proyecto presentado por la
ENTIDAD TERRITORIAL y que fueron viabilizado a través del mecanismo de viabilizacion de proyectos; en el
evento de presentarse durante la ejecucion del contrato un cambio en el alcance del proyecto o una variacion
en la cantidad de obra, que lleven a superar el valor del contrato, dicha situacién debe ser planteada a la
Interventoria y al Supervisor del contrato para que se proceda de conformidad con los procedimientos
establecidos para estos casos por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. En caso de aprobacion se
debera proceder de conformidad con lo establecido para la adicién del contrato.

El Contratista no podra ejecutar items o actividades de obra no previstos en el contrato, sin que previamente
aprobado por la Interventoria y el Supervisor de la entidad CONTRATANTE, y se haya suscrito la respectiva
modificacion al contrato. Cualquier item que ejecute sin la celebracién previa de la modificacién al contrato,
sera asumido por cuenta y riesgo del CONTRATISTA, de manera que LA CONTRATANTE no reconocera
valores por tal concepto.

10. TIPIFICACION, ESTIMACION Y ASIGNACION DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE PUEDAN
AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO
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Conocer los riesgos que afectarian este proyecto, tanto en aspectos favorables como adversos, contribuye a
asegurar los fines que el estado persigue con la contratacién. Con este propésito se ha preparado el
documento del Anexo 2, el cual permite revelar aspectos que deben ser considerados en la adecuada
estructuracion de ofertas y planes de contingencia y continuidad de la Obra a contratar.

Atentamente,

(Original firmado)

ALEJANDRO MAYA MARTINEZ
Vicepresidente Técnico

Anexo: CD Rom ( Formato Oferta Econémica y matriz de riesgo) y Certificado de Disponibilidad de Recursos

Preparé: Diana Lépez/Claudia Garcia- Profesionales Findeter Vicepresidencia Técnica
Luis Fernando Logreira — Asesor Vicepresidencia Técnica

Reviso: Haidee Alvarez- Coordinadora Asuntos Legales Vicepresidencia Técnica

Aprobd: Diana Patricia Tavera — Gerente de Agua y Saneamiento Basico Vicepresidencia Técnica
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