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1. INTRCDUCCION

El presente Manual de Operacion y Mantenimiento, contiene una serie de Recomendaciones y
actividades que se describen en el mismo, con el fin de alcanzar las eficiencias de remocion
requeridas.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas de Santander de Quilichao, consta de
las siguientes unidades de tratamiento: Rejilla, Desarenador, Trampa de Grasas, UASB 1-2, Lechos
de Secado para los UASB 1-2 (Cuatro (4) Lechos de Secado).

Es importante que fas actividades que se realicen se utilicen todos los elementos de proteccion
personal, para evitar posibles enfermedades de la piel por ef contacto directo con ef agua residual.
L.a entidad Operadora debera velar por la seguridad de sus operarios.



2. DESCRIPCION SISTEMA DE TRATAMIENTO

2.1, TRATAMIENTO PRELIMINAR

Este tralamiento consiste en la eliminacion de los residuos solidos grandes de gran lamafio y las
arenas que entran al sisterma de tratamiento, en este sistema se encuentran las siguientes
unidades:

* REJLLA FINA'Y GRUESA: esias rejillas sirven para retener solidos de gran tamafio, y
evitar que ingresen a las demas unidades de iratamiento.

* DESARENADOR: se tiene proyectado dos lineas de desarenador, cada linea tiene una
Bomba Sumergible para transporte de arenas y solidos, para un caudal de 5 Lps que
permitira extraer las arenas y depositarlas en una tolva para facilitar la limpieza del
mismo, y la tolva realizara fas funciones de escurrido del material.

* TRAMPA DE GRASAS: la funcién principal de esta trampa es retener ia mayor
cantidad de grasas y aceites antes que el agua sea bombeada a los demés tratamientos
de la Ptar.

2.2.ESTACION DE BOMBEQ

l-a estacion de bombeo, esta dotada de 5 Bombas Sumergibles tipo Flyght con un caudal de 104
Lps cada una. Estas bombearan hacia los reactores UASB.

2.3, REACTORES UASB

Esta fase corresponde al proceso llevado a cabo en los Reactores UASB 1 Y 2, en esta fase
ocurre fa remocion de Materia organica Suspendida y Biodegradable. El agua a esta unidad
entra de forma descendente atravez de unos domos en acero inoxidable y por medio de unas
mangueras flexibles, hasta el fondo y asciende nuevamente, y sale por medio de una canaleta
hacia los Filtros Percoladores,
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3. DESCRIPCION OPERACION Y MANTENIMIENTO CADA UNA DE LAS ESTRUCTURAS
3.1 ESTRUCTURA DE ENTRADA

La estructura de entrada contiene dos Valvulas que se describirén a continuacion:

V.E.P: esta Valvula se accionara para dejar entrar el Caudal a Ia planta de tratamiento de aguas
residuales.

V.B: esta Valvula se utilizara en caso de presentarse un aumento considerable de! caudal por fluvias,
este caudal ira directamente al alcantarillado y a su vez a Ia descarga final

3.2.REJILLAS FINA Y GRUESA

Estas rejillas se encuentran ubicadas en el canal de enfrada a la Planta, estas refillas permiten a
remocidn de los solidos de grande y mediano tamafio, con el fin que no se sedimenten en el
Desarenador, ni sigan a las demas fases del tratamiento.

3.2.1. MANTENIMIENTO REJILLA FINA Y GRUESA

- Ef mantenimiento de esta rejilla debera realizarse diariamente.

+ El material que se refire de dichas rejitlas deberéa colocarse primere en la tolva de escurrido.

+ Deberéd dejarse secar y despues empacarse en bolsas plasticas para disponerse como
residuo peligroso (la empresa prestadora de servicio deberd gestionar ta empresa que
realizara la recoleccion de los residuos peligrosos)

+ En caso de ser necesario, y en el momenic en que se de la entrada de mucho material
solido se debera considerar realizar otra limpieza mas en el dia.

3.2.2. IMPLEMENTOS DE LIMPIEZA Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

« 5 importante que el operaric encargado de esta labor utilice todos fos implementos de
proteccion personal regueridos para realizar este tipo de actividades, es imporiante gue la
entidad operadora vele por la seguridad de sus trabajadores.

* ks necesario tener a disposicion elementos como palas, Rastrillos, Manguera conectada a
punto de agua potable, Bolsas de Basura, Bugis.

* Para la limpieza de las rejilias es necesario ulilizar el rastrillo como elemento principal para
extraer aquelios sdlidos que se encuentren adheridos a elia,

» Después de haber retirado los solidos de las rejilas, es necesario extraerlas totaimente para
refirar aguel malterial solido que no se haya sacado con ¢l rastrillo, con ayuda del agua.

3.3. DESARENADOR

Este Desarenador de flujo horizontal, contiene dos canales, y por lo tanto de dos vertederos sutro
que permiten reducir 1a velocidad del agua y a su vez permiten |la medicidn del Caudal el m¥/dia.



3.3.1. MANTENIMIENTO DESARENADOR Y TRAMPA DE GRASAS

Para realizar I3 limpieza de esta estructura es necesario suspender la enfrada de agua a la
Pianta.

Para asegurar la fimpieza de esta estructura es necesario retirar las dos rejilias, para realizar
mantenimiento en este area también.

Cada finea, Tiene 1 tapdn gue sirven para desaguar el desarenador (este agua va
directamente a La bomba de arenas y de alli ira direclamente hacia ia tolva de arenas para
facilitar su escurrido y secado).

Ei mismo procedimiento se realizara con Ia otra linea del Desarenador.

Los residuos orgénicos que son extraidos producto de ia limpieza se pueden vaciar en el
foso de succion y de alli ser transportados a fos Reactores UASB, ya que estos requieren de
grandes cantidades de carga organica para garantizar el buen funcienamiento del mismo,
Debido a ta cantidad de solidos que ingresan a la planta es necesario programar la limpieza
del mismo en un periodo no mayor a 15 dias.

ks necesario realizar ia limpieza de 1a Trampa de Grasas, para esto se debe retirar el
material flotante con una nasa y después utilizar la bomba de arenas para vaciar {a frampa y
retirar con una pala el malerial sedimentado.

33.2. IMPLEMENTOS DE LIMPIEZA Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Es importante que el operario encargado de esta labor utilice todos los implementos de
proteccion personal requeridos para realizar este tipo de actividades, es importante que la
entidad operadora vele por la seguridad de sus trabajadores.

Fara realizar esta actividad es necesario tener a disposicion, Baldes, Palas, Bugis y
Escobas.

Para realizar esta operacién es necesario que el operario utilice un traje impermeable y
todos sus elementos de proteccion personal.

3.4, ESTACION DE BOMBEQ

La estacidn de bombeo cuenta con 5 bombas sumergibles tipo Flyght cada una con capacidad de

104 Ls.

3.4.1. MANTENIMIENTO ESTACION DE BOMBEO

En caso de requerir retirar alguna de las bombas para mantenimiento, se deberd utilizar el
puente grda con el diferencial para retirarlas.
Cada 6 meses se deberd desocupar el poso de bombeo, esto se realizara con el fin de
realizar fimpieza al sedimento que se encuentra en ¢! fondo, esta limpieza se podra realizar
trasladando la bomba de las arenas hacia el poso, colocando manguera hacia alguno de los
lechos mas cercanos o la tolva de las arenas.
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34.2, IMPLEMENTOS DE LIMPIEZA Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

« Es importante que el operario encargado de esta labor utilice todos los implementos de
proteccion personal requeridos para realizar este tipo de actividades, es importante que fa
entidad operadora vele por la seguridad de sus trabajadores.

« Para realizar esta actividad es necesario tener a disposicion, Baldes, Palas, Bugis y
Escobas.

3.5.REACTOR UASB

Funciona como un Reactor Biolagico en condiciones anaerdbicas, que opera en flujo ascendente, es
decir el flujo de agua residual proveniente del foso de succion entra por la parte superior, (Domos) v
baja a travez de una manguera de distribucion de polietileno de 2", hasta la parte inferior y de alfi el
agua asciende, hasta recolectarse en unos canales perimetrales, hacia los filtros percoladores. El
Reactor UASB, san dos unidades rectangulares elevadas, con las siguientes dimensiones; ancho de
20,43 m; longitud de 26,35 m y una profundidad de 7,20 m.

351, VALVULAS

« V.E.UASB: Valvula de Entrada Reactor UASB ( 2 valvuias por cada Reactor UASB)
correspondientes a la camara 10, 11, 12 y 13 segln plano general H2

» V.S.UASB: Valvula de Salida Reactor UASB (2 valvulas por cada Reaclor UASB)
correspondientes a la camara 18, 17, 18 y 19, segun plano general H2

» V.S LD UASB: Valvula de salida Lodos Reactor UASB, por cada reactor UASB,
correspondientes a tas camaras 20, 21, 22 y 23 segtn plano general H2.

« V.RE.UASB: Valvulaa de Recirculacion efluente de filtros percoladores hacia el Reactor,
correspondientes a las camaras 16 y 17 segun plano general H2.



3.5.1.1. FUNCIONAMIENTO VALVULAS -
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* Las Valvulas V.EJUASB deberan eslar abiertas siempre, en el caso que se esté
realizando alguna reparacién en los Reactores UASB, se debera cerrar esta valvula y
abrir las valvulas de los extremos para que el agua siga directamente hacia ios Filtros
Percoladores.

* Enel momento en que se realice recirculacion del efluente de los fittros percoladores se
debera fener las vélvulas abiertas para que el agua llegue directamente hacia las
V.E.UASB

» Cuando se realice extraccion de lodos del reactor UASB se debera abrir primero las
vaivulas de los lechos de secado a utilizar, con el fin que no se presente ningun dafio en
la tuberia y en las vélvulas.

* En cuanto se termine de sacar los lodos correspondientes se debera cerrar primero |a
valvula del UASB para que escurra y posteriormente cerrar la valvuia de los lechos.



3.5.2. MANTENIMIENTO

Es importante, que los domos siempre se encuentren seliadas herméticamente, es decir que
los canales donde se encuentran instaladas las campanas estén con agua.

Verificar que no se presenten fugas de Biogas, en los domos, como en las tuberias, de ser
asi, es importante corregirlas inmediatamente.

En los Biofiftros es Importante controlar la entrada de agua, ya que el material intemo es de
facil descomposicidn {(compost).

£1 material interno del Biofiltro debe estarse revisando cada 3 meses. Y el cambio se debe
realizar dependiendo del estado del mismo.

Es importante que los canales que soportan los domos estén constantemente con agua, ya
que este ayuda a conservar su sello hermetico.

Es necesaric mantener las cajas cerradas, donde se encueniran las valvulas.

Revisar los canales de salida de agua de los UASB no presenten obstrucciones ya que
impediria el flujo canal hacia los filtros percoladores.

{a actividad mas importante dentro de la operacion de! UASB es el control del manto de
fodo, por lo cual es necesario verificar semanalmente la altura de dicha capa, utilizando para
ello los piezémetros detallados en los planos, para este caso la altura maxima es 1,80mt, es
decir que el manto de lodos no debera superar esta altura para prevenir la mala operacion
de los Reactores Uash, en este caso se debera programar Extraccion de lodos.

En caso de ser necesario refira alguno de fos domos para alglin mantenimiento, cada uno
cuenta con uniones universales.

3.5.3. IMPLEMENTOQS DE LIMPIEZA Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

- Es importante que fos Operarios que entren en [a operacion de fa Planta utilicen todos sus

elementos de proteccién personal incluida el Amés, ya que los UASB son tanques elevados.
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3.34. LECHOS DE SECADO PARA REACTORES UASB
Nombrados en el plano como Lechos de Secado N° 1, con 4 modulos para el retiro de lodos
existentes en los reactores. Con aproximadamente 4 camaras que contienen valvulas y dirigen una
tuberia en HD 4" hacia cada modulo de lechos.

3.5.5, BIOFILTROS PARA MANEJO DE GASES

‘Biofiftros |‘

Los biofiltros, es un tanque construido en fibra de vidrio, sellado hermeticamente, y en su interior
contiene material como compost, piedra caliza y pellets de madera, por ser el compost un material
de facil descomposicion, se deberé regular fa entrada de agua potable a dicho fanque.

Par lo tanto se recomienda, que el operador revise con una regularidad de cada 3 meses el material
en su interior, y de ser necesario reponerio, para que se de un buen funcionamiento.

En esta misma linea de tratamiento de gases se encuentra el quemador de gas, debido a la
dimension de los tanques, fa produccion de gas después de! arranque de la planta (6 meses), se da
en un termino aproximado de 2 meses mas, es decir para un total de 8 meses, para que el flujo de
gas hacia ios quemadores sea constante.

11
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1. INTRODUCCION

El Plan de Manejo ambiental, es un insirumenio de planificacion que ayudara a
trazar el camino que debe seguir el contratista para alcanzar sus objetivos
ambientales a corto plazo, a los cuales el Contratista realizara un respectivo
seguimiento. Por tanto, se podran decidir con anticipacion las actividades que se
realizaran en funcién de los objelivos. En este caso para el desarrollo e

implementacién del Plan de Manejo Ambiental.

La formulacion del presente plan permitiré priorizar las actividades mas relevantes
de esta obra para desarrollar un plan de accién, proteccion y contingencia,

buscando cumplir con una eficiente gestion ambiental.
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2. OBJETIVO GENERAL

2.1.

Realizar el Plan de Manejo Ambiental para la CONSTRUCCION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS
PARA LA CABECERA MUNICIPAL DE SANTANDER DE QUILICHAO —
CAUCA, Garantizando procedimientos y medidas ambientales para
corregir, mitigar y prevenir el deterioro ambiental ocasionado por el
desarrollo de esta obra.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ldentificar impactos ocasionados por la censtruccion de la obra.
Incorporar soluciones para la preservacion del medio ambiente.

Destacar los efectos ambientales ocasionados por la realizacion de esta
obra y ta importancia de la construccion de la obra.

Proponer opciones de manejo y gestién ambiental que se realizaran en la
ejecucién de la obra

Incorporar la gestién social en los proyectos, obras o actividades.



3. MARCO CONSTITUCIONAL

N° Ley o Decreto

Descripcion

Ley 23 de 1973

Codigo de los Recursos Naturales y de
Proteccion al Medio Ambiente.

Decreto 9248 de 1995

En sus articulos 42, 46, 56, 63, 89 sefiala lo
relacionado con ei control de emisiones de
ruido, necesidad de permiso previo para
ruido en horarios restringides por operacion
de equipos de obras pdblicas. Estos
permisos se solicitan ante las autoridades
municipales y en algunos eventos son
manejados por las autoridades ambientales
directamente. la norma requiere
igualmente el uso de silenciadores en los
vehiculos, Se debe verificar el estado
técnico/mecdnico en este aspecto.

Resolucion 541 de 1994

Expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial Sobre
Mangjo de Lscombros. Deben cumplirse las
disposiciones alli establecidas para el
cargue, descargue, transporte,
almacenamiente y disposicién final de
escombros.

Ley 9 de 1979,

Establece restricciones para el
almacenamiento, manipulacion, transporte y
disposicién  final de residuos solidos vy
residuos peligrosos. Establece que solo se
pueden disponer basuras en  sitios
previamente autorizados por el Ministerio de
Satud.

Decreto 02 de 1982

Por la cual se reglamenta parciaimente el
Titulo T de fa Ley 09 de 1.979 y el Decreto
Ley 2.811 de 1.974, en cuanto a emisiones
atmosféricas. Se especifican las normas
para la cafidad del aire y los diferentes




Decreto 948 de 1995

métodas de medicion.

Ley 23 de 1973, los Articulos 33, 73, 74, 75
y 76 del Decreto Ley 2.811 de 1974; los
Articulos 41, 42, 44, 45, 48 y 49 de la Ley
09 de 1.979; y la Ley 99 de 1.993, en
relacién con la preservacién y control de la
contaminacién atmosférica v la proteccién
de la calidad del aire. Se establecen las
normas concernientes a la proteccion y
control de la calidad del aire.




4. INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO

La ciudad de Santander de Quilichao, esta ubicada en la Republica de Colombia,
en ef sector Norte del Departamento del Cauca, a 97 Km al norte de Popayéany a
45 Km al Sur de Santiago de Cali, Vaile det Cauca, limitado al Norte con los
Municipios de Villa Ricay Jamundi, al Occidente con el Municipio de Buenos
Aires, al Oriente con los Municipios de Caloto y Jambald y al Sur con el Municipio
de Caldono, Su extension es de 537 Km? su posicién geografica respecto al
meridiano de Bogota es de 3° ' 38" Latitud Norte y 2° 23’ 30: latitud QOeste su
allura sobre el nivel del mar es de 1.071 Metros.

4.1. TEMPERATURA

Con base en la informacion del IDEAM, v extractada en el informe preliminar del
Plan Maestro de alcantarillado elaborado para EMQUILICHAD E.S.P., de alli se
puede concluir que la temperatura promedio mensual es 23,5 grados centigrados;
el promedio mensual maxima asciende a 25% C. y el promedio mensual minima es
21,87 C., tomando como base las estaciones climatologicas El Amparo, Lomitas y
Mondomo. Ver Mapa No. 2 (Bioclimatico), no fue posible tener acceso a mas datos
de estaciones debido a que al alte costo que cobra el IDEAM por el suministro de
dicha informacion.

4.2. HIDROLOGIA
La disponibilidad del recurso hidrico en una region en cantidad y calidad
adecuadas es un factor determinante para su desarrolfo, motivo por el cual es
imprescindibie  incluir en todo Plan Basico de Ordenamientc Territorial de un
municipio todas ias politicas a corto, mediano y largo plazo que permitan regular el
usc y garanticen el mangjo y conservacion de las fuentes de agua superficial {rios,
lagos, ciénagas, embalses, etc) y subterranea. Solo de esta forma se lograra que
el uso de estos recursos se haga de forma racional y permitan un desarrollo
sostenible para fa poblacién actual y futura.
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6 MATRZZ DE MITIGACEON DE IMPACTOS

- MITIGACION. -

. :Contcminc:cion del
: 'Suelo i

- Se debero fener cuidado con Ios derromes

accident ales de oceites yJo combustibles
en las zonas verdes, ol igual que ol

tmomento de realizar ta fundicion de las
YCanales de descarga al Rio

| Atteracion Fisica del
‘1svelo

- Ha alteracion fisica del suelo se puede
:ipresent ar por derrames accident ales de
i lliguidos como aceites, combustibles olos
|procesos ercsivos que se den en el mismo

taerreno, portal motivo al finalizar ias
obras, ef Contratista debera empradizar
{as diques que queden conformados y el

jarea afect ada por el paso de maguinarna
- Apoara fa ejecucion de la obra.

. jGeneracionde
I ResiduosSolidos

-~ {Procurar
T descarga sin residuos solidos u escomibros
ldebido a gue podrian caer al Rio Cauca,

Tla generacion de los residuos solidos es

inevitable en la gjecucion de esta obra,
por fo tamnto el Contratista debera
clasificar sus residuos solidos vy tener en

- lcuenta el paso de la ruta de recoleccion

de [os mismos para retirarios de la obra.
mantener los canales de

'- 'Generaclen de S
[Escombros '

una de las actividades principaies en esta

lobra es la confruccion de los canales de
ldescarga af Rio Caouca. por lo tanfo se

- Jdebera redlizar ia demolicion de la canal
L lde descarga actual. Esimportante que e/
Acontratista

tenga a su  disposicion
volquet as para retirar este material a una

escombrera municipal 1% evitar el
almacenamiento en la obra, debido
que se puede presentar Nuvias o wn

aumento en {os niveles del Rio Caucqg vy

Neausar un arrastre del mismo hacig el ric.

‘[Verfimiento de .

ldebera

dehbido a que la maquinaria como la

fretroexcovadoro no podra refirarse de la

obra, ef combustible y aceife de la misma
almacenarse en recipientes

plasticos y en sitios donde esfen

T e Lo | protegidos de las condiciones climaticaos.
coocAcettesy o e Fri ef enfo de realizar el cambio d
{Combustibles Mom o de izar e io de

laceite o tanguear se deberan fener [as

precauciones necesarias para evitar fos
derrames direcfament e sobre el suelo, ver
{as medidas de manejo en e programad
de manejo de gceit es y combustibles.
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- - |Emision de Parficulas
1 o |cubierto para evitar emisiones o derrames

la emision de particulas se puede mitigar
transportandoe e  material, ya sea
escombro o material de rio debidamente

| AiRE - |del mismo sobre las vias
B EmlSIOﬂdEGGSES ' |como medida de mitigacion. el
F — — —Contratista debera estar of dia con el
~|Conlaminacion por |mantenimiento de la  maquinaria y

- Ruido - - equipo
~{Verimienio de “lse tratorg de evitar ol maximo los
~ {Residuesliquidos  |derrames accidentales de combustible y
- |Afectacion Calidad {aceites, En cuanto a los verfimientos
' {AguaSubterranea |producidos por los sanitarios, se utilizaran
AGUA | ) “|bafios portatites, ya que debido a la
I - A-féc’;fti'éid'ﬁ'-éd-li&fdﬁd{" ubicacion dgf campam em.‘o no es pgs;b!e
AguaSupe rfic:lal posor. tuberia por el digue hacia Ia
o - |estacion de bombeo para descargar as
o laguas residuales al alcant aritiado inf erno.
b e Hes unimpact o positivo ya que se generara
‘HUMANO|Generacionde.  lempleo en el area de influencia del
oo Bmpleo o srovecto

BIOTICO Alleraciondel - el paisagje no se vera afectado con el

Paisaje

desarrolto dei provecto
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ACTIVIDADES A EJECUTAR

PRELIMINARES: dentro de estas actividades estan las Instalaciones
provisionales de acueducto y energia, descapote a maquina, iocalizacion y
replantec y campamento.

ESTRUCTURA DE ENTRADA (ESTRUCTURA DE SEPARACION,
CAMARA DE ENTRADA Y VERTEDERQ DE ALIVIO): en estas
actividades incluye la Obra Civil, equipos y accesorios, suministro de
tuberia.

PRETRATAMIENTC (REJILLAS GRUESAS Y FINAS): en estas
actividades incluyen ia obra civil, fos equipos y accesorios, suministro de
tuberia y obras no previstas.

DESARENADORES: en esta actividad incluye la Obra civil, , los equipos y
accesorios, suministro de tuberia y obras no previstas.

TRAMPA DE GRASAS: en estas actividades incluyen la obra civil, los
equipos y accesorios, suministro de fuberia y obras no previstas.

ESTACION DE BOMBEO PRINCIPAL — AFLUENTE REACTORES UASB:
en estas actividades incluyen la obra civil, fos equipos y accesorios,
suministro de tuberia y obras no previstas.

REACTORES UASB: en estas actividades incluyen la obra civil, los
gquipos y accesorios, suministro de tuberia y obras no previstas.

FILTROS PERCOLADORES: en esias actividades incluyen la obra civil, los
equipos y accesorios, suministro de tuberia y obras no previstas.

SEDIMENTADORES SECUNDARIOS: en estas actividades incluyen la
obra civil, los equipos y accesorios, suministro de tuberia y obras no
previstas.

10-LECHOS DE SECADO: en estas actividades incluyen la obra civil, tos

BqQUIPOS y accesorios, suministro de tuberia y obras no previstas.

11-BIOFILTROS PARA GASES EXTRAIDOS REACTORES UJASB: en estas

actividades incluyen la obra civil, los equipas y accesorios, suministro de
tuberia.

11
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12-EMISOR FINAL: en estas actividades incluyen la obra civil, suministro de
tuberia.

13-EDIFICIO COMPLEMENTARIO — OFICIOS, BANOS Y LABORATORIO:
en estas actividades incluyen preliminares, Instalaciones hidraulicas y
sanitarias, instalaciones eléctricas y telefonicas.

14-CERRAMIENTO: incluye las actividades preliminares, viga de cimentacion,
columna de amarre, postes, malla y alambre.

15-VIAS, PARQUEADEROS Y EMPRADIZADOS: incluye la obra civil,

16-DRENAJE INTERNO {(ESCORRENTIA Y BYPASS): incluye Obra Civil y
suministre de tuberia.

17-PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

12



Este item contiene las medidas ambientales que el Coniratista debera ejecutar
durante |a ejecucion de la obra, con el fin de minimizar, compensar y reducir los
impactos generados.

GESTION SOCIO AMBIENTAL
OBJETIVO

Definir las acciones a seguir para asegurar la gjecucion y eficacia del programa
propuesto, en el que se definan las medidas necesarias para manejar los impactos
generados por las actividades realizadas.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

»  Control
*  Prevencion
*  Mitigacion

ACCIONES A EJECUTAR

» Elaborar informes sobre la gestion ambiental y social.
+ Brindar capacitacién e induccion ambiental a los trabajadores.

+ Responder los requerimientos de las Autoridades Ambientales y/o de la
interventoria.

» Planificar las actividades legales y operativas del conirato, en cuanio a la
elaboracion del Plan de Accion y Cumplimiento Ambiental.

» Adelantar la gestion necesaria para identificar y obiener los permisos que
se requieran para el desarrollo del contrato.

13



« Revisar, actualizar, mantener y proponer los ajustes del Plan de Accion vy
Cumplimientoc Ambiental de acuerdo con las necesidades que se presenten
durante el transcurso de las obras.

» Adelantar los informes y formatos propios del seguimiento.

» Colocar la sefializacion y demarcacion de los frentes de obra gue se
requieren diariamente

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

» Actas de comités socioambientales.
+ [nformes mensuales de gestidon ambiental y social.

Este programa esta dirigido a mitigar los impactos generados por una obra a
través de mecanismos de comunicacién {(masiva o directa) y estrategica de
participacién ciudadana.

IMPACTOS A MITIGAR

« Desinformacion ctudadana
* Aumento de guejas y reclamos

MEDIDAS A MANEJAR

+ RELACION CON LA COMUNIDAD

La Imptementacion de un sistema de comunicacion orientado a suministrar una
informacién clara y continua a las comunidades afectadas por un proyecto puntual,
serd sin lugar a dudas, un mecanismo para evitar o manejar situaciones de
conflicto. De igual manera, es indispensable buscarla integracion y la articulacion
de las acciones con la necesidad e intereses de la comunidad y con los planes de
desarrollo de las localidades.

14



ACCIONES PEDAGOGICAS

Las acciones pedagogicas se implementaran por intermedio de fa comunicacién
verbal o escrita entre el municipio y la comunidad.

* ldentificar y difundir las ideas fuerza o mensaje clave acerca del significado
urbano de la obra y los beneficios que se haran palpables una vez esta haya sido
concluida. Esto es, explicar en frases breves los siguientes aspectos:

1. que elementos de la malla fisica urbana se articularan y estructuran gracias a la
obra (corredores viales, parques, zonas comerciales y residenciales, areas
culturales, etc).

2. Que aspectos de la vida urbana se ordenaran de menor forma gracias a la cbra
(flujos vehicuiares y peatonales, aseo, iluminacion, arborizacion, informacion
ciudadana, etc).

3. Que usos nueves va a permitir la obra (desplazamiento interrumpido entre un
lugar y otro, recreacion pasiva, juegos, ocio, etc.)

« Construir y posicionar en la conciencia colectiva una fase que sintetice los
beneficios de la obra, Beneficios que deben tener conexion con los deseos
ciudadanos de mejorar su calidad de vida.

* Explicar a los ciudadanos que el buen uso vy fa preservacion a futuro del nuevo

espacio publice construido depende de ellos, invitandolos a que se apropien de el
y creen los mecanismos necesarios para defenderio.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

* Actas de comités socioambientales.
* Informes mensuales de gestion ambiental y social.

15
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En este programa de sefializacion se definiran los sitios de entrada a los frentes

de trabajo vy las vias internas para los vehiculos pesados y la maquinaria.

Las sefales deberan cumplir con las reglamentaciones necesarias de forma, color,

contraste y texto asi:

Forma Significado

a2 =

Profabuninn y Orden

C

PR Provuencicn, Pabgn

Inisrmacion

UOITIETON

Color Significado

ke iggar matend R egins

prevercn yio combate e

Roja

LA R VRS (IR TR

Azul Lirdern cbiGRTIE eV e rEne

Armarillo | Frecaudon nesal 0 peigl.

Sopdicactot e gling o

v : Af eRoyenindn el -
erde : primars gyl fEY B ImsGeoEnes
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OBJETIVO

Prevenir los impactos que se generen por la falta de una adecuada sefializacion
de los frentes de cbra y de los sitios de usc temporal.

TiPO DE MEDIDA A EJECUTAR:

« CONTROL
+ PREVENCION

ACCIONES A EJECUTAR:

SENALES PREVENTIVAS. Las sefiales preventivas tienen por objeto advertir al
usuaric de la via la existencia de una condicion peligrosa y la naturaleza de ésta.

SENALES REGLAMENTARIAS. Las sefiales reglamentarias tienen por abjeto
indicar a los usuarios de las vias las limitaciones, prohibiciones o restricciones
sobre su uso.

SENALES INFORMATIVAS. Tienen por objeto identificar las vias y guiar ai
usuario, proporcionandole ta informacion que pueda necesitar.

SENALES VARIAS. Dentro de estas sefiales estan las barreras ¢ barricadas,
canecas, vallas de seguridad, conos de guia, avisos de peligros y gargantillas
luminarias de sefializacion, que por su caracter temporal se disefian en forma tal
que puedan removerse de un Jugar a ofro y emplearse varias veces.

+ Se debera hacer el cerramiento de todas las areas de trabajo demarcando
completamente el sitio de la obra con cinta de demarcacién de minimo 12
cm de ancho con franjas amarillas y negras. También se podra emplear
malla fina sintética que demarque todo el perimetro del frente de trabajo. La
cinta 0 la malla deberan apoyarse scbre parales o sefializadores tubulares
de 1.20 metros de altc como minimo y diametro de 2 pulgadas, espaciados
cada 3 & 5 metros. La cinta o malla deberan permanecer perfectamente
durante el transcurso de las obras,

» Para excavaciones mayores a 50 cms. se fijaréan avisos preventivos e
informatives gue indiguen la labor que se esta realizande. Durante fa noche
se instalaran sefiales nocturnas reflectantes o luminesas, tales como conos
luminosos, licuadoras, flechas que indiquen la labor que se esta realizando.

17



Cuando se requiera se deberan adecuar accesos temporaies a viviendas y
estos deberan estar debidamente sefializados, y garantizaran la seguridad
de las personas ajenas a la obra.

Los maleriales gue sean necesarios ubicar en los frentes de obra deberan
gstar ubicados y acordonados dentro de la sefalizacion del frente de obra vy
no deberan obstaculizar el transito vehicular y peatonal.

Se debera aislar y demarcar los diferentes sectores de la obra, como
oficinas, almacén, depdsito de materiales, bodegas, comedor, servicios
sanitarios, vestidores, etc. con el fin de impedir interferencias entre las
actividades de la obra y evitar riesgos.

En el evento en que se requiera la habhilitacion de accesos temporales a
garajes o viviendas, éstos se deben delimitar con cinta de demarcacion.

Cuando se realicen cierres totales de vias, ademas de la delimitacion e
informacion descrita anteriormente, se debe contar con dispositivos en las
esquinas, tales como barricadas y barreras, que garanticen el cierre total de
la via por el tiempo que se requiere. Se prohibe el uso de morros de
escombros y materiales en las esquinas para impedir el paso de los
vehiculos.

Se debera establecer éreas sefalizadas para la salida y entrada de
vehiculos pesados, al igual que para las bodegas, sitios de almacenamiento
de materiales y parqueo de maquinaria.

Se debera instalar la valla informativa en un area de alta visibilidad y trafico
de las siguientes dimensiones 3,00 mt de ancho x 2,00 mt de alto.

Se debera delimitar y sefializar el paso de maquinaria y vehiculo pesado
dentro de la Obra, con sefiales preventivas, segin el manual de
sefializacion de lnvias.

18



OBJETIVO:

Prevenir, mitigar y/o controlar los impactos ambientales que se generen por el
manejo de los materiales de construccién.

MEDIDA A EJECUTAR:

Se consideran materiales de consiruccion, los productos pétreos explotados en
minas y canteras usados, generalmente, en la industria de la construccion
como agregados en la fabricacién de piezas de concreto, morteros,
pavimentos, obras de tierra y ofros productos similares. También, para los
mismos efectos, son materiales de construccion, los materiales de arrastre
tales como arenas, gravas y las piedras yacentes en el cauce y orilfas de las
corrientes de agua, vegas de inundacion y otros terrenos aluviaies.

MEDIDAS DE MANEJO PARA EL MATERIAL PETREO:

Los materiales se deberan almacenar en dreas cercanas a los frentes de
obra, estos deben almacenarse en forma adecuada en los sitios
seleccionados para tal fin, confinarse y cubrirse con polietifeno o con otro
material, con ¢! objeto de prevenir la generacion de impactos ambientaies
por la emision de material particutado a la atmodsfera o arrastre de
materiales a los cuerpos de agua.

En los frentes de obra el coniratista podra ubicar solo el volumen de
material requerido para una o dos jormadas laborales y deberdan estar
adecuadamente cubiertos, demarcados y sefalizados.

MEDIDAS DE MANEJO PARA EL CONCRETO:

El cemento en sacos debe ser aimacenado en sitios secos y aislados del
suelo, estos acopios no deben superar los siete metros (7) de altura. Si el
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cemento se suministra a granel, debe ser almacenado en sitios protegidos
de la humedad.

» Cuando se requiera adelantar la mezcla de concreto en el sitio de |la obra
esta debe realizarse sobre una plataforma de madera, metalica o geotextil,
para evitar realizar la mezcla sobre el suelo o andenes.

« Cuando se utilice concreto mezclado en obra, se debera condicionar la
zona para evitar vertimienios accidentales de esta mezcia.

» Esta prohibido el lavado de mezcladoras de concreto en los frentes de obra
0 en cuerpos de agua.

OBJETIVOS

Manejar adecuadamente los escombros y materiales de acarreo asi como de
los materiales de construccion que se utilizan dentro de los procesos.

TiPO DE MEDIDA A EJECUTAR

» CONTROL

+ PREVENCION
+ MITIGACION
« CORRECION

MEDIDAS DE MANEJO

« Se prohibe la utilizacién de zonas verdes para la disposicién temporal y/o
definitiva de materiales sobrantes, agregados u otro tipo de materiales
producto de ias obras.

» Se restringe el uso de andenes y sitios de la via para la disposicion
temporal de materiales sobrante, agregados u otro tipo de materiales producto

20



de las obras, solamente se autoriza el sector asignado para los materiales.
Cuando se desea utilizar estas areas, se adelantaran los trabajos previos de
aislamientos de las mismas, representados en la utilizacién de estibas,
contenedores, sacos de materiales de fique que eviten la disgregacion de estos
materiales.

+ Se recogera pericdicamente los desperdicios, basuras o elementos
extrafios presentes en la zona donde se realizan las obras asi como no dejar
que se acumuien fa del caspete para comida de los trabajadores La limpieza se
realizara diariamente durante todo e! dia, con el fin de mantener en buen
estado €l sitio de trabajo.

+ |Los materiales almacenados temporalmente en el frente de trabajo, debe
ser protegido contra la accion erosiva del agua y el aire. La proteccion de los
materiales se hace con elementos como costales de fique, plastico, lonas
impermeables o0 mallas.

« No se debe almacenar materiales de construccion y escombros por un
pericdo mayor a 24 horas,

« La disposicion final de escombros debe realizarse en los lugares
autorizados por la Autoridad Ambiental o la Administracion Municipal.

» Los trabajos de excavacion se adelantaran inicamente en la jornada diurna.
En caso de requerirlo en horario nocturno la entidad contratante debera
autorizar.

+ Las actividades relacionadas con las excavaciones requieren ser
adelantadas con las respectivas medidas de sefalizacion.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO
+ Registro fotografico.

+ Informes de interventoria.

21
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= MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

OBJETIVOS

Prevenir los impactos que se puedan generar por el manegjo de la maquinaria,
equipcs y Vehiculos

TiPO DE MEDIDA A EJECUTAR

» CONTROL

« PREVENCION
* MITIGACION
+ CORREGIR

+  MINIMIZAR

MEDIDAS BE MANEJO

Previo al inicio de las actividades constructivas los contratistas deben entregar
a la interventoria los registros del Ultimo mantenimiento de la maquinaria,
equipos y vehiculos a operar en los frentes de obra, de acuerdo con lo
estipuladc en el documento.

Las labores de mantenimiento que deberan hacerse a todos o equipos estan
clasificadas en tres grupos asi:

a)

b)

Mantenimiento rutinario de inspeccion, es decir, chequeos visuales y de
funcionamiento que se realizan para determinar posibles fallas o
deterioro de los componenies para el correcto funcionamiento del
trabajo diaric. Esta labor se realizara a diario y el encargado sera el
operador del equipo o maquinaria a utilizar; de los resuitados de estas
inspecciones pueden salir programaciones de  mantenimiento
preventivo.

Mantenimiento preventivo, este mantenimiento incluye insumos que son
de caracter obligateric como son los cambios periGdicos de aceite, filtros
y mangueras. ElI mantenimiento preventive de la maquinaria debera
hacerse aproximadamente cada 200 horas acumuladas de trabajo —
segln hordémetro— dependiendo las especificaciones técnicas del
fabricante. Sdlo se permitira hacer mantenimientos preventivos dentro
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de la obra y se debera hacer en un lugar autorizado por la interventoria,
para tal fin se debera cumplir como minimo con lo siguiente:

- Debe realizarse solo por personal autorizado y especializado en el tema.

- Se debera realizar lejos de lugares de acopio de combustible o
sustancias inflamables.

¢) Mantenimiento correctivo, se refiere al mantenimiento que de acuerdo
con la hoja de vida de cada equipc es necesario reaiizar; come por
ejemplo: reparaciones, ajustes etc., segun sea el caso.

Para trabajos nocturnos se debera contar con la iluminacion suficiente y
localizada que permita buena visibilidad al operador.

Toda la maquinaria y vehiculos deberén contar con exiintores
multipropdsitos de minimo § Ib de capacidad, su carga debera estar vigente
y esta en un lugar visible y de facil acceso.

Los certificados de emisiones de gases y soat de los vehiculos de ia obra
deberan estar vigentes y por ley se debe garantizar como minimo buen
funcionamiento de frenos, sistema de direccion, sistemas de suspension,
estado adecuado de llantas, vidrios y espejos.

No se podra modificar el disefio original de los piatones o de los vehicuios y
no se debera exceder el pese bruto vehicular establecido en el Certificade
Nacional de Carga.

Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su
carroceria los contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga
depositada en ellos quede contenida en su totalidad, de forma tal que evite
el derrame, pérdida parcial del material y escurrimiento de material durante
el transporte. Es decir, que el contenedor o platon estara en perfecto estado
de mantenimiento. La carga serd acemodada de tal manera que su
volumen esté a ras o menor del borde superior del platon o contenedor.
Ademds, las puertas de descargue de los vehicuos, permaneceran
adecuadamente aseguradas y herméticamente cerradas durante el
fransporte.

23
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+ Las volquetas deberéan ir totaimente cubiertas v la carpa deberé bajar por io
menos 30 cm del borde superior del “volco” para evitar la caida de
materiales por la via.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

» Registro fotografico.

8.7.-PROGRAMA 7 = RECUPERACION Y- RESTAURACION -

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la implementacion del disefio paisajistico asi como |a
plantacidn de material vegetal sobre taludes de terraplenes, corte, zonas verdes y
ofra areas del proyecto, es decir, la restauracion de todos aquellos sitios que
requieren ser empradizadcs por aspectos paisajisticos y técnicos Incluye la
conservacion de las areas empradizadas de ingreso a OBJETO DEL CONTRATO

IBENTIFICACION DE IMPACTOS

» Ruido por operacion de maquinana y equipos.
+ Emisiones de gases y particulas
+ Apcrie de sedimentos a cuerpo de agua

MEDIDAS DE MANEJO

+ En la medida gue avance la obra, los sitios que no van a continuar
interviniendo, deben ser restaurados de tal manera que su condicion sea igual o
mejor a la existente antes de ejecutar la obra. Debe gjecutarse el diseho
paisajistico presentado para fa obra.

» |as zonas verdes intervenidas, deben ser restaurada con la plantacion de
especies nativas y semillas de pastos apios para la zona. Se debe realizar el
debido mantenimiento para garantizar su conservacion.

» Con el fin de evitar posibles procescs erosivos se deben empradizar los
taludes de jos terraplenes por la pendiente que maneja la superficie por
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empradizar, se cubrirg con una capa de tierra organica cuyo espesor, después de
la conformacion y la compactacion no debe ser menor al indicado por la
interverttoria. La conformacién y compactacion se debe realizar con equipos
mecanicos 0 manuales segun apruebe el interventor, dependiendo de la pendiente
y las areas a empradizar. Las siembre de la semilla y la aplicacién del abono
requerido se hara de acusrdo a los procedimientos y en los instantes definidos en
los planos 0 en las especificaciones particulares. Una vez completa la siembra el
area debera compactarse ligeramente dentro de las 4 horas siguientes con un
cilindrc operado manualmente.

* Una vez plantada la superficie, se debera regar de manera abundante, en lo
sucesivo diariamente, y se apasionara con frecuencia con un cilindro manual, con
et fin de emparejarla y detectar las irregularidades que deban ser corregidas a
satisfaccion del interventor.

* Elarea empradizada se debera regar diariamente hasta su recibo definitivo por
parte del interventor.

* Alincluir las obras o la jornada de trabajo se limpiara la zona y retiraran los
diferentes materiales, los cuales deben ser conducidos hasta el basurero asignado
por la obra, o rellenc sanitario o escombrera seqlin sea el caso.

* Los arboles que deban talarse o podarse, debera contar con el respectivo
permiso de la autoridad ambiental. En caso de tener que derribar vegetacion
mayor, esta se talara a partir de las copas hasta el fuste. El material debera caer
en zona libre, para evitar dafios a infraestructuras aledafias. La solicitud de
permiso se hara con anterioridad a la tala de los arboles. La vegetacion arbustiva y
herbaceo se cortara con machete y se dispondra de manera temporal, mientras se
colocan de manera definitiva en los sitios de disposicién final. El constructor
debera dar cumplimiento al decreto 984 de 1998,

* El cuidado del material vegetal incluye acciones de riesgo y cubrimiento de
materiales gue no afecten su desarrollo.
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CONFORMACION DE LA CAPA ORGANICA

L.a capa organica extraida de los lugares en donde se adelante obras, debe
- utilizarse para la conformacion de las zonas verdes del proyeclo para lo cual se
deben seguir las siguientes recomendaciones.

+ |a profundidad de la capa del suelo del estado de la superficie que se vaya
cubrir o ideat son 30 a 40cm. Con un minimo de 15 cm.

» El extendido del suelo debe realizarse sobre el terreno ya remodelado (Para
esto se debe utilizar maquinaria que ocasione la menor compactacion posible).

« Para proporcionar un bien contacto entre el terrenc a cubrir y el suelo a
extender, se debe escarificar la superficie (5 a 15cm de profundidad) anies de
cubrirla. En caso de tenerse un terrenc compacto, la escarificacion debe ser mas
profunda (50 a 80 cm.), esto permite una mejor infiliracion y movimiento de agua
en el subsuelo, evita el deslizamiento del suelo extendido y facilita fa penetracion
de fas raices.

* El material extendido debe adoptar una morfologia similar a fa original.

+ FEl espesor de la capa del suelo extendido debe estar en funcion del uso que se
le vaya a dar al terreno, |la pendiente y la red de drenaje.

» Debe svitarse el paso de maquinaria pesada sobre el suelo ya extendido.

+ Terminada ta colocacion de fa capa fériil, se procedera a empradizar
inmediatamente.

+ Todas las operaciones involucradas en el manegjo de la capa fértil del suglo no
deben realizarse bajo condiciones de lluvia alta, que genere gran arrastre de
s0lidos.

« En el caso de conformarse taludes, una vez se encuentren conformados,

deberan empradizarse inmediatamente. Se utilizaran gramines y especies que
garanticen su soporte en la pares dei talud.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

» Registro fotografico.
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DESCRIPCION

Este programa consiste en el planteamiento de medidas de control y manejo de
aguas superficiales y que pueden verse afectado por la construccion de obras. Se
incluye también el manejo de aguas lluvias y de escorrentias superficial.

IMPACTO A MITIGAR

= Alteracion temporal en la morfologia de curscs de agua
»  Desviacion de causes naturales

MEDIDA DE MANEJC

« Si existen drenajes naturales, deberan ser canalizados para evitar la
obstruccion de los mismos. La canalizacion de hard de manera simitar a la
construccion de un canal, teniendo cuidado de no arrojar materiales a la corriente.

. En zonas donde se presentan situaciones desfavorables debido a la presencia
de aguas subterraneas, y particutarmente cuando el suelo es muy susceptible a
fos procesos de erosion o degradacion o se encuentra sueito, es conveniente la
implementacion de métodos de drenaje de tipo superficial o subterraneo.

« E! constructor de la obra debera tomar ias medidas necesarias para garantizar

que el cemento, linos, arcillas, yesoso en la obra blanca o concretos frescos, no
tenga como receptor final la red de alcantarillado o lecho y cursos de agua.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

+ Registro fotogréfico.
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DESCRIPCION

Este programa consiste a la formulacidon de medidas de manejo ambiental
dirigidas a disponer en forma adecuada los vertimientos liguidos generados en el
proceso de Construccidn de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del
Municipio de Santander de Quilichac, Especialmente vertimientos de aguas
residuales.

IMPACTO A MITIGAR

» Aporte de sedimentos a cuerpos hidricos
» Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas
* Desestabilizacidén de taludes

MEDIDAS DE MANEJO

+ ElI lavade y mantenimientc de vehiculos no debe llevarse a cabo en el
campamento, se debe realizar en centro autorizades para tal fin, especificamente
en centros de lavado de vehiculos.

= Cuando se presenten derrames accidentales de combustibles, debe recogerse
inmediatamente incluyendo el suelo contaminado y fratarse con aserrin, antes de
ser llevados a un relleno sanitario.

* Se prohibe vertimientos de aceites y demas materiales a las cafierfas o su
disposicién scbre el suelo.

+ Una vez obtenido el respective permiso, se realizara la conexion de las aguas

servidas a la red de alcantarillado. Si no existen estas redes se utilizaran bafos
portatiles.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

» Registro fotografico.
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~MANEJO DE CAMPAMENTOS Y ALMAGENES:

Esta actividad comprende fa construccion de campamentos temporales para
almacenar materiales y equipos mientras duran 1as obras en construccién.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

+ Remocion y afectacién de la cobertura vegetal.

+  Cambio temporales en el uso del suelo,

*  Emisiones de ruidos

* Aporte de agua residuales domesticas

» Aporte de sedimentos y lubricacion a cuerpos hidricos.
» Cambio negativo en ia percepcion del paisaje.

MEDIDAS DE MANEJO

El contratista debera solicitar entre las autoridades competentes, los permisos de
localizacidn del campamento y los permisos para captacion de agua potable y
disposicién de aguas residuales y residuos sodlidos.

« £n la construccion de campamentos se evitara al maximo la realizacién de
cortes de terrenos, rellenos y remocion de vegetacion y en lo posible estos seran
prefabricados.

» Los residuos sdlidos generados, deben almacenarse adecuadamenie para
posteriormente ser evacuados por lo carros recolectores del sector, previa
autorizacion de las autoridad competentes.

» Los campamentos. estaran dotados de una adecuada sefalizacion para indicar
ta zona de circulacion de equipos desproteccion contra incendios y material de
primeros auxilios.

+ lLos campamentos deben ser desmantelados una vez lerminen la obras, los
materiales scbrantes se retiraran y dispondran adecuadamente. Finalmente debe
realizarse una recuperacion del area de ubicacion del campamento, bien sea
mediante una revegetalizacion o la construccion de obras que mejoren el aspecto
paisajistico.
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ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Ef manejo de sustancias aiternativas a los explosivos, cumpliran recomendaciones
de manejo dadas por los fabricantes. Estas recomendaciones hacen referencia a
manipulacion, almacenamiento y transporte de dichas sustancias.

Los pilares de quipo de comunicacion u otro equipos se almacenaran en
recipientes separados y no podran ser entregados a los vehiculos recolectores de
la ciudad, sino que se eniregaran a empresas recicladoras de dichos materiales.

El manejo de sustancias peligrosas y alternativas requiere una labor amplia de
sefalizacion e informacion al personal que manipula esta sustancia y demas
personal que circula por las areas de campamentos o almacenes provisionales de
la obra. La informaron consistird en el manejo de sefiales de advertencia, transito
restringido, liquido inflamable, prohibiciones para fumar o generar llamas, entre
otras.

REGISTRO DE CUMPLIMIENTO

* Registro fotografico.
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8. SEGUIMIENTO Y CONTROL

E! seguimiento es el conjunto de decisiones y actividades planificadas para el
cumplimiento de las acciones gjecutadas durante la ejecucion de las Obras, que
deben ser establecidos para cada objetivo propuesto en los proyeclos de los
diferentes programas.

Es responsabilidad del Contratista seguir con las indicaciones de este plan, y es la
interventoria la encargada de verificar su cumplimiento.

Para esto, se anexan las siguientes fichas que deberan diligenciarse mes a mesy
en ellas debera consignarse las actividades que se realizaron para cumplir con las
medidas.
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9.1.

APLICACION DE LA GESTION AMBIENTAL

FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA DE DESARROLLO Y

FICHA N°1 - PLAN DE ACCION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

CONTRATISTA:

INTERVENTORIA:

PERIODO:

OBRA:

ACTIVIDAD

DESARROLLO Y APLICACION
DE LA GESTION AMBIENTAL

CUMPLIMIENT
0]

| NO

PORCENTAJE
DE
CUMPLIMIENT
0 %

OBSERVACIONES

MEDIDAS DE
MANEJO

Elaborar informes sobre la gestion
ambiental y social.

Brindar capacitacién e induccion
ambiental a los trabajadores.

Responder los requerimientos de
las Autoridades Ambientales y/o de
la Interventoria.

Planificar las actividades legales vy
operativas del contrato, en cuanto a
la elaboracion del Plan de Accion y
Cumplimiento Ambiental.

Adelantar la gestion necesaria para
identificar y obtener los permisos
que se requieran para el desarrollo
del contrato.

Revisar, actualizar, mantener vy
proponer los ajustes del Plan de
Accion y Cumplimiento Ambiental
de acuerdo con las necesidades
que se presenten durante el
transcurso de las obras.

Adelantar los informes y formatos
propios del seguimiento.

Colocar la sefalizacion y
demarcacion de los frentes de obra
que se requieren diariamente

MOMENTO
DE
EJECUCION

Durante todo el tiempo que duren
las actividades de reconstruccion

RESPONSAB
LE

CONTRATISTA, INTERVENTORIA
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9.2. FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

MEDIDAS DE
MANEJO

Capacitaciones

referente a: 1. que
elementos de fa
malla fisica urbana
se articularan vy
esiructuran gracias

a la obra
{corredores  viales,
pargues, z0nas
comerciales ¥

residenciales, areas
cuiturales, etc).

Z. Que aspectos de
la vida urbana se
ordenaran de menor
forma gracias a Ia

obra {flujos
vehiculares y
peatonales, aseo,
iluminacion,
arborizacion,
informacion

ciudadana, eic).

3. Que uscs nuevos
va a permitir la obra
(desplazamiento
interrumpido  entre
un lugar y otro,
recreacién  pasiva,
juegos, oclo, etc.)

Construir y
posicicnar en la
conciencia colectiva
una fase que
sintetice los
beneficios de Ia

obra. Beneficios que |
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deben tener
conexion con  los
deseos ciudadanos
de mejorar  su
calidad de vida.

Explicar a los
ciudadancs que el
buen wuso vy la
preservacion a
futuro  del nuevo
espacio publico
construido depende
de ellos,
invitdndolos a que
se aprapien de el vy

creen los
mecanismos
necesarios para
defenderlo.
MOMENTO DE Duranie todo el
EJECUCION tiempo que duren
las actividades de
reconstruccion
RESPONSABLE | CONTRATISTA,

INTERVENTORIA
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9.3. FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA DE SENALIZACION DE

OBRA

MEDIDAS DE
MANEJO

cerramiento de iodas
las areas de trabajo
demarcando
completamente el sitio
de la obra con cinta
de demarcacion de
minims 12 cm de
ancho con franjas
amarillas y negras.
Tambign se podra
empliear malla fina
sintética que
demarque tode el
perimetro del frente
de trabajo. La cinta o
ia malla deberan
apoyarse sobre
parales 0
sefalizadores
tubulares de 1.20
metros de alto como
minimo y didmetro de
2 pulgadas,
espaciados cada 3a 5
metros. La cinta ©
malla deberan
permanecer
perfectamente durante
el transcurso de las
ohras

Se debera hacer el |

Para excavaciones
maycres a 50 cms. se

lijaran avisos
preventivos e
informativos que

indiguen la laber que
se estd realizando.
Durante la noche se
instalaran sefales
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nocturnas reflectantes
© 0 luminosas, lales
como cones
luminosos, licuadoras,
flechas gue indiquen
la labor que se estd
realizando. Tener en
cuenta el tipo de sefal
preventiva.

Cuando se reguiera
se deberdn adecuar
accesos temporales a
viviendas y  eslos

deberan estar
debidamente

sefializados, ¥
garantizaran la

seguridad de las
personas ajenas a ia
obra.

Los materiales que
sean necesarios
ubicar en los frentes
de obra deberan estar
ubicados

acordonados  dentro
de la sefalizacién de!
frente de obra y no
debaran obstacutlizar
el transito vehicular v
peatonal.

Se¢ deberd aislar y
demarcar los
diferentes sectores de
la obra, como oficinas,
almacén, depdsito de
materiales, bodegas,
comedor, servicios
sanitarios, veslidores,
efc. con el fin de
impedir interferencias
entre las actividades
de la obra y evitar
riesgos.

En el evenio en que
se requiera la
habilitacion de
accesos temporales a
garajes © viviendas,
éstos se deben
delimitar con cinta de
demarcacién.

Cuando se realicen
cierres totales de vias,

lLademas  de  la} =
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delimitacion e
informacion  descrita
anteriormente, se

debe  contar con
dispositivos en las
esquinas, tales como
barricadas y barreras,
que garanticen el
cierre total de la via
por el tiempo que se
requiere. Se prohibe
el uso de morros de
escombros y
materiales en las
esquinas para impedir
el paso de los
vehiculos.

Se debera establecer
areas sefializadas
para la salida vy
entrada de vehiculos
pesados, al igual que
para las bodegas,
sitios de
almacenamiento  de
materiales y parqueo
de maquinaria.

Se debera instalar la
valla informativa en un
area de alta visibilidad
y trafico de las
siguientes
dimensiones 3,00 mt
de ancho x 2,00 mt de
alto.

Se debera delimitar y
sefializar el paso de
magquinaria y vehiculo
pesado dentro de la
Obra, con sefales
preventivas.

MOMENTO DE Durante todo el

EJECUCION tiempo que duren
las actividades de
reconstruccion

RESPONSABLE | CONTRATISTA,

INTERVENTORIA
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9.4. FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA DE MANEJO DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION

FICHA N° 4 — PLAN DE ACCION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

CONTRATISTA: | INTERVENTORIA:
PERIODO:
OBRA:
ACTIVIDAD MANEJO DE CUMPLIMIENTO | PORCENTAJE | OBSERVACIONES
MATERIALES DE Sl NO DE
CONSTRUCCION CUMPLIMIENTO
%

Los materiales se
deberan almacenar en
areas cercanas a los
frentes de obra, estos
deben almacenarse
en forma adecuada en
los sitios
seleccionados para tal
fin, confinarse y
cubrirse con
polietileno o con otro
material, con el objeto
de prevenir la
generacion de
impactos ambientales
por la emision de
material particulado a
la atmosfera o arrastre
de materiales a los

MEDIDAS DE | cuerpos de agua.

MANEJO En los frentes de obra
el contratista podra
ubicar solo el volumen
de material requerido
para una o dos
jornadas laborales vy

deberan estar
adecuadamente
cubiertos,

demarcados y
senalizados.

El cemento en sacos
debe ser almacenado
en sitios secos vy
aislados del suelo,
estos acopios no
deben superar los
siete metros (7) de
altura. Si el cemento
se suministra a granel,
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debe ser almacenado
en sitios protegidos de
la humedad.

Cuando se requiera
adelantar la mezcla de
concreto en el sitio de
la obra esta debe
realizarse sobre una
plataforma de madera,
metalica o geotextil,
para evitar realizar la
mezcla sobre el suelo
0 andenes.

Cuando se  ulilice
concreto mezclado en
obra, se debera
condicionar la zona

Eaty proh[b:do R

para evitar
vertimientos
accidentales de esta
| mezcla.

tavado de
mezcladoras de
concreto en los

frentes de obra o en
cuerpos de agua.

MOMENTO DE Durante todo el

EJECUCION tiempo que duren
las actividades de
reconstrucsion

RESPONSABLE | CONTRATISTA,

INTERVENTORIA
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9.5. FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA MANEJO DE ESCOMBROS

~ FICHA N° 5 - PLAN DE ACCION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL .0 o

INTERVENTORIA:

l

CONTRATISTA;

PERICE

- OBRA

TACTIWIDAD -

T MANEJODE | CUMPLIMIENTO |
'ESCOMBROS [~ ST | NG

Se prohibe fa |
uiilizacion de zonas
verdes para fa :
disposicién  temporal |
ylo  definitiva  de:
maleriales sobrantes, ;
agregados u otro tipo :
de materiales
producto de las obras.

Se restringe el uso de
andenes vy sitios de la
via para la disposicion
temporal de
materiales sobrante,
agregados u otro tipo
de materiales

producio de las obras,
MEDIDAS DE solamente se autoriza

MANEJO el sector asignado
para los materiales.
Cuando se desesa
utilizar eslas areas, se |
adelantaran los !
trabajos previos de:
aislamientos de las :
mismas,
representados en la |
utilizacion de estibas,
contenedores, sacos
de materiales de fique
que eviten [E:!
disgregacitn de eslos
maleriales.

Se recogera
periodicamente los
desperdicios, basuras
o elementos extranos
presentes en la zona
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donde se realizan las
obras asi como no
dejar que se
acumulen la del
caspete para comida
de los trabajadores La
limpieza se realizara
diariamente  duranle
todo el dia, con el fin
de mantener en buen

estado el sitio de

trabajo.

Los materiates
almacenados

temporalmenie en el
frente de trabajo,
debe ser protegido
contra la accion
erosiva del agua y el
aire. La proteccion de
ios maleriales se hace
con elementos como
costales de fique,

plastico, lonas
impermeables 0
mallas.

No se debe

almacenar materiales
de construccién vy
escombros  por un
periodc mayar a 24
horas.

La disposicién final de
escombros debe
realizarse an los
lugares  autorizados

por la  Autoridad
Ambiental o la
Administracion |
Municipal.

Los Irabajos de
excavacion se

adelaniaran
unicamente  en la
jornada diurmna.  £n
caso de requeririo en
horaric  noctumo  la
entidad contratante
debera aulcrizar.

Las actividades
relacionadas con las
excavaciones
requierén sar
adelantadas con las
respectivas  medidas
de sefalizacion.
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MOMENTO DE Durante todo el

EJECUCION tiempo que duren las
actividades de
reconstruccidn
RESPONSABLE | CONTRATISTA,
INTERVENTORIA

9.6. FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA MANEJO DE MAQUINARIA

__FICHAN®6 - PLAN DE ACCION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

MAQUINARIA™ . [T 8l ]

Previo al inicio de las

actividades

constructivas los

contratistas daben ;
entregar a la !
interventoria los !

registros del ultimo
mantenimiento de Ia
maguinaria, equipos vy
vehiculos a operar en
los frentes de abra, de

acuerdo con lo
estipulado en el
documento.
Para frabajos
MED‘DAS DE nocturnos se dehbera
contar con !

MANEJO

iluminacion suficiente
y localizada  que
permita buena
visibilidad al operador.
Toda la maguinaria y
vehiculos deberan
contar con extintores
mulliproposilos de .
minimo 5 b de i
capacidad, su carga i
debera estar vigente y
esta en un lugar
visible y de facil
acceso.

Los certificados de
gmisiones de gases y
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spat de los vehiculos
de la obra deberan
eslar vigentes y por
ley se debe garantizar
como minimo  buen
funcionamiento de
frenos, sistema de
direccion, sistemas de
suspension, estado
adecuado de llanlas,
vidrios y espejos.

No se podra modificar
el disefic original de
los platones o de los
vehiculos y no se
debera exceder el
peso bruto vehicular
establecido en el
Certificado  Nacional
de Carga.

Leos vehiculos que
transportan materiales
tendran incorporados
en su carroceria los
coniengdores o
platones apropiados,
a fin de que la carga
depositada en ellos
quede contenide en
su totalidad, de forma
tal  que evite el
derrame, pérdida
parcial del material y
ascurrimiéento de
material durante el
transporte. Es decir,
que el contenedor o
platbn  estard  en
perfacio estado de
mantenimiento. La
carga serd
acomodada de lal
manera que su
volumen esté a ras o
menor  del  horde
superior del platdn o
contenedor. Ademas,
las puertas de
descargue de los
vehiculos,
permaneceran
adecuadamente
aseguradas y
herméticamente
cefradas durante el
transporte.
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Las volquetas
deberan ir totalmente
cubiertas y la carpa
debera bajar por lo
menos 30 om del
borde superior del
“volco” para evitar la
caida de materiales
por la via.

MOMENTO DE Durante todo el

EJECUCION tiempo que duren las
actividades de

T reconstruccion
RESPONSABLE | CONTRATISTA,
INTERVENTORIA

9.7. FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA DE MANEJO DE AGUAS
SUPERFICIALES

FICHA N° 7 — PLAN DE ACCION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

CONTRATISTA: | INTERVENTORIA:

PERIODO:

OBRA:

ACTIVIDAD MANEJO DE AGUAS | CUMPLIMIENTO | PORCENTAJE | OBSERVACIONES

SUPERFICIALES Sl NO DE

CUMPLIMIENTO
%

Si  existen drenajes
naturales, deberan ser
canalizados para
evitar la obstruccion
de los mismos. La
canalizacién de hara
de manera similar a la
construccion de un
canal, teniendo
MEDIDAS DE | cuidado de no arrojar

MANEJO materiales a la

corriente.

En zonas donde se
presentan situaciones
desfavorables debido
a la presencia de
aguas subterraneas, y
particularmente

cuando el suelo es
muy susceptible a los
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procesos de erosién o
degradacion o se
encuentra suelio, es
conveniente la
implementacion de
mélodos de drenaje
de tipo superficial ©
subterraneo.

=1 constructor de la
cbra debera tomar las
medidas necesarias
para garantizar que el

cemento, finos,
arcillas, yesosc en la
obra blanca ©

concretos frescos, no
tenga como receptor
finat la red de
alcantarillade o lecho
y cursos de agud.

MOMENTO DE Durante todo el

EJECUCION liempo que duren las
actividades de
reconstruccion

RESPONSABLE | CONTRATISTA,

INTERVENTORIA
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9.8. FICHA DE SEGUIMIENTO PROGRAMA DE MANEJC DE RESIDUOS
LIQUIDOS Y COMBUSTIELES

[ ﬂcomamnsm - -

FICHA N© s PLAN DE ACCION ¥ ‘CUMPLIMIENTO: AMBIENTAL
' | INTERVENTORIA_ T

1 MANEJO DE RESIDUOS} 5

LQUIDOS Y™
--_comsusnmes

- CUMPLIMIENTO

MEDIDAS DE
MANEIO

&l lavado %

mantenimiento de
vehiculos no debe
llevarse a cabo en ¢l
campamento, 5e
debe realizar en
cenfro autorizados
para tal fin,
especificameantc  en
centros de lavadoe de
vehlculos

Cuondo se presenten -

derrames
accidentoles de
combustibles,  debe
recogerse

inmedigtamente

incluyendo el suelo
contfaminacdo ¥
tratarse con  qserrin,
antes de ser Hevados
Q un relleno sanitario.

Se prohibe
vertimientos de
aceites vy demds
materiales a las
caferias O sU
disposicion  sobre el
suelo.

Una vez obtenido el
respeclive permiso,
50 realizarg [a]
conexion de los
aguas servidas a la
red de alcantarilado.
Si no  existen  estas
rades  so  utilizaran
banos portdtiles.
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MOMENTO DE | Durante todo el

EJECUCION tiempo que duren las
actividades de

reconstruccion

RESPONSABLE | CONTRATISTA,
INTERVENTORIA

9.9. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO MANEJO DE CAMPAMENTOS Y
ALMACENES

FICHA N° 9 — PLAN DE ACCION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

CONTRATISTA: | INTERVENTORIA:
PERIODO:
OBRA:
ACTIVIDAD MANEJO DE CUMPLIMIENTO | PORCENTAJE | OBSERVACIONES
CAMPAMENTOS Y Si NO DE
ALMACENES CUMPLIMIENTO
%

En la construccion de
campamentos se
evitara al maximo la
realizacion de cortes
de terrenos, rellenos y
remocion de
vegetacion y en lo
posible estos seran
prefabricados.

Los residuos solidos
generados, deben
almacenarse

adecuadamente para
MEDIDAS DE posteriormente ser

evacuados por lo
MANEJO carros recolectores
del sector, previa
autorizacion de las
autoridad

competentes.
Los campamentos
estaran dotados de
una adecuada
sefializacion para
indicar la zona de
circulacion de equipos
desproteccion contra
incendios y material
de primeros auxilios.
Los campamentos
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deben ser
desmantelados  una
vez lerminen la obras,
los materiales
sobrantes se retiraran
¥ dispondran
adecuadamente.
Finalmente debe
realizarse una
recuperacicon del area
de ubicacion del
campamento, bien
sea medianle una
revegetalizacion o la
construccidon de obras
que mejoren et
aspecto pajsajistico.

MOMENTO BE Duranie todo el

EJECUCION tiempo que duren las
actividades de
reconsiruccion

RESPONSABLE | CONTRATISTA,
INTERVENTORIA
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