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Tigaa Sin cargas de trafico - Vacio interno de 0,5 bar - Nivel fredtico por debajo del invert del tubo
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
sc3 sca sc3 sca
Relleno 85% DPE 90% DPE 85% DPE 90% DPE
Superior Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor o
€standar Estandar Estandar Estandar E
Relleno Sl SC2 SC3 SCc4 Scl SCe SC3 SCc4 £
SN @
2 8/8 8/88/83/g8l8slgslggl”
O Qo Qo Q@|lo Q|0 Q|0 Qo Qo QO
Profundidades | LN @ | 1 O |th ©|wn O©|mMn OQ|wn Q| ©Q|mn O
de instalacion
(m)
2.0 D D|8 85|D D85 8|D D|85 85|D D|85 85
30 D D|8 85|D D85 8|D D|8 85| D D|85 85
5.0 D D|8 85|D D85 85|D D|85 85 D 85
8.0 D D |95 90 Cc S5 D S0
2.0 C
1.0 D D|8 85|D D85 8D D|85 8| D D|85 85
.5 D D|8 85|D D85 8D D|8 85| D D|85 85
2.0 D D|8 85|D D85 8|D D|8 85| D D|85 85 '-g
30 D D |90 85 D 85|D D85 8D D |85 85 %
5.0 C S5 D D |90 85 D S0 G
8.0 D S0
2.0
1.O 85 D 85|D D85 85D D |85 85
1.5 D 85 D D|8 85| D D85 85
2.0 D 85 D D|85 85| D D85 85 Lg
3.0 D D |85 85 D 85| &
5.0 D S0 G
8.0
2.0
Instalacién Tipo 2, DN 2 300 mm. Vacio de O,5 bar - Nivel freatico por debajo del invert del tubo
Compactacién minima del relleno, % de la Densidad Proctor Estandar (D: Arrojado; C: Compactado)
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TABLA 3.4.8.24. CIMENTACION TIPO 2
Tigaa Sin cargas de trafico - Vacio interno de 1,0 bar - Nivel freatico por debajo del invert del tubo
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
sc3 sc4 Sc3 sc4
Relleno 85% DPE 90% DPE 85% DPE 90% DPE
Superior Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor o
€standar €standar €Estandar €standar E
Relleno Sl SCe SC3 SC4 SCI SC2 SC3 sSC4 E
SN g
238 8/88/88/ls8lgglssglssl”
O Ol Ol ©0|lo O|o ©|lo ©6|lo ©o|lo o
Profundidades | LN @ | 1N © |1 O O | Q| ©|in ©|mn O
de instalacion
(m)
1.O D D|8 8| D D|8 8D D|85 85D D |85 85
.5 D D|8 8| D D|8 8D D|85 85D D |85 85
2.0 D D|8 8| D D|85 8|D D|85 85 D85 85| 5
30 D D|8 85| D D|85 85|D D|85 85 D 85 s
5.0 D D|8 85|D D85 85D D|85 D s5| Y
8.0 D D |85 85 D 85 D |90
2.0 D D |S0O 85
1.O D D|8 8| D D|8 8D D|85 85D D |85 85
.5 D D|8 8| D D|8 85D D|85 85D D |85 85
2.0 D D|8 8| D D|8 8D D|85 85D D |85 85 %
30 D D|8 8| D D|8 8D D|8 8|D D 85| S
50 D D|8 8| D D|85 8|D D|85 85 D 85 5
8.0 D D |85 90 D 85 D S0
2.0 D D |85 90 D 85 D 90
1.O D D|8 8| D D|8 85(D D|85 85D D|85 85
.5 D D|8 8| D D|8 85(D D|85 85D D|85 85
2.0 D D|8 8| D D|8 8D D|85 85D D |85 85 g
30 D D|8 85| D D|85 8|D D|85 85 D 85| S
5.0 D D |85 85 D 85D D |85 85 D 85 G
8.0 D D |90 85 D S0 D S0
2.0 D S0
1.O D D|8 8| D D|8 85D D|85 85D D |85 85 §- <
.5 D D|8 85| D D|85 85|D D|85 85 D |85 85 G
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Tigaa Sin cargas de trafico - Vacio interno de 1,0 bar - Nivel fredtico por debajo del invert del tubo
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
sc3 sca sc3 sca
Relleno 85% DPE 90% DPE 85% DPE 90% DPE
Superior Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor o
€standar €standar €Estandar €standar E
Relleno Sl SCe SC3 SCc4 Scl SCe SC3 SC4 e
SN §
288 8/88/88/s8l8glgsglssl”
O Qo Qo Qo Q|0 Q|0 Qo Q|o Q
Profundidades | LN @ | 1N © |1 O O|mn Q| ©|Jin ©|wmn O
de instalacion
(m)
2.0 D D|8 85|D D|85 8|D D|85 85 D |85 85
30 D D|8 85| D D|85 8D D|85 85 D 85
5.0 D 85 D 85 D 85 85
8.0 D S0
2.0
1.0 D 85 D 85(D D |85 85 D 85
.5 D 85 D D |85 85 D 85
2.0 D 85 D D |85 85 D 85 '-g
3.0 D 85 S
5.0 D 85 G
8.0
2.0
1.O D 85
1.5 D 85
2.0 D 85 Lg
3.0 D 85 S
5.0 &
8.0
2.0
Instalacién Tipo 2, DN 2 300mm. Vacio interno de 1.0 bar - Nivel freatico por debajo del invert del tubo
Compactacién minima del relleno, % de la Densidad Proctor Estandar (D: Arrojado; C: Compactado)
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TABLA 3.4.8.25. CIMENTACION TIPO 2
Tigaa Sin cargas de trafico - Sin vacio interno - Nivel freatico hasta el nivel de superficie
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
SCc4 SC3 sc4
Relleno 85":’/ng < S0% DP€E 85% DPE S0% DP€E
Superion | penand oo esanay | OPSSpgFecer || oeddodtrocor | Dariiroer | Q
Relleno Sl SC2 SC3 SC4 SCI SC2 SC3 SC4 g
SN 3
3 818 8/88/88/88/38|88|s3|°
O O|lo Ol ©0|lo ©0|lo ©0|lo ©O|lo ©olo o
Profundidades | LN Q@ | 1A O |h O OQ|mn Q| Q| Q| O
de instalacion
(m)
.O D D|85 8|D D|8 8|D D|85 8| D D|85 85
1.5 D D|85 8| D D|8 8|D D|85 8| D D|85 85
2.0 D D85 8D D |8 8|D D85 85D D |85 85|
3.0 D D|85 8|D D|8 8|D D|85 8| D D|85 85 s
5.0 D D|85 8| D D |8 85|D D|S9S0 85 D 90| Y
8.0 D D |90 90 D D |90 90
2.0 D 90
1.O D D|8 8|D D |8 8|D D|8 85| D D85 85
1.5 D D|85 8| D D|8 8|D D|85 8| D D|85 85
2.0 D D|8 85| D D |8 8|D D|8 85| D D85 85 %
3.0 D D|8 85|D D |8 8|D D|8 85| D D85 85 %
5.0 D D|85 8| D D |8 85|D D|S9S0 85 D 90 5
8.0 D D90 0| D D (85 8| D D[S0 85 D 90
2.0 D [90 90
.O D D|85 8|D D|8 8|D D|85 8| D D|85 85
1.5 D D|85 8| D D|8 8|D D|85 8| D D|85 85
2.0 D D|8 85| D D |8 8|D D|8 85| D D85 85 rg
3.0 D D|8 8D D85 8|D D|85 8D D|85 85| &
5.0 D D|85 8| D D |8 85|D D|S9S0 85 D S0 5
8.0 D D [90 90 D S0
2.0 C 95
L.O D D|85 8|D D|8 8|D D|85 8| D D|85 85 §'<|-
1.5 D D|8 85|D D |8 8|D D|8 85| D D|85 85 G
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Tilgclija Sin cargas de trafico - Sin vacio interno - Nivel freatico hasta el nivel de superficie
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
sca sC3 sca
Relleno 85":’/ng < 90% DPE 85% DPE 90% DPE
Superor | oasad oo cstnsor | PRSP | pevstogproqer | oo |9
Relleno SCl =] = SC3 SC4 SCl SC2 SC3 SC4 c
SN §
s 8|8 88 8laslsslsslsglsgl”
O Qo ©lo Q|0 Q|0 Qo Q|o Q|0 ©Q
Profunddades | LN O | th O |tnh O | Ofmn O©O|lwn O©O|(mn O©|lwn O
de instalacion
(m)
2.0 D D|8 8|D D|8 8|D D|8 85|D D85 85
30 D D|8 8|D D|8 8|D D|8 85|D D85 85
5.0 D D |90 85| D D |90 90| D D |90 90 D S0
8.0 Cc S5 D S0
2.0
1.0 D D|8 85|D D|8 8|D D|85 85| D D85 85
.5 D D|8 8|D D|8 8|D D|8 85|D D85 85
2.0 D D|8 8|D D|8 8|D D|8 85|D D85 85 Lg
30 D D|90 85| D D |90 8| D D|85 85| D D[S0 85 g'
5.0 C S5 D D |90 90 G
8.0
2.0
1.O D D|8 8|D D|8 8|D D|8 85|D D85 85
1.5 D D|8 8|D D|8 8|D D|8 85|D D85 85
2.0 D D|90 85| D D|90 8| D D|85 85| D D85 85 Lg
30 D S5 D D|S0 85| D D |90 85 g'
5.0 D S0 {5
8.0
2.0
Instalacion Tipo 2, DN >300mm. Sin vacio - Nivel freatico hasta el nivel de superficie
Compactacién minima del relleno, % de la Densidad Proctor Estandar (D: Arrojado; C: Compactado)
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TABLA 3.4.8.26. CIMENTACION TIPO 2
Tiglc\’l e Sin cargas de trafico - Vacio interno 0,5 bar - Nivel freatico a nivel de superficie
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
sc3 sc4 sc3 sc4
Relleno 85% DPE 90% DPE 85% DPE 9S0% DPE
Superior Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor o
€standar €standar €standar €Estandar E
Relleno Sl SC2 SC3 SC4 SCI SC2 SC3 sCc4 E
SN g
2 8|8 8/88l88ls8lsslgslgsl”
O O|lO0 O|Oo O|lo ©O|lo ©Olo O|lo ©Oo|lo o
Profundidades | LN @ | N Q[ OQf(mn O©f(mnm ©f(mn Of(mn O©(mn O
de instalacion
(m)
1.O D D|8 8D D8 8D D|8 85D D |85 85
1.5 D D|8 8D D85 8|D D|85 85D D |85 85
2.0 D D85 8|D D |8 8|D D8 8)|D D|85 85|73
30 D D|8 8D D85 8|D D|85 85 D 85 s
5.0 D D |85 85 D 85| D D |90 85 b
8.0 D S0
2.0
1.O D D|8 8D D85 8D D|8 85D D |85 85
1.5 D D|8 8D D85 8|D D|85 85D D |85 85
2.0 D D|8 8D D85 8D D|8 85D D |85 85 g
30 D D|8 8D D85 8|D D|85 85 D 85| S
5.0 D D |85 85 D 85| D D |90 85 5
8.0 D S0
2.0
1.O D D|8 8D D85 8D D|85 85|D D |85 85
1.5 D D|8 8D D85 8D D|85 85|D D |85 85
2.0 D D|8 8D D85 8D D|8 85D D |85 85 rg
30 D D|8 8D D85 8D D|85 85 D 85| S
5.0 D D |85 85 D 85| D D |90 85 G
8.0 D S0
2.0
1.O D D|8 8D D8 8D D|8 85|D D |85 85 §-q_
1.5 D D|8 8|D D|85 8|D D|8 85|D D |85 85 G
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Tig:l e Sin cargas de trafico - Vacio interno 0,5 bar - Nivel freatico a nivel de superficie
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
sc3 sca sc3 sca
Relleno 85% DPE 90% DPE 85% DPE 9S0% DPE
Superior Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor o
€standar €standar €standar €Estandar E
Relleno Sl SC2 SC3 SCc4 Scl SCe SC3 SC4 e
SN Tz
2 8|8 8/88l88ls8 sslgslgsl”
O Qo Q|0 Q|0 Q|0 Qo Qo Q|o ©Q
Profundidades | LN @ | 1N Q[N O (N O©f(mnm O©f(mn O©f(mn O©(mn O
de instalacion
(m)
2.0 D D|8 8D D85 8D D85 85 D 85
30 D D|8 8D D85 8|D D|85 85 D 85
5.0 D D |S0 85 D S0
8.0
2.0
1.O D D|8 8D D8 8|D D|85 85|D D |85 85
1.5 D D |85 85 D 85| D D |85 85 D 85
2.0 D D |85 85 D 85| D D |85 85 D 85 '-g
3.0 D 85 D D|85 85 D S
5.0 D S0 G
8.0
2.0
1.O D 85 D 85
1.5 D D |85 85 D 85
2.0 D D |85 85 Lg
3.0 D 85 =
5.0 &
8.0
2.0
Instalacién Tipo 2, DN 2 300mm. Vacio de O,5 bar - Nivel freatico hasta el nivel de superficie
Compactacién minima del relleno, % de la Densidad Proctor Estandar (D: Arrojado; C: Compactado)
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TABLA 3.4.8.27. CIMENTACION TIPO 2
Tilg:ja Sin cargas de trafico - Vacio interno 1,0 bar - Nivel freatico a nivel de superficie
>300mm Zanja estandar, Bd/D = 1,8 Zanja ancha, Bd/D = 3,0
SC3 sc4 SC3 sc4
Relleno 85% DP€E 90% DP€E 85% DP€E S0% DP€E
Superior Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor Densidad Proctor ()
€standar €standar €standar €standar E
Relleno SCI SC2 SC3 sCc4 SCl SCce2 SC3 SC4 E
SN g
388 8/88ls8lsglsgleslegl”
O O|lo O|O0 O|lo Ol ©O|lo ©O]1o0o O©O|lo o
Profundidades | LN ©@ | 1N O |n ©Q|1h ©Q | OQ|Jin O | O©|mn O
de instalacion
(m)
1.0 D D|85 85 D 85 D 85
1.5 D D|85 85 D 85| D D85 85
2.0 D D|85 85 D 85| D D |85 85 P
3.0 D D|85 85 D 85 5
5.0 D D|s85 85 D 85 b
8.0 D S0
2.0
1.0 D D85 85 D 85 D 85
1.5 D D|85 85 D 85| D D85 85
2.0 D D|85 85 D 85| D D |85 85 g
3.0 D D|85 85 D 85 S5
5.0 D D|85 85 D 85 5
8.0 D S0
2.0
1.0 D D|85 85 D 85 D 85
1.5 D D|85 85 D 85| D D85 85
2.0 D D|85 85 D 85| D D |85 85 g
3.0 D D|85 85 D 85 S
5.0 D 85 5
8.0
2.0
1.0 D 85 D 85 §q
15 D D|85 85 D 85|D D85 85 G}
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Tipo 2
DN
2300mm

Sin cargas de trafico - Vacio interno |,0 bar - Nivel freatico a nivel de superficie

Zanja estandar, Bd/D = 1,8

Zanja ancha, Bd/D = 3,0

Relleno
Superior

Sc3
85% DPE
Densidad Proctor
Estandar

sc4
S0% DPE
Densidad Proctor
Estandar

Sc3
85% DPE
Densidad Proctor
Estandar

sc4a
90% DPE
Densidad Proctor
Estandar

Relleno

SCl =] =

SC3 SC4

SCl SCe2

SC3 SC4

SN

Profundidades
de instalacion

(m)
2.0

5000
10000

5000
10000
5000
10000

5000
10000
5000
10000

5000
10000
5000
10000

@)
W)

o
00]
Ul

@)
00]
Ul

3.0
50
8.0
2.0

W)
04]
Ul

@)
00]
Ul

Suelo nativo

1.O
1.5
2.0
3.0
50
8.0
2.0

Grupo 5

1.O
1.5
2.0
3.0
50
8.0
2.0

Grupo 6

Tabla B-14 Instalacién Tipo 2, DN > 300 mm. Vacio 1,0 bar - Nivel freatico a nivel de superficie
Compactacién minima del relleno, % de la Densidad Proctor Estandar (D: Arrojado; C: Compactado)
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TABLA 3.4.8.28. PROFUNDIDADES MAXIMAS Y MINIMOS EN METROS PARA LA
INSTALACION D€ TUBERIAS De HIERRO DUCTIL
PROFUNDIDADES MAXIMAS
DIAM. 200 | 250 | 300 | 350 {400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | IO0O0 | 1I00 | 1200
CIMENT. mMm |mm | mmm | mm | mm | mm /| mm /| mm /| mm| mm| mm mm mm mm
TIPO | 47 |39 | 35| 33|30 |29 |28 |26
TIPO 2 605048 (45|43 |42 (40|38 |37 |35 |34 3,4 3,3 3,3

PROFUNDIDADES MINIMAS

DIAM. 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 |600 | 700 | 800|900 | IOO0O | lIOO | I200

CIMENT. mm | MM | MM | Mm | mm | MM | MM | MM | MM | mmM | mm mm mm mm
TIPO | 0707|0909 |09|09|09| 095

TIPO 2 o8/o8/,o08,08|08/08|08|08|08|08|08| 08 0,8 0,8
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TABLA 3.4.8.29

€ESQUEMAS TIPICOS DE CIMENTACION Y ATRAQUES PARA TUBERIAS
SEMIRIGIDAS (HIERRO DE FUNDICION DUCTIU)

Bd

]

Py

)

TIPO 1

Material de relleno lateral suetlto tipo 20 3
(Arena) hasta la cota clave dela tuberia
Tuberia colocada dierctamente sobre

el fondo de lazanjanivelado

TIPO 2

Material de relleno lateral tipo 2 o 3 (Arena)
hasta lamitad del tubo compactado al 40%
de la densidad relativa maxima.

Tubetia colocada dierctamente sobre

el fondo de lazanjanivelado

Bd= Ancho de la zanja
De= Diametro exterior
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TABLA 3.4.8.30. SISTEMA D€ CLASIFICACION Y UTILIZACION DE SUELOS PARA
INSTALACIONES DE TUBERIAS SEGUN NORMA Y €SPECIFICACIONES TECNICAS De LA TRIPLE A
S.A €S.P.
‘ CLASHCACION SUELCS NATURALES ‘
MATERIALES PARA ‘ MATERIALES DE RELLENO EN ZANJAS ‘
MATERIAESAPTOSPARA
CONFORVACION DE CAMAS Y ATRAQUES
TPO1 TPO6 TPO2 TPO3 TPO4 TPO5 TPO7
CAVIARA / ATRAQUE
(Agregado Grueso) FILTROS CAMA / ATRAQUE SURLO SELECCIONADO SUELO ADECUADO SUROTOLERABLE SUBLO INADECUADO
o = 1000 Primera capa o Pasa 200 < 25 % en peso Pasa 200 < 35 % en peso L 0
A)FF,:Z;/EK é?,z " Tinex= 2 Limie fiico < 30 Limie fiquido < 30 Limie liquido < 40 Limie liquido < 60 gn"fcggs' Z':’ n::;tf“eg:d;‘
Rtenico Acumulado Vi85 % [Souientes Capas Gruila Indice de Radticidad < 4 Ip<10 Ip<15 Ip<30 (calos, mices, hojas ex)
Deskimientb puede ser o Arena PasaZ < 15% O max> 1750Kg/m3 G maxz 1750Kg/m3 O max3 1450Kg/m3
Caiza ocant Rodado rem(h;/m ;(_)KA’ € mo esanexentos cmo<1% cmo< 2% Material Contaminado
Tex= ngtlorzt nex25 g/s Tmax= 254 hastaun25 % en peso| | Tmax= 254 hastaun25 % en peso| | Tmax= 254 hastaun25 % en pesq
max= aunzs Y en peso espesor de capa = 15¢cms espesor de capa = 15¢cms espesor de capa = 20cms
SWSP v WP ML WP ML CLMHML
Materiales para rellenar zanjas de acuerdo
aloque estpule €l disefio 0 la interventoria
SIMBOLOS DENOMINACIONES USUALES
SW Aenaso arenasgraillosas bien gradadas
P Arenas oarenas gravillosas mal gradades
M Arenaslimosas, Mezladearena ylimo
SC Aenasarcilosas, Mezladearena - arcila
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3.5. RELLENOS
351 RELLENO DE ZANJAS Y OBRAS DE MAMPOSTERIA.

€stos materiales seran utilizados para rellenar las zanjas a partir del nivel de cimentacién. Podran
ser utilizados los materiales Tipo 2 y 3 descritos en €l numeral 3.4.8 Cimentacién de Tuberia y los
que se relacionan a continuacién, debiendo ser previamente aceptados por la Interventoria.

TIPO 4 - Suelo adecuado.

Limite liquido < 40

Indice de plasticidad < 15

Pasa 200 <35%

Densidad > 1750 Kg/m?

Contenido de materia organica (c.m.o) < 1%
Tamafo maximo = 25,4 mm hasta 25% en peso
Espesor de capa=0,I5m

TIPO 5 - Suelo tolerable.

Limite liquido < 60

Indice de plasticidad < 30

Densidad > 1450 Kg/m?

Contenido de materia organica (c.m.o.) < 2%
Tamafio maximo 25,4 mm hasta 25% en peso
Espesor de capa = 0,20 m.

Este material debido a su plasticidad debe ser colocado en condiciones de humedad que faciliten su
compactacion.

Estas especificaciones aplican al item rellenos de zanjas y obras de mamposteria con material
seleccionado del sitio al 90% del Proctor Modificado, cuando las zanjas se rellenen con material tipo
4yb5.

Se rechazan como materiales de relleno suelos con un indice de plasticidad mayor de 30 y un limite
liquido mauor de 60, material granular mayor 25,4 mm (I pulgada), escombros, basuras y materiales
con una humedad natural que por su exceso no permitan obtener el minimo porcentaje de
compactacion, y los suelos que clasifican como suelos inadecuados (Tipo 7).

€l contratista tomara por su cuenta las medidas necesarias para evitar que se aumente el contenido
de humedad de los materiales de relleno por causa de la lluvia. Tal proteccién podra hacerse por
medio de cunetas interceptoras, telas impermeables, carpas, etc.

€l trabajo consistira en €l relleno y compactacion de zanjas a los niveles y rasantes indicados en los
planos y en el espesor de capa estipulado. No se podra proceder al relleno de la zanja, hasta que la
Interventoria haua revisado la instalacién y cimentacion de la tuberia, y dé su aprobacion.
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No se colocaran mas de |00 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la
posible flotacién de los tubos en caso de inundaciéon de la zanja y también para protegerlos, en lo
posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia y los materiales granulares para la cimentacion, se compactara en capas
sucesivas no mayor a 0,15 m, a excepcion que se utilice material tipo 5 (suelo tolerable) para relleno
de zanjas en donde la capa no sera mayor de 0,20 m.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para compactar el relleno de las zanjas, de
manera que no produzcan movimientos ni dafnos en las tuberias.

Se ejecutara como minimo un ensayo de compactacion, y tres (3) como maximo por cada I00 metros
de relleno de zanja por capa.

€n reparacion de pavimentos se llevara a cabo un ensayo de compactacién por cada 75 metros
cuadrados de capa compactada.

No se rellenaran zanjas durante las lluvias o cuando el material este saturado.

€n €l caso de que los materiales excavados excedan de los exigidos para el relleno, €l contratista
estara obligado a verter €l excedente en los botaderos que indique la Interventoria.

Los materiales para el relleno alrededor de obras de mamposteria deberdn ser Tipo 2 0 3 y en los
alineamientos que indique €l disefo o la Interventoria.

Medida y Pago.

Aplica para los siguientes itemes:

ltemes Descripcién Unidad

35.11 Relleno de zanjas y obras de mamposteria con material m?
seleccionado de sitio, compactado al 9S0% del proctor modificado

3512 Relleno de zanjas y obras de mamposteria con material m?
seleccionado de cantera, compactado al 95% del proctor
modificado

35.1.3 Relleno de zanjas y obras de mamposteria con arena, compactada m?
al 70% de la densidad relativa

Estas obras incluiran el suministro de mano de obra, equipos, herramientas, transporte incluido los
peajes, pagos de derechos de explotacioén, la correcta colocacién y compactaciéon de los concretos,
materiales granulares y arenas para la cimentaciéon de tuberias, asi como los materiales para rellenar
zanjas; todo esto de acuerdo con lo estipulado en estas especificaciones y con los alineamientos,
pendientes y cotas que se indican en los planos, y todos los demas trabajos que se requieran para
completar esta parte de la obra y que no tendrdn medida ni pago por separado.
a.) No habra medida ni pago por separado por la realizacion de los siguientes trabajos requeridos
para completar estas obras:
Obras provisionales requeridas dentro del sistema constructivo del contratista para la correcta
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€jecucion de las obras de cimentacion de tuberias y relleno de zanjas.

b) Requisitos de medida y pago para la cimentacion u relleno de zanjas.
La Interventoria no autorizara la medida y pago de la cimentacién de la tuberia y relleno de
zanjas, hasta que el contratista haya terminado a satisfaccion, de acuerdo con las
especificaciones, los siguientes trabajos:

. Instalacién de la cinta Triple A de PVC demarcadora para tuberias de acueducto, a 0,30 m
sobre la clave de la tuberia.

2. Terminacién de los trabajos de colocacién de rellenos y reconformacion del terreno al
estado en que se encontraba antes de iniciar la excavacion o a la rasante de diseio o de
replanteo.

3. Relleno y compactaciéon de cada tramo, hasta las lineas definidas en los planos; no se
aceptaran rellenos incompletos.

4. Realizacion de todas las pruebas y ensayos que indican en el Capitulo 4 “PRUEBAS
MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS”, y aquellos ensayos que indiquen la
Interventoria.

5. Cargue y transporte a botadero autorizado del material sobrante de la excavaciéon o aquel
que haya sido rechazado por no reunir las condiciones especificadas.

6. Construccién o instalacion de los pozos de inspeccion, incluyendo su tapa.

Dotacién Exigida
Casco de Seguridad tipo | clase A (Norma NTC I1523), guantes tipo ingeniero (Norma NTC
2190), arnes (Norma NTC 2107), botas punta de acero (Norma NTC 2257).

3.5..4. Estabilizacién de la cimentacién con piedra ciclépea o similar.

Este trabajo consiste en la preparacion de una superficie de apoyo que garantice una estabilidad
adecuada a la estructura a construir. La estabilizacion puede ser aplicable a las siguientes
actividades:

Cimentacion para instalacion de tuberias.

Cimentacion de estructuras en concreto o mamposteria.
€Estabilizacion de sub-rasante en pavimentos rigidos o flexibles.
Cimentaciéon para conformacion de terraplenes

La actividad incluye la preparacion de la superficie de apoyo, la colocaciéon y la compactacion de los
materiales pétreos adecuados, de acuerdo con los planos y secciones transversales del proyecto o
las instrucciones de la Interventoria.

Los componentes de la estabilizacion incluyen el cimiento con piedra ciclépea o similar. Normalmente
€l cimiento corresponde al material pétreo de tamafio nominal mayor y la transicién al material de
relleno la cual deberia ejecutarse con materiales tipo B o C.

Especificaciones de los materiales a utilizar:

Los materiales por emplear en la construccion de las estabilizaciones pueden proceder de la
excavacion de la explanacioén, fuentes aprobadas o de pavimentos demolidos. Para explotaciones en
cantera, la procedencia del material debe ser de tipo cantos rodados o rocas calizas sanas
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seleccionadas las cuales deben ser resistentes y durables. Ademas de lo anterior deben cumplir con
los siguientes requisitos:

Granulometria:

e €l porcentaje en peso de las particulas menores al tamiz de 25 mm (I pulgada), sera
inferior al treinta por ciento (30%).

e €l porcentaje en peso de las particulas que pasen el tamiz de 75 (No. 200), sera inferior
al diez por ciento (10%).

e €n adicion a lo anterior, el tamarfio de los agregados gruesos sera entre los ISO mm (6
pulgadas) y 300 mm (I2 pulgadas), la curva granulométrica se ajustara a la siguiente

franja:
Tamaino Nominal % que pasa
300 mm (I2 pulgadas) 90-100
IS0 mm (6 pulgadas) 45-60
50 mm (2 pulgadas) 25-45
20 mm (3/4 pulgadas) I15-35

Resistencia a la abrasioén: Al ser sometido a la prueba de desgaste a la maquina de los dngeles, €l
material por utilizar en la construccién del cimiento de la estabilizacién no podra presentar un
desgaste mayor del 50%.

€JECUCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de la construccion de estabilizaciones deberan efectuarse segun procedimientos
puestos a consideracion de la Interventoria y aprobados por esta. Su avance fisico debera ajustarse
al programa de trabajo. Si los trabajadores afectasen el trafico normal de los peatones o vehiculos
en la zona de influencia de las obras, €l contratista sera responsable de su manejo de seguridad. A
continuacion se presentan las especificaciones de construcciéon de las actividades involucradas:

Preparaciéon de la superficie de apoyo: Antes de proceder con la colocaciéon del material pétreo
adecuado, se deberan realizar las actividades de desmonte y limpieza, excavacion de la capa
vegetal y material inadecuado, asi como la demolicion y remocién de estructuras y obstaculos
existentes de acuerdo con lo contemplado en las presentes especificaciones. Cuando se deban
construir estabilizaciones directamente sobre terrenos inestables compuestos por turba o
arcillas blandas, estos materiales de estabilizacién se colocan con la ayuda de la capacidad de
punzonamiento que se pueda inducir con €l equipo mecanico adecuado.

Material de Transicion: €l material de transicion garantiza un apoyo uniforme de la estructura a
construir sobre la estabilizacién. Normalmente este material de transicion corresponde a un
relleno de tipo B o C compactado al 90% del Proctor Modificado, en capas de O,I5 m de espesor
hasta alcanzar las cotas de proyecto. La cota terminada de la estabilizacion debe ser tenida en
cuenta para €l calculo de las cantidades de obra de esta actividad.
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Equipo utilizado Dotacién exigida

€quipo para movimientos de|Gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y 1825), casco de
tierra sequridad tipo | clase A (Norma NTC I1523), guantes tipo
Ingeniero (Norma NTC 2I90), botas punta de acero (Norma
NTC 2257), protectores auditivos (Norma NTC 2950).

Herramientas Gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y 1825), casco de
sequridad tipo | clase A (Norma NTC I1523), guantes tipo
Ingeniero (Norma NTC 2I90), botas punta de acero (Norma
NTC 2257),

Medida y Pago

La unidad de medida para las estabilizaciones del fondo de las zanjas con piedra ciclépea es el metro
cubico (m3) de material suelto colocado, correspondiente a la piedra ciclopea y material de transicion,
aceptado por la Interventoria, en su posiciéon final de la estabilizacion. No habrda medida de
estabilizacién por fuera de las lineas de proyecto o por las establecidas por €l interventor, llevadas a
cabo por €l constructor, para la operacién de los equipos.

Los costos inherentes a esta actividad incluyen los trabajos de preparacion de la superficie de
apoyo, la colocacién, conformacién y compactacién de los materiales utilizados en la construccién de
la estabilizacién, y en general, todo costo relacionado con su correcta construccion, de acuerdo con
esta especificacion, los planos de proyecto y las instrucciones de la Interventoria.

Cualquier derrumbe generado por la €jecucién de esta actividad no sera objeto de pago.

€l item del formulario correspondiente €s:

ltemes Descripcién Unidad

35.14 Estabilizacion de la cimentacion con piedra ciclopea 6 similar m3

Estabilizacion de la cimentaciéon con piedra producto de la

L . m3
demolicion del pavimento

3515

3.5.2. CONFORMACION DE TERRAPLENES

Esta unidad de obra consiste en la disposiciéon y compactaciéon de suelos bien sea procedentes de las
excavaciones realizadas para obtener las explanaciones proyectadas o de otras fuentes de material
debido a sus mejores caracteristicas mecanicas. La finalidad al conformar terraplenes es obtener
una configuraciéon final determinada del terreno, de acuerdo con los planos y secciones
transversales, para ofrecer apoyo a diferentes tipos de estructuras o para retener agua. De esta
forma los terraplenes deben ser compactados con €l fin de aumentar |a resistencia mecanica y
disminuir la compresibilidad del suelo empleado para este fin.
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La manera de obtener la compactaciéon del material en los terraplenes obedece, fundamentalmente, al
tipo de suelo utilizado para lo cual se empleara maquinaria y equipo de diferentes caracteristicas y
rendimientos, acordes con la magnitud de los trabajos, con la debida seguridad y con los costos
minimos.

Cuando la utilizacién de los terraplenes sea para la retencién de agua, como €en €l caso de las presas
y lagunas, deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

.  Los taludes de los terraplenes deben ser estables durante la construcciéon y en todas las
condiciones que puedan presentarse durante las operaciones de llenado y vaciado del vaso que
conforman.

2. €l terraplén debera resistir ampliamente los esfuerzos que se presentan en su cimentacion.
Cargas estaticas, dindamicas, € hidrostaticas.

3. Se deben controlar las filtraciones a través del terraplén y de su cimentacién, para que no se
produzcan erosiones internas y por esta causa se presenten derrumbes en el area donde las
infiltraciones emergen.

4. €l terraplén debe estar protegido contra el efecto de rebosamiento por €l oleaje.

5. €l talud que entra en contacto con el agua debe ser protegido contra la erosién producida por €l
oleaje, y la corona y €l talud seco debe estar protegido contra la erosién producida por €l viento
y la lluvia.

La construccién de los terraplenes se hace por capas de altura homogénea previamente definida de
acuerdo con el material utilizado para su conformacion y el equipo que se utilizara. La €jecucion
incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie de asiento del terraplén. La superficie de asiento del terraplén debera
estar limpia y descapotada, libre de material organico y elementos indeseables, asi como libre de
presencia de agua, para lo cual el Contratista tomara las medidas correspondientes.

e Extensién de una capa de material con €l espesor especificado.

e Humectacién o desecacion de la capa de material con €l fin de llevarla a la humedad 6ptima de
compactacion.

e Compactacion de la capa con los medios mecanicos adecuados para conseguir el porcentaje de
compactacién especificado con respecto a un ensayo normalizado, generalmente el Proctor
Modificado.

Las tres ultimas operaciones se haran reiteradamente hasta alcanzar los niveles establecidos para el
terraplén.

Partes que conforman el terraplén.
€n el terraplén se distinguen tres partes o zonas constitutivas:

Cimiento: Parte del terraplén que esta por debajo de la superficie original del terreno, la que ha sido
variada por €l retiro del material inadecuado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A



Revisién: 04 | 21/06/2013 Pag. 7/72

DC_3I
Cap.3

CONDICIONES D€ LAS UNIDADES DE OBRAS .
Subcapitulo 3C

Nucleo: Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la corona. €l cimiento y el nucleo
constituyen el cuerpo del terraplén.

Corona: Constituida por la parte superior del terraplén con el espesor indicado en los planos o el
especificado por la Interventoria. Cuando la corona de los terraplenes se emplee como carreteable, se
debera proveer una capa de rodadura que se construira como minimo con material para sub-base, tal
como se especifica en el apartado 3.5.3 Conformaciéon de sub-base granular, de estas
Especificaciones, compactada al 95% del Proctor Modificado.

Materiales: Los materiales que se deben emplear en los terraplenes serdn suelos o materiales locales
que se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos o canteras que se
autoricen por La Interventoria.

Para la conformacién de terraplenes se utilizan los tipos de materiales que se relacionan en el
siguiente cuadro y que se encuentran definidos en el sistema de clasificacién y utilizacién de suelos
para terraplenes y subbases seglin normas y especificaciones técnicas de Triple A S.A €.S.P (tabla
3.5.2.1 Sistema de Clasificacién y Utilizacion de suelos para terraplenes y subbases).

Suelos Seleccionados Adecuados Tolerables
Tipo B Tipo C Tipo D

Aplicacién Corona, nucleo y | Corona, nucleo y | Ndcleo y
cimiento cimiento cimiento

Tamafo maximo 75 mm 100 mm I50 mm

Pasa tamiz No. 200 <25% €en peso <35% €n peso <35% €en peso

C.B.R de Laboratorio >10 >5 >3

Expansion en prueba C.B.R 0% <2% <2%

Contenido de materia organica 0% <1% < 2%

Limite liquido <30 <40 <60

indice plastico <IO <I5 <30

Espesor de la capa 150 mm 200 mm 300 mm

€n coronacién de terraplenes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados (tipo B 6 Q).
También podran utilizarse suelos tolerables (tipo D), estabilizados con cal o cemento.

€n nutcleos y cimientos de terraplenes deberdn emplearse suelos tolerables (tipo D), adecuados (tipo
O) o seleccionados (tipo B).

Cuando €l nucleo del terraplén, que se emplee para carreteras o como apoyo de estructuras pueda
estar sujeto a inundacién solo se utilizaran suelos adecuados o seleccionados, con el propésito de
drenar rapidamente el terraplén. €En ningln caso se utilizaran materiales de calidad inferior al
tolerable.

Cuando la finalidad del terraplén sea contener agua, como en los casos de lagunas para el
tratamiento de aguas residuales, se deberan emplear suelos con indice de plasticidad superior o igual
a |0, del tipo tolerable, para la construcciéon del nucleo; éste, a su vez, debera tener un sistema de
proteccion, tal como filtro de arena y enrocado, o protecciones sintéticas del tipo geomembrana, u
otra diferente indicada en los disefios y aprobada por La Interventoria.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A



Revisién: 04 | 21/06/2013 Pag. 8/72

DC_3I
Cap.3

CONDICIONES D€ LAS UNIDADES DE OBRAS .
Subcapitulo 3C

€quipo necesario para la ejecucién de las obras.

Los equipos de extendido, humectacion y compactaciéon deberan ser suficientes para garantizar la
€jecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

€jecucién de las obras

Una vez el terreno base del terraplén esté debidamente limpio y drenado, se debera escarificar,
conformar y compactar, de acuerdo con las exigencias de compactacion definidas para las obras, en
una profundidad de O,I5 m, la cual se podra reducir a O,I0 m cuando €l terraplén se deba construir
sobre un terreno afirmado previamente.

Se deberdn prever todas las obras de drenaje necesarias para la evacuacion de las aguas lluvias que
se puedan precipitar durante la construcciéon de los terraplenes, para evitar que se saturen.

€n las zonas de ensanche de terraplenes existentes o en la construcciéon de éstos sobre terreno
inclinado, €l talud existente o €l terreno natural deberan cortarse en forma escalonada, de acuerdo
con los planos o las indicaciones dadas por la Interventoria, con el objeto de permitir el anclaje entre
éstos y asegurar la estabilidad del talud nuevo.

Si el terraplén hubiere de construirse sobre turba o suelos blandos, se debera asegurar la eliminacién
total o parcial de estos materiales. €n todos los casos se debe garantizar que €l suelo de base
ofrezca la capacidad de soporte suficiente que permita resistir los esfuerzos impuestos por €l peso
propio del terraplén y las cargas variables para las que fue disefado.

Si €l prouecto considera la colocacion de un geotextil como capa de separacion o de refuerzo del
suelo, éste se debera tender de acuerdo con lo mostrado en los planos, las especificaciones del
fabricante, y con las indicaciones de la Interventoria.

Extension de las capas.

La Interventoria sbélo autorizard la colocacion de materiales de terraplén, cuando €l terreno base
(cimentacién) esté adecuadamente preparado, como se acaba de indicar.

Una vez preparado €l cimiento del terraplén, se procedera a la construccién del mismo, empleando
materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente y con humedad cercana a la
optima, de acuerdo con el ensayo Proctor Modificado, que previamente se realizd, con el objeto de
obtener los porcentajes de compactacion que se hayan especificado.

Los materiales seran extendidos en capas sucesivas con espesor uniforme de acuerdo al tipo de
suelo empleado, y sensiblemente paralelas a la explanaciéon. Los materiales de cada capa seran de
caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para €llo. No se extendera ninguna capa mientras no se
haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas.

Cuando la capa subyacente se halle reblandecida por humedad excesiva, la Interventoria no
autorizara la extensioén de la siguiente.
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Los terraplenes sobre zonas con escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras
capas con €l espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de
movimiento y compactacién de tierras.

Durante la €jecucién de las obras, las superficies de las capas deberan tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcion diferente, los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas
operaran sobre todo €l ancho de cada capa.

Humectacién o desecacién

Una vez extendida la capa, se procedera a su humectacion si es necesario. €l contenido 6ptimo de
humedad se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con el
€quipo adecuado.

€n el caso que sea preciso afadir agua, esta operaciéon se efectuara de forma que el humedecimiento
de los materiales sea uniforme.

€n los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseqguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas; pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Compactacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de toda la
capa.

€n la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior al 95% del Proctor
Modificado. €n los cimientos y nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior al
90% del Proctor Modificado.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente o proximidad a estructuras, no permitan el
empleo del equipo que normalmente es utilizado para la compactacién de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso (plancha vibratoria, saltarin, rana, etc), de forma
que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en €l resto del terraplén.

Si se utilizan para compactar rodillos vibratorios, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiere podido causar la vibracién y
sellar la superficie.

Controles

Durante la ejecucion de los trabajos deberan llevarse los siguientes controles:

e Verificar el buen funcionamiento de los equipos de compactacién y de mezclado de materiales.

e Comprobar que los materiales que se empleen en la conformacion de los terraplenes cumplan con

los requisitos previstos.
De cada procedencia de suelos empleados para la construcciéon de terraplenes y para cualquier

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A



Revisién: 04 | 21/06/2013 Pag. 10/72

DC_3I

CONDICIONES D€ LAS UNIDADES DE OBRAS ca'?' 3
Subcapitulo 3C

volumen previsto, se tomaran cuatro muestras, y de cada fraccién se determinaran.

€nsayo Norma
Granulometria INV €E-123

Limite liquido € indice plastico INV E-I25 Y €-126
Resistencia y expansion mediante la prueba de CBR INV €-148
Contenido de materia organica del material INV €-I2|

Durante la etapa de produccién, La Interventoria examinard las descargas de los materiales y

ordenara el retiro de aquellas que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica

o sobretamarnios.

e Verificar la compactacién de todas las capas

e Hacer medidas para comprobar €l espesor uniforme de las capas, realizar perfiles y comprobar la
uniformidad de la superficie.

Ademas, se verificard peridodicamente la calidad del material, de acuerdo con los minimos que se
sefialan a continuacion:

€nsayo Periodo minimo
Granulometria Una vez por dia laborado
Limite liquido € indice plastico Una vez por dia laborado
Resistencia y expansion mediante la prueba de CBR Una vez a la semana
Contenido de materia organica del material Una vez por mes

Calidad del terraplén terminado.

Cada capa terminada de terraplén debera presentar una superficie uniforme y ajustarse a la rasante
y pendientes establecidas en los disefios o modificadas por La Interventoria, tal como se indica a
continuacioén:

e Los taludes terminados no deberan presentar irregularidades a la vista.

e La distancia entre €l €je del proyecto y el borde del terraplén no serda menor que la distancia
sefialada en los planos o modificada por La Interventoria.

e La cota de cualquier punto de la subrasante en terraplenes, conformada y compactada, no debera
variar en mas de treinta milimetros (30 mm) de la cota proyectada.

e No se permitiran irregularidades en la obra que impidan el normal escurrimiento de las aguas
Adicionalmente se deberan efectuar las siguientes comprobaciones:

¢ Compactacion.

La determinaciéon de la densidad de cada capa compactada se realizard como minimo, una vez por

cada 250 m?, y los tramos por aprobar tendran al menos seis (6) determinaciones de densidad. Los
sitios para las mediciones se elegiran al azar.
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La densidad media del tramo (Dm) deberd ser, como minimo, €l 90% de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado (norma INV €-142) de referencia (De), para cimientos y nucleos, o el 95%
con respecto a la maxima obtenida en el mismo ensayo, cuando se trate de la compactacién de la
corona del terraplén.

Los porcentajes de compactacioén, seran los siguientes:

Dm > 0,90 De Cimiento y nucleo
Dm > 0,95 De Corona
Di > 0,98 Dm Para todo

La densidad obtenida en cada ensauo individual (Di), sera igual o superior al 98% del valor medio de
la densidad del tramo (Dm), admitiéndose solo un resultado por debajo de dicho limite, sin perjuicio
de rechazar el tramo objeto de la verificacion mencionada.

La densidad de las capas compactadas podra ser determinada por cualquier método aplicable en los
descritos por las normas de ensayo INV €-16l, E-I62, E-I63 y E-164.

¢ |rregularidades.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias anteriormente expuestas se corregiran por
cuenta del contratista, de acuerdo con las instrucciones de La Interventoria.

¢ Proteccién de la corona del terraplén.
La corona del terraplén no deberd quedar expuesta a las condiciones atmosféricas; por lo tanto, se
debera construir inmediatamente la capa superior proyectada, una vez terminada la compactacién y

€l acabado final de ella. Sera responsabilidad del Contratista la reparaciéon de cualquier dafio a la
corona del terraplén, por €l retraso en la construccion de la capa siguiente.
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TABLA 35.2.1 SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA
TERRAPLENES Y SUB-BASES
‘ CLASIFICACION SUELOS NATURALES ‘
‘MATERIAL DE SUBBASE ‘ ‘ MATERIAL DE BASE ‘ ‘MATERIAL DE RELLENO EN TERRAPLENES
TIPOA TPO AL TIPOB TIPOC TIPOD TIPO E
SUBBASE GRANULAR SUELO - CEMENTO SUELO SELECCIONADO SUELO ADECUADO SUELO TOLERABLE SUELO INADECUADO
Pasa 200< 2/3PasaN°4 50% Peso < Tamiz 4 Pasa 200< 25%en peso Pasa 200< 35% Pasa200<35% Color, olor alto % humedad
%Desgaste < 50 LL< 30 LL < 40 LL < 60
50% Peso < Tamiz N.200 IP< 10 IP<15 IP< 30 Pariculas de materia

C.B.R > 20
) LL< 3% G max > 1750Kg/m?
Trafico pesado y medio:

LP < 15% C.B.R. > 10 nopresenta

hinchamiento
€.m.o. estan exentos
Tmax=0,075m
Espesor capa = 0,15m

Material no plasicoEA> 30
IP< 20%

Trafico ligero:

LL< 25.IP< 6EA> 25

G max > 1750Kg/m?

ICB.R >5 hinchamiento < 2 %
cm.o.< 1%

Tmax = 0,15m
Espesor capa = 0,20m

G max > 1450Kg/m?

ICB.R >3 hinchamiento < 2 %
cm.o. < 2%

Tmax = 0,15m
Espesor capa = 0,30m

vegetal
(palos, raices, hojas, etc)

Materia contaminado

Dotacién y elementos de proteccion.

La dotacién y elementos de proteccion para la seguridad del personal encargado de e€jecutar

trabajos deberan ser los adecuados, de acuerdo con lo siguiente:

os

Parte del cuerpo €lemento de proteccién Norma NTC
Ojos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523
Manos Guantes tipo ingeniero 2l190

Oidos Protector auditivo tipo copa 2950

Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257

Medida y Pago

€l precio unitario comprende €l suministro y todas las operaciones de cargue, transporte, pago de

derechos de explotacion,

peajes, €quipos Uy mano de obra necesarios para

la seleccion,

almacenamiento y acarreo, tanto del material del sitio como €l de cantera o €l de planta, ademas de la
colocacioén, conformacion y compactacion de los materiales para el terraplén y en general todos los
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costos directos € indirectos para la correcta €jecucion del item y su recibo por parte de la
Interventoria.

La medida y €l pago de relleno para terraplén, se hara por metro ctibico (m3), con base en el volumen
medido del material ya colocado y compactado hasta las lineas, dimensiones y pendientes
mostradas en los planos. No habra medida ni pago por rellenos que se hagan mas alla de las lineas
requeridas o no aprobadas por la Interventoria.

Los items de pago para esta actividad son los siguientes:

Itemes Descripcién Unidad

35.2l Terraplén compactado al 95% del proctor modificado, con m3
material de sitio tipo B

3522 Terraplén compactado al 95% del proctor modificado, con m3
material de cantera tipo B

3523 Terraplén compactado al 90% del proctor modificado, con m3
material de sitio tipo B

3524 Terraplén compactado al 90% del proctor modificado, con m3
material de cantera tipo B

3525 Terraplén compactado al 95% del proctor modificado, con m3
material de sitio tipo C

3526 Terraplén compactado al 95% del proctor modificado, con m3
material de cantera tipo C

3527 Terraplén compactado al 90% del proctor modificado, con m3
material de sitio tipo C

35.28 Terraplén compactado al 90% del proctor modificado, con m3
material de cantera tipo C

3529 Terraplén compactado al 90% del proctor modificado, con m3
material de sitio tipo D

35.2I10 Terraplén compactado al 90% del proctor modificado, con m3
material de cantera tipo D
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3.53. CONFORMACION DE SUBBASE GRANULAR
Definicién

Se define como sub-base granular la capa de material granular situada entre la subrasante y la base
del pavimento.

Materiales:
- Condiciones Generales
Los materiales serdn aridos naturales, suelo seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla,

marga u otros materiales objetables, segun el tipo A del sistema de clasificacién y especificaciones
TRIPLE A. Ver tabla 3.5.2.1. Sistema de Clasificaciéon y utilizaciéon para Terraplenes y Sub-bases.

La separacion y eliminacion de sobretamafos deben ejecutarse en el sitio de explotacion o
elaboracién, pero nunca en la obra.

Para la construccién de subbases granulares, los materiales serdn agregados naturales clasificados
o podran provenir de la trituracién de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de
productos de ambas procedencias.

Las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas,
alargadas, blandas o desintegrables y sin materia orgdanica u otras sustancias perjudiciales. Sus
condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

- Calidad

€l coeficiente de desgaste, medido por el ensayo en la maquina de los Angeles, sera inferior a
cincuenta (50%).

- @ranulometria

€l material para sub-base debe cumplir los rangos de gradacion mostrados en la tabla 3.5.3.1
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Tabla 3.5.3
Franjas granulométricas del material de subbase

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA
NORMAL ALTERNO SBG SBG-2
50.0 mm 2 100
37.5mm | Voo 70-95 100
25.0 mm " 60-90 75-95

I2.5 mm Ve" 45-75 55-85
9.5 mm 3/8” No.4 40-70 45-75
4.75 mm No.lO 25-55 30-60
2.0 mm No.40 I5-40 20-45
425 pm No.200 6-25 8-30
75 um 2-I5 215

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la
presente especificacion, el material que produzca el Constructor deberd dar lugar a una curva
granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la
parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz aduyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo” a la
cual se debera ajustar durante la construccién de la capa, con las tolerancias que se indican en la
tabla 3.5.3.2 pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.

TABLA 3.53.2
Tolerancias granulométricas
TOLERANCIA €N PUNTOS De
TAMIZ PORCENTAJ€E SOBRE €L PESO
SECO DE LOS AGREGADOS
% pasa tamiz de 9.5 mm (3/8”) y mauores +7 %
% pasa tamices de 4.75 mm (N° 4) a 6%
425pm (N° 40) ~
% pasa tamiz 75 pm (No. 200) +3%

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200) y el porcentaje que
pasa el tamiz de 425 pm (No. 40), no debera exceder de 2/3 y €l tamaiio maximo nominal no debera
exceder de |/3 del espesor de la capa compactada.

- Capacidad de soporte

La capacidad del soporte del material utilizado en la sub-base cumplira la siguiente condicion: indice
CBR > 30
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- Plasticidad

€n Sub-base para trafico pesado y medio, el material sera no plastico, y su equivalente de arena sera
superior a 25. En sub-base para trafico ligero se cumpliran las siguientes condiciones:

¢ Limite liquido inferior a cuarenta (LL<=40%).

¢ Indice de plasticidad inferior a seis (IP<= 6).

e Equivalente de arena mayor a veinticinco (EA => 25%).

Las anteriores especificaciones son de acuerdo a la especificaciones INVIAS 2007 en el Articulo
300 de DISPOSICIONES GENERALES PARA LA EJECUCION DE AFIRMADOS, SUBBASES
GRANULARES Y BASES GRANULARES Y ESTABILIZADAS, y el Articulo 320 de SUBBASE
GRANULAR. €n la tabla 3.5.3.3 se presenta una relaciéon de los ensayos exigidos para la
comprobacion de la calidad del material de subbase granular, con respecto a las normas de los
ensayos INVIAS.

TABLA 3.5.3.3.
RESUMEN DE LOS REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA SUBBASES GRANULARES SEGUN
INVIAS
ENSAYO NORMA DEL ENSAYO INV SUBBASE GRANULAR
Analisis granulom.etl‘lco de suelos €-123 Ver tabla 3532
por tamizado
Desgaste de’ la maquina de los €_28 <50
Angeles
Pérdida en el ensayo de solidez de
sulfatos
—  Sulfato de sodio (%) €-220 <l2
— Sulfato de magnesio (%) <18
Uimite liquido (%) € - 125 <40
indice de plasticidad (%) € - 126 <6
€quivalente de arena (%) €E-133 225
CBR (%) € - 148 230
Contenido de terrones de arcilla y € _ 2l <2

particulas deleznables (%)

€quipos

Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construcciéon adoptados y
requieren la aprobacion previa del Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
ajusten al programa de ejecucién de las obras y al cabal cumplimiento de las exigencias de la
presente especificacion y de la correspondiente partida de trabajo.
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€jecucién de la obra:
- Preparacién de la Superficie Existente

La Sub-base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
ha de asentarse tiene la densidad y las cotas indicadas en los Planos con las tolerancias descritas
€n las presentes especificaciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan las tolerancias mencionadas, se
corregiran, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de la obra correspondiente en estas
especificaciones.

- Extensién de una capa

Una vez comprobada la superficie de asiento de la capa, se procedera a la extension de ésta. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacién, en capas cuyo espesor después de la compactacion sea de 0,15 m o 0.20 m, con los
medios disponibles, para obtener en todo €l espesor de la capa el grado de compactacién exigido.

Después de extendida la capa se procederd, si €s preciso, a su humectaciéon. €l contenido 6ptimo de
humedad se comprobara en obra, con los equipos adecuados y de acuerdo a los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

€n todo caso, la cantidad de material extendido debera ser tal, que €l espesor de la capa compactada
no resulte inferior a cien milimetros (IO mm) ni superior a doscientos milimetros (200 mm). Si el
espesor de subbase compactada por construir es superior a doscientos milimetros (200 mm),
el material se debera colocar en dos o mas capas, procurdandose que €l espesor de ellas sea
sensiblemente igual y nunca inferior a cien milimetros (IOO mm). €l material extendido debera
mostrar una distribucion granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. €l Interventor no
permitird la colocacién de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacién de la
precedente.

€n operaciones de bacheo o en aplicaciones en areas reducidas, €l Constructor propondra al
Interventor los métodos de extensién que garanticen la uniformidad y calidad de la capa.

- Compactacion de la capa

Conseguida la humedad requerida, se procedera a la compactacién de la subbase granular; la cual se
continuard hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al noventa y cinco
por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo de Proctor Modificado.

Una vez que el material extendido de la subbase granular tenga la humedad apropiada, se
conformara ajustandose razonablemente a los alineamientos y secciones tipicas del proyecto y
se compactara con €l equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad seca
especificada.

No se extendera ninguna capa mientras no haya sido realizada la nivelacién y comprobaciéon del
grado de compactacion de la precedente.
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- Terminado

Una vez terminada la compactacion, el Constructor perfilara la superficie de la capa, ajustandola a
los perfiles longitudinales y transversales del proyecto.

- Transporte almacenamiento y colocacién del material

Los vehiculos deberan contar con dispositivos para depositar los materiales de tal modo que no se
produzca segregacion, ni se cause dano o contaminacién en la superficie existente. Cualquier
contaminacion que se presentare, debera ser subsanada por el Constructor, a su costa, antes
de proseguir el trabajo.

- Limitaciones en la ejecucién

No se permitira la extensidén de ninguna capa de material de subbase granular mientras no haya sido
realizada la nivelacién y comprobacién del grado de compactacion de la capa precedente. Tampoco
se podra ejecutar la subbase granular en momentos en que haya lluvia o fundado temor que ella
ocurra.

Los trabajos de construccion de la subbase granular se deberan realizar en condiciones de luz solar.
Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por TRIPLE A o
se deban evitar horas pico de transito publico, €l Interventor podra autorizar el trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo
de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y deberd poner a disposiciéon de la obra el equipo y €l
personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente
durante las horas de luz solar.

- Bacheos

Las excavaciones para la reparacion de un pavimento asfaltico existente de estructura convencional
(capas asfalticas densas, base granular y subbase granular), cuya profundidad sea superior
a trescientos milimetros (300 mm) deberan rellenarse con material de subbase granular desde
€l fondo de la excavacion hasta una profundidad de doscientos cincuenta milimetros (250 mm)
por debajo de la rasante existente, material que debera ser compactado con el equipo adecuado
hasta alcanzar la densidad seca especificada.

- Conservacién

€l Constructor debera conservar la capa de subbase granular en las condiciones en las cuales le fue
aceptada por €l Interventor hasta el momento de ser recubierta por la capa inmediatamente superior,
aun cuando aquella sea librada parcial o totalmente al transito publico. Durante dicho lapso, €l
Constructor debera reparar, a su costa, todos los dafios que se produzcan en la subbase granular
y restablecer el mismo estado en €l cual €lla se acepto.
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Controles en la obra:

- (Calidad de los agregados

a. Control de procedencia

De cada fuente de agregados pétreos y para cualquier volumen previsto se tomaran cuatro

(4) muestras representativas para realizar los ensayos necesarios para comprobar que las
propiedades de la subase son las especificadas en la tabla 3.5.3.1

Durante esta etapa el Interventor deberd comprobar, ademas, que el material del descapote de la
fuente sea retirado correctamente y que todas las vetas de material granular inadecuado
sean descartadas.

- (Calidad del producto terminado

a. Terminado

la capa de subbase granular terminada deberd presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni segregaciones. Si €l Interventor considera que es necesario
realizar correcciones por este concepto, delimitara el area afectada y el Constructor debera
escarificarla en un espesor de cien milimetros (I0O0 mm) y, después de efectuar las correcciones

necesarias, mezclard y compactard de nuevo hasta que tanto el area delimitada como las
adyacentes cumplan todos los requisitos exigidos en la presente especificacion.

La capa de subbase granular terminada debera ajustarse a las rasantes y a las pendientes
establecidas en los documentos del prouyecto, sin que existan zonas donde se retenga €l agua
superficial.

b. Compactaciéon

Para efectos de la verificacion de la compactacion de la capa de subbase granular, se define como
“lote”, que se aceptara o rechazara en conjunto, el menor volumen que resulte de aplicar los

siguientes criterios:

¢ Quinientos metros lineales (500 m) de capa compactada en el ancho total de la subbase.

. .. 2
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m ) de subbase granular compactada.
e €l volumen construido en una jornada de trabajo.
Los sitios para la determinaciéon de la densidad seca en el terreno de cada capa se elegiran al azar,
segln la norma de ensayo INV €-730 “Selecciéon al azar de sitios para la toma de muestras”, pero
de manera que se realice al menos una prueba por hectémetro. Se deberan efectuar, como minimo,

cinco (5) ensayos por lote.

Para €l control de la compactacién de una capa de subbase granular, la densidad seca en €l terreno
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promedio de la muestra que representa al lote (D), se debera comparar con la maxima (Dg),
obtenida sobre una muestra representativa del mismo material.

Si (k xs) 2 0.95 De¢ se acepta el lote
Si Dm - (kxs) < 0.95 De se rechaza el lote
Siendo:

Dm: Valor promedio de los resultados de los ensayos de densidad seca en el terreno que integran
la muestra que representa al lote.

Dm = ZD‘
n

Dj: Resultado de un ensayo.

n :NUumero de ensayos de densidad seca en €l terreno que integran la muestra.

k :Factor que establece el limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una probabilidad
de 90%, se encuentra la densidad seca en el terreno del lote. Este factor depende del nimero

de ensayos (n) que integran la muestra y su valor se indica en la siguiente tabla

Valores del factor k

n 5 6 7 8 9 10
ks 0.685 0.602 0.544 0.500 0.465 0.437
S : Desviacién estandar de la muestra.
| 2
\I Z (Dl - Dm )
S = |l
s = \' n-1
De: Valor maximo de la densidad seca del material, obtenido segin la norma de ensayo INV €-

142 y corregido por presencia de particulas gruesas, siempre que el material lo requiera, segun la
norma de ensayo INV €-228.

La densidad seca de la capa compactada podra ser determinada por cualquier método aplicable de
los descritos en las normas de ensayo INV €-16l, €-I62 y €-164, que permita hacer la correccion

por presencia de particulas gruesas.

Las verificaciones de compactacion se deberdn efectuar en todo €l espesor de la capa que se esta
controlando.
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Los lotes que no alcancen las condiciones minimas de compactacion exigidas en este numeral,
deberdn ser escarificados, homogenizados, llevados a la humedad adecuada y compactados
nuevamente hasta obtener €l valor de densidad seca especificado.

c. Espesor

Sobre la base del lote escogido para el control de la compactacién y en los mismos puntos de
verificacion, se determinara el espesor promedio de la capa compactada (em), €l cual no podra ser
inferior al espesor de disefio (ed).

€Em 2 €d

Ademas, el valor obtenido en cada determinacién individual (ej) debera ser, como minimo, igual al
noventa por ciento (90%) del espesor de diseiio, admitiéndose un (I) solo valor por debajo de
dicho limite, siempre que este Ultimo valor sea igual o mayor al ochenta y cinco por ciento (85%)
del espesor de diseio. Si la exigencia incluida en este parrafo no se cumple, €l Constructor debera
escarificar la capa en un espesor minimo de cien milimetros (I00 mm), afadir el material necesario
de las mismas caracteristicas y recompactar y terminar la capa conforme lo exige el presente
Articulo.

g. Correcciones por variaciones en €l disefio o por causas no imputables al Constructor

Cuando sea necesario efectuar correcciones a la capa de subbase granular por modificaciones en el
diseifio estructural o por fuerza mayor u otras causas inequivocamente no imputables al
Constructor, €l Interventor delimitara el area afectada y ordenard las correcciones necesarias, por
cuyo trabajo autorizara el pago al Constructor, al respectivo precio unitario del contrato.

Medida y pago

€l precio unitario comprende el suministro y todas las operaciones de cargue, transporte, pago de
derechos de explotacion y de licencias u/o permisos ambientales, peajes, equipos y mano de obra
necesarios para la seleccién, almacenamiento y acarreo del material de cantera, al igual que todas las
Operaciones necesarias para la colocacién en obra y extensidn por capas, sequido de su
conformaciéon y compactacion, en general todos los costos directos € indirectos para la correcta
€jecucion del item, aprobacioén y recibo por parte de la Interventoria.

La medida y pago de la subbase granular es el metro cibico (m3) con base en el volumen del material
ya colocado y compactado hasta las cotas y lineas dimensionales con las pendientes disefadas
mostradas en los Planos. No habra medida y pago por separado de rellenos que se hagan mas alla
de las lineas requeridas o no aprobadas por la Interventoria.

Dotacién Exigida

Casco de seguridad tipo | clase A (norma NTC 1523), gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y
I825), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2I90), botas pantaneras (Norma NTC [741),
protectores auditivos tipo tapén (Norma NTC 2950), protectores auditivos tipo copa (Norma
NTC 2950)
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Item de pago:
Item Descripcion Unidad
353 Conformacién de subbase granular m3

3.54. CONFORMACION DE BASE
3.5.4.1 Conformacién de base en suelo cemento

La base estabilizadora Suelo — Cemento, es una mezcla de suelo, cemento Portland y agua, en
cantidades predeterminadas, que compactada y curada se endurece para formar una capa resistente
y durable.

Materia prima

Suelo o Agregado: €l material por estabilizar con cemento podra provenir de la escarificaciéon de la
capa superficial existente o de un suelo de excavaciones o zonas de préstamo, libre de materia
organica u otra sustancia que pueda afectar €l fraguado del cemento. Debera cumplir los siguientes
requisitos:

— Composiciéon Granulométrica.

€l material por estabilizar no podra contener mas de secenta por ciento (60%), en peso, de
particulas retenidas en el tamiz de 4.75 mm (No. 4); ni mas del cincuenta por ciento (50%), en peso,
de particulas que pasen el tamiz de 75 um (No. 200).

Ademas, el tamafio maximo no podra ser mayor de setenta y cinco milimetros (75 mm), ni superior a
la mitad (1/2) del espesor de la capa compactada.

— Plasticidad.
La fraccion inferior al tamiz de 4.25 pm (No. 40), debera presentar un limite liquido inferior a treinta
y cinco por ciento (35%), un limite plastico menor de quince (15%) y un indice de plasticidad menor

del 20%.

Cemento: Se debe utilizar Cemento Portland tipo | que cumpla con las especificaciones de las normas
NTC 121 y 32l

Agua: €l agua debera ser limpia y libre de materia organica, alcalis y otras sustancias que puedan
afectar la resistencia del producto.

€quipo
Estara conformado por equipos de mezclados, elementos para la compactacion, moto niveladora,

carro tanques para aplicar agua y materiales para el curado de la capa compactada, elementos de
transporte, asi como herramientas menores.
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Disefio y fabricacién

€l Suelo — Cemento utilizado debe ser elaborado en central de mezclas, también, se contempla la
posibilidad de la elaboracion del suelo cemento en obra (in-situos), siempre y cuando el contratista
presente al interventor Con suficiente antelacién al inicio de los trabajos, muestras representativas
del material por estabilizar y el cemento que se propone utilizar y su disefio para su verificacién, una
vez, avaladas por los resultados de los ensayos de laboratorio que demuestren la conveniencia de
utilizarlos en la mezcla. el interventor dara la orden al contratista de su elaboracion.

Ambos formas obtenciéon (central de mezcla-del sitio) debe contar con los procedimientos de disefio
y fabricacién que garanticen el cumplimiento con los requisitos del producto, tales como:

e Almacenamiento de materia prima (cemento, suelo y/o agregados), para evitar su
contaminacioén, deterioro y segregacion.

e Dosificacion y medida de los materiales, la cual debe realizarse por peso y por €l uso de equipos
automaticos de dosificacion.

e Disefo o calculos de proporciones, mediante ensayos de validacién y verificacion de mezclas que
garanticen la resistencia especificada.

e (alibracién o verificacion de los sistemas de pesaje Uy equipos para ensayos.

Una vez que el material ha sido mezclado debe ser transportado al lugar de construccion. €l tiempo
transcurrido entre el comienzo de la mezcla y la compactacién no debe ser mayor que dos horas.

Proceso constructivo de una capa estabilizada de suelo - cemento.
Preparacion de la superficie existente

Si el material por estabilizar es totalmente de aporte, antes de construir |la base estabilizada de suelo
cemento se comprobara que la superficie que va a servir de apoyo tenga la densidad y lisura
apropiadas, asi como las cotas indicadas en los planos o definidas por €l Interventor. Todas las
irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la especificaciéon respectiva, deberan
corregirse de acuerdo con lo indicado en €lla, a plena satisfaccion del Interventor.

€n caso de que la construccion se vaua a realizar Unicamente con el material existente en la calzada,
éste se debera escarificar en todo €l ancho de la capa que se va a mezclar, hasta una profundidad
suficiente para que, una vez compactada, la capa estabilizada alcance el espesor sefalado en los
planos o indicado por €l Interventor. Antes de extender el material el contratista debera humedecer la
superficie existente o base; ésta actividad hace parte intregal del item y no es objeto de pago, como
también, no lo es €l agua usada en la labores previas al extendido del suelo cemento.

Extendido: €l material debera extenderse de dos formas, con maquinas extendedoras de asfalto o
moto niveladoras. €n los reparcheo de pavimento de concreto, el extendido del suelo - cemento se
realizara con herramientas menores.

Compactacion: €l proceso de compactacion debera ser tal, que evite la formacién de una capa

superior delgada, débilmente adherida al resto de la base estabilizada. En caso de que e€lla se
produzca, debera ser eliminada hasta obtener una superficie uniforme y compactada.
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Los trabajos de compactacién deberan ser terminados en un lapso no mayor de dos horas, desde su
colocaciéon en €l sitio de la obra. También, es de caracter obligatorio, una vez realizada la
compactacion realizar las densidades al suelo cemento.

Una vez terminada la compactacion, la superficie debera mantenerse hiumeda hasta que se aplique el
riego de curado, mediante la aplicacién de una pelicula bituminosa con emulsién de rotura rapida tipo
CRR-l, conforme se establece en el item 3.6.1 (concretos asfalticos) de estas especificaciones. €n el
momento de aplicar €l riego, que en ningun caso puede ser después de veinticuatro (24) horas
después de terminada la compactacion, la superficie de la base estabilizada debera presentar un
aspecto denso y homogéneo y contener la humedad suficiente que permita el curado; él cual, es deber
del contratista y esta incluido en la actividad.

Juntas de Trabajo: Las juntas entre trabajos realizados en dias sucesivos deberan cuidarse para
proteger la capa construida cuando se vaya a esparcir y compactar la adyacente. Al efecto, al
término de la jornada de trabajo se formara una junta transversal perpendicular al €je de la calzada
haciendo un corte vertical en el material compactado.

Si la base estabilizada no se construye en todo el ancho de la calzada sino por franjas, deberan
disponerse también, mediante un procedimiento aceptable para la Interventoria, juntas longitudinales
en corte vertical y paralelas al €je longitudinal de la calzada.

Curado de la capa compactada: €n la construccién masiva de vias de concreto, la base estabilizada,
debera protegerse contra las pérdidas de humedad durante un periodo no menor de siete (7) dias,
mediante la aplicacién de una pelicula bituminosa. La aplicacién del riego, debe hacerse dentro de las
24 horas después de haberse terminado la compactacién, la superficie de la base estabilizada debera
presentar un aspecto denso y homogéneo y contener suficiente humedad que permita el curado. €n
los reparcheo de pavimento de concreto €l curado de la capa de suelo — cemento, se realiza con el
riego de agua, previa a la colocacién del concreto.

Requisitos del producto

A continuacién se relacionan las especificaciones del Suelo — Cemento utilizado para la base de
pavimentos:

Parametros Especificaciones
Resistencia a la compresion Minimo. 3.5 Mpa
Compactacién 95% Proctor modificado.
Proporcién de cemento (peso) Minimo. 6% (I:13)

Inspeccién y ensayos

€nsayo Frecuencia

Proctor modificado I/75 M de material colocado
Resistencia a los I/ 20 M= del material colocado
7 dias (Briquetas en la obra)
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A continuacion se relaciona la dotacién exigida para la ejecucion de esta actividad:
€quipo utilizado Dotacién exigida
Herramientas Gafas de seguridad ( Norma NTC 1771 y I825), Cascos de seguridad tipo

| clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero (norma NTC 2190)
Botas de poli(cloruro de vinilo) (PVC) para uso industrial (Norma NTC
2385).

Medida y de pago

La medida y forma de pago del Suelo — Cemento se hara por metro cibico colocado, extendido,
compactado y conformado hasta las cotas y dimensiones mostradas en los planos y autorizados
por la Interventoria. No habra pago adicional por estabilizaciones con Suelo — Cemento que se lleven
mas alla de los limites establecidas en los planos o aprobados por la Interventoria.

€l item del formulario es:

ltemes Descripcién Unidad
354l Conformacion de base Suelo - Cemento
3541l Base de suelo cemento procedente de central de mezclas con m?

resistencia a la compresion de 3,5 Mpa, con proporciéon de
cemento del 6%

35412 Base de suelo cemento elaborado en sitio con resistencia a la m:?
compresion de 3,5 Mpa, con proporcion de cemento del 6%

3.6. CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS
3.6.l CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS EN CONCRETO ASFALTICO
Descripcion

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién y compactacién, de una o mas capas
de mezcla asfaltica, preparada y colocada en caliente, de acuerdo con esta especificaciéon y de
conformidad con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos o
determinados por €l Interventor.

Para los efectos de la presente especificacion, las capas de mezcla asfaltica en caliente se
denominardan rodadura, intermedia y base, segln la posiciéon descendente que ocupen dentro de la
estructura del pavimento.

Los documentos del proyecto estableceran los tipos y calidades de las capas asfalticas que
componen la estructura. Si la estructura tiene solamente una (I) capa asfaltica, ésta sera rodadura;
si tiene dos (2) capas asfalticas, éstas seran rodadura € intermedia; si tiene tres (3) o mas capas
asfalticas, la o las subuacentes a la intermedia recibiran el nombre de base.
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Materiales
Agregados pétreos y llenante mineral

Los agregados pétreos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que presumiblemente se puedan dar en la
zona de empleo. Tampoco podran dar origen, con €l agua, a disoluciones que puedan causar dafos a
estructuras o a otras capas del pavimento, o contaminar corrientes de agua.

€l Constratista, como responsable de los materiales que suministre para la ejecuciéon de los trabajos,
debera realizar todos los ensayos necesarios para establecer la calidad e inalterabilidad de los
agregados por utilizar, independiente y complementariamente de los que taxativamente se exigen en
estas especificaciones.

Los agregados pétreos empleados para la €jecucion asfaltica en caliente deberan poseer una
naturaleza tal, que al aplicarsele una pelicula del material asfaltico por utilizar en el trabajo, ésta no
se desprenda por la accién combinada del agua y del transito. Sélo se podra admitir el empleo de
agregados con caracteristicas hidrofilas, si se afiade algun aditivo de comprobada eficacia para
proporcionar una adhesividad satisfactoria con el asfalto, medida en los términos que se establecen
€n este ltem.

Material bituminoso

€l material bituminoso para elaborar la mezcla en caliente sera el que se especifique en los planos de
disefio del pavimento. La interventoria aprobara la validez del material bituminoso usado por el
contratista.

Aditivos mejoradores de la adherencia entre los agregados y el asfalto

€l Constratista debera garantizar que su incorporacién no producird ningun efecto nocivo a los
agregados, al ligante asfaltico o a la mezcla. Cualquier efecto adverso en el comportamiento del
pavimento que se derive del empleo del aditivo, serd de responsabilidad exclusiva del Constratista,
quien debera efectuar todas las reparaciones que requiera la mezcla compactada, a su costa, de
acuerdo con las instrucciones del Interventor.

€quipos:
Todos los equipos empleados deberan ser compatibles con los procedimientos de construcciéon
adoptados y requieren aprobacion previa de la Interventoria teniendo en cuenta que su capacidad y

eficiencia se ajusten al programa de €jecuciéon de las obras.

€Equipo de compactacion

Se deberan utilizar compactadores autopropulsados de rodillos metalicos, estaticos o vibratorios, de
neumaticos o mixtos. €l equipo de compactacion sera aprobado por €l Interventor.
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CONTROLES €N LA OBRA
Condiciones para €l recibo de los trabajos

Calidad del cemento asfaltico

A la llegada de cada carrotanque con cemento asfaltico convencional o cemento asfaltico modificado
con polimeros para mezcla en caliente al sitio de los trabajos, el Constructor debera entregar al
Interventor una certificacidn original, expedida por el fabricante del producto, donde se indiquen las
fechas de elaboracién y despacho, €l tipo de asfalto, asi como los resultados de los ensayos de
calidad efectuados sobre muestras representativas de la entrega, los cuales deberan satisfacer las
condiciones especificadas en el plano de disefio.

€l Interventor se abstendra de aceptar el empleo de suministros de cemento asfaltico convencional o
modificado con polimeros, que no se encuentren respaldados por la certificacion del fabricante.
Ademas, mediante muestras representativas de cada entrega, efectuara las verificaciones
pertinentes de la calidad del material. En todos los casos, guardard una muestra para ensayos
ulteriores de contraste, cuando el Constructor o el fabricante manifiesten inconformidad con los
resultados iniciales.

Tabla3.6.1l1
Especificaciones del cemento asfaltico
NORMA GRADO D€ PENETRACION
UNIDA De 60-70 80-100
CARACTERISTICAS DES ENSAYO MIN MAX MIN MAX
INV
Penetracion (25°C | O.mm €-706 60 70 80 100
I00g 5 s)
indice de penetracion - €-724 -l -l -l -l
Viscosidad absoluta P €716 O 1500 1000
(60°C) €717
Ductilidad (25°C cm €-702 100 100
cm/min)
Solubilidad €n % €-7I13 99 99
tricloroetileno
Contenido de agua % €-704 0.2 0.2
Punto de ignicién °C €-709 230 230
mediante copa abierta
de Cleveland
Perdida de masa por % €-720 1.O 1.0
calentamiento €n
pelicula delgada e€n
movimiento (163°C 75
minutos)
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NORMA GRADO D€ PENETRACION
UNIDA De 60-70 80-100
CARACTERISTICAS DES ENSAYO MIN MAX MIN MAX
INV
Penetracion del % €-706 52 48
residuo luego de la
perdida por
calentamiento (E-720)
en % de la penetracion
original
Incremento en el punto °C €712 5 5
de ablandamiento
luego de la perdida por
calentamiento en la
pelicula delgada en
movimiento (E-720)

Calidad de los agregados pétreos para tratamiento, lechadas y mezclas bituminosas
De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto, se tomaran cuatro

(4) muestras y a cada fracciéon de ellas se le deberan realizar los ensayos que sean pertinentes de
aquellos que se encuentran indicados en la Tabla 3.6.1.2
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Tabla 3.6.1.2 Calidad de los agregados pétreos para tratamiento, lechadas y mezclas bituminosas

TIPO DE DESGASTE DESGAST 10% DE FINOS (KN) PERDIDAS EN ENSAYO DE PARTICULAS ANGULARID COEFICIENT FORMA LP EQUIVALEN CONTENIDO ACTIVIDAD
TRATAMIENTO LOS ES MICRO- SOLIDEZ FRACTURADAS AD E _ _ _ TE DE DE
ANGELES DEVAL SECO RELACION SULFAT SULFATO MECANICAMEN METODO A indice de indice de Particulas ARENA IMPUREZA Riedel stripping Bandeja Resisten Resistencia Perdida
O MEZCLA HUMEDO/ o DE T (Agregado PULIMENTO aplanami alargami planas y (Agregado Webber cia conservada Cantabro Tras
SECO DE MAGNESO (AGREGADO Fino) ACELERAD ento ento alargadas Grueso) conserv traccion Inmersién
SoDIO GRUESO % (relacion ada. Indirecta
MINIMO 5:1) Inm-
1cara/2 Caras) comp
NORMA INV E-218 E-238 E-224 E-224 E-220 E-220 E-227 E-239 E-232 E-230 E-230 E-240 E-125 E-133 E-237 E-774 E-737 E-740 E-738 E-725 E-760
E-219 E-126
SELLO DE 45% MIN
ARENA 12% 18%MAX N.P 50% MIN 4 MIN
ASFALTO MAX
TRATAMIENTO 25 % MAX 75/-
SUPERFICIAL 12% 18%MAX 0.45 MIN 30% 30% 0.5% MAX 80%
SIMPLE Y MAX MAX MAX MIN
DOBLE
LECHADA 25 % MAX 45% MIN
ASFALTICA 12% 18%MAX N.P 50% MIN 4 MIN
MAX
MEZCLA 25 % MAX
ABIERTAEN (rodadura) 12% 18%MAX 75/- 10% 95%
FRIO 35% MAX MAX (rodadura) 0.45 MIN MAX 0.5% MAX MIN
(intermedia 60/- (rodadura)
(intermedia)
MEZCLA DENSA
EN FRIO
-AGREGADO
GRUESO 25 % MAX
(rodadura)
35% MAX 12% 18%MAX 45% MIN 0.45 MIN 10% N.P 50% MIN 0.5% MAX 75%
- AGREGADO (intermedia MAX 75/- (rodadura) (rodadura) MAX MIN
FINO (rodadura) 35% MIN
60/- (intermedi
(intermedia) a)
- GRADACION 18%MAX
COMBINADA 12%
MAX
MEZCLA 35% MAX
ABIERTAEN 12% 18%MAX 60/- 10% 0.5% MAX 95%
CALIENTE MAX MAX MIN
MEZCLA DENSA
SEMIDENSA Y
GRUESA EN
CALIENTE 25 % MAX
(rodadura) 12% 18%MAX
35% MAX MAX 40% MIN
- AGREGADO (intermedia 75/- (rodadura) 0.45 MIN 10% 80% MIN
GRUESO (rodadura) 35% MIN (rodadura) MAX N.P 50% MIN 0.5% MAX
18%MAX 60/- (intermedi
12 % (intermedia) a)
- AGREGADO MAX
FINO
- GRADUACION
COMBINADA
RECICLADO 40 % MAX 10% 30% MIN 0.5% MAX 80% MIN
DEL (en frio) 50/- (mezcla) 35% MIN 0.45 MIN MAX (en frio) (en 50% (en
PAVIMENTO 35% MAX 12 % 18%MAX (en frio) (en firo) (en N.P caliente) MIN Caliente)
EXISTENTE (en MAX 75/- (mezcla) 40% MIN caliente) 10% 50% MIN (en
(Material de caliente) (en caliente) (en MAX (en Frio)
Adicion) caliente) caliente)
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Ademas, efectuara las verificaciones de calidad indicadas en la Tabla 3.6.1.3 para los agregados

grueso y fino.

Tabla 3.6.1.3
€nsayos de verificacion sobre los agregados para mezclas en caliente
ENSAYO NORMA :::\IEVENSAYO FRECUENCIA
Composicion
Granulometria €—2l3 | por jornada
Dureza
Desgaste Los Angeles (Gradacion A) €-2I8 | por mes
IMicro-Deval €—238 | por mes
10% de Finos €E—e224 | por mes
Durabilidad
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato de sodio
0 magnesio €e—220 | por mes
Limpieza
indice de plasticidad E—-I25 y e-I26 | por jornada
Equivalente de arena €—133 | por semana
\VValor de azul de metileno €-235 Nota |
Contenido de impurezas €—237 | por semana
Geometria de las particulas
Particulas fracturadas mecanicamente €E—c227 | por jornada
IAngularidad del agregado fino €E—239 | por jornada
Particulas planas y alargadas €—240 | por semana
Gravedad especifica
Gravedad especifica y absorciéon €E—222 y €E—223 | por mes
Resistencia al pulimento
Coeficiente de pulimento acelerado (capa de€—232 Cuando cambie la
rodadura) procedencia de los
agregados
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Nota | :Si €l resultado de la prueba de equivalente de arena no satisface la exigencia de la Tabla
3.6.1.3 de la seccién 3.6.1 de estas especificaciones, pero es igual o superior a 40%, se debera
determinar el valor de azul de metileno y este resultado debera ser menor o igual a diez (10).

Calidad del producto terminado

La capa terminada de mezcla asfaltica en caliente debera presentar una superficie uniforme y
ajustarse a las rasantes y pendientes establecidas. La distancia entre €l €je del proyecto y el borde
de la capa que se esté construyendo, excluyendo sus chaflanes, no podra ser menor que la sefalada
en los planos o la determinada por €l Interventor.

La cota de cualquier punto de la mezcla asfaltica compactada en capas de base, no debera variar en
mas de quince milimetros (IS5 mm) de la proyectada y la variacién no podra exceder de diez milimetros
(10 mm) cuando se trate de capas intermedia y de rodadura.

Ademas, el Interventor estard obligado a efectuar las siguientes verificaciones:
a. Compactacién

La determinacién de la densidad de la capa compactada se realizara, como minimo, en cinco (5) sitios
por lote. Tales sitios, para la toma de muestras o las mediciones in situ, se elegiran al azar segun la
norma de ensayo INV €-730, pero de manera que se realice al menos una prueba por hectémetro.

La densidad de la capa compactada se debera referir a la densidad maxima teérica (Dmm),
determinada sobre una muestra representativa de la mezcla del lote y medida segin la norma de
ensayo INV €-735, “Gravedad especifica y densidad maxima tedérica de mezclas asfalticas para
pavimentos”, como se indica a continuacion:

Si Dm — (kxs) 2 P x Dmm se acepta €l lote.
Si Dm - (k xs) < Px Dmm se rechaza €l lote.
Siendo:
Dm: Valor promedio de los resultados de los ensayos de densidad de la capa compactada, que

integran la muestra que representa al lote.

D, - &>

Di: Resultado de un ensayo.

n: Numero de ensayos que integran la muestra.
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I Factor que establece €l limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una

probabilidad de 90%, se encuentra la densidad de la capa compactada. €l valor de k correspondiente
al nimero de ensayos (n) que integran la muestra, se indica en la Tabla 3.6.1.4

Tabla3.6.1.4
Valores del factor k
n 5 6 7 8 9 10
k 0.685 0.602 0.544 0.500 0.465 0.437
S: Desviacién estandar de la muestra.
2
S = Z(Dl - Dm)
\ n-1
P: Proporcién de la densidad maxima teérica de la mezcla utilizada para el control de la

compactacién. €ste valor se indica en la Tabla 3.6.1.5

Tabla36.5
Parametro P para el control de compactacion
VALOR DEL PARAMETRO P
TIPO DE CAPA
NTI NT2 NT3
Rodadura 0.94 0.94 0.93
Intermedia 0.92 0.92 0.92
Base = 0.9l 0.9l
Alto moédulo = = 0.93

Dmm: Densidad maxima teérica de la mezcla asfaltica representativa del lote que se controla,
determinada mediante la norma de ensayo INV €-735.

La toma de muestras testigo se hard de acuerdo con la norma INV €-758 y las densidades se
determinaran por alguno de los métodos indicados en las hormas INV €-733, €E-734 y €-746. Sélo
se aceptara la determinacién de la densidad de la capa compactada por medio de densimetros
nucleares (INV €-746), si se garantiza, sin lugar a ninguna duda, que la medicion del aparato abarca,
Unica y exclusivamente, €l espesor total de la capa que se esta verificando.
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€n caso de rechazo, la capa de mezcla densa en caliente correspondiente al lote controlado debera
ser levantada mediante fresado y repuesta a satisfaccién del Interventor, todo €llo a cargo y costa
del Constructor.

b. Espesor

Sobre la base del lote escogido para el control de la compactacién y en los mismos puntos de
verificacion, se determinarad el espesor promedio de la capa compactada (em), el cual no podra ser
inferior al espesor de disefio (ed).

em 2ed

Ademas, el valor obtenido en cada determinacién individual (ei) debera ser, como minimo, igual al
noventa por ciento (90%) del espesor de disefio, admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho
limite, siempre que este udltimo valor sea igual o mayor al ochenta y cinco por ciento (85%) del
espesor de diseio.

€i 209 €ed

Si alguno de estos requisitos se incumple, se procedera como se indica a continuacion:
- Para capas de rodadura

€l Contratista procedera a fresar y remover la capa y reponerla en el espesor adecuado o,
alternativamente y si no existen problemas de galibo o de sobrecargas estructurales, a la colocacién
de una capa adicional del mismo tipo de mezcla de cincuenta milimetros (50mm) de espesor
compacto, cumpliendo todos los requisitos de calidad de esta especificacion. €l riego de liga que se
deba colocar para adherir las capas debera e€jecutarlo en acuerdo con lo que se especifique en la
seccion 3.6.1 y en el Articulo 42I-07 de las especificaciones del INVIAS. Todas las operaciones
descritas en este parrafo seran de cargo exclusivo del Constructor. Si la capa adicional no cumple
alguno de los requisitos de este Articulo, debera ser fresada y repuesta con una nueva de calidad
satisfactoria, actividades que correran a cargo y cuenta del Constructor y no implicaran erogaciéon
alguna para €l Instituto Nacional de Vias.

- Para capas intermedias

Si el espesor promedio del lote es inferior al noventa por ciento del espesor de disefio (em < 0.9 ed),
la capa que constituye €l lote se rechazara y debera ser levantada mediante fresado y repuesta en el
espesor adecuado, a satisfaccion del Interventor. Todos los costos que esto implique seran de cargo
del Contratista.

Si el espesor promedio del lote es igual o mayor al noventa por ciento del espesor de disefio (em 0.9
2 ed) y no existen deficiencias de lisura en la capa terminada, se autorizara compensar la deficiencia
de espesor con €l espesor adicional correspondiente en la capa de rodadura, por cuenta Unica del
Contratista. Si la deficiencia ocurre en una capa elaborada con una mezcla de alto médulo, la
compensacién no se realizard en un espesor igual al de la misma, sino el que resulte al verificar el
dimensionamiento de la estructura, con el mismo método empleado en el disefo original. Si el
Contratista no acoge por escrito estas determinaciones, se procedera como €n €l parrafo anterior.
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- Para capas de base

Si el espesor promedio del lote es inferior al ochenta por ciento del espesor de disefio (em < 0.80 ed),
la capa que constituye €l lote se rechazara y debera ser levantada mediante fresado y repuesta en el
espesor adecuado, a satisfaccion del Interventor. Todos los costos que esto implique seran de cargo

del Contratista.

Si el espesor promedio del lote es igual o mayor al ochenta por ciento del espesor de diseiio (em 0.80

€d) y no existen deficiencias de lisura en la capa terminada, se autorizard compensar la deficiencia de

espesor con €l espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta uUnica del
Contratista. Si el Contratista no acoge por escrito esta determinaciéon, se procedera como €en el

parrafo anterior.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

Preparacion de la superficie existente

La mezcla no se extendera hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por €l Interventor. Todas
las irregularidades que excedan de las tolerancias establecidas en la especificaciéon respectiva,

deberan ser corregidas de acuerdo con lo establecido en ella.

Si la extensién de la mezcla necesita riegos previos de imprimaciéon o de liga, ellos se realizaran

conforme lo establezca la interventoria

Previamente a la extensién de la capa de concreto asfaltico se aplicard una capa de riego de
Imprimacién, sobre la superficie granular terminada. €l ligante bituminoso por emplear serd una
emulsion catiénica de rotura lenta tipo CRL-O, o se podra utilizar una emulsién catidnica de rotura
lenta tipo CRLU-l, la cual para su aplicacion, deberd diluirse en agua hasta que tenga una

concentracién aproximada de cuarenta por ciento (40%).

€l material bituminoso para riegos de imprimacién también podra ser un asfalto liquido. €l asfalto
liquido debe ser ligante hidrocarbonado resultante de incorporar a un cemento asfaltico fracciones
liquidas, mas o menos volatiles, procedentes de la destilacion del petrdleo, €l cual se emplea en la
protecciéon de capas granulares no estabilizadas. Sus caracteristicas basicas deben ser las

especificadas en la Tabla 3.6.1.6

Tabla 3.6.1.6

ESPECIFICACIONES DEL ASFALTO PARA RIEGOS DE IMPRIMACION

Destilado (% sobre volumen total

NORMA D€ MC
CARACTERISTICAS UNIDAD ENSAYO INV MIN MAX
Punto de inflacién(Copa de Tag) °C €-710 38 -
Viscosidad cinematica(60°C) cSt €-715 30 60
Viscosidad Saybolt Furol (25°C) S €714 75 I50
Destilacion: €723
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NORMA D€ MC
CARACTERISTICAS UNIDAD ENSAYO INV MIN MAX
destilado hasta 360°C)
A 225° C % - 25
A 260° C % 40 70
A 3I6° C % 75 93
Residuo de destilacion a 360° C (% en % €-723 50 60
volumen por diferencia)
€nsayo sobre €l residuo de la destilacion
Penetracion (25°C100g5 s) O. ' mm €-706 120 300
Ductilidad (25° C 5 cm/minuto) Cm €-702 100 -
Solubilidad en tricoloroetileno % €-713 99.5 100

La superficie que ha de recibir la Imprimacién se limpiara cuidadosamente de polvo, barro seco,
suciedad y cualquier material suelto que pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza
adecuado o, en su defecto, se utilizaran escobas de mano.

La dosificaciéon definitiva del ligante la establecera la Interventoria, como resultado de la aplicacién
de los riegos iniciales 6 en aquella que sea capaz de absorber la capa que se imprima en un lapso de
veinticuatro (24) horas.

Antes de aplicar el ligante, la superficie a tratar debera regarse ligeramente con agua, empleando la
cantidad que humedezca la superficie suficientemente, sin saturarla, para facilitar la penetraciéon
posterior del ligante.

Dentro del programa de trabajos se coordinara la aplicaciéon del riego de Imprimaciéon con la
extension de las capas bituminosas posteriores, que no debe retardarse con €l fin de evitar que €l
riego de Imprimacién pierda su efectividad como elemento de unién con aquellas.

Extensién de la mezcla

La mezcla se podra extender a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a
pavimentar, y se distribuira en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes,
€n una capa uniforme y de espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos o a las
instrucciones del Interventor, con las tolerancias establecidas en la presente especificacion.

No se permitirad la segregacion de la mezcla. Si €lla ocurre, la extension de la mezcla debera ser
suspendida inmediatamente, hasta que su causa sea determinada uy corregida. Toda area
segregada que no sea corregida antes de la compactacion, debera ser removida y reemplazada con
material apropiado, a expensas del Contratista.

Compactacién de la mezcla
La compactacién se realizard segun €l plan aprobado por €l Interventor. Deberd comenzar, una vez

extendida la mezcla, a la temperatura mas alta posible con que €lla pueda soportar la carga a que se
somete, sin que se produzcan agrietamientos o desplazamientos indebidos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A




Revisién: 04 | 21/06/2013 Pag.36/72
DC_3I
CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap.3
Subcapitulo 3C

La compactacion se debera realizar de manera continua durante la jornada de trabajo y se
complementara con el trabajo manual minimo necesario para la correccion de todas las
irregularidades que se puedan presentar.

La compactacion se continuara mientras la mezcla se encuentre en condiciones de ser compactada
hasta alcanzar los niveles de densidad prescritos en la seccion 4.2 en lo que se refiere a pruebas
minimas de la mezcla de asfalto en caliente, y se concluira con un apisonado final con un equipo liso
que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes.

Se debera verificar la temperatura especificada de la mezcla al inicio y al final del proceso de
compactacion.

Juntas de trabajo

La junta longitudinal se debera calentar luego de la rotura de la emulsién del riego de liga,
previamente a la extension de la siguiente franja contra ella.

Bacheos

Cuando la excavacioén sea de profundidad menor o igual a ciento cincuenta milimetros (ISO mm), se
rellenara en su totalidad con mezcla asfaltica en caliente, en capas de espesor compacto de no
menos de cincuenta milimetros (50 mm), seguln €l espesor elegido para la capa compactada. De
todas maneras, la capa superior del bacheo no podra tener un espesor superior a setenta y cinco
milimetros (75 mm).

Tanto la superficie que recibira las capas asfalticas como las paredes de la excavacién en contacto
con ellas, deberan ser pintadas con un riego de liga con emulsiéon asfaltica, conforme a las
instrucciones del Interventor.

Apertura al transito

Alcanzada la densidad exigida, el tramo pavimentado se podra abrir al transito tan pronto la capa
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor. Por ningiin motivo se permitira la accién de
cualquier tipo de transito sobre las capas en €jecucion.

Limitaciones en la gjecucién

No se permitira la extensién de ninguna capa de mezcla asfaltica en caliente, mientras no haua sido
realizada la nivelacion y se haya comprobado y aprobado el grado de compactaciéon de la capa
precedente.

Los trabajos de construccion de la mezcla asfaltica en caliente se deberan realizar en condiciones de
luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por la
TRIPLE A o se deban evitar horas pico de transito publico, €l Interventor podra autorizar el trabajo
en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacién de un
equipo de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquél. Si el Contratista no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposiciéon de la obra €l equipo y €l
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personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente

durante las horas de luz solar.

€n las vias que se relacionan a continuacién se debe cumplir las recomendaciones de la malla vial en

reposiciéon de via en asfalto:

Calle 90, carrera 6 y 2

Carrera 2, calle 90 y 66.

Incluir vias concesionadas €en el departamento del Atlantico

Comprobar que los agregados pétreos cumplan todos los requisitos de calidad especificados
anteriormente. Ejecutar ensayos de control de mezclas, densidad de la mezcla asfaltica compactada
en el sitio, de Granulometria, temperatura de mezclado, descargue, extendido y compactacion de
mezclas. €jecutar ensayos para verificar las dosificaciones de ligante en riego de liga €

imprimaciones.
Efectuar pruebas de eficiencia de los productos de adherencia.

Dotacién Exigida.

A continuacion se relaciona la dotacién exigida para la ejecucion de la actividad:

Equipo Utilizado Dotacién Exigida

Herramientas Gafas de seguridad (NTC 1771 y 1825).

Casco de seguridad tipo | clase A (NTC I523).
Guantes tipo ingeniero (NTC 2190).

Botas de soldadura (NTC 1740D).

Medida y Pago

La medida y pago del pavimento en concreto asfaltico se hara por metro cuadrado colocado,
dependiendo del espesor de la losa, extendido y conformado hasta las cotas y dimensiones
mostradas en los planos y autorizadas por la Interventoria, teniendo en cuenta la resistencia

especificada de acuerdo con lo consignado en el formulario de precios.

No habra pago adicional por pavimento que se lleven a cabo mas alla de las establecidas en los
planos 6 autorizados por la Interventoria. €l precio incluye suministro del concreto asfaltico,

Imprimacioén asfaltica, riego de liga, equipos y mano de obra, para su colocacion.

€l item del formulario correspondiente es:

Itemes Descripcién Unidad
3.6.1l Para vias (Colocado y compactado con Terminadora de
asfalto y compactador Tandem)

3.6.LLI Pavimento de concreto asfaltico e =0.03 m me
3.6.ll.2 Pavimento de concreto asfaltico e = 0.05 m me
3.6.11.3 Pavimento de concreto asfalticoe =0.07 m me
3.6.1.1.4. Pavimento de concreto asfalticoe=0.10 m me
3.6.11.5 Pavimento de concreto asfalticoe = 0.I5 m me
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Itemes Descripcién Unidad
3.6.L1.6 Pavimento de concreto asfalticoe =0.20 m me
36.l2. Para reparcheos (Colocado y compactado con
motoniveladora y minicompactador Micky)

3.6.12.l Pavimento de concreto asfaltico e = 0.03 m me
3.6l2.2. Pavimento de concreto asfaltico e = 0.05 m me
3.6.1.23 Pavimento de concreto asfaltico e = 0.07 m me
36.1.24 Pavimento de concreto asfaltico e= 0,10 m me
3.6.1.25 Pavimento de concreto asfaltico e= O,I5 m me
3.6.1.2.6 Pavimento de concreto asfaltico e= 0,20 m me

3.6.2. CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS €EN CONCRETO ASFALTICO €N FRIO.
Descripcién

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocaciéon y compactacién, de una o mas capas
de mezcla asfaltica en frio, de acuerdo con esta especificacion y de conformidad con los
alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados en los planos o determinados por €l
Interventor.

Para los efectos de la presente especificacién, las capas de mezcla asfaltica en frio se denominaran
rodadura, intermedia y base, segun la posicion descendente que ocupen dentro de la estructura del
pavimento.

Los documentos del proyecto estableceran los tipos y calidades de las capas asfalticas que
componen la estructura. Si la estructura tiene solamente una (1) capa asfaltica, ésta sera rodadura;
si tiene dos (2) capas asfalticas, éstas seran rodadura € intermedia; si tiene tres (3) o mas capas
asfalticas, la o las subyacentes a la intermedia recibiran el nombre de base.

Procedimiento Constructivo:

Preparacién de la superficie existente.

La mezcla no se extendera hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por €l Interventor. Todas
las irregularidades que excedan de las tolerancias establecidas en la especificaciéon respectiva,
deberan ser corregidas de acuerdo con lo establecido en ella.

Si la extensién de la mezcla necesita riegos previos de imprimaciéon o de liga, ellos se realizaran
conforme lo establezca la interventoria.

Previamente a la extensién de la capa de concreto asfaltico se aplicarda una capa de riego de
Imprimacién, sobre la superficie granular terminada. €l ligante bituminoso por emplear sera una
emulsion catiénica de rotura lenta tipo CRL-O, o se podra utilizar una emulsién catiénica de rotura
lenta tipo CRLU-l, Ia cual para su aplicaciéon, debera diluirse en agua hasta que tenga una
concentracién aproximada de cuarenta por ciento (40%).
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€l material bituminoso para riegos de imprimaciéon también podra ser un asfalto liquido. €l asfalto
liquido debe ser ligante hidrocarbonado resultante de incorporar a un cemento asfaltico fracciones
liquidas, mas o menos volatiles, procedentes de la destilacion del petrdleo, el cual se emplea en la
protecciéon de capas granulares no estabilizadas. Sus caracteristicas bdasicas deben ser las
especificadas en la Tabla 3.6.1.6.

La superficie que ha de recibir la Imprimaciéon se limpiara cuidadosamente de polvo, barro seco,
suciedad y cualquier material suelto que pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza
adecuado o, en su defecto, se utilizaran escobas de mano.

La dosificaciéon definitiva del ligante la establecera la Interventoria, como resultado de la aplicacién
de los riegos iniciales 6 en aquella que sea capaz de absorber la capa que se imprima en un lapso de
veinticuatro (24) horas.

Antes de aplicar el ligante, la superficie a tratar debera regarse ligeramente con agua, empleando la
cantidad que humedezca la superficie suficientemente, sin saturarla, para facilitar la penetracidon
posterior del ligante.

Dentro del programa de trabajos se coordinara la aplicacion del riego de Imprimaciéon con la
extensién de las capas bituminosas posteriores, que no debe retardarse con el fin de evitar que el
riego de Imprimacion pierda su efectividad como elemento de unién con aquellas.

Extensién de la mezcla

La mezcla se podrd extender a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a
pavimentar, y se distribuira en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos, en una
capa uniforme y de espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos o a las instrucciones
del Interventor, con las tolerancias establecidas en la presente especificacion.

No se permitira la segregacion de la mezcla. Si €lla ocurre, la extension de la mezcla debera ser
suspendida inmediatamente, hasta que su causa sea determinada y corregida. Toda area segregada
que no sea corregida antes de la compactacién, deberd ser removida y reemplazada con material
apropiado, a expensas del Contratista.

Compactacion de la mezcla

La compactacién se realizara segun €l plan aprobado por el Interventor. Debera comenzar, una vez
extendida la mezcla.

La compactacion se debera realizar de manera continua durante la jornada de trabajo y se
complementara con el trabajo manual minimo necesario para la correccion de todas las
irregularidades que se puedan presentar.

La compactacion se continuara mientras la mezcla se encuentre en condiciones de ser compactada
hasta alcanzar los niveles de densidad prescritos en la secciéon 4.2 en lo que se refiere a pruebas
minimas de la mezcla de asfalto, y se concluira con un apisonado final con un equipo liso que borre
las huellas dejadas por los compactadores precedentes.
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Juntas de trabajo

La junta longitudinal se debera calentar luego de la rotura de la emulsién del riego de liga,
previamente a la extension de la siguiente franja contra ella.

Bacheos

Cuando se haya efectuado una excavaciéon para la reparacion de un pavimento asfaltico
convencional (constituido por capas asfalticas densas, base granular y subbase granular), con una
profundidad mayor de ciento cincuenta milimetros (I50 mm) y se tenga contemplado en el proyecto
€l empleo de las mezcla asfaltica en frio del presente item para efectuar parte del relleno de la
excavacion, los setenta y cinco milimetros (75 mm) superiores, hasta alcanzar el nivel de rasante del
pavimento que se repara.

Cuando la excavacioén sea de profundidad menor o igual a ciento cincuenta milimetros (ISO mm), se
rellenara en su totalidad con mezcla asfaltica en caliente, en capas de espesor compacto de no
menos de cincuenta milimetros (50 mm), seguln €l espesor elegido para la capa compactada. De
todas maneras, la capa superior del bacheo no podra tener un espesor superior a setenta y cinco
milimetros (75 mm).

Tanto la superficie que recibira las capas asfalticas como las paredes de la excavacién en contacto
con e€llas, deberdan ser pintadas con un riego de liga con emulsién asfaltica, conforme a las
instrucciones del Interventor.

Apertura al transito

Alcanzada la densidad exigida, €l tramo pavimentado se podra abrir al transito de manera inmediata
en todo su espesor. Por ningun motivo se permitird la accién de cualquier tipo de transito sobre las
capas €n gjecucion.

Limitaciones en la gjecucién

No se permitird la extension de ninguna capa de mezcla asfaltica en frio, mientras no haua sido
realizada la nivelacion y se haya comprobado y aprobado el grado de compactacién de la capa
precedente.

Los trabajos de construccion de la mezcla asfaltica en frio se deberan realizar en condiciones de luz
solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar €l proyecto en un tiempo especificado por la TRIPLE
A o se deban evitar horas pico de transito publico, €l Interventor podra autorizar el trabajo en horas
de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de
iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquél. Si el Constructor no ofrece esta garantia,
no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo y €l personal

Materiales

€l Contratista, como responsable de los materiales que suministre para la ejecucion de los trabajos,
debera realizar todos los ensayos necesarios para establecer la calidad e inalterabilidad de los
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agregados por utilizar, independiente y complementariamente de los que taxativamente se exigen en
estas especificaciones.

Dotacién €xigida.

A continuacion se relaciona la dotacién exigida para la ejecucion de la actividad:

Equipo Utilizado Dotacién Exigida

Herramientas Gafas de seguridad (NTC 1771 y I825).

Casco de seguridad tipo | clase A (NTC 1523).
Guantes tipo ingeniero (NTC 2190).

Botas de soldadura (NTC 1741).

Medida y Pago

La medida y pago del pavimento en concreto asfaltico en frio se hard por metro cuadrado colocado,
dependiendo del espesor de la losa, extendido y conformado hasta las cotas y dimensiones
mostradas en los planos y autorizadas por la Interventoria, teniendo en cuenta la resistencia
especificada de acuerdo con lo consignado en el formulario de precios.

No habra pago adicional por pavimento que se lleven a cabo mas alld de las establecidas en los
planos 6 autorizados por la Interventoria. €l precio incluye suministro del concreto asfaltico en frio,

Imprimacién asfaltica, riego de liga, equipos y mano de obra, para su colocacién.

€l item del formulario correspondiente es:

Itemes Descripcién Unidad
36.2l Para vias (Colocado y compactado con Terminadora de
asfalto y compactador Tandem)

3.6.2l1l1 Pavimento de concreto asfalticoe = 0.03 m me
36.2l2 Pavimento de concreto asfaltico e = 0.05 m me
3.6.2.13 Pavimento de concreto asfaltico e =0.07 m me2
36.214 Pavimento de concreto asfaltico e= 0,10 m me
3.6.215 Pavimento de concreto asfaltico e= 0,15 m me2
3.6.2.16 Pavimento de concreto asfaltico e= 0,20 m me2
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3.6.3. RECONSTRUCCION O CONSTRUCCION D& PAVIMENTOS €N CONCRETO
RIGIDO

3.6.3.1. Reconstruccién de Pavimentos en Concreto Rigido
Descripcion

€l espesor y tipo de pavimento a construir se mantendran acorde a lo encontrado o lo que la
interventoria defina para la obra. €l tipo de pavimento rigido podra ser pavimento de concreto simple
con juntas, pavimento de concreto reforzado con juntas, pavimento de concreto reforzado continuo
o pavimento de concreto pre-esforzado.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, perfilaciéon, colocacion del concreto, conformaciéon
y utilizaciéon de las estructuras de soporte adecuadas para el acero de las juntas de construccién,
transversales y longitudinales, y la conformacion de las juntas de acuerdo a las especificaciones
exigidas por la empresa TRIPLE A S.A. y el Manual de intervenciones y rehabilitaciéon en pavimentos
de concreto rigido para la ciudad de Barranquilla de la Alcaldia Distrital.

Recursos

Para las labores de construccién de pavimento rigido se debe contar con los siguientes recursos de
mano de obra, equipos, materiales y transporte.

Mano de Obra:
| Cuadrilla de Pavimentos: | oficial, | perfilador y 6 ayudantes.
€quipos:

Todos los equipos empleados deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion
adoptados y requieren aprobacion previa de la Interventoria teniendo en cuenta que su capacidad y
eficiencia se ajusten al programa de €jecucion de las obras.

Los equipos exigidos para la construccion de pavimentos son los siguientes:

| .Camién para el transporte de los materiales y la mano de obra.
2. Perfilacién: Perfiladora auto propulsada, con disco minimo de 400 mm (I6”) de diametro con
dientes diamantados (ver especificaciones numeral 3.2.1 de demolicién). Se utilizara también para la
conformacioén de las juntas transversales y longitudinales.
3. Demoliciéon: Martillo manual (mona), compresor manual o retromartillo.
4. Colocacioén del Suelo cemento: Palas y equipo de compactacion mecanica.
5. Colocacién y Terminado del Concreto:
Herramientas menores
Vibrador
Regla de madera o metalica
Flotador
Rastrillo o Cepillo Metalico reglamentario
Maquina manual de aspersion o fumigadora.
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Materiales:

Acero de refuerzo en la junta transversal

€l acero de las juntas transversales debe ser colocado antes de vaciar el concreto y estar soportado
sobre una parrilla metalica fijada en la base de soporte del pavimento conformada de acero liso de
3/8". La estructura garantizara que el acero esté ubicado en la mitad del espesor del pavimento. Las
especificaciones de la parilla se encuentran en la figura 3.6.2.1 tomado del manual de intervenciones y
rehabilitacién en pavimentos de concreto rigido para la ciudad de Barranquilla de la Alcaldia Distrital.

FIGURA 3.6.3.
Especificacion de la conformacion de la parrilla para la colocacion de las barras de transferencia
segun el espesor de la losa

Ancho de canasla
--p1t.4cm|q— socm+:acm | _|_ucm+30=m+—b’11,4cm¢—
I @ @ Il
T 1% & I i
I l |<—1Sem—>

€l acero de La dovelas deberd ser liso de 60Ksi resistencia a la tensiéon y de las dimensiones y
espaciamientos mostrados en la tabla Tabla 3.6.3.1 la cual estan en funcién del espesor de la losa a
construir.

Tabla3.6.31
Especificaciones de diametro, longitud y separacién entre centros para dovelas en funcién del
espesor del pavimento

Recomendaciones para la seleccion de los pasadores de carga
Espesor del | Diametro del | Longitud Separacion
pavimento pasador total entre centros
(mm) (mm) (pulg) | (mm) (mm)

0 -100 13 Yo 250 300

10 — 130 16 5/8 300 300

140 - 150 IS 3/a 350 300

I60 - 180 [=d= 7/8 350 300

ISO — 200 25 | 350 300
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Recomendaciones para la selecciéon de los pasadores de carga
Espesor del | Diametro del | Longitud Separacion
pavimento pasador total entre centros
2l0 — 230 29 11/8 400 300

240 - 250 32 | Va 450 300

260 — 280 35 13/8 450 300

290 —- 300 38 | Vo 500 300

(Fuente: American Association of State of Highway and Transportation AASHTO. Guide for Design of Pavement Structures
1986. Washington: AASHTO 1986, P.V.)

Acero de refuerzo en la junta longitudinal

€l acero de estas juntas se colocara siempre y cuando se utilice como junta de construccién o si la
interventoria lo exige. €l acero utilizado deberd ser corrugado y de las dimensiones especificadas en
la tabla 3.6.3.2 que se encuentra en funciéon del espesor de la losa, el didmetro de la barra, la
resistencia a la fluencia del acero y €l acho del carril a intervenir.

Tabla 3.6.3.2 Recomendaciones para la selecciéon de las barras de anclaje

Recomendaciones para la seleccién de las barras de anclaje

Barras de ®,5 mm (3/8"") Barras de 42,7mm (I/2") Barras de 45,9mm (5/8")

Espesor Separacioén entre Separacioén entre Separacion entre
dela barras segun carril barras segun carril barras segun carril

losa Long. (cm) Long. (cm) Long. (cm)

em | “™ [305[335 (365 “™ [305 (335365 “™ [305 335365

m m m m m m m m m

Acero de fy = 1.875 kgf/cm2 (40.000 psi)

IS5 80 75 65 20 | 120 | 120 120 20 | 120
17,5 70 60 55 120 o 100 120 20 | 120
20 45 60 55 50 60 I05 | 100 S0 70 120 20 | 120

22,5 55 50 45 55 85 80 120 20 | 120

25 45 45 40 85 80 70 120 20 | 120

Acero de fy = 2.800 kaf/cme (60.000 psi)

IS5 20 | 120 | 120 120 20 | 120
17,5 20 | 120 | 120 120 20 | 120
20 65 85 20 | 120 | 120 100 120 20 | 120
22,5 20 | 120 | 120 120 20 | 120
25 120 5 1o 120 120 | 120

Tabla 3.6.3.2

Especificaciones de las longitudes, separaciones centro a centro para las barras de anclaje segun €l espesor del pavimento, €/
diametro, ancho del carril, y resistencia a la fluencia del acero

Nota: Cuando se empleen barras de acero liso, las longitudes dadas en la tabla se multiplican por |5

Fuente: Instituto Colombiano de Productores de Cemento ICPC. Pavimento de concreto, manual de disero, piloto limitada,
Medéellin, 1996
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Sellante

€l material sellante para las juntas transversales y longitudinales debera ser elastico, con
propiedades adherentes con el concreto y debera permitir las dilataciones y contracciones que se
presenten en las losas, sin agrietarse o desprenderse. Se deberan emplear para este fin, productos
de poliuretano, silicona o similares, los cuales deberdan ser autonivelantes y solidificarse a
temperatura ambiente, y formar un sello efectivo contra la filtracion de agua o incrustacién de
materiales incompresibles. €l sellante a utilizar en las juntas del pavimento debe ser aprobado por Ia
interventoria antes de su colocacién.

Tirilla de respaldo

Antes de vaciar el material sellante se coloca la tirilla de respaldo la cual, debera quedar comprimida
al menos un 25% y debe ser presionada dentro de la junta con una herramienta adecuada.

La tirilla o cordén de respaldo a emplear deberd impedir efectivamente la adhesion del sellador a la
superficie inferior de la junta € igualmente, ser antiadherente al material del sello. La tirilla de
respaldo a utilizar en las juntas del pavimento debe ser aprobado por la interventoria antes de su
colocacion.

Cepillo metalico para acabado superficial (macrotexturizado)

Para darle un acabado final al pavimento y prevenir el fenémeno del hidroplaneo se utilizara un
cepillo texturizador con separacién de dientes de 1.9cm, haciéndolo penetrar hasta una profundidad
no mayor a 0.3 cm. Este proceso se realiza en el momento en que €l concreto pasa de brillante a
mate.

€l rauyado no debe traslaparse pues esto genera planos o superficies débiles. €l rayado debe ser en lo
posible paralelo al corte de las juntas. Las dimensiones del cepillo reglamentario se muestran en la
FIGURA 3.6.2.2.

FIGURA 3.6.3.2. Dimensiones del cepillo metalico para el macro texturizado de las losas y
reparcheos en pavimento rigido

CEPILLO METALICO
B 36 U U U 5] 4] U
. Huella
* Medidas en mm
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Procedimiento Constructivo:

€l soporte de la estructura de pavimento sera una base en suelo-cemento que cumpla con las
especificaciones descritas en el numeral 3.5.4.l1, a menos que la interventoria especifique otro tipo de
estructura de soporte o una adecuacion especial para mejorar la calidad de la subrasante.

Después de que se haya comprobado que la base del pavimento cumple con las especificaciones
propuestas por la interventoria, el contratista debera preparar la zona de pavimentacién con los
rieles para las juntas de construccion (junta longitudinal) y la parrilla para la correcta colocacién de
las dovelas, estos dos seran anclados a la base para que puedan soportar las presiones generadas
por €l concreto. Por otro lado, €l contratista debera colocar €l acero que requiera para las juntas
transversales (dovelas), disponer del acero para las juntas longitudinales (barras corrugadas) u
demas elementos que requiera para la €jecucion del trabajo de pavimentacion. Si el contratista no
posee los recursos necesarios en el sitio para la adecuada €jecucién de los trabajos, no se podra
autorizar el vaciado del concreto.

La ubicacién de las juntas debe estar referenciada en todo momento, aun cuando ya se haua vaciado
€l concreto, para que €l perfilador pueda trazarlas y conformarlas respetando el alineamiento dado
en el disefio.

Una vez se tengan todos los elementos en su sitio, se procedera a vaciar el concreto. Los
trabajadores extenderan el concreto fresco con pala y regla vibratoria hasta alcanzar el espesor de
pavimento especificado. También serd posible usar una regla metalica y, posteriormente, un vibrador
neumatico.

Posterior a la nivelacién y vibrado del concreto, cuando el concreto aun esté fresco, se usara el
flotador para darle un buen acabado. Luego, cuando €l concreto esté la suficientemente plastico, pero
lo suficientemente seco para evitar el flujo del concreto hacia el surco (cuando el concreto pase de un
color brillante a mate), se utilizara el cepillo metalico para darle el macrotexturizado.

Por ultimo, se debe realizar la perfilacion para la conformacion de las juntas transversales y
longitudinales. €stas podran ser conformadas ya sea por una cortadora autopropulsada guiadas
por un operario o por cortadoras de entrada temprana.

Se pueden realizar 2 tipos de juntas: Una en donde se realicen dos cortes, €l primero que sea a una
profundidad entre |I/4 y I/3 del espesor de la losa con 3mm de ancho y otro corte que ensanche el
primero hasta 6mm a una profundidad de entre 25-30mm (ver FIGURA 3.6.3.3a). €l otro tipo de
corte de junta se hace efectuando un solo corte a una profundidad entre I/4 y |/3 del espesor de la
losa con 6mm de ancho (FIGURA 3.6.3.3b). €l corte de las juntas debera realizarse cuando el
concreto presente las condiciones de endurecimiento propias para su €jecucién (cuando el concreto
sea capaz de soportar el peso del equipo), y antes de que se produzcan agrietamientos no
controlados. Dependiendo de factores climaticos y de los materiales utilizados en su fabricacién, el
concreto estara listo para el aserrado entre 5 y 7 horas posteriores a su colocacion. Con el fin de
evitar agrietamientos inesperados, €l contratista debera efectuar todos los cortes antes de I2 horas
de hacer colocado €l concreto. €n €l caso de que se le haya usado aditivos para acelerar el fraguado
del concreto, el tiempo maximo para el corte de las juntas estara definido por la interventoria.
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Figura 3.6.3.3.
Dimensiones de los dos posibles cortes de las juntas en pavimento rigido segin el espesor de la losa

CORTE INICIALDE 3 JUNTA DE 6 mm
CON ENSANCHE A 6 mis ENSANCHE SIN ENSANCHE
6 mm Smm
‘ Jj!d.nll
|1 T
Smom - S — —"Gmm -
L
MMJ
3.6.33

Una vez conformada la junta, y se confirme que esté limpia de elementos y sustancias extrafias y
seca, se coloca la tirilla de respaldo, la cual debe quedar comprimida en la junta al menos un 25% y
debe ser presionada dentro de la junta con una herramienta adecuada para tal efecto. €l operario
debe hacer un nudo en el sitio donde empieza a instalar €l cordén y en el extremo donde termina,
extendiendo €l cordén sin tensionado para evitar que cuando se aplique €l sellante, €l corddn se
retraiga y dane el material de sello. €l material sellante para las juntas transversales y longitudinales
deberd ser elastico, con propiedades adherentes al concreto y deberd permitir las dilataciones y
contracciones que se presenten en las losas, sin agrietarse o desprenderse. Se deberan emplear para
este fin productos de poliuretano, silicona o similares, los cuales deberdn ser autonivelantes y
solidificarse a temperatura ambiente, y formar un sello efectivo contra la filtraciéon del agua o
incrustacion de materiales incomprensibles. Por ultimo, la superficie del sello debe quedar a una
profundidad de 3 a 5 milimetros por debajo de la rasante del pavimento. La colocacién de la tirilla de
respaldo y del material sellante se puede apreciar en la FIGURA 3.6.3.4.

FIGURA 3.6.34.
Colocacién de Ia tirilla de respaldo y el sellante acorde al tipo de corte realizado en la junta del
pavimento rigido

CORTE INICIAL DE 3 mm JUNTADE 6 mm
CON ENSANCHE A 6 mm SIN ENSANCHE
& mm 6 mm

S mm
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Aplicacion del curado y retiro de escombros: Después de realizado el rayado o acabado final, para
evitar la desecacion de la superficie del concreto por los agentes atmosféricos (Viento, sol, €tc.), se
procede a aplicar un producto de curado que forma una pelicula que evita la evaporacion superficial
del agua contenida en €l concreto. Inmediatamente que la superficie del concreto pierda €l brillo,
originado por la exudacién del agua, se debera aplicar el curador, con un aspersor, en una capa
uniforme sobre la superficie a tratar. Se debe revisar antes de terminar la fundida que no exista
presencia de fisuras en el pavimento, en €l caso en que existan deberan ser tratadas con barridas de
cemento seco sobre la superficie.

€l retiro de escombro se debe realizar después de esta etapa, de esta manera sbélo debe quedar la
sefalizacion como barrera fisica que impida el transito de los vehiculos y peatones, antes de la
puesta en servicio del pavimento, que por lo general es de 7 dias en vias de trafico normal y 3 dias en
vias de alto trafico.

Dotacién Exigida.

A continuacion se relaciona la dotacién exigida para la ejecucion de la actividad:

Equipo Utilizado Dotacién Exigida

Herramientas Gafas de seguridad (NTC 1771 y 1825).

Casco de seguridad tipo | clase A (NTC I523).
Guantes tipo ingeniero (NTC 2190).

Botas pantaneras (NTC I741).

Medida y Pago

La medida y pago del pavimento en concreto rigido se harda por metro cuadrado colocado,
dependiendo del espesor de la losa, extendido y conformado hasta las cotas y dimensiones
mostradas en los planos y autorizadas por la Interventoria teniendo en cuenta la resistencia
especificada de acuerdo con lo consignado en el formulario de precios.

No habra pago adicional por pavimentos que se lleven a cabo mas alla de las establecidas en los
planos o aprobadas por la Interventoria.

€l precio incluye:

e Materiales: el concreto de central de mezclas, tirilla de respaldo para las juntas, sellante para
la minimizar la infiltracion para las juntas, curador, barras de transferencia de carga, varillas
de anclaje.

e Equipos: Vibrador, herramientas para la extension, conformacion y acabado del pavimento,
sefalizacién, formaleteria, herramientas para colocacién del sello, recoleccién de escombros,
regla de madera o metdlica, flotador, cepillo metalico reglamentario, maquina manual de
aspersion o fumigadora, perfiladora.

e Mano de Obra: personal para €l proceso de fundida, acabado, curado, conformacion de junta,
sello y recoleccion de escombros, sefalizacién y seguridad en obra.

e Transporte: Camién para desplazamiento de la cuadrilla de pavimentos y recoleccion de
escombros y disposicion final en sitios autorizados por la Interventoria.
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3.6.3.2. CONSTRUCCION D€ PAVIMENTO DE CONCRETO PARA REPARCHEO

La presente especificacion contiene todos los lineamientos técnicos que deben tenerse en cuenta en la
reconstruccion de pavimentos en concreto en los puntos en los cuales la Empresa ha llevado a cabo
labores de reparacion de fugas, reposicion de redes y obras civiles que tengan que ver con la rotura
de las vias de la ciudad de Barranquilla y los municipios del departamento del Atlantico en donde la
Triple A de B'Q S.A. €S.P. preste un servicio. Tales como: Soledad, Puerto Colombia, Galapa,
Sabanagrande, Santo Tomas, Polo Nuevo, Baranoa, Usiacuri, Sabanalarga, Juan de Acosta, tubara,
Piojo, Santa Veronica.

La especificacién esta enfocada a describir los procedimientos y definir los recursos para llevar a
cabo las labores de reparcheo de pavimentos teniendo en cuenta la normatividad técnica vigente
para este tipo de trabajos y los convenios vigente con los organismos de control de los municipio de
Barranquilla y Soledad, IDUC y EDUMAS, respectivamente; en donde los pavimentos intervenidos, su
reconstruccién debe ser en concretos disefiados a la flexiéon (médulo de rotura — MR).

Recursos

Para las labores de reconstrucciéon de pavimentos de reparcheo se debe contar con los siguientes
recursos de mano de obra, equipos, materiales y transporte.

Mano de Obra:

e | Cuadrilla de Pavimentos: | oficial, | perfilador y 6 ayudantes.

€quipos:

Los equipos exigidos para las reparaciones de pavimentos son los siguientes:

. 1 Camién para €l transporte de los materiales y la mano de obra.

2. Perfilacién: Perfiladora auto propulsada, con disco minimo de 400 mm (I6") de diametro con
dientes diamantados (ver especificaciones numeral 3.2.1 de demolicion).
Demolicion: Martillo manual (mona), compresor manual o retromartillo.
Colocacién del Suelo cemento: Palas y equipo de compactacién mecanica.
Colocacién y Terminado del Concreto:

- Palas

- Vibrador

- Ulana de madera

- Llana Metalica

- Perfil para conformacién de junta (Avién)

- Rastrillo o Cepillo Metalico

- Maquina manual de aspersion o fumigadora.

LIFNETY

Tipologia de vias para €l reparcheo de pavimentos
Para el analisis de las especificaciones de pavimentos para reparcheo se tendran en cuenta dos tipos
de vias:

- Vias Arterias o de alto tréafico.
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- Vias secundarias de medio a bajo trafico.

Teniendo en cuenta esta clasificacion se especificara el tipo de concreto a utilizar en cada caso asi:

A. Para vias de alto trafico: Se deberan utilizar concretos con especificaciones similares a los
concretos con que fueron construidas y con aditivos acelerantes a 3 dias. al cual se le debe
aplicar el endurecedor de superficie como protecciéon adicional contra el desgaste.

A continuacién se presenta cuadro de la caracterizacién de las vias de alto trafico, de la ciudad
de Barranquilla, donde se especifica el tipo de concreto que debe tenerse en cuenta durante las

obras de reparcheo.

Vias de alto trafico que deben ser reparadas con modulo a la flexion:

VIA CLASIFICACION TIPO DE CONCRETO
Calle 17 Alto Trafico MR = 3,79 Mpa, con endurecedor a 3 dias.
Calle 30 Alto Trafico MR = 3,79 Mpa, con endurecedor a 3 dias.
Via 40 Alto Trafico MR = 3,79 Mpa, con endurecedor a 3 dias.

Calle 45 entre carrera 24 y 46 | Alto Trafico

MR = 3,79 Mpa, con endurecedor a 3 dias.

Calle 76 entre carrera 6 y 9 Alto Trafico

MR=3,79 Mpa, con endurecedor a 3 dias.

A continuacién se presenta cuadro de la caracterizacién de las vias construidas y reparadas
por la Unién Temporal Malla Vial, con concreto de MR= 4,14 Mpa.

Via

Tipo de Concreto
(600 psi)

Carrera IS entre calles 17 y 30

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Avenida Murillo entre la Circunvalar y la
Carrera 2l

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Carrera |14 entre la calles 45 y 47

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Carrera 40 entre calles 45 y 34

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Calle 76 entre carrera 60 y Via 40.

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Calle 54 entre Carreras 35 y 38

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Carrera 2l entre Calle 30 y 53D

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Calle 53D entre Carrera 2IB y 27

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Carrera 45 entre Calles 34 y 45

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Calle 30 entre Carrera l y 8

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

Calle 80B entre Carreras 38 y 42€

MR = 4,14 Mpa.

con endurecedor a 3 dias

€n las intersecciones mas transitadas y a juicio de la Interventoria, deberan utilizarse concretos
de fraguado rapido (Fast Track) a I2 6 24 horas segun el requerimiento de puesta a servicio del
pavimento. Adicionalmente, se le debe aplicar el endurecedor de superficie como proteccion

contra el desgaste.
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La geometria de las reparaciones en vias de alto trafico vendria dada por el ancho de la rotura
mas 0,20 m a cada lado (sobreancho de la rotura) para un ancho total minimo de un (1,0) m y
se llevara de junta a junta.

Para vias de Medio a Bajo trafico: Se deberan utilizar concretos con resistencia similar a los
concretos existentes.

€n este tipo de vias, con trafico bajo o moderado, se deben adoptar las disposiciones
especificadas por el documento del ICPC para Disefo, Construccion y Mantenimiento de
Pavimentos de Concreto, en el cual se describe que el tamafio de la reparacién estara
determinado por el trabajo que se requiera hacer debajo del pavimento y en estos casos no se
aplica el requisito de que el ancho de la reparacion debe ser igual al ancho del carril ; con lo
anterior queda definido que se pueden efectuar reparcheos islas, siempre y cuando se cumpla
con la separaciéon mayor de 50 cm a las juntas del pavimento existente.

Descripcién del proceso

A continuacién se presentan las fases de €jecucion de los puntos de reparcheo de acuerdo al
Flujograma presentado en la tabla 3.6.3.3. Flujograma del Proceso de Reparcheo.
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FASE | - PREPARACION DEL REPARCHEO

A. Seializacién: €l contratista al llegar al sitio debera mantener y mejorar la sefalizacion
encontrada. Para esta actividad se propone la utilizaciéon de 2 conjuntos de sefializacion, segun
la geometria del reparcheo las cuales son explicadas a continuacion:

. Caneca reflectiva pequeiia para reparcheo de pavimentos: La descripciéon técnica de caneca
reflectiva estda consignada en el numeral 3.LLIO correspondiente a sefializacion de las
presentes especificaciones. Este tipo de sefalizacién debera ser utilizada para reparaciones
de pavimentos con anchos hasta de 2,5 m y sera dispuesta de acuerdo a los esquemas 20
y 2l; se debera cerrar el area de trabajo por un lado cuando la Interventoria lo considere
conveniente. La caneca debera rellenarse con los escombros provenientes de la misma
reparacion, dejando la zona aledafa al pavimento reparado, totalmente libre de escombros.

. Valla mévil tipo 7 - Barrera metdlica grande: Las Barreras metdlicas deberan ser
dispuestas de acuerdo a los Esquemas 9 y 22; se debera cerrar el area de trabajo por un
lado cuando la Interventoria lo considere conveniente. Del mismo modo las Barreras
tubulares - Tipo Policia podran utilizarse con la misma configuracién y para el mismo
objetivo que la anterior. Este tipo de sefalizacién debera ser utilizado para reparaciones de
pavimentos con anchos mayores a 2,5 m.

B. Perfilacion: La ejecucion de las perfilaciones en pavimentos y andenes deben hacerse en cortes
rectos y verticales. Las especificaciones técnicas de esta actividad estan consignadas en el
numeral 3.2 - Demoliciones.

€n €l caso de presentarse reparcheos en vias de alto trafico se debera perfilar de junta a junta.

C. Demoliciones y preparacion de la sub-rasante: las actividades de demolicion se realizan
manualmente, utilizando como herramienta un martillo manual (mona), o en otro caso el
Retromartillo con equipo mecanico tipo minicargador o compresor. La demolicién del pavimento
existente se llevara a cabo hasta la profundidad que alcance dicho pavimento, en los lugares
delimitados por la perfilacién previa. Al cortar la losa en forma parcial y demoler €l pavimento,
las paredes de las juntas deben quedar asperas € irregulares proporcionando el maximo
trabazén del agregado para la transferencia de carga, es muy importante que €l astillado por
debajo del corte de la Perfiladora se extienda en forma vertical y nunca socave la pared existente
de la junta.

FASE Il - PREPARACION DE LA BASE

€l material a utilizar en la conformacién de la subbase debera ser suelo cemento proveniente de
central de mezclas o procedente de elaboracién del sitio, siempre y cuando cumpla con los requisitos
del item 3.5.4.1 y autorizado por la interventoria, y con resistencia a la comprensién minima a los 7
dias de 3,5 Mpa (35 kgf/cm2), y estara constituido por una mezcla de base granular y cemento en
las relaciones que indiquen el diseio correspondiente. €l grado de humedad de la mezcla debe ser €l
minimo que permita la extension y compactacion requerida que siempre sera igual 6 mayor del 95%
del Proctor Modificado, y compactado en capas maximo de O,/5 m de espesor con equipo de
compactacién adecuado. Por cada 75 me2 de suelo cemento conformado, se deberd tomar minimo un
ensayo de densidad.
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Cuando los resultados de las densidades no sean satisfactorios, se ordenara el retiro del material y

la disposicién de nuevo suelo cemento.

FASE lIl. PROCESO DE CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO

A. Colocacién del concreto: Antes de desarrollar ésta actividad, el contratista debe tener en cuenta
las juntas de dilatacién existente y su modulaciéon geométrica; en especial si el punto a
reconstruir tiene una tapa de operacién o inspeccion, para acueducto o alcantarillado, se debe
hacer segun el item 3.7.3.4. €l concreto proveniente de central de mezclas, aprobaba por la
Interventoria, sera dispuesto de tal manera que se necesite el menor tiempo de transporte, entre
los puntos a fundir, éste serd descargado desde el camiéon mezclador hasta el punto y
distribuido uniformemente en el area del reparcheo. No se aceptaran fundidas parciales de

concretos en las zonas de reparcheo.

B. Vibrado del concreto: €l concreto debera ser vibrado mecanicamente de tal manera que elimine
cualquier porosidad, produciendo la densificaciéon deseada. Debe tenerse especial cuidado de no
provocar segregacion por €l vibrado excesivo, ademas cuando el vibrador sea introducido en el
concreto, este no debe entrar en contacto con la junta, los dispositivos transmisores de carga,

las formaletas o la subrasante.

C. €Extendido y Allanado: €l concreto debera ser extendido y allanado de tal forma que produzca
una superficie uniforme, conservando el nivel de pavimento adyacente. Debera realizarse un
allanado preliminar antes de la aplicaciéon del endurecedor de piso, y uno posterior a cada
aplicacion de este material, para asegurar €l acabado especificado para la superficie de

rodadura.

D. Aplicacién del endurecedor de piso: Después del primer allanado se debera aplicar €l endurecedor
de piso, este se aplica por espolvoreo directo sobre la superficie del concreto antes de su
fraguado, incrustando el material con llana de madera y dandole el acabado final con una llana
metalica; se debe hacer en dos fase inmediatamente después que el agua de exudacién ha
desaparecido del concreto. La dosificaciéon del endurecedor de piso debe ser acorde a las

especificaciones del fabricante.

€. Conformacién de la junta: Todas las juntas seran construidas siguiendo una linea recta precisa
con sus caras perpendiculares a la superficie del pavimento. Esta junta se inducira mediante la
utilizacion de un perfil metalico (avion), cuyas dimensiones son las siguientes:

yngo para
| A \\Fﬂ
o g ,

T
ool T ] | 0,20 |
+

VISTA LATERAL

VISTA EN PLANTA

Perfil metalico (Avién)

=
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€n los puntos que sea necesario, debera hacerse un repaso en la induccién de la junta, teniendo
en cuenta que es posible que puede cerrarse debido a que el concreto fresco no autosoporta sus
paredes.

F. Acabado: €l acabado del pavimento deberda hacerse preferiblemente con cepillo metdlico con
separacion entre dientes de I9 mm, ancho de dientes de 3 mm y profundidad de penetracion
entre 3 y 6 mm. €l cepillado debera hacerse en sentido transversal al flujo vehicular, y debe
evitarse el traslapo entre cepilladas. €l cepillado debera efectuarse cuando el concreto esté lo
suficientemente plastico pero lo suficientemente seco para evitar el flujo del concreto hacia el
SuPCco.

G Aplicacién del curado y retiro de escombros: Después de realizado €l rayado o acabado final,
para evitar la desecacién de la superficie del concreto por los agentes atmosféricos (Viento, sol,
€tc.), se procede a aplicar un producto de curado que forma una pelicula que evita la evaporacion
superficial del agua contenida en el concreto. Inmediatamente que la superficie del concreto
pierda el brillo, originado por la exudacién del agua, se deberd aplicar el curador, con un
aspersor, en una capa uniforme sobre la superficie a tratar. Se debe revisar antes de terminar la
fundida que no exista presencia de fisuras en €l pavimento, en el caso en que existan deberan ser
tratadas con barridas de cemento seco sobre la superficie. €l retiro de escombro se debe realizar
después de esta etapa, de esta manera sélo debe quedar la sefalizacién como barrera fisica que
impida el transito de los vehiculos y peatones, antes de la puesta en servicio del pavimento, que
por lo general es de 7 dias en vias de trafico normal y 3 dias en vias de alto trafico.

FASE IV. APLICACION DEL SELLANTE

€l Ultimo paso en la reparacion de pavimento consiste en la aplicacién del sello a la junta. €l
proposito de los selladores de juntas es minimizar la infiltracién del agua superficial € introduccién
de materiales dentro de la junta.

€l sellado de la junta se debe efectuar con un sellante de silicona después de reparacion, la
Interventoria autorizara el tipo de sellante a utilizar en cada caso, este tipo de junta se ejecutara
cuando se construyan tramos nuevos de pavimentos.

La junta, deberd limpiarse con aire a presion (compresor-expulsor) antes de efectuar el vertimiento
del sellante, verificando la ausencia total de cualquier elemento rigido dentro del sistema que pueda
impedir la dilataciéon o contraccién del pavimento con los cambios de temperatura.

€n los casos que se efectien intervenciones o reparaciones en las vias en las cuales existan sellos en
frio, se aplicara el sellamiento de juntas tal como establecen los procedimientos para este tipo de
juntas.

€l contratista debera tomar registro fotografico referenciado al entorno al punto a reconstruir, en
donde se observe la sefalizacion utilizada durante uy después del proceso constructivo;
adicionalmente el contratista enviara fotos en la cual se registre la aplicacion del sello de junta de
dilatacién y el retiro del material sobrante y la sefalizacion utilizada. Las fotos de los puntos de
pavimentos debe ser marcadas con la solicitud de trabajo de la orden de reconstruccién del
pavimento o con €l registro de la direcciéon y enviada a la interventoria.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A



Revisién: 04 | 21/06/2013 Pag.56/72
DC_3I
CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap.3
Subcapitulo 3C

Dotacién Exigida

A continuacion se relaciona la dotacién exigida para la ejecucion de la actividad:

€quipo
utilizado

Dotacién exigida

Herramientas | Gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y 1825), Casco de seguridad tipo | clase

A (Norma NTC I1523), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2I90), botas de
policloruro de vinilo (PVQ) para uso industrial (Norma NTC 2385)

Medida y Pago

La medida y pago del pavimento de reparcheo se hara por metro cuadrado colocado, dependiendo del
espesor de la losa, extendido y conformado hasta las cotas y dimensiones mostradas en los planos
y autorizadas por la Interventoria teniendo en cuenta la resistencia especificada de acuerdo con lo
consignado en el formulario de precios.

No habra pago adicional por pavimentos que se lleven a cabo mas alld de las establecidas en los
planos o aprobadas por la Interventoria.

€l precio incluye:

e Materiales: el concreto de central de mezclas, asfalto de penetracién, curador, barras de
transferencia de carga, varillas de anclaje.
e Equipos : Vibrador, herramientas para la extension, conformacion y acabado del pavimento,
senalizacion, formaleteria, herramientas para colocacion del sello y recoleccion de escombros
e Mano de Obra: personal para €l proceso de fundida, acabado, curado, conformacién de junta,
sello y recoleccion de escombros, sefalizacion y seguridad en obra.
e Transporte: Camioén para desplazamiento de la cuadrilla de pavimentos y recolecciéon de
escombros y disposicion final en sitios autorizados por la Interventoria.

€l item del formulario correspondiente es:

3.6.3 | RECONSTRUCCION O CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS EN CONCRETO RIGIDO
3.6.3.1 | RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS EN CONCRETO RIGIDO
3.6.3.l1 | PAVIMENTOS A LA COMPRESION
3.6.3.111 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi), e= 0.I5 m m2
3.6.3.1.2 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi) e= 0.20 m m2
3.6.3.1.1.3 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi) e= 0.25 m m2
3.6.3..1.4 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi) e= 0.30 m m2
3.6.3115 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) €= 0,15 m ma2
3.6.3..1.6 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) e= 0,20 m me
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3.6.3..1.7 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) e= 0,25 m ma2
3.6.31..8 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) e= 0,30 m ma2
3.6.311.9 | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= 0,15 m m2
3.6.3.110 | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= 0,20 m ma2
3.6.3.L1 | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= 0,25 m m2
36.3.LI2 | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= 0,30 m me
36312 | PAVIVENTOS A LA FLEXION
3.6.31.2. | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € = 0,15 m ma2
36.3.1.2.2 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) e =0,20 m m2
3.6.3.2.3 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € = 0,25 m ma2
3.6.31.2.4 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € =0,30 m m2
36.3.125 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € = 0,35 m m2
3.6.31.2.6 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) e = 0,15 m ma2
36.3127 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) e = 0,20 m m2
36.312.8 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) € = 0,25 m ma2
36.3.1.2.9 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) e =0,30 m m2
3.6.31.2.10 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) € = 0,35 m ma2
36.3.1.2.1 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) € = 0,15 m m2
3.6.3.1.2.12 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) e = 0,20 m me
3.6.31.2.3 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) € = 0,25 m ma2
3.6.3.1.2.14 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) € = 0,30 m m2
3.6.3..2I5 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) e =0,35m m2
3.6.3.2 | CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS EN CONCRETO PARA REPARCHEO
3.6.3.2. | PAVIMENTOS A LA COMPRESION

3.6.3.211 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi), e= 0.5 m ma2
36.3.21.2 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi) e= 0.20 m me
3.6.3.2..3 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi) e= 0.25 m m2
3.6.3.2.1.4 | Pavimento de concreto f'c= 21,0 Mpa (3000psi) e= 0.30 m m2
3.6.3.2.5 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) €= 0,15 m m2
3.6.3.2..6 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) e= 0,20 m m2
3.6.3.21.7 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) e= 0,25 m me
363218 | Pavimento de concreto f'c= 24,5 Mpa (3500psi) e= 0,30 m ma2
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3.6.3.21.9 | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= O,I5 m ma2
3.6.3.2110 | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= 0,20 m ma2
36.3.2.LII | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= 0,25 m m2
3.6.3.2.112 | Pavimento de concreto f'c= 28,0 Mpa (4000psi) e= 0,30 m ma2
36322 | PAVIMENTOS A LA FLEXION

3.6.3.2.2] | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) e = 0,15 m ma2
3.6.3.2.22 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € = 0,20 m ma2
3.6.3.2.2.3 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € = 0,25 m ma2
3.6.3.224 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € =0,30 m m2
363225 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (500psi) € = 0,35 m ma2
363226 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) e = 0,15 m m2
36.3.2.27 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) e =0,20 m m2
363228 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) € = 0,25 m ma2
36.3.2.2.9 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) e = 0,30 m m2
3632210 | Pavimento de concreto Mr = 3,9 Mpa (550psi) € = 0,35 m ma2
3.6.3.22I | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) e= 0,15 m m2
363222 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) € = 0,20 m ma2
363223 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) e =0,25 m m2
3.6.3.2.214 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) e = 0,30 m me
3.6.3.2.2I5 | Pavimento de concreto Mr = 4,2 Mpa (600psi) € = 0,35 m ma2

3.64. ADITIVOS

Los aditivos son compuestos que se mezclan al concreto con el objeto de modificar sus propiedades,
en estado fresco 6 durante el fraguado, para hacerlo mas adecuado segun €l trabajo o exigencia
dada y para cumplir con los requisitos y especificaciones particulares de cada tipo de estructura. Los
aditivos pueden ser incorporados a la mezcla durante 6 después de su mezclado.

3.6.4.1. Aditivos Acelerante
3.6.4.l.1 Aditivos acelerados a I2 horas

Si se requiere obtener altas resistencias iniciales, se utilizara una mezcla correcta de aditivos
acelerante para concreto, siempre y cuando la Interventoria lo considere necesario y lo autorice.
Sélo podra utilizar una mezcla de acelerantes para obtener el incremento de la resistencia acelerando
€l proceso de endurecimiento (Fase de Concreto joven y Fase de Concreto Endurecido), que garantice
la trabajabilidad del concreto y no reduzca las resistencias finales, por lo que deberan mezclar un
superplastificante - reductor de agua y un acelerante sin cloruro.
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Estos acelerantes soélo podran ser dosificados y empleados de acuerdo a las especificaciones
técnicas consignadas en los manuales de cada fabricante, previa aprobacién de la Interventoria.

Los aditivos deben cumplir con las normas ASTM C-494 o NTC 1299 como aditivos tipo C, Ey F.

A continuacion se relaciona la dotacién exigida para la ejecucion de la actividad:

Dotacién Exigida
Casco de seguridad tipo | clase A (norma NTC I523), gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y
I825), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2I90), botas pantaneras (Norma NTC 1741).

Medida y Pago

La medida para el pago de aditivos acelerados a I2 horas, sera el metro cibico (m3). Esta unidad
consiste en el volumen de aditivo necesario para acelerar a I2 horas un m3 de concreto. €l precio
unitario debe incluir todos los costos de mano de obra, materiales y todos aquellos costos directos €
indirectos necesarios para una correcta disposicién del concreto acelerado.

Esta descripciéon aplica para el item 3.6.4.1 Aditivos Acelerados a |2 horas, de éstas
Especificaciones.

Item de pago:

Items Descripcion Unidad

3.6.4.ll Aditivos acelerados a I2 horas m3

3.6.4.1.2. Aditivos acelerados a 24 horas

Si se requiere obtener altas resistencias iniciales, se utilizard una mezcla correcta de aditivos
acelerantes para concreto, siempre y cuando la Interventoria lo considere necesario y lo autorice.
Solo podra utilizar una mezcla de acelerantes para obtener el incremento de la resistencia acelerando
€l proceso de endurecimiento (Fase de Concreto joven y Fase de Concreto Endurecido), que garantice
la trabajabilidad del concreto y no reduzca las resistencias finales, por lo que deberan mezclar un
superplastificante - reductor de agua y un acelerante sin cloruro.

Estos acelerantes solo podran ser dosificados y empleados de acuerdo a las especificaciones
técnicas consignadas en los manuales de cada fabricante, previa aprobacién de la Interventoria.

Los aditivos deben cumplir con las normas ASTM C-494 o NTC I299 como aditivos tipo C, Ey F.
A continuacién se relaciona la dotacion exigida para la €jecucién de la actividad:

Dotacién Exigida
Casco de seguridad tipo | clase A (norma NTC 1523), gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y
I825), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2190), botas pantaneras (Norma NTC [741).
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Medida y Pago

La medida para €l pago de aditivos acelerados a 24 horas, sera €l metro cibico (m3). Esta unidad
consiste en el volumen de aditivo necesario para acelerar a 24 horas un m3 de concreto. €l precio
unitario debe incluir todos los costos de mano de obra, materiales y todos aquellos costos directos e
indirectos necesarios para una correcta disposiciéon del concreto acelerado.

Esta descripcion aplica para el item 3.6.4.1.2 Aditivos Acelerados a 24 horas, de éstas
Especificaciones.

Item de pago:

Item Descripcion Unidad

3.6.4.l.2 Aditivos acelerados a 24 horas m3

3.6.4.2 Otros aditivos acelerantes

Los aditivos acelerantes se utilizardn en los concretos cuando se requiera obtener rapidez en los
tiempos de fraguado inicial y final, asi como altas resistencias mecanicas del concreto a temprana
edad, se utilizaran, siempre y cuando la Interventoria lo considere necesario y lo autorice.

Estos aditivos sélo podran ser dosificados y empleados de acuerdo a las especificaciones técnicas
consignadas en los manuales de cada fabricante previa aprobacién del Ingeniero Interventor. €En
ningun caso se podran utilizar en concretos que no haya sido previamente disefiados para tal uso.

Cuando €l concreto a acelerar contenga acero de refuerzo, sélo se podran utilizar aditivos
acelerantes de fraguado de concreto sin cloruros, para evitar la corrosién electroquimica del
refuerzo. Si el contratista emplea aditivos que contengan cloruros de calcio o de otra naturaleza,
cuando la estructura tenga acero de refuerzo, la Interventoria rechazara la fundida del concreto
acelerado y correra por cuenta y riesgo del contratista la reparacién total de la estructura fundida.

Se emplearan aditivos dosificados de tal manera que se consigan las resistencias requeridas bien
sea a los tres (3) o a los siete (7) dias.

A continuacién se relaciona la dotacion exigida para la €jecucién de la actividad:

Dotacién Exigida
Casco de seguridad tipo | clase A (norma NTC 1523), gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y
I825), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2I90), botas pantaneras (Norma NTC 1741).

Medida y pago.

La medida para el pago de los aditivos acelerantes, sera el metro cibico (m3). Esta unidad consiste
en €l volumen de aditivo necesario para acelerar un m3 de concreto. €l precio unitario debe incluir
todos los costos de mano de obra, materiales y todos aquellos costos directos € indirectos
necesarios para una correcta disposicion del concreto acelerado.
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Esta descripcion aplica para el item 3.6.3.1.3 Aditivos acelerados a 3 dias, de éstas Especificaciones.

Item de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.6.4.2l Aditivos acelerantes a 3 dias m3
3.6.4.2.2 Aditivos acelerantes a 7 dias m3

3.6.4.3 Otros aditivos

Podran utilizarse aditivos incorporadores de aireg, plastificantes, superplastificantes, reductores de
agua o de otro tipo, realizando un curado rdpido y completo, para obtener la resistencia en €l tiempo
deseado, pero éstos siempre deben cumplir con las normas ASTM C-494 o NTC 1299 como aditivos

tipoCye€.

TABLA 3.6.4.3.. CLASIFICACION DE ADITIVOS SEGUN NORMA NTC 1299

TIPO A Plastificantes

TIPO B Retardantes

TIPO C Acelerantes

TIPO D Plastificantes Retardantes
TIPO € Plastificantes Acelerantes
TIPO F Superplastificantes

TABLA 3.6.43.2. CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS PARA CONCRETO

TIPO DE ADITIVO

EFECTOS DESEADO

Aditivos convencionales

Plastificantes
Retardantes

Acelerantes

Plastificantes retardantes

Plastificantes Acelerantes

Superplastificantes

Plastificar o reducir agua entre €l 5% y €l 1I2%
Retardar €l tiempo de fraguado

Acelerar €l fraguado y €l desarrollo de la resistencia a
edades tempranas.

Plastificar o reducir agua entre €l 5% y €l I2% y retardar el
fraguado.

Plastificar o reducir agua entre el 5% y €l 12% y acelerar €l
fraguado

Superplastificar o reducir entre €l I12% y €l 30% y retardar
€l tiempo de fraguado.
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TIPO DE ADITIVO EFECTOS DESEADO

Inclusores de Aire

Aumentar la impermeabilidad y mejorar la trabajabilidad

Aditivos minerales

e Cementantes

e Puzolanas

e |nertes

Aumentar propiedades cementantes.

Sustituir parcialmente el cemento

Mejorar la trabajabilidad, la plasticidad, la resistencia a los
sulfatos.

Reducir la reaccién alcali-agregado, la permeabilidad y el
calor de hidratacién. Sustituir parcialmente el cemento a
rellenar.

Mejorar la trabajabilidad y rellenar.

Aditivos miscelaneos

Formadores de gas
e Impermeabilizantes
e Ayudas de bombeo
e Inhibidores de corrosion

e (Colorantes

Provocar expansiéon antes del fraguado

Disminuir la permeabilidad

Mejorar la capacidad de bombeo

Reducir €l avance de la corrosién en ambiente con cloruros

Colorear concreto.

Se utilizara el aditivo que se requiera de acuerdo al efecto deseado lo cual sera indicado por el disefio

o las instrucciones de la Interventoria.

A continuacién se relaciona la dotacion exigida para la €jecucién de la actividad:

Dotacién Exigida

Casco de seguridad tipo | clase A (norma NTC 1523), gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y
I825), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2I90), botas pantaneras (Norma NTC I741).

Medida y pago

La medida para €l pago de otro tipo de aditivos, sera el metro cibico (m3). Esta unidad consiste en el
volumen de aditivo necesario para producir un m3 de concreto con la caracteristica deseada del tipo
de aditivo indicado en €l disefio o por la Interventoria. €l precio unitario debe incluir todos los costos
de mano de obra, materiales y todos aquellos costos directos € indirectos necesarios para una
correcta disposiciéon del concreto deseado.
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Item de pago:
Item Descripcién Unidad
36431 Otros aditivos (Aditivo indicado por €l disefio o la Interventoria) m3

3.6.4.4. Aditivos endurecedores de piso

Se emplearan aditivos endurecedores de piso cuando se requiera resistencia a la abrasiéon
(desgaste) e impacto.

Estos aditivos deben ser a base de aglutinantes y plastificantes que den excelentes resultados para
endurecer superficialmente; sélo podran ser dosificados y empleados de acuerdo a las
especificaciones técnicas consighadas en los manuales de cada fabricante previa aprobaciéon de la
Interventoria. Se aceptaran solo aquellos aditivos que puedan ser empleados en €l concreto fresco

Se aplicara por espolvoreo directo sobre la placa de concreto antes de su fraguado, incrustando el
material con llana de madera y dandole €l acabado o afinado con llana metdlica o palustradora
mecanica.

Una vez el agua desaparezca de la superficie y la consistencia del concreto sea tal que hace
perceptible la marcacién de una huella de manera que la superficie no esté blanda para que el aditivo
endurecedor de piso se deposite en el fondo y no es tan dura para no permitir incrustarlo, se aplicara
la mitad de la dosificacion dejando que absorba la humedad de la mezcla hasta que quede
uniformemente humedecido. Luego se incrusta con llana de madera golpeando repetidamente la
superficie hasta la apariciéon de una masilla, inmediatamente después se espolvoreara la otra mitad y
se repetird el paso anterior. Finalmente se da el terminado o afinado antideslizante.

Se deberd esparcir €l producto de manera vertical y tan cerca a la superficie como sea posible, con el
fin de evitar que los finos sean arrastrados por €l viento.

Siempre que se utilicen este tipo de aditivos no se podra agregar agua ni cemento a los concretos
una vez éstos hayan iniciado su proceso de fraguado.

€l contratista debe asegurar que este procedimiento se cumpla como se describié anteriormente, con
el fin de que la superficie sea homogénea, de forma tal que el aditivo quede repartido uniformemente
sobre la superficie.

Se emplearan aditivos endurecedores de piso para traficos liviano y/o pesados, segin determine el
disefio o lo autorice la Interventoria.
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Dotacioén exigida

A continuacion se relaciona la dotacién exigida para la ejecucion de la actividad:

Dotacién Exigida
Casco de seguridad tipo | clase A (norma NTC 1523), gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y
I825), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2I90), botas pantaneras (Norma NTC 1741).

Medida y pago.

La medida para €l pago por los aditivos endurecedores de piso, sera el metro cuadrado (me2). Esta
unidad consiste en la cantidad de aditivo necesaria para producir un metro cuadrado (m2) de
superficie terminada de piso, segun los planos del disefio u obras ejecutadas, previa aprobacion de la
Interventoria. €l precio unitario debe incluir todos los costos de mano de obra, materiales y todos
aquellos costos directos € indirectos necesarios para una correcta disposiciéon del aditivo en la
superficie.

Esta descripcidon aplica para el item 3.6.3.3.1 Aditivo endurecedor de piso para trafico liviano y
3.6.3.3.2 Aditivo endurecedor de piso para trafico pesado, de estas Especificaciones.

Los items de pago correspondiente son los siguientes:

Itemes Descripcion Unidad
3644l Aditivo endurecedor de piso para trafico liviano me
3.6.4.4.2 |Aditivo endurecedor de piso para trafico pesado me

3.6.5. CONSTRUCCION DE ANDENES, BORDILLOS Y CUNETAS
3.6.5.1. Construccion de Andenes

Se define como construccion de andenes la colocacion de elementos prefabricados o elaborados en
sitio, sobre una plantilla adecuada constituyendo una faja continua por donde circulan los peatones.

La pendiente del andén hacia la calzada debera estar entre €l 1,5% y €l 3%, con tolerancia de + 0,3%.

Para las reconstrucciones de los andenes por las intervenciones de la empresa, debe tener una figura
geométrica definida, la cual debe hacerse por medios mecanicos como una pulidora manual o
cortadora de pavimento, las cuales deben tener su fuente de energizacion para ser operadas; estas
actividades hacen parte integral del item de pago, no se paga por separado la perfilada del anden ni
la planta eléctrica o fuente de energizacion.

€l contratista debera tener especial atencion y cuidado en la nivelacién y compactacion del terreno,

90% del proctor modificado para material del sitio y 95% del proctor modificado para material
seleccionado de cantera, donde se apoyaran y fundiran los andenes, ya que cualquier hundimiento
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posterior en los mismos seran asumidos por su cuenta y riesgo, asi mismo las pendientes y niveles

de los andenes ya construidos.

Andenes de Mortero

Se utilizard mortero de relacion 1:3, preparado en obra, previa verificacion de la calidad de los

materiales por parte de La Interventoria; el espesor del andén sera de O,05 m.

€l curado se realizard mediante la cobertura total del andén con agua, desde las dos horas
posteriores al vaciado hasta doce horas después o, en su defecto, mediante aplicacién sobre Ia

superficie de un impermeabilizante quimico (curador), que evite la evaporacion del agua.

Donde se encuentren andenes de mortero a color, se agregara polvo mineral (anilina) del color

requerido, bien sea rojo, amarillo, etc.

Medida y pago

L a medida de andenes de mortero, sera el drea en metros cuadrados (m2) de anden construido por €l
contratista de acuerdo con estas especificaciones y recibido a satisfaccién por la Interventoria.

La obra a €jecutar incluira la limpieza del sitio, cargue y disposicién a botadores autorizados de los
escombros resultantes de la actividad. €l suministro de la mano de obra, planta de generaciéon
€léctrica, equipo, materiales, y todos los demas trabajos relacionados, que no tendran medida ni

pago por separado, para la construccion de los andenes de mortero.

Esto aplica para los siguientes itemes:

Itemes Descripcién Unidad
3.6.5.11 Construcciéon de andén en mortero, I:3 € = 0,05 m m?e
3.6.5.12 Construcciéon de andén en mortero I:3 con colorante mineral e = 0,05 m m?e

Andenes de Concreto

Se construirdn sobre una base de 0,20 m. de espesor, conformada en material seleccionado o
agregado grueso. €n el caso de utilizar material seleccionado, se compactarad con equipo mecanico,
hasta una densidad del 95% del Proctor modificado. Si la base es de agregado grueso, éste sera

limpio, y de tamafo maximo de O,I0 m.

So6lo se permitira el uso de concreto proveniente de central de mezcla, para la construccion de
andenes en concreto con resistencia minima a la compresion a los 28 dias de 21,0 Mpa (3000 psi) y

de 17,5 Mpa (2500 psi).

€l espesor serd de acuerdo al indicado en el pliego de especificaciones o en su defecto el que se
encuentre en el caso de ser una reconstruccién, siendo éstos de 0,05 m, 0,07m 6 O,I0 m.

Para marcar el perfecto alineamiento de los andenes se emplearan guarderas en madera o rieles para

pavimentos, de acuerdo con los planos y las especificaciones requeridas.
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Deberan construirse juntas longitudinales cada 2,5 metros y transversales cada 2,0 metros, como
maximo. Su espesor no serd mayor de IO mm ni menor de 5 mm, éstas se rellenardn con material
sellante. Podra usarse asfalto sélido de penetracion 60/70 aplicado en caliente. La Interventoria
verificara la limpieza previa de las ranuras, evitando que quede material extrafio dentro de ellas.

€l curado se realizara mediante la cobertura total del andén con agua, desde las dos horas
posteriores al vaciado hasta doce horas después, o en su defecto, aplicando sobre la superficie un
impermeabilizante quimico (curador), que evite la evaporacion del agua. €l acabado se hara por
medio de allanadora de madera hasta que presente una superficie uniforme. Cuando se trate de
reconstruccion, el acabado sera similar al andén adyacente existente.

Medida y pago

La unidad de andenes de concreto sera el area en metro cuadrado (m2) de anden construido por €l
contratista de acuerdo con estas especificaciones y recibido a satisfacciéon por la Interventoria.

La obra a €jecutar incluird la limpieza del sitio, cargue y disposicién a botaderos autorizados de los
escombros resultantes de la actividad. €l suministro de la mano de obra, planta de generacién
€léctrica, equipo para corte pulidora cortadora con disco, materiales, y todos los demas trabajos
relacionados, que no tendran medida ni pago por separado, para la construccién de los andenes de
concreto.

Esta descripcién aplica para los itemes.

Itemes Descripcién Unidad
36513 Construccion de andén de concreto f'c = 21,0 Mpa (3000 psi) € = m2
0,10 m. Tamafio maximo del agregado: 25 mm (I") de Central de
Mezclas
36514 Construccion de andén de concreto f'c = 2l Mpa (3000 psi) € = m?2
0,07 m. Tamaio maximo del agregado: 25 mm (I") de Central de
Mezclas
3.65.15 Construccién de andén de concreto f'c = 21 Mpa (3000 psi) € = m2
0,05 m. Tamafio maximo del agregado: IS mm (3/4”) de Central de
Mezclas
3.6.5.1.6 Construccién de andén de concreto f'c = 17,5 Mpa (2500 psi) € = m2
0,10 m. Tamafo maximo del agregado: 25 mm (1”) de Central de
Mezclas
3.6.5.1.7 Construccién de andén de concreto f'c = 17,5 Mpa (2500 psi) € = m2
0,07 m. Tamafio maximo del agregado 25 mm (I”) de Central de
Mezclas
3.65.1.8 Construcciéon de andén de concreto f'c = 17,5 Mpa (2500 psi) € = m2
0,05 m. Tamafo maximo del agregado |9 mm (3/4") de Central de
Mezclas
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Andenes con elementos prefabricados o decorativos.

Cuando se construyan o reconstruyan andenes con elementos tales como, tablén de gres, baldosa,
mosaico, baldosin de ceramica, granito, piedra china, marmol, retal de marmol, etc. se tendra especial
cuidado en nivelar y compactar bien el terreno donde se apoyara.

Se construiran plantillas en mortero I:4, preparado en obra, con un espesor de 0,05 m. €n los casos
de zonas donde existan unas solicitaciones de cargas adicionales, tales como accesos vehiculares y
zonas de parqueo, se construira dicha plantilla en concreto de 14 Mpa (2000 psi), preparado en
obra, con un espesor de 0,07 m. Estas plantillas estan incluidas en el precio de pago del andén.

Para la construcciéon de andenes en tablén, se empleara tablén de gres, de acuerdo a las dimensiones
y modelos especificados en €l pliego de condiciones o igual al encontrado en €l predio en donde se
reconstruird con este tipo de elemento. La separaciéon entre las tabletas sera la indicada en los
planos; estas juntas deberan rellenarse con mortero I:4 hasta el mismo nivel de los ladrillos o €l nivel
existente. Finalmente, se limpiara la superficie preservandola del trafico hasta la terminacion de la
obra. Cuando sea necesario, se debera construir la junta con granito, piedra china, mortero con
colorante, o el material encontrado en €l sitio.

Cuando €l andén a construir sea en baldosin de cerdamica o mosaico, €l contratista debera utilizar
mortero de pega, I:4, o un adherente adecuado para esta labor, los cuales deberan ser aprobados
por La Interventoria.

Para la construccién de andenes de granito (vaciado o pulido a maquina) se utilizara cemento blanco
para su fundida junto al granito # 3, o €l que se disponga en los pliegos de condiciones o el
encontrado en el sitio a fundir.

Para la construcciéon de andenes de granito o de piedra china, se deberdn emplear platinas de
aluminio para las juntas de dilatacion. Las juntas no se espaciaran mas de |, 50 metros en ambos
sentidos (longitudinal y transversal), o segun las dimensiones encontradas en la reconstruccion.

Medida y Pago.

La medida de andenes con elementos prefabricados o decorativos, serd el area en metros cuadrados
(m2) de andén construido por el Contratista de acuerdo con estas especificaciones y recibido a
satisfaccion por La Interventoria.

La obra a €jecutar incluira plantilla, limpieza del sitio, cargue y disposicién a botaderos autorizados
de los escombros resultantes de la actividad, €l suministro de la mano de obra, planta de generacién
€léctrica, equipo, materiales y todos los demas trabajos relacionados, que no tendran medida ni pago
por separado, para la construccién de los diferentes tipos de Andenes.

Esta descripcion aplica para los items:

ltemes Descripcién Unidad
3.6.5.1.9 Construccién de andén en baldosa o tablén de gres m?2
3.65.110 Construcciéon de andén en mosaico m?e
3.6.5.LII Construcciéon de andén en baldosa ceramica m?2
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Itemes Descripcién Unidad
36512 Construccion de andén en tablén con juntas de granito o piedra m2
china

365113 Construccion de andén en granito pulido a maquina m?2
3.65.114 Construccion de andén en granito m?2
3.6.5.115 Construccién de andén en piedra china m2
3.65.116 Construccién de andén en ceramica importada m2

Andenes de adoquin

Este trabajo consiste en la colocaciéon de una capa de arena, la instalacién, compactacién debe ser
en sentido longitudinal en ambos sentidos y confinamiento de adoquines de acuerdo con los
materiales, alineamientos y secciones indicadas en los planos o por La Interventoria.

La capa de arena de soporte de los adoquines tendra un espesor uniforme de 0,04 m; se colocara
seca, de origen aluvial sin trituracién, libre de polvo, materia organica y otras sustancias
objetables. No se extenderd hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o por La Interventoria.

Si la arena ya colocada sufre algun tipo de compactacién antes de colocar los adoquines, se
someterd a la accién de un rastrillo para devolver su caracter suelto y se enrasara de nuevo.

La capa de arena debera extenderse coordinadamente con la colocacién de los adoquines de
manera que ella no quede expuesta al termino de la jornada de trabajo. Los adoquines se colocaran
directamente sobre la capa de arena nivelada, a tope unos con otros, de manera que generen juntas
que no excedan de los 3 mm. Se colocaran tantos adoquines enteros como sea posible dentro de la
zona de trabajo, en las areas que hayan quedado libres contra las estructuras de confinamiento, se
haran ajustes, partiendo adoquines en piezas con la forma necesaria; los ajustes cuya area sea
inferior a la cuarta parte del tamafio del adoquin se rellenaran después de la compactaciéon final
empleando un mortero |:4.

La compactacion inicial de la capa de adoquines se hara mediante la pasada de una
vibrocompactadora de placa, dos veces, una longitudinal y otra transversal. Todos los adoquines
que resulten partidos durante esta labor deberan ser remplazados por cuenta de €l Contratista.
Inmediatamente después de la compactacion inicial se aplicara la arena de sello sobre la superficie;
esta arena debera ser fina; es indispensable que antes de aplicarla se pase por una zaranda de 2,5
mm de ancho (anjeo cuadrado 8x8), el zarandeo se hara sobre suelo duro y limpio para evitar
contaminaciones.

Se aplicara la arena de sello en una cantidad equivalente a 3 mm de espesor y se barrera
repetidamente en distintas direcciones con una escoba o cepillo de cerdas largas y duras. Al
momento de la aplicacion, la arena debera estar lo suficientemente seca para que pueda penetrar
facilmente por las juntas. Simultaneamente se aplicard la compactacién final, durante la cual cada
punto recibira por lo menos cuatro pasadas del equipo desde distintas direcciones.

Si el Interventor lo considera conveniente, la compactacién se completara con el paso de un rodillo
neumatico o uno liso de rodillos pequefios.
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Los andenes de adoquin deberan tener una estructura de confinamiento (bordillo) que impida su
desplazamiento lateral. Estas estructuras deberan rodear el andén y deberan penetrar por lo menos
0,15 m en la capa base que se encuentre bajo la capa de arena y su nivel superior cubrira la mitad del
espesor del adoquin después de compactado. €l espesor debe ser de O,I5 m y deberan construirse de
concreto con acero de refuerzo.

Medida y Pago.

La medida de andenes de adoquines, serd €l area en metros cuadrados (m2) de andén construido por
el Contratista de acuerdo con estas especificaciones y recibido a satisfaccién por Interventoria.

La obra a €jecutar incluira plantilla, limpieza del sitio, cargue y disposicion de escombros resultantes
de esta actividad a lugares autorizados por la Interventoria, el suministro de la mano de obra, planta
de generacién eléctrica, equipo, materiales y todos los demas trabajos relacionados, que no tendran
medida ni pago por separado, para la construccion de este tipo de andenes. Las estructuras de
confinamiento (bordillos) se mediran y pagaran de acuerdo con lo estipulado para estos elementos,
en estas especificaciones.

Esta descripcién aplica para los siguientes itemes:

ltemes Descripcién Unidad
3.6.5.117 Construccién de andén peatonal en adoquin de arcilla m2
36518 Construccion de andén vehicular en adoquin de arcilla m?2
3.65.119 Construccion de andén peatonal en adoquin de concreto m?2
3.6.5.1.20 |Construcciéon de andén vehicular en adoquin de concreto m?2
3.6.5.12l Construccion de andén en concreto estampado de cualquier m2
€SpPESOr
3.6.5.1.22 |Construccion de andén en loseta de concreto de cualquier espesor m?2
y color

3.6.5.2. Construccion de Bordillos

Se define como construcciéon de bordillos la colocaciéon de elementos elaborados in situ o
prefabricados constituyendo una zona continua que delimita la superficie de una calzada vehicular
de la zona de circulacion peatonal o zonas verdes. Este elemento sera un protector para evitar que €l
agua se infiltre hacia la subbase del pavimento y arrastre los materiales finos, evitando ademas que
las llantas de los vehiculos traspasen a zonas peatonales y zonas verdes.

Construccién de Bordillos en Concreto

Soélo se permitira la construccion de bordillos en concreto, provenientes de central de mezclas, con
resistencia minima a la compresion de 21,0 Mpa (3000 psi), reforzados con varillas N° 3 lisa de
fy=280 Mpa (40 000 psi), colocadas en forma de U invertida cada 0,50 m, como minimo, y unidas

entre si longitudinalmente por un refuerzo de igual calidad.

Para su construcciéon se emplearan rieles para pavimentos y en los casos de curvatura se empleara
madera o un material que permita flexiéon y un excelente acabado a la vista.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A




Revisién: 04 | 21/06/2013 Pag. 70/72
DC_3I
CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap.3
Subcapitulo 3C

Si la superficie de apoyo corresponde a una capa granular, ésta debera ser nivelada y compactada
como minimo al 95 % del proctor modificado; la superficie compactada debera ser humedecida
inmediatamente antes de colocar €l concreto.

Se debera proveer juntas de expansion, las cuales deben coincidir con las juntas del pavimento
existente. Las juntas no deben ser mayor a intervalos de 6,0 m; €l espacio de las juntas se rellenara

con material sellante aprobado por La Interventoria.

Esta descripcién aplica para los itemes:

Itemes Descripcion Unidad

3652 Construccién de bordillo de concreto de central de mezcla de f'c = 21,0

Mpa (3000 psi) sobre losa de pavimento
3.65.2.ll De O,/5mx 0,5 m m
36522 DeO,/5mx 0,20 m m
36522 Construccién de bordillo de concreto de central de mezcla de f 'c = 21,0

Mpa (3000 psi) cimentado en la base del pavimento
3.6.5.22l De O,I5m x 0,30 m m
3.6.5.222 DeO,/5mx 0,35 m m
3.6.5.223 De 0,5 mx 0,40 m m
365224 De O,I5m x 0,45 m m
3.6.5225 De O,I5 m x 0,50 m m

Reconstruccién de bordillos en ladrillo

Sélo se permitiran los bordillos de ladrillo en casos en los que se presenten reconstrucciones, donde
estos estuviesen originalmente construidos de este material. €En los casos en que sean nuevas
construcciones de bordillo, no se podran realizar con este tipo de material.

Para la reconstruccion de los bordillos en ladrillo sélo se podra utilizar ladrillo tolete recocido de
medidas 0,06m x O,I0m x O,2lm;. en ningln caso se permitira la utilizacién de “ladrillo de cafio”. €l
ladrillo debera saturarse con agua un dia antes de sus utilizacién para evitar que el mortero de pega
pierda su humedad. Se haran las pegas con mortero en proporcion I:4, preparado en obra y la junta
no excedera el espesor de 0,0lm. Se asegurara que las juntas verticales se rellenen con mortero.
Asimismo, deberan pafietarse las caras expuestas del bordillo con mortero, tal como se especifica en
€l numeral 3.7.1.3 Pafietes.

Este bordillo deberd quedar en iguales condiciones, alineamientos y caracteristicas que poseia
originalmente.

Medida y Pago
La medida para el pago por la construccién de bordillos de concreto construidos en sitio y

prefabricados asi como la reconstruccion de bordillos, sera la longitud construida en metros (m), a
satisfaccion de la Interventoria.
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La obra a €jecutar incluira el suministro de la mano de obra, equipo, formaletas, materiales y todos
los demas trabajos relacionados, que no tendran medida ni pago por separado.
Esta descripcién aplica para los siguientes itemes:

Itemes Descripcién Unidad

3.6.52.3 Construcciéon de bordillo en ladrillo con cimiento. O,I5m x O,I5m

3.6.5.231 De O,I5mx O,I5 m m
3.6.5.232 De O,5mx 0,20 m m
3.6.5.233 De O,/5m x 0,25 m m
3.6.5234 De O,/5mx 0,30 m m
3.6.5.235 De O,/5mx 0,35 m m
3.6.5.23.6 De O,/5mx 0,40 m m
3.6.5.237 De O,I5mx 0,45 m m
3.6.5.238 De O,I5 m x 0,50 m m
36524 Construcciéon de bordillo en ladrillo sin cimiento sobre pavimento

36524l De O,/5mx 0,5 m m
3.6.5.24.2 DeO,I5mx 0,20 m m

Bordillos prefabricados

Los bordillos prefabricados se elaboraran en secciones de longitud con la formas y demas
dimensiones establecidas en los planos de disefo. Las piezas se asentaran sobre un lecho de
mortero, |:4, siguiendo el alineamiento previsto; se colocaran dejando entre €llas un espacio de
aproximado de 0,05 m el cual se rellenara con el mortero del mismo tipo que €l empleado en el
asiento.

Esta descripcion aplica para los itemes:

ltemes Descripcion Unidad
36525 Construccion de bordillo prefabricado de concreto f'c = 21,0 Mpa
T (3000 psi)
3.6.5.25.l De h=0,50 m m
3.6.525.2 Deh=0,70m m

3.6.5.3. Construccion de Cunetas

Se define como construccion de cunetas la colocacién de elementos prefabricados o elaborados in
situ, sobre una base adecuada constituyendo una faja continua por donde se drenan las aguas de
escorrentia superficial.

Se conformara la subrasante excavando o llenando hasta las cotas indicadas para cumplir con la
forma, pendiente, y dimensiones indicadas en los planos de disefo o indicados por La Interventoria.

Todo el material de la subrasante que a criterio de La Interventoria sea inadecuado, sera retirado
para sustituirse por otro apropiado. La subrasante se compactara y completara con un acabado fino
y firme en la superficie, para recibir un lecho de material filtrante de O,|J0 m. de espesor, si asi se
indica en los disefios o lo solicita La Interventoria. La subrasante serd convenientemente humedecida
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y apisonada por métodos manuales o mecanicos hasta que quede firme, antes de vaciar el concreto o
colocar los prefabricados

Las pendientes de drenaje seran las especificadas en los planos + 0.05%. Cuando la especificacion
indique que la cuneta debe llevar la misma pendiente que la calzada y ésta sea mayor que €l 2%, se
construira escalonada, de forma que la pendiente de cada tramo no sea mayor del 2% evitando asi
que se produzca erosion de la cuneta.

€l contratista debera tener especial atencién y cuidado en la nivelaciéon y compactaciéon del terreno
donde se apoyara y fundira la cuneta, ya que cualquier hundimiento posterior en los mismos sera
asumido por su cuenta y riesgo; asi mismo, las pendientes y niveles de la construccion.

Unicamente se permitira el uso de concreto proveniente de central de mezcla, para la construccion de
cunetas de concreto que garanticen una resistencia minima a la compresiéon de 21 Mpa (3000 psi.) a
los 28 dias. Sélo en los casos autorizados por La Interventoria, se elaborara el concreto en el sitio
previa verificacion de la calidad de los materiales y del proceso de elaboracion.

€l espesor estara conforme al indicado en €l pliego de especificaciones, el cual serda como minimo de
0,0 m, o en su defecto €l que se encuentre en el caso de ser una reconstruccion.

Se deberan construir juntas transversales espaciadas como maximo cada 2,5 metros o las indicadas
en los planos. Su espesor no serda mayor de I0 mm. ni menor de 5 mm. y éstas serdn rellenadas con
material sellante. Podra usarse asfalto sélido de penetracién 60/70 aplicado en caliente. La
Interventoria verificara la limpieza previa de las ranuras, evitando que quede material extrafo dentro
de ellas.

€l curado se realizard mediante la cobertura total de la cuneta con agua, desde las dos horas
posteriores al vaciado y hasta doce horas después, o en su defecto mediante la aplicacién de un
curador de acuerdo con lo indicado por €l fabricante y aprobado por La Interventoria.

Medida y Pago.

La unidad para la medida y €l pago de las cunetas de concreto tanto construidas en sitio como
prefabricadas sera el metro cuadrado (m?2).

Se incluyen para el pago todas las actividades, materiales, equipos, transportes y mano de obra
necesarios para la construccion de este tipo de estructura. Se incluye, cuando asi se indique en los

disefos o lo ordene La Interventoria, el material filtrante indicado en estas especificaciones.

Esta descripcion aplica a los siguientes itemes:

ltemes Descripcién Unidad
3.6.53l Construccién de cuneta de concreto de central de mezclas, f'c = 21,0 m?2
Mpa (3000 psi)
36532 Construccién de cuneta prefabricada de concreto f'c = 21,0Mpa (3000 m2
psi)
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3.7. CONSTRUCCION DE OBRAS ACCESORIAS

UNIDADES DE MAMPOSTERIA

Se denominan unidades de mamposteria los elementos que conforman un muro, los cuales pueden
ser constituidos por diferentes materiales como arcilla o mortero.

- Unidades de arcilla cocida macizas (ladrillos)

- Unidades con perforaciones, de arcilla cocida (bloques)
- Unidades macizas de concreto (ladrillos)

- Unidades con perforaciones, de concreto (bloques)

Las unidades de mamposteria podemos definirlas de la siguiente forma, ya sean de arcilla cocida o de
concreto.

a. Unidades de mamposteria de perforacion vertical, (bloques) (PV) son aquellas unidades cuuas
perforaciones son perpendiculares a la cara donde se asienta; €l area neta de las celdas o
perforaciones medida en cualquier seccidon perpendicular a sus €jes no puede ser superior al
65% del area bruta.

b. Unidad de mamposteria de perforacién horizontal (bloques) (PH) son aquellas donde las
perforaciones son paralelas a la cara o superficie en la que se asienta en el muro.

c. Unidades macizas (ladrillos) (M) unidades con pequeiias perforaciones que no ocupan mas
del 25% de su volumen o también que no tiene perforaciéon

Las unidades a utilizarse deben cumplir con las resistencias a comprensién y absorcidon
contemplada en la norma NTC 4205

3.7.. OBRAS DE MAMPOSTERIA €N LADRILLO

Se definen como mamposterias en ladrillo aquellas obras constituidas con ladrillo como material de
base unidos con mortero como material cementante.

Los materiales cumpliran las especificaciones establecidas en el presente pliego. Se realizaran de
acuerdo a los detalles establecidos en los planos del proyecto de construccion.

Los ladrillos, antes de su empleo, se sumergiran completamente en agua. Se colocaran realizandoles
presiéon vertical y horizontal, es decir: de plano sobre la capa de mortero, y apretandolos hasta
conseqguir €l espesor de la junta deseado. Salvo indicaciones diferentes por parte de la Interventoria,
€l espesor debe quedar reducido a 0,0l m.

No se €jecutaran trabajos de mamposteria de ladrillo, cuando las condiciones climaticas no sean las
adecuadas; en caso de lluvia no se permitiran trabajos en sitios descubiertos o cuando la

temperatura ambiente sea menor de 10 grados centigrados.

Para garantizar el fraguado ideal del mortero en temperatura mayor de 30 grados centigrados, la
mamposteria se rociara frecuentemente con agua, para evitar la deshidrataciéon rapida del mortero.
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3.7.1.1. Mamposteria de ladrillo simple (sin incluir paiiete)

Para la construccion de muros con unidades de mamposteria macizas de arcilla o concreto tipo
macizo se escogera material de primera calidad, libre de deformaciones y fisuras.

€l ladrillo debera saturarse con agua un dia antes de su utilizaciéon para evitar que el mortero de
pega pierda humedad.

Cada unidad se colocara realizandole presion y desplazamiento vertical y horizontal de tal forma
que los ladrillos queden uniformemente colocados, el mortero en las juntas verticales se colocara de
forma que las juntas sean de un espesor no superior a 0,0l m, el mortero de pega a utilizar debe ser
de proporcion I:4, salvo otras indicaciones de la Interventoria. La junta serd lisa o ranurada segun
€l disefio o indicacion de la Interventoria, en todo caso libre de residuos o protuberancias.

La mamposteria se colocarad conservando los niveles en cada hilada y con |la debida traba en cada
una, deberd igualmente conservarse la verticalidad del muro por ambas caras quedando
perfectamente aplomado, nivelado y a escuadra o de acuerdo con €l disefio.

Se tendra especial cuidado en la escogencia de la mejor cara del ladrillo para su utilizacién en
mamposteria a la vista.

La medida de muros en ladrillo se realizara una vez la Interventoria haya verificado €l plomo, los
niveles y la escuadra de la mamposteria; €l pago sera en cualquier caso por metro cuadrado (m?2),
descontando los vanos de puertas, ventanas y figuras ornamentales; no se admitiran cobros de
mamposteria de antepechos o machones.

Para muros con ladrillo a la vista, la superficie debe quedar libre de residuos de mortero y debera
limpiarse con acido muriatico al 10% o cualquier material que funcione igual para tal fin.

No se reconocera medida ni pago por muros construidos en puntos no autorizados por la
Interventoria, asi como aquellos que presenten defectos de construccién, al igual que no se haran

pagos parciales.

€n ningun caso se admitira la utilizaciéon de ladrillo de cafo.

3.7.1.2. Mamposteria en ladrillo doble (sin incluir pafiete)

Para la construccién de muros dobles con unidades de mamposteria macizas de arcilla o concreto
tipo macizo se escogera material de primera calidad libre de deformaciones y fisuras.

€l ladrillo debera saturarse con agua un dia antes de su utilizaciéon para evitar que el mortero de
pega pierda humedad.

Cada unidad se colocara realizandole presion y desplazamiento vertical y horizontal de tal forma
que los ladrillos queden uniformemente apoyados en cada una de las caras del muro, el mortero en

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A



Revisién: 04 | 2l/06/2013 Pag. 3/268

DC_3I
Cap.3

CONDICIONES D€ LAS UNIDADES DE OBRAS Subcapitulo 3D

las juntas verticales se colocara de forma que las juntas sean de un espesor no superior a 0,0l m, €l
mortero de pega a utilizar debe ser de proporcién 1:4, salvo otras indicaciones de la Interventoria. La
junta sera lisa o ranurada segun el disefo o indicacion de la Interventoria, se tendra especial cuidado
con la distribucién y colocacién del mortero que se ubique en medio de las dos caras del muro
haciendo la debida presién capa a capa del levante para evitar que se presenten vacios en la unién
de los dos muros logrando la constitucién de una unidad monolitica. €n todo caso libre de residuos o
protuberancias.

La mamposteria se colocara conservando los niveles en cada hilada y con la debida traba, debera
igualmente conservarse la verticalidad del muro por ambas caras quedando perfectamente
aplomado, nivelado y a escuadra o de acuerdo al disefio.

Se tendra especial cuidado en la escogencia de la mejor cara del ladrillo para su utilizacién en
mamposteria a la vista.

La medida de muros en ladrillo se realizara una vez la Interventoria haya verificado el plomo, los
niveles y la escuadra de la mamposteria, €l pago sera en cualquier caso por metro cuadrado (m?2),
descontando los vanos de puertas, ventanas y figuras ornamentales. No se admitiran cobros de
mamposteria de antepechos o machones.

Para muros con ladrillo a la vista, la superficie debe quedar libre de residuos de mortero y debera
limpiarse con una solucién de acido muriatico al I0% o cualquier material que funcione igual para tal
fin.

No se reconocera medida ni pago por muros construidos en puntos no autorizados por la
Interventoria, asi como aquellos que presenten defectos de construccidn. €n ningln caso se admitira
la utilizacion de ladrillo de cafio.

La dotacién y elementos de proteccién para la seguridad del personal encargado de e€jecutar los
trabajos se relacionan a continuacion:

Parte del cuerpo €Elemento de proteccién Norma Icontec
QOjos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257

Los itemes correspondientes para efectos de pago son:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.1l Mamposteria simple sin incluir pafiete
3.7.1.11 Mamposteria de ladrillo macizo de arcilla e = 0,10 m2
37112 Mamposteria de ladrillo macizo de concreto € = 0,10 m2
3712 Mamposteria doble sin incluir pafete
3.7.12l1 Mamposteria doble con unidades macizas de arcilla e = 0,20 m m2
3.7.12.2 | Mamposteria doble con unidades macizas de concreto € = 0,20 m m2
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3.7.1.3. Paiietes

Se define como panete el recubrimiento en mortero aplicado sobre una superficie de concreto o
mamposteria ya sea en levante o bajo placa.

La mezcla de mortero se preparara con cemento, arena libre de arcillas € impurezas o material
organico y agua, en todo caso que cumpla con la norma NTC 2240. La proporcion de la mezcla
podria ser (I:3, I:4, I:5) seqgun el requerimiento del disefio.

La superficie a pafetar debe estar limpia de todo residuo de mezcla o grasa y se humedecera antes
de aplicar el mortero. La capa de mortero no debera superar los 0,02 m de espesor, en ningdn caso
se permitiran espesores superiores al antes mencionado; el acabado se hara con llana de madera o
metalica, deberda quedar debidamente adherido a la superficie sin que se detecten vacios o
desprendimientos, estarda perfectamente reglado, aplomado y plano, libre de fisuras, o grietas.

Deberan hacerse dilataciones en todo cambio de material y en las juntas de muros y placas.
La medida se realizard una vez la Interventoria verifique €l buen acabado de las superficies
paletadas, €l pago sera en todo caso por metro cuadrado (mz2), no habra medida ni pago de muretes,

antepechos, pestafas, dilataciones o filos.

€N casos que sea Necesario anexar a la mezcla un impermeabilizante serda en la proporcién indicada
por el fabricante previa autorizaciéon de la Interventoria.

La dotacién exigida es la siguiente:

Parte del cuerpo €lemento de proteccion Norma lcontec
QOjos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257

€l formulario de itemes para efectos de pago es:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.13. Pafiete impermeabilizado de mortero |: 3 m2
3.7.13.2 Pafiete impermeabilizado de mortero | : 4 m2
3.7.133 Pafiete simple de mortero |: 3 m2
37134 Pafiete simple de mortero | : 4 m2
37135 Pafiete simple de mortero | : 5 m2
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3.7.2. OBRAS DE MAMPOSTERIA EN BLOQUE
3.7.2.1. Mamposteria reforzada en bloque vibrado de concreto relleno con mortero

Las especificaciones que deben tener las unidades de concreto para mamposteria serdn las

determinadas por la NTC 4026 (Unidades (Bloques y ladrillos) de concreto, para mamposteria
estructural).

Para la construccién de muros en bloque de concreto el material a utilizar se escogera segun el
ancho de muro requerido, el bloque sera vibrado y debera estar libre de fisuras; los bloques para
mamposteria estructural deben cumplir los requisitos de espesor minimo de las paredes y los
tabiques que aparecen en la Tabla 3.7.2.1 (ver figura 3.7.2.1)

TABLA No 3.7.2.1 Espesor de paredes y tabiques en bloques de concreto, segin la NTC 4026

ESPESOR DeE TABIQUE
ESPESOR NOMINAL | ESPESOR D€ ESPESOR D€ €EQUIVALENTE(ete), mm/mm
DE LAS UNIDADES |PARED (ep), mm| TABIQUE (et), mm Ete = T eti
(en), mm €n
Minimo Minimo Minimo
80 20 20 o,I5
100 20 20 0,5
120 25 20 1,165
I50 25 25 0,188
200 30 25 0,188
250 35 (32 30 0,225
300 40 (32~ 30 0,225
» este espesor de pared se aplica donde la carga de disefio admisible se reduce en proporcién a
la reduccién de los espesores de pared a partir de los espesores basicos enumerados, excepto
para las unidades totalmente rellenas de mortero de inyeccion, para las cuales la carga de
disefio admisible no se debe reducir.
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>

Figura 3.7.2. Bloque en concreto

Se utilizard mortero de pega en proporcion I:4, la junta no excedera el espesor de O,0l5 m., sera lisa
o ranurada seguln el disefio o indicacién de la Interventoria, en todo caso libre de residuos o
protuberancias.

Los bloques de concreto para mamposteria nunca se deberan mojar, ni antes, ni durante, ni después
del proceso de pega. Se les proveera proteccion contra la lluvia, contra la humedad proveniente del
suelo y también se debe evitar que se contaminen con tierra u otros materiales que afecten luego su
adecuada adherencia con el mortero de pega o se presenten problemas en los acabados.

La mamposteria se colocarad conservando los niveles en cada hilada y con la debida traba en cada
una, debera igualmente conservarse la verticalidad del muro por ambas caras quedando nivelado y a
escuadra o de acuerdo al disefo; las perforaciones se llenaran con mortero y varilla de refuerzo
segun el disefo y requerimiento estructural, para esto es necesario conservar la continuidad de las
perforaciones verticales.
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€l mortero de inyeccion a utilizar debera cumplir con las exigencias de la NTC 4048 Lechadas para
mamposteria. La mezcla debera tener las caracteristicas de una emulsion, de manera que haya una
perfecta penetracion en todas las cavidades del muro, se debe garantizar la compactacién de la
mezcla proporcionando vibrado que elimine las burbujas de aire y ayude a fluir adecuadamente la
mezcla. Se utilizara mortero de proporcion 1:4 excepto cuando el disefio o la Interventoria especifique
otra dosificacion.

Medida y Pago

La medida de muros en bloque se realizara una vez la Interventoria haya verificado el plomo, los
niveles y la escuadra de la mamposteria, €l pago sera en cualquier caso por metro cuadrado (m2) €
incluye el mortero de relleno y €l acero de refuerzo, no se admitirdn cobros de mamposteria de

antepechos, muretes o pestafias por metro lineal (m).

No se reconocera medida ni pago por muros construidos sin autorizacion de la Interventoria, asi
como aquellos que presenten una mano de obra defectuosa.

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad

3.7.2ll Mamposteria en bloque vibrado de concreto relleno con mortero € = m2
0,08 m

3.7.2.l.2 | Mamposteria en bloque vibrado de concreto relleno con mortero € = m2
0,0m

3.7.2.1.3 | Mamposteria en bloque vibrado de concreto relleno con mortero € = 0,12 m2
m

3.7.21.4 | Mamposteria en bloque vibrado de concreto relleno con mortero € = 0,15 m2
m

3.7.215 | Mamposteria en bloque vibrado de concreto relleno con mortero € = m2
0,20 m

3.7.21.6 | Mamposteria en bloque vibrado de concreto abuzardado relleno con m2
mortero e =0,I5 m

3.7.2.1.7 | Mamposteria en bloque vibrado de concreto abuzardado relleno con m2
mortero € = 0,20 m

3722 Mamposteria reforzada en bloque de arcilla relleno con mortero

Las especificaciones que deben tener los bloques de arcilla cocida seran las determinadas por la NTC
4205 (Unidades de mamposteria de arcilla cocida, ladrillos y bloques cerdmicos).

Para la construccion de muros en bloque de arcilla el material a utilizar se escogera segun €l ancho
de muro requerido, con huecos conforme al requerimiento de disefio; el bloque debera estar libre de
fisuras y no presentar sefales de sobrecocimiento, que propicien la fragilidad del material. Los
bloques para mamposteria estructural deben cumplir los requisitos de espesor minimo de las paredes
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y los tabiques que aparecen en la Tabla 3.7.2.2 €spesor de paredes y tabiques para unidades de
mamposteria estructural, segin la NTC 4205.

TABLA No 3.7.2.2 €Espesor de paredes y tabiques para unidades de mamposteria estructural,
segun la NTC 4205

] Espesor Neto Minimo de | Espesor Minimo de
Tipo .
las paredes, m tabiques, m
Perforacion Vertical (PV) 0,019 0,0l
Perforacién Horizontal (PH) 0,016 0,0l

Los bloques deberan ser saturados con agua un dia antes de su utilizacién para evitar que el
mortero de pega pierda humedad.

Se utilizara mortero de pega en proporcién I:4, las juntas no excederan el espesor de O,0l5 m., €l
borde de la pega debera coincidir con la cara del bloque, quedando la superficie libre de
protuberancias y /o residuos de mortero.

La mamposteria debera colocarse conservando los niveles en cada hilada y con la debida traba en
cada una, igualmente conservara la verticalidad del muro por ambas caras quedando nivelado y a
escuadra o de acuerdo al disefio.

€l mortero de inyeccién a utilizar debera cumplir con las exigencias de la NTC 4048 Lechadas para
mamposteria. La mezcla debera tener las caracteristicas de una emulsiéon, de manera que haya una
perfecta penetracion en todas las cavidades del muro, se debe garantizar la compactacion de la
mezcla proporcionando vibrado que elimine las burbujas de aire y ayude a fluir adecuadamente la
mezcla. . Se utilizard mortero de proporcion 1:4 excepto cuando el disefio o la Interventoria
especifique otra dosificacion.

Medida y Pago
La medida de muros en bloque se realizard una vez la Interventoria haya verificado €l plomo, los
niveles y la escuadra de la mamposteria, €l pago sera en cualquier caso por metro cuadrado (mz2), no

se admitiran cobros de mamposteria de antepechos, muretes o pestanas.

No se reconocerda medida ni pago por muros construidos sin autorizaciéon de la Interventoria, asi
como aquellos que presenten una mano de obra defectuosa.

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.2.2.1 | Mamposteria en bloque de arcilla relleno con mortero € = O,I0 m m?2
3.7.2.2.2 | Mamposteria en bloque de arcilla relleno con mortero € = O,I2 m m?2
3.7.2.2.3 | Mamposteria en bloque de arcilla relleno con mortero € = O,I5 m m?2
3.7.2.2.4 | Mamposteria en bloque de arcilla relleno con mortero € = 0,20 m m?2
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3.7.23. Mamposteria en bloque de arcilla con perforaciones horizontales

Las especificaciones que deben tener los bloques de arcilla cocida seran las determinadas por la NTC
4205 (Unidades de mamposteria de arcilla cocida, ladrillos y bloques cerdmicos).

Para la construccion de muros en bloque de arcilla el material a utilizar se escogera segun €l ancho
de muro requerido, con huecos longitudinales conforme al requerimiento de disefo, €l bloque debera
estar libre de fisuras y no presentar sefales de sobrecocimiento, que propicien la fragilidad del
material.

Los bloques deberan ser saturados con agua un dia antes de su utilizacién para evitar que el
mortero de pega pierda humedad.

Se utilizara mortero de pega en proporcion I:4, las juntas no excederan €l espesor de O,0I5 m, €l
borde de la pega debera coincidir con la cara del bloque, quedando la superficie libre de
protuberancias y /o residuos de mortero.

La mamposteria debera colocarse conservando los niveles en cada hilada y con la debida traba en
cada una, igualmente conservara la verticalidad del muro por ambas caras quedando nivelado y a
escuadra o de acuerdo al disefio.

La €jecucion de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se ejecutara de forma
manual u/o con la maquinaria apropiada. La dotacién y elementos de proteccion para la seguridad
del personal encargado de €jecutar los trabajos deberan ser los adecuados.

Parte del cuerpo E€lemento de Proteccion Norma lcontec
Qjos y cara Gafas de seqguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523
Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90
Pies Botas pantaneras 1741
Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257

Medida y Pago
La medida de muros en bloque se realizard una vez la Interventoria haya verificado €l plomo, los
niveles y la escuadra de la mamposteria, €l pago sera en cualquier caso por metro cuadrado (mz2), no

se admitiran cobros de mamposteria de antepechos, muretes o pestanas.

No se reconocerda medida ni pago por muros construidos sin autorizaciéon de la Interventoria, asi
como aquellos que presenten una mano de obra defectuosa.
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Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.23. Mamposteria en bloque de arcilla con perforaciones horizontales e = O,I0 m m2
37232 Mamposteria en bloque de arcilla con perforaciones horizontales e = O,I2 m m2
3.7.233 Mamposteria en bloque de arcilla con perforaciones horizontales e = 0,15 m m2
3.7.23.4 Mamposteria en bloque de arcilla con perforaciones horizontales e = 0,20 m m?e

3.7.3. ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO

Las cimentaciones y estructuras de concreto reforzado se realizaran de acuerdo a los Planos de
Proyecto y segun las condiciones establecidas en €l presente Pliego de Especificaciones técnicas.

€n caso de contradiccidon entre los Planos y €l Pliego de Especificaciones, prevalece lo prescrito en
este ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Especificaciones y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser €ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos siempre que, a juicio de la
Interventoria, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio
en €l Contrato.

Los tipos de concreto necesarios para las distintas obras, se elaboraran de acuerdo a lo establecido
en los planos de construccion, siguiendo las especificaciones de la NSR -98 (Ley 400 de 1997
Decreto 33 1998) para el caso de estructuras para edificaciones; para estructuras sanitarias segun
la norma ACI 350-0I (Code requirements for envirommental estructures) del American Concrete
Institute.

Formaletas en E€structuras de Concreto

Se define como formaleta el elemento destinado al moldeo "in situ" de los Concretos. Puede ser
recuperable o no, entendiéndose con esto ultimo el que queda englobado dentro del concreto.

Las formaletas podran ser de madera, metalicas o de otros materiales que cumplan con las
condiciones de eficacia requeridas.

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de formaleta cuya utilizacion se halla definido como
aceptable por Ia practica, siempre que hayan sido previamente aprobadas por €l Interventor.

Antes de iniciar la instalacion de las formaletas, deberdan someterse a la aprobacién de la
Interventoria; sin embargo, esta aprobacién no disminuird en nada la responsabilidad del Contratista
en cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada y su buen aspecto.

Las formaletas seran replanteadas, colocadas y fijadas en su posicidon por cuenta y riesgo del
Contratista.

Las formaletas, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y rigidez

necesarias para que, con la marcha prevista del vaciado y, especialmente, bajo los efectos dindamicos
producidos por €l sistema de vibracién adoptado, no se originen esfuerzos anormales en €l concreto,
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ni durante su colocacién, ni durante su etapa de fraguado; asi como tampoco movimientos locales en
las formaletas, superiores a cinco milimetros (0,005 m.).

Las superficies interiores de las formaletas deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para
lograr que los paramentos de las piezas de concreto moldeadas en aquellos no presenten defectos,
bombeos, resaltos, ni rebabas de mas de 5 mm de altura.

Tanto las superficies de las formaletas, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el concreto.

Las formaletas de madera se humedeceran antes del vaciado, a fin de evitar la absorciéon del agua
contenida en €l concreto y se limpiaran especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales
para facilitar esta labor.

No se admitiran en la verticalidad y alineamiento errores superiores a la longitud y ancho del
elemento entre (L/500).

Antes de empezar el vaciado de una nueva zona deberan estar dispuestos todos los elementos que
constituyen las formaletas y se realizardn cuantas comprobaciones sean necesarias para
cerciorarse de la exactitud de su colocaciéon. Ademas se debe humedecer las formaletas y moldes con
€l fin de que éstos no absorban agua de aquel. Las formaletas deben ser estancas para que no se
produzcan pérdidas de mortero o cemento por las juntas. Se debe verificar que las superficies del
encofrado esten libres de incrustaciones de mortero, aserrin, tierra u otro material extrafo que
pueda deteriorar el concreto o que interfiera con el total cumplimiento de las especificaciones
relativas al acabado de las superficies encofradas.

Las uniones de los distintos elementos que forman los moldes seran soélidas y sencillas, de manera
que el montaje pueda hacerse facilmente y de forma que el vibrado del concreto pueda realizarse
perfectamente en todos los puntos.

€l concreto debera alcanzar suficiente resistencia antes de retirar los encofrados. No se retiraran los
encofrados de columnas antes de 48 horas ni los laterales de moldes en vigas entes de 72 horas de
efectuado €l colado, ni los asientos en moldes en viga y escaleras antes de 14 dias. Los encofrados
en losas no se retiraran antes de los 7 dias de efectuado €l colado. €l contratista sera el responsable
por los dafios causados por €l retiro de los encofrados antes del tiempo, asi como por cualquier dafo
0 perjuicio causado por cualquier encofrado defectuoso.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente
rectificados y limpiados. €En caso de haber sufrido desperfectos, deformaciones o alabeos de tal
forma que hayan variado sus caracteristicas geométricas, no podran forzarse para hacerles
recuperar su forma inicial, y no seran reutilizables.

€l Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del concreto resulten bien

acabadas (por ejemplo empleando angulos metdlicos en las aristas exteriores). Se podra achaflanar
todas las aristas vivas de concreto, siempre y cuando lo autorice €l Interventor.
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Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesarias para que, en ningin momento,
los movimientos locales, sumados en su caso a los de la formaleta, sobrepasen los cinco milimetros
(5 mm); ni los de conjunto la milésima (I/500) de la luz.

Las cimbras se construiran sobre los planos de detalle que prepare el Contratista, quien debera
presentarlos, con sus calculos justificativos detallados, para revision y aprobacién de la
Interventoria.

Antes de retirar las cimbras, apeos y fondos, se comprobara que la sobrecarga total actuante mas
las de ejecucion por peso de la maquinaria, de los materiales almacenados, €tc., no supere €l valor
previsto en €l calculo.

Durante las operaciones de desformaleteado y descimbrado se cuidard de no producir sacudidas ni
choques en la estructura y que el descenso de los apoyos se haga de un modo uniforme.

Cuando al desformaletear se aprecien irregularidades en la superficie del concreto, no se adecuaran
estas zonas defectuosas sin la autorizacién de la Interventoria, quien resolvera, en cada caso, la
forma de corregir el defecto.

Se emplearan andamios metalicos normalizados, exigiendo al Contratista los certificados de calidad
que se ajusten a las normas que sobre €ellos estén vigentes.

La unioén entre piezas debe estar disefiada de forma que pueda soportar cualquier solicitacién de uso,
ajustandose a las normas establecidas por ICONTEC.

Para esta actividad se debe tener en cuenta los permisos de trabajo en altura cuando aplique, altura
mayor a I,50 mts; donde se debe cumplir con la Resolucién 3673 de 2008.

€n el desarrollo de esta actividad no se permitira Ia circulacion de los trabajadores en los andamios,
no se debe transmitir vibraciones de motores en ningin momento del proceso constructivo y ademas
se debe evitar realizar almacenamiento de elementos inflamables dentro del area de trabajo.

€n los andamios se colocaran antepechos de un (1) metro de altura a fin de evitar las caidas de los
operarios. Si se empleasen tablones como base de trabajo, éstos tendran al menos, veinte (20)

centimetros de ancho por siete (7) centimetros de espesor.

Las formaletas para la construccién de muros debe ser metalica o con tableros de madera. Las
corbatas para asegurar la formaleta no se deben usar en la construccién de los muros para tanques.
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FIG. 3.7.3.1. FORMALETA ACABADO A LA VISTA

La responsabilidad de cualquier percance o accidente sobrevenido por no cumplir la normativa
vigente en materia de andamios o en cuanto a seguridad y precauciones, sera enteramente del
Contratista.

Los precios de estas unidades de obra, incluirdn todos los materiales y las operaciones necesarias
para la fabricacién, transporte y colocacién de la formaleta, el desformaleteado y todos los

materiales accesorios como puntales, guias, cimbras, andamios, grua, etc. y operaciones necesarias
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para conseqguir el perfecto acabado de la superficie del concreto y recubrimiento del acero. La
formaleteria se debe entregar a la Interventoria segun los planos, aplomada horizontalmente y
verticalmente, con las obras accesorias para la colocacién del concreto como rampas, guarderas, etc.

€l precio de pago de las estructuras en concreto debera incluir la totalidad de equipo, mano de obra,
colocacion, formaletas, cimbras, andamios, aditivos incluidos en esta especificacion y/o planos,
bombeo, gruas, producto desmoldante, desformaleteado, limpieza y todas las operaciones
necesarias para conseguir €l perfecto acabado de la superficie. Ademas, se debe tener en cuenta
para €l pago la entrega de los resultados de los ensayos de resistencia del concreto.

Lo anterior se aplica a los siguientes items:

Itemes Descripcién Unidad
373 Estructuras de concreto reforzado
Concreto para losas de fondo, superiores (incluye instalacion de la
373l tapa), muros en estructuras hidraulicas y cajas de valvulas, incluye
formaletas (concreto procedente de central de mezclas)
3.7.3.l1 Concreto de limpieza f "¢ = 14,0 Mpa (2000 psi), e=0,05m m?e
37312 Concreto impermeabilizado de 24,5 Mpa (3500 psi) para losas de m3
fondo
37313 Concreto impermeabilizado de 28,0 Mpa (4000 psi) para losas de m3
fondo
37314 Concreto para losas superiores de 24,5 Mpa (3500 psi) e = 0,10 m m2
37315 Concreto para losas superiores de 24,5 Mpa (3500 psi) e=0,I5 m m2
37316 Concreto de para losas superiores 24,5 Mpa (3500 psi) € = 0,20 m m2
37317 Concreto de para losas superiores 28,0 Mpa (4000 psi) e= 0,10 m m2
37318 Concreto de para losas superiores 28,0 Mpa (4000 psi) e =0,I5 m m2
3.7.3.19 Concreto de para losas superiores 28,0 Mpa (4000 psi) e = 0,20 m m2
373110 I\m/luro de concreto impermeabilizado de 24,5 Mpa (3500 psi) € = 0,20 m2
3731l I\m/luro de concreto impermeabilizado de 24,5 Mpa (3500 psi) € = 0,25 m2
37312 ::Iur'o de concreto impermeabilizado de 24,5 Mpa (3500 psi) € = 0,30 m2
373113 ::Iur'o de concreto impermeabilizado de 24,5 Mpa (3500 psi) € = 0,35 m2
373114 ::Iur'o de concreto impermeabilizado de 24,5 Mpa (3500 psi) € = 0,40 m2
373115 ::Iur'o de concreto impermeabilizado de 28,0 Mpa (4000 psi) € = 0,20 m2
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ltemes Descripcion Unidad
37316 I\m/luro de concreto impermeabilizado de 28,0 Mpa (4000 psi) € = 0,25 m2
373107 ::Iur'o de concreto impermeabilizado de 28,0 Mpa (4000 psi) € = 0,30 ma
37318 ::Iur'o de concreto impermeabilizado de 28,0 Mpa (4000 psi) € = 0,35 ma
373119 ::Iur'o de concreto impermeabilizado de 28,0 Mpa (4000 psi) € = 0,40 ma
3732 Concreto para estructuras tipo edificaciones. Incluye formaletas
(concreto procedente de central de mezclas)
3732l Vigas, Columnas y Zapatas
3.7.3.2.l1 |Concreto para vigas de f' c = 2l Mpa (3000 psi) m3
3.7.3.2.1.2 |Concreto para columnas f 'c =2l Mpa (3000 psi) m3
3.7.3.2.13 |Concreto para zapatas f 'c = 21,0 Mpa (3000 psi) m3
3.7.3.2.1.4 |Concreto para vigas de amarre f "¢ = 21,0 Mpa (3000 psi) m3
3.7.3.2..5 |Concreto para vigas f ¢ = 24,5 Mpa (3500 psi) m3
3.7.3.2.1.6 |Concreto para columnas f'c = 24,5 Mpa (3500 psi) m3
3.7.3.2.1.7 |Concreto para vigas f ¢ = 28,0 Mpa (4000 psi) m3
3.7.3.2.1.8 |Concreto para columnas f c = 28,0 Mpa (4000 psi) m3
37322 Losas Macizas
3.7.3.2.21 |losa maciza de concreto de f'c = 24,5 Mpa (3500 psi) e = 0,15 m me
3.7.3.2.2.2 | Losa maciza de concreto de f'c = 24,5 Mpa (3500 psi) e = 0,20 m m?e
3.7.3.2.2.3 | Losa maciza de concreto de f 'c = 28,0 Mpa (4000 psi) e = 0,15 m m?e
3.7.3.2.2.4 | Losa maciza de concreto de f ¢ = 28,0 Mpa (4000 psi) e = 0,20 m m2
37323 Losas Aligeradas
3.7.3.23.l |losa aligerada de f'c=24,5 Mpa (3500 psi) e=0.25m m2
3.7.3.2.3.2 | Losa aligerada de f 'c = 24,5 Mpa (3500 psi) e =030 m m2
3.7.3.2.33 | Losa aligerada de f 'c = 24,5 Mpa (3500 psi) e =035 m m2
3.7.3.2.3.4 | Losa aligerada de f 'c = 28,0 Mpa (4000 psi) e=0.25 m m2
3.7.3.2.3.5 | Losa aligerada de f 'c = 28,0 Mpa (4000 psi) e = 0.30 m m2
3.7.3.2.3.6 | Losa aligerada de f'c = 28,0 Mpa (4000 psi) e=0.35m m2
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3.7.3.3. Acero De Refuerzo

Se define como acero de refuerzo, €l colocado para absorber los esfuerzos de traccion, de
compresion, de corte y de torsidén en conjunto con €l concreto, en alguna de las siguientes formas:

Grupo de barras de acero corrugado que cumple las normas NTC 2289 6 NTC 248. O Barras lisas
que cumplen la norma NTC I6l, de forma recta, dobladas, con ganchos, o en forma de estribos.

Mallas electrosoldadas.

Alambres o cables de alta resistencia destinados principalmente al concreto preesforzado.

€l acero de refuerzo debera ser ensayado siguiendo las siguientes normas NTC |, NTC 2 y NTC 3353.
Las armaduras de refuerzo se dispondran segun los planos, siguiendo los requisitos establecidos en
€l capitulo C.7 y C.3.5 de la NSR-98 para €l caso de edificaciones y para €l caso de estructuras
sanitarias siguiendo las indicaciones establecidas en €l capitulo 7 de la Norma ACI 350.

€l contratista debera presentar los protocolo de prueba de los aceros y/6 €l certificado de calidad
del acero del proveedor.

Ademas el contratista debera cumplir lo dictado en las tablas C.3-1 y C.3-2 de la NSR-98.
TABLA C.3-1

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en milimetros)

Designacién DIMENSIONES NOMINALES

de la barra Diametro Area Perimetro Masa

(véase la nota) mm mm?2 mm kg)’m
6M 6.0 283 18.85 0.222
8M 8.0 50.3 25.14 0.394
10M 10.0 78.5 31.42 0.616
12M 12.0 113.1 37.70 0.887
16M 16.0 2011 50.27 1577
18M 18.0 254.5 56.55 1.996
20M 20.0 314.2 62.83 2.465
22M 220 380.1 69.12 2.982
25M 25.0 490.9 78.54 3.851
32M 32.0 804.2 100.53 6.309
45M 45.0 1590.4 141.37 12.477
55M 55.0 23758 172.79 18.638

Nota: La M indica que son diametros nominales en mm.
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TABLA C.3-2
DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en octavos de pulgada)

Designacién Diametro DIMENSIONES NOMINALES

de la barra de referencia | Diametro Area Perimetro Masa

(vease lanota) | en pulgadas mm mm? mm kg/m
Ne 2 1/4" 6.4 32 20.0 0.250
N® 3 3/8" 9.9 71 30.0 0.560
MN® 4 1/2" 12.7 129 40.0 0.994
N° 5 5/8" 15.9 199 50.0 1.552
N® 6 3/4" 19.1 284 60.0 2.235
Ne 7 7/8" 222 387 70.0 3.042
N° 8 1" 254 510 80.0 3.973
N° 9 1-1/8" 28.7 645 90.0 5.060
N® 10 1-1/4" 32.3 819 101.3 6.404
Ne 11 1-3/8" 358 1006 112.5 7.907
N® 14 1-3/4" 43.0 1452 135.1 11.380
N° 18 2-1/4" 57.3 2681 180.1 20.240

Nota: El N° de la barra indica el nimero de octavos de pulgada del didmetro de referencia
€lementos de Seguridad
La ejecucion de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se €jecutara de forma

manual u/o con la maquinaria apropiada. La dotacién y elementos de proteccion para la seguridad
del personal encargado de ejecutar los trabajos deberan ser los adecuados.

Parte del cuerpo €lemento de proteccion Norma lcontec
QOjos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257

Medida y Pago

Se pagaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios para estas unidades. €l pago se efectuara
por kilogramos (kg) de material empleado, deducido de los formatos de colocacién y de Planos de
Construccion.

€n los precios del kilogramo (kg) de acero se considerara incluido, ademas del suministro, todas las
operaciones requeridas para €l corte, figuracién, traslapos, soldaduras, manipulacién, colocacién y
transporte, asi como la soldadura de los elementos de anclaje y los desperdicios originados durante

la elaboracién y colocacion.

Los traslapos no son objeto de pago, teniendo en cuenta que en los cuadros de despiece de disefio
incluyen las longitudes de desarrollo de las varillas.

€l contratista debe entregar los protocolos de prueba del acero a utilizar.
La medida y pago del acero sera por kilogramos (kg).
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Lo anterior se aplica a los siguientes items:
Itemes Descripcion Unidad

3.7.33.l Acero fy = 420 Mpa (60000 psi) kg
37332 Acero fy = 280 Mpa (40000 psi) kg

3.7.34. LlLosa superior prefabricada de concreto para pozo de inspeccién, € = 0,20 m.
Incluye instalacién de tapa.

Esta losa debe ser prefabricada y sus especificaciones seran iguales a las contenidas en €l presente
documento para la losa superior prefabricada en concreto reforzado, descrita en el numeral 3.7.4.4.

Dotacién Exigida

Parte del cuerpo €lemento de Proteccion Norma lcontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | clase A 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257

Medida y Pago

La medida y pago se realizard por unidad de losa superior prefabricada € incluird las siguientes
actividades:

Suministro y colocacién de la tapa de ferroconcreto de 3000 psi o de hierro ductil (Trafico pesado),
de equipos, materiales, aditivos, mano de obra, insumos y herramientas necesarios para la
fabricacion e instalacién de la losa.

Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

Relleno con material seleccionado o base en suelo cemento en un espesor de 0,20 m del suelo de
cimentacion de la losa superior en un diametro de 2,0 m

Recubrimiento interior con pintura epoxi-alquitran.

Limpieza y retiro de escombros de la zona de trabajo.
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Items de pago:
Itemes Descripcién Unidad
3.7.34.l Diametro 1,50 m con tapa de ferroconcreto Un
3.734.2 Diametro 1,60 m con tapa de ferroconcreto Un
37343 Diametro 1,50 m con tapa de hierro dlctil (trafico pesado) Un
37344 Diametro 1,60 m con tapa de hierro dlctil (trafico pesado) Un

3.7.4. POZO DE INSPECCION - INCLUIDA LOSA SUPERIOR Y TAPA
Definicién

Los pozos de inspeccion salvo que los planos indiquen diferente, seran cilindricos construidos en
mamposteria de didmetro interior 1,2 m para didmetros de tuberia entre 200 mm (8 pulgadas) y 400
mm (16 pulgadas), de diametro interior I,5 m para diametros de tuberia entre 450 mm (I8 pulgadas)
u 750 mm (30 pulgadas), 6 construidos en concreto de didametro interior 1,2 m para diametros de
tuberia entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (I6 pulgadas), de diametro interior 15 m para
didmetros de tuberia entre 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), de didametro interior 1,8
m para didmetros de tuberia entre 750 mm (30 pulgadas) y I000 mm (40 pulgadas), de didmetro
interior 2,0 m para didmetros de tuberia entre 1100 mm (44 pulgadas) u 1200 mm (48 pulgadas) u
de diametro interior 2,2 m para diametros de tuberia entre 1300 mm (52 pulgadas) y ISO0 mm (60
pulgadas).

Las tuberias que lleguen a los pozos de inspeccion deben conservar el €je del trazado y la pendiente
requerida; los pozos podran ser:

Pozo de inspeccion de mamposteria con diametro interno de 1,20 m hasta 1,50 m y tuberias entre
200 mm (8 pulgadas) y 750 mm (30 pulgadas).

Pozo de inspeccién de concreto reforzado con diametro interno de I,20 m hasta 2,20 m y tuberias
entre 200 mm (8 pulgadas) y IS00 mm (60 pulgadas).

Pozo de inspeccion prefabricado de concreto, diametro interno 1,20 m, para tuberias entre 200 mm
(8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas).

Pozo de inspeccién mixto:

a) Con base de mamposteria o de concreto reforzado y suplementado con elementos
prefabricados, diametro interno de 1,20 m para diametros de tuberias entre 200 mm (8
pulgadas) y 400 mm (I6 pulgadas).

b) Con base de concreto reforzado y suplemento construido en mamposteria, diametro interno
de 1,20 m, para didmetros de tuberias entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (I6 pulgadas)
y didmetro interno 1,50 m, para diametros de tuberias entre 450 mm (I8 pulgadas)y 750
mm (30 pulgadas).
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Pozo de inspeccién sobre caja de concreto reforzado construida en sitio, suplementado con
elementos prefabricados de altura / ancho caja 1,50 m para diametros de tuberia entre 450 mm (I8
pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), de altura / ancho caja 1,80 m para diametros de tuberia entre
750 mm (30 pulgadas) y I000 mm (40 pulgadas), de altura / ancho caja 2,00 m para didmetros de
tuberia entre 100 mm (44 pulgadas) y 1200 mm (48 pulgadas) y de altura / ancho caja 220 m
para diametros de tuberia entre I300 mm (52 pulgadas) y IS00 mm (60 pulgadas).

Pozos de inspeccion prefabricados con base tipo chimenea y diametro interno de 1,20 m, para
didmetros de tuberias mayores a I000 mm (40 pulgadas).

Debe tenerse en consideracion que en la clasificacion anterior puede o no tenerse cono de reducciéon
(concéntrico o excéntrico), lo cual depende de la profundidad total del pozo de inspeccién.

Pozos de inspeccién plasticos de diametro I000 mm con base y cono de reduccion (excéntrico 6
concéntrico) en polietileno de alta densidad y elevador en PVC. Y de diametro de 600 mm con base
en polietileno de alta densidad y elevador en PVC. Para didmetros de tuberias entre 200 mm (8
pulgadas) y 250 mm (I2 pulgadas).

Ver Esquema de construccion No. Il Clasificacién de Pozos de Inspeccion.

Clasificacion pozos de inspeccion

DIAMETRO <
TIPO INTERNO  DIAMETRO ITEM DE PAGO CONO
TUBERIA
(mt)
|,00<H<1,45
1,20 200 mm (8") a 400 mm (16") 1,45<H < 1,80
CONCENTRICO
<
MAMPOSTERIA ,80<H < 3,00 CILINDRICO
1,45<H < 1,80
1,50 450 mm (18" a 700 mm (27")
,80<H < 3,00
|,00<H< 1,45
1,45<H < 1,80
1,20 200 mm (8") a 400 mm (16")
,80<H < 3,00
CONCENTRICO
CONCRETO H > 3,00 CILINDRICO
EXCENTRICO
1,45<H < 1,80
1,50 450 mm (18" a 700 mm (27") ,80<H < 3,00
H > 3,00
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DIAMETRO «
TIPO INTERNO  DIAMETRO ITEM DE PAGO CONO
TUBERIA
(mt)
1,45<H < 1,80
1,80 750 mm (30") a I000 mm (40" 1,80<H <300
H> 3,00
1,80<H <300
2,00 1100 mm (44") a 1200 mm (48")
H> 3,00
1,80<H <300
2,20 1300 mm (52") a I500 mm (60")
H> 3,00
MIXTO 1,45<H 1,80
(Base Concreto - CONCENTRICO
n n <
Suplemento 1,20 200 mm (8") a 400 mm (16") 1,80<H <300 EXCENTRICO
Prefabricado) H>300
MIXTO
<HZ<
(Base l45<H =180 CONCENTRICO
Mamposteria - 1,20 200 mm (8") a 400 mm (I16") EXCENTRICO
Suplemento 1,80<H <300
Prefabricado)
1,45<H < 1,80
MIXTO . . <
(Base Concreto - 1,20 200 mm (8") a 400 mm (I16") 1,80<H <300
Suplemento
Mamposteria) H>3,00 CONCENTRICO
, 145< H < 1,80 CILINDRICO
H. max.
mamg’gte"'a en 1,50 450 mm (I18") a 750 mm (30") | 1,80<H<3,00
,Om
H> 3,00
,00<H< 1,45 CILINDRICO
1,45<H < 1,80
PREFABRICADOS 1,20 200 mm (8") a 400 mm (16")
1,.0<H<3,00 EXCENTRICO
H> 3,00
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DIAMETRO <
TIPO INTERNO o DIAMETRO ITEM DE PAGO CONO
TUBERIA
(mt)
PLASTICOS I,55< H < 3,00
" y EXCENTRICO
Base en Polietileno 1,00 200 mm (8" a 315 mm (12") CONCENTRICO
de Alta Densidad 3,00<H<500
(PEAD) y Cono de
Reduccioén - Elevador
en PVC.
,O0O<H<145
Base en Polietileno
de Alta Densidad 0,60 200 mm (8" a 315 mm (I2") CILINDRICO
(PEAD) y Elevador
en PVC. [ 45<H<1,80
ANCHO / _
TIPO ALTURA 2 DIAMETRO ITEM DE PAGO CONO
TUBERIA
CAJA
1,B0<H<3,00
1,50 450 mm (18") a 700 mm (27"
H>3,00
,BO<H <300
SOBRE 1,80 750 mm (30") a I000 mm (40"
CAJA CONCRETO H>3,00 CILINDRICO
Y SUPLEMENTO EXCENTRICO
PREFABRICADO 1,8B0<H < 3,00 CONCENTRICO
Y/0 MAMPOSTERIA 2,00 1100 mm (44") a I200 mm (48")
H>3,00
1,80<H<3,00
2,20 1300 mm (52") a I500 mm (60")
H>3,00
3.74.l. Construccién de pozo de inspeccion en mamposteria con ladrillo macizo
(tolete). Esquemas No. I2 y I3.
3.7.4.ll Para tuberias de diametros entre los 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (I6

pulgadas), diametro interno del cilindro 1,20 m.

€n este caso constan de las siguientes partes:

e Losa de fondo, se construira siempre en concreto simple de 21 Mpa (3000 psi) y espesor minimo
0,20 m, a su vez sobre €lla se construiran las cafuelas de encauzamiento (Ver esquema No. 34)
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de las aguas en concreto de 21 Mpa (3.000 psi), su seccion serd 3/4 del didametro del tubo al cual
entregan, €l concreto lateral que se utiliza para conformar la cafiuela tendra una pendiente del
5% hacia las mismas.

e Muros, se construirdn de acuerdo a su altura con muros de O,2 m en ladrillo tolete macizo (no se
acepta ladrillo de cafio) y para alturas menores de 3 m. €l interior de los muros debe pafietarse
con mortero impermeabilizado 1:3, ademas el interior se protegera con un recubrimiento epéxico
de alquitran de hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales). Su aplicacion se efectuara
seis (6) dias después de aplicar el mortero interior. €n el caso de presencia de nivel freatico se
pafietara exteriormente con mortero |:3 impermeabilizado. La unién entre los muros y los tubos,
debe ser perfectamente estanca, para lo cual se tendrdn en cuenta las siguientes precauciones:
para los tubos de PVC se emplearan juntas de caucho o liga de arena y pegante en €l extremo del
tubo; con tuberia de gres los tubos que entran y salen del pozo de inspeccién seran no
vitrificados en su cara exterior, y en los tubos de concreto se usara un aditivo que mejore la
adherencia del concreto del tubo con €l del pozo.

e Peldafos, los peldainos deben quedar empotrados en los muros y seran de fibra de vidrio o de
varilla corrugada No. 6 (3/4 pulgadas), resistencia de 420 Mpa (60.000 psi), cubierta con
pintura epdxica de alquitran de hulla, resistente a ambientes agresivos o de fibra de vidrio,
distanciados 0,25 m, partiendo a 0,25 m, de altura de la cafiuela del pozo y llegando hasta la
tapa superior, tal como se indica en los esquemas de construccién No. I2 y I3.

e Cono de reduccién, se construirda concéntrico siempre y cuando la altura del pozo de inspecciéon
sea mayor de 1,45 m y menor o igual de 3,0 m, en ladrillo tolete macizo de O,2 m de espesor y con
una altura minima de 0,60 m. Cuando el pozo de inspeccién sea menor o igual de 1,45 m no se
realizara el cono de reduccién, quedando totalmente cilindrico. La construccién del cono debera
cumplir con todas las caracteristicas descritas para los muros.

e Losa Superior, la losa superior prefabricada debera ser construida en concreto reforzado de 2l
Mpa (3000 psi), acero corrugado No. 4 a cada O,I0 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y
diametro de I,5 m, para pozos con cono de reduccién y 1,60 m para pozos sin cono de reduccion.

€l aro o el arotapa deben quedar fundidos en la losa y la tapa sera de hierro de fundicién ductil para
vias pavimentadas o de ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara unida al anillo por medio de
un pasador en €l caso de las de hierro ductil, las tapas que funcionen con pasador deberdn abrirse
siempre y la bisagra debe ser colocada en €l lado aguas arriba, segin la pendiente de la via, deben
tener grabada en relieve las palabras Alcantarillado — Barranquilla. AAA. Aio de fabricaciéon y las
letras H.D. (material de fabricacién), cumpliendo todas las exigencias prescritas en el capitulo 7 de
las presentes Especificaciones Técnicas de Construccion. Las tapas de hierro ddctil (H.D.) siempre
seran de trafico pesado.

Durante el proceso de fabricacién se insertaran en la losa dos ganchos de acero corrugado No. 5
(5/8 de pulgada) de 420 MPa (60000 psi) con €l fin de facilitar €l izaje y su colocacion, posterior a
su instalacion estos ganchos deben ser cortados dejando una superficie uniforme para facilitar el
rodamiento de los vehiculos.

La cimentacion o apoyo de la losa superior debera realizarse en un diametro de 2,0 m concéntrico
con €l diametro de la losa y un espesor de 0,20 m sobre suelo en material seleccionado compactado
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al 95% del proctor modificado cuando la via este sin pavimentar, y sobre base en suelo cemento
cuando la via este pavimentada.

La unidad correspondiente incluye:
Excavacién a mano o maquina en cualquier tipo de material y bajo cualquier condiciéon de humedad.
Relleno perimetral con material granular (arena) alrededor del pozo de inspeccion durante y posterior

a su construccién en un ancho minimo de 0,25 m.

Relleno con material seleccionado o base en suelo cemento en un espesor de 0,20 m del suelo de
cimentacion de la losa superior en un diametro de 2,0 m.

Construcciéon y conformacién de las cafuelas en el fondo del pozo de inspeccion.

Construcciéon de la losa superior reforzada prefabricada, losa de fondo, muros y pafete
impermeabilizado.

Recubrimiento interior del pozo de inspeccién construido con pintura epdxica de alquitran de hulla
resistente a medios agresivos (aguas residuales).

Suministro € instalacién de la tapa y los escalones o peldafos de fibra de vidrio 6 de acero
recubiertos de material plastico o pintura epdxica de alquitran de hulla, no siendo admisible la
armadura de acero que no este convenientemente recubierta para evitar la corrosién.

Corte U retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo €Elemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257

Espalda, columna Arneses de seguridad 2037

Nota: Los detalles técnicos de la dotacién exigida se pueden consultar en las Normas lcontec
consignadas, en €l Manual de Seguridad de la Empresa y €n el capitulo 8 de estas especificaciones.

Cuando la profundidad del pozo de inspeccién sea mayor a |,50 mts, la interventoria debera exigir €l
uso de escaleras para el desarrollo de la actividad.

Medida y Pago
Los pozos de inspeccion en mamposteria con ladrillo tolete, se pagardan por unidad, teniendo en

cuenta para el valor del item correspondiente la profundidad medida desde el fondo de la cafiuela
hasta la tapa. De esta forma se tiene un precio para los pozos de profundidad mayores o iguales a
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1,0 m y menores o iguales de 1,45 m, otro para los pozos de profundidad mayores de 1,45 y
menores o iguales a 1,80 m y otro para los mayores de 1,80 m y menores o iguales a 3,0 m.

La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

No se pagaran por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en €l precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.
No se mediran ni pagaran los pozos de inspeccidn, hasta que no se realicen las siguientes

Operaciones:

e €Ensayos de resistencia de los materiales, limpieza del pozo de inspeccién y pruebas de
estanqueidad o funcionamiento de la obra.

e Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspecciéon construidos en redes secundarias y
al 100% en colectores.

e |nstalacién completa de los tramos que confluyan a él, incluido los empalmes.

e Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para el izaje de las losas superiores.

e Colocacioén de la tapa de ferroconcreto o hierro ductil y peldafios.

e €Entrega de la tarjeta de pozo, referenciando direccion y distancias a paramentos, cotas de batea
de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de
construccién y contratista.

e Recubrimiento al pafete impermeabilizado interior con pintura de epdxico — alquitran de hulla.

La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, seguin el valor reflejado en el

Cuadro de Precios Unitarios. No habra pago adicional de los pozos cuyas dimensiones sean mayores

a las especificadas en los planos o definidas por la Interventoria.

Se debe realizar el check list de verificacién para recibo final de cada Pozo de Inspeccion.

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.1ll Pozo de inspeccion 1,0 m <H< 1,45 m Un
3.74ll2 Pozo de inspeccion 1,145 m<H <1,80 m Un
374113 Pozo de inspeccion I80 m<H<30m Un
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37412 Para tuberias de didmetros entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 750 mm (30

pulgadas), diAmetro del cilindro 1,50 m.

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.1.1. Pozos para tuberias de diametros entre
los 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (I6 pulgadas), con la respectiva correccion del didmetro
interno del pozo que en este caso cambia por I,5 m.

Los pozos de inspeccion en mamposteria con ladrillo tolete para tuberias de diametros entre los
450 mm (I8 pulgadas) y 750 mm (30 pulgadas), diametro del cilindro 1,50 m se clasifican asi:

3.7.4.1.2.1 Pozo de inspeccion ,L45<H< 1,80 m
3.7.4.1.2.2 Pozo de inspeccion LBO<H<3,0m

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
37412l Pozo de inspeccion 145 m<H< 1,80 m Un
3.74l122 Pozo de inspeccion L8O mM<H<30m Un

3.7.42. Construccion de pozo de inspecciéon de concreto. Esquemas No. 14,15,16,17 y
I18.

3.74.2l Para tuberias de diametro entre los 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (I6
pulgadas), diametro interno del cilindro 1,20 m.

€n este caso constan de las siguientes partes:

e Losa de fondo, se construira siempre en concreto reforzado, €l concreto sera de resistencia de 2l
Mpa (3000 psi), el refuerzo sera de resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) y su diametro sera de
2,0 m de acuerdo a lo indicado en los esquemas de construcciéon No. 14, 15, 16, 17, y I8. €l espesor
minimo de la losa serd de 0,20 m, a su vez sobre ella se construirdn las cafnuelas de
encauzamiento (Ver esquema No. 34) de las aguas en concreto de 2| Mpa (3.000 psi), su seccién
sera 3/4 del diametro del tubo al cual entregan, el concreto lateral que se utiliza para conformar
la cafuela tendra una pendiente del 5% hacia las mismas.

e Muros, se construiran para alturas mayores de 1,0 m y menores o iguales a 3,0 m con muros de
0,20 m de espesor en concreto simple impermeabilizado de 21 Mpa (3000 psi), para alturas
mayores de 3,0 m con muros de 0,20 m de espesor en concreto reforzado. €l refuerzo sera de
resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) de acuerdo a lo indicado en los esquemas de construccion
No. 14, 15, 16, 17, y I8. €l interior se recubrird con un epdéxico de alquitran de hulla resistente a
medios agresivos (aguas residuales). Su aplicacién se efectuara seis (6) dias después de
construido €l pozo. La unién entre los muros y los tubos, debe ser perfectamente estanca, para lo
cual se tendra en cuenta las siguientes precauciones: para los tubos de PVC se emplearan juntas
de caucho o liga de arena y pegante en €l extremo del tubo; con tuberia de gres los tubos que
entran y salen del pozo de inspeccién seran no vitrificados en su cara exterior, y en los tubos de
concreto se usara un aditivo que mejore la adherencia del concreto del tubo con el del pozo.
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Peldanos, los peldafos deben quedar empotrados en los muros y seran de fibra de vidrio o en
varilla corrugada No. 6 (3/4"), resistencia de 420 Mpa (60.000 psi), cubierta con pintura
epoxica de alquitran de hulla, resistente a ambientes agresivos, distanciados 0,25 m, partiendo a
0,25 m de altura de la cafiuela del pozo y llegando hasta la tapa superior, tal como se indica en
los esquemas de construccién No. 14,15, 16, 17, y 18.

Cono de reduccion, se construira concéntrico siempre y cuando la altura del pozo de inspecciéon
sea mayor de 1,45 m, en concreto reforzado de O,2 m de espesor y con una altura minima de 0,60
m. Cuando el pozo de inspeccidn sea menor o igual de 1,45 m no se realizara el cono de reduccién,
quedando el mismo totalmente cilindrico. La construcciéon del cono debera cumplir con todas las
caracteristicas descritas para los muros.

Losa Superior, la losa superior prefabricada debera ser construida en concreto reforzado de 2l
Mpa (3000 psi), acero corrugado No 4 a cada O,I0 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y
diametro de I,5 m para pozos con cono de reduccién y 1,60 para pozos sin cono de reduccion. €l
aro o €l arotapa deben quedar fundidos en la losa y la tapa sera de hierro de fundicién ductil para
vias pavimentadas o de ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara unida al anillo por medio
de un pasador en €l caso de las de hierro ductil, las tapas que funcionen con pasador deberan
abrirse siempre y la bisagra debe ser colocada en el lado aguas arriba, segun la pendiente de la
via, deben tener grabada en alto relieve las palabras Alcantarillado — Barranquilla. AAA. Aio de
fabricacion y las letras H.D. (material de fabricacién), cumpliendo todas las exigencias prescritas
en €l capitulo 7 de las presentes Especificaciones Técnicas de Construccién. Las tapas de hierro
ductil (H.D.) siempre seran de trafico pesado. Durante el proceso de fabricacién se insertaran en
la losa dos ganchos de acero corrugado No 5 (5/8 de pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con €l
fin de facilitar €l izaje y su colocacién, posterior a su instalacion estos ganchos deben ser
cortados dejando una superficie uniforme para facilitar el rodamiento de los vehiculos. La
cimentacion o apoyo de la losa superior debera realizarse en un diametro de 2,0 m concéntrico
con €l diametro de la losa y un espesor de 0,20 m sobre suelo en material seleccionado
compactado al 95% del Proctor modificado cuando la via este sin pavimentar, y sobre base en
suelo cemento cuando la via este pavimentada.

La unidad correspondiente incluye:
Excavacion a mano o maquina en cualquier tipo de material y bajo cualquier condicién de humedad.

Relleno perimetral con material granular (arena) alrededor del pozo de inspeccion durante y posterior
a su construccién en un ancho minimo de 0,25 m.

Relleno con material seleccionado o base en suelo cemento en un espesor de 0,20 m del suelo de
cimentacion de la losa superior en un diametro de 2,0 m.

Construcciéon y conformacion de las cafiuelas en el fondo del pozo de inspeccion.

Construcciéon instalacion de la losa superior reforzada prefabricada, losa de fondo, muros
impermeabilizados.

Suministro, corte, figuracién, armado y colocacién del refuerzo.
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Recubrimiento interior del pozo de inspeccién construido con pintura epéxica de alquitran de hulla
resistente a medios agresivos (aguas residuales).

Suministro € instalacién de la tapa y los escalones o peldafos de fibra de vidrio o de acero
recubiertos de pintura epdxica de alquitran de hulla, no siendo admisible la armadura de acero que no
este convenientemente recubierta para evitar la corrosion.

Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.
Colocacién y retiro de formaleta metalica, de madera u otro material que permita la construccién del
pozo.

Los pozos de inspeccidn en concreto para tuberias de diametros entre los 200 mm (8”) y 400 mm
(16"), didmetro del cilindro 1,20 m, se clasifican asi:

3.7.4.2.1.1 Pozo de inspeccién ,O m <H< 1,45 m

3.7.4.2.1.2 Pozo de inspeccion 1, 45 m<H<I,80 m

3.7.4.2.1.3 Pozo de inspeccion LBOmM<H<3,0m

3.7.4.2.1.4 Pozo de inspeccién H> 3,0 m.

Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo €Elemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257

Espalda, Columna Arnes de seguridad 2037

Nota: Los detalles técnicos de la dotacidon exigida se pueden consultar en las Normas Icontec
consignadas, en el Manual de Seqguridad de la Empresa y €n €l capitulo 8 de estas especificaciones.

Medida y Pago

Los pozos de inspecciéon en concreto, se pagaran por unidad, teniendo en cuenta para €l valor del
item correspondiente la profundidad, medida desde el fondo de la cafuela hasta la tapa. De esta
forma se tiene un precio para los pozos de profundidad mayores o iguales a 1,0 m y menores o
iguales de 1,45 m, otro para los pozos de profundidad mayores de 1,45 y menores o iguales a L8O m,

otro para mayores de 1,80 m y menores o iguales a 3,0 m y otro para los pozos mayores de 3,0 m.

La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

No se pagara por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en el precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.
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No se medird ni pagara los pozos de inspeccién, hasta que no se realicen las siguientes operaciones:

I. E€nsayos de resistencia de los materiales, limpieza del pozo de inspeccién y pruebas de
estanqueidad o funcionamiento de la obra.

2. Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspeccién construidos en redes secundarias y
al 100% en colectores.

3. Instalacién completa de los tramos que confluyan a é€l, incluido los empalmes.

4. Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

5. Colocacién de la tapa de ferroconcreto.

6. €ntrega de la tarjeta de pozo, referenciando direccién y distancias a paramentos, cotas de batea
de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, cota de terreno,
fecha de construccion y contratista.

7. Recubrimiento al pafiete impermeabilizado interior con pintura de epdxico — alquitran de hulla.

La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, segun el valor reflejado en el

Cuadro de Precios Unitarios. No habra pago adicional de los pozos cuyas dimensiones sean mayores

a las especificadas en los planos o definidas por la Interventoria.

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.74.2l1 Pozo de inspecciéon 1,0 m <H< 1,45 m un
3.74.2l2 Pozo de inspeccion ,L45 m<H<1,80 m un
3.7.4.213 Pozo de inspeccion L8O mM<H<30m un
3.7.4.214 Pozo de inspeccion H > 3,00 m un
3.74.22. Para tuberias de diametros entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27

pulgadas), diametro del cilindro 1,50 m.

Aplican las especificaciones descritas en el humeral 3.7.4.2.1. Pozos para tuberias de didmetros entre
los 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (I6 pulgadas), con la respectiva correccién del diametro
interno del pozo que en este caso cambia por I,5 m. Ver esquemas de construcciéon No. 15,16, 17 y 18.

Los pozos de inspeccion en concreto para tuberias de diametros entre los 450 mm (I8 pulgadas) y
700 mm (27 pulgadas), diametro del cilindro 1,50 m se clasifican asi:

3.7.4.2.2.1 Pozo deinspeccion 1,45 <H <=1,80 m

3.7.4.2.2.2 Pozo de inspeccion ,80 <H <=3,0 m
3.7.4.2.2.3 Pozo de inspeccién H > 3,0 m.
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Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.74.2.2l Pozo de inspeccion 1,145 m<H <1,80 m Un
374222 Pozo de inspeccion I80 m<H<30m Un
374223 Pozo de inspeccion H> 3,00 m Un

3.74.23. Para tuberias de diametros entre los 750 mm (30 pulgadas) y I000 mm (40

pulgadas), diametro del cilindro 1,80 m.

Aplican las especificaciones descritas en €l numeral 3.7.4.2.1. Pozos para tuberias de diametros
entre los 200 mm (8”) y 400 mm (I6”), con la respectiva correccién del didmetro interno del pozo
que en este caso cambia por I,80 m. Ver esquemas de construccién No. 15,16, 17 y 18.

Los pozos de inspeccién en concreto para tuberias de didmetros entre los 750 mm (30”) y 1000
mm (40"), diametro del cilindro 1,8 m se clasifican asi:

3.7.4.2.3.1 Pozo de inspeccion ,L450 m<H<1,80m

3.7.4.2.3.2 Pozo de inspecciéon ,80 m<H<3,0m
3.7.4.2.3.3 Pozo de inspeccién H> 3,0 m.

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.23l1 Pozo de inspeccion 1,145 m<H<I1,80m Un
3.7.4.23.2 Pozo de inspeccion 1,180 m<H<30m Un
3.7.4.23.2 Pozo de inspeccion H> 3,00 m

3.74.2.4. Para tuberias de diametros entre los 1100 mm (44 pulgadas) y 1200 mm (48
pulgadas), diametro del cilindro 2,00 m.

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.2.1. Pozos para tuberias de didmetros entre
los 200 mm (8") y 450 mm (I6"), con la respectiva correccion del didametro interno del pozo que en
este caso varia de I,2 m a 2,0 m. Ver esquemas de construccién No. I5, 16,17 y I18.

Los pozos de inspeccion en concreto para tuberias de diametros entre los 100 mm (44”) u 1200
mm (48"), didmetro del cilindro 2,0 m se clasifican asi:

3.7.4.2.4.1 Pozo de inspeccion Ll80<H<3,0m

3.7.4.2.4.2 Pozo de inspeccion H > 3,0 m.
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Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.74.24.l Pozo de inspeccion L8000 m<H<=30m Un
3.74.24.2 Pozo de inspeccion H> 3,00 m Un

3.7.4.25. Para tuberias de diametros entre los I300 mm (52 pulgadas) y 1500 mm (60

pulgadas), diametro del cilindro 2,20 m.

Aplican las especificaciones descritas en el humeral 3.7.4.1.1. Pozos para tuberias de diametros entre
los 200 mm (8”) y 450 mm (I6"), con la respectiva correccion del didmetro interno del pozo que en
este caso cambia por 2,20 m. Ver esquemas de construcciéon No. I5, 16, 17 y 18.

Los pozos de inspeccién en concreto para tuberias de didametros entre los 1300 mm (52”) y 1500
mm (60”), didmetro del cilindro 2,20 m se clasifican asi:

3.7.4.2.5. Pozo de inspeccion Ll80 m<H<3,0m
3.7.4.2.5.2 Pozo de inspeccién H>3,0 m
Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.25. Pozo de inspeccion .80 m<H<3,0m Un
3.7.4.25.2 Pozo de inspeccion H > 3,00 m Un

3.743. Construccién de pozo de inspeccion mixto
3743l Base en mamposteria o concreto reforzado, suplementado con elementos

prefabricados para tuberias entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (I6 pulgadas), de diametro
interno 1,20 m. Esquemas No. IS y 20.

€n este caso constan de las siguientes partes:

e Losa de fondo, se construira siempre en concreto reforzado, €l concreto sera de resistencia de 2l
Mpa (3000 psi), €l refuerzo serd de resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) de acuerdo a lo
indicado en los esquemas de construccion No. I9 y 20. €l espesor minimo de la losa sera de
0,20 m, didmetro de la losa de 2,0 m, a su vez sobre ella se construirdn las canuelas de
encauzamiento (ver esquema No. 34) de las aguas, en concreto de 21 Mpa (3.000 psi), su
seccion sera 3/4 del didametro del tubo al cual entregan, el concreto lateral que se utiliza para
conformar la cafuela tendra una pendiente del 5% hacia las mismas.

e Muros, podran ser con base en mamposteria de ladrillo tolete macizo (no se acepta ladrillo de
cafio) con espesor de 0,20 m para alturas de pozo mayores de 1,45 m y menores o iguales de 3,0
m, ver esquema No. |9, 6 con base en concreto reforzado impermeabilizado de 21 Mpa (3000 psi),
para alturas mayores de 3,0 m con muros de 0,20 m de espesor. €l refuerzo sera de resistencia
de 420 Mpa (60.000 psi) de acuerdo a lo indicado en el esquema No. 20. La altura de la base
correspondera a la distancia entre el fondo del pozo y 0,30 m por encima de la cota clave de la
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tuberia de salida. La parte superior del pozo se instalara con elementos prefabricados de
concreto de 21 Mpa (3000 psi) y refuerzo en acero, diametro interno de 1,20m, espesor minimo de
0,0 m, con alturas utiles de ,Om — 0,50 m y 0,25 m. €l empalme entre la base del pozo y los
elementos prefabricados que conforman la parte superior de los muros se realizara de acuerdo a
lo indicado en los esquemas de construccion No. 19 y 20. €l interior se recubrira con un epoéxico
de alquitrdn de hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales). Su aplicacién se
efectuara seis (6) dias después de construido el pozo. La unién entre los muros y los tubos, debe
ser perfectamente estanca, para lo cual se tendra en cuenta las siguientes precauciones: para los
tubos de PVC se emplearan juntas de caucho o liga de arena y pegante en el extremo del tubo; con
tuberia de gres los tubos que entran y salen del pozo de inspecciéon seran no vitrificados en su
cara exterior, y en los tubos de concreto se usard un aditivo que mejore la adherencia del
concreto del tubo con €l del pozo.

Peldanos, los peldanos deben quedar empotrados en los muros y serdn de fibra de vidrio o de
varilla corrugada No. 6 (3/4”) resistencia de 420 Mpa (60.000 psi), cubierta con pintura
epoxica de alquitran de hulla, resistente a ambientes agresivos, distanciados 0,25 m, partiendo a
0,25 m de altura de la cafiuela del pozo y llegando hasta la tapa superior, tal como se indica en
los esquemas de construccién No. 19 y 20.

Cono de reduccién, los conos de reduccién prefabricados siempre serdn excéntricos y se
construiran en concreto de 21 Mpa (3000 psi) y refuerzo en acero, espesor de pared minimo de
0,I0 m. €l diametro superior debera ser de 0,60 m, €l inferior de [,2 m y una altura util de 0,75 m.

Los conos de reduccion, deberan fabricarse con los orificios que permitan colocar posteriormente
los peldafios; durante su instalacidon se debera controlar que estos queden en el mismo €je vertical
con €l fin de facilitar el ingreso y salida de los operarios durante las labores de mantenimiento.

Para su manipulacién € izaje los conos de reduccion se fabricaran dejando dos orificios de
diametro maximo 50 mm (2 pulgadas) en la parte superior que posterior a su instalacion
deberan ser resanados con un mortero de reparacion.

Se instalaran sobre los anillos cilindricos y se utilizaran cuando la altura de la seccién del pozo
de inspeccion desde la parte superior de la base sea mayor de 1,45 m. €l interior se recubrird con
un epoéxico de alquitran de hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales).

Losa Superior, la losa superior prefabricada debera ser construida en concreto reforzado de 2l
Mpa (3000 psi), acero corrugado No 4 (I/2”) a cada O,I0 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m
y diametro de I,5 m. €l aro o el arotapa deben quedar fundidos en la losa y la tapa sera de hierro
de fundicion ductil para vias pavimentadas o de ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara
unida al anillo por medio de un pasador en €l caso de las de hierro ductil, las tapas que funcionen
con pasador deberan abrirse siempre y la bisagra debe ser colocada en el lado aguas arriba,
segun la pendiente de la via, deben tener grabada en relieve las palabras Alcantarillado —
Barranquilla. AAA. Afio de fabricaciéon y las letras H.D. (material de fabricacién), cumpliendo
todas las exigencias prescritas en €l capitulo 7 de las presentes Especificaciones Técnicas de
Construccion. Las tapas de hierro ductil (H.D.) siempre seran de trafico pesado. Durante el
proceso de fabricacion se insertaran en la losa dos ganchos de acero corrugado No 5 (5/8 de
pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fin de facilitar €l izaje y su colocacién, posterior a su
instalacion estos ganchos deben ser cortados dejando una superficie uniforme para facilitar el
rodamiento de los vehiculos. La cimentacién o apoyo de la losa superior debera realizarse en un
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didametro de 2,0 m concéntrico con el didmetro de la losa y un espesor de 0,20 m sobre suelo en
material seleccionado compactado al 95% del proctor modificado cuando la via este sin
pavimentar, y sobre base en suelo cemento cuando la via este pavimentada.

La unidad correspondiente incluye:

. Excavacién a mano o maquina en cualquier tipo de material y bajo cualquier condicién de
humedad.

2. Relleno perimetral con material granular (arena) alrededor del pozo de inspecciéon durante y
posterior a su construccién en un ancho minimo de 0,25 m.

3. Relleno con material seleccionado o base en suelo cemento en un espesor de 0,20 m del suelo de
cimentacion de la losa superior en un diametro de 2,0 m.

4, Construccion y conformacion de las cafiuelas en el fondo del pozo de inspeccién.

5. Construccién € instalaciéon de la losa superior reforzada prefabricada, losa de fondo, muros con
bases en concreto reforzado impermeabilizado o mamposteria.

6. Suministro € Instalacion de elementos prefabricados: Secciones cilindricas de diametros
internos 1,20 m altura de 025 m — 0,50 m — 1,0 m, cono de reduccién, anillos de ajuste,
empaques, losa superior, tapas de ferroconcreto, tapas de hierro ductil y peldafos.

7. Suministro, corte, figuraciéon, armado y colocacién del refuerzo.

8. Recubrimiento interior del pozo de inspeccién construido con pintura epdxica de alquitran de
hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales)

9. Instalaciéon de los escalones o peldafios de fibra de vidrio o de acero recubiertos de pintura €
epoxica de alquitrdn de hulla, no siendo admisible la armadura de acero que no este
convenientemente recubierta para evitar la corrosion.

10. Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para el izaje de las losas superiores.

ll. Colocacién y retiro de formaleta metalica, de madera u otro material que permita la construcciéon
del pozo.

I2. Panete interno impermeabilizado en los muros de mamposteria en zonas sin nivel freatico y
pafiete externo € interno en los muros de mamposteria en zonas con nivel freatico.

Los pozos de inspeccidon mixtos construido con base en mamposteria o concreto reforzado y
suplemento con elementos prefabricados de didmetro interno 1,20 m para didmetro de tuberia entre
200 mm (8”) y 450 mm (16”) se clasifican asi:

3.7.4.3.l1. Pozo de inspeccién base de concreto L 45 m<H< [,[BO0 m
3.7.4.3.l.2. Pozo de inspeccion base de concreto LBOm<H<3,0m
3.7.4.3.1.3. Pozo de inspeccién base de concreto H>3,0m

3.7.4.3.1.4. Pozo de inspeccion base de mamposterial,[ 45 m<H< |,80m
3.7.4.3.1.5. Pozo de inspeccién base de mamposteria ,I80 m<H<3,0m

Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo €Elemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257

Espalda, columna Arneses de seguridad 2037
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Nota: Los detalles técnicos de la dotacidn exigida se pueden consultar en las Normas lcontec
consignadas, en el Manual de Seguridad de la Empresa y €n €l capitulo 8 de estas especificaciones.

Medida y Pago

Los pozos de inspeccidon mixtos construido con base en mamposteria o concreto reforzado y
suplemento con elementos prefabricados de diametro interno 1,20 m para diametro de tuberia entre
200 mm (8”) y 400 mm (I6”) se pagaran por unidad, teniendo en cuenta para el valor del item
correspondiente la profundidad, medida desde el fondo de la cafuela hasta la tapa. De esta forma se
tiene un precio para los pozos de profundidad mayores de I,45 m y menores o iguales de 1,80 m, otro
para los mayores de [,80 m y menores o iguales de 3,0 m y otro para los pozos mayores de 3,0 m.
La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

No se pagara por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en €l precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.
No se medira ni pagara los pozos de inspeccién, hasta que no se realicen las siguientes operaciones:

I. €nsayos de resistencia de los materiales, limpieza del pozo de inspeccién y pruebas de
estanqueidad o funcionamiento de la obra.

2. Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspeccién construidos en redes secundarias y
al 100% en colectores.

3. Instalacién completa de los tramos que confluyan a él, incluido los empalmes.

4. Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

5. Colocacién de la tapa de ferroconcreto y peldafios.

6. €ntrega de la tarjeta de pozo, referenciando direccién y distancias a paramentos, cotas de batea
de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de
construccién y contratista.

7. Recubrimiento al pafiete impermeabilizado interior con pintura de epéxico — alquitrdn de hulla.

La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, seguin el valor reflejado en el

Cuadro de Precios Unitarios. No habra pago adicional de los pozos cuyas dimensiones sean mayores
a las especificadas en los planos o definidas por la Interventoria.
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ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.3.1l Pozo de inspeccion base de concreto 1,45 m<H <1,80 m un
3.7.43l12 Pozo de inspeccion base de concreto 1,80 m <H < 3,00 m un
3.74313 Pozo de inspecciéon base de concreto H > 3,00 m un
374314 Pozo de inspeccion base de mamposteria [,45 m <H <1,80 m un
3.7.4.315 Pozo de inspecciéon base de mamposteria 1,80 m <H <3,00 m un

3.7432. Base en concreto reforzado, suplementado con cilindro de mamposteria.
€squemas No. 2l y 23.
37432l Para tuberias de diAmetros entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (16

pulgadas), de didmetro interno de 1,20 m.

€n este caso constan de las siguientes partes:

Losa de fondo, se construira siempre en concreto reforzado, €l concreto sera de resistencia de 2l
Mpa (3000 psi), €l refuerzo serd de resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) de acuerdo a lo
indicado en el esquema de construcciéon No. 2l. €l espesor minimo de la losa serd de 0,20 m, a su
vez sobre €lla se construiran las caiuelas de encauzamiento (ver esquema No. 34) de las aguas,
en concreto de 21 Mpa (3.000 psi), su seccion sera 3/4 del diametro del tubo al cual entregan, €l
concreto lateral que se utiliza para conformar la cafiuela tendra una pendiente del 5% hacia las
mismas.

Muros, podran ser con base en concreto reforzado impermeabilizado de 21 Mpa (3000 psi), de
espesor 0,20 m, para alturas de pozo mayores de 1,45 m, €l refuerzo sera de resistencia de 420
Mpa (60000 psi) de acuerdo a lo indicado en los esquemas No. 2| y 23. €l diametro interno sera
de I,2 m. La altura de la base correspondera a la distancia entre el fondo del pozo y 0,30 m por
encima de la cota clave de la tuberia de salida. La parte superior del pozo se construira en
mamposteria de ladrillo tolete macizo (no se acepta ladrillo de cafio) con espesor de 0,20 m,
diametro interno de 1,20 m, pafetado internamente y externamente con mortero impermeabilizado
I:3. €l empalme entre la base del pozo en concreto reforzado y el muro en mamposteria sera de
acuerdo a lo indicado en los anexos No. 2l y 22. €l interior se recubrird con un epdéxico de
alquitran de hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales). Su aplicacién se efectuara
seis (6) dias después de construido €l pozo. La unidn entre los muros y los tubos, debe ser
perfectamente estanca, para lo cual se tendra en cuenta las siguientes precauciones: para los
tubos de PVC se emplearan juntas de caucho o liga de arena y pegante en el extremo del tubo; con
tuberia de gres los tubos que entran y salen del pozo de inspeccién seran no vitrificados en su
cara exterior, y en los tubos de concreto se usarda un aditivo que mejore la adherencia del
concreto del tubo con el del pozo.

Peldanos, los peldafios deben quedar empotrados en los muros y serdn de fibra de vidrio o de
varilla corrugada No. 6 (3/4") resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) cubierta con pintura
epoxica de alquitran de hulla resistente a ambientes agresivos, distanciados 0,25 m, partiendo a
0.25 m de altura de la cafuela del pozo y llegando hasta la tapa superior, tal como se indica en
los esquema del No. 2l al 23.
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Cono de reduccion, los conos de reduccidon siempre seran concéntricos y se construiran en
mamposteria de ladrillo tolete macizo (no se acepta ladrillo de cafio), espesor de pared de 0,20 m.
€l diametro superior debera ser de 0,60 m, el inferior de I,2 m, y una altura minima de 0,60 m,
con paiiete interno impermeabilizado en zonas sin nivel freatico y con pafiete externo € interno
impermeabilizado en zonas con nivel freatico. (Ver esquema No. 23).

Losa Superior, la losa superior prefabricada debera ser construida en concreto reforzado de 2l
Mpa (3000 psi), acero corrugado No 4 a cada 0,0 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y
diametro de I,5 m. €l aro o €l arotapa deben quedar fundidos €en la losa y la tapa sera de hierro de
fundicién ductil para vias pavimentadas o de ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara
unida al anillo por medio de un pasador en €l caso de las de hierro ductil, las tapas que funcionen
con pasador deberan abrirse siempre y la bisagra debe ser colocada en el lado aguas arriba,
segun la pendiente de la via, deben tener grabada en relieve las palabras Alcantarillado -
Barranquilla. AAA. Afio de fabricacion y las letras H.D. (material de fabricacién), cumpliendo
todas las exigencias prescritas en el capitulo 7 de las presentes Especificaciones Técnicas de
Construccion. Las tapas de hierro ductil (H.D.) siempre seran de trafico pesado. Durante el
proceso de fabricacién se insertaran en la losa dos ganchos de acero corrugado No 5 (5/8 de
pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con €l fin de facilitar el izaje y su colocacién, posterior a su
instalacion estos ganchos deben ser cortados dejando una superficie uniforme para facilitar el
rodamiento de los vehiculos. La cimentaciéon o apoyo de la losa superior debera realizarse en un
diametro de 2,0 m concéntrico con el diametro de la losa y un espesor de 0,20 m sobre suelo en
material seleccionado compactado al 95% del Proctor modificado cuando la via este sin
pavimentar, y sobre base en suelo cemento cuando la via este pavimentada.

La unidad correspondiente incluye:

c.

Excavacion a mano o maquina en cualquier tipo de material y bajo cualquier condiciéon de
humedad.

Relleno perimetral con material granular (arena) alrededor del pozo de inspeccion durante y
posterior a su construccién en un ancho minimo de 0,25 m.

Relleno con material seleccionado o base en suelo cemento en un espesor de 0,20 m del suelo de
cimentacion de la losa superior en un didmetro de 2,0 m.

Construccién y conformacioén de las canuelas en el fondo del pozo de inspeccion.

Construccién de la losa superior reforzada prefabricada, losa de fondo, bases en concreto
reforzado impermeabilizado o mamposteria.

Suministro, corte, figuracién, armado y colocacién del refuerzo.

Recubrimiento interior del pozo de inspeccién construido con pintura epéxica de alquitran de
hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales).

Suministro € instalacién de la tapa y los escalones o peldafios de fibra de vidrio o de acero
recubiertos de pintura epdxica de alquitran de hulla, no siendo admisible la armadura de acero
que no esté convenientemente recubierta para evitar la corrosion.

Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

Colocacién y retiro de formaleta metalica, de madera u otro material que permita la construccion
del pozo.

Pafiete interno impermeabilizado en los muros de mamposteria en zonas sin nivel freatico y
panete externo e interno en los muros de mamposteria en zonas con nivel freatico.
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Los pozos de inspecciéon mixtos construidos con base en concreto reforzado y suplemento cilindrico
construido en mamposteria para diametros de tuberia entre 200 mm (8”) y 450 mm (I6”) se

clasifican asi:

3.7.432ll Pozo de inspeccion L 45 m<H< 1,80 m
3743212 Pozo de inspeccion LI80 m<H<30m
3743213 Pozo de inspeccion H> 3,0 m.

Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo Elemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257
Espalda, columna Arneses de Seguridad 2037

Nota: Los detalles técnicos de la dotacidn exigida se pueden consultar en las Normas lcontec
consignadas, en el Manual de Seguridad de la Empresa y €n €l capitulo 8 de estas especificaciones.
Medida y Pago

Los pozos de inspeccion mixtos construidos con base en concreto reforzado y suplemento cilindrico
construido en mamposteria, diametro interno de la base 1,20 m, diametro interno suplemento en
mamposteria 1,20 m para didmetros de tuberia entre 200 mm (8”) y 400 mm (I6”) se pagaran por
unidad, teniendo en cuenta para el valor del item correspondiente la profundidad, medida desde el
fondo de la cafuela hasta la tapa. De esta forma se tiene un precio para los pozos de profundidad
mayores de 1,45 m y menores o iguales de 1,80 m, otro para los mayores de [,80 m y menores o
iguales de 3,0 m y otro para los pozos mayores de 3,0 m.

La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

No se pagara por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en el precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.
No se medira ni pagara los pozos de inspeccion, hasta que se realicen las siguientes operaciones:

l. €nsayos de resistencia de los materiales, limpieza del pozo de inspecciéon y pruebas de
estanqueidad o funcionamiento de la obra.

Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspeccidon construidos en redes secundarias y
al I00% en colectores.

Instalaciéon completa de los tramos que confluyan a él, incluido los empalmes.

Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

Colocacién de la tapa de ferroconcreto.

€ntrega de la tarjeta de pozo, referenciando direccién y distancias a paramentos, cotas de batea
de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de
construccién y contratista.

n

auhWw
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7. Recubrimiento al pafiete impermeabilizado interior con pintura de epéxico — alquitrdn de hulla.
La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, segin €l valor reflejado en el
Cuadro de Precios Unitarios. No habra pago adicional de los pozos cuyas dimensiones sean mayores

a las especificadas en los planos o definidas por la Interventoria.

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.432ll1 Pozo de inspeccion 1,45 m<H<1,80 m Un
3743212 Pozo de inspeccion 1,80 m <H < 3,00 m Un
3.743213 Pozo de inspeccién H> 3,00 m Un

374322 Para tuberias de diAmetros entre 450 mm (I8 pulgadas) y 750 mm (30
pulgadas), de diametro interno de 1,50 m.

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.3.2.l. Pozos para tuberias de didmetros
entre los 200 mm (8”) uy 450 mm (I6”), con la respectiva correccion del didametro interno del pozo
que en este caso variadel,2mal,5 m.

Los pozos de inspeccidn en concreto para tuberias de didmetros entre los 450 mm (I8”) y 750
mm (30"), didmetro del cilindro |,5 m se clasifican asi:

374322l Pozo de inspeccion 1,45 <H<1,80 m
3.7.43222 Pozo deinspeccion ,80 <H <300 m
3743223 Pozodeinspeccién H> 3,0 m.

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4322l Pozo de inspeccion 1,45 <H<I[,.80 m Un
3.7.43222 Pozo de inspeccion 1,80 m<H <=3,0m Un
3.7.43223 Pozo de inspeccion H > 3,00 m
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3.7.4.33. Base sobre caja de concreto reforzado, suplemento en mamposteria. Esquemas
No. 22 al 24.
37433l Para didmetro desde 450 mm (I8") hasta 700 mm (27"). Ancho y altura de la
cajal,50m

€n este caso constan de las siguientes partes:

e Losa de fondo, se construira siempre en concreto reforzado, el concreto sera de resistencia de 2l
Mpa (3000 psi), €l refuerzo serd de resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) de acuerdo a lo
indicado en el esquema de construccion No. 22. €l espesor minimo de la losa sera de 0,20 m, a su
vez sobre €lla se construiran las cafiuelas de encauzamiento (Ver esquema No. 34) de las aguas,
en concreto de 21 Mpa (3.000 psi), su seccidén sera 3/4 del diametro del tubo al cual entregan, €l
concreto lateral que se utiliza para conformar la cafuela tendrd una pendiente del 5% hacia las
mismas.

e Muros, podran ser con base en concreto reforzado impermeabilizado de 21 Mpa (3000 psi), de
espesor 0,20 m, para alturas de pozo mayores de 1,45 m, el refuerzo sera de resistencia de 420
Mpa (60000 psi) de acuerdo a lo indicado en los esquemas No. 22 al 24. Las dimensiones d elas
ancho / altura seré de 1,5 m. La altura de la base correspondera a la distancia entre el fondo del
pozo y 0,30 m por encima de la cota clave de la tuberia de salida. La parte superior del pozo se
construird en mamposteria de ladrillo tolete macizo (no se acepta ladrillo de cafio) con espesor
de 0,20 m, didmetro interno de 1,20 m, pafietado internamente y externamente con mortero
impermeabilizado |:3. €l empalme entre la base del pozo en concreto reforzado y el muro en
mamposteria serd de acuerdo a lo indicado en los anexos No. 2la y 22a. €l interior se recubrira
con un epoxico de alquitran de hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales). Su
aplicacion se efectuara seis (6) dias después de construido €l pozo. La unién entre los muros y
los tubos, debe ser perfectamente estanca, para lo cual se tendra en cuenta las siguientes
precauciones: para los tubos de PVC se emplearan juntas de caucho o liga de arena y pegante en
€l extremo del tubo; con tuberia de gres los tubos que entran y salen del pozo de inspeccién seran
no vitrificados en su cara exterior, y en los tubos de concreto se usara un aditivo que mejore la
adherencia del concreto del tubo con €l del pozo.

e Peldafios, los peldafos deben quedar empotrados en los muros y seran de fibra de vidrio o de
varilla corrugada No. 6 (3/4") resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) cubierta con pintura
epoxica de alquitran de hulla resistente a ambientes agresivos, distanciados 0,25 m, partiendo a
0.25 m de altura de la cafuela del pozo y llegando hasta la tapa superior, tal como se indica en
los esquema del No. 22 al 24.

e Cono de reduccion, los conos de reduccién podran ser concéntricos 6 excéntricos y se construiran
en mamposteria de ladrillo tolete macizo (no se acepta ladrillo de caio), espesor de pared de 0,20
m. €l didmetro superior debera ser de 0,60 m, €l inferior de I,2 m, y una altura minima de 0,60 m,
con pafiete interno impermeabilizado en zonas sin nivel freatico y con pafiete externo € interno
impermeabilizado en zonas con nivel freatico. (Ver esquemas No. 22 al 24).

e Losa Superior, la losa superior prefabricada debera ser construida en concreto reforzado de 2l
Mpa (3000 psi), acero corrugado No 4 a cada 0,0 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y
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diametro de I,5 m. €l aro o €l arotapa deben quedar fundidos en la losa y la tapa sera de hierro de
fundicién ductil para vias pavimentadas o de ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara
unida al anillo por medio de un pasador en €l caso de las de hierro ductil, las tapas que funcionen
con pasador deberan abrirse siempre y la bisagra debe ser colocada en el lado aguas arriba,
segun la pendiente de la via, deben tener grabada en relieve las palabras Alcantarillado -
Barranquilla. AAA. Afio de fabricaciéon y las letras H.D. (material de fabricacién), cumpliendo
todas las exigencias prescritas en el capitulo 7 de las presentes Especificaciones Técnicas de
Construccion. Las tapas de hierro ductil (H.D.) siempre seran de trafico pesado. Durante el
proceso de fabricacién se insertaran en la losa dos ganchos de acero corrugado No 5 (5/8 de
pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fin de facilitar €l izaje y su colocacién, posterior a su
instalacion estos ganchos deben ser cortados dejando una superficie uniforme para facilitar el
rodamiento de los vehiculos. La cimentaciéon o apoyo de la losa superior debera realizarse en un
diametro de 2,0 m concéntrico con el diametro de la losa y un espesor de 0,20 m sobre suelo en
material seleccionado compactado al 95% del Proctor modificado cuando la via este sin
pavimentar, y sobre base en suelo cemento cuando la via este pavimentada.

La unidad correspondiente incluye:

c.

Excavacion a mano o maquina en cualquier tipo de material y bajo cualquier condiciéon de
humedad.

Relleno perimetral con material granular (arena) alrededor del pozo de inspeccion durante y
posterior a su construccién en un ancho minimo de 0,25 m.

Relleno con material seleccionado o base en suelo cemento en un espesor de 0,20 m del suelo de
cimentacion de la losa superior en un didametro de 2,0 m.

Construccién y conformacién de las canuelas en el fondo del pozo de inspeccion.

Construccién de la losa superior reforzada prefabricada, losa de fondo, bases en concreto
reforzado impermeabilizado o mamposteria.

Suministro, corte, figuraciéon, armado y colocacién del refuerzo.

Cubrimiento interior del pozo de inspeccidén construido con pintura epéxica de alquitran de hulla
resistente a medios agresivos (aguas residuales).

Suministro € instalaciéon de la tapa y los escalones o peldafios de fibra de vidrio o de acero
recubiertos de pintura epdéxica de alquitran de hulla, no siendo admisible la armadura de acero
que no este convenientemente recubierta para evitar la corrosion.

Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

Colocacién y retiro de formaleta metalica, de madera u otro material que permita la construcciéon
del pozo.

Pafiete interno impermeabilizado en los muros de mamposteria en zonas sin nivel freatico y
panete externo e interno en los muros de mamposteria en zonas con nivel freatico.

Los pozos de inspeccion mixtos con base en caja en concreto reforzado construida en sitio y
suplemento cilindrico construido en mamposteria para diametros de tuberia entre 450 mm (I8”) y
700 mm (27"), se clasifican asi:

3.7.433.l Pozo de inspeccion ,L45m<H< ,.80m
3.7.433.l12 Pozo de inspeccion L8O m<H<3,0m
3.7.4.33.13 Pozo de inspeccion H > 3,0 m.
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Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo Elemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257
Espalda, columna Arneses de Seguridad 2037

Nota: Los detalles técnicos de la dotacidn exigida se pueden consultar en las Normas lcontec
consignadas, en el Manual de Seguridad de la Empresa y €n €l capitulo 8 de estas especificaciones.

Medida y Pago

Los pozos de inspeccion mixtos construidos con base en caja en concreto reforzado y suplemento
cilindrico construido en mamposteria de diametro interno 1,20 m ancho/ altura caja de 1,50 m para
didmetros de tuberia entre 450 mm (I8”) y 750 mm (27”) se pagaran por unidad, teniendo en cuenta
para el valor del item correspondiente la profundidad, medida desde el fondo de la cafuela hasta la
tapa. De esta forma se tiene un precio para los pozos de profundidad mayores de 1,45 m y menores o
iguales de 1,80 m, otro para los mayores de I, 80 m y menores o iguales de 3,0 m y otro para los
pozos mayores de 3,0 m.

La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

Se pagara por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios auxiliares
requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en €l precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.
No se medira ni pagara los pozos de inspeccion, hasta que se realicen las siguientes operaciones:

l. €nsayos de resistencia de los materiales, limpieza del pozo de inspecciéon y pruebas de
estanqueidad o funcionamiento de la obra.

2. Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspeccion construidos en redes secundarias y
al 100% en colectores.

3. Instalacién completa de los tramos que confluyan a él, incluido los empalmes.

4. Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

5. Colocacién de la tapa de ferroconcreto.

6. €Entrega de la tarjeta de pozo, referenciando direcciéon y distancias a paramentos, cotas de batea

de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de
construccién y contratista.
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7. Recubrimiento al pafiete impermeabilizado interior con pintura de epéxico — alquitrdn de hulla.
La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, segun €l valor reflejado en el
Cuadro de Precios Unitarios. No habra pago adicional de los pozos cuyas dimensiones sean mayores

a las especificadas en los planos o definidas por la Interventoria.

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.433.ll Pozo de inspeccion 1,45 m<H<1,80 m Un
3743312 Pozo de inspeccion 1,80 m <H < 3,00 m Un
3.7.4.33.13 Pozo de inspeccién H> 3,00 m Un

374332 Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 750
mm (30") hasta 1000 mm (40"). Ancho y altura de la caja 1,80 m.

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.3.3.1 Pozos para tuberias de didmetros
entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), con la respectiva correccion del ancho y
altura de la caja, que en este caso cambia por 1,8 m.

Los pozos de inspeccién sobre caja de concreto reforzada construida en sitio y suplemento en
mamposteria para diametro desde 750 mm (30") hasta I000 mm (40"). Ancho y altura de la caja
1,80 m se clasifican asi:

3.74332l Pozo de inspeccion 1,80 <H < 3,00 m

3743322 Pozodeinspeccion H>3,0m

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.3.3.21 |Pozo deinspecciéon .80 m<H< 3,00m Un
3.7.4.3.3.2.2 | Pozo de inspeccion H>3,0 m Un

3.74333. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio y suplemento en mamposteria

para diametro desde 1100 mm (44") hasta I200 mm (48"). Ancho y altura de la caja 2,00 m

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.3.3.| Pozos para tuberias de diametros
entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), con la respectiva correccién del ancho y
altura de la caja, que en este caso cambia por 2,0 m.

Los pozos de inspeccion sobre caja de concreto reforzado construida en sitio y suplemento en
mamposteria para didmetro desde 1100 mm (44") hasta 1200 mm (48"). Ancho y altura de la caja

2,00 m se clasifican asi:

3.7.4333l Pozo de inspeccion LBO<H < 3,00 m
3.7.43332 Pozo de inspeccion H>3,0 m
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ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.33.3.1 |Pozo deinspeccion ,.80 m<H< 3,00 m Un
3.7.4.3.3.3.2 | Pozo de inspeccion H> 3,0 m Un

374334 Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 1300

mm (52") hasta ISO0 mm (60"). Ancho y altura de la caja 2,20 m

Aplican las especificaciones descritas en el nhumeral 3.7.4.3.3.| Pozos para tuberias de diametros
entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), con la respectiva correccion del ancho y
altura de la caja, que en este caso cambia por 2,2 m.

Los pozos de inspeccion sobre caja de concreto reforzado construida en sitio y suplemento en
mamposteria para didmetro desde 1100 mm (44") hasta 1200 mm (48"). Ancho y altura de la caja
2,00 m se clasifican asi:

3.7.4334.l Pozo de inspeccion LBO<H < 3,00 m

3743342 PozodeinspeccionH>3,0m

Itemes de pago:

ITEMES DESCRIPCION UNIDAD
374334l Pozo de inspeccion 1,80 m<H< 3,00 m Un
3.7.4.3.3.4.2 |Pozo deinspeccion H>3,0 m Un
3744. Instalacién de pozo de inspeccién prefabricado en concreto. Esquemas
No.25 y 27.
3744l Sobre losa prefabricada, diametro interno 1,20 m para diametro de tuberias

desde 200mm (8") hasta 400 mm (16")
€n la construccién de sistemas de alcantarillado se contempla la instalacién de pozos de inspeccién
prefabricados cumpliendo con la norma NTC 3789, en los sitios donde indique €l disefio y autorice la

Interventoria.

Los pozos de inspeccién seran cilindricos salvo que los planos indiquen diferente y las tuberias que
lleguen al pozo deben conservar €l €je del trazado y la pendiente requerida.

Los pozos de inspeccion prefabricados constan de los siguientes elementos:

Losa de fondo prefabricada en concreto reforzado
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Se construiran en concreto de 21 MPa (3000 psi) y refuerzo en acero corrugado No 4 (I/2 pulgada)
de resistencia 420 Mpa (60000 psi), espesor minimo de 0,20 m y didmetro de 1,50 m; sobre esta se
construirdn las cafiuelas de encauzamiento de las aguas residuales en concreto de 21 Mpa (3000
psi), su seccién sera 34 del diametro del tubo al cual entregan, el fondo del pozo tendra una pendiente
del 5 % hacia las caiuelas.

€l pozo de inspeccion se instalara con losa de fondo prefabricada en los casos que las tuberias que
confluyan al pozo de inspecciéon tengan un didmetro menor o igual a 400 mm (I6 pulgadas) para
pozos instalados completamente con elementos prefabricados o cuando el pozo de inspeccidn se
construya mixto para tuberias que confluyan a este, en diametros de 600 mm y 675 mm (24 y 27
pulgadas).

Durante el proceso de fabricacién se insertardn en la losa dos ganchos de acero corrugado No. 5
(5/8 de pulgadas) de 420 Mpa (60000 psi) con el fin de facilitar su izaje y colocacién, posterior a
su instalacion estos ganchos deben ser embebidos en el concreto que se utilice para conformar las
cafiuelas.

La cimentacién o apoyo de la losa de fondo debera realizarse sobre suelo con buena capacidad de
soporte, en el caso que €l suelo no presente las condiciones adecuadas para cimentar la losa, este
debera ser mejorado de acuerdo a las indicaciones de la Interventoria con material seleccionado
compactado al 90% del proctor modificado, con agregado grueso, o estabilizando el fondo de la
zanja con piedra ciclopea o similar, tal como se estipula en el numeral 3.5..4. de estas
especificaciones.

Secciones cilindricas prefabricadas en concreto.

Se construiran en concreto de 21 Mpa (3000 psi) y refuerzo en acero, diametro de 1,20 m, espesor
minimo de O,I0 m, con alturas Utiles de 1,0 m— 0,50 m y 0,25 m. (Ver esquemas No. 25 y 27).

Cuando las tuberias que confluyan al pozo de inspeccién sean de diametros entre 250 mm (10”) y
500 mm (20 pulgadas) el anillo cilindrico que permita €l empalme de las tuberias al pozo debera ser
de altura de I,0 m. Se permitira empalmar a secciones con alturas de 0,50 m solo a tuberias de 200

mm (8 pulgadas), en ninglin caso se permitirdn empalmes de tuberias a pozos de inspeccion a
secciones cilindricas de 0,25 m.

Para efectuar los empalmes de tuberias a las secciones cilindricas, se debera conformar un orificio
circular utilizando una cortadora de disco y herramientas manuales (martillo, cincel) que no
deterioren el concreto de la seccion. Posterior al empalme, €l espacio que quede entre Ia tuberia y la
pared de la seccion cilindrica, debera ser resanada con un mortero de reparacién, asi como las juntas
entre los diferentes elementos que conforman €l pozo de inspecciéon prefabricado.

Las secciones cilindricas, deberan fabricarse con los orificios que permitan colocar posteriormente
los peldafios; durante la instalacion se debera controlar que estos queden en el mismo €je vertical
con €l fin de facilitar €l ingreso y salida de los operarios durante las labores de mantenimiento.

Para su manipulacién € izaje, las secciones cilindricas se fabricaran dejando dos orificios de
diametro maximo 50 mm (2 pulgadas) en la parte superior que posterior a su instalacién deberan
ser resanados con un mortero de reparacion.

Para alturas menores de 1,45 m €l pozo se instalara utilizando solamente secciones cilindricas.
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Peldarios

Los peldafios deberan ser de fibra de vidrio o de acero corrugado No 6 (3/4 de pulgadas) anclados
al pozo de inspeccion mediante un adhesivo epéxico que permita su aplicacion sobre superficies
verticales y que ademas se pueda aplicar sobre superficies secas o humedas, puesto que
normalmente se tendra esta udltima condicién en alguno de ellos. €l espaciamiento entre peldafos
debera ser de O,25 m

Procedimiento de anclaje:

a. Para cada peldano se debe verificar que la separacién entre sus extremos sea tal que se ajuste
sin mayor esfuerzo a los orificios previstos para su anclaje, puesto que la fabricacién de estos
elementos es artesanal, hay que corroborar dicha separacién.

b. Limpiar los orificios en los cuales se va a anclar el peldaio de tal forma que no presente material
suelto y esté exento de todo material contaminante, como por ejemplo, grasas, sales, etc.

c. Preparar la cantidad de producto adherente epoxico, adecuada para los peldafios que se vayan a
instalar en una sola actividad, de tal forma que no se presenten desperdicios grandes puesto que
este tipo de adhesivo tiene tiempos de endurecimiento entre IS5 y 30 minutos, lo cual obliga a
tener todo previsto para que solo se aplique €l producto y se instale €l peldafio, sin perdidas de
tiempo.

d. Ulenar el par de orificios de cada peldano con el producto adhesivo, aproximadamente hasta la
mitad. La aplicacion del adhesivo epoxico puede ser manual o con una pistola especifica para
este fin.

€. Introducir los extremos del peldafno en los orificios hasta el fondo, bien sea con presién,
percusién o una combinacién de ambos. Con el material adhesivo que se desplaza se llena toda la
longitud del anclaje y se le da un acabado de buen aspecto a superficie externa que se forma
entre el material adhesivo y €l concreto.

Cono de reduccion excéntrico prefabricado en concreto.

Los conos de reduccion siempre seran excéntricos y se construirdn en concreto de 21 Mpa (3000
psi) U refuerzo en acero, espesor de pared minimo de O,I0 m. €l diametro superior debera ser de 0,60
m, el inferior de I,2 m, y una altura util de 0,75 m. (Ver esquema No. 23).

Los conos de reduccién, deberan fabricarse con los orificios que permitan colocar posteriormente los
peldafos; durante su instalaciéon se debera controlar que estos queden en el mismo €je vertical con €l
fin de facilitar el ingreso y salida de los operarios durante las labores de mantenimiento.

Para su manipulacién € izaje los conos de reduccién se fabricaran dejando dos orificios de diametro
maximo 50 mm (2 pulgadas) en la parte superior que posterior a su instalacion deberan ser
resanados con un mortero de reparacion.

Se instalaran sobre los anillos cilindricos y se utilizaran cuando la altura del pozo de inspeccién sea
mayor o igual de 1,45 m; en este ultimo caso debera estar apoyado en una seccién cilindrica de 0,50
m

Anillo de ajuste prefabricado en concreto.

Con €l fin de instalar el pozo de inspecciéon a la rasante de la via, se utilizaran anillos de ajuste de
alturas de 0,05 m y O,I0 m colocados sobre €l cono de reduccién.
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Se construiran en concreto de 21 MPa (3000 psi) y refuerzo en acero, espesor de pared minimo de
0,I0 m y diametro nominal de 0,62 m.

Losa superior prefabricada en concreto reforzado.

La losa superior debera construirse en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi), acero corrugado
No 4 (I/2 pulgada) cada O,I0 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y didametro de I,5 m €l aro o €l
arotapa deben quedar fundidos en la losa y la tapa serd de hierro de fundicién ductil para vias
pavimentadas o de ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara unida al anillo por medio de un
pasador en €l caso de las de hierro ductil, las tapas que funcionen con pasador deberdn abrirse
siempre y la bisagra debe ser colocada en €l lado aguas arriba, segun la pendiente de la via, deben
tener grabada en relieve las palabras Alcantarillado — Barranquilla, AAA, aifo de fabricacién y las
letras H.D. (material de fabricacién), cumpliendo todas las exigencias prescritas en el capitulo 7 de
las presentes Especificaciones Técnicas de Construccion. Las tapas de hierro ductil siempre seran de
trafico pesado.

Durante €l proceso de fabricacion se insertaran en la losa dos ganchos de acero corrugado No 5
(5/8 de pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fin de facilitar el izaje y su colocacién, posterior a
su instalacion estos ganchos deben ser cortados dejando una superficie uniforme para facilitar el
rodamiento de los vehiculos.

La cimentaciéon o apoyo de la losa superior debera realizarse en un diametro de 2,00 m concéntrico
con €l diametro de la losa y un espesor de 0,20 m sobre suelo en material seleccionado compactado
al 95% del proctor modificado cuando la via este sin pavimentar, y sobre base en suelo cemento
cuando la via este pavimentada.

Pintura de recubrimiento interno

Todos los elementos internos que conforman €l pozo de inspeccidén prefabricado, tales como: losa
inferior, secciones cilindricas, cono de reduccién, anillos de ajuste y losa superior, deberan ser
protegidas interiormente mediante la aplicacién de un recubrimiento (pintura) con base en resinas
epoxicas y alquitran de hulla, resistente a ambientes agresivos, antes o posterior al proceso de
instalacion.

€mpaques de caucho.

Para asegurar la estanqueidad del pozo de inspeccion prefabricado se deberan colocar entre las
juntas de los diferentes elementos que lo conforman, empaques de caucho cumpliendo con la norma
NTC I328.

€n los esquemas de construcciéon No. 27 y 28. Se ilustra un pozo de inspeccién con uso de elementos
prefabricados.

Cuando se requiera suplementar la altura del pozo de inspeccidon esta se podra realizar mediante la

construccién de una estructura externa en cimentacién por medio de una viga reforzada y ladrillos
toletes en arcilla recocida tal como se indica en el esquema reconstrucciéon No. 26.
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Los pozos de inspeccidon prefabricados construidos sobre losa prefabricada de didmetro interno
1,20 m para diametro de tuberia entre 200 mm (8”) y 450 mm (I6”) se clasifican asi:

3.7.4.4.1l1 Pozo de inspeccion .00 m<H<=1.45 m (Cilindricos)
3.7.4.4.1.2 Pozo de inspeccion .45 m<H<=1.80 m

3.7.4.4.1.3 Pozo de inspeccion .80 m<H<=3.00 m
3.7.4.4.1.4 Pozo de inspecciéon H>3.00 m

Medida y pago

Los pozos de inspeccion prefabricados sobre losa prefabricada, se pagaran por unidad, teniendo en
cuenta para €l valor del item correspondiente la profundidad medida desde el fondo de la cafuela
hasta la tapa. De esta forma se tiene un precio para los pozos de profundidad mayores o iguales a
1,0 m y menores o iguales de 1,45 m, otro para los pozos de profundidad mayores de 1,45 y menores
o iguales a 1,80 m, otro para los mayores de |,.80 m y menores o iguales a 3,0 m y otro para
mayores a 3,0 m.

La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

No se pagaran por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en el precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.

No se mediran ni pagardn los pozos de inspeccidon, hasta que no se realicen las siguientes
Operaciones:

I. €nsayos de resistencia de los materiales, limpieza del pozo de inspeccién y pruebas de
estanqueidad o funcionamiento de la obra.

2. Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspeccién construidos en redes secundarias y
al I100% en colectores.

3. Instalacién completa de los tramos que confluyan a él, incluido los empalmes.

4. Corte y retiro de los ganchos que se utilizan para €l izaje de las losas superiores.

5. Colocacién de la tapa de ferroconcreto o hierro ductil y peldafios.

6. Entrega de la tarjeta de pozo, referenciando direccion y distancias a paramentos, cotas de batea
de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de

construccion y contratista.

7. Recubrimiento al pafiete impermeabilizado interior con pintura de epoxico — alquitran de hulla.
La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.
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€l pago se efectuard una vez recibida la obra por la Interventoria, segin el valor reflejado en el
Cuadro de Precios Unitarios. No habra pago adicional de los pozos cuyas dimensiones sean mayores
a las especificadas en los planos o definidas por la Interventoria.

Se debe realizar el check list de verificacidn para recibo final de cada Pozo de Inspeccién.

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.4.ll Pozo de inspeccion 1,0 m <H< 1,45 m Un
3.74.4l.2 Pozo de inspeccion 1,45 m<H<I[,80 m Un
3.7.4.4.13 Pozo de inspeccion .80 m<H<3,0m Un
3.7.4.4.14 Pozo de inspeccion H> 3,0 m Un
37442 Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 450

mm (I8") hasta 700 mm (27"). Ancho y altura de la caja I,50 m. Esquemas 28, 29 y 30.

Los pozos de inspeccion prefabricados construidos sobre caja de concreto reforzado construido en
sitio para diametro desde 450 mm (I8") hasta 700 mm (27"). Ancho y altura de la caja 50 m se
clasifican asi:

3.7.4.4.2.1 Pozo de inspeccion LlB0<H< 3,00 m

3.7.4.4.2.2 Pozo de inspeccion H>3,0 m

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.4.2l Pozo de inspeccion L.80 m<H< 3,00 m Un
3.74.422 |Pozodeinspeccion H>3,0m Un

3.74.43. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 750

mm (30") hasta 1000 mm (40"). Ancho y altura de la caja 1,80 m. Esquemas 28, 29 y 30

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.4.2. Pozos para tuberias de diametros
entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), con la respectiva correccion del ancho y
altura de la caja, que en este caso cambia por 1,8 m.

Los pozos de inspeccién prefabricados construidos sobre caja de concreto reforzado construido en
sitio para diametro desde 750 mm (30") hasta I000 mm (40"). Ancho y altura de la caja 1,80 m se

clasifican asi:

3.7.4.4.2.1 Pozo de inspeccion LBO<H< 3,00 m
3.7.4.4.2.2 Pozo de inspeccion H>3,0 m
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ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
37443l Pozo de inspeccion 180 m<H< 3,00 m Un
374432 Pozo de inspeccion H>3,0 m Un

37444, Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 1100

mm (44") hasta 1200 mm (48"). Ancho y altura de la caja 2,00 m. Esquemas 28 , 29 y 30.

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.4.2. Pozos para tuberias de didmetros
entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), con la respectiva correccion del ancho y
altura de la caja, que en este caso cambia por 2,0 m.

Los pozos de inspeccion prefabricados construidos sobre caja de concreto reforzado construido en
sitio para diametro desde 100 mm (44") hasta 1200 mm (48"). Ancho y altura de la caja 2,00 m se

clasifican asi:

3.7.4.4.4. Pozo de inspeccion L0 <H< 3,00 m
3.7.4.4.4.2 Pozo de inspeccion H>3,0m

Itemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.44.1 Pozo de inspeccion LBOm<H< 3,00 m Un
3.74.44.2 |Pozodeinspeccion H>3,0m Un

3.7445. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 1300

mm (52") hasta I500 mm (60"). Ancho y altura de la caja 2,20 m. Esquemas 28 , 29 y 30.

Aplican las especificaciones descritas en el numeral 3.7.4.4.2. Pozos para tuberias de diametros
entre los 450 mm (I8 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas), con la respectiva correccion del ancho y
altura de la caja, que en este caso cambia por 2,0 m.

Los pozos de inspeccion prefabricados construidos sobre caja de concreto reforzado construido en
sitio para diametro desde 1300 mm (52") hasta I5S00 mm (60"). Ancho y altura de la caja 2,00 m se
clasifican asi:

3.7.4.45. Pozo de inspeccion L0 <H< 3,00 m
3.7.4.45.2 Pozo de inspeccion H>3,0m
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ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
37445l Pozo de inspeccion L.80 m<H< 3,00 m Un
3.74.452 |Pozodeinspeccion H>3,0m Un

3.7.45. Pozos de inspeccion para alcantarillado plasticos. Esquemas No. 32 y

33.

€n la construccion de sistemas de alcantarillado se contempla la instalacion de pozos de inspeccion
plasticos cuya base €s en polietileno de alta densidad (PEAD) u el cono de reduccion (excéntrico 6
concéntrico) U el elevador en PVC.

Los pozos de inspeccidon plasticos PAVCO son elementos modulares de ensamble mecanico. Se
encuentran dos tipos de Pozos de Inspeccion:

- Pozo de Inspecciéon y Acceso g 1000 mm.
- Pozo de Inspeccion g 600 mm.

3.7.45.l Pozos de Inspeccién y Acceso o 1000 mm:

Los pozos de inspeccion y acceso g I000 se denominan asi por su diametro interior. Consta de una
base, un cono y un elevador de pared lisa y altura variable. La base es extremo campana para su
conexion con €l elevador que es espigo por espigo. €l elevador tiene hidrosellos en los extremos
asegurando la hermeticidad y facil instalacién. Los conectores para tuberia son campana para
Novafort. €Estos conectores son flexibles y pueden girarse 7,5°, en cualquier direcciéon para
acomodar mejor €l angulo de entrada de las tuberias. €l cono puede ser concéntrico o excéntrico y es
campana para conectarse con el elevador.

La profundidad de instalaciéon va desde |,55 metros hasta 5 metros, con una altura maxima de agua,
de 3 metros.

Estas camaras permiten realizar mantenimientos con personas en su interior. Las cafiuelas plasticas
y lisas no permiten la adherencia de sélidos suspendidos, garantizando funcionamiento 6ptimo con

caudales y velocidades minimas y tiene una alta resistencia a la abrasion.

Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo €Elemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257

Espalda, columna Arnes de seguridad 2037
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Medida y Pago

Los pozos de inspecciéon plasticos PAVCO, se pagaran por unidad, teniendo en cuenta para €l valor
del item correspondiente la profundidad medida desde el fondo de la cafiuela hasta la tapa.

De esta forma se tiene un precio para los pozos de profundidades mayores o iguales a I,55 m y
menores o iguales de 3,00 m, otro para los pozos de profundidad mayores de 3,00 y menores o

iguales a 5,00 m.

No se pagaran por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en €l precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.

No se mediran ni pagardn los pozos de inspeccidn, hasta que no se realicen las siguientes
Operaciones:

. Limpieza del pozo de inspeccion y pruebas de estanqueidad o funcionamiento de la obra.

2. Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspeccion construidos en redes
secundarias y al 100% en colectores.

3. Instalaciéon completa de los tramos que confluyan a él, incluido los empalmes.

4. Colocacién de la tapa de ferroconcreto o hierro ductil y colocacién de escalera.

5. €Entrega de la tarjeta de pozo, referenciando direcciéon y distancias a paramentos, cotas de
batea de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de
construccién y contratista.

La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, segun el valor reflejado en el
Cuadro de Precios Unitarios.

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3745 Pozos de Inspecciéon para alcantarillado Plastico
3745l Pozos de Inspeccién y Acceso glOO0 mm:
3745l Pozo de inspecciéon 155 m<H <3,00 m un
374512 Pozo de inspeccion 3,00 m<H <500 m un
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37452 Pozos de Inspeccién Plastico g 600 mm:

Los pozos de inspeccién g 600 mm se denominan asi por su didmetro interior. Consta de una base
en polietileno de alta densidad y un elevador en PVC de pared lisa y altura variable. La base tiene
dispuesta una campana para recibir €l elevador y los conectores — campanas para la entrada de las
tuberias del alcantarillado, conexién con €l elevador que es espigo por espigo. Los conectores son
flexibles y pueden girarse 7,5° en cualquier direccion para acomodar mejor €l angulo de entrada de
las tuberias. €l elevador viene con un hidrosello de fabrica y su altura es variable.

La profundidad de instalaciéon va desde | metro hasta 1,80 metros.
La inspeccién y mantenimiento de estas se realizan desde la superficie utilizando equipos como
camaras de television, roto sondas, etc.). Las cafuelas plasticas y lisas no permiten la adherencia de

solidos suspendidos, garantizando funcionamiento 6ptimo con caudales y velocidades minimas y
tiene una alta resistencia a la abrasion

Medida y Pago

Los pozos de inspecciéon plasticos @ 600 mm PAVCO, se pagardn por unidad, teniendo en cuenta
para €l valor del item correspondiente la profundidad medida desde el fondo de la cafiuela hasta la
tapa.

De esta forma se tiene un precio para los pozos de profundidades mayores o iguales a I, O m y
menores o iguales de 1,45 m, otro para los pozos de profundidad mayores de 1,45 y menores o

iguales a 1,80 m.

No se pagaran por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la €jecucién de la obra, ya que se consideran incluidos en €l precio unitario.

No se pagaran las sobreexcavaciones y rellenos por fuera de los limites establecidos.
No se mediran ni pagardn los pozos de inspeccidon, hasta que no se realicen las siguientes
operaciones:

. Limpieza del pozo de inspeccion y pruebas de estanqueidad o funcionamiento de la obra.

2. Prueba de estanqueidad al 30% de los pozos de inspeccion construidos en redes
secundarias y al 100% en colectores.

3. Instalaciéon completa de los tramos que confluyan a é€l, incluido los empalmes.

4. Colocacién de la tapa de ferroconcreto o hierro ductil y colocacién de escalera.

5. €Entrega de la tarjeta de pozo, referenciando direcciéon y distancias a paramentos, cotas de
batea de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de

construccién y contratista.

La medida sera la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a que corresponda.
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€l pago se efectuard una vez recibida la obra por la Interventoria, segin el valor reflejado en el
Cuadro de Precios Unitarios.

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
37452 Pozos de Inspeccién @ 600 mm:
3.7452l Pozo de inspeccion LlOm<H <145 m un
3.7.4522 Pozo de inspeccion 1,45 m<H < 1,80 m un
3.74.6. Rehabilitacion de Pozos de inspeccion existentes.

Para la reconstruccién de pozos de inspeccion existentes en las redes se tendrdn en cuenta las
siguientes actividades como items independientes teniendo en cuenta las especificaciones del
numeral 3.7.4.l.

Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo €lemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2I90

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas puntas de acero 2257

Espalda, columna Arnés de seguridad 2037

Nota: Los detalles técnicos de la dotacién exigida se pueden consultar en las Normas Icontec
consignadas, en el Manual de Seguridad de la Empresa y €n €l capitulo 8 de estas especificaciones.

Cuando la profundidad del pozo de inspecciéon sea mayor a 1,50 mts, la interventoria exigira el uso de
escaleras para €l desarrollo de la actividad.

Medida y Pago

La reconstruccion de los pozos de inspeccion existentes se pagard por unidad de actividad
realizada, sin tener en cuenta la altura de estos:

Itemes de Pago:

Itemes Descripcién Unidad
3746 Rehabilitacién de pozos de inspeccién
3746l Paniete Interior me2
37462 Levante en mamposteria simple me
3.7.4.6.3 Levante en mamposteria doble me
37464 Reconstruccién de cainuela Un
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Itemes Descripcién Unidad

3.7.46.5 Instalacién de peldafios Un
3.7.4.6.6 Construccién de fondo en concreto me
3.7.46.7 Pintura interior con epéxico para impermeabilizaciéon me

€n caso de reconstruccién de losa superior, se remite al item 3.7.3.4 Losa superior prefabricada de
concreto para pozo de inspeccion, e = 0,20 m. Incluye suministro € instalaciéon de tapa.

€s de anotar, que las actividades a desarrollar se realizaran previa autorizacién de la Interventoria,
la cual determinara las cantidades a €jecutar.

3.7.5. CAMARAS D€ CAIDA

La cdmara de caida consiste en una estructura de derivacién de la tuberia que llega a un pozo de
inspeccion debido a una diferencia considerable de alturas entre el fondo y la tuberia de llegada. Los
materiales a utilizar en la construccion de una camara de caida dependen de los diametros de las
tuberias y las diferencias de altura de la tuberia de llegada con respecto al fondo del pozo de
inspeccion.

Siempre que en un pozo de inspecciéon descargue una tuberia a una altura mayor de 0,6 m del fondo,
se construira una camara de caida, estas pueden ser construidas por medio de:

e Accesorios (Tee y Codos) y un tubo bajante de menor o igual didmetro que el de llegada
e Estructuras en Mamposteria y Concreto Reforzado
e Estructuras de Concreto Reforzado

La escogencia del tipo de solucién dependera de dos aspectos como lo son: Diametro de la tuberia y
tipo de material de tuberia a utilizar. €n los esquemas No. 35 al 38 se observan las formas de
construir las cadmaras de caida segun €l caso.

Se podran construir las camaras de caida dentro del pozo de inspeccidén con accesorios utilizando
una tee con codos de 45° y/o 90°, cuando la tuberia que se esté instalando sea de PVC y/o PEAD
(Corrugada) de didmetros de 200 mm (8”) y 250 mm (I0”), con bajantes de tuberias de diametros
como lo indica €l siguiente cuadro:

¢ A (Tuberia de llegada) ¢ 8" ¢ 10”

® B (Tuberia Bajante) $6” 6 $8” 6", 08” 6 ¢10”

Ver esquema No. 35

Se podran construir las camaras de caida por fuera del pozo de inspeccién con accesorios utilizando
una tee con codos de 45° y/o 90°, cuando la tuberia que se esté instalando sea de PVC de diametros
de 3I5 mm (I2"), 400 mm (I6") y 450 mm (I18"), con bajantes de tuberias de didmetros como lo
indica el siguiente cuadro:
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¢ A (Tuberia de llegada) ¢ 12" ¢ 16" ¢ 18"
¢ B (Tuberia Bajante) ¢ 12’ $ 16" ¢ 18~

Ver esquema No. 36

Se podran construir las camaras de caida por fuera del pozo de inspeccidén con accesorios utilizando
una tee con codos de 45° y/o 90° cuando la tuberia que se esté instalando sea de PEAD
(Corrugada) de diametros de 300 mm (I27), 375 mm (I5”), 450 mm (I18”) y 600 mm (24”), con
bajantes de tuberias de diametros como lo indica el siguiente cuadro:

¢ A (Tuberia de llegada) ¢ 12" ¢ 15” $18” b 24"

¢ B (Tuberia Bajante) $8”, $10” 6 ¢l2” $12" 6 $I15” o12", $15” 6 18" $I5”, 918" 6 p24”

Ver esquema No. 36

Se podran construir las cdmaras de caida sin accesorios construyendo dos pozos de inspeccidon en
mamposteria con diametro interno de I,2 m, para alturas variables no menores a 0,6 m trabado uno
al otro en un mismo punto, ademas constara de una tuberia bajante de igual o menor diametro a la
tuberia de llegada segun lo indica el cuadro anexo instalada verticalmente en €l pozo de llegada el
cual se encontrara fijada con relleno lateral en concreto de 3500 psi con su respectiva cafuela.
Cuando la tuberia que se esté instalando sea de PVC de diametros 500 mm (20”) a 730 mm (27")
u/o PEAD (Corrugada) de diametros de 600 mm (24"); ademas para las tuberias de distintos
materiales como son Fibra de Vidrio (GRP), Gres y Hierro Ductil cuando la tuberia que se esta
instalando no supere ¢ 27” de didametro y que en dicha tuberia no existan accesorios como tee y
codos fabricados en el mercado.

PVvC

¢ A (Tuberia de llegada) ¢20"a 27"

¢ B (Tuberia Bajante) 16", $I18”, $20”, p24”, 6 ¢27"

PEAD (Corrugada)

¢ A (Tuberia de llegada) $ 24"

¢ B (Tuberia Bajante) dl6”, ¢18”, 6 p24”

Ver esquema No. 37
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Se podran construir las cdmaras de caida sin accesorios construyendo dos Cajas de inspecciéon en
Concreto aplicando las especificaciones correspondientes al numeral (3.7.6. CAJA DE INSPECCION
EN CONCRETO PARA ALCANTARILLADO, DIAMETROS DE TUBERIAS DESDE 800 MM (30")
HASTA 2000 MM (80")), para alturas variables no menores a 0,6 m compartiendo un mismo muro,
ver esquema No 38, ademas constara de una tuberia bajante de igual o menor diametro a la tuberia
de llegada segun lo indica el cuadro anexo instalada verticalmente en el pozo de llegada €l cual se
encontrara fijada con relleno lateral en concreto de 3500 psi con su respectiva cafuela. Cuando la
tuberia que se esté instalando sea de PVC de diametros 813 mm (30”) a 1271 mm (48”) y/o PEAD
(Corrugada) de didmetros de 900 mm (30”) a I5S00 mm (60”); ademdas para las tuberias de
distintos materiales como son Fibra de Vidrio (GRP), Gres y Hierro Ductil cuando la tuberia que se
estd instalando sea mayor o igual a ¢ 30” de didmetro y que en dicha tuberia no existan accesorios
como tee y codos fabricados en el mercado.

PVC

® A (Tuberia dellegada) | ¢30"a$33” |036"a042" | ¢45"a¢4s8”

B (Tuberia Bajante) 018" a $33” 020" a p42” 024" a 48"
PEAD
® A (Tuberia de llegada) $ 30" 036" a ¢ 42 b 48" ® 60"
(]) B (Tuberia Bajante) $I8",a $30” ¢24" a p42” $30” a $p48” $36” a $60”

Ver esquema No. 38

Las camaras de caida se clasifican de acuerdo con su profundidad medida desde la batea de la

tuberia de llegada y la batea del bajante. Teniendo en cuenta lo anterior, la clasificacién queda de la

siguiente manera:

e Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee, bajante en tuberia y Codo de 45° y/o
90° menores o iguales de 2,0 m.

e (Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Teg, bajante en tuberia y Codo de 45° y/o
90° menores o iguales de 2,0 m.

e (Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Teg, bajante en tuberia y Codo de 45° y/o
90° mayores de 2,0 m.

e (Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Teg, bajante en tuberia y Codo de 45° y/o
90° mayores de 2,0 m.

e (Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria con bajante en tuberia en el
Pozo para diametros en tuberia de llegada hasta ¢27"menores o iguals de2,0 m

e (Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria con bajante en tuberia en el
Pozo para diametros en tuberia de llegada hasta ¢ 27" mayores de 2,0 m.
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e (Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto con bajante en tuberia en el Pozo
para diametros en tuberia de llegada de ¢30”hasta »60”"mayoresde2,0 m.

Para las anteriores clasificaciones se deben seguir las recomendaciones que se detallan a
continuacién.

Las cdmaras de caida, se construiran con la forma y dimensiones indicadas en los esquemas No. 32
al 35

Los materiales utilizados para su construccién tales como, concretos de 21 Mpa (3000 psi), 24 Mpa
(3500 psi) y 28 Mpa (4000 psi) simple o reforzado, acero corrugado de 420 Mpa (60000 psi),
formaleta, mortero de pega I1:14, etc.,, cumplirdn lo especificado para cada uno de €llos en €l presente
Pliego de €Especificaciones técnicas, Instrucciones o Normas que a €llos se refieran.

Dotacién Exigida.

Parte del cuerpo €lemento de proteccién Norma Icontec
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523
Manos Guantes tipo Ingeniero 2190
Pies Botas pantaneras 1741
Cuerpo Arneses de seguridad 2037

Nota: Los detalles técnicos de la dotacidn exigida se pueden consultar en las Normas lcontec
consignadas, en el Manual de Seguridad de la Empresa y €n €l capitulo 8 de estas especificaciones.

Medida y Pago

las camaras de caida, se pagaran por unidad, teniendo en cuenta para el valor del item
correspondiente la profundidad, medida desde la batea de la tuberia de llegada a la batea de la
tuberia del bajante. Se tendra un solo precio segun €l rango de profundidad al que pertenezca la

camara de caida.

La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

No se pagara por separado ninguna de las operaciones tales como excavacién, relleno, equipos,
materiales, mano de obra ni medios auxiliares requeridos para la ejecucion de la obra, ya que se
consideraran incluidos en el precio unitario.

No se medira ni pagara las cdmaras de caida, hasta que se realicen las siguientes operaciones:

l. Ensayos de resistencia de los materiales y pruebas de estanqueidad o funcionamiento de los
pozos Yy depositos.
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2. Relleno compactado de los espacios comprendidos entre la cdmara de caida y €l terreno, segln

planos.

3. Atraque con concreto del bajante.

4. Prueba de filtracién y/o Exfiltracion del tramo que involucra a la cdmara de caida.

5. Toma de densidades alrededor de la cadmara de caida construida y a todo lo largo del tramo

involucrado.

6. Instalacion completa de los tramos que confluyan al pozo de inspeccidn, incluido los empalmes.

7. €ntrega de la tarjeta de pozo incluyendo la direccion, distancia a paramentos, dimensiones, cota
tapa, cota batea de las tuberias de llegada y salida y sus diametros y cota de fondo, fecha de
construccién y contratista.

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, segun el valor reflejado en el
Cuadro de Precios Unitarios.

ftemes de Pago:

itemes Descripcién Unidad

3.7.5. Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Tee,
bajante en tuberia y Codo de 45° y/o 90° alturas menores o
iguales de 2,0 m.

3.75.l Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PVC de 200mm (8") x 200mm (8") x I60 mm (6")

37512 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PVC de 200mm (8") x 200mm (8") x 200 mm (8")

37513 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PVC de 250mm (10") x 250mm (10") x I60 mm (6")

37514 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PVC de 250mm (10") x 250mm (10") x 200 mm (8")

37515 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Tee de Un
PVC de 250mm (10") x 250mm (10") x 250 mm (10")

37516 Camaras de caida interna del Pozo de Inspecciéon con Tee de Un
PEAD Corrugada de 200mm (8") x 200mm (8") x 160 mm (6")

37517 Camaras de caida interna del Pozo de Inspecciéon con Tee de Un
PEAD Corrugada de 200mm (8") x 200mm (8") x 200 mm (8")

37518 Camaras de caida interna del Pozo de Inspecciéon con Tee de Un
PEAD Corrugada de 250mm (10") x 250mm (10") x 160 mm (6")

37519 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Tee de Un
PEAD Corrugada de 250mm (I0") x 250mm (I0") x 200 mm
8"

37510 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Tee de Un
PEAD Corrugada de 250mm (I0") x 250mm (I0") x 250 mm
(o)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIPLE A




Revisién: 04 | 21/06/2013

Pag. 59/268

CONDICIONES D€ LAS UNIDADES DE OBRAS

DC_3I
Cap.3
Subcapitulo 3D

itemes Descripcién

Unidad

3.75.2 Camaras de caida externa del Pozo de Inspecciéon con Tee,
bajante en tuberia y Codo de 45° y/o 90° alturas menores o
iguales de 2,0 m.

3752l Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PVC de 31I5mm (I2") x 3I5mm (I2") x 3I5 mm (I2")

Un

37522 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PVC de 400mm (16") x 400mm (I16") x 400 mm (16")

Un

37523 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PVC de 450mm (I18") x 450mm (I18") x 450 mm (I8")

Un

37524 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 300mm (I2") x 300mm (I2") x 200 mm
(8"

Un

37525 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 300mm (I2") x 300mm (I2") x 250 mm
1o

Un

37526 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 300mm (I2") x 300mm (I2") x 300 mm
(=]

Un

37527 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 375mm (I5") x 375mm (I5") x 315 mm (I12")

Un

37528 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 375mm (I5") x 375mm (5") x 375 mm
as"

Un

37529 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 450mm (I18") x 450mm (I18") x 300 mm
12"

Un

375210 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 450mm (I8") x 450mm (I8") x 375 mm
as"

Un

3.7.5.2l Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 450mm (I8") x 450mm (I8") x 450 mm
as"

Un

375212 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 600mm (24") x 600mm (24") x 375 mm
as"

Un

3.752I13 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 600mm (24") x 600mm (24") x 450 mm
as"

Un

375214 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 600mm (24") x 600mm (24") x 600 mm
(24"

Un

3753 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Teg,
bajante en tuberia y Codo de 45° y/o 90° alturas mayores de
2,0 m.

3753l Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Tee de

Un
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PVC de 200mm (8") x 200mm (8") x I60 mm (6")

37532 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PVC de 200mm (8") x 200mm (8") x 200 mm (8")

37533 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PVC de 250mm (10") x 250mm (10") x I60 mm (6")

37534 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Tee de Un
PVC de 250mm (10") x 250mm (10") x 200 mm (8")

37535 Camaras de caida interna del Pozo de Inspecciéon con Tee de Un
PVC de 250mm (10") x 250mm (10") x 250 mm (10")

37536 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccion con Tee de Un
PEAD Corrugada de 200mm (8") x 200mm (8") x 160 mm (6")

37537 Camaras de caida interna del Pozo de Inspecciéon con Tee de Un
PEAD Corrugada de 200mm (8") x 200mm (8") x 200 mm (8")

37538 Camaras de caida interna del Pozo de Inspecciéon con Tee de Un
PEAD Corrugada de 250mm (10") x 250mm (10") x 160 mm (6")

37539 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PEAD Corrugada de 250mm (I0") x 250mm (I0") x 200 mm
M

375310 Camaras de caida interna del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PEAD Corrugada de 250mm (10") x 250mm (10") x 250 mm
(([e]D)]

3754 Camaras de caida externa del Pozo de Inspecciéon con Tee,
bajante en tuberia y Codo de 45° y/o 90° alturas mayores de
2,0 m.

3754l Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de Un
PVC de 31I5mm (I2") x 3I5mm (I2") x 3I5 mm (I2")

37542 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de Un
PVC de 400mm (16") x 400mm (I16") x 400 mm (16")

37543 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PVC de 450mm (I18") x 450mm (I18") x 450 mm (I8")

37544 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PEAD Corrugada de 300mm (I2") x 300mm (I2") x 200 mm
8"

37545 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PEAD Corrugada de 300mm (I2") x 300mm (I2") x 250 mm
aom

37546 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PEAD Corrugada de 300mm (I2") x 300mm (I2") x 300 mm
(=9

37547 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PEAD Corrugada de 375mm (I5") x 375mm (I5") x 315 mm (I12")

37548 Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de Un
PEAD Corrugada de 375mm (I5") x 375mm (5") x 375 mm
us"
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itemes

Descripcion

Unidad

375459

Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 450mm (I18") x 450mm (I8") x 300 mm
12"

Un

375410

Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 450mm (I8") x 450mm (I8") x 375 mm
as"

Un

3754l

Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccion con Tee de
PEAD Corrugada de 450mm (I8") x 450mm (I8") x 450 mm
as"

Un

375412

Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 600mm (24") x 600mm (24") x 375 mm
s

Un

375413

Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 600mm (24") x 600mm (24") x 450 mm
asm

Un

375414

Camaras de caida externa del Pozo de Inspeccién con Tee de
PEAD Corrugada de 600mm (24") x 600mm (24") x 600 mm
(24"

Un

3755

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
con bajante en tuberia en el Pozo para diametros en tuberia de
llegada hasta ¢ 27” alturas menores o iguales de 2,0 m.

3755l

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 500mm (20”) con
bajante en tuberia de PVC 400mm (I6”) en €l Pozo.

Un

37552

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 500mm (20”) con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

37553

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 500mm (20”) con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un

37554

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para didmetros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24") con
bajante en tuberia de PVC 400mm (I6”) en €l Pozo.

Un

37555

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24”) con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

37556

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24") con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un

37557

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24") con
bajante en tuberia de PVC 600mm (24”) en €l Pozo.

Un

37558

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para didmetros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 400mm (I6”) en €l Pozo.

Un
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Descripcion

Unidad

37559

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para didmetros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

375510

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para didmetros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20”) en €l Pozo.

Un

3.755ll

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para didmetros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

375512

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27”) en el Pozo.

Un

375513

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada
660mm (24”) con bajante en tuberia de PEAD Corrugada
375mm (I5”) en el Pozo.

Un

375514

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada
660mm (24”) con bajante en tuberia de PEAD Corrugada
450mm (I18") en el Pozo.

Un

37555

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada
660mm (24”) con bajante en tuberia de PEAD Corrugada
600mm (24") en el Pozo.

Un

3756

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
con bajante en tuberia en el Pozo para diametros en tuberia de
llegada hasta ¢ 27” alturas mayores de 2,0 m.

3756l

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 500mm (20”) con
bajante en tuberia de PVC 400mm (I6”) en €l Pozo.

Un

37562

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 500mm (20”) con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

37563

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 500mm (20”) con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un

37564

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24") con
bajante en tuberia de PVC 400mm (I6”) en €l Pozo.

Un

37565

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24") con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

3.756.6

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24") con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un
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Descripcion

Unidad

37567

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 660mm (24") con
bajante en tuberia de PVC 600mm (24”) en €l Pozo.

Un

3.75.68

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para didmetros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 400mm (I6”) en €l Pozo.

Un

37569

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccion de Mamposteria
para didmetros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

3.75.6.10

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un

3756l

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

3.756.I2

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PVC 730mm (27”) con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27”) en el Pozo.

Un

3.75.6.13

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada
660mm (247) con bajante en tuberia de PEAD Corrugada
375mm (I5”) en el Pozo.

Un

375614

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada
660mm (247) con bajante en tuberia de PEAD Corrugada
450mm (I18") en el Pozo.

Un

3.756.I5

Camaras de caida con dos Pozos de Inspeccién de Mamposteria
para diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada
660mm (247) con bajante en tuberia de PEAD Corrugada
600mm (24") en el Pozo.

Un

3757

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto con
bajante en tuberia en el Pozo para didmetros en tuberia de
llegada de ¢ 30” hasta ¢ 60” alturas mayores de 2,0 m.

3757l

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 8I3mm (30”) con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

37572

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 8I3mm (30”) con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un

37573

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 8I3mm (30”) con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

37574

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 8I3mm (30”) con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27”) en el Pozo.

Un
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37575

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 8I3mm (30”) con
bajante en tuberia de PVC 8I3mm (30”) en el Pozo.

Un

37576

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 825mm (33”) con
bajante en tuberia de PVC 450mm (I18”) en €l Pozo.

Un

37577

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 825mm (33”) con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20”) en €l Pozo.

Un

37578

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 825mm (33”) con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

37579

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 825mm (33”) con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27”) en el Pozo.

Un

3.75.7.10

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 825mm (33”) con
bajante en tuberia de PVC 8I3mm (30") en el Pozo.

Un

3.75.71

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 825mm (33”) con
bajante en tuberia de PVC 825mm (33”) en €l Pozo.

Un

375712

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 900mm (36") con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un

375713

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 900mm (36") con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

375714

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 900mm (36") con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27”) en el Pozo.

Un

375715

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 900mm (36") con
bajante en tuberia de PVC 8I3mm (30”) en el Pozo.

Un

375716

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 900mm (36") con
bajante en tuberia de PVC 825mm (33”) en €l Pozo.

Un

375717

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 900mm (36") con
bajante en tuberia de PVC 900mm (36”) en el Pozo.

Un

375718

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 1025mm (39”) con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20”) en €l Pozo.

Un

375719

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 1025mm (39”) con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un
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3.75.7.20

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 1025mm (39”) con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27") en el Pozo.

Un

37572l

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 1025mm (39”) con
bajante en tuberia de PVC 8I3mm (30”) en el Pozo.

Un

375722

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC 1025mm (39”) con
bajante en tuberia de PVC 825mm (33”) en €l Pozo.

Un

375723

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 1025mm (39”) con
bajante en tuberia de PVC 900mm (36") en el Pozo.

Un

375724

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 1025mm (39”) con
bajante en tuberia de PVC 1025mm (39”) en €l Pozo.

Un

375725

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC lIOImm (42") con
bajante en tuberia de PVC 500mm (20") en €l Pozo.

Un

3.75.7.26

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC lIOImm (42") con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

375727

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC lIOImm (42") con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27”) en el Pozo.

Un

3.75.7.28

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC lIOImm (42") con
bajante en tuberia de PVC 8I3mm (30”) en el Pozo.

Un

3.75.7.29

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC IlIOImm (42”) con
bajante en tuberia de PVC 825mm (33”) en €l Pozo.

Un

3.75.7.30

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC lIOImm (42”) con
bajante en tuberia de PVC 900mm (36”) en el Pozo.

Un

3.75.7.3l

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC IlIOImm (42”) con
bajante en tuberia de PVC 1025mm (39”) en €l Pozo.

Un

375732

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC IlIOImm (42”) con
bajante en tuberia de PVC lI0Imm (42”) en el Pozo.

Un

375733

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC II80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

375734

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC II80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un
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375735

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC II80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27") en el Pozo.

Un

375736

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC II80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 8I3mm (30”) en el Pozo.

Un

375737

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC II80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 825mm (33”) en €l Pozo.

Un

3.75.7.38

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC lI80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 900mm (36") en el Pozo.

Un

375739

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC lI80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 1025mm (39”) en €l Pozo.

Un

3.75.7.40

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 1I80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC lII0Imm (42”) en €l Pozo.

Un

37574

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 1I80mm (45") con
bajante en tuberia de PVC 1I80mm (45”) en €l Pozo.

Un

375742

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48”) con
bajante en tuberia de PVC 660mm (24”) en el Pozo.

Un

3.75.7.43

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PVC 127Imm (48”) con
bajante en tuberia de PVC 730mm (27”) en el Pozo.

Un

375744

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48") con
bajante en tuberia de PVC 8I3mm (30”) en el Pozo.

Un

375745

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48") con
bajante en tuberia de PVC 825mm (33”) en €l Pozo.

Un

375.7.46

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48”) con
bajante en tuberia de PVC 900mm (36”) en el Pozo.

Un

375747

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48") con
bajante en tuberia de PVC 1025mm (39”) en €l Pozo.

Un

375748

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48") con
bajante en tuberia de PVC lI0Imm (42”) en el Pozo.

Un

3.75.7.49

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48") con
bajante en tuberia de PVC 1I80mm (45") en el Pozo.

Un
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3.75.7.50

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PVC I27Imm (48") con
bajante en tuberia de PVC 127Imm (48”) en el Pozo.

Un

3.75.7.5I

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 8I3mm
(30") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 450mm (I8")
en €l Pozo.

Un

375752

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 8I3mm
(30") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 600mm
(24”) en €l Pozo.

Un

375753

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 8I3mm
(30") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30")
en €l Pozo.

Un

375754

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 900mm
(36") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 600mm (24")
en €l Pozo.

Un

3.75.755

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 900mm
(36") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30")
en €l Pozo.

Un

3.7.5.7.56

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 900mm
(36") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 900mm (36")
en €l Pozo.

Un

375757

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I000mm
(40") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 600mm (24")
en €l Pozo.

Un

3.75.7.58

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
didametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I00O0Omm
(40") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30")
en €l Pozo.

Un

3.7.5.7.59

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I000mm
(40") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 900mm (36")
en €l Pozo.

Un

3.75.7.60

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I000mm
(40") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 1000mm
(40”) en €l Pozo.

Un

3.75.7.6l

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I050mm
(42") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 600mm (24")

Un
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€n €l Pozo.

375762

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I050mm
(42") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30”)
en €l Pozo.

Un

375763

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I050mm
(42") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 900mm (36")
en €l Pozo.

Un

375764

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I050mm
(42") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 1000mm
(40”) en €l Pozo.

Un

3.75.7.65

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I050mm
(42") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 1050mm
(42") en el Pozo.

Un

3.75.7.66

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 1200mm
(48") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30”)
en €l Pozo.

Un

375767

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 1200mm
(48") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 900mm (36")
en €l Pozo.

Un

3.75.7.68

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 1200mm
(48") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 1000mm
(40”) en €l Pozo.

Un

3.75.7.69

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 1200mm
(48") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada I050mm
(42") en el Pozo.

Un

3.75.7.70

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccién de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada 1200mm
(48") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 1200mm
(48") en €l Pozo.

Un

37577

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
diametros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I500mm
(60™) con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 900mm (36")
en €l Pozo.

Un

375772

Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I500mm
(60") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 1000mm
(40”) en €l Pozo.

Un
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375773 Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para Un
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I500mm
(60") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada I050mm
(42”) en el Pozo.
375774 Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para Un
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I500mm
(60") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada 1200mm
(48”) en el Pozo.
375775 Camaras de caida con dos Cajas de Inspeccion de Concreto para Un
didmetros en tuberia de llegada de PEAD Corrugada I500mm
(60") con bajante en tuberia de PEAD Corrugada I500mm
(60”) en €l Pozo.

3.7.6. CAJA DE INSPECCION EN CONCRETO PARA ALCANTARILLADO, DIAMETROS

DE TUBERIAS DESDE 800MM (30") HASTA 2000MM (80")

Las cajas de inspecciéon salvo que los planos indiquen diferente serdn cuadradas, de dimensiones
interiores indicadas en la tabla 3.7.6.1. Las tuberias que lleguen a la caja deben conservar €l €je del

trazado o la deflexidn requerida.

DIMENSIONES De CAJAS
PARA INTERSECCION D€ COLECTORES De ALCANTARILLADO
TABLA 3.7.6.1
Diametro (mm — Pulg) Caja (M) medidas internas

800mm (30") 2.10
1000mm (40") 2.10
1100mm (44") 2.10
1200mm (48") 250
1300mm (52") 250
1400mm (56") 250
I500mm (60") 250
I600mm (64") 3.00
I700mm (68") 3.00
I800mm (72") 3.20
2000mm (80") 3.20

Las Cajas De Inspeccion Constan De Las Siguientes Partes:

¢ Losa de fondo, se construira siempre en concreto reforzado de 28 Mpa (4000 psi) y espesores
de acuerdo a la tabla 3.7.6.2 para concreto reforzado. La losa de fondo tendrd una longitud
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adicional de 0,20 m en sus dos direcciones (longitud y ancho) por fuera de las dimensiones
externas de la caja, € ird fundida sobre una capa de concreto de 14 Mpa (2000 psi), de 0,05 m
de espesor. Incluye el refuerzo que serda de 420 Mpa (60.000 psi) y la cuantia, longitud u
separacion se indica en la tabla No. 3.7.6.2 para concreto reforzado de acuerdo a la figura
3.7.6.1 para concreto reforzado. A su vez sobre ella se construiran las cafiuelas de
encauzamiento de las aguas en concreto de 21 Mpa (3000 psi), su seccién sera 34 del didmetro
del tubo al cual entregan, la losa tendra una pendiente del 5% hacia las cafuelas.

Muros, se construirdn en concreto reforzado de 28 Mpa (4000 psi) y los espesores serdan de
acuerdo a su altura los cuales se encuentran indicados en la tabla 3.7.6.2 para concreto
reforzado. €l refuerzo se definird de acuerdo a la tabla 3.7.6.2 para concreto reforzado. y figura
3.7.6.1 para concreto reforzado. Sobre la superficie interna de los muros se aplicara un
recubrimiento epdxico-alquitran de hulla, cuya aplicacién se realizara siguiendo las indicaciones
del fabricante. La unién entre los muros y los tubos debe ser perfectamente estanca, para lo cual
se tendran en cuenta las siguientes precauciones: para los tubos de PVC y/o PEAD corrugado se
emplearan juntas de caucho o lija de arena y pegante en el extremo del tubo; con tuberia de gres
los dos tubos que entran y salen de la camara de inspeccion seran no vitrificados en su cara
exterior, y en los tubos de concreto se garantizara la adherencia del concreto del tubo con el
concreto de la caja, con la utilizacién de un mortero de reparacion de alta adherencia aplicado
interna y exteriormente en la junta de la caja con el tubo. €n el muro deben quedar empotrados
los peldafios o escalones en varilla corrugada #6, (34 pulgadas), de 420 Mpa (60000 Psi)
cubiertos con pintura epdxica de alquitran de hulla, distanciados 0,25 m, partiendo O,25m por
arriba de la cafiuela de la caja y llegando hasta la tapa superior, tal como se indica en la figura
376l

Losa Superior y Tapa: €n esta especificacion aplica lo referente a la losa superior del numeral
3.7.8. correspondientes a cajas de valvulas y bajantes de operacién, con la salvedad que la tapa
de hierro ductil debe decir Ia palabra Alcantarillado en vez de Acueducto.
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Figura 3.7.6.1 Caja de Inspeccion para Alcantarillado en Concreto R

FIGURA 3.7.6.1
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DIMENSIONES EN mm PARA GANCHOS ESTANDAR

GANCHO GANCHO
180" a

DIMENSIONES €EN mm

PARA DOBLAMIENTOS DE €ESTRIBOS

- Concreto f'c= 24.5 MPa
- Acero 1/4"y 3/8" 280 MPa 1/2' y sup eriores 420 MPa
- 3-Los concretos seran impermeabilizad os
(GE) Gancho Estandar
-4 -1d Longitud de desarrollo

El area de refuerzo alreded or de la tu beria

debe ser por lo menos igual
al area de refuerzo eliminado por la
abertura.
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DESIGNACION o SESENACION GANCHO GANGHO
DE LA
BARRA - ° N - ° BARRA > . c ()
No.2 38.4 9 51 51 12 102 No2 256 o4 5 "3
No.3 57.0 142 76 78 166 152 No.3 38.0 94 86 131
No.4 76.2 180 102 102 222 203 No.4 50.8 126 114 151
No5 954 238 127 127 278 254 No.5 63.6 158 143 189
No.& 114.6 286 153 153 334 306 No.& 4.6 334 308 272
No.7 133.2 388 355 316
No.7 135.2 333 178 178 388 385
No.8 152.4 444 406 362
No.8 152.4 381 203 203 444 406
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GANCHOS TIPO
Tuberia a cruzar
B+ 2e TIFO 1
B A B
T c
— Cinta Sikapvc 022
r o similar a todo el rededor TPO2
f B A C(GE)
e
TPo3
s A B
D+2e — e e —|
REFUERZO ABERTURAS
Diameto Diamet o
RA Tuberia Tweria RA
(Pugada) (mm |e(m| Id(m | g+2e(m | (M |No. varilla
e - Rellenar con concreto E) 700 015 050 10 |10 4
| impermeabilizado *» 900 015| 065 120 [220 5
N . 24.5 Mpa(3500p5l) 40 1000 015 065 130 230 5
Aplicar Sikadur 32 “ 100 05| 065 140 [240 5
o similar 48 1200 015[ 065 150 |25 5
= B0 [015] 0@ | 160 [2% 6
56 1400 015 0,80 1,70 3,00 6
. 60 1500 015 0.8 1,80 3,10 6
Notas: — Sello con Sika swells o ) o Bw |oB| o0 | 1w |am s
1 :d' de diseft similar al rededor de la tuberia ) 70 015 | 08 20 |33 6
-1 - Cddigo de disefio 23 B0 |035] 10 210 |38 7
- ACI 350 & 200 015 [ 100 2 |40 7
-NSR98
-2 - Materiales Nota:
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CUADRO DE HIERROS

CAJAS EN CONCRETO REFORZADO PARA TUBERIA DE ALCANTARILLADO DE 30 A 44 PLG
TABLA No. 3.7.6.2

DIMENSIONES (m) REFUERZO MUROS LATERALES REFUERZO PLACA SUPERIOR REFUERZO PLACA INFERIOR
Medida interna R1 R2 R3 R8 R9 R4 R5 R6 R7
Diametro
Tuberia
(mm) a b c t1 | t2 t3 f Tipo] A | B f Tipo| A B|] C f Tipo] A B f Tipo] A B|] C f Tipol Al B| C f Tipo] A| B f Tipo] A | B f Tipo| A B f Tipo| A B
700-1050 210 | 210| 1,20 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 2,40 | 0,10 | #4@ 0.25 2 130 |010| GE | #4a@0.25| 3 240 |[010|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015| #4@025| 3 | 2,40 |0,15]| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210| 1,30 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #@0.25 2 1,40 |0410| GE | #4a@o025| 3 240 |0,10|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015| #4@025| 3 | 2,40 |0,15]| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #a@o025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 2,10 | 210| 1,40 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |o010]| #@0.25 2 150 |010| GE | #4@o025| 3 240 |o0410]|#@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#4@025| 3 | 2,40 |015| #4@ 0.25 3 28 | 015 |#4@0.25| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210 150 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #@0.25 2 160 |010| GE | #4@0.25| 3 240 |[010| #4@0.25| 1 240 |0410| 060 | #4@025 | 1 |240|0,10 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#@025| 3 | 240 |015| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210| 1,60 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #@0.25 2 1,70 |0,10| GE | #4@0.25| 3 240 |010|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|0,10 060| #4@0.25 | 3 |[240]015]#4@025| 3 | 240 |0,15| #4@0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 2,10 | 210 1,70 | 0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |[010]| #a@0.25 2 1,80 |010| GE | #4@025| 3 240 |010]|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#4@025| 3 | 2,40 |0,15| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 20 | 210 1,80 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |o010]| #@0.25 2 1,90 |010| GE | #a@o0.25| 3 240 |010]|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#4@025| 3 | 240 |015| #4@0.25 3 28 | 015 | #a@o025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 |[210| 1,90 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #4@0.25 2 200 (010 GE | #4@025| 3 240 |010|#@0.25| 1 240 |[010| 060 | #4@025| 1 | 240|010 060| #@025 | 3 |240|015)#@025| 3 | 240]|0,15| #4@0.25 3 28 | 015 |#4@025| 3 280 | 015
700-1050 210 | 210 | 2,00 |020| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 [010]| #4@0.25 2 210 |010| GE |#4@025| 3 2,40 | 010 #@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#@025| 3 | 240 |0,15] #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210| 210 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #a@0.25 2 220 |010| GE | #@025| 3 240 |[010|#4@0.25| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#4@025| 3 | 2,40 |0,15]| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210| 220 |020| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #@0.25 2 230 |010| GE | #4@025| 3 240 |010|#4@0.25| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015| #4@025| 3 | 2,40 |0,15| #4@ 0.25 3 28 | 015 |#@o025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210| 230 |020| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |o010]| #@0.25 2 240 |010| GE | #4@025| 3 240 |o0410]|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015| #4@025| 3 | 2,40 |015| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #a@o025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210 | 240 |020]| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #@0.25 2 250 |010| GE | #@025| 3 240 |00 #4@025| 1 240 |0410| 060 | #4@025| 1 |240|0,10 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#@025| 3 | 2,40 |015]| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210 | 250 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #4@0.25 2 2,60 |010| GE | #@025| 3 240 |[010|#4@0.25| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|0,10 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#4@025| 3 | 240 |0,15| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 | 210| 2,60 |020| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #a@0.25 2 2,70 |0,10| GE | #4@025| 3 240 |010]|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#@025| 3 | 2,40 |0,15| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 20 | 210| 2,70 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |o010]| #@0.25 2 2,80 |010| GE | #4@025| 3 240 |010|#4@025| 1 240 |010| 060 | #4@025 | 1 |240|010 060| #4@0.25 | 3 |[240]015| #4@025| 3 | 2,40 |015| #4@ 0.25 3 28 | 015 |#a@o025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 210 |[210| 2,80 |0,20| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |010]| #4@0.25 2 290 [010| GE | #4@025| 3 240 |010|#@0.25| 1 240 |010| 060 | #4@025| 1 | 240|010 060| #@025 | 3 |240|015)#@025| 3 | 240]|0,15] #4@0.25 3 28 | 015 |#4@025| 3 280 | 015
700-1050 210 | 210 | 290 |020| 0,20 0,20 #4@ 0.25 3 24 |[010]| #4@0.25 2 3,00 |010| GE | #@025| 3 2,40 | 0410 #@025| 1 240 |010| 060 | #4@025| 1 |240|0,10 060| #4@0.25 | 3 |[240]015|#@025| 3 | 2,40 |0,15]| #4@ 0.25 3 28 | 015 | #@025| 3 2,80 | 0,15
700-1050 2,10 | 210 | 3,00 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 | 0,15]| #4@0.20 2 315 |015| GE | #@020| 3 250 |[015]|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|0,15 060] #4@0.20 | 3 |[250]015] #4@020| 3 | 250 |0,15]| #4@ 0.20 3 29 | 020 | #@020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 2,10 | 210 3,10 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 | 0,15]| #4@0.20 2 325 |015| GE | #4@020| 3 250 |[015|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060| #4@0.20 | 3 |[250]015| #4@020| 3 | 250 |0,15]| #4@ 0.20 3 29 | 020 |#@020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 2,10 | 210| 320 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 [015| #4@0.20 2 335 |015| GE | #4@020| 3 250 |015|#4@020| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060| #4@0.20 | 3 |[250]015] #@020| 3 | 250 |0,15] #4@ 0.20 3 29 | 020 |#@o020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 210 | 210 3,30 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 |0,15]| #4@0.20 2 345 |015| GE | #@020| 3 250 |015|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|0,15 060] #4@0.20 | 3 |[250]015] #@020| 3 | 250 |0,15] #4@ 0.20 3 29 | 020 | #@020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 210 | 210 | 3,40 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 |0,15]| #4@0.20 2 355 |015| GE | #4@020| 3 250 |[015]|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060] #4@0.20 | 3 |[250]015] #@020| 3 | 250 |0,15] #4@ 0.20 3 29 | 020 | #@020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 210 | 210| 350 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 |015| #4@0.20 2 365 |015| GE | #4@020| 3 250 |[015|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|0,15 060| #4@0.20 | 3 |[250]015]#@020| 3 | 250 |0,15]| #4@ 0.20 3 29 | 020 |#@020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 20 | 210| 360 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 | 015| #4@0.20 2 375 |015| GE | #4@020| 3 250 |015|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060| #4@0.20 | 3 |[250]015| #@020| 3 | 250 |0,15]| #4@ 0.20 3 29 | 020 |#@o020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 210 | 210]| 370 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 | 0,15| #4@0.20 2 385 |015| GE | #4@o020| 3 250 |015|#4@020| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060| #4@0.20 | 3 |[250]|015|#@020| 3 | 250 |0,15| #4@ 0.20 3 29 | 020 | #a@o020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 210 | 210 380 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 [015| #4@0.20 2 395 |015| GE | #@020| 3 250 |[015]|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060] #4@0.20 | 3 |[250]015] #@020| 3 | 250 |0,15] #4@ 0.20 3 29 | 020 | #@020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 210 | 210 390 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 | 0,15]| #4@0.20 2 405 [015| GE | #@0.20| 3 250 |[015|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060] #4@0.20 | 3 |[250]015] #4@020| 3 | 250 |0,15]| #4@ 0.20 3 29 | 020 | #@020| 3 2,90 | 0,20
700-1050 210 | 210 | 4,00 |025| 0,25 0,20 #4@ 0.20 3 25 |015]| #@0.20 2 415 |015| GE | #@0.20| 3 250 |[015]|#4@0.20| 1 250 |015| 060 | #4@020 | 1 |250|015 060] #4@0.20| 3 |[250]|015|#@020| 3 | 250 |0,15]| #4@ 0.20 3 29 | 020 | #@020| 3 2,90 | 0,20
REFUERZO ABERTURAS
Diametro Diametro
Tuberia Tuberia f+2e
(Pulgada) (mm) Je(m)] Id(m) | (m |RA(M)INo. varilla
30 700 0,15 | 0550 [ 1,00]| 1,70 4
36 900 0,15 | 0,65 [1,20]| 2,20 5
40 1000 | 0,15 | 0,65 |1,30| 2,30 5
44 1100 | 0,15 | 0,65 | 1,40 2,40 5
48 1200 | 0,15 | 065 | 1,50| 2,50 5
52 1300 | 0,15 | 0,80 | 1,60| 2,90 6
56 1400 | 0,15 | 0,80 | 1,70| 3,00 6
60 1500 | 0,15 | 0,80 | 1,80 | 3,10 6
64 1600 | 0,15 | 0,80 | 1,90| 3,20 6
68 1700 | 0,15 | 0,80 | 2,00| 3,30 6
72 1800 | 0,15 | 1,00 | 2,10| 3,80 7
80 2000 | 0,15 | 1,00 |230( 4,00 7
Nota:
El area de refuerzo alrededor de la tuberia
debe ser por lo menos igual al area de refuerzo
eliminado por la abertura
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CUADRO DE HIERROS

CAJAS EN CONCRETO REFORZADO PARA TUBERIA DE ALCANTARILLADO DE 48 A 60 PLG
TABLA No. 3.7.6.2

DIMENSIONES (m) REFUERZO MUROS LATERALES REFUERZO PLACA SUPERIOR REFUERZO PLACA INFERIOR
Medida interna R1 R2 R3 R8 R9 R4 R5 R6 R7
Diametro
Tuberia
(mm) a b C t1 t2 t3 f Tipo | A B f Tipo] A| B| C f Tipo| A B f Tipo A B| C f Tipo] Al B | C f Tipo| A | B f Tipo| A B f Tipo A B f Tipo A B
1200-1500 2,50 2,50 1,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 2,80 | 0,10 #4@ 0.25 2 |130[010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010 #@025| 1 280 |0410|060] #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]015]#@025| 3 | 280 |015| #4@0.25 3 32 | 015 | #@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 1,30 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |140|010| GE | #4@0.25| 3 | 280 |0,10|#4@025| 1 280 |o0410|060] #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015)#@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@0.25 3 32 | 015 | #4@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 1,40 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #@0.25 2 |150[010| GE | #4@0.25| 3 | 280 |010|#4@025| 1 280 |o0410|060| #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015)#4@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@0.25 3 32 | 015 | #4@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 150 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010| #a@0.25 2 |160[010| GE | #4@0.25| 3 | 280 |010|#4@025| 1 280 |o0410|060| #4@025 | 1 |[280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015|#4@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@ 0.25 3 32 | 015 | #@025| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 1,60 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 [010]| #@0.25 2 |170|010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010 #@025| 1 280 |o0410|060] #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015]#@025| 3 | 280 |015| #4@0.25 3 32 | 015 | #@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 1,70 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 [010]| #@0.25 2 |180[010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010|#@025| 1 280 |0410|060| #4@025| 1 [280]010 060] #4@025| 3 |[280]|015)#@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@ 0.25 3 32 | 015 | #@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 1,80 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |19 |010| GE | #4@0.25| 3 | 280 |010|#4@025| 1 280 |0410|060| #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015)#@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@0.25 3 32 | 015 | #4@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 1,90 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |200|010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010|#4@025| 1 280 |o010|060| #4@025| 1 |[280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015)#4@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@ 0.25 3 32 | 015 | #4@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 200 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #4@0.25 2 |210|010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010 #4@025| 1 280 |o010|060] #4@025| 1 |[280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015|#4@025| 3 | 2,80 |015| #4@ 0.25 3 32 | 015 | #@025| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 210 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 [010]| #@0.25 2 |220]010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010 #@025| 1 280 |0410|060| #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015]#@025| 3 | 280 |015| #4@0.25 3 32 | 015 | #@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 220 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |230|010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010|#4@025| 1 280 |0410|060] #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015)#@025| 3 | 2,80 |015| #4@0.25 3 32 | 015 | #4@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 230 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |240|010| GE | #4@0.25| 3 | 280 |010|#4@025| 1 280 |o0410|060| #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015|#@025| 3 | 2,80 |015| #4@0.25 3 32 | 015 | #@025| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 240 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |250|010| GE | #4@0.25| 3 | 280 |010|#4@025| 1 280 |o0410|060| #4@025 | 1 |[280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015|#4@025| 3 | 2,80 |015| #4@ 0.25 3 32 | 015 | #@025| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 250 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 [010]| #@0.25 2 |260|010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010 #4@025| 1 280 |0410|060] #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]015]#@025| 3 | 280 |015| #4@ 0.25 3 32 |015]|#4@025| 3 320 | 015
1200-1500 2,50 2,50 260 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 [010]| #@0.25 2 |270010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010|#@025| 1 280 |o0410|060] #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]015)#@025| 3 | 280 |0,15| #4@0.25 3 32 | 015 | #@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 2,70 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |280[010| GE | #4@0.25| 3 | 280|010|#4@025| 1 280 |0410|060]| #4@025| 1 [280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015)#@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@0.25 3 32 | 015 | #4@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 280 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #a@0.25 2 |29 |010| GE | #4@0.25| 3 | 280 |010|#4@025| 1 280 |o0410|060| #4@025| 1 |[280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015|#4@025| 3 | 2,80 |0,15| #4@ 0.25 3 32 | 015 | #4@0.25| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 290 | 0,20 | 0,20 | 0,20 #4@ 0.25 3 28 |010]| #4@0.25 2 |300[010| GE | #4@025| 3 | 280|010 #4@025| 1 280 |o0410|060| #4@025 | 1 |[280]010 060] #4@0.25 | 3 |[280]|015|#4@025| 3 | 2,80 |015| #4@ 0.25 3 32 | 015 | #@025| 3 3,20 | 0,15
1200-1500 2,50 2,50 300 | 025 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |315|015| GE | #4@0.20 | 3 | 290 |015| #@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015] #@020| 3 | 290 |015] #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 310 | 025 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |325|015| GE | #4@0.20| 3 | 290 |015|#4@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015] #@020| 3 | 290 |0,15]| #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 320 | 025 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |335|015| GE | #4@0.20| 3 | 290 |015|#@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015) #@020| 3 | 2,90 |015]| #4@ 0.20 3 33 |020|#@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 330 | 025 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |345|015| GE | #4@0.20| 3 | 290 |015|#4@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015) #4@0.20| 3 | 2,90 |015| #4@ 0.20 3 33 |020|#@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 340 | 0,25 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@ 0.20 2 |355|015| GE | #4@0.20| 3 | 290 |015| #@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015]#@020| 3 | 290 |015] #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 350 | 025 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |365|015| GE | #4@0.20| 3 | 290 |015|#4@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015] #@020| 3 | 290 |015] #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 360 | 025 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |375|015| GE | #4@0.20 | 3 | 290 |015|#@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015) #4@020| 3 | 290 |0,15| #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 370 | 025 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |385|015| GE | #4@0.20| 3 | 290 |015|#@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015)#@0.20| 3 | 290 |0,15| #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 380 | 0,25 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |395|015| GE | #4@0.20| 3 | 290 |015|#@020| 1 290 |o015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015)#@020| 3 | 2,90 |015| #4@ 0.20 3 33 | 020 #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 390 | 0,25 | 0,25 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |405|015| GE | #4@0.20 | 3 | 290 |015]| #@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015]#@020| 3 | 290 |015] #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
1200-1500 2,50 2,50 400 | 025 | 025 | 0,20 #4@ 0.20 3 29 [015] #4@0.20 2 |415|015| GE | #4@0.20 | 3 | 290 |015]| #@020| 1 290 |015|060| #4@020| 1 [290]|015 060] #4@0.20 | 3 |[290]|015]#@020| 3 | 290 |015]| #4@ 0.20 3 33 | 020 | #@020| 3 3,30 | 0,20
REFUERZO ABERTURAS
Diametro | Diametro
Tuberia Tuberia f+2e
(Pulgada) | (mm) e(m) | ld(m) | (m) |RAM)|No. varilla
30 700 0,15 | 0550 | 1,00 | 1,70 4
36 900 015 | 065 | 1,20 | 2,20 5
40 1000 0,15 | 0,65 | 1,30 | 2,30 5
44 1100 015 | 0,65 | 1,40 | 2,40 5
48 1200 0,15 | 0,65 | 1,50 | 2,50 5
52 1300 0,15 | 0,80 | 1,60 | 2,90 6
56 1400 0,15 | 0,80 | 1,70 | 3,00 6
60 1500 0,15 | 0,80 | 1,80 | 3,10 6
64 1600 0,5 | 0,80 | 1,90 | 3,20 6
68 1700 0,15 | 0,80 | 2,00 | 3,30 6
72 1800 0,15 | 1,00 | 2,20 | 3,80 7
80 2000 0,15 | 1,00 | 2,30 | 4,00 7
Nota:
El area de refuerzo alrededor de la tuberia
debe ser por lo menos igual al area de refuerzo
eliminado por la abertura
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CUADRO DE HIERROS

CAJAS EN CONCRETO REFORZADO PARA TUBERIA DE ALCANTARILLADO DE 64 A 68 PLG
TABLA No. 3.7.6.2

DIMENSIONES (m) REFUERZO MUROS LATERALES REFUERZO PLACA SUPERIOR REFUERZO PLACA INFERIOR
Medida interna R1 R2 R3 R8 R9 R4 R5 R6 R7
Diametro
Tuberia
(mm) a b C tl t2 t3 f Tipo] A | B f Tipo] Al B| C f Tipo] A | B f Tipo] A B|]C f Tipol Al B| C f Tipo] A | B f Tipo] A | B f Tipo| A B f Tipo] A B
1600-1700 3,00 3,00 | 1,20 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 3,30 [o0,10] #a@025| 2 |1,30|010| GE|#4@025| 3 [330]|010]#@025| 1 330 [010]|060] #4@025| 1 |330]|010 060] #4@025| 3 |3,30]|015]#@0.25| 3 [ 330]0,15] #4@ 0.25 3 37 o015 #a@0.25( 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 1,30 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |[140]|010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |010]|060]| #@0.25| 1 |330]|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 300 | 1,40 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |[150]010| GE|#4@025]| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |010]|060]| #@025| 1 |330]|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#4@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 | #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 1,50 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |o010] #@025| 2 |160[010| GE|#@0.25| 3 |330]|010]#@025]| 1 330 [010]|060] #4@025| 1 |330]|010 060] #4@025| 3 |330]|015]#@0.25| 3 | 330]0,15] #@ 0.25 3 37 015 #@0.25( 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 300 | 1,60 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 33 |o010] #4@025| 2 |[170]|010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |010]|060]| #4@0.25| 1 |330]|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 300 | 1,70 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |[180]010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |010]|060]| #4@025| 1 |330|010 060] #4@025| 3 [330]0,15|#4@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 1,80 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |o010] #@025| 2 |19 [010| GE | #@0.25| 3 |330|010]#@025]| 1 330 [010|060] #4@025| 1 |330]|010 060] #4@025| 3 |330]|0,15] #@0.25| 3 | 330]0,15] #4@ 0.25 3 37 015 #@0.25[ 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 1,90 [ 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 33 |010] #4@0.25| 2 |[200]|010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |0,10]|060]| #@0.25| 1 |330]|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#@025| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 2,00 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |[210]010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#@025| 1 330 |010]|060]| #4@025| 1 |330|010 060] #4@025| 3 [330]0,15|#4@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 210 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |o010] #4@025| 2 |220(010| GE|#@025| 3 |330|010]#@025]| 1 330 [010|060] #4@025| 1 |330]|010 060] #4@025| 3 |3,30]|0,15] #@0.25| 3 | 330]0,15] #4@ 0.25 3 37 015 #@0.25( 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 2,20 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |[230]0410| GE|#4@025| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |010]|060]| #@0.25| 1 |330]|010 060] #4@025| 3 [330]0,15|#@025| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 300 | 2,30 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |[240]010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |0,10]|060]| #4@0.25| 1 |330]|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#4@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 240 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |o010] #@025| 2 |250[010| GE|#@0.25| 3 |330|010]#@025| 1 330 [010|060] #4@025| 1 |330]010 060] #4@025| 3 |3,30]|0,15] #@0.25| 3 [ 330]0,15] #4@ 0.25 3 37 015 #@0.25[ 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 250 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |260]|010| GE|#4@025| 3 [330]010]#4@025| 1 330 |010]|060]| #@0.25| 1 |330]|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#@025| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 300 | 260 | 020 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |o010] #4@025| 2 |[270]|010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#4@025| 1 330 |0,10]|060]| #@025| 1 |330|010 060] #4@0.25 | 3 [330]0,15|#4@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 2,70 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@0.25| 3 33 |o010] #4@025| 2 |280|010| GE|#@025| 3 |330[010]#@025| 1 330 [010|060] #4@025| 1 |330]|010 060] #4@025| 3 |3,30]|015] #@0.25| 3 [ 330]0,15] #4@ 0.25 3 37 015 #@0.25[ 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 300 | 2,80 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |29 ]010| GE|#4@025| 3 [330]|010]#4@025| 1 330 |010]|060]| #4@025| 1 |330]|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#@025| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 300 | 29 | 020 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 33 |010] #4@025| 2 |[300]010| GE|#4@025| 3 |[330]010]#@025| 1 330 |0,10]|060]| #4@0.25| 1 |330|010 060] #4@0.25| 3 [330]0,15|#4@0.25| 3 | 330]0,15]| #4@0.25 3 37 | 015 #4@025| 3 3,70 | 0,15
1600-1700 3,00 3,00 | 300 | 025 | 025 0,20 #4@0.20| 3 34 |015| #4@020| 2 |315[015| GE | #@0.20| 3 | 340|015|#@020]| 1 340 [015|060] #4a@020| 1 |340]015 060] #4@0.20 | 3 |3,40|0,15] #4@0.20| 3 | 340]0,15] #4@ 0.20 3 38 [020]|#@0.20[ 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 3,00 | 310 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 34 |015] #4@0.20| 2 [325]|015| GE|#4@020| 3 |[340]015]#4@0.20| 1 340 |015]|060]| #@0.20 | 1 |340]|015 060] #4@0.20 | 3 [340]015|#@020| 3 | 340]0,15]| #4@0.20 3 38 | 020]|#4@020| 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 300 | 320 | 025 | 0,25 0,20 #4@0.20| 3 34 |015| #4@0.20| 2 |[335]|015| GE|#4@020| 3 |[340|015]#4@020| 1 340 |0,15]|0,60]| #4@0.20 | 1 |340]|015 060] #4@0.20 | 3 [340]0,15| #4@0.20| 3 | 340|0,15]| #4@0.20 3 38 | 020 #4@020| 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 3,00 | 330 | 025 | 025 0,20 #4@0.20| 3 34 |015| #4@020| 2 |345|015| GE | #@0.20| 3 | 340|015|#@020]| 1 340 [015|060] #4@020| 1 |340]015 060] #4@0.20 | 3 |3,40|0,15] #4@0.20| 3 | 340]0,15] #4@ 0.20 3 38 [020]|#@0.20[ 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 3,00 | 340 | 025 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 34 |015] #4@0.20| 2 |[355]|015| GE|#4@020| 3 |[340|015]#4@0.20| 1 340 |015]|060]| #@0.20 | 1 |340]|015 060] #4@0.20 | 3 [340]015|#@0.20| 3 | 340]0,15]| #4@0.20 3 38 | 020 #@020| 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 300 | 350 | 025 | 0,25 0,20 #4@0.20| 3 34 |015| #4@0.20| 2 |[365]|015| GE|#4@020]| 3 |[340]015]#4@020| 1 340 |0,15]|060]| #4@0.20 | 1 |340]|015 060] #4@0.20 | 3 [340]0,15| #4@0.20| 3 | 340]0,15]| #4@0.20 3 38 | 020]| #@020| 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 3,00 | 360 | 025 | 025 0,20 #4@0.20| 3 34 |015| #4@020| 2 |375|015| GE | #@0.20| 3 | 340|015]|#@020]| 1 340 [015|060] #4@0.20| 1 |340]015 060] #4@0.20 | 3 |3,40|0,15] #4@0.20| 3 | 340]0,15] #4@ 0.20 3 38 (020 #@0.20[ 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 300 | 370 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 34 |015] #4@0.20| 2 [385]|0415| GE|#4@020| 3 |[3,40]015]#4@0.20| 1 340 |0,15]|060] #4@0.20 | 1 |340]|015 060] #4@0.20 | 3 [340]0,15] #@0.20| 3 | 340|0,15]| #4@0.20 3 38 | 020]|#@020[ 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 300 | 380 [ 025 | 0,25 0,20 #4@0.20| 3 34 |015] #4@0.20| 2 [395]|015| GE|#4@020| 3 |[340]015]#4@020| 1 340 |0,15]|0,60]| #4@0.20 | 1 |340]|015 060] #4@0.20 | 3 [340]0,15| #4@0.20| 3 | 340]0,15]| #4@0.20 3 38 | 020]| #4@020| 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 3,00 | 390 | 025 | 0,25 0,20 #4@0.20| 3 34 |015]| #4@0.20| 2 |405/015| GE|#@0.20| 3 | 340[015]#@020] 1 340 [015]|060] #4@020| 1 |3,40]015 060] #4@020 | 3 |3,40]0,15] #4@0.20| 3 | 340]0,15] #4@ 0.20 3 38 [020]#@0.20[ 3 3,80 | 0,20
1600-1700 3,00 3,00 | 400 | 025 | 0,25 0,20 #4@020| 3 34 [015| #4@020| 2 |415(015| GE | #4@0.20| 3 | 340 015|#@020]| 1 340 |[015|060] #4@020| 1 |3,40]|015 060] #4@0.20 | 3 |3,40|0,15]| #4@0.20| 3 | 3,40 |0,15| #4@ 0.20 3 38 [020]|#@0.20| 3 3,80 | 0,20
REFUERZO ABERTURAS
Didmetro Didmetro
Tuberia Tuberia f+2e
(Pulgada) (mm) Je(m)|ldm) ] (m) |RA(m)|No. varilla
30 700 0,15 | 0,550 | 1,00 | 1,70 4
36 900 015 | 0,65 | 1,20 | 2,20 5
40 1000 0,15 | 065 | 1,30 | 2,30 5
44 1100 0,15 | 0,65 | 1,40 | 2,40 5
48 1200 015 | 0,65 | 1,50 | 2,50 5
52 1300 0,15 | 0,80 | 1,60 | 2,90 6
56 1400 015 | 0,80 | 1,70 | 3,00 6
60 1500 0,15 | 0,80 | 1,80 | 3,10 6
64 1600 0,15 | 0,80 | 1,9 | 3,20 6
68 1700 015 | 0,80 | 2,00 | 3,30 6
72 1800 0,15 | 1,00 | 2,10 | 3,80 7
80 2000 0,15 | 1,00 | 2,30 | 4,00 7
Nota:
El area de refuerzo alrededor de la tuberia
debe ser por lo menos igual al area de refuerzo
eliminado por la abertura
CONTIENE: REVISO:
TABLA REFUERZO CAJA DE ALCANTARILLADO CONCRETO JAVIER JIMENEZ
ﬁ ARCHIVO DWG:C:\ESQUEMAS\ DIBUJO:
A A A TABLA REFUERZO CAJA DE ALCANTARILLADO CONCRETO.XLS RASHID ELJAIEK
PLANO N°: FECHA: ESCALA
TABLA No. 3.7.6.2 NOV. /2003 S/E

Triple A S.A. E.S.P.

DC 31
Cap. 3

74/268




CUADRO DE HIERROS
CAJAS EN CONCRETO REFORZADO PARA TUBERIA DE ALCANTARILLADO DE 72 A 80 PLG

TABLA 3.7.6.2
DIMENSIONES (m) REFUERZO MUROS LATERALES REFUERZO PLACA SUPERIOR REFUERZO PLACA INFERIOR
Medida interna R1 R2 R3 R8 R9 R4 R5 R6 R7
Diametr
0]
Tuberia
(mm) a b c t1 t2 t3 f Tipo] A | B f Tipo] A| B| C f Tipo| A | B f Tipol A B|C f Tipofl A| B| C f Tipo] A | B f Tipo| A | B f Tipo|] A | B f Tipo| A B
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 1,20 | 0,20 | 0,20 0,20 #@0.25| 3 | 350 [010|#@025| 2 |1,30]|010[ GE|#4@025| 3 |[350]|010|#4@0.25| 1 350 |0,20]|060| #4@025| 1 |[350]|010 060| #4@0.25| 3 |350(015]#4@0.25| 3 [ 3,50|015| #4@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 1,30 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |010]| #4@025| 2 |1400,10| GE|#4@0.25| 3 |3,50|0,10]#4@0.25| 1 350 |0,20]|060| #4@025| 1 |[350]|010 060| #4@0.25| 3 |350(015|#4@0.25| 3 [ 3,50|015| #@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 1,40 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |0,10]| #4@025| 2 |150/0,10| GE|#4@0.25| 3 |3,50|0,10)#4@0.25| 1 350 |0,10]|060| #@025| 1 [350]|010 060]| #4@0.25| 3 |350(015]#4@0.25| 3 | 3,50|0,15]| #4@ 0.25 3 39 |015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 1,50 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |010]| #4@025| 2 |160[0,10| GE |#4@0.25| 3 |3,50|0,10]#4@0.25| 1 350 |0,10]|060| #4@025| 1 350|010 060| #4@0.25| 3 |350[015|#4@0.25| 3 [ 350]|015| #@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 1,60 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |010| #4@025| 2 |170|0,10| GE | #4@0.25| 3 |350|0,10]#4@0.25| 1 350 |0,10]|060]| #@025| 1 |[350]|010 060| #4@0.25| 3 |350[015|#4@0.25| 3 | 350]|015| #@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 1,70 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 [010|#4@0.25| 2 |1,80[0,10| GE | #4@0.25| 3 |[350|010)#4@0.25| 1 350 [o0,20]060] #4@025| 1 |350|010 060| #4@025| 3 |350[015]#4@0.25| 3 | 350]|0,15] #4@ 0.25 3 39 |015|#@0.25| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 1,80 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 [010|#4@0.25| 2 |1,90(0,10| GE|#4@0.25| 3 |[350]|010]#4@0.25| 1 350 [0,10|060] #4@0.25| 1 |350|0,10 060| #4@025| 3 |350[015]#4@0.25| 3 | 350 |0,15] #4@ 0.25 3 39 |015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 1,90 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 [010]#4@0.25| 2 |200([010| GE|#4@025| 3 |[350]|010]#4@0.25| 1 350 [010|060] #4@0.25| 1 |350|0,10 060| #4@025| 3 |350[015]#4@0.25| 3 | 350]|0,15] #4@ 0.25 3 39 |015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 2,00 [ 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 [010|#4@0.25| 2 |210[0,10| GE|#@025| 3 |[350]|010]#4@0.25| 1 350 [010|060] #4@0.25| 1 |350|0,10 060| #4@025| 3 |350[015]#4@0.25| 3 | 350]|0,15] #4@ 0.25 3 39 |015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 2,20 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |010|#4@025| 2 |220|010| GE|#4@0.25| 3 |3,50|0,10)#4@0.25| 1 350 |0,20]|060|#@025| 1 |[350]|010 060| #4@0.25| 3 |350[015]#4@0.25| 3 | 3,50|0,15]| #4@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 2,20 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |010]|#4@025| 2 |230/010| GE|#4@0.25| 3 |3,50|0,10)#4@0.25| 1 350 |0,20]|060| #4@025| 1 |[350]|010 060| #4@0.25| 3 |350(015|#4@0.25| 3 | 3,50|0,15| #4@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 2,30 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |010|#4@025| 2 |240/010| GE|#4@0.25| 3 |3,50|0,10)#4@0.25| 1 350 |0,20]|060| #4@025| 1 |[350]/010 060| #4@0.25| 3 |350([015]#4@0.25| 3 | 3,50|0,15]| #4@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 2,40 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |010]|#4@025| 2 |250/010| GE |#4@0.25| 3 |3,50|0,10) #4@0.25| 1 3,50 |0,20]|060]| #4@025| 1 |[350]/010 060| #4@0.25| 3 |350(015]#4@0.25| 3 [ 3,50|0,15| #@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 2,50 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |0,10]| #4@025| 2 |260/0,10| GE|#4@0.25| 3 |3,50|0,10)#4@0.25| 1 350 |0,20]|060]| #@025| 1 [350]|010 060]| #4@0.25| 3 |350(015]#4@0.25| 3 [ 3,50|0,15]| #4@ 0.25 3 39 |015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 2,60 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 | 010 #4@025| 2 |270|010| GE | #4@0.25| 3 |3,50|0,10]#4@0.25| 1 350 |0,20]|060| #@025| 1 |[350]/010 060| #4@0.25| 3 |350[015|#4@0.25| 3 | 350]|015| #@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 2,70 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 |0,10]| #4@025| 2 |280(0,10| GE |#4@0.25| 3 |350|0,10]#4@0.25| 1 350 |0,10]|060]| #4@025| 1 350|010 060| #4@0.25| 3 |350[015|#4@0.25| 3 | 350]|015| #@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 2,80 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 | 010 #4@025| 2 |290|0,10| GE | #4@0.25| 3 |350|010]#4@0.25| 1 350 |0,10]|060]| #4@025| 1 |350]|010 060| #4@0.25| 3 |350[015|#4@0.25| 3 | 350]|015| #@ 0.25 3 39 [015|#@025| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 2,90 | 0,20 | 0,20 0,20 #4@ 0.25| 3 35 [010|#4@0.25| 2 |3,00([010| GE|#4@0.25| 3 |[350]|010)#4@0.25| 1 350 [0,0]|060] #4@0.25| 1 |350|010 060| #4@025| 3 |350[015]#4@0.25| 3 | 350]|0,15] #4@ 0.25 3 39 |015|#@0.25| 3 3,90 | 0,15
1800-2000 | 3,20 3,20 | 3,00 [ 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 [015|#4@0.20| 2 |3,15[0,15| GE | #@0.20| 3 |[360]|015]|#4@0.20| 1 360 [015|060] #4@0.20| 1 |360|015 060| #4@020| 3 |3,60[015]#4@0.20| 3 | 3,60 |0,15] #4@ 0.20 3 4 |o020]|#@020| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 | 3,20 3,20 | 3,10 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 [015|#4@0.20| 2 |3,25[0,15| GE | #@0.20| 3 |[360]|015]|#4@0.20| 1 360 [015|060] #4@0.20| 1 |360|015 060| #4@020| 3 |3,60[015]#4@0.20| 3 | 3,60|0,15] #4@ 0.20 3 4 |o020]|#@020| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 | 3,20 3,20 | 320 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015|#4@020| 2 |335|015| GE|#4@0.20| 3 |3,60|015)#4@0.20| 1 360 |0,15]|060| #4@0.20| 1 [360]|015 0,60| #4@0.20 | 3 |360[015]#4@0.20| 3 [ 3,60]|0,15]| #4@ 0.20 3 4 |020|#4@020| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 [ 3,20 320 | 3,30 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015|#4@020| 2 |345|015| GE|#4@0.20| 3 |3,60|0,15)#4@0.20| 1 360 |0,15]|060]| #4@0.20 | 1 [360]|015 060| #4@0.20 | 3 |3,60[0,15|#4@0.20| 3 [ 3,60|0,15]| #@ 0.20 3 4 |020]|#4@0.20]| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 | 3,20 3,20 | 3,40 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015]#4@020| 2 |355|015| GE|#4@0.20| 3 |3,60|0,15)#4@0.20| 1 360 |0,15]|060]| #4@020| 1 [360]|015 060| #4@0.20 | 3 |3,60[0,15]#4@0.20| 3 [ 3,60|0,15]| #@ 0.20 3 4 |o020]|#4@0.20]| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 350 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015]#4@020| 2 |365/015| GE|#4@0.20| 3 |3,60|0,15]#4@0.20| 1 360 |0,15]|060]| #4@0.20 | 1 [360]|015 060]| #4@0.20 | 3 |3,60[0,15]#4@0.20| 3 [ 3,60]|015]| #@ 0.20 3 4 |020]|#4@0.20]| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 | 3,20 3,20 | 3,60 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015|#4@020| 2 |375/015| GE |#4@0.20| 3 |3,60|0,15]#4@0.20| 1 360 |0,15]|060]| #4@0.20 | 1 [360]|015 060]| #4@0.20 | 3 |3,60[015|#4@0.20| 3 [ 3,60]|015]| #@ 0.20 3 4 |020]|#4@0.20]| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 | 3,20 320 | 3,70 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015|#4@020| 2 |385|015| GE|#4@0.20| 3 |3,60|0,15]#4@0.20| 1 360 |0,15]|060| #4@0.20| 1 [360]|015 060]| #4@0.20 | 3 |3,60[015|#4@0.20| 3 [ 3,60]|015]| #@ 0.20 3 4 |020]|#4@0.20]| 3 4,00 | 0,20
1800-2000 | 3,20 3,20 | 3,80 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015|#4@020| 2 |395|015| GE |#4@0.20| 3 |3,60|015]#4@0.20| 1 360 |0,15]|060| #4@0.20| 1 [360]|015 060| #4@0.20| 3 |3,60[015|#4@0.20| 3 | 3,60]|015]| #@ 0.20 3 4 |020]|#@0.20] 3 4,00 | 0,20
1800-2000 | 3,20 3,20 | 39 | 025 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015|#4@020| 2 |4,05|015| GE |#4@0.20| 3 |3,60|015]#4@0.20| 1 360 |0,15]|060| #4@0.20 | 1 |360]|015 060| #4@0.20 | 3 |3,60[015|#4@0.20| 3 | 3,60|015]| #@ 0.20 3 4 |020]|#@0.20] 3 4,00 | 0,20
1800-2000 [ 3,20 3,20 | 4,00 | 0,25 | 0,25 0,20 #4@ 0.20| 3 36 |015|#4@020| 2 |4,15(015| GE |#4@0.20| 3 |3,60|0,15]|#4@0.20| 1 360 |0,15|060| #4@0.20| 1 |360]|015 060| #4@0.20 | 3 |3,60|0,15|#4@0.20| 3 | 3,60 |015]| #@ 0.20 3 4 |o020|#@020| 3 4,00 | 0,20
REFUERZO ABERTURAS
Diametro | Diametro
Tuberia Tuberia f+2e
(Pulgada) | (mm) | e(m) | Id(m)| (m) |RA(m)INo. varilla
30 700 0,15 | 0,50 | 1,00 | 1,70 4
36 900 0,15 | 0,65 | 1,20 | 2,20 5
40 1000 0,15 | 0,65 | 1,30 | 2,30 5
44 1100 0,15 | 0,65 | 1,40 | 2,40 5
48 1200 0,15 | 0,65 | 1,50 | 2,50 5
52 1300 0,15 | 0,80 | 1,60 | 2,90 6
56 1400 0,15 | 0,80 [ 1,70 | 3,00 6
60 1500 0,15 | 0,80 [ 1,80 | 3,10 6
64 1600 0,15 | 0,80 | 1,90 | 3,20 6
68 1700 0,15 | 0,80 | 2,00 | 3,30 6
72 1800 0,15 | 1,00 | 2,10 | 3,80 7
80 2000 0,15 | 1,00 | 2,30 | 4,00 7
Nota:
El area de refuerzo alrededor de la tuberia
debe ser por lo menos igual al area de refuerzo
eliminado por la abertura
CONTIENE: REVISO:
TABLA REFUERZO CAJA DE ALCANTARILLADO CONCRETO JAVIER JIMENEZ
@‘ ARCHIVO DWG:C:\ESQUEMAS\ DIBUJO:
A A A TABLA REFUERZO CAJA DE ALCANTARILLADO CONCRETO.XLS RASHID ELJAIEK
PLANO N°: FECHA: ESCALA
Triple A S.A. E.S.P. TABLA 3.7.6.2 NOV. / 2003 S/E
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Elementos de Seguridad

La e€jecucion de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se ejecutara de forma
manual u/o con la maquinaria apropiada. La dotacion y elementos de proteccion para la seguridad
del personal encargado de €jecutar los trabajos deberan ser los adecuados.

Parte del cuerpo Elemento de proteccién Norma Icontec
Ojos y Cara Gafas de seqguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257

Cuerpo Arnés 2037

Medida y Pago

La unidad correspondiente incluye excavacion, losa superior reforzada, losa de fondo, muros, acero
de refuerzo, solados, pafetes, recubrimiento con epoéxico-alquitran de hulla, relleno perimetral con
arena, suministro € instalacion de la tapa de Hierro Ductil trafico pesado y los escalones o peldaios
de acero recubiertos con pintura epoxica de alquitran de hulla para la escalera, no siendo admisibles
los peldaiios formados con una armadura que haya sido figurada y/o utilizada anteriormente en
otras estructuras, ni de otro tipo de acero que no esté convenientemente recubierto para evitar la
corrosion.

las cajas de inspecciéon, se pagaran por unidad, teniendo en cuenta para el valor del item
correspondiente, la profundidad, medido desde el fondo de la cafuela hasta la tapa. De esta forma se
tiene un precio para las cajas hasta I,.8 m de profundidad, otro para las mayores de |,.8 y menores o
iguales de 3,0 m y otro para las mayores de 3,0 m y menores o iguales a 4,0 m y mayores de 4,0 m.

La unidad de obra comprende todos los elementos anteriormente descritos, con los acabados y
especificaciones que muestran los planos y €l presente pliego.

€l precio incluye la totalidad de materiales, mano de obra y medios auxiliares requeridos para la
€jecucion de la obra, ya que se consideran incluidos en el precio unitario.

No se medira ni pagara las cajas de inspeccion, mientras no se realicen las siguientes operaciones:

|l. Ensayos de resistencia de los materiales, limpieza de la caja de inspeccion y pruebas de
estanqueidad o funcionamiento de la obra.

2. Relleno perimetral con arena en un ancho minimo de 0,25 m, del espacio comprendido entre la caja
de inspeccién y el terreno.

3. Instalacién completa de los tramos que confluyan a la caja de inspeccion, incluido los empalmes.
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4. entrega de la tarjeta de caja, referenciando direccién y distancias a paramentos,

cotas de batea

de las tuberias de entrada y salida, indicando los diametros, cota de fondo, fecha de construcciéon y

contratista.

5. Recubrimiento interior con pintura de epoxi-alquitran de hulla.
6. Retiro de los elementos de contencién utilizados en la prueba de estanqueidad (Gal

La medida sera la unidad de acuerdo al rango de altura de caja a que corresponda.

letas)

€l pago se efectuara una vez recibida la obra por la Interventoria, seguin el valor reflejado en el
Cuadro de Precios Unitarios. No habra pago adicional de las cajas cuyas dimensiones sean mayores

a las especificadas en los planos o definidas por la Interventoria.

Itemes de Pagos

Itemes Descripcién Unidad

376 Caja de inspeccion para alcantarillado, diametros de tuberias desde
800 mm (30") hasta 2000 mm (80")

3.7.6.l Caja de concreto reforzado

3.76.l1 Para diametros de tuberias desde 800 mm (30") hasta II0O0O mm Un
(44"); h<18m

37612 Para didametros de tuberias desde 800 mm (30") hasta II0O0O mm Un
(44M;1,8m<h< 3,0m.

37613 Para didametros de tuberias desde 800 mm (30") hasta II0O0 mm Un
(44");30m<h<4,0m.

37614 Para diametros de tuberias desde 800 mm (30") hasta II0O0O mm Un
(44"); h> 4,0 m.

37615 Para diametros de tuberias desde 1200 mm (48") hasta I5S500 mm Un
(60M;1.8m<h<30m.

37616 Para diametros de tuberias desde 1200 mm (48") hasta I5S500 mm Un
(60M;30m<h<4,0m.

37617 Para diametros de tuberias desde 1200 mm (48") hasta I5S500 mm Un
(60"M; h>4,0m.

3.76.18 Para diametros de tuberias desde I600 mm (64") hasta 2000 mm Un
(80");1,8m<h<30m.

37619 Para diametros de tuberias desde I600 mm (64") hasta 2000 mm Un
(80"); 3,0m<h<4,0m.

3.76.10 Para diametros de tuberias desde I600 mm (64") hasta 2000 mm Un
(80"); h>4,0m.

3.76.2 Caja de Mamposteria reforzada

3762l Para diametros de tuberias desde 800 mm (30") hasta II00 mm Un
(44"); h<1,8m
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ltemes Descripcion Unidad

37622 Para didmetros de tuberias desde 800 mm (30") hasta II00 mm Un
(44");1,8m<h< 30m.

37623 Para didametros de tuberias desde 800 mm (30") hasta II0O0 mm Un
(44");30m<h<4,0m.

3.7.6.24 |Para diametros de tuberias desde I200 mm (48") hasta ISO00 mm Un
(60"); 1.8 m<h<30m.

3.7.6.25 |Para didametros de tuberias desde I200 mm (48") hasta IS00 mm Un

(60M;,30m<h<4,0m.
3.7.6.26 |Para diametros de tuberias desde I6OO mm (64") hasta 2000 mm Un
(80;1,8m<h<30m
37627 Para diametros de tuberias desde I600 mm (64") hasta 2000 mm Un
(80"); 30m<h<4,0m.

3.7.7. REGISTRO DE CONEXION DOMICILIARIA PARA ALCANTARILLADO.

Todos los registros domiciliarios seran construidos con ladrillo macizo de arcilla cocida (Tolete). Las
especificaciones que deben tener los bloques de arcilla cocida seran las determinadas por la NTC
4205 (Unidades de mamposteria de arcilla cocida, ladrillos y bloques ceramicos), y deberan cumplir
con la resistencia a compresion y absorcion referida en la siguiente tabla:

Tabla 3.7.7.1 Resistencia minima y absorcién maxima requerida para ladrillos macizos de arcilla
cocida segin NTC 4205.

Item Resistencia Minima Absorcién maxima (%)
| 2,0 Mpa - 20 |4gf/cm2 17

La norma NTC 4205 define las unidades macizas de arcilla (ladrillos) (M), como mampuestos
aligerados con pequeias perforaciones que ocupan menos del 25% de su volumen o, también, que no
contienen ninguna perforacion.

Para la construccién de registros de conexién domiciliarios para alcantarillado se debera utilizar
solamente unidades (ladrillos) macizos de arcilla que no contengan ninguna perforacion.

Los registros domiciliarios deberdn construirse lo mas cercano a la linea de paramento de la
vivienda.

La e€jecuciéon de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se ejecutard de forma
manual.

La conexiéon de la red interna de las viviendas hacia la acometida domiciliaria del sistema de
alcantarillado, se efectuard mediante la construccién de un registro o caja domiciliaria de acuerdo a
los siguientes tipos:
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e Registro de conexion domiciliario Siféonico de 0,60 x 0,60 m, LlOM<H<1,40 m
e Registro de conexion domiciliario Sifénicode 1,00 x 1,00 m, O m<H>1,40 m
e Registro de conexion domiciliaria no Siféonico de 0,60 x 0,60 m, H< 1,40 m

e Registro de conexion domiciliaria no Siféonico de 1,00 x ,OOm, H> 1,40 m

De acuerdo a las condiciones existentes en el sitio donde se localizara el registro, este puede ser
construido en las siguientes zonas:

a) Zona Dura: Cuando exista la necesidad de ejecutar perfilaciones, demoliciones y
reconstrucciones de pisos, pavimentos y andenes de todo tipo y espesor.

b) Zona verde: Cuando exista la necesidad de €jecutar retiros y reconstruccion de empradizacion,
zonas verdes y jardineria.

3.7.7.1. Registro de conexién domiciliario Sifénico. (Esquema No. 39)

Se construiran registros con medidas internas de 0,60 x 0,60 m 6 1,0 x I,0 m, la altura es variable y
esta en funcidn de la profundidad a la que se encuentre la domiciliaria de 160 mm (6 pulgadas),
deberd llevar una losa en concreto simple de 17,5 Mpa (2500 psi), espesor minimo de 0,10 m cuyo
nivel superior estara 0,30 m por debajo del final del codo Ver esquema de construccion No. 30,
levante en ladrillo macizo de arcilla cocida (Tolete), se utilizara pafiete pulido en el interior con
mortero en proporcion I:4 o pafete simple en proporcion 1:4 recubierto con epdxico de alquitran de
hulla, y en el exterior pafete simple con el mismo tipo de mortero.

La tapa se construird en concreto reforzado de 21 Mpa (3.000 psi), espesor minimo de O,I0 m, acero
de refuerzo corrugado No 4 (I/2 pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) parrilla sencilla cada O,I5 m en
ambos sentidos, llevara inscrita la sigla AAA, las iniciales del contratista y la fecha de fundida en
bajo relieve, tendra todos los bordes biselados y debera quedar a nivel con €l terreno o con el andén.

Se debera incluir la instalacién de un codo 90° de PVC (para tuberia lisa o estructural) el cual
quedara prensado por €l levante, para evitar que se desplace por su propio peso, ademads se debera
prevenir la Exfiltraciéon entre la pared del registro y €l codo colocandole a la superficie externa de
éste, una lija adherente a base de pegante PVC y arena.

Medida y Pago en Zona Dura.

ltemes Descripcién Unidad
3.7.7.1l. Bifamiliar. En zona dura de 0,60 m x 0,60 m; ,0 m < H <= 1,40 m. Un
3.7.7.12. Multifamiliar. €n zona dura de ,00 m x [,OO m; ,LO m <H <=1,40 m. Un
3.7.7.13. Bifamiliar o multifamiliar. €En zona dura de ,00 m x ,00 m H > 1,40 m. Un

€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construccién del
registro domiciliario, tales como: sefalizacién, perfilaciéon y demoliciéon de la zona dura de cualquier
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tipo, excavacion, corte y retiro de raices o elementos extrafios, desvio de redes, relleno perimetral con
arena en un ancho de O, m, reconstrucciones de pisos, pavimentos y andenes de todo tipo y espesor,
retiro de material sobrante, mano de obra y materiales necesarios para la reconstruccion de la zona
dura, colocacién del codo y construccion del registro. La medida y pago sera por unidad.

Medida y Pago en Zona Verde.

Itemes Descripcion Unidad
3.7.7.14. Bifamiliar. En zona verde de 0,60 m x 0,60 m; ,Om<H <=1,40 m. Un
3.7.7.15. Multifamiliar. €n zona verde de LOO m x 1,00 m,Om <H <=1,40 m. Un
3.7.7.16. Bifamiliar o Multifamiliar. €En zona verde de ,00 m x ,OO m H > 1,40 m. Un

€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construccién del
registro domiciliario, tales como: sefalizacion, retiro de la empradizacién o jardines, excavacion,
corte y retiro de raices o elementos extranos, desvio de redes, relleno perimetral con arena en un
ancho de O, m, colocacién del codo, adecuacién de la zona verde a las condiciones encontradas,
retiro de material sobrante, mano de obra y materiales necesarios para la construcciéon del registro.
La medida y pago sera por unidad.

3772 Registro De Conexion Domiciliario No Siféonico. Esquema No. 40

Cuando no exista la diferencia de nivel suficiente, entre las salidas de las redes internas domiciliarias
y la tuberia de derivacién del alcantarillado para la construcciéon de los registros domiciliarios
sifénicos, la Interventoria autorizara la construccién de registros domiciliarios no sifénicos.

Se construirdn registros con medidas internas de 0,60 x 0,60 m 6 1,0 x 1,0 m, la altura es variable y
esta en funcidn de la profundidad a la que se encuentre la domiciliaria de 160 mm (6 pulgadas),
deberd llevar una losa en concreto simple de 17,5 Mpa (2500 psi) de espesor minimo de O,I0 m y €l
nivel superior de la losa debera coincidir con la cota batea de la domiciliaria y la salida de derivacién
O,l m de separacién, Ver esquema de construccion No. 3l, levante en ladrillo macizo de arcilla cocida
(Tolete), se utilizara paiiete pulido en el interior con mortero en proporcion I:4 o pafiete simple en
proporcion 1:4 recubierto con epodxico de alquitran de hulla, y en €l exterior pafiete simple con el
mismo tipo de mortero.

La tapa se construira en concreto reforzado de 21 Mpa (3.000 psi), espesor minimo de 0,10 m, acero
de refuerzo corrugado No 4 (I/2 pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) parrilla sencilla cada 0,15 m en
ambos sentidos, llevara inscrita la sigla AAA, las iniciales del contratista y la fecha de fundida en
bajo relieve, tendra todos los bordes biselados y debera quedar a nivel con €l terreno o con el andén.

Medida y Pago en Zona Dura.

ltemes Descripcién Unidad
3.7.7.2.l. Bifamiliar. En zona dura de 0,60 m x 0,60 m; 0,6 m<H <1,40 m. Un
3.7.7.2.2. Multifamiliar. €En zona dura de 1,00 m x 1,00 m; 0,8 m<H<1,40 m. Un
3.7.7.2.3. Bifamiliar o Multifamiliar. €En zona dura de ,00 m x 1,00 m H => 1,40 m. Un
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€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construcciéon del
registro domiciliario, tales como: senalizacién, perfilacion y demoliciéon de la zona dura de cualquier
tipo, excavacion, corte y retiro de raices o elementos extrafios, desvio de redes, relleno perimetral con
arena en un ancho de O,l m, reconstrucciones de pisos, pavimentos y andenes de todo tipo y espesor,
retiro de material sobrante, mano de obra y materiales necesarios para la reconstrucciéon de la zona
dura y construccién del registro. La medida y pago sera por unidad.

Medida y Pago en Zona Verde.

Itemes Descripcion Unidad
3.7.7.2.4. Bifamiliar. En zona verde de 0,60 m x 0,60 m; 0,6 m<H <1,40 m. Un
3.7.7.2.5. Multifamiliar. €n zona verde de ;00 m x 1,00 m; 0,8 m <H <1,40 m. Un
3.7.7.26. Bifamiliar o Multifamiliar. En zona verde de |,00 m x 1,00 m H =>1,40 m. Un

€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construccion del
registro domiciliario, tales como: sefializaciéon, retiro de la empradizacién o jardines, excavacion,
corte y retiro de raices o elementos extranos, desvio de redes, relleno perimetral con arena en un
ancho de O, m, adecuacién de la zona verde a las condiciones encontradas, retiro de material
sobrante, mano de obra y materiales necesarios para la construccion del registro. La medida y pago
sera por unidad.

3.7.73. Registro De Conexién Domiciliario No Sifénico Para Trafico Pesado. Via
Vehicular. Esquema No. 41

Los registros domiciliarios que queden ubicados en zona vehicular, se construirdn con medidas
internas de 0,60 m x 0,60 m, la altura es variable y esta en funciéon de la profundidad a la que se
encuentre la domiciliaria de I6O mm (6 pulgadas), debera llevar una losa en concreto simple de 17,5
Mpa (2500 psi) de espesor minimo de O,I0 m y el nivel superior de la losa debera coincidir con la
cota batea de la domiciliaria y la salida de derivacion O,] m de separacion. Ver esquema de
construcciéon No. 32 Registro de Conexién domiciliaria no Siféonico para trafico pesado, levante a
doble hilada en ladrillo macizo de arcilla cocida (Tolete), se utilizara paiete pulido en el interior con
mortero en proporcion I:4 o pafete simple en proporcion 1:4 recubierto con epdxico de alquitran de
hulla, y en el exterior pafete simple con el mismo tipo de mortero.

La losa superior de 1,00 m x 1,00 m se construird en concreto reforzado de 21 Mpa (3.000 psi),
espesor minimo de 0,20 m, acero de refuerzo corrugado No 4 (I/2 pulgada) cada O,I5 m de 420
Mpa (60000 psi) doble parrilla en ambos sentidos, llevara empotrada en la losa una tapa de hierro
de fundicién ductil, el aro o €l aro-tapa debera quedar fundido en la losa, estara unida al anillo por
medio de un pasador, deberdn abrirse siempre y la bisagra debe ser colocada en €l lado aguas arriba,
segun la pendiente de la via, deben tener grabada en relieve las palabras Alcantarillado -
Barranquilla. AAA. Afo de fabricacion y las letras H.D. (material de fabricaciéon) cumpliendo las
exigencias prescritas en el capitulo 7 de las presentes E€specificaciones Técnicas de Construccioén.
Las tapas de hierro ductil (HD) siempre seran de trafico pesado y deberd quedar a nivel con el
pavimento.
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Cuando la profundidad supere 1,40 m las dimensiones internas de los registros varianal,0 m x 1,0 m
y la losa superior serda de 1,40 m. €stas dimensiones se emplearan siempre para registros que
conecten la descarga de unidades multifamiliares.

Medida y Pago

€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construcciéon del
registro domiciliario, tales como: sefializacion, perfilacion y demoliciéon del pavimento de cualquier
tipo y espesor, excavacioén, corte y retiro de raices o elementos extranos, desvio de redes, relleno
perimetral con arena en un ancho de O, m, reconstrucciones de pavimentos y andenes de todo tipo y
espesor, construcciéon de la losa superior, sello de la junta perimetral con asfalto o de
especificaciones similares al existente en la via, retiro de material sobrante, mano de obra y
materiales necesarios para la reconstruccién de la zona y construcciéon del registro. La medida y
pago sera por unidad.

Estos tipos de registros aplican para la conexién de las redes internas al sistema de alcantarillado
en tipos de viviendas uni o bifamiliares.

Los itemes de pago son los siguientes:

ltemes Descripcion Unidad
3.7.7.31 Bifamiliar de 0.60 mx 0,60 m; 0,6 m<H<=140m Un
3.7.7.32 Multifamiliar de LOO mx 1,00 m; 0,8 m<H<=140m Un
3.7.7.33 Multifamiliar o Bifamiliar de ,00 m x ,00 m H=> 1,40 m Un
37.74. Construccién De Registro De Unién Domiciliaria De 0,30 x 0,30 m.

€squema No. 42

€l registro servira de unidn entre la domiciliaria de alcantarillado existente de PVC, Cemento,
Concreto o Gres con €l elemento de derivaciéon instalado en la red secundaria, 6 entre dos tipos de
tuberias que componen la acometida domiciliaria de alcantarillado; se construira con medidas
internas de 0,30 x 0,30 m altura variable dependiendo del mayor diametro externo de las tuberias a
unir y de la salida o llegada de la domiciliaria, debera llevar una losa de fondo en concreto simple de
17,5 Mpa (2500 psi), espesor minimo de 0,10 m y el nivel superior de la losa deberd coincidir con la
cota batea de la domiciliaria o derivacién, se debera conformar una cafuela con mortero |:4, levante
en ladrillo macizo de arcilla cocida (Tolete), se utilizara pafiete pulido en el interior con mortero en
proporciéon 114 o pafiete simple en proporcion |1:4 recubierto con epdxico de alquitran de hulla, y en el
exterior pafiete simple con el mismo tipo de mortero.

La tapa se construira en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi) de espesor 0,07 m, con 3 varillas
No 3 (3/8 de pulgada) en ambos sentidos de fy= 280 Mpa (40.000 psi) y debe tener dimensiones
de 0,50m x O,50m. €ste tipo de registro se construirad solamente cuando lo considere conveniente y
lo autorice la Interventoria.
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Ver esquema de construcciéon No.33 Registro de unién domiciliaria.

La dotacién y elementos de proteccién para la seguridad del personal encargado de ejecutar los
trabajos deberan ser los adecuados, enunciados en la tabla siguiente:

Parte del cuerpo Elemento de Proteccién Norma Icontec
QOjos y cara Gafas de seqguridad 1771 y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257

Medida y Pago

€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construccién del
registro de unién domiciliario, tales como: sefalizacién, excavacion, relleno perimetral con arena en
un ancho de O, m, retiro de material sobrante, mano de obra y materiales necesarios para la
construccién del registro. La medida y pago sera por unidad.

Los itemes de pago son los siguientes:

ltemes Descripcién Unidad
3.7.7.4.l Registro en zona dura Un
3.7.74.2 Registro en zona verde Un
3.7.7.5. Registro Plastico De Unién Domiciliaria De 400mm X 200mm X I60mm,

Base de PEAD y Cuerpo de PVC. Esquema No. 43

€l registro servird de unién entre la domiciliaria de alcantarillado existente de PVC, Cemento,
Concreto o Gres con €l elemento de derivacion instalado en la red secundaria, 6 entre dos tipos de
tuberias que componen la acometida domiciliaria de alcantarillado de altura variable dependiendo del
mayor diametro externo de las tuberias a unir y de la salida o llegada de la domiciliaria.

La tapa se construira en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi) de espesor 0,07 m, con 3 varillas
No 3 (3/8 de pulgada) en ambos sentidos de fy= 280 Mpa (40.000 psi) y debe tener dimensiones
de O,50m x 0,50m. E€ste tipo de registro se construira solamente cuando lo considere conveniente y
lo autorice la Interventoria.

Ver esquema de construccion No.42 Registro de unién domiciliaria.

La dotacién y elementos de proteccién para la seguridad del personal encargado de ejecutar los
trabajos deberan ser los adecuados, enunciados en la tabla siguiente:
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Parte del cuerpo Elemento de Proteccién Norma Icontec
Qjos y cara Gafas de seqguridad 1771 y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de sequridad puntera de acero 2257

Medida y Pago

€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construccion del
registro de unién domiciliario, tales como: sefalizacion, excavacion, relleno perimetral con arena en
un ancho de O, m, retiro de material sobrante, mano de obra y materiales necesarios para la
construccién de la tapa. La medida y pago sera por unidad.

Los itemes de pago son los siguientes:

ltemes Descripcién Unidad
3.7.75.l Registro Plastico de 400mm x 200mm x I60mm en zona dura Un
3.7.75.2 Registro Plastico de 400mm x 200mm x I60mm en zona verde Un

3.7.7.6. REGISTRO PLASTICO DE UNION DOMICILIARIA DE 3I5MM X I6OMM X
IIOMM, BASE DE PVC Y CUERPO DE PVC. ESQUEMA NO. 44

€l registro servird de unién entre la domiciliaria de alcantarillado existente de PVC, Cemento,
Concreto o Gres con €l elemento de derivacion instalado en la red secundaria, 6 entre dos tipos de
tuberias que componen la acometida domiciliaria de alcantarillado de altura variable dependiendo del
mayor diametro externo de las tuberias a unir y de la salida o llegada de la domiciliaria.

La tapa se construira en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi) de espesor 0,07 m, con 3 varillas
No 3 (3/8 de pulgada) en ambos sentidos de fy= 280 Mpa (40.000 psi) y debe tener dimensiones
de O,50m x 0,50m. E€ste tipo de registro se construira solamente cuando lo considere conveniente y
lo autorice la Interventoria.

Ver esquema de construccion No. 43 Registro de union domiciliaria.

La dotacién y elementos de proteccién para la seguridad del personal encargado de €jecutar los
trabajos deberan ser los adecuados, enunciados en la tabla siguiente:

Parte del cuerpo €lemento de Proteccion Norma lcontec
Qjos y cara Gafas de seqguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523

Manos Guantes tipo Ingeniero 290

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de acero 2257
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Medida y Pago

€l valor unitario incluye todas y cada una de las actividades necesarias para la construccion del
registro de unién domiciliario, tales como: sefalizacion, excavacion, relleno perimetral con arena en
un ancho de O, m, retiro de material sobrante, mano de obra y materiales necesarios para la
construccién de la tapa. La medida y pago sera por unidad.

Los itemes de pago son los siguientes:

ltemes Descripcién Unidad
3776l Registro Plastico de 3I5mm x I60mm x IIOmm en zona dura Un
3.7.7.6.2 Registro Plastico de 3I15mm x I60mm x [IOmm en zona verde Un

3.7.8. CAJAS DE VALVULAS, CAJAS DE VENTOSAS Y BAJANTES DE OPERACION

Con €l fin de operar las valvulas menores o iguales de 200 mm se emplearan bajantes de operador,
y para operar y dar mantenimiento a valvulas en diametros mayores o iguales a 250 mm (IO
pulgadas) se emplearan cajas para valvulas. Para efectos de operacion y mantenimiento de valvulas
ventosas se construirdn cajas para ventosas.

3.7.8.1.Cajas de Valvulas

Las cajas para valvulas se construiran de acuerdo a las presentes especificaciones técnicas a menos
que se estipule diferente en los planos de disefo del proyecto. Las dimensiones de la caja de valvula
se tomaran con base a la Tabla 3.7.8.1.1. Tabla de dimensiones de Cajas de Valvulas.

Tabla3.7.8l.l
TABLA D€E DIMENSIONES DE CAJAS DE VALVULAS
Dimensiones internas

Diametro Diametro
pulgadas Mm L (m) a(m)
10 250 1.8 1.55
=4 300 1.8 .65
14 350 210 .70
16 400 2.20 .80
18 450 2.20 2.00
20 500 230 2.00
24 600 2.30 2.20
30 700 3.00 2.40
36 900 3.00 2.60
42 1000 3.20 2.80
48 1200 3.20 3.00
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Las cajas para dimensiones mayores a las especificadas se construiran de acuerdo al diseio.

las cajas de valvulas se podran construir con muros de mamposteria doble, con muros de
mamposteria estructural o con muros de concreto reforzado de acuerdo a los requerimientos de la
obra o lo dispuesto por la Interventoria.

Las cajas para valvulas se componen de las siguientes partes:

a)

b)

(3}

Losa de fondo: Se construira siempre en concreto reforzado de 24,5 Mpa (3500 psi) y
espesores de acuerdo a las tablas 3.7.8..2 para concreto reforzado y 3.7.8..3 para
mamposteria reforzada. La losa de fondo tendra una longitud adicional de 0,20 m en sus dos
direcciones (longitud y ancho) por fuera de las dimensiones externas de la caja, € ird fundida
sobre una capa de concreto (solado) de 14 Mpa (2000 psi), de 0,05 m de espesor. Incluye el
refuerzo que sera de 420 Mpa (60.000 psi) y la cuantia, longitud y separacion se indica en las
tablas No. 3.7.8.l.2 para concreto reforzado y 3.7.8.1.3 para mamposteria reforzada de acuerdo
a las figuras 3.7.8.lL1 para concreto reforzado y 3.7.8.1.2 para mamposteria reforzada.

Muros: De acuerdo al tipo de caja de valvula seran asi:

Muros de mamposteria doble: Los muros serdn de ladrillo macizo; ver esquema de construccién
No. 45 (No se acepta ladrillo de cafo), trabado, con un espesor de 0,20 m, con pafiete
impermeabilizado de relacion 1:4 aplicado en la cara interna de los muros. €sta caja sera
utilizada en zona verde o peatonal y en zona de trafico vehicular cuando lo autorice la
Interventoria. €n todo caso los muros se construiran de acuerdo a lo establecido en el humeral
3.7.1.2 de estas especificaciones, obras de mamposteria en ladrillo doble.

Muros de mamposteria reforzada: Se utilizaran bloques estructurales de arcilla cocida o de
concreto vibrado de espesor O,I5 m, con pafete impermeabilizado de relacién I:4 aplicado en la
cara interna del muro, se colocara refuerzo de acuerdo a las tabla 3.7.8.1.3 y figura 3.7.8.1.2. Se
rellenaran los huecos de los bloques con concreto con una resistencia a la compresion de 2l
Mpa (3000 PSI).

Muros de concreto reforzado: Se utilizara concreto con una resistencia a la compresion de 24,5
MPa (3.500 psi) impermeabilizado y refuerzo de 420 Mpa (60.000 psi), la cuantia, las
dimensiones, el espesor del muro y espaciamiento del refuerzo se indican en la tabla No. 3.7.8.1.2
y figura 3.7.8.1.1

La altura de los muros sera variable de acuerdo a las condiciones del proyecto, pero en todo
caso la distancia entre el fondo de la tuberia y €l fondo de la caja sera de 0,4 m para diametros
de 250 mm (IO pulgadas) a 600 mm (24 pulgadas), para diametros mayores la separaciéon
sera de 0,6 m tal como se muestra en la figura 3.7.8.2. La valvula debe quedar apoyada al
fondo de la losa a través de un soporte en concreto de 21 Mpa. (3.000 psi) € igualmente debe
quedar anclada para absorber los posibles efectos de torsion producidos por el elemento de
operacion de la valvula. La unién entre el muro de la caja y la tuberia debe ser estanca, por lo
cual se debe construir una junta con sello expandible contra el paso del agua entre las paredes
y la tuberia que permita que la caja sea impermeable.
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