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DELABARRA | Traccién Cor;}op;e- Traccion Cor;g;e— Traccién CO:}Q:' Traccién Cor:ig;e- PARA DOBLAMIENTOS D€ €STRIBOS
y=420 1 (2 1l [ [ [ GANCHO | GANCHO SANGIO SANGHO
DESIGNACION o0 135° DESIGNACION | p 1800 20°
2 366 476 300 |317412 300 |300 369 300 |300 336 300 DE LA DE LA
BARRA D L | c M) BARRA L c| m| ¢ c
3 543 706 300 |471612 300 |421 547 471 |384 499 421 No.2 256 64 58 113 No2 - ov 282 196 | 51 | 51 112 | 102
4 727 945 373 |629818 373 |563 732 563 |513 667 563 No3-@3/6" | 57.0 1142 | 76 | 76 ] 166 | 152
No.4 508 126 114 151 No.4 - 0" 762 | 190 | 102 | 102 | 222 | 203
5 909 1182 | 467 |7881024 | 467 |705917 705 (643836 705 No.5 636 158 143 189 Nos- 058 | 95 | 238 | 127 | 127 | 278 | 204
No.6 1146 334 306 272 No6-0% | 1146 | 286 | 153 | 153 | 334 | 306
6 1092 1420 561 946 1230 561 846 1100 846 7721004 846 No.7 133.2 388 355 316 No.7 @7/8" 133.2 | 333 178 | 178 388 355
7 15862062 | 653 |13741786 | 653 (12281596 | 653 (11221459 | 653 No.8 1524 444 406 362 Nos oT" 1524 | 381 | 203 | 203 | 444 | 406
8 18162361 | 747 |15732045| 747 |14071829 | 747 (12841669 | 747 —c—
| ) y | ' 5 ©
1 - La longitud de desarrollo basico Ihb debe multiplicarse por los coeficientes apropoiados asi: b i 1 I 1 id ab 1 ! | :i: q
a-Barra con fy diferente de 420 MPal.........ccoioiiiiiieiieie ettt fy/420 |._ L _.I I._ L — i T

d-En barras con ganchos que estan recubiertas de epoOXiCo ...........ccocirierieiiiiiiieiieieeecies
Normas Colombianas de disefio y construccién Sismo Resistente (NSR-98), Capitulo c-12.
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Notas

1. Codigo de disefio NSR10, ACI 318-08

2. fc =24.5 Mpa

3. Contenido minimo de cemento 350 kg / m3

4. Relacion Agua - Cemento maxima: 0.5

5. Tamano Maximo del agregado %"

6 - Segun la NSR-10 en C.7.7.1 para concreto construido en sitio,

a menos que en C.7.7.6 6 C.7.7.8 se exija un recubrimiento mayor de concreto,

el recubrimiento especificado para el refuerzo no debe ser menor que lo siguiente:

7 - Concreto colocado contra el suelo y expuesto permanentemente a él ........ 75mm
8 - Concreto expuesto a suelo o a la intemperie:

Barras No. 6 (3/4”) 6 20M (20 mm) a No. 18 (2-1/4”) 6 55M (55 mm) ................. 50mm
Barras No. 5 (5/8”) 6 16M (16 mm), alambre MW200 6 MD200 (16 mm de diametro)
y menores 40 mm

9 - Concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto con el suelo:

10 - Losas, muros, viguetas:

Barras No. 14 (1-3/4”) 6 45M (45 mm) y No. 18 (2-1/4”) 6 55M (55 mm)............. 40mm.
Barras No. 11 (1-3/8”) 6 36M (36 mmM) y MENOrES ........ccceeveeeiueenenans 20

11 - Vigas, columnas:

Armadura principal, estribos, espirales ..........cccccvvviveiiiieenne e 40

Cascaras y placas plegadas:

Barra No. 6 (3/4”) 6 20M (20 mMm) Y MAYOres ........cccceerereieeeneeaieeanenens 20

Barras No. 5 (5/8”) 6 16M (16 mm), alambres MW200 6

MD200 (16 mm de didmetro) Yy MENOres ........cccceveveeeeiiiieesiiieesiiee e 13

Para el caso de estructuras especiales como tanque semienterrados o
completamente enterrados se recomienda utilizar un recubrimiento de 75 mm en paredes de losas y muros.
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EMPRESA:

ZA\\y/7 A\ WA

Triple A S.A. E.S.P.
GERENCIA DE PLANEACION

PROYECTO:

ESTACION D€
REBOMBEO
ACUEDUCTO REGIONAL
COSTEROII
MUNICIPIO DE TUBARA

DEPARTAMENTO DEL
ATLANTICO

CONTIENE :

ACERO DE REFUERZO
CUARTO DeE BOMBAS

13/00
0,50 3,00 ¥ 3,00 3,00 ¥ 3,00 0,50
T " fC (MPa)
[ ‘ ‘ p- — — — DIMENSIONES EN mm PARA
DESIGNACION
0.35 DE LA BARRA Traccion Cor;lig;e- Traccion CO::OP;& Traccion Cor:iop;e- Traccion COZ;OP;& PARA DOBLAMIENTOS D€ €ESTRIBOS GANCHOS €STANDAR
| | | | | 0,50 V=20 ) i T i ARGHG | GANGTO TG
DESIGNACION 90° 135° DESIGNAGION 180° 20°
2 366 476 300 (317412 300 (300369 300 (300336 300 DE LA DE LA D
BARRA o L | c M@ BARRA L I L L
0,30 | - + - . - - VlGA B ( 0'30 X 0.40 ) - . - + - - - - - . . - . - - + - - . . - _ - - - - - + _ - _ - - - - _ - _ - + - @ 3 543 706 300 471612 300 421547 471 384 499 421 No.2 25.6 64 58 113 ND.Z,QWH 384 | 96 51 51 | 112 | 102
4 727 945 373 (629818 373 (563732 563 (513667 563 No3-0%/8" | 57.0 [142 | 76 | 76 ] 166 | 152
No.4 508 126 114 151 No.4- 0V 762 | 190 | 102 | 102 | 222 | 203
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5 909 1182 | 467 |7881024 | 467 |705917 705 |643 836 705 No.5 63.6 158 143 189 Nos.-05/8 | 954 | 238 |127 | 127 | 278 | 254
No.6 1146 334 306 272 o
6 [10921420| 561 [9461230 | 561 |8461100 | 846 |7721004 | 846 No7  1m2 3 s ato o B R A BN N
7 15862062 | 653 |13741786 | 653 (12281596 | 653 |11221459 | 653 No.8 1524 444 406 362 Nos oT" 1524 | 381 | 208 | 203 | 444 | 406
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 8 18162361 | 747 (15732045 | 747 |1407 1829 747 |[12841669 | 747 —°c—
] ) i ] : M
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 - La longitud de desarrollo basico Ihb debe multiplicarse por los coeficientes apropoiados asi: db; ; 1 T 1 id b { 1 |
a-Barra con fy diferente de 420 MPa.........ccccoiiiiireiieiieieieieise e fy/420 |._ L _.I I._ L — 1 T
b-Para barras No.11 o menores con recubrimiento lateral (Normal al plano del gancho) mayor de -] L _'l
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 60 mm, para ganchos de 90° con recubrimiento en la extensiéon después del gancho mayor de 50 mm......(07). LONGITUD MINIMA DE TRASLAPOS DE BARRAS (en mm)
c-En estribos para barras No.11 o menore en que el gancho esta rodeado vertical u horizontalmente por estribos
con un espaciamiento medio a lo largo de la longitud de desarrollo Ihb, menor de 3db........... 0,8). CORRUGADAS Y DE ALAMBRES CORRUGADOS
d-En barras con ganchos que estan recubiertas de @POXICO ...........coovueevrveerereereeereeeessssenseniens (1,2) PARA EMPALMES A TRACCION (1) Y COMPRESION
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Normas Colombianas de disefio y construccion Sismo Resistente (NSR-98), Capitulo c-12.
| | | | | Notas
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1. Codigo de disefio NSR10, ACI 318-08 10 - Losas, muros, viguetas:
2. fc =24.5 Mpa Barras No. 14 (1-3/4”) 6 45M (45 mm) y No. 18 (2-1/4”) 6 55M (55 mm)............. 40mm.
3. Contenido minimo de cemento 350 kg / m3
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4. Relacion Agua - Cemento maxima: 0.5 Barras No. 11 (1-3/8”) 6 36M (36 mm) y MeNores .............cccoceueueuenecee 20
5. Tamano Maximo del agregado %"
6 - Segun la NSR-10 en C.7.7.1 para concreto construido en sitio, 11 - Vigas, columnas:
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ a menos que en C.7.7.6 6 C.7.7.8 se exija un recubrimiento mayor de concreto, Armadura principal, estribos, espirales ...........ccccoceeiienieenieniieen 40
el recubrimiento especificado para el refuerzo no debe ser menor que lo siguiente: Cascaras y placas plegadas:
Barra No. 6 (3/4”) 6 20M (20 mMm) Y MAYOres .......ccccceereerieeeneeaieeanennns 20
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 7 - Concreto colocado contra el suelo y expuesto permanentemente a él ........ 75mm Barras No. 5 (5/8”) 6 16M (16 mm), alambres MW200 6
MD200 (16 mm de didmetro) Yy MENOres ........cccccveveeeeiieeesiiieesiiee e 13
‘ ‘ \ \ ‘ 8 - Concreto expuesto a suelo o a la intemperie: Para el caso de estructuras especiales como tanque semienterrados o
5,70 — — — — oy 6,00 7,00 Barras No. 6 (3/4”) 6 20M (20 mm) a No. 18 (2-1/4”) 6 55M (55 mm) ................. 50mm completamente enterrados se recomienda utilizar un recubrimiento de 75 mm en paredes de losas y muros.
o (@) o (@) (@) Barras No. 5 (5/8”) 6 16M (16 mm), alambre MW200 6 MD200 (16 mm de diametro)
< < < < < y menores 40 mm
o o o o o
x x x x x 9 - Concreto no expuesto a la intemperie ni en contacto con el suelo:
o Lo o o o
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o o o o o
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‘ ‘ ‘ ‘ M Malla electrosoldada (15x15x7.5) ‘
0,50 T 6,00 T 6,00 T 0,50
| | |
| | |
: : : SECCION VIGA
‘ ‘ ‘ SUPERIOR
‘ 4#5 L.=2.75/ 3.00 4#5 L=6.00 ‘ 4#5 L=2.75/ 3.00 ‘
DESPIECE ‘ 1=2.75 ‘ 1=2.75 ‘
| . | . |
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| | | - -
[ [ [
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i ] ‘ 0.40
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E#3@0.10 i 15 E #3@0.10 * 15 E #3@0.20 * I5E#3@0.10 ——MM = | 15 E#3@0.10 * 15 E #3@0.20 * 15 E #3@0.10 i E #3@0.10
| | | s | 3
DISTRIBUCION | | |
DE FLEJES | | | ~
| | |
| | | 0.22
f f f 0.10
| 2#5 1L.=6.00 | 2#5 1L.=6.00 |
T | T
‘ = ; 0.32 0.10
2#4 L:0.q0 2#5 L=6.00 ‘ 2#5 1L.=6.00 2#4 L=0.60
DESPIECE | | |
0.32
ACERO DE REFUERZO ! ! !
| | |
INFERIOR ‘ ‘ ‘
0.22
#3 L=1.28m
0,50 T 6,00 T 0,50 0,50 T 6,00 T 0,50
| | | |
| | | |
‘ ‘ SECCION VIGA ‘ ‘ SECCION VIGA
‘ ‘ SUPERIOR ‘ ‘ SUPERIOR
‘ 4#51L=2.75/3.00 4#51=2.75/3.00 ‘ ‘ 4#5 L=2.75/3.00 4#5 1L=2.75/3.00 ‘
DESPIECE | L=2.75 L=2.75 | 030 DESPIECE | L=2.75 L=2.75 | 0.25
ACERO DE REFUERZO 0.25 | 4#4 1=2.00 0125 ACERO DE REFUERZO 0.25 | 4#41=2.00 025
| | | |
SUPERIOR | | ~— SUPERIOR | | ~—
[ [ — [ [ —
| | | |
| | | |
| | | |
| | 0.40 | | 0.40
E#3@0.10 : 15 E #3@0.10 * 15 E #3@0.20 * 15 E #3@0.10 %‘ :%‘f E#3@0.10 E#3@0.10 : 15 E #3@0.10 * 15 E #3@0.20 * 15 E #3@0.10 %‘ :%‘f E#3@0.10
DISTRIBUCION | | s DISTRIBUCION | | e
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DESPIECE ‘ — ‘ - DESPIECE ‘ —— ‘ .
ACERO DE REFUERZO ! ! ACERO DE REFUERZO ! !
| | | |
INFERIOR ‘ ‘ INFERIOR ‘ ‘
0.22 0.17
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PLANTA VIGAS Y MENSULA N+4.40

ESC: 1:25

/g%
o

0,15 6,00 T 6,00 T 0,15
| | |
| | |
] ‘ : SECCION VIGA
DESPIECE | 845 =6.00 | ‘
ACERO DE REFUERZO ! 8#5 L=3.75/ 4.00 L 8#5 L=3.75/4.00 !
‘ | ‘
SUPERIOR | L=3.75 | L=3.75 |
0.25 | 0,25 f 0.50 y
| | | W T
I | | -
\ 245 L=6.00 \ 245 1.=6.00 |
- 3 - 3
| | |
| | |
| | | 0.40
| | |
| | |
i 3 L 3 E 3 L 3
DISTRIBUCION : : :
DE FLEJES | | | ~
| | |
| | |
| | | 0.30
‘ ‘ ‘ 0.10
| | |
| | |
0.25 0,25 0.10
| %‘ 4#5.=5.7516.00 : 4#51=5.7516.00 ‘f | 0.32
DESPIECE | | | 052
ACERO DE REFUERZO | — 4#5L=6.00 | '
| —0- 1 |
INFERIOR ‘ ‘ ‘ 0.30
2#3 L=1.44m
fC (MPa)
DIMENSIONES EN mm PARA
DESIGNACION = = = = GANCHOS ESTANDAR
DELABARRA | Traccién CO';QP:' Traccion Cor:ig;e- Traccion CO:}Q:' Traccion 0022:- PARA DOBLAMIENTOS D€ ESTRIBOS #41=1.80 N O tas
fy=420 12 Il 1l 1l 1l GANCHO | GANCHO SANGHO GANGHO \
2 366476 | 300 [317412 | 300 [300369 | 300 |300336 | 300 A T - DESIGNAGION | 180" % I
BARRA D L | c M) e tle|m| L] c 1. Codigo de diseno NSR10, ACI 318-08 10 - Losas, muros, viguetas:
3 543 706 300 (471612 300 (421547 471 | 384499 421 No.2 25.6 64 58 113 No2-@v | 384 | 96 | 51 | 51 | 112 | 102 2. f'c =24.5 Mpa Barras No. 14 (1-3/4") 6 45M (45 mm) y No. 18 (2-1/4") 6 55M (55 mm)............. 40mm.
4 727 945 373 629818 373 |563732 563 |513 667 563 No.4 508 126 114 151 No3 @3/8" | 570 | 142 | 76 [ 76 | 166 | 152 0.60 3. Contenido minimo de cemento 350 kg / m3
- . No.4 - @'»" 76.2 190 102 102 222 203 H - H . _ »\ 2
5 9091182 | 267 |788 1024 | 467 |705917 705 |643 836 705 No.5 636 158 143 189 e oo o T T o o 4. Rela0|9n Agula Cemento ma)qm?. 0.5 Barras No. 11 (1-3/8”) 6 36M (36 mm) y MENOIES ........cccuverierrvearuenns 20
No.6 1146 334 306 272 No6-0%' | 1146 | 286 | 153 | 153 | 334 | 306 5. Tamano Maximo del agregado ¥
6 10921420 [ 561 |9461230 | 561 [8461100 | 846 |7721004 | 846 No.7 1332 388 355 316 N o T isez o5 Ta7s 175 |38 T o5 L4 120 6 - Segln la NSR-10 en C.7.7.1 para concreto construido en sitio, 11 - Vigas, columnas:
7 15862062 | 653 |13741786| 653 12281596 | 653 |11221459 | 653 No.8 1524 444 406 362 No.8 01" 524 | 381 | 203 | 203 | 444 | 406 ' a menos que en C.7.7.6 6 C.7.7.8 se exija un recubrimiento mayor de concreto, Armadura principal, estribos, eSpirales ............cccceeeeveveeieeeereeeeeene 40
el recubrimiento especificado para el refuerzo no debe ser menor que lo siguiente: Cascaras y placas plegadas:
C
8 18162361 | 747 |15732045) 747 [1407 1829 | 747 |12841669) 747 ? J;%%‘ -1 I‘_ 1 — 054 Barra No. 6 (3/4”) 6 20M (20 mm) y MAYOres ........ccccceevererrenuerennenns 20
1 - La longitud de d llo basico Ihb deb ltipli | ficient iad : b f : T “;A !d v T ’ 7 - Concreto colocado contra el suelo y expuesto permanentemente a él ........ 75mm Barras No. 5 (5/8”) 6 16M (16 mm), alambres MW200 &
- La longitu € desarrolio basico ebe multiplicarse por Ios coeficientes apropoiados asi: db:': :|: d "
a-Barra con fy diferente de 420 MPaL............ccccouovoeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e tes s s enen e fy/420 f |._ L _.I I ., ' T : : 1#4 L=0.70 8-C ¢ N | laint - MD200 (16 mm de didmetro) y MEMNOTES ...oooevveeneee T 13
b-Para barras No.11 o menores con recubrimiento lateral (Normal al plano del gancho) mayor de Lt — v - 1#4 L=1.00 - LONCreto expuesto a suelo o a la Intemperie: Para el caso de estructuras especiales como tanque semienterrados o
: - " ; - s -% B No. 6 (3/4”) 6 20M (20 mm) a No. 18 (2-1/4") 6 55M (55 mm) 50mm let te enterrad ienda utili brimiento de 75 des de |
60 mm, para ganchos de 90° con recubrimiento en la extension después del gancho mayor de 50 mm......(07) 1#4 L=1.20 arras No. .18 (2-1/4”) 6 55M (65 mm) ................. completamente enterrados se recomienda utilizar un recubrimiento de 75 mm en paredes de losas y muros.
: ; Y R I T L LONGITUD MINIMA DE TRASLAPOS DE BARRAS (en mm) " 6 ; i
c-En estribos para barras No.11 o menore en que el gancho esta rodeado vertical u horizontalmente por estribos 1#41=1.50 Barras No. 5 (5/8") 6 16M (16 mm), alambre MW200 6 MD200 (16 mm de diametro)
con un espaciamiento medio a lo largo de la longitud de desarrollo Ihb, menor de 3db... .(0,8). CORRUGADAS Y DE ALAMBRES CORRUGADOS y menores 40 mm

PARA EMPALMES A TRACCION (I) Y COMPRESION

REFUERZO DE ESQUINA LOSA

d-En barras con ganchos que estan recubiertas de epOXiCo ...........ccoceiienieiiiiiiiieiieeec e (1,2)
Normas Colombianas de disefio y construccién Sismo Resistente (NSR-98), Capitulo c-12.
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