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Aplicacid

El aire en lay tuberias frecuentemente cansa en lay redesy falloy inexplicables en
Las burbujas de aive pueden covsor:

= Cambloy repentinoy del candal y de la presion

= Golpey de ariete produncidoy por la detencion de la burbwja de aive o a sv
desplazamiento en la conalizacién

= Se reduce el candal

= Descebpadoy de lasy bombay y sifones

= Dairoy por corrosién

SU algunay perturbaciones sélo- ocosionan alguinosy incorwenientes, loy golpes de
ariete pueden ser fotoles para la conalizacién o pora Loy aparatoy de valvuderia.
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De ol gue lagy tuberias deben ser mantenidas ton Ubres de aire como- sea posible.
S embargo, en ciertos clrcvnstonciay el aire depe ser incorporado o la red.

Stempre gue wna tuberio es drenada y en particwdor duwronte falloy de operacion,
falloy en lay bombas y rupturas de tuberias, una ripida adwmision de aire ey
requerida: La admisién de aire asequra gue el Limite de la presién calga dentro
de Ll red, reduciendo lay fluctuaciones de la presion, previniendo ast mismo- gue
agua confominada se introdunzea a tranvts de Loy puntos de fuga.

Las vilvilas ventosas de efecto amtomdtico o de altn presién wno son mds gue
aire gue se acvmudan en loy puntos elevadosy de wna tuberia cnando esta se
encuentra en condiclones de operacién y por Lo tonto pressrrizada. Se coracterizan
por tener win orificio de aive pequero-

EU aire se puede presendtor adun cunando existiendo presion en el sistema, alre
dsmelto- e agua gue, al disminuwiv la presién o avmentor la femperatura, forma
burbujay.

Counsay de loo Acomulacion de Aire:

Puede tener wn ovigen accidental:

- Puestn en serviclo de una red vacia o medio vacio (puestor en marcha oespints
de wna reporacion).
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Valvuta de cierre

Brida crientable

Puede ser y ey loo mdy frecuente — depido a lay condiciones de utidizacion,

- Alre aspirado por la tuberia de aspiracion en el arrangue de la bomba,

- Aure aspirado en el vértice creado por la aspiracién de la bomba (hasta win
10% del candal del agua en malay condiciones de bombeo),

-  Entrade de aive por el prensa-estopo de Lo bomba,

- Aspuacién de aire en enmuwdsién del agua del tongue, siendo provocade esto

El aire entra en el circnito del agua bajo- forma de enmudsion, en wn lngar donde
la presién ey prévima o la atmosfirica. SU la prasidn de éta anwmentn es
arvastrado en forma de burbujos o diswelto en el aguas Lo solubilidad del agua en
el aire ammentn propovcionalmente con la presion del agua.
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El aire arrastrado por el agua se concentrord en loy puntoy altoy de la

El aire arrastrado se suma en Loy puntoy altoy (debido a wna menor presion) al
aire desgasificado por el agua: Lo perdida de coarga hace gualmente bojor la
presion en la conalizacién provotando la desgosificacion del aire disunelto:

Se estimar en algo mas del 2% del caundal del agua el voluwmen de aire o eliminar
en una canalizacidn de lmpudsion.

Funciones de la Ventoso:

e  Evacuacién del aire tros el Uenado de la canalizacién.

o  Desgasificacidn permanente, fiunclonamiento- como- puirgador.

o Admuidn de aire a grom caundal en el vaciado de la canalizacién porea evitor

o Admision de aire cuando se drena la tnperia

o Contlnuma evacunaclén de aire cunondo la tuberia trabajo por encima de la
presién atmosfirica para Uberar pequeiias cantloades

o Admuion de grondes volivmenes de agua dentro-de Lo linea (por ejemplo en el
evento de una rotwrar de la tnberia).

Este tipo de vilvuday activomn por sie mismas stendo activadas por la presién local
y por el nivel del agua, Uenado de tubperia o- s descargo

Deben tenerse en cunento lay siguientes consideraciones:

1. En lay redes de distribucion de acuneduncto, pueden nstalarse ventosas simples
o de orificio pequeinc, curando lay condicionesy especiales de operacion lay
requieran o- seon exigiiasy por la empresa prestodora del serviclo-

2. El tamaiio de lay ventosas en lay Lineay gue conforman la red secundaria de
distribueldn debe ser superior a 25 mm e nferlor a 50 mim
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Closes de Ventosos:

uso- o~ por el tHypo de diseino:

Segin s w0~ se pueden clasificar:

o  Valwuwlas de purga de aire y anti- vacio

o Valvulas de purga de aire continumna bojo- presién
o  Vilvulas de purga para aguas residunales

Segiun s diseiro se pueden casificar en
o  Valvulay de boya
o  Valvulas de resorte ew el cabezal

Describivemos sin embairgo- mds ampliamente la siguiente dasificacién:
o Valvulas Ventosoas de efector auntomdtico

o Valvulas Ventosas de efecto cindtico

o Valyulas Ventosas de doble efecto

Valvulos ventosas de efecto antomdtico

Fundoamentolmente consisten en wna boya, flotador o diafragma gue es empujado
por el agua de la tuberio gue Uego o Ll vilvuda. Duvante la operacién normal el
sustema, pequeinasy canfldades de aire van entrando y se van acvmudando en la
vilvuda. Cada particnda de aire gue Uega desplozo win volumen igual de agua de
la valyida, Lo- cnal hace descender el flotador de acuerdo- al ninvel del Liguido:

Cuando el nivel del agua ha descendioo Lo- suficiente, el flotador cae, abriendo el
orificio de salida y permifiendo la evacunaciéon a la atmésfera del aire acvmudado
en la campana de la valyudo

Una vez ha salido todo el aire, el agua ocupa s lngar y hace ascender de nueyo-

el flotador cerrando de nuevo el orificio y evitando la salida del agua. Egtor
sucede asly amngue exista wna presion dentro- de la tuberia debido o gue el peso
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del flotador ey superior a la fuerza que produce la presién sobre el orificio de
salioa

Este ciclo se repife de forma antomdtica tontos veces como sea neLesonrio- Y o
medida gue el alre se va acrmumdando en Lo valvula.

Las valvudas ventosas de efector auntomdtico depido- a gue s orificio es de pequeinc
dMdmetro no et normalmente recomendadasy para la proteccién del vacio
(colapso de la tuberia) o pora eliminar grandes voliumenes de aire en el caso de
Uenado de tuberia de gron didmetro-

EL diseino uintferior de las vilvidas ventosas debe permitir evacuor gronoes
contldades de airve sin gue se produzea el cierre repentuno de la misma debido a
la fuerza de empuje del aire, cerrindose bnicomente con la Uegada de agua

Vilvulas ventosas de efecto cinético

Loy procesosy de Uenado y vaciado de tuberias son doy de lay operaciones mds

Duwante el proceso de Uenado, el aive gue ocupa lay tuberiay debe ser evacunado o
medida gue el alve va entrondo. Esto- depe hacerse controlada y eficazmente pora
evUfor sobrepresiones y golpes de ariefe de forma que el agua pueda Uenor
completomente la conduncelén s dejor ainre otropado:

Durante el proceso- de vaciado se debe permitiv la entrada de aire pora Uenar el
vacio dejado por el agua y evilar la formacién de depresiones que podaian
producir el colapso de la tuberia: La entfrada del aire es esencial pora poder
drenar la tuberio de forma efectiva y evitor la sepovacion de lo colwmna Liguida,

Estasy funciones se readizan con lay Uamadas vilvdasy ventosas de efecto cinético o
de bajo presion.
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Las vilvudas ventosasy de efector cinbtico funclonan dudicomente cuando no- existe
presion dentro- de la tuberia se caracterizon por tener ww orificio de paso- de aire
grande. Son vtles pora sacor grandesy cantidades de aire de la tuberia generadas
principolmente por caunsas propios del sustema (puesta en marcha de bombpas,
Uenado de tuberias, eft) y para ntroducinr aire de la atmésfera o la tuberia
(vaciado de tubperia).

Se fundamentoun en una boya o flotador que es empujado por el agua de la
tuberia. Cuondo no Uega el agua o la vilvula, el flotador desciende y abre el
orificlo permitlendo la entrada o salida de aire. Cuondo Uega el agua a la
vailvida, Esta se hace ascender el flotador cerrando el orificio de salida de aire e
umpldiendo la salida de agua. Esto- sucede ast vunicamente si existe presién dentro-
de Lo tuberia.

Durante el funcionamientor normal del sistema y estando éste presuwrizado y la
vilvida ventosa cerrada, pequenas cantldades de airve gue circvdan por la tuberia
pueden entrar y quedar acwnmudadas en la vivuda ventosa de efector cinético:
Estos acvumudaciones de alve no serdn evacunadas ol exterior debido a gue la
presione del sistema mantendrd el flotador elevadeo, cerrando el ovificio de salida
de la vilvda: Esto- sucede ast debido o gue la fuerza resudtonte de la presién
gercida sobre el orificio ey superior al proplo peso del flotador, por lo- tanto
aumngue el agua descienda el flotador caerd.

Vilvulas ventosa de doble efecto

Existen en el mercado vilvulas ventosas gque combinan Loy dosy efectos,
denomindndose  vilvulasy ventosas de doble efecto, nfunclonales o de doble

Las vilvulas ventosa de doble efector combpinan lasy funciones de las de efecto
antomdtico y lay de efecto cinético-

Las vilvuday de efector antomdtico permifen evacuor pequeinas cantldades de aire
de la tuberia cuando el sistema estic presunrizado. S embargo s orificio es
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normalmente muwy pequeiro y no admite la entfradae o salida de la suficiente
cantldad de aire para evitor la sobrepresion en el Uenado o Ll depresion en el

Por otro lado lay valvulday de efector cindtico poseen grandes orificiosy para poder
evaciar grandes cantfldades de aire en el Uenado y admitir grandesy volivmenes
en el vaciado de la tuberia: Sin embargo estos vilyulas no pueden evacunar lay
pequeinas buarbujas de alve cuando el sistema estd operando- normalmente, ey decir
presuarizados

Por Lo tanto, ni lay vilviday de efecto amtomdtico ni las de efecto cinético pueden
cumpliv con lay tres funciones mencionadas anteriormente cuando- se utlizon de

Lasy vilvulay de doble efecto poseen doy orificioy pora lo evacunacidn y admisién
del aire y wnode Loy doy flotadores.

Durante el Uenado de lay tuberias el agua va empujando el aire, el cual va
stendo evacunado o la atmébsfera a trovts del graw orificio de la valyuda cinético
El pequeino orificio de efector antomdtico permanece abpierto durante el proceso-

Cunondo la tuberia se Uena completamente, Loy dosy oriflcioy se cerran por la
acclon del agua sobre el o- Loy flotadores: Una vez la wustalacion ha alecanzado la
presidn normal de trabajo, el aive gue va acvwmuddndose en Lo vilyuda ventosa va
siendo evacunado a tronvts del pequeino ovificio de efector antomdtico-

La valvuda de efector cindtico permanece completomente cerrada y no se abre oe
nueno hasto gue el sistema ey direnado o- aparece wina presion negativo

En tal caso, el flotador de efecto cindtico card nmediatamente, abriendo el
orificio y permitiendo la entrada de aire o la tuberia. En este momento, la
vilvuda ventosa estds nnevomente Uistoa poro exvocnor el aive ofra vez, este ciclo se
repetrd fondos veces como- sea necesoLos

Emplozonmuento de losy Ventosas
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La traza de la tuberio deberd establecerse de manera gue facilite la acvumudacién
de aire en loy puntosy altoy bien determinadoy donde e nstalaran loy aparatoy
gue oseguiran s evacunacion. Para esto, se deberion seguiv lay recomendaciones
siguaentes.

1. Dar siempre una pendiente a la tuberia pora permitir el ascenso- del aire

La tuberia deal ey con pendiente constante, siendo wn valor minimo de 2 a 3

mn/

2. SU una tuberio debe presentor muncihoy puntos altoy, es recomendable prever
- 2 a3 mun/m en las poartes ascendentes
- 4 a6 v/ m en las parrtes descendentes

Loy aporatos gue aseguron la evacnacién del alve se nstolovdn e Loy puntfos A y
B. Un perfil con ascensos lentoy y descensoy ripldoy facilifoe la acvmndlacion oel
aire en loy puntos altos, Opondéndose al arrastre ocasional de bolsas de airve; el
perfll uwerso- con ascensos riploos y descensos lentoy debe evitarse.

3. En terreno horizontal, ey necesarior evitor una pendiente nuda oo mal definida:
Ewn efecto, en wna fuberia de estos  coractersticasy loy mds  minimoy
asentomientos de terreno- podirian provocor puntos altoy umprevistos.

NORMALIZACION DE MATERIALES

TRIPLE A



Fomilio

Céd. 1l/02/07

DC 31
Rev: O4 ELEMENTOS DE CONTROL, MANIOBRA Y REGULACION DE LA RED I_%)
20/10/201 Denominacién Normalizadae Pdg.10/ 8
o VENTOSAS Cop: 7
: Aparato de purga de aire
Aparalo de vaciado
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Ejemplo de una traza en terreno horizontal

Para fovorecer la acvumlacién de aire se adoptord wna troza en diente de sierra,
tfendendo en cnento lay recomendaciones anteriores, que permitnd crear puntoy

Aire

Agua

4. Wmﬂwzmwrwumawwmwwmywmzwmm
puntos altos.

Loy aparotoy de purga de aire se sitnoardn por Lo tanto- en loy puntoy altoy y en Loy
combloy de pendiente donde realizordm

o  Exclmsivamente la purga de aive bajo- presion
o La purga de aive bajo- presion, la evacunacion del aire en el Uenado de agua y
entfrada de agua e el vaciado:
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Las ventosasy se nstalan sobre wna toma vertical practicada en la parte superior
de la tubperia: Ey recomendable la wtizacién de wna Te para realizar esta toma
vertical, pues la Te produce con s derivacidon wna perdida de carga gue atfrapa
el aire desgacificado:

Montoje:

o  Montaje divecto: En general la foma se realiza por wna Te y la ventfosa se

Bty
e

T/

monta directomente sobre el tubo de salida.

o  Montaje con Placa de reduccidn: Para lay Tesy gue no permiten la toma directa,
coso- donde no se dispone de wna Te con derivacién igual al DN de la ventosa

e Montaje con doy ventosas DN 200: Paroe lay tuberias DN 1400 a DN 1800que
necesiten la presencia de doy ventosas guales para aseguror Lo proteccidn, el
montaje se realizord segowe el croguisy wtdizando una Te con derivacion gual
al DN de la canalizacién y wna placa especiol preparada.
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