Fomilio

Céd. ll/o1/05
DC 31
Rev: 04 TUBERIAS ——
20/10/201 Denominacién Normalizada Pag. 1/ 15
(o] TUBERIA DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO Cop: 7

GAMA |GAMA NORMAS

& mum g mum | ASTM D4161

300 1600 |ASTM D3517

350 1800 |ASTM D 3754

400 2000 |ASTM D 3262

500 2200 |AWWA M-45

600 2400 |AWWA Ccas50

700 2600 |NTC 3871

800 2800 |NTC 3870

a00 3000 |ISO 10467

Adlcionalmente, lay tuberias deben cumplir con la Resoluelén No-1166 de 2006
y s resolnciones modificatorias (Resolueién Now 1127 de 2007) del ministerio

de Ambiente, Vivienda y Desarvollo Tervitorial (MAVDT),

Aplicacid

Se wtliza tuberia de GRP en wytolaciones de acuneducto y alcontorilado en
dMametroy desole 300 mm hasta B3600 mm.

Tipo de Unidn
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La wnidn al resto de plezas se realizardi wmediante uwnionesy awnfomdticas que
permiten readizar wniones entre doy espigoy con win

Material de Fabricocion

Las tuberiay de polibster reforzado con flbra de vidrlo tHenen como principales
componentey fibra de vidrio, arena Yy resinas cwradasy Sw estructura y
combinaclon de ngredientes puede ser variada de acuerdo- con lay coracteristicas
que de ela se reguieron paro el proyecto-

Rotulado-

Lo tuberio de polietleno usada en Triple A debera cumpliv con el articndo- 10 de
la Resolueidn Now 1166 de 2006, el cual depe contener la siguiente informacién
o La destinacién o uso- del tubpo-

o Nombre del fabricante o- marca registrade de fdbrico

o Paiy de origen
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e Diametro- Nominal
o  Presion de trabajo

o Fecha de fabricacién (aiio—mes-dia) e Ldentificacién del lote de fabricacién

o Cuwmplir con el Stema Internacional de wnidades, sin perjuicio de gue se
nclnya sw equivalencia ew otroy sistemas

o  Regglamentor tendico, norma tenica colombiana o internacional o cualguier
otro- tipo de norma o referente tionico wtiizado poara la fobricacién del
produrcto, L fuere el caso-

Almacenamiento

Loy tuboy debpen ser nspeccionadoy en el lugar de descarga para aseguirarse que no
hayan sufrido dairo- alguno duwrante el trangporte. Ey recomendable volver a
wspeccionar cado tpo umediatomente antes de proceder a siw nstolacién, segiw
el flempo- gue Ueve almacenado, la manipulacion a la gue haya sido- sometido en
el lngor de trabojo- y otroy factores gue pueden influir en la integridad del tnbo-

Genevalmente, Loy tupoy dainadoy pueden ser facilmente reparados en el lngar de
trabajo- por personal colificado: SU existen dudas sobre el estado- de Loy tuboy no-
debperin wtdizarse. Sun embargo, dado que loy sstemas de reporacién pueden
varloar en gran medida segiwe el espesor y la composicidn de pared del tubo, la
aplicacion gue se voo aplicor en el tubo-y el tipo y extensidn del defecto detectado,
se recomienda no- nfentor repavar uwn tupo dainado o defectunoso s haber
corsultodo previamente con el proveedor. Lasy tuberios reparadas incovrectomente

Esy preferible almacenar loy tuboy sobre maderay ploanay pora facllitor el
posicionamiento de las eslingas alirededor del tupo- y s posterior retirado.

Cuando se depositen Loy tuboy divectamente en el suelo- se deberd asequrar que la
zona sea relativamente plana y que este exentn de pledva w otroy escombproy gue
puedan dairor el tubo. Todoy loy tuboy deben ser conwvenientemente calzados pora
umpediv gue puedan rodor con vientos fuertes.
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Ey importante aseguirar la estabilidad, de loy tuboy aplladoy en condiciones de
vientor fuerte, en dreas de almacenaje wrregular o en sifuaciones en que estén
sometidoy o otvo- tipo de cargasy horizovtales: SU se antieipon condiciones de vientos
fuertes, considere wtlizar cuerdasy o eslingasy pora otor loy tuboy La albwra
mdxima de apilado recomendaiple ey de 3 m aproximadamente.

No se permiten loy bultoy, achatamientoy w otroy cambioy abruptoy en la
curvatura del tupo: EL almacenaje de Loy tubos gue no respete estas ndicaciones
puede covnsor dainos o Loy mismos.

Para reduwcinr Loy costosy de transporte, loy tuboy que deban ser enwiados a largas
Adstancias pueden trangportarse anidadoy  (loy tuboy de dldmetro menor
wsertadoy en Loy de didmetro- mayor). Para estoy tubpoy se utiliza generalmente vun
embalaje especial y e requieren procedimientos especiales pova la descarga,
manipmlacion, almacenoje y tromsporte. No- ey recomendable aplor estosy
embalajes a menosy gue se especifigue lo- contrario:

Debido a gue Loy tubpoy de polibster reforzado son flexibles, el suelo clrcundante
debe proporcionarles el soporte adecuado para resistir lay cargas que se lesy
aplican. La profundidad de unstolacién esti relacionada con el tipo de material
de relleno y s compactacién (densidad), lay coracteristicas del suelo- natural, la
construccion de la zanja y Lo rigloez del tupo-

Protedimiento poro la Instalacién de la Tuberia

EL tipo de procedimiento de uutalacion apropiado pora loy tubosy varia de
acunerdo o la rigldez del tubo, la profundidad de la cobertura, el ancho de la
zanjo, lay caracteristicas de Loy sueloy nativoy, lasy sobrecargas y Loy materiales de
relleno. EL material natvo debe confinar adecunadamente el relleno de Lo zona
del tubo pova alcanzar el soporte adecunado: Lay siguientey undicaciones sobre
wutolacion procuron asistir al wstalador poroe lograr wna adecunada nstalacién
del tubpo:

Zongo estandoy
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Lo Fligura muestra loy dimensiones normalesy de wna zavngo. Lo dimension “A”
siempre deber ser Lo suficlentemente anciha como para permitlr wn espacio
apropiado gue asequre el correcto posicionamiento y compactacion del relleno en
el ridéw del tubo: La dimension “A” debe tambiéw ser Lo suficientemente ancia
como- para operar el equipo de compactacion sin dairor loy tubos. Lo dimension
“A” normal ey de 0,4 DN.

Para tuboy de dimensiones mayores se puede uwtdizar wn menor valor de “A”,
dependiendo del suelo native, el material de relleno y las tenicas de
compoactacidn

Como- gjemplo,, porar loy grupoy de sueloy nativoy 1, 2 y 3 y loy materiales de
relleno SC1 y SC2 gue requieren v esfuerzo de compoactacion Umitado, se puede
corsideror el uso- de una zanjo mds pequeinio.,

\;H/T

Se requiere DN/2

méax. 300.mm
- Zona de
Relleno e s Rifién i
—% \\'"‘i'\ﬁ 1
Lecho de  Min. 100 mm //1\'.\\//}\///}\\//)\\/

[X
S N

Aslento e 150 mim
undacidn {de ser necesarie

2

Suelo Nativo

! Noto: Donde existon sueloy altomente expansivos, nestaples, sueltos, blandos, rocosoy o
sueloy endurecidoy, serd necesorio incrementor la profundidad de la capa del lecho de
asiento pava lograr wn soporte longutudinal uniforme.

Lecho de asiento- del tubo-

EL lecho de asiento del tubpo- debe estar ubicado sobre wn fondo de zonjo flrme y
estable de wmodo que proporcione wn adecuado apoyo: EL lecho de asiento
terminado debe proporcionar wn apoyo fume, estable y uniforme al cuerpo- del
tubo y a cualguier soliente de Lo junito.
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Se debe proporcionar wn lecho de asiento de 100 -150mum debajo- del tubo- y de
75mm debajo del acople. En caso de que el fondo de zanja sea inestable o blando,
se deberd colocor uwna fundacién adicional para lograr el apoyo furme gue el

Puede suceder gue haya gue importar el material del lecho de asiento para Lograr
la gradacion adecnada y el apoyo necesario: Loy materiales recomendados pora el
lecho de asiento- son SC1 y SC2. Para determinar st el material nativo es el
adecunado paro el lecho de asiento, el mismo debpe sotisfocer todos Loy requisitos de
rellenc de la zona del tupo: EL control del material de relleno debe extenderse a
Lo~ lawgo- de todo- el proceso- de bustalacién depido a gue lay condiclones del snelo-
otvo pueden variar Yy combior unesperadamente a lo- largo del tramo de la
tuberia

EU lecho de asiento- debe estor sobreexcovado en cada junto pare asegurar gue el
tubo fenga wn apoyo continumno y no descanse en loy acoples: EL drea del acople
deberd contor con wn lecho de asiento aproplado y ser rellenado luego de
completarse el montaje de la juntu. Ver Figuras donde se muestro el apoyo- correcto
e Uncorrecto sobre el lecho de asiento:

Ll Ty
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Apoyo correcto sobre el lecho de asiento Apoyo incorrecto sobre el lecho de asiento

Modteriales de relleno-
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La Tabla agrupa loy materiales de relleno en diferentes categorias. SC1 y SC2 son
loy sueloy de relleno mds fiacldes de wsar y precisan menoy esfuerzo ode

compactacion para lograr wn clertor nivel de compactacion relativo

Independientemente de estay categoriasy y s umportar si el sunelo de relleno ey
umportado o- no, se aplicarin lay siguientes restricciones.

1. Paro el fomaiio- mdximo de lay particnlas y pledivas, se deben respetar Loy
Wmites estolplecidoy en la Tabla.
2. Loy terrones no deberdn ser de v fomaino- mayor al doble del mdximo tomairo

e lay particndas.

3. Nose debe wtlizor material congelado:
4. Nose depe wtilizar material organico-

5. Nose debe wtldizor escombros (newmdticoy, botellay, metales, efe).

Grupos de

Suelos de

Relleno
SC1

SC2

SC3

SC4

Descripcion de los Suelos de Relleno

Piedras trituradas con <15% de arena,
un méaximo de 25% que pase por el
tamiz de 10 mm y un maximo de 5%
de material fino

Suelos limpios de grano grueso con
<12% de material fino

Suelos de grano grueso con 12%

de material fino 0 mas.

Suelos arenosos o de grano fino con
menos de 70% de material fino

Suelos de grano fino con mas de 70%
de material fino

Moateriales de relleno

El tamaino- mdximo de Loy porrticnlas en la zona del tubo (hasta 300 muw sobre o
clave del tubho) serd el siguiente:
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DN Tamafio méaximo (mm)
> 450 13
500 - 600 19
700 - 900 25
1000 - 1200 32
> 1300 40
Mdaximo- tomairo- de lay particulos
T Ao rstalacid

EU relleno sobre el tubpo puede consistir en material excavado con wn tamaino
mdygimo de porticndas de hasta 300mme siempre y cunando la cobertura sobre la
tuberia sea de 300 wmuw. Lagy piedias mayores a 200mm no- depen ser avrojadas
sobre la capa de 300mm gue cubre releno (Ver flguras). Lo seleccion del tipo
depende de lay coracteristicas del suwelo nativo, loy materiales de rellenc, la
profundidad a la gue depe enterrarse el tubo, lay condicionesy de sobrecarga, o
rigldez del tupo y las condiciones bajo- las cualey operard.

ElL Tipo 2, Uamada configuracion “partida’’, e wtiiza generolmente paro
aplicaciones de bajo presion (PN £ 10 bar), carga por trifico livtana y en casos de

lnstalacién Tupo 1

* Covstrnya el lecho de asiento del tubo- de acuerdo con las nstrucciones.
* Rellene la zona de la tuberia (hasta 300 wun) sobre la cloave del tubo con el
material de relleno especificado y compactado segiwm Loy niveles reqgueridos.

T 300 mm

DE MATERIALES

AT
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Instalacin Tipo 1

Noto: Pava aplicaciones de bajo presion (PN <1 bar) sin cargas por trdfico, no-es necesario
compactor Loy 300 mum sobre Lo clove del tubo:
Instalacion Tipo 2

Covstruya el lecho de asiento- del tubo- de acuerdo con lay nstrucelones.

Rellene hostor uin ninel del 60% del didmetro- del tupo- con el material de rellevo-
Rellene desde el 60% del didmetro hasto 300mm sobre lar clowe del tubo con el
maoterial de relleno

Noto: La configuracién de relleno Tipo 2 wo- ey prictica para Loy tuboy de menor didmetro:

N

300mm
Instalacién Tipo 2 (

0.6 DN

~ | =
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Relleno de la zona del tubo-

Se recomienda rellenar umediatoumente despubs del proceso de enclhunfodo a fun
de prevenin doy peligroy:

la flotacion del tubo- debido a lay Unniay coplosas y Loy movimientosy trmicoy por
la grom diferencio de temperaturas dmrnay y notturnasy. Lo flotocion puede
Aailor al tubo y camsor costoy de renstolacion nnecesoarioy. La contraccion y
expoarsion trmica pueden arruinor el sellado- debido al movimiento de varioy
tramoy de tubhoy acrmudadoy en wna misma junto.

SU se colotan secchoney de tuberia en la zanja y se demora el rellenado, el centro-
de cada tubo debperd ser rellenado hasto la clove para minimizor Loy movimientos
en lar junta.

La covrectn seleccion, ubicacion y compactacion del relleno de la zona de la
tuberia es de gram umportancia a fun de controlor la deflexion vertical y para el
rendimiento del tubo: Se debe tener cnidado de gue el material de relleno no- se
encuentre confominado con escombroy w otroy moteriales extrainos que puedan
daiior el tupo o comsonr wna pérdide de apoyo: EL material de relleno del ruién en
la zona gue se encuentra entre el lecho de asiento y la parte inferior externa del
tubo depe sertarse y compactorse antes de colocar el restor del relleno (ver
Flguras).
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Relleno correcto del riiién del tubo- Relleno incorrecto- del riiéw del tubpo-

Se debe controlar el espesor de la capa a compactar, asi como la energia wtlizada
e el método de compactacion. EL rellenado correcto se realiza normalmente en
capos de 100mm ar 300muwe dependiendo del material de relleno y del método de
compactocion. Cuando se wtliza grove o pledva triturode como material de
relleno, generalmente serd adecunado wtlizar wna capa de 300mm ya que la
grovoe es rlativamente facil de compactar. Loy sueloy de grano funo- necesitoun v
mayor esfuerzo ode compactacion y el espesor de la capa debe ser lumitada. Se
adaierte gue ey umportonte logror Lo correctn compactacion de cada capa pora
asegurase de gue el tubo tenga el soporte necesario:

Loy rellenoy tipo SC1 y SC2 son relativamente ficiles de wsar y muy conflables
como- materiales de relleno para tubos. Estos sueloy Henen bajo sensipididad a la
haumedad. EL relleno se puede compactar facilmente wtidizando wn compactador
manunal de placa vibrotoria en capas de 200 a 300mm: Ocosionalmente, se
deberd wtldzar wn geotextl en combpinacién con sueloy de grovo paro evifor la
migracion de materiodes finoy y la consecnente pérdida de apoyo- del tubpo: Se
pueden aceptor Loy sueloy de rellenoy Hpo SC3 y se encuentramn a menundo Uistos
poro wsor como matferiales de releno pare wstolaciones de tuberias. Mucioy
sueloy nativos, en Loy gue se stala la tnperia, son del tipo-SC3 y, por Lo tandto, el
suelo extraido puede ser divectomente rewtilizado como relleno pora la zona del
tubo: Se deben tomar precanciones ya que estos sueloy son sensiples a la haumedad.
Las caracteristicas del tipo de suelo SC3 dependen en gram porte de lasy
coracteristicas de la fraccién funa. EL control de huwmedad puede ser necesonrio
cnando s compactn el suelo para logror la densidad deseada con wna razonable
energia de compactacion y con una facll utdizacién del eqguipo de compactacion
La compactacion se puede lograr wtlizando wn compactador manunal de impacto
en capasy de 100 a 200mm.

El relleno Hipo SC4 solamente se puede wtlizoar como relleno de o zona de
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EL contenido de humedad se debe controlar durante la colocacion y la
compactacion.

No- se debe wsar en ytalaciones con fundaciones nestables o con agua
estancada en la zanjou

Lay tenicas de compactacién pueden requerin de una consioerable energio
y por lo tanto se deben tener en cnentn lay Umitaciones pricticas de la
compactacion rlativa y la rigldez de suelo- resudtounte.

Cuondo compacte, uwtlice capas de 100 y 150mm con win compactador
manumnal de mpacto tal como wn Whacker o wn  vibrocompactador
(canguro).

Las pruehas de compactocion se depen realizoar periédicomente poro
asegurosr Lo compactacion adecmada.

La compactacion del relleno de grano fino se logra comn mayor facilidad
cnando el material Hlene wn confenido sptiumo de huumedad o cercono al
mismo-

Cuondo el relleno alcanza el didmetro horizontal del tubo (springline), toda la
compactacion deberia comenzar cerca de loy ladoy de la zanja y avonzar hacia el
tubo: EL rellenode la zona de la tvberia se puede ubicor y compoactar de tal modlo-
gue covse que el tubo se ovalice en diveccion verfical (aumwmento del didmetro
vertieol). Lo ovalizacion iniciol no-debpe exceder el 1,5% del didmetro del tubo-de
acumeroo con las mediciones readizadas al odlconzor el relleno la clave del tubo: La
cantidad de ovalizacién iniclal obtenida se relacionard con la energio necesorio
pova lograr la compactocion relativa gue se necesito. Loy altosy niveles de energio
necesarioy con el relleno de tHipo- SC3 y SC4 pueden sobrepasor Loy Llimites: SU esto
otnrre considere wtlizar tuboy de mayor rigldez w otro- material de relleno- o
ambay cosas. Estasy recomendaciones se resumen en la Tabla siguiente:
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Tipo de Compactodo Compactodor
suelo- r manunal manual de R Lo
de de tmpacto placa
Tipo-SC1 300 mun Doy posadas deberion proporcionar wnd
buena
. cnotro posadas, odependiendo
TipoSC2 200 - 2sg P~ o A
alhrra u Lo ooLZZMLa/){:a/)(/ w,a,fw,r(/)faﬂ:_ Ao
. La altwro capo Yy e o-
T SC3 100 - 200
we pasadas
e dependen de Lo densidad necesario
Usar con contenido optimo de humedad
Tiposc4 | 100 - 150 Plledic. veaierinr dnd, mporiante entrgii ae
i compactacién.
EL contenido de humedad dehe ser sptimo
Compactocion sobre el tubo-

Lo wutalacién de Tipo 1 reguiere gue e compacten 300mum sobre el tubo: EL
relleno de la zanja en dureasy sujetas a cargas de trinsito se suele compactor para
minimizar el asentomiento de la superficie de la rnta, calle, antopista, efe:

Lo Tabla siguiente muestra lo altro minimae de cobertunra sobre el tubo necesario
antes de que ciertos equipoy de compactacién puedon wtlizarse drectomente sobre
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el tubo: Se debe tener cuidado de evitar wiv excesivor esfuerzo- de compactacién
sobre la dove del tubo que pueda consor abultamientos o dreas plonas. Sun
embargo, el material en esta drrea no debe dejarse suelto- y se debe lograr la

P  Peso del Cobertura minima del tubo*(mm)
equipo kg Apisonado Vibrado
<50 S S
50 - 100 250 150
100 - 200 350 200
200 - 500 450 300
500 - 1000 700 450
1000 - 2000 900 600
2000 - 4000 1200 800
4000 - 8000 1500 1000
8000 - 12000 1800 1200
12000 - 18000 2200 1500
*Puede ser necesario comenzar con una cobertura mayor de modo que,a medidd
que se logra la compactacion, ésta no sea inferior al minimo requerido.

Deflexién del tubo-

Lo deflexién del tubpo con relleno completo ¢y wna buena indicacién de la
calidad de la butadacién. La deflexion inicial vertical normal del tubo lego- de
rellenar hostor el nivel del suelo ey menor a 2% pora la mayoria de lay
wutalaciones. Todo valor gue exceda esto cifra indica gue no se ha lograde la
calidad de wstalacion pretendida y deberia wmejorarse antes de colocar Loy
siguientesy tubos. (Por ejemplo, nerementar la compactacion del relleno en la
zona de tuberia, wtlizar materiales de relleno e la zona tuberia de grono mds
grueso oo una zanja mdy ancha, eft). La Tabla sigulente proporciona detalles sobre
la mdgima deflexléon del tubo- tou pronto- como- el tubo se haya rellenado lhhosto el
nivel del suelo o calle para obtener wna refroolimentocidn contunma de
unformaclén sobre la calidad de la unstalacién.

Deflexis

/4%
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Grandes didwetroy (DN > 300) 30
Inicial
Observociones

En Colombia esto tuberio se encuentra disponible en cinco closes de presién
nominal (1, 6, 10, 16, 25, 32 bares), tres clases de rigldez (2500, 5000, 10000
N/m2) y ddmetroy gue oscilan entre Loy 300 y 3600mim.

La longitud de lay tuberias puede manejorse ode manera flexible, sin embargo las
longUtudes estindar son de 6 y 12 metros.

Las descripeiones de lay normas son las siguientes

ASTM D 4161:

ASTM D 3517:
ASTM D 3681:

ASTM D3262
ASTM D3754
ISO 10467

ISO 10639

AWWA C 950:
AWWA M-45
NTC 3871:

Especificaciones estindor para PRFV selloy y wnlones flexiples
elastoméaricas.

Especificaciones estaindar paro tuberia de presién PRFV.
Método- estindar para calewlar la resistencia guimica de PRFV
Alcantorllado a growedad
Alcantorillado a Presién
Sutemar de tuberia plistica para alcantorilado y drenaje a
presion y flnjo Uibre basado en resina de Polléster lnsatwrrado
reforzado con fibra de vidrio- (GRP)

Sutemar de tuberia pldstica pora acvneducto o presion y flujo
Ubre basado en resina de Poliéster lnsaturado reforzado con
fibro de vidrio- (GRP)

Estandar poro tuberia PRFV de presiéw.

Manual de Diseiio- de Tuberias de Fipra de Vidiio
Tuboy en fibra de vidurio para wso- en sistemas a presidn.

NORMALIZACION DE MATERIALES

TRIPLE A



