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o CELDAS DE MEDIA TENSION

Lay celdas de media tension deben ser de la gama SM6e y cumplir con la
normoetividad relacionodo a contimmacién.

o  Recomendacioney Infernacionales IEC 298, 129, 56, 694 y 420.

e NORMAS UTE: NFC 13, 100, 13.200, 64.130 y 64.160.

La gama SM6e et compuesta por celdas modudares equipadasy con apoaratoy de
maniobro fyoy, bojo erwolvente metdica de acnerdo a la norma IEC 298, gue
wtiza el hexafloruro de azufre (SF6) como elemento aislante y agente de corte.
Las Celday de la gama SM6e estin concebiday pora nstalaciones interiores IP30,
seguw novrmer CEI 52.9.
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o TRANSFORMADORES DE ENERGIA

Esta especificacion se aplicord o Loy travsformadores sumerglooy en aceite y secos,
PO Searviclor o unfemperie o encapsulados, autor enfriado y enfriomiento forzado
poro 60 Hz, 60 — 65 °C de elevacion de temperatura, gue seon unstolados en el
proyecto: Loy tramsformadores debhen cumplivr con la siguiente normatiidad:

Loy travsformadores unstalados dentro- de subestaciones deben cumpliy con
las separaciones minimas entre elloy mismosy y con lay estructuras de la
subestacién NTC 2050.

La colocacion en el lugar de servicio de cada wno de Loy transformadores
debe hocerse tevrdendo en cnentn evifor el contfactor brnsco- con Loy bornes
de conexlon primarioy y secundariosy del mismo-

Ey de obligatorio- cumplimiento la revisidn y mpleza inferior del espacio
antes de la wstodaciéon del equipo y antes de la energlzacion.

Debe realizarse v tratomiento preliminar de alto- vacio- antes comenzar el
funclonamiento con la corga indicada en el proyecto:

Conexiow del tramsformador al tablero de control local, conexidn a barrajes
Y equipoy de energia de emergencio depe hacerse con tornidleria de cobre o
en acero inoxidaple grado 5 con sy respectivasy arandelas plana y de
presién poro evitor puntoy calientes.

El transformador no se deperd abrir en circuwnstancios gue permitan Lo
entrada de hmedad (ddas Uwnmiosos), no se dejavd abierto- por Hempo
prolongado, sino el Hempo estrictamente wnecesario- pova loo cnal, se
considera que son suficientes doy horas como magimo:

Las actividades mds relevontes gue se realizavdn en la revisién intfernoe sevén las

Verificaclén minunciosa sobre la swjecidn del wikcleo y bobinas, asty como-
Verificor el nwiumero de conexiones a tHerra odel wikcleos revisando s
conexlén y propando s resistencia o tlerra




Fomuilios
DC 31 Iv/o1/02
Rev: O4
EQUIPOS ELECTROMECANICOS _
20/10/201 Denominacion Normolizadao .
Pig. 2/ 2
o TRANSFORMADORES DE ENERGIA

lnspeceion vismal de terminales, borvreras entre foses, estructnras y soportes
aislantes, conexiones y conectores.

Revisiow de loy combiadores de tomay, verificando contfoctoy y presion de
Revisar gue no haya vestigloy de huwmedad, polvo, particulas metddicas o
cnalguier moterial extroiio y ajeno al transformador.

Cuolguier dairno detectado durante la revision inferna, serd reportado a la
Supervision guien orodenard Lo- procedente.

Today lay conexiones eléctricas deperdn Lmpiarse cuidadosomente antes oe
soldarse o undnse a conectores mecdnicos.

Prueba de resistencia de aslamiento de cada wno de Loy devanadoy o Herra
y entre deyanados.

Prueba de factor de potencia de cada devanado a tierra y entre deyvanados.
Prueha de relacién de travnsformacién en todas lay derivaciones.

Medicién de resistencia Shumica en todoy Loy devanados.

Pruebos de rigldez dieléctrica, factor de potencia, resstuidad, tension
nterfases y acloez del aceite aislante.

Verificacion de operacidn de Loy dispositivoy indicadores y de control de
temperatura del aceife y punto- caliente.

Verificacion de alarmas y  dupositivosy de  proteccion  proplas el
trovsformador, asi como loy esgquemas de protecclén diferencial y de
respoloos

Esto informacién debe estar consignada en lay pruehas de protocolo del
fabricante y distripuidor del equipo.

Transformadores de Servicioy Generoles:

Loy tromsformadores de servicioy generolesy se uwtdizaron poro olimentocidn oo 115y
y 227v de loy equipoy de Udnminacion y tomacovrientes de bajo consmmo ode
enevgia, dentro- de este puntor estdn comprendidos Loy servicioy de Unminacién
nterior y exterior de la subestacién en operacién normal, ast como lay
alimentoaciones a Loy tomacoririentes trifdsicos, monofdsicos y saliday especiales:




Céodl.

Fomilios
DC 31 Iv/o1/02
Rev: O4
EQUIPOS ELECTROMECANICOS _
20/10/201 Denominacion Normolizadao .
Piag.3/ 2
o TRANSFORMADORES DE ENERGIA
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o CABLES ELECTRICOS

Cobles monopolores MV-90 pora 15 KV 90 C.

Loy cables monopolares sevin wados en distribucién de energia elictrica en
media tension, en ustalaciones al aire, ductoy subterrineos, canaletos y bandejasy
portocables marcadoy pora s wso- bojo- pedido: Loy caplesy deben cumplir con la

ICEA S43-6349, ICEA S-97-682, UL 1072, AEIC CS8 y NTC 2186-2.

o Conductor de cobre smone.

o  Blindaje de polietileno reflcndado semicondunctor.

o Allamiento de polietileno reficudado XLPE.

o Blindaje del aislamiento en polieteno refiendado semicondunctor removible
poia instolaciév.

o Pantalla metdilica en cinta de cobre con aplicacion helicoidal.

o Chaquetn en PVC retordante a la Uama, resistente a la abrasién, el calor y
la haumedadl.

o  Temperatwra de operacién: 90 C.

o Tenmsion de operacion, 15 KV.

e Nivel de alslamiento: 100% solnvo- algunas excepclones.

Cobles de Cobre THHN/THWN TC

Loy cables THHN/THWN son wsados para alambradoy eléctricos en edificaciones,
en clrenitoy alimentadores, en romales, redey nferiores secundorios industriales
efe. Especlalmente en sifiloy abrosivoy o confominados con aceifes, grosos, gasolinas
y cunalguier otro- tipo de swstanciasy guimicas.

Sw stalacién enw ductos, tuberiay, tablerosy y bandejas esta determinada por el
RETIE. Loy cables THHN/THWN deben cumpliv con el RETIE, en partienlar con
lay normas ASTM aplicables, con lay normas UL 83 y NTC 1332 para cables
aisladosy con material termoplisticos Loy cables deben cumpliv con lay siguientes

o  Conductor de cobre smane solido- o- calpleado:
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o CABLES ELECTRICOS

Aulamiento en PVC refordante o la Wama, resistente a la abprasién, el calor
y la hwmedad.

Chagueto externe en poliamioa (nylow).

Temperatura de operaciéw: 90 C en lngaresy secoy Yy hiumedosy, 75 C en
Wgares mojados.

Tensién de operacién 600 V, 1000 V, 2000 V y 5000 V segiun el caso:
Nivel de aslamiento: 100% sodvo algunay excepciones.
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o TABLEROS ELECTRICOS

Loy CCM serdn Hipo blockset auntosoportados. Loy tableros de baja tension requeridos,
deben de estor compuestoy por celday modudarey, diseiradasy pora aplicaciones en
baja tensién con wn alto nivel de sequridad y confiabilidad en la protfeccion de
personas e nstolaciones:

En general Loy tfableros de bojo tension deberin sotisfacer loy  siguientes
requerimientoy

o Lay especificaciones electromecdnicas gue se ndican adelante.

o Dimergiones y distribucidon en el nterior de lasy celdas optimizado sin
detrimento de la operacionapididad, facil mantenimiento y conflabilidad.

o  Utilhzaclén de componentes estandarizados que simplifiguen lay decisiones

e  Factibilidad de remodidacion gque facllite loy combioy duwrante el
desourrollo del proyecto-

o  Diponer de certificacion acredifada de pruepasy Hpo-

o Facil conexlonado de solidas-entradas de potencia.

o Fdcil conexionado de salidas-entradas de control.

o Facl forma de extension de loy fablevosy que hablite lay  futwras

o, '
EL equipo ofrecido debpe haber sido diseinado, fabricado y probado de conformidac
Constrnceion y ensamble de tableros de bajo tensién : IEC-60439-1
Grado de proteceién de tablevos : IEC- 524
Resstencia a Lo salinidad : IEC-68-2-11
Resustencia a la huumedad relativa : IEC-68-2-30
Tableroy e Interruptores de B.T. : IEC 947
Resistencia al Arco- Intferne AS 34.39.1

Sumo—resistencia UBC (Uniform Building Govw) y CBC (Californio

Building Codle)

Lay Celdas deben ser suministradoy bajo- la presente especificacion y satisfocer la
dasificacion de celday TTA (“Type-Tested Assemblies’’) definida segiin la ddtima
edicion de la norma IEC 60439-1 y que corresponde a la de celday “Totalmente
Probadas’’. De et forma el proponente deperd adjuntar, certificados ode
conformidad o reporte de pruehas de wn ente independiente acreditado, del pleno
cumplimiento- de lasy siguientes pruebasy tipo de norma IEC 60439-1 y 5249,
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efectuadas sobpre paneles tipo de lay mismas coracteristicas o loy gque prefende
ssimdnistror:

o Verificacion de Loy Limites de calentomiento:

o Propiedades dieléctricos.

o Verificacién de la resistencior a lay corrientes de cortocireunito:

o Verificacién de la eficacia del clrenito de protecclén.

o  Dutanciay de aslamiento y fugo

o  Funclonamdento mecdnico:

o  Grado de Proteccidn

o Verificacion de arco—resistencia para fallas en el barraje principal.

Loy tableroy deben cumplir a cabalidad, con loy cunatro (4) ensayoy de rutuna,
gualmente definidoy por la norma [EC 60439 -1, a saber:

o Examen de cabpleado y ensayo de funcionamiento eléctrico:

o Engayo dieléctrico:

o Verificacion de lay medidasy de proteccion y contunnidad eléctrica de Loy
o Verificacion de la resistencio de aislomiento:

Todoy loy tableroy de distribucién de energia de 115vac y 230vac deben estar
debpidamente seiroalizadoy en s foses, newtro-y Herra con Loy colores seinaladoy por
la norma NTC 2050 gue en este caso- utiiza Loy colores amarilo, azul y rojo- pora
lay fases R, S y T respectivamente, blanco para el newtro y verde o verde con
frango omorddo poro Lo flerro.

Poara el caso de tableroy de control con voltaje de operacién de 440 — 460 voc las
fases se demarcoran con loy coloresy amaridlo, navranjo y moarvrén paras R, S y T
respectivamente y el sstema de aterrizaje de estosy s havd minimo en cable
desnudo- de cobre Now 2 sujetado al bavraje unterno de Loy tableros.
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o TUBERIAS Y DUCTOS

Lay tuberios y ductoy a wtlizar serdn tipo conduit galvanizada IMC cnando
estan se ubpiguen en sitoy a la vista, y conduit PVC crando estén ocnltas entre
poredes o en sitlos subterrineos.

Loy tomacorrientes a 115 VAC a wstolorse al uinterior serdm monofdsicos
povre empotror, de 20 A. Lay cajay de Loy tomacorrientes serdn rectangulares,
de 4" w2 1" w1 7/8" de profundidad y 1/32" de espesor.

Loy tomacorrientes 220 vac bifdsicoy serdn de 30 A, y loy trifasicos de 5O A
Y e wrdn wytodadoy al exterior en cajasy rectongulores PVC de 8" w 6" w 4"
Loy tomacorrientes, como lay cojas, estordn protegudosy contra loy efectos
perjudiciales externoy (hwwmedad, polvo, agua, efc)) por lo cual solo se
acepto accesorioy PVC para empotror.

Todoy loy unterruptores serdn del tipo para empotrar, color blanco y con
una capacidads minima de 20 A., se wavdn cojas rectangulares PVC del
fipo- lutano, de 4" w2 /4" w 1 7/8" de profundidad.

Pora soliday especiales y cojas de paso- se usard cojos octagonales PVC de 4"
w4 1 L'y 1/32" de espesor, del tipo- livtano:

Todoy Loy conductores para la dwuminacidn interior, tomacorrientes g otroy
wsoy serdn de cobre selido con aslamiento termoplistico (TW) adecunado
para 600V muwltiflares segiun se ndica en el RETIE el cual deberd ser
minimo- THHN 12.

EL alslamiento- de Loy conductores de loy circnitoy para duwminacién,
tomacorrientes, efe. serd de PVC, del tipo livtano y de acuerdo o Loy calilpres
wndicadosy en loy planoy y con lay dimernsiones y espesores minimoy
wndicados en el Codigo- Nacional de Electricidad, NTC 2050.

Pavo Lo dunminacién extferior se wtlizard coples del Hipo- THHN calibre 12,
de seccion y para ternsion minimer de 300 Vo
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o ILUMINACION EXTERIOR E INTERIOR

La duminacion perimetral exterior e inferior de la subestacion se realizard por
medio- de ldmparas de metol-halide de minimo- 150 W a 220 vace y con uwn factor
de potencia del 0.85%, unstaladay en superficies de conereto y no de mamposterio.




