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Las soluciones con Geosinteticoy se han covwertido en una de las principales
alternativay a ser wtlizadas en today nuestrasy obras en diferentes sectores de la
Wfraestructura. como- son: Viey, Edificaciones, Puertos, Petrolero, Minero,
Rellenoy Samitarios, entre otros. Esto- ha generado la necesidad de fomentor el
aprendizaje y las buenay pricticas para el wso- de dichos soluciones:

Loy Geosintéticoy son materiales flexiples, en forma de laminay, desarrollados
povar complementor y mejovrar el desempeino de loy materiales de construceion,
facilitondo la ejecncion de Loy trabajoy y reduciendo Loy costos de Loy proyectos.

Sw w0 est mds extendido hacia loy sneloy y materiales tirreos, por lo- cual
foman el prefijo Geor EL sufyo sintéficoy hace referencia a que han sido
desarrolladosy y son producidos por la mano del hombre.

Se fabrican principalmente o partir de polimeroy utiizados en la industria oel
plastico, aungue frecuentemente se utidiza tampién el cancho, la fibra de videio
y otvoy materiales.
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Geotextiles & Productos afunes
Geomermbranay & Productoy afines
Geotompuestoy

Geotextiles

Textides para ingenieria permeables a loy flnidos

Se fabrican con polimeroy sintéticoy (PP, PET, PE, PA) o fibray natwrales
(jute, coir)

Mosa por unildad de drea 70 - 2000 g/ m#*

Propiedades del Geotextil = funeion de s masa, estructura y fipo de polimero
Proceso de Producion : tejldo plano, no tejlde, tejldo de punto-

Geotextiles Tejldoy

Doy arregloy povaleloy de elewmentos entrelazadoy ortogonalmente por métodos
tradiclonales de tejiolo
Urdimbpre = en la direction de la mdguina MD
Trama = trangyersal a la dreceion de la mdguina TD
Elemwentos.
- Cwnfw plana
- Monoflamento
- Hio Multifilawmento
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Cindoe extrudda sobre cindo extrudioo

Geotextides No-Tejloos

o Flamentoy o flbras orientadoy aleatoriamente
o Longitud de Loy elementos:
-  Flamentoy Contunuos (s fin)

- FUamentoy cortoy (fibras textides - longltud, SO a 300 mun)

-  Mecanica (por punzonamiento de agujay)

- Quimico

- Térmica (wnddoy por fusién, al calor)
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Productoy afinesy con loy Geotextiles
o Geomallas - 2 grupoy de elementos de refuerzo- ovtogonal
Mantoy de monofilamentos extrnidos
o Geotelday — celday interconectadas que se Uenan con el suelo- del sitio-
Elementoy de alto tromsmisinidad, utlizados pore drenes compuestoys

o Geoestera — gabiones, canales, diques efe.
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Geomallas monoflamentos Geoceldas Geostera

Geotompuestos
o Doy o mdy tipoy diferentes de geosintéticos
o Combinadoy in-sitw o prefabricados

o E.g. Dreney laminaresy = geotspaciadores con geotextl pora fltro en wina o
ambay covos
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Geomembronos

De acunerdo con lao norma ASTM D4439, una geomembrono e define como un
recubrimiento, membrana. o borrera de wuy boja permeabilidad wsada con
cnalguier tpo- de material relacionado aplicado a la ungenderia geotéienica para
controlar la migracién de fluidoy en cualguier proyecto, estructura o sistema. Lag
geomembranasy son construidasy o partir de hojos relativamente delgadas de
polimerosy. "Estos no se covsideran absolutomente mpermeaples), en realidad,
nada Lo ey, o asi la impermeabilidad, de lay geomembranasy ey bastonte altn
comparada con loy geotextues, o con sunelos, aiwv loy arcillosos; Loy rangoy de
permeablidad, paroa wna geomerbprana wmedida pora transmisién de agua y
vapor esfin entre 1 xw 1012 y 1 w 1015 m/s, por esta razén lay geomembranas
son consideradas relativamente impermeailes.
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AQUL funeiones cumplen?

. 2

o  Refuerzo

. DVWJ@/

<

FUNCIONES DE LOS GEOSINTETICOS
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IMPERMEABILIZ
SEPARACION REFUERZO

GEODRENES
GEOMALLAS

TUB. DRENAJE

ME MBRANAS
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GEOMEMBRANA

La geomembrana viene en rolloy gue pesan aproximadamente 1,5 toneladas,
deben ser trovuportadosy a la obra en camiones y manipuwladosy con correas o
eslingas paro focilifor el cargue y descargue mediante la wtlizacién de equipo
(cargadovr, retroexcovadora, griw, efes).

Antes de aceptor el suministro de Loy geotextues y las geomembronay, se depen
solicitor ol proveedor loy protocoloy de prueba realizadoy a las muestras
representatives del producto suministrado, sin gue esto- exclnyar al contratante de

Loy ensayoy son realizadoy bajo- Loy pavdametroy de la ASTM (Sociedad Americana
de Ewngayoy ode Moaterialesy) y otfras organizaciones reconocidas pora o
estondarizocion de ensayos, toles como- FTMS (Federal Test Methoo Standard),
NSF (Nafional Science Foundation), y GRI (lnstutwtor de  lnwestigacion de
Geosinteticos, Universidao de Drexel USA). Loy siguientes son Loy principales
ensayoy gue se reodizon o lay geomebhranas,

a)  Ewsayo de Tensién (ASTM D 6338.)

La resistencia o la fersion de win material es win indicativo de la cantldad de
esfuerzo, o tension, gue el material puede soportor antes de fallar. EL método oe
ensayo especificado wtliza wn espéeimen con forma de "pesa de glmnasial (con
una pesa en el extremo) Yy proporciona nformacidn sobre lay propiedades ode
tension del material: resistencia a la fluencia (s6lo- material PEAD), resistencia oo
lw roture, elongacion en fluencio (s6lo- materiales PEAD) y elongacion en la
roture.

En el ensayo, el espéeimen esti wnido a uwna mordaza fyo y o wna mordaza
mévil de wna mdguina wniversel de ensoyo a ternsion: Un indicador de carga
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proporciona la carga de tension (esfuerzo) experumentada por el espéeimen asi
como- la distancio recovirida (deformacion).

k)  Ewnsayoy de Agriefomiento por Esfuerzo- (ASTM D 1693, D 5397)

Estoy evusayoy deferminan la resistencio de la geomembrana al agriefomiento por
esfuerzo- ambpientol. Una grietn de esfuerzo es wna fractura frig en el pldstico
cosada por loy esfuerzoy de tengion, gue son nferiores a la resistencio a la
fuencia en tensién del material, aplicados duwronte largoy periodos.

Cuondo e aplica la norma ASTM D 1693, loy especimenes son ranunrados,
dobladoy y colocadoy en lasy agarraderas. Las agorraderas son sumerglodas en wna
solnelén jabonosa moantenido o wna temperatura elevoda. Loy especimenes son
monitforeadosy a nfervaloy de tlempo especificoy pora deferminar i se forma
alguna grieto alirededor de Lo ronuwra monitoreada. Se considera gue el moterial
poasa Lo prueba sL no- aporece ninguna grieto despubs ode la cantldad de tHempo

Sumidarmente, cuando se aplica la norma ASTM D 5397 (National Calibrotion
and Testing Labovatories —-NCTL), se coloca wn espleimen ranrado, con forma oe
pesa de gumnasio (con una pesa en el exfremo) o fersién constfonte en una
solmeldne simidar o wna temperatura elevada. Se considera gue el material pasa
la prueba s no- aparece ninguna grieto antes de 200 horay de exposicion cuando-
se somete al 30% de la resistencia o lae fluencia del material,

) Resstencia al Rasgado- (ASTM D 1004)

El ensayo de resistencia al roasgado mide la fuerza requerida pova iniclar el
rosgodo. La geometria del espécimen ey fol gue cuando se hala, hay wna
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concentracion ode esfuerzoy en el espbeimen: EL resudtado del engayo ey
determinado como el punto- cuando se desarrolla la mdxima corga de tensién

A Resistencia al Punzonamiento (Federal Test Method Standard - FTMS 101
Método 2065)

Este ervsayo mide Lo resistencio del moterial al Punzonamiento: Pora realizoarla
e wtliza una sonda con una geometria estondarizado en la punta, o cual es
forzada o travts del espécimen de Geomembrana a wna velocidad fya. EL
resultodo- del ensayo- ey la ferza requerida pova punzonar el material.

e)  Contenddo de Negro- de Humo (ASTM D 1603)

Loy productoy Geosinttticoy tales como lasy geomembranas y georedes estin
combwmumente expuestosy por largo ttempo a loy rayoy wltrasioleftar (UV). La
Aegradacién debida o lo exposicion se puede minimizar whilizando resina de
alte calidad mezclada con negro de huumo: EL negro de haumo bien disperso, en
contidades de 2% a 3%, proporcionari mixima proteccidn contra la degradacién
uw.

A Emsayo de Tension Tridimensional (Multiaxiol) (ASTM D 561.7)

Tradicionalmente, loy métodoy de ensayo de la resistencio se han bosado en
pruebasy de tension wnidimensionales toles como lae ASTM D 638. Se ha
desarrollado wn método de ensayo alterno poara simudar la deformacion fuera
del plono que ocmrre en muchoy proyectoy ode  revestumientor uincluyendo-
cervramientos, donde puede ocurrir asentomiento: Este ersayo mudtiaxial estira

Usando una celda de presion y wn candal constonte de aqgua o aire, el espéeimen
de Geomembprana se deforma y elonga gradunalmente. Se monitorean el puntfo- pico
de la deflexion, la tasa de flnjo- y la presion hasto wna eventual ruptura del

NORMALIZACION DE MATERIALES

TRIPLE A



DC 31 | Familian
ln/o1/02
Rev: 04 GEOSINTETICOS
20/10/201 Pig. 4/ 14
Denominacién Normalizado
o INSTALACION DE GEOMEMBRANAS Y GEOTEXTILES Cop: 7

esplcimen. Loy datos recolectadosy ayudan en la determinacién de la relacién
esfuerzo vs. deformaciow del espéeimen, asmmiendo wna forma esferice o eiptica

9) lnstalacién
9. 1 Preparacion De La Superficie.

Lay superfleies o recubrir deben estor loo mds Usas posible, Ubre de objetos
cortopunzantes, piediray angulosas, pledray mayores o 2,5 cm de didmetro y/o
raices gue puedan rasgor la geomembrana: No- deben presentor depésitoy de agua,
sueiedad o huumedad excesivo

EL terveno debe ser estable y firme. SU no fuere asi, el diserador o contratante
deberd contemplar la compactacion del terremo pore evitar asentoumientos
excesinoy oo e s defector wtdzar win geotextil del tHpo no tejldo para la
protecciéw de la geomembrona.

SU se presentan ninveley fredticos altoy se debe proveer wn sistema de drenaje gune
elimine este aspecto: EL sistema de dirrenaje tambpibn sirve para evacuwar posiples
aporiciones oe gases.

EL proceso de utolacion voria dependiendo del tHpo de Geomembrana o
wtdizar.

9 -2 Extension de loy Rolloy.

Poara el manejo- de Loy rolloy en la obra ey necesario contor con wn equipo de
coargue que permifor mover Loy rolloy entre Loy frentes de trabojo: Una vez upicado
e procederd o extender manunalmente el material. En win mismo dia de trabajo-
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no- se deben desplegoar rolloy gue no- vayan a sellarse. Loy rolloy de geomembrana
se desenvrollavdn wsando métodoy que wno- ocasionen dainosy, esturomientos o
czalladuwrasy ol moteriol.

El personal gue camine sobre la Geomembrona debperi estor provisto de zapatos y
ropa adecunada, pora wno otasionor dairoy. Solo se debperd permitir el acceso de
personal auwtorizado al perimetro de trabajo. Por ninguna circunstoncio se debe
pernmitinr fumar ol personal dentro- del perimetro de trabpajo- de la Geomembrana,
sl como ejeccdon de trabajoy y wtlizacion de elementos gue puedan produrcir
guemadupras. EL trdfico velhiewdar divecto, o de cnalguier equipo pesado y
Adiferente al wtlizado en la bstalacion depe proiipirse totalmente. No- se debe
wtlizor Lo superficie de la Geomembrana como direa de trabajo, almacenamiento
de tuberias o cualguier Hpo de elementor w otroy usos.

g9. - 3 Soldaduwwra por termofusion.

El sellado en campo de Loy médulos de Geomembrana se efecitord con eqguipo de
selladeo- por cuwia caliente (Selladora). Lo superficie de  sellado de (o
Geomembrona e Umpilord para evitar confominacion por grasas, aceites, polyvo
y/ o crnadguder otro- elewmento- indeseado:

Lo geomembrona deberd stolarse anclada en el terveno de acuerdo a Loy
dseinoy, o lo- indicado por la Inferventorio de lay obhras.

9. - 4 Reparaciones:

Cuondo e presenten defectos, hecos, clzallamientos o rotwras e procederd a
realizoar lay repovaciones mediante la colocacion de wn parche odel mismo

W) Ensayos para recepcidn de obhro.
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Duwrante la ejecucion de loy trabajos, el Interventor adelantord loy siguientes

o Verificar el estado y funclonamiento- de loy elementos empleados por el
contratista poara la ejecuncion de Loy trabajoy.

o Comprobor que la geomembrana cumple con loy requisitos exigidos al
someterlo o Loy ensayos mencionadoy en la tabla 1.

o VigUlar el trabajo- de manera gue se realice de acuerdo con loy planoy y Loy

o Medir, para efectos de pago, el drea de geomembrana correctomente instalada.

Loy siguientesy factores deben ser considerados en el disero e unstalacién de la
Geomembrana y como pruehos de campo: (es a y b del trem W)

@) Pruebas y juntoas de la geomembrana: SU lay juntay de la geomembrana se
Uevan o cabo por procesosy trmicos, e requieven buenasy condiciones
cimdticas y superficies completamente limpiasy:  La juntn debe efectuorse
cuando la temperatura amblente etic entre 5 °C y 40 °C y debe existir
buen control del polvo duwrante el proceso: Debe establecerse win programa
de pruebay de juntos para el control de calidad, el cual puede basorse en
las normasy ASTM D4437-84, D4545-86 y D5820-95.

b) Seguridad de la calidad en la construceldn.

o Personal calificado: La wypeccién debe ser realizada por personal con
eRPLrNCAL Y CONOTANMULNSD:

o Actividades de uupeccién. EL programa debe definiv con claridad lasy
pruebasy y loy criterioy de aceptocidn, especificando la frecunencio de las
pruebasy o ser readizadas en el suelo- compactado y la Geomembrona. EL
wypector debe exigir Loy resudtadoy de Loy ensayos de Loy materiales.
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o Estroteglas de wmuestreo: Lay pruebasy deben realizarse wmedionte la

o Se deberd realizar Pruebos destructives pore geomembrone, donde se
dejard constoncio de la aceptacion o no del ensayo de tension y pelado
seguun la norma ASTM D-4437

Descripeién Materiales

Geomerbirana con espesor de 0,51 mum (20 mily)

Geomembrana covn espesor de 0,76 mum (30 mily)

Geomembrana covn espesor de 1,02 mum (40 mily)

Geomembrana covw espesor de 1,27 ,mm (50 muily)

Geomerbrana con espesor de 1,52 mum (60 mily)

Geomermbrana con espesor de 2,03 mm (80 muly)

Geotextiles

EL tipo de geotextil a wtlizar dependerd de la funcién prevista paro el y estord
wndicado en loy planoy del proyecto o en lay especificaciones téenicas
correspondientes a Loy trabojos o ejector.

Lay coracteristicasy de Loy geotextides se verifican, por lo- general, medioante las
pruebos gue se relacionan en el siguiente cunadio:

TABLA 1. PRUEBAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS GEOMEMBRANAS
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D . Normas Normas Normas
eerpesn - leontec astm
Rasustencia a o tesion  y  al|INV E-|19498 D1682
alavrgomiento 901 D4632
Resistencia al Punzonamiento INV E- D 4833
902
Resutencia al desgavre trapezoidal INV E-|2003 D 4533
903
Relaciéw peso/ darea INV E-|1949q9 D 3776
904
Determinacién  del  coeficiente  de|INV E-|2002
permeahdidac 05
Espesor INV E-|2250 D 1777
906
Tamaino de apertura aporente INV E- D-4751
Q10

Loy Limifes por cumplir en cada wna de estas pruebas dependerdn del wso
previstor del geotextll y estordn definidosy en lay respectivas especificaciones
teendeas o en Loy planos del proyecto-

A confunmnacion se presentoun losy fablay 2 y 3 en lay cnaley se consignan lay
propiedades de resistencia de Loy geotertiles gue se encuentron en el mercado con
respecto- o las normay que deben complinr paro ser aceptados por Lo ntferventoria.
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TABLA 2. PROPIEDADES DE RESISTENCIA DE LOS GEOTEXTILES TEJIDOS

NORM B
PROPIEDAD A UNID | T 1050 | T 1400 | T 1700 2100 T 2400
ASTM
Método Graky
. ) D-
Resstencio o la 4632 N 630 800 1050 | 1300 | 1550
Tensibn Lb 142 180 236 292 343
E‘,{)—M 7‘ e % 17 16 15- 17 18
Método- Tra
ancha
Sentido D- KN/ 13 24 24 31 35
wv
Longitudinal 4595
Elm,\gac(m/n, %% 11 17 17 19 23
Sentido
KN/ m 18 24 31 37 45
Trovsaersal
Elon iy % 12 12 13 14 15
Resustencia al D-
: N 385 550 600 730 840
Punzonamiento 4833
Lb- 87 124 135 | 164 | 189
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NORM T
PROPIEDAD A UNID | T 1050 | T 1400 | T 1700 2100 T 2400
ASTM
Resustencio al D
rasgaolo- N 230 260 350 440 530
. 4533
Trapezoidal
Lb 52 58 79 9 1149
Meétodo- Mullen
Buast
. . D-
Resustencia al 5726 kpo | 2170 3170 3650 | 4270 | 4820
Estallido psi 315 460 530 620 700
Taumairo de P- 025 | o021 025 | 025 | o018
Abertira 4751
aparente Tomiz 60 70 60 60 80
L D- O.6x10 | 1.8x10 | 1.6x10 | 1.1xd | O.8x10
Permeablidad o/ sy
44491 -2 -2 -2 o-2 -2
Permitividad -1 0.15 0.30 0.25 0.15 o.10
E P- o040 | oeo | 0es | 0.75 | o0.80
sMpesor 5149 wuw . . . . .

TABLA 3. PROPIEDADES DE RESISTENCIA DE LOS GEOTEXTILES NO TEJIDOS
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PROPIEDAD NORMA UND NT NT NT NT NT NT NT NT NT | repov | repon
ASTM 1400 1600 1800 | 2000 3000 4000 5000 6000 7000 400 450
Método- Grok
Resd o lao D -
esustencio 4632 N 380 420 500 620 800 1100 1300 1500 1800 450 520
Tension Lb 85 a5 112 139 180 247 292 337 404 101 117
Elongacion A >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50
Resistencio ol D-4833 N 210 240 270 360 460 620 700 820 1050 240 270
Punzonamiento- Lb 47 54 61 81 103 139 157 184 236 54 61
Resistencio ol D-4533 N 150 200 240 280 320 430 530 590 700 170 1495
rasgaoo
. Lb 34 45 54 63 72 Q7 119 133 157 38 44
Trapezoidal
Método- Mullen
Buwrst
Resistencio ol D-3786 k,pw 1030 1205 1590 1870 2210 2560 3250 3460 4840 1100 1450
Estallido- (2% 1449 175 230 270 320 370 470 500 700 159 210
Tamaino e
D-4751 mm 0.25 0.25 0.18 0.15 0.15 0.125 | 0.125 | 0.125 | ©0.125 0.21 0.18
Abertura
aparente Tamiz 60 60 80 100 100 120 120 120 120 70 80
PermeahUlidad 46x 45% 40x 41x 44 39 36x 26x 21w 41w 35%
D-4491 | ew/s
10-2 10-2 10-2 10-2 10-2 10-2 10-2 10-2 10-2 10-2 10-2
Permitividao D-4491 -1 3.40 3.20 2.70 2.00 1.80 1.50 1.30 0.80 0.60 3.0 2.50
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PROPIEDAD NORMA UND NT NT NT NT NT NT NT NT NT | repov | repon
ASTM 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 3000 | 4000 | sooo | eocoo | 7000 | 400 | 450
Espesor D-5199 | mm 1.35 1.40 150 | 200 | 240 | 260 | 280 | 325 | 340 | 140 | 1.40

Geotextil de polidster de altn tenacidad.

Estoy geotextiles son producidos con mudtifilamentos orientadoy de poliéster de
alto peso- molecndar Loy cunales poseen wna alto relocion resistencia a la tensién —
deformacion y muny bajo fluencio. Este comportomiento se denomina tenacioad.

El poliéster de alto- peso- molecdar se caracteriza por tener una alto estabilidac
fiiea y guimica, gue lo- hace inerte, resstente o la degradacién por rayoy UV y
resistente a la temperatura, logrando sobrepasar Loy 200°C sin presentor deterioro

Estoy geotextiles son fabricados utilizando la tHendica de tejldo por unserciéw, gue
corsiste en uwn arreglo e el gue lay fibras longutudinales y tromsversoles se
dsponen ndependientemente, entrelazindolos medionte wn tercer grupo de
fibras que se nserrton ajustado- Loy nodoy como se muestra en la siguiente lmagen.
De esta forma, lay fibrasy principales permanecen rectas, logrindose wna reacclén
L ) . divectn o i L y pilidad en las propiedad
hidrdnlicos en cualguier condicidn de confinamiento o- ternsionamiento:
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A contunumacion, se relaciona v campo- de aplicacién

e FUtroy

e Separacién de materiales

o Control de erosién

o  Refuerzo de muwoy y talundes en suelo armado-

o Establlizacién de subrasantes

o Refuerzo de estructuros de pasimento, entre otras:

Proteso- de instolacién
a) Eguipo-

Loy geotextiles podurdn colocarse manunalmente o por medioy mecdnicos. Cuando
Loy traslapos deban ser cosidos, se deberd disponer de Loy elementos necesariosy
pore realizoar lay costmras. Loy costuras se debperin realizar segowe la guia GTC 67
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del ICONTEC “Guia téenica pora la elaboracién de costuras y traslapos oe
geotextiles en compo?’.

b) Ejecueién De Loy Trabajos

Loy trabajoy de colocacién de geotextes se deberan ajustor a loy requisitos y
condicionesy porticnlares gue seiialen Loy planoy del proyecto, el fabricante del
geotertil y estay especificaciones, segin la funeidw paro la cual se ingtale.

b. -1 Flltracién.

Cuondo el geotext se wse pare la covustruccion de supdirenes, s emplec se
realizard conforme se indica en el numeral 3.7.16.7 “subdirenes con geotextl y
material granwdor’ de estos especificaciones.

b — 2 Separacion.

Cuondo la funcion del geotextil sea prevenir Lla mezcla de doy materiales
dferentes, Loy trabajos se realizavdn de acuerdo con la siguiente secunencio.

b -2.1 Prepoavacion del terrenc-

El material gue se reguiera sepovor serd Umplado y nivelado, removiendo toolo
material vegetal y cualguier objetor aflado o puntlagudo que pueda rasgor el
geotextll. Lo superficie deperd tener la pendiente indicada en loy planocy o la
seiroloda por el Inferventor, con el fun de evitar problemay

de drenaje superfieial. En dreas pantonosas, donde o prepoavacién de la
superfieie que ha de recibir el geotextl no resudtfe posible, la vegetacion
superficial podird dejarse en s sitlo, stempre que se eliminen todoy Loy objetoy
afiladoy o- puntlaguoos y gue Loy arbuwstos o- troncos presentes se corten a uwv nivel
nfertor o la cota de colocacion del geotextile Sobre este tipo de terreno, loy
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sustemas de ralces Gue permaneiein proporilonii uin apoyo- gue, en algunoy casos
ey el dnico duvrante la instalaciéon del geotextils

b 2.2 Colocacion del Geotewtils

EL geotestil se desenvollord manunalmente sobre el terreno por cnanto, a cansa e
la deblidad. del terremo en la cnal se colotard, no suele resudtor posiple s
extension con ayuda de miquinas. Para oseguror unw buen comportommiento, Loy
rolloy de geotextil deberdin traslaparse conforme se indica en la tabla 4. En el
traslapo, el comienzo del segundo rollo- se colocard debajo- del final del primer
rollos, asegurrdndolos por métodos recomendados por el fabricante.

TABLA 4. TRASLAPOS REQUERIDOS EN EL USO DE GEOTEXTILES cOMO

SEPARADORES
RESISTENCIA DEL SUELO TRASLAPO NO TRASLAPO
(CBR) COSIDO(mm) COSIDO(mamw)

<11 1200 100

1 -2 900 100

2 -3 750 100

>3 600 100

En caso-de gue el geotextil se daine duvrante cualguier etapa de sy nstalacion, la
secclon dainada deperd ser reparada por el contratsta, a s coste. La repovacién
s podid efectuar cortondo wn trozo de geotextil suficlentemente grande pairo
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cwbrir el drea dairada, uncluyendo loy traslapoy recomendadoy en la tabla
anterior. Todas las arrugas gue se formen durante la unstalacién de la tela o el
material suprayocente, se doblavdn y alisordn.

b.-2.3 Colotaciéw del material suproyacente.

Sobre el geotextll se colocard el wmaterial gramwdor indicado en Loy planocy del
proyecto por medio de wn velhicwdo de descarga adecunada y se extenderd de
manero. wniforme, manfeniendo win espesor no menor de doscientos milimetroy
(200 muw) entre el geotextil y las ruedas, pora evifor gue aquel se rosgue o rompa
antes de la compactocion del agregaolo.

No se permitira gue lay ruedas o la cuchila de la mdguina extendedora estén
en confacto divector con el geotetils SU por alguna razén o descuido ellas Lo
desgarran, el agregado se deberd remover y el drea deteriovada del geotextil se
debperd repovar como se indics en el apairtado anterior.

b - 2.4 Compactacion del agregado-

El material colocado encima del geotextll se compactard con el eqguipo adecunado
correspondientes.

b - 2.5 Lumplezas

EL geotesxtil sobrante de esto operacién debevd ser retirado por el Contratista y
Aspuesto en la forma y sitlo- gue apruehe la Interventoria.

o)  Mejoramiento de la capacidad de soporte de la Subrasante.

Curando Ll funcion del geotextil sea reduncinr o- prevenin el movimiento y la falla
del suelo sobre la cnal se coloca, el proceso sevrd gual ol descrifor en el
apoirtado b -2.2 Colocacién del Geotewtil
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) Control de la erosién.

Cuoando la funcion del geotextl sea el contfrol de la erosion, s wutfolacion se
hard de acwnerdo con la siguiente secuencio.

o — 1 Preparaciow del terrenc-

Deberd retravse todo elementor gue pueda cansor dairo- al geotextl durante s
colocacion

A -2 Colocacién del Geotextil.

EL geotextil deberd desenvollarse divectamente sobre el terreno gue voo a ser
protegido aseguirdindolo por medio- de grapas, clavoy o- estacas, segiuw se indigue en
Loy planoy. SU se emplea win traslapor no- cosido, éste deberd ser, como minimo- de
cnatroclentos cincunenton midimetros (450 muwn). ELU traslopo- cosioo,, que deberd ser
de cien milimetros (100 wmn), como- minimo, serd. opligotorio- en Loy casoy en gue
la Interventorio considere gue Loy deformacioney del terreno son exagerodas.

-3 Colotacion del material sobre el geotextil

Cuoando se indigue en Loy planoy de constrnccilon o Lo determine la [nferventoria,
el geotextil serd recubierto- com wn envocado de proteccion, con ldminas de
concretor o con blogues de césped, segiun el diseino correspondiente o Lo indicado
por la Interventoria

-4 Limpieza.

Esta operacion se realizard de acunerdo o lo- descritor en el aportado b — 2
Separaciév.

-5 lmpermeapilizacion.

Cunoando- el propdsito del geotextil sea proveer wna ldmina flexible, impermealle
y rasstente a la tensiéon, se colotard como se descripe en el apartado Control de
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la erosion., con la salvedad de gue wna vez preparadao lo superficie del terreno
se aplicard sobre iste una emudslion asfiltica cationica de rompimiento ripioo
de loy Hpoy CRR-1 & CRR-2, en la cantldad gue undiguen loy plancy o las
especificaciones tenicas particnlares. En este coso Loy rolloy no- se coserdn sino
- 6 Refuerzo- del Pasimento:

Curando la funeilon del geotextil sea preveninr o- retowrdor el reflejo- de grietay e v
poaimento- antiguo gue va o ser reforzado, sw colotacién se efectiuard de acueroo
con la seenencia gue s indica o confunmnacién.

- 6.1 Preparaciow de Lo superficie.

Lo superficie del povimento y lay fisuras se Lmpilordin, removiendo todo tipo de
sueiedad, polvo- y materiales extrainos, wtddizando aive a presion. Las fUunros y
griefay se sellovdn con una emunsidn asfiltica cattonica de rompimiento rapioo
tipo- CRR-1 & CRR -2, empleando procedimientosy aprobadoy por el lnferventor.

En dreas donde se presenten huecoy o grietns considerablesy, el [nterventor
ordenard la efecucion de excavaciones poaro reposacidn del povimentor existente.
Si, ademds, la superficie se presenta muy deformado o juicio del Interventor, Este
podwrd ordenor la colocacién de wna mezcla asfiltica en coaliente o en frio, de
espesor variaple, gue sirva como capa de nivelacién, previa a la colocacion del
geotextils

di- 6.2  Aplicaclén del producto de mpregnacién.

Prepavada o superficie a satsfaccion del nferventor, se aplicard wn riego de
enmudsidn asfiltica Hipo- CRR-1 6 CRR-2, en la cantidad gue corresponda a wna
dosificacion aproximada de wn Uitro- y medio por metro- cnadrado (1,5 U/ m2) de
Ugante residunal. Diucho- riego s aplicard en wn anciho- gue exceda entre
cnenentn y clen milimetroy (50 mam — 100 mum), el ancho- del geotestil.
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EL riego se dejord cvror duvante el Hempo- aproximado gue se indica en la tabla

No: 5.
TABLA Noz 5. TIEMPO APROXIMADO DE CURADO EN HORAS
Temmperafura Humedad relotiva
Ambiente
) Bajo | Media Altor
15 2 3 4
25 1 2 3
35 0,5 1 2
di- 6.3 Colotacién del Geotertil

EL geotextil se bnstalard manumal oo mecdnicomente una vez la emudsién haya
curado  convenientemente. Tanfo- Loy  traslapoy  longuuwdinales como Loy
trovsnversales sevdm del ovden de cien a cientor cincunento midlimetroy (100 mm —
150 muw), aplicdndose en el traslapo una contidad de emulsién gue covresponda
a cnotro- décimay de Litro- por metro- cnadvado (0,4 I/ m2) de Ligante residunal.

En caso de gue s produzeca Uuvia antesy de colocar la mezela asfdltica de
refuerzo, s pueden formar burbuwjay de aire gue conducen al desprendimiento
del geotextil. En tal casor, se puede wtiizar wn compactador newmdtico que
permita restanror el contacto- entre el geotextil y el ligante.

A - 6.4 Colotacion de la capa de refuerzo-
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La capa de refuerzo- se podud colocar Unmediatomente despuis de la bnstalacién
el geotextil, cuidando gue s temperatura no exceda de ciento sesenta gradoy
Centigrados (160°C).

DESCRIPCION MATERIALES

Geotertil fjido- (T) 1050

Geotextil tejido (T) 1400

Geotestil tejido (T) 1700

Geotextil tejido (T) 2100

Geotestil fejido- (T) 2400

Geotextil tejido (TR) 4000

Geotextil no-tejido- (NT) 1600

Geotextll no-tejldo- (NT) 1800

Geotextll no-tejldo- (NT) 2000

Geotertil no-tejido (NT) 2500

Geotextil no-tejido (NT) 3000

Geotertil no-tejido (NT) 4000

Geotextil no-tejldo- (NT) S000
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DESCRIPCION MATERIALES

Geotertil no-tejido (NT) 6000

Geotertil no-tejido (NT) 7000

Geotextil no-tejido (Repar) 400

Geotertil no-tejido (Repar) 450

Geotextil notejido Fiberter F20 (NT1600)

Geotestil no-tejido Fibertex F25 (NT 1800-2000)

Geotestil no tejido Fibertex F30 (NT 2500)

Geotextil Tejldo Fortex BX-30

Geotextil Tejldo- Fortex BX-40

Geotextll Tejldo Fortex BX-50

Geotextl Tejido Fortex BX-60
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Se deseriben lay cavocteristicay de Loy materiales covutitutivoy de estrincturos y
elementoy citadoy en el e 3.7.16 de lay presentes especificaciones.

GAVIONES CON MALLA METALICA

Sow estructras gue conston de canastay rectongulares de olambre golyanizado,
lay cuales se rellenan con pledia, formando wnidades ndependientes con lay
gue se conforman diferentes estructuray utdizadas como contencdidw o- proteceldn.

A continmaclon se relacionon Loy materiales covstitutivoy de estos elementos:

o Alambre poara elaboracién de lay canastas metddicos.

En la siguiente tablo se resumen lag principales propiedades de este material:

DIAMETRO
. RESISTENCIA A RECUBRIMIENTO
GALVANIZADO MINIMO DEL . .
LA TRACCION MINIMO DE ZINC
ALAMBRE
En caliente (ww
. 38 — 50 260 gV/W (lNV E-
zine de 99% de 3.0 munm
Kg/ mm? 505)
puireza).

o  Material de relleno:

El material podwd consistir en rocas de canto rodado o de cantera, teniendo
cnidado de no- wtdizar materiales gue se desintegren por la exposicidn al agua o
a la intfemperie, gue contengan Gxido de hierro con excesiva alealinidad, con
compuestos solinoy cuyo composiclén puede atocar el alambre de Lo canasto.
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En lo siguiente tabla se relacionan lasy principales covoacteristicas que depe
cumplir el material de relleno y sus respectives valores de aceptacidn

. RESISTENCIA A LA . RESISTENCIA
GRANULOMETRIA . ABSORCION .
ABRASION MECANICA
< 50% ol se > a 250 vecesy el el
somefido al ensayo de oy al
Rota con famaino- < 2% ewn esfuerz e
de la mdguina de estorde sometioa Lo
entre 10 y 30 e . peso- .
Loy Angeles (INV E- estructura (resist: A la
219) compresién simple).

GAVIONES CON MALLA PLASTICA

En loy ddtimoy anoy se ha uncrementado el desarrollo de gaviones plasticos, tales
como el polietleno de alto densidad (PEAD) y el polipropileno blaxial o flbras
de multifllamento de polibster de alta tenacidad: Estay mallay wtiizan wn
sstema de estodpilizacion contra Loy rayos UV del sol con el 2% de carbén negro-

Estoy gaviones son de forma muy simidar a Loy gaviones metilicos, loy cuales se
elaboron con mallay plisticas de alta resistencia. Lo flexibpidad de Loy gonvtones
plisticos permite que  estos  estructrasy s acomoden  ficllmente a Loy
asentomientos diferenciodes, pero sw principal propledad ey s resistencia a la
corrosién guimica del agua salada en Loy amblentes marinos, donde Loy ganiones
metddicoy no son viablesy por el problema de s ot susceptipididad a la

e

Corroseovy
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En la tabla 3.7.16.1.2.1. del aparte 3.7.16.1.2 (construeeion de gasionesy con
malla. pléstica) e establecen las principales propledades de wna malla
altn tenacidad, mpregnadas con wn recubrimiento polimérico de proteccidon,
generalmente denominada “hidromalla’’.

e  Material de rellenc:

Aplican lay mismas propiedades citadas pora la construceion de gaviones a base
de malla metddico.

PROTECCION TEMPORAL PARA TALUDES CON MORTERO REFORZADO CON
MALLA TIPO GALLINERO.

La construccion de este tipo de sistemas temporales permite la proteceion de
faludes mientras se efecfon exconvaciones adyacentes poroa loo covstruceidn de
tratomientos de aguay residumales, donde es necesario la conformacidn previa de
loy taluwdes, tambpiébn aplica cnando e van a wutalor tuberias de grandes
Mametroy en este tipo de obras, donde puede ser Lnminente el peligro- de
derrwmbes y deslizamientoy en terrenos con consideraiples pendientes.

o  Malla gallinero-

Lasy mallas, tipo gallinero, gue se empleen como refuerzo- pova el wmortero,
deberdw ser hexagonales, Loy alambres longutudinales que constituyen el refuerzo-
o Lo largo y anchho de istoe deberdn ser continmoy pora proveer mayor rigldez y
evitar ondudacionesy al tender o malla. Deperdn cumplir con lay Normas
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ICONTEC 2403, y 414, sobre “Alambre de Acero de Bajo- Corbono Galvanizado®
y “Moateriades Metddicoy, Alambres. Ensayo- de Envollamiento®, respectivamente.

ENROCADO CON PIEDRA TIPO TAJAMAR

Loy enrocadosy con piedrasy Hipo tajamar son adecuados para la proteccion ode
riberas, de grandes digues y estabpidizaclién de taludes. Bajo- lasy pledras y sobre la
superfiie de smelo gue se voya a proteger, como en cnadlguier envotado sin
material cementante que wno entre i sus elementos, se tHene e proveer wna
protecclén contra la sotavacidn, por medio de uwna tramsicidn adecnada de
gromudometriay que prevengon el lavado de lay particndas funasy del snelo,
ofreciendo a s vez wno permeahilidad suficiente. Poara logror ese objetivo- se
pueden emplear geotextides gue cumplan con Loy requerimientos mecdnicos y con
el balance sptimo entre la refencion de Loy suelos y la permeabilidad requerioda

poiros a3l preveninr Lo erosién.
o  Moateriales.

Lasy piedias Hpo tojomar pueden ser de contoy rodadoy, material de contera o
material de desecho adecunado, teniendo cnidado de no utidizor materiales gue
se desintegren por la exposicidn al agua o a la intemperie, gue contengan Gxioo
de hierro con excesiva alealinidad, con compuestoy salinos, cuya conformacidn
pueda atocor el alambpre de la canasta. EL peso del material deperd ser, comor
minimo, de 12,26 kN/w? (1250 kgf/w?). Ademds, deberd cumpliyr con loy
siguientes requisitoy.
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. RESISTENCIA A LA .
GRANULOMETRIA ABSORCION

ABRASION

Tamaino- mindimo- mayor o | <50% del ensayo en la maguina | < 2% en peso
Yual a 500 mm de Loy Angeles.

MANTOS DE CONTROL DE EROSION TEMPORALES

Se deberd wtHlizar wn textil de tejido ablertor TA de red simple, compuesto oe
hiloy de poliéster de raplda degradacién gue conforme wna maotriz continumna: EL
material deperd temer wna longevidad funcional tiplea de treinta y seis (36)
meses. EL manto deberd cumplin con lag siguientes caracteristicas indicadas en Lo

Covacteristicas del manto- TA de mudtifllamento de polidster

Coxracteristico Norma de ensoyo- Unidad Volor minimo-
1)
Resistencio o la Tensién ASTM D 6818 KN/ mw 57 will.6
Resistencia permisible al esfuerzo | ASTM D 6460 Pa 74
cortonte
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(1) Loy valoresy numéricoy de la Tapla corresponden o valores promedio

MANTOS DE CONTROL DE EROSION PERMANENTES

Estosy materiales facilifoun el estabplecimiento de la vegetacién natural en la cara
de loy foludes o laderas del proyecto lay cuales deben ser geotbenmicamente
estabples.

Es wn producto envollado pora control de erosion permanente o largo plazo,
compuestor por fibras sinttticos de polilster no degradables estabilizadas UV,
flamentoy procesadoy en wna matriz de refuerzo tridimensional diseiiado pora
aplicaciones hidvivlicas criticas en donde lay descargas proyectadas excedan lag
velocidades y esfuerzoy cortantes soportados por la vegetneidn natwral. EL
material deberd tener el espesor, resistencia y vacloy suflcientes poara permitin
refener porticnday de suelo y permitiv el desarrollo de Lo vegetacion a tronvés de la
matriz.

Covacteristico Norma. de ensayo Unidad Valor (3)
Penetracién de luz (minimo) ASTM D 6567 % 35.3
Espesor (minimo) ASTM D 6525 M 8.9
ResUstencio wltima a la tensién MD KN/ v 45.5
(minimo) ASTM D 6818
Elongacion wltima (mdximo) % 17.9

NORMALIZACION DE MATERIALES

TRIPLE A




DC 31 Fomilio:
l/o1/03
Rev: O4 GEOSINTETICOS
20/10/201 pag. 7/ 7
Denominacion Normalizada
o MATERIALES PARA OBRAS DE PROTECCION Cap: 7
Resustencio o loy rayoy UV o 1000 ASTM D 4355 % q0

SACOS DE POLIPROPILENO

Son elementoy utizados para la proteceidn de estructunras hidréundicas, mdrgenes
de rioy, conservacion de tfaludes expuestos a corrientesy de agua, soportes o
otraques en sistemas de tuberiay y demds obras.  Albergon una determinada
canfldad de wmaterial (del sitio- oo mezcla dosificada de suelo—cemento) de
acunerdo o s volumen, conformando wn cunerpo gue en determinado conjundto,
adguiere resistencio por s peso-

Estoy sacos, aporte de estor covustitnidoy a base de poliproplenc, pueden ser
tfombién de flbra natural.

o Material de Uenado-

SU se trata de Uenar loy sacoy con material del sitio, éste debe cumplivy con lag
siguientes especificaciones gue se relacionan a confunmnacion

INDICE DE . CONTENIDO ~
TIPO DE LIMITE GRANULOMETRI TAMANO
. PLASTICIDA DENSIDAD DE MATERIA .
SUELO LIQUIDO A . MAXIMO
D ORGANICA
. 254 mm
Tipo 4 > 1750
< 40 <15 Poso 200 < 35% < 1% (WZS%
(adecado) Kg/ m>
en peso)
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254 mum
Tipo 5 > 1450
< 60 <30 < 2% (hosto 25%
(tolerable) Kg/m>

MATERIAL VEGETAL DE EMPRADIZACION PARA ESTABILIZACION DE
TALUDES

o Blogues de césped

Loy blogues de césped para la empradizoacién serin de forma aproximadamente
rectangulor y dmensiones requlares y provendidn de i prado- aceptado por el
Interventor, localizado fuera del proyecto, o no ser gue hayan sido optenidoy del

Loy blogues deberin tener lay raices del posto sanas y adreridas o la capa de

tlerra ovgdnico.

o  Tilerra orginico

La terra orgdnica debperd provenin de dreas localizadas fuera odel proyecto- o,
preferiplemente, del descapote del proyecto: La Herra orgdnica consistivrd en v
selo- de origen superficial, con contenido orginico, Ubre de pledras, romas,
restoy vegetales ode gron calibre, escombros, desperdiciosy no degradables y
cunalguder otro elevento- extraino y notivo para Loy fines de la protecelén.

NORMALIZACION DE MATERIALES

TRIPLE A



DC 31 Fomilio:
l/o1/03
Reyv: O4 GEOSINTETICOS
20/10/201 Pag. 9/ 7
Denominacién Normalizado
o MATERIALES PARA OBRAS DE PROTECCION Cop: 7

MATERIALES PARA PROTECCION CON SIEMBRA DE SEMILLA
(HIDROSIEMBRA)

e  Semillas

Se wtlizardmn sewildas de pastos o de especies propiay de la zona o gue se adapten
con facilidad a ela, de lay coracteristicasy indicadasy en loy docuwmentos del
proyecto- w otras propuestas pov el Covstructor y awtorizades por el lnferventor y
gue, en conjunto, aseguiren la cobertura vegetal del talud en forma permanente.

Toda partida de semillasy gue se uwtllice, deberd venin empacada y debldamente
etlguetada por el proveedor.

Lay semillay y sus proporciones serin lay seralodasy en loy documentoy del
proyecto- y dependerin del lugar y tipo de terreno donde se colocarin. Lay
semillay o emplear, deberdn cumpliv con uwna germinacién minima de 80% Yy v
a5% de pwreza, loo gue deberd ser certificado por wn laboratorio oo wna
wstituelon competente, con cargo ol Covstructor. A este efecto;, serd vilida o
certlficaclén externa gue entreque el proveedor de lay semillas. Las dosificaciones
minimas indicaday, se referurdmn a semidlas en estado seco- o de almacenamiento:

e  Flbra oo murler hWidvrdandico-

Ey wn producto especifico para hidrosiembra, ya sea de fibra de wadera,
celnlosa, o wna combinacidw de ambpoy, en lay dosis gue el fabricante indique, y
gue sea el establecido en loy docuwmentos del proyector o aceptado por el
[nterventor.

e Fyador o aglomerante estabilizador
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Se wtidzaran doy clases de adirerentes, cuya funcion serd la de mantener wnidas
lay fibras de muder con lasy semillasy o la superficie por trotor y win flocwlante
gue hago el efecto dspersonte en la soluneidn

La formumlacion poro el aglomerante estabilizador deberd estor de acunerdo con
lay dosisy establecidas por loy fabricantes, y serd la definida en Loy docuwmentos
del proyecto:

o Aguw de mezela pora la hidvosiembpra

No- ey necesario gue el agua para la mezcla sea potople. Solo tene que ser aguoa
evidente, gue cumpla con lay recomendaciones del fabricante de acunerdo al Hpo
de stembro,

o Fertlizantes e nsecticidas

Se debevin emplear Loy fartlizantes e nsecticiday adecnados pora cada tipo de
trafomientor, segiu Lo establezcan Loy docwmentos teendicosy del proyecto: Loy
fertlizantes a emplear deberin aportor loy elementoy necesarioy pava el
desairrollo de lay especies sembpradas. Pueden ser Srgono—minerales o- minerales, y
deberdn aporton Loy macro nmtrientes y micro nutrientes esenciales poro wn buen
estoaplecimiento y sptimo- desarrollo de Lo vegetacidw.

o  Ague pora riego

Cuolguiera sea el Hlpo de trotomdento de proteccion gue se emplee, el agua pora
riego- deperd cumplivy con lasy mismas caracteristicas del agua para hidrosiembro,
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