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Anlicacid

Loy macromedidores de flujo por principio electromagnético  son dispositivos
electrénicosy Loy cuales realizan medicionesy en linea del caundal nstontdneo y
totalizado, proporcionando wna undicacion local sobre wn disploy y wna seral
de corriente propoviional que puede ser ncluida en cnadguier sistema oe
control o- anfomatizacion.

EU rango de aplicacion de estoy equiposy incluye tuberiay de cualguier material
con dddmetroy externoy de hasta 80 pulgadas.

Loy fluldoy a wmedir estin restringidos a aquelloy que  presenfon  wna
condunctoncio. mayor a5 microsiemens por centimetro:

Coracteristico Téenicas

Loy macromedidores electromagniéticoy de cuerpo entero covuston de doy partes
esenciales:

Senysor electromagnético: Ey el dispositive gue v colocado en la tuberia en forma
de flanche y e encarga de calewdar la velocidad del fluido a portir de la
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aplicacion de la ley de Faraday, segiun Lo cnal, winv condunctor gue esta bnumerso
e v campo magnéfico covstante producird uwna  fuerzoa  electromotriz
proporeional a s velocidad.

El sensor genera win campo magnético constonte en una secclon de la tuberia, y
aprovecha lay caractersticas conductoras del agua poara generar uwna fuerza
electromotriz medible, la cual ey proporcional a la velocidad del fluido:

Tramsmisor / indicador: Ey el dispositive gue se encorgo de realizor todos Loy
calendoy necesarioy, indicor la medicidn local y generar losy serales pova
wndicaclon remota o procesoy de control, estor ademds de permitr la
configurocidw generol del equipo. A partir del conotiumiento la velocidad del
Aunido y el didmetro conocido de la tuberia, es posible calewdor el caundal
. o

Coundales

Tipicamente el rango de medicion ey de aplicaciones en lay cuales el flnido
aleoanza velocidades de hasto 10m/s; el rango de caundal pora wn didmetro
Admetro- inferno- de la tuberia expresado en metroy.

Ervoves Maximos Permisibles
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Loy candalimetros electromagniticos de cuerpo- entero son equiposy miny precisos Y
conflaples con precistones superiores ol 2.5% de la escala total, sin embargo el
error mdximo- permisible esti ligado- directomente a la aplicacién.

Criterioy de Seleceion

Lo seleceion de win macromedidor electromagnético de cunerpo entero deperd estor

o Precisidn Se recomienda s uso- en aplicaciones donde se requiere precisidn y

o Velotidad del fluido: se recomienda s uso- en fluidoy con altay velocidades.

o Exposicién al ambiente: En muchoy casos ey probable gue la unidad sensora
st expuesta o ambpientes con polvo y humedad, bajo estas condiciones es
recomendable Lo seleccién de grado de proteccidn IP63.

o  Material: Se recomienda s wso- en tuberias de materiales compuestos en Loy
cralesy o conductividad senica pueda resuwltor nestable, faley como las de
hormigén armad.o-

o Didmetro: Se recomienda s uso- en tuberias con didmetroy pequenocs menores
a 12 pwlgadeas, ya gque s precio ey bostonte wmas corosy paro dMdwmetroy
mayores.

o Costo:

Loy macromedidores electromagnéticoy de cuerpo entero depen ser bridadoy con la
misma normaee de la brida en el punto- donde se voun a nstalor. EL macromedidor
funalmente hara porte integral de la linea de conduecion. Estoy macromedidores
se encuentran disponiples en el mercado en todoy Loy didmetroy comerciales, pero
debido- a s alto- costo- se usan por Lo general en didmetros pegueiros.
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Material de foabricacién

Loy cuerpoy de loy macromedidores sevin en HD, recwbiertoy con EPDM o wn
material sumidar resistente a ala abrasion, loy electrodoy serdmn en acero
unoxidaiple. Lay wnidades electrénicas deberdn ser en acero unoxidaiple altomente
rasstente a la ntemperie con grado de proteccién P68 en casoy especiales se
solicitaran o pruepo de explosién.

Rotwlado

Se debpe especificor la direceilon del flngo:

Cajas Protectoras

EL montage de estoy equipos en tuberias subterrineas requiere de la construceion
de wna cajo en mamposteria de acunerdo a lo- establecido en el manual de
especificaciones tenicas de la Triyple A de B7guila S.A ES.P, se debe inclnir la
umpermeablizaclén y topa de nspecclén.

Almacenamiento

Por ser equipoy electrénicos requieren un manejo- cunidadoso en las labores de
almacenaje; debperin ser colocadoy en sifloy secoy a temperaturas amplentes.
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Loy macromedidores de flnjo por principlo electromagnitico de nserclén son
dspositiveosy electronicos Loy cnalesy realizan medicionesy en Linea del coundal
stantdneo y totalizadeo, proporcionando una ndicacién local sobre wn display
y wna senol de corriente proporcional que puede ser inclulda en cualguier
sistema de control o- automatizacidn.

El rango de aplicacién de estos equipos incluye tuberiay de cualguier materiol
con ddwmetroy externos de hasta 320 pulgadas.

La wtilizacion de estos equipoy no ey recomendable en fluidoy con alto graco de
confominacion todes como aguas negras o en tromoy en Loy crales la tuberia no- se
encuentre completomente Uena.

Loy fudldoy a wmedir estdn restringldosy a aquelloy que  presenton  wna
conductancio mayor a5 microsiemeny por centimetros

Coracteristico Téenicas

Loy wmacromedidores electromagnéticos ode wnserclén constamn ode doy partes
esenciales
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Sonda electromagnitica: Ey el diuspositiveo gue voo sertado en la tuberia y se
encarga de calewdar la velotidad del funido a partir de la aplicacién de Lo Ley
de Foraday, segim la cnal, wn conductor que esto bumerso en wn coampo
magnético- constonte producind wna fuerza electromotriz propovclonal a s
velocidaol

La sonda genera v compo- magniético constante en wna seccién de la tuberia, y
aprovecha lay caractersticas conductoras del agua poara generar wna fuerzo
electromotriz medible, la cual ey proporcional o la velocidad del fluido:

Tramsmisor / uindicador: Ey el duspositivo gue se encarga de realizor todos Loy
calendoy necesarioy, indicor la medicidn local y generar lagy seiiales paroa
wndicaclon remota o procesoy de control, estor ademds de permitr la
configuracion general del eqguipo. A partir del conocimiento la velocidad del
flnido y el didmetro conocido de la tuberia, ey posible calewlar el candal
wutantdneo:

Potted Connections

= Cable
~— Glands

[customear

conneclions)

. Sans [
Input(s)/output(s) D

Fig. 1.1 System Schematic

NORMALIZACION DE MATERIALES

TRIPLE A



Familio: Céd. 11/05/04
DC 31
MICROMEDIDORES
Rev: 04 MACROMEDIDORES
20/10/201 Denominacién Normalizada Pig. 3/ 4
o MACROMEDIDORES ELECTROMAGNETICOS DE INSERCION Cap: 7
Caundales
Tipicamente el rango de medicidn depende directamente del didmetro de la

tuberia como se muestra en el siguiente grifico:
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Pipe Size in mm

El rango de caundal pora v didmetro especifico resultn de la mudtiplicacién de
esto velocidad mdxima con el didmetro- unterno de la tuberia expresado en
metroy.

Errores Magimos Permisibles
EU error mdximo permisible esti Ugado ddrectamente a la aplicacién y al costo

del equipos en generod, para aplicaciones de distribucion en la red, wn error
aceptable ey de +/- 0.5 de la escala completo

Criterioy de Seleccion
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La seleccién de win macromedidor electromagniético de nsercién deberd estor
orientada por Loy siguientes conceptoy:

o  Precusion Dependiendo de Lo aplicacién.

o  Exposicion al ambpiente: En muchoy casosy ey probable gue la sonda este
expuesta o amplentey con polve y humedad, bajo estas condiciones es
recomendable Lo seleccién de grado de proteccidn IP6S.

e  Material: Se recomienda v wso- e tberias de moteriales compuestoy en Loy
cnades la condunctividad sonica pueda resultor inestaple, tales como lay de
hormigén armado-

o Diametro: Se recomienda v uso- en tuberias con ddmetroy entre 12 y 36
pulgadas.

o Costo:

La sonda de nsercion de Loy macromedidores electromagnéticos de nsercién
vienen en distintos longutudes, las cuales cubren el epectro de didmetroy
duyponiples de medida, estasy longutudes sow: 127, 207, 277 y 39”7, pora la
selecclon de ciertar longutud de sonda se debe tener en cuenta el didmetro- de la
tuberia y el método a wtlizar (Loy 3 wmétodoy son Linea central, Velocidad
axdod y Transyersal).

Moaterial de fobricacion
El equipo sensor sevd fabricado en una sonda de acero inoxidaple, la unidad
electrénica serd en acero Unoxldable altomente resistente a la abrasién, en todo

caso tondto- el sensor como la undidad electréndico conforan con grado- de protecclén
P68 y para cosoy especiales se detallovan equipoy o pruehpa de explosidn.
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Rotulado

Se debpe especificar el sentido de flujo- en Loy equipos. Para la nstacion se depe
corsideror wna valyula de clerre rapldo del didmetro de la sonda del equipo,

Cajos Protectoras
EL montoje de estoy equipos en tuberias subterrineas requiere de la construeeién
de una caja en mamposteria de acvnerdo o Lo estaplecido en el manunal de

especificaciones tenicas de la Triyple A de B7guila S.A ES.P, se debe uncluir la
umpermeopilizocion y tapa de nspeceidn

Almacenamiento-

Por ser equipos electrénicoy requieren v manejo cuidadoso en lasy labores de
almacenaje; debperin ser colocadoy en sifloy secoy a temperaturas amplentes.
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Aplicacid
Loy macromedidores de fuor por principio wirasénico son  dispositivos
electronicoy Loy cunales realizan mediciones en linea del candal unstontdneo y
totalizado, proporcionando wna indicacién local sobre wn display y wna seiial de
corriente proporcional gue puede ser incluida en cnalguier sistema de control o
antomatizacio.

ELl rango de aplicacién de estos equipoy incluye tuberias con didmetros externoy
desde 0.25 hasta 360 pulgadas, cuyosy materiades seon sonicamente conductivoy,
ey decir, que permiton la cirendacidn a tronvts de elloy de seirales a frecuencias
wltrasénicas; entre estos materiales tenemos:

- Hierro:

- Hiervo fuundido:

- Hierro dietils

- Acero-

- Acero- inoxidable.
- Acero al corbén.
- Cobre

- PVC
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En general s wso- gueda lumitado a tuberias con materiales homogéneos, no-
hormigén armado-

Lo whlizacion de estoy equipos no es recomendable en flnidoy con altoy
poveentages de particndas sdlidasy en swspension o en tramosy en loy cunales la
tuberia no se encuentre completamente Uena.

Coxvocteristica Téenicas
Loy macromedidores vltrasénicoy constoun de dos portes esenciales:

Transouctores: Son Loy dispositivoy gue estdin encargados oe realizar la medicién
sobre la tuberia, determinando el tlempo gue torda wn tren de ondas wltrasénicas
e recorrer la distancia conocida entre wn trovsdunctor y el otfro, situado en una
posicion ol gue el tren de ondas atrasiese completamente el fludo. EL Hempo-
travscnrrrido sevd proporcional a la velocldad. del Auido-

Tramsmisor / indicador: Ey el dispositivo gue se encarga de realizar todosy loy
calendoy necesarioy, indicor o medicién local y generar las seiiales pora
ndicacléon remoto o procesos de control, estor ademds de permitinr la conflguracién
generol del equipo: Apartir del conocimiento del Hempo proporcionado por loy
travgductores, este equipo calewda la velocidad del fluido y mediante la
multiplicacion con la seccidn conocida de la tuberia, calewda el candal

SELECTED
LETTER
INDEX

TRANSDUCER PINSTOP

i )JE MATERIALES

COMPUTED TRANSDUCER TRIPLE A
LETTER
INDEX
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DIRECT TRANSDUCER
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Condales
Tipicomente el rango de medicion estic comprendido para aplicaciones en lay

cunales Lo velocidad del fluido es menor a- 12 metroy / sequandos el rango- de coumdal
poiros win didmetro especifico resudta de la multfiplicacién de esta velocidad
mdximaor con el dldmetro- unterno de la tuperia expresado en metros.

Erroves Maximos Permisibles

El error mdximo permisible estd Ugado divrectomente o la aplicacién y al costo
del equipos en general, para aplicaciones de distripucion en la red, wn error
aceptople ey de +/ - 0.5 de la escala completn.

Criterioy de Seleccion

La seleccion de wn macromedidor wltrasénico deberd estar orvientada por loy
e Material de la tuberia: Se debe tener en cuentn lasy coracteristicas ode
o Precusion Dependiendo de la aplicacién.

o  Exposicion al amblente: En muchoy casosy ey probable gue loy transductores

st expuestos a ambientesy con polvo y huumedad, bajo estos condiciones es
recomendable Lo seleccién de grodo de proteccidon IP6S.

o Velocidad del fluido: Se recomienda s uso- en tperiay con altas velocidades
de flugo-

o Dldmetro: Se recomienda s uso en tuberias ode grandes didmetros.
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o Costo:

Loy wmacromedidores wlitrasbnicosy se  especifican segiwe el fomaiio- de Loy

trangdunctores.
Tamano- Didmetro-
Transductores Tuberia (puly)
0,0S,VHo 025 -2
1 0.5 -4
VH4 A 20 — 48
VH4 20 — 48
4 A 20 — 48
4 20 — 48
VH3A 6 — 24
VH3 6 — 24
3 A 6 — 24
3 6 — 24
VH2A 1.25 -8
VH2 1.25 -8
2 A 1.25 -8
2 1.25 -8
VH1 0.5 -4
5 A 36 — 360
5 36 — 360
Material de fabricacién

Loy sensores del equipo serdn fabricadoy en acero noxidabple, con soportes
resistentes a la abrasion, la wnidad electrénica serd en acero- noxidable
altomente resistente a la abrosion, en todo- coso- tando- Loy sersores, como- Lo unidad

electréndca contforan con grado de protecclién

detollovan equipos o prueha de explosién.
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Rotulado

En el caso- gue aplique se debe especificar el didmetro de traboajo- de Loy sensores.
Caojos Protectoras

EL montaje de estoy equipoy en tuberias subterrineas requiere de la construceidn
de uwna coja e mamposteria de acunerdo a lo- establecido en el manual de

especificaciones teenicas de la Triple A de B7guilla S A ES.P, se debe inclnin la
umpermeapilizacion y tapa de nspecclén

Almacenaomiento-

Por ser equipoy electronicosy requieren wn manejo- culdadoso en lay labores de
almacenage; delperdn ser colocadoy en sitiloy secoy o temperaturas ampientes.
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