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AallaanalZ. CHORRO| CHORRO HELICE
DN PULG| UNICO |MULTIPLE|WOLTMAN
15mm| 1/2" X X
20mm | 3/4" X X
25 mm 1" X
40 mm|11/2" X X
50 mm 2" X X
65 mm |2 1/2" X
80 mm 3" X
100 mm| 4" X
150 mm| 6" X
200 mm| 8" X
250 mm| 10" X
NORMAS
NTC 1063-1
NTC 1063-2
NTC 1063-3

Loy medidores de velocidad son ustrumentos colocados dentro de win condarcto
cervado Yy compuestos por wn elementor mévil acclonado divectomente por la
velocidad del flujo de agua. EL wmovimientor se tramsmite luego, wmediante
procedimientos wmecdnicoy, wmagnéticosy o ode alguna ofra natwraleza, al
mecanismo- indicador, el cual totaliza el candal.

Dentro-de la categoria de medidores de velocidad existen variasy clasificaciones.

- Medidor Woltmawn: Dupositive compuestor por wna cuchilla helicotdal gue gura
alrededor de la Linea central de la corriente de aqgua, en el meddidor.

- Medidor de chorro dmdico y de chorro miditiple: Dypositivoy compuestos por v
rotor de turbina gue gura alrededor de v eje perpendicular al flugo- de agua en
el medidor. Se denomina medidor de chorro- uwnitario sio el chovro hace contacto
con la periferia del rotor enw wn solo- lugar y se denomina medidor de chorro
midtiple s el chorro hace contacto simudtineo en diferentes puntoy alrededor ode
la periferio del rotor.
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Medidor de Clorro- Unico Medidor de Chorro- Mudtiple

Loy medidoresy de velocidad de chorro dumico oo midtiple solo se pueden unstalor
e posicion perfectamente horizontol. Por Lo fonto, siv uso- es recomendabple pavo
tuberias a nivel del terreno: EU rango de aplicacién de estoy wstrumentos varia
desoe 15 muw de didmetro nominal hasta 40 mm.

Loy medidores de tipo hWeilice Woltman, segiun las especificaciones de cada
fabricante, eston disponibles en modeloy gue permiten s wutalacién en
posiciones tonto- horizontales como vertlicales o con algiuw tipo de uinclinacién,
s afector s precision. EL rango de aplicaciéon de estos wstrumentos varia desde
50 mumw de didmetro- nominal hasto 250 mumn.

Coracteristicas Téenicas

EL pruncipio de estoy medidores se bosa e la determinacién del volumen ode
aguar e funcion de la velocidad, del flujoo Se compone de doy wnidades
efectivamente distintas: wna wnildad de medicién y de wna wnidad regustradora.
El flujor o tranvts de la wnidad de medicién se realiza en forma de chorro dunico
tfangencial, o- de chorro- midtiple frontal, o divecto en el caso de Loy de tipo hWélice
Woltmaun.

La wnidad de mediclén estic compuesta por el cunerpo, turbina y base untermedia,
configurondo Lo parte hWiumeda del medidor. La cdmara de medicién de chovro
dndco- tangencial, o chorro mddtiple fromtal, o chorro divector (Woltman)
Adstribuye wniformemente el agua, proporvcionondo wn equilibrio de fuerzos
sobre la furbina, asegurando v menor desgaste en Loy efes y cojunetes.
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La wnidad regustradora ey compuesta por la cipula y conjunto regustrador, donde
uwiv anillo- “O” Ring proporciona wn clerre hermético, torndndola en una uwnidad
efectivamente sellada, formando de esta forma la porte seca de medidor.

La travsmision entre ambos unidades es magnética. Esto- con el fun de mantener
alsladas hidvivlicamente amboas wnldades. Lo trampmisién magnética permite
win mejor desempeino del medidor, pues posee wna binica pieza mévil en contacto-
con el agua, gue ey la turbina. Por otro- ladeo, el sistema esti protegldo contra el
magnetismo- exterior, pora evitor la alteracion de Loy registros.

Coundales

EU rango de caundales estd defunido por cada fabricante de acuerdo al didmetro-
especificoy, con base en Loy cunales se determinard s aplicacién.

- Cawdal nominal o permanente; Valor del caundal al cunal el wmedidor debe
funclonar de manera sotusfactoria bajo condicliones normalesy de wso, ya sean
Funjos uniformes o- intermitentes.

- Caundal mdximo o de sobrecorga: Valor del candal al cual el medidor depe
funclonar de manera sotisfactoria dunronte wn corto periodo de Hlempo, s gue
se deteriore. Sw valor es doy veces el valor del candal nominal.

- Caumdal minimo: Condal al cnal ey necesario gue Loy valores undicados por el
medidor se encuentren dentro- de la tolerancio magima de error permisihle.

- Cawdal de tramsicion: Caundal comprendido entre loy cawndales minimo y
mdximo- gue dinvide el untervalo de candaley en doy zonas, la “zona superior’ y
la “zona nferior’, cada wna de ellay caracterizada por wn error mdximo
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Evrroves Mdaximos Permisibles

El error magimo permisibple en la zona inferior desoe el candal minimo hasto el
cavndal de tronsgicion ey de £ 5%. EL error magimo permisible en la zona superior
desoe el caundal de tromsicion hosta el camndal maximo es de + 2%,

Clases Metrolsgicas

La dase wmetrolégica de loy medidores de velocidad et determinada por sus
coracteristicas de precision. Poara wn didmetro nominal dado, mientras mas
amplio sea el untervalo de caundales bajo el cual el medidor puede registron
consumoy dentro- de Loy errores maximos permisibles mejor serd s clase.

LA Qn (caundal Qt (condal de Qmin (caundal
cnad) RS nimo?
Clase “C’ 50% Qmax 0,75 % Qumayw 0,5% Qmax
Clase “13” 50% Qmax 4,00 % Qmayx 1,0% Qmax
Clase “A” 50% Qmax 10,0 % Qmayx 3,0% Qumay
Criuterioy de Seleccién

La seleccion del medidor de velocidad dependerd principalmente de Loy
- Posichonamiento de la tuberia: Loy medidores de turbina chorro vunico o
wultiyple solo pueden wutolarse en posiclén horizonfol. Algunos medidores oe
helice Woltman podudn Unstalarse verticalmente o nclinados, segiun lag
- Precisién i No son toun precisos como Loy medidores volumétricos, pero esto se
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- Calidad del agua : En general, loy medidores de velocidad son may resistentes
al paso- de particvdas o suciedades, sin detenerse w obpstrnivse.

- Diudmetro: Loy medidores de velocidad estdin disponibles para didmetrosy
nominales desde 15 mmw hasta 250 maum.

-  Costo-

La seleccién del didmetro del medidor dependerd de Loy covsumoy proyectados
del bumumeble o predio- objeto de la medicion, de acuerdo o Loy siguientes criferioy
Ao admisibilidad:

- Gosto wstantdneo admisible: Serd (gual o la capacidad nominal.

- Gosto dMario admisible en 24 lhoras: Serd de 4 veces la capacidad nominal.

- Gasto mensnal admisiple: sevd de 50 veces Lo capacidad. nominal

Material de fabricacién

Loy materiales empleados para la fabricacion de lay portes en confacto directo
con el agua deben ser resistentes a la corrosion y a la abrasion, no toxicas ni
confominainites.

Todasy las partes componentes de Loy wmedidores de velocldad tales como
superficies de rozamiento, engranafes, roscos, efesy de tromsmision, efe., debpen
fener un acabado gue reduzea el rozawwentor y mantenga wn funclonamiento
preciso- del apoiato: Las superficies exteriores deben tener buena aporiencia

Las partes méviles del medidor de velocidad depen tener wn peso- especifico tan
préoimo como- sear posikple al del agua.
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Loy medidores cuyos calibres sean de SO mm a 250 muw se deben diseirar de tal
forma gque loy mecanismos de tramsmision, de multiplicacién y ode registro-
puedon retirarse sin necesioad de desconector el medidor de la tuberia.

Rotulado-

Loy wmedidores debperin Uevar wmarcadosy con cardcter undeleble loy siguientes
datosy en el cunerpo:

- Flecha indicadora de la divecciéon del flnjo- en ambpoy ladoy del medidor.
- Calibre del medidor env mn

- Capacidad nominal en m3/|v

- Nuwmero de serie

- Marca del fabricante

- ARo de fabricacién

Cojas Protectoras
EL montaje de estoy medidores en tuberiasy horizontoles al wivel del terreno
requiere oel wso- de cajoas protectoras. Estas cajos deberin wutalarse de manero

gue se focilite el acceso o la lectura o tranvés de bocas o tapas de Lnspecclén.

En todo caso el medidor debe encontrase protegido con relacion a posiblesy dairoy
por golpes o vibraclones originadoy en Loy alrededores de s sitio- de tnstalacién.

Almacenomiento-
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Para s almacenamiento y trovsporte deberd tenerse en cuenta gue se troto oe
wstrumentoy de precision, por lo- cual debe fenerse extrema precancidn contro
golpes o vibraciones excesivas

Observaciones

En la wutalacién el medidor no debe ser sometldo a esfuerzoy ndebidos
originadoy en la tuberia o en sy accesoriosy. Ademds de estor, lay tuberias aguas
arriba y aguas apajo- depen encontrarse adecunadamente ancladas.

Deberdin tomarse adecunadas precanciones pora evitor dairoy al  medidor
orignados en condiciones hWidirdwlicas desfovorables (covitacion, pulsacidn, golpe
de oriete).

ElL medidor debe encontrase proteqiio de loy posibles daiioy ocasionadosy por la
corrosion ompientol externo.

Se wsard flltro cuando las wnstolaciones se hagan ew sectores donde existan malas
condiciones de lay redes de distribucion, que por efector de lay averios permitoin
el ingreso- de arenas o particdas extroinas o Lo reod

EL fltro deberd acoplarse despuis de la vilvula de corte, de manera gue se
puedao suspender el servicio cnando se programe win moantenimiento- del filtro:

Observaciones especiales poro Loy Medidores Hélice Woltman

Estoy nstrumentos son muy sensibles o la turbulencia del flujor Para reducinr
este efecto de debe nstalar el medidor en wn tramo recto de tuberia de longitud
adecnada, de acunerdo con lay recomendaciones de cada fabricante, o wtlizor
i Ui ¢ Wizadoves e flujo-
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Cuondo se unstoden medidorey de gram didmetro, cuyo peso comprometa la
estabilidad de todo el conjunto, deberd disponerse de wn anclaje gue soporte la
base del medidor.

Ew todoy loy casoy se debe evifor la contaminaciéon, especialmente en el caso de
gue el medidor se unstale en win foso, montfondo el medidor y sus accesorioy a
sufielente altura con relacién al piso-

La normativa gue regula o este material ey el siguiente:
Medicion del flnjo- en condunetos cerradosy. Medidores para agua potable frio
NTC 1063-1 Especificaciones

NTC 1063-2 Requisitoy pora sw nstolaciéon
NTC 1063-3 Eguipoy y métodoy de ensayo
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DN | PULG. NORMAS
15nmum I NTC 1063-1
20 muw % < NTC 1063-2
25mm 1 NTC 1063-3

40 wuw 1 %7
40 mum | 1 17

Loy medidores volumétricos son dispositivoy colotadoy dentro- de wn condurcto
cervrado, compuestor por cdhmaras de volumen conocido y por wn mecanismo
acclonado por el flujo mediante el cunal estos cdmaras se Uenan sucesivomente con
aguar y lnego se vacian, Con base en el conteo del niumero de Loy voliumenes gue
pasoww oo tronts de el , el mecanismo ndicador totaliza e indica el candal.

Loy medidores volumitricos pueden butalorse en posicién vertical, horizontol o
unclinada sopre lay lineas de tuberia, siun perder exactitud o influencio sobre la
sensihpilidad o el deterioro-

Sw wso- ey recomendaiple para wstalociones ntfernay de aportoumentos o- en tuberiasy
gue s suton de fangues elevados, y que necesariamente umpliguen win
posicionamientor vertiecal del wmedidor. Sin embargo, la wtlizacién de estos
wustrumentoy gueda Umitada a gue las condiciones de calidad del agua sean Lo
suflclentfemente altay de manera que no existo la presencio de particvdas sélidas
e suspension gue puedon obpstruin el paso del agua dentro- del medidor o detener
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sy mecanismos: EL rango- de aplicaclén de estos nstrumentos varia desde 15 mm
e diametro nominol hasto 40 mm.

Coracteristicas Téenicas

Loy medidores volumétricos estdmn compuestos por dosy cuerpos, el cuerpo de cdmara
y el cuerpo ventanidla: Amboy se acoplan entre st herméticamente y son selladoy
por wn anidlo “O” de cancho sintético:

Ew el crerpo camara se aloja la cdmara de trabajo- o- cdmara motor, compuesta por
wiv plston oseidante, wn fltro o colador y una vilvula anturetorne, colocados todos
sobre wiv ee

En el cuerpo ventanilla estd ubicada la wnidad de registro en wna seccidn de
ventona delgada, y wn mando de acoplamiento gue tromgmite el movimiento
rotatorio- del putdvn. Esfe mando se une o sw vez con el trew de engranaje del
regutrador. La wnidad de registro es complefomente hermética, y esta sellada al
vacio: Una soluciév de glicerina en s intertor permite o lnbricacion de sug
portes nternasy ademds de evitor el emparamiento de la unidad de lectura. La
presion hidrduwdico generado en el inferior del medidor presiona la uwnidad de
regUtro- contra la ventanila eliminoando cualguier posipididad de flltrocién.

ElL agua en fljo a travts del medidor acciona el pUtdn en una trayectoria
excintrico alrededor de la cdmara wotor. Cada revolucidn representn wna

canfldad de aqua conocida la cnal ey trovuportada por la accién rototoria del
puton a través de wn engranaje o la unidad de registro-

Coundales
ELl rango- de candales estd definido por cada fabricante de acunerdo al didmetro-

con bose en Loy cunales se determinard s aplicocién.
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- Candal nominal o permanente; Valor del caudal al cual el medidor debhe
funclonar de manera satsfactorio bajo- condiciones normales de wso, ya sean
oy uniformes o- intermitentes.

- Caudal mdximo o de sobrecarga: Volor del coundal al cual el medidor debe
funclonar de manera sotisfoctorio durante wn corto- periodo de Hempo, sin gue se
deteriorve. Sw valor ey doy veces el valor del candal nominal.

- Coundal minimo: Coundal al cunal ey necesario gue Loy valores indicados por el
medldor se encuentren dentro- de la tolerancio mdgima de errov permisible.

- Cawdal de tromsicions Coaundal comprendido entre loy caudales minimo y
mdimo- gue dinide el untervalo de candales en doy zonas, la “zona superior’ y la
“zona nferior’, cada uwna de elday caracterizada por wn ervor mdximo

Erroves Maximos Permisibles

EL error mdaximo- permisiple en la zona inferior desode el caundal minimo hasto el
caundal de travsicion ey de + 5%. EL error mdgimo permisible en la zona superior
desole el candal de transicién hasto el candol maximo es de + 2%.

Cloases Metrolégieas

Lo dase wmetrolégica de wn medidor volumétrico estd determinada por sy
caroctersticasy de precision: Poavra wn didmetroo nominal dado, mientras mas

amplio- sea el infervalo de caudales bajo el cual el medidor puede registrar
corsumoy dentro- de Loy ervores mdximos permisibles mejor serd s clase.
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CLASE Qn (cavdal Rt (candal de Rmin (caundal
» ey i)
Clase “C”’ 50% Qmax 0,75 % Qumax 0,5% Qmax
Clase “3” 50% Qmax 4,00 % Qumax 1,0% Qmax
Clase “A” 50% Qmax 10,0 % Qmayx 3,0% Qmax
Criterioy de Selecelon

La seleceién del medidor volumétrico dependerd principolmente de Loy siguientes

factores:

- Posicionamiento de la tuberia: Loy volumétricos, a diferencia de otro- tipo de
medidores, pueden Lutolarse en cnoalguier posicidon sin gue e afecte s

- Precision Loy candales de arrongue de Loy medidores volumétricoy son
nferiores que Loy de loy medidores de tipo velocldad, hacléndoloy menoy
vibnerables al sudp-contaje.

- Calidad del agua: No- se pueden wsar paro wmedir agua con alfo- contenido oe
porticndas o suciedades, puestor gue son susceptiples de ohstrudnse o detenerse.

- Dildmetro: Loy medidoresy volumbtricoy solo estin disponibles pora didmetros
nominales desde 15 mun hasta 40 man

La seleccion del didmetro del medidor dependerd de Loy corsummoy proyectados del
isibididad
- Gosto wstantdneo admisible: Serd (gual a la capacidad nominal.

- Goasto dario admisiple en 24 horay: Serd de 4 veces Lo capacidad nominal.
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- Gasto- mensunal admisibple: serd de SO veces la capacidad nominal
Material de fabricacién

Loy materiales empleados pora la fobricacién de lay partes en contocto divecto con
el agua deben ser resistentes a la corrosidn y a la abrasién, no toxicasy ni
confominainites.

Today lay partes componentes de Loy medidores volumétricos tales como superficies
de rozamiento, engranajes, roscos, efes de travsmision, efe:, deben fener win
acabado gue redunzea el rozamientor y manfenga win fuunclonamiento- preciso- oel
apovoto. Loy superficies exteriores deben fener buena apariencio

Las partes méviles del medidor volumbétrico deben tener wn peso especifico o
préximo- como- sea posible al del agua.

Rotulado-

Loy medidores delperdn Uevar marcados con cardcter indeleble Loy siguientes datos
en el cnerpo:

- Flecha indicadora de la divecclén del flnjo- en ambpoy ladoy del medidor.
- Calibre del medidor en mmn

- Capacidad nominal en m3/ v

- Nwumero de serie

- Moarcea del fabricante

- ARo de fabricaclién

Cuerpo
» Ventanilla

\LIZACION DE MATERIALES
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Cojas Protectoras

EL montaje de estoy medidores en tuberias horizontales al nivel del terrenc
requieve del wso- de cajas protectoras. Estas cajos deberin instalarse de manera gue
se facilite el acceso a la lectura a troavés de bocas o tapas de ngpeccidn: SU se trata
de tuberiay verticalesy en pared, deberd adecwnarse win compairtimiento pora alojor
el medidor.

En todo caso el medidor debe encontrase protegido con relacion a posibles dairoy
por golpes o vibraclones originadosy en Loy alrededores de s sitio- de wnstalacién.
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Almacenomiento

Para sw almacenamiento y transporte deperd tenerse en cuentn gue se troto de
ustrumentoy de precision, por lo cual debe tenerse exfrema precoancién contra
golpes o vibracliones excesivos.

Observaciones

En o wstolacion el medidor no debe ser sometfido o esfuerzoy ndebidoy
orignadoy en la tuberia o en sy accesorioy. Ademds de esto, las tuberias aguas
arriba y aguas abajo depen encontrorse adecuadamente ancladas.

Deberdn tomarse adecuadasy preconciones pora evitor dairos ol medidor originadoy

La normativa gue regula o este material ey el siguiente
Medicion del flngjo- en condunetoy cerradoy. Medidores pova agua potoble fria
NTC 1063-1 Especificaciones

NTC 1063 -2 Requisitoy povo sw nstolacidn
NTC 1063-3 Eguipoy y métodos de ensayo
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