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3.7.4.  POZO DE INSPECCION - INCLUIDA LOSA SUPERIOR Y TAPA

Definioid

Loy pozoy de unspeccién salyo- gue Loy planoy indiquen diferente, serdn cilindiricos
construidoy en marmposteria de didmetro interior 1,2 w paia didmetros de tuberia
entre 200 mum (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas), de didmetro unterior 1,5 m
poira dMdwmetroy de tuberia entre 450 mm (18 pulgadas) y 750 mm (30 pulgadas),
6 covstruidos en conceretor de didmetro intferior 1,2 wm pora didmetroy de tubperio
entre 200 mim (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas), de didmetro interior 1,5 m
poira ddmetroy de tuberia entre 450 mm (18 puwlgadas) y 700 mm (27 pulgadas),
de dldmetro- untferior 1,8 wm para didmetroy de tuberia entre 750 wunm (30
pulgadas) y 1000 mum (40 pulgadas), de didmetro interior 2,0 m para didmetros
de tuberia enfre 1100 wuww (44 pwlgadas) y 1200 wun (48 pulgadas) y de
ddmetro- interior 2,2 m para ddmetroy de tubheria entre 1300 mm (52 pulgadas)
Yy 1500 mum (60 pulgadas).

Las tuberiasy gue Ueguen a loy pozoy de upeccién depen conservar el eje del
trazado y la pendiente requerida; Loy pozoy podadn ser:

Pozo de ungpeccidn de mamposterio con dametro- untferno-ode 1,20 wm hasta 1,50 me
y tuberias entre 200 mum (8 pulgadas) y 750 mm (30 pulgadas).

Pozo de ungpeccion de conereto reforzado con didmetro untferno de 1,20 m hasto
2,20 m y tuberias entre 200 mw (8 pulgadas) y 1500 mmm (60 pulgaday).

Pozo de Lnspeccidn prefabricado de concreto, didmetro- inferno 1,20 w, pore
tuberias entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas).

Pozo de bnspeccién minto:
a) Con base de mamposteria o de concretor reforzado y suplementado con

elementos prefabpricadoy, ddmetro intferno de 1,20 w para didmetros oe
tuberias entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas).
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b) Con base de concretor reforzado y suplemento construddo en mamposteria,
Addwmetro- interno de 1,20 m, para didmetroy de tuberiasy entre 200 wun (8
pulgadas) y 400 wmm (16 pwlgadas) y didmetro inferno 1,50 wm, pora
Mametroy de tuberiay entre 450 mm (18 pulgadas) y 750 wmum (30
pulgadas).

Pozo de wupeccion sobre cajo de coneretor reforzado constrnida en sitio,
suplementado con elementos prefabricadosy de altwra / ancho cajo 1,50 wv paroa
Addmetroy de tuberia entre 450 mum (18 pulgadas) y 700 wmumwm (27 pulgaday), de
altwra / ancho cajo 1,80 m para didmetroy de tuberia entre 750 wuwm (30
pulgadas) y 1000 wmun (40 pulgadas), de altwra / anchho caja 2,00 wm pora
AMdmetroy de tuberia entre 1100 wmuw (44 pulgadas) y 1200 mm (48 pulgadas) y
de altwro / oncho caja 2,20 wm pora ddmetroy de tuberia entre 1300 wmum (52
pulgadas) y 1500 mm (60 pulgadasy).

Pozoy de nspeccidw prefabricadoy con base tHipo chimenea y didmetro inferno oe
1,20 m, pora dMdmetroy de tberias mayores a 1000 mm (40 pulgadas).

Debe tenerse en consideracion gue en la clasificacidn anterior puede o no- tenerse
cono de reducelon (concéntrico o excintrico), Lo cual depende de la profundidad
total del pozo- de nspecclén.

Pozoy de nspeccion plisticos de didmetro- 1000 muw con base y cono de rediccién
(excbntrico 6 concbntrico) en polietllenc de altn densidad y elevador en PVC. Y de
dMdmetro- de 600 muw con base en polietdleno de alta densidad y elevador en PVC.
Para didwmetroy de tuperiay entre 200 mm (8 pulgadas) y 250 mum (12 pulgaday).

Ver Esguema de construceiésn Now 11 Clasificacidn de Pozoy de [nspeceidn.

Lasifi L6 pozoy de i . .

DIAMETRO ¢ DIAMETRO ITEM DE
TIPO CONO
INTERNO TUBERIA PAGO
(mh)
200 8"y a 400 1,00< H < CONCENTRICO
MAMPOSTERIA 1,20 v (87) o i
(16" 1,45 CILINDRICO
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DIAMETRO ¢ DIAMETRO ITEM DE
TIPO CONO
INTERNO TUBERIA PAGO
()
1,45¢< H«<
1,80
1,80< H <
3,00
1,45¢< H«<
450 mum (18") a 700 mum 1,80
1,50
(27" 1,80< H <
3,00
1,00< H <
1,45
1,45¢<H«<
120 200 mam (8") a 400 wmm PP
(26" 1,80< H«
3,00
H > 3,00
1,45¢< H«<
1,80
1,50 450 muw (1.8") & 700 mumv 1,80< H <
(27" 5 00 CONCENTRICO
CONCRETO CILINDRICO
H>300 | cxcenTrICO
1,45¢< H«<
1,80
150 750 wum (30") - 1000 wum [ 1 o g
(40" 3,00
H > 3,00
1,80< H <
2.00 1100 muw (44" o 1200 mum 3,00
(#27) H > 3,00
2,20 1300 mm (52") & 1500 mm| 1,80¢< H <
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DIAMETRO g DIAMETRO ITEM DE
TIPO CONO
INTERNO TUBERIA PAGO
(mt)
(60" 3,00
H > 3,00
1,45< H «
MIXTO 1,80
(Base Conereto - 120 200 mum (8") a 400 wum 1 80< H < CONCENTRICO
Suplemento ’ (16" 3 00 EXCENTRICO
Prefabricads
’ H > 3,00
MIXTO 1,45< H «
(Base 1,80 CONCENTRICO
. 200 mum (8") a 400 mum
Mawmposteria - 1,20 EXCENTRICO
(16") 1,80< H <
Swpplemento- 5 00
Prefabricado) ’
1,45¢< H«
1,80
MIXTO 200 muw (8") & 400 mun 1 80< H <
(Base Covereto - 1,20 (16") ’ % 00 -
Suplemento- d
Mamposteria) H > 3,00 CONCENTRICO
1,45< H« CILINDRICO
H. mdx. 1,80
mamposterio en 1 50 450 muw (18") & 750 mum 1 80<H <
3,0m (30") 3,00
H > 3,00
1,00< H <
CILINDRICO
1,45
1,45< H«
200 mum (8") a 400
PREFABRICADOS 1,20 ((1;”‘;“ e 1,80
1,80<H< | EXCENTRICO
3,00
H > 3,00
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DIAMETRO ¢ DIAMETRO ITEM DE
TIPO CONO
INTERNO TUBERIA PAGO
(mt)
1,55¢< H <
PLASTICOS 1 00 200 muw (8") & 315 munw 3,00 EXCENTRICO
’ (12" 500<H< |CONCENTRICO
Base en Polietleno- 500
de Altn Devsidad ’
(PEAD) y Cono de 1,00< H <
Reduceldn - 1,45
Elevador en PVC.
200 mum (8") a 315 mum
Base en Polietileno 0,60 . CILINDRICO
de Ala Densidad (22" 1,45¢ H <
(PEAD) y Elevador 1,80
en PVC.
ANCHO / .
¢ DIAMETRO ITEM DE
TIPO ALTURA CONO
TUBERIA PAGO
CAJA
1,80< H <
1,50 450 wwvv(:é,;;)”)w 700 muw 3,00
H > 3,00
SOBRRE 1,80< H <
GAJA 1)80 750 W/(nglg/ 1000 wuw 3)00
Y SUPLEMENTO o H < EXCENTRICO
PREFABRICADO 5 00 1100 wum (44" a 1200 ’ % 00 ~ | CONCENTRICO
Y/O 4 nmuw (4‘8”)
MAMPOSTERIA H > 3,00
1,80< H <
220 1300 mum (52") a 1500 .00
mm (60")
H > 3,00
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3.7.4.1. Construccion de pozo de inspecciéon en mamposteria con ladrillo macizo (tolete).

Esquemas No. 12 y 13.

3.7.4.1.1. Para tuberias de didametros entre los 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas),
diametro interno del cilindro 1,20 m.

Ewn este caso constan de lay siguientes portes:

Losa de fondo, se constrnind siempre en concveto- simple de 21 Mpa (3000 psi) y
espesor mindimo- 0,20 m, o s vez sopre ella s corstruivdn lay cairiunelas de
encavnzamiento- (Ver esquema Now 34) de las aguas en concreto de 21 Mpa
(3.000 psi), sw seccidn sevde 3/4 del didmetro- del tubo al cual entregan, el
concretor lateral que e wtdiza pora conformar la canunela  tendrd wna
pendiente del 5% hacia lagy mismas.

Muwroy, se corstruivdn de acumerdo o s altmra con muroy de 0,2 m e ladrillo-
tolete macizo (no- se acepta ladvrilo de caino) y para alturas menores de 3 m. EL
unterior de loy wuros debe paretarse con mortero- umpermeapilizado 1:3,
ademdsy el interior se protegerd con wn recprimiento epdxico- de alguitrim de
hllar resistente o medioy agresivoy (aguas residuales). Sw aplicacién se
efectuands sels (6) dias despuis de aplicar el mortero unterior. En el caso de
presencia de nwivel fredtfico e paretord  exteriovmente con movtero- 1:3
umpermeahUizado- La wnidn entre loy muwwoy y loy tubos, debe ser
perfectomente estfonca, pora loo cnal e tendirdn en cnenfnr lay siguientes
preconclonesy. paro loy tupoy de PVC se empleardn juntasy de cancho o liga de
arena Yy pegante en el extremo del tubos con tuberia de gres Loy tuboy gue
entrom y solen del pozo- de bnspeccién serdmn no- vitrificados en s cara exterior,
y ew loy tuboy de coneretor se wsard winv aditivo gue mejore Lo adierencia del
conereto del tubpo- con el del pozo-

Peldainoy, Lloy peldainoy deben quedar empotrados en loy muroy y serdn de
fibra de viduio- o de varilla corrugada No: 6 (3/4 pulgaday), resistencia ode 420
Mpa (60.000 psi), cubierta con pintura epérica de alguitrin de hulla,
resistente a amblentes agresivos o de fibra de viduio, distanciadoy 0,25 m,
poirtiendo a 0,25 w, de altura de Lo caiunela del pozo y Uegando hasto Lo tapa
superior, fal como se indica en Loy esguemas de construceldn Now 12 y 1.3,
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o Cono de redumnecion, se comstruind concéntrico siempre y cuando la altura del
pozo- de Unspeccién sea mayor de 1,45 m y menor o lgual de 3,0 m, en ladvrillo
tolete macizo-de 0,2 m de espesor y con wna altura minima de 0,60 m. Curando
el pozo- de Unspecclon sea menor o (gual de 1,45 m no se realizard el cono de
reduceién, guedando totalmente clindiricos La construccidn del cono deberd
crmplin cow todas las coracteristicas descritay pora Loy munros.

o Losa Superior, la losa superior prefabricada deberd ser covutruida en concretor
reforzadode 21 Mpa (3000 psil), acero covrugaoo Now 4 a cada 0,10 wm en dopple
porrilla, espesor de 0,20 m y didmetro de 1,5 m, para pozoy con cono de
reduceion y 1,60 wm pova pozoy sin cono de redunccion.

EL aro- o el arotopa deben guedoar fundidoy en la losa y la tapa serd de hierro- de
fundicion dietl para viay pavimentados o de  ferroconcretor para vias s
povimentor, estord wnida al anidlo- por medio de win pasador en el caso- de lay oe
hierro- divetl, las tapas que funcionen con pasador deperdn abrirse stempre y la
blsagro debe ser colocada en el lado aguas arriba, segiw la pendiente de la via,
depen tener grabada en relieve lay polabray Alcondoridado — Barronguillo. AAA.
Ao de fabricacion y lay letras H.D. (material de fabricacion), cumpliendo todas
lay exigencias prescritos en el capitulo 7 de las presentes Especificaciones Teenicas
de Covstruceién: Las tapas de hierro dictil (H.D.) siempre serdn de trafico pesado-

Durante el proceso- de fabricacion se sertardan en la losa doy gancihoy de acero
corrugado No- 5 (5/8 de pulgada) de 420 MPa (60000 psi) con el fin de facilitor
el zaje y s colotacion, posterior o s wnstalacién estos ganchoy debew ser cortados
dejando wna superficie wniforme pova faciditor el rodamiento de Loy velricunlos.

La cimentacion o apoyo de la losa superior deberd realizarse en v didmetro de
2,0 m concéntrico con el didmetro- de la losa y wn espesor de 0,20 m sobre suelo
e material seleccionado compactado al 95% del proctor modificado cuando Lo
via este s pavimentar, Yy sobre bose en suelo cementor cnando o via este
posimentada.

La wnidad correspondiente inclnye:
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Excovocién a mano oo mdguina en cunalguier tipo de material y bajo cualguier
Relleno perimetral con material gramwdar (orena) alrededor del pozo de
wspeccion duvrante y posterior a s construcelén en un ancho- minimo-de 0,25

Relleno con material seleccionado o base en suelo cemento- e v espesor de 0,20
w del sunelo de cimentacion de la losa superior en win didmetro-de 2,0 wu

Corstruccion y conformacion de lay cariunelasy en el fondo del pozo de nspeceidn.

Construcelén de la losa superior reforzada prefabricada, losa de fondo, muroy y
pairete umpermealplizado-

Recubrimiento intferior del pozo de nypecclon constrnido con pintura epbica de
alguitran de hudla resistente o medioy agresivos (aguas resionales).
Suministro e wstalacién de la tapa y Loy escalones o peldaiioy de flbra de vidvio &
de acero recublentoy de material plistico o pintwra epdrica de alguitrin ode
hlla, no- siendo admisible la armadira de acero gue no este conwvenientemente
recupierta pora evitor la corrosion.

Corte y retro de Loy ganchoy gue se utdizan para el (zafe de lay losas superiores.

Dotocién Exigida.
Parte del cuerpo Elemento de Proteccion Norma Icontec
Cabezo Cosco de sequaridad. tipo | 1523
Maunoy Guantes Hpo Ingeniero 21490
Ples Botas pantaneras 1741
Ples Botas puntas de acero 2257
Espalda, columna | Arneses de sequridac 2037

Noto : Loy detalles ttenicoy de la dotacién exiglda se pueden covusultor en lay
Novrmas lcontee consignadas, en el Manunal de Seguridad de la Empresa y en el
capitulo 8 de estas especificaciones
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Cuondo o profundidad del pozo de wuypeccion sea wmayor o 1,50 wmfy, la
unterventoria deberd exigr el wso-de escaleras povo el desarrollo de Lo actividack

Medida y Pago

Loy pozoy de Lypeccion en mamposteria con ladvillo tolete, se pagarin por
wnidad, tendendo en cunenta pora el valor del Uem correspondiente la
profundidad medida desde el fondo de la carunela hasto la tapa. De esto forma se
flene wn precio pava loy pozoy de profundidad mayores o iguales a 1,0 m y
menoresy oo Yualesy de 1,45 wm, otro- para loy pozoy de profundidaed wmayores de
1,45 y menorey o igquales a 1,80 wm y otro- poro Loy mayorey de 1,80 mv y menores
o Yuales a 3,0 m.

La wnidad. de obro compone todoy Loy elementos anteriormente descritos, con Loy
acabadoy y especificaciones gue mumestron Loy planoy y el presente pliego-

No- se pagarin por seporado ninguna de lay operaciones, materiales, mano de obra
L medioy auxidiares regueridoy pora la eecucion de la obra, ya que se
consideran incluidoy en el precio unitario:

No- se pagoavin las sobreexcavaciones y rellenoy por fuera de loy Umites
establecidos.

No- se medivdin ni pagoarin Loy pozoy de uspeccion, hosto gue no se realicen las

o  Ewmsayoy de resistencia de loy materiales, Umpiezar del pozo de nspeccion y
pruebos de estangueidad o funcionamiento de la obro.

o Prueha de esfungueldad al 30% de loy pozoy de wuypeccién covstruidos en
redes secundariasy y ol 100% en colectores.

o Instalacién completn de Loy tramos gue confluyan a él, tncluido Loy empalmes.
o Corte y retwro de loy ganchoy que se wtlizan pora el zaje de las losas

saperiores:
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o Colotacién de la tapa de ferroconcreto o hierro daietil y peldaiios.

e Entfrega de la torjetn de pozo, referenciondo diveccion y disfanciasy o
poramentos, cotos de batea de las tuberias de entrada y salida, indicando Loy
Addmetroy, cota de fondo, fecha de construcelén y controtisto

o  Recubrimiento al painete impermeahidizado interior con pintura de epduico —
alguitrin de halla

La medida sera la unidad de acunerdo al rango de profundidad de pozo a gue
corresponda.

El pago se efectnari una vez recipida la obra por la Interventoria, segiuw el valor
reflejado- en el Cuadiro de Precioy Unitarioy: No- lhabrd pago- adicional de Loy pozoy

cnyasy ddmensiones sean mayores o Loy especificadas en Loy planoy o defindiday por
la Interventorio

Se debe realizar el check Ust de veriflecactdn para recibo final de cada Pozo de
lnspeceidn.

[tewmes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.1.1.1 | Pozo de unpeceién 1,0 m <HS 1,45 m Un
3.7.4.1.1.2 | Pozo de unpeccion 1,45 m <H < 1,80 m Un
3.7.4.1.1.3 | Pozo de unypeceién 1,80 m < H < 3,0 m Un

3.7.4.1.2. Para tuberias de diametros entre los 450 mm (18 pulgadas) y 750 mm (30 pulgadas),

diametro del cilindro 1,50 m.

Aplicon lay especificaciones descritas en el nmumeral 3.7.4.1.1. Pozoy pore tubperias
de dddmetroy entre loy 200 muw (8 pulgadas) y 400 mum (16 pulgadas), con la
respectivee covrecclon del didmetro uinterno del pozo gue en este caso cambpia por
1,5 m
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Loy pozoy de ypeccion en mamposteria con ladvilo tolete para tuberias de
dMdmetroy entre Loy 450 muw (18 pulgadas) y 750 muwm (30 pulgaday), didmetro
del cllindao 1,50 wv se clasificomn asi

3.7.4.1.2.1 Pozo de ypeccibn 1,45 < H< 1,80 m
3.7.4.1.2.2 Pozo de wspeccion 1,80 < H<L 3,0 m

[temes de pago:
Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.1.2.1 | Pozo de unypeccion 1,45 m< H< 1,80 m Un
3.7.4.1.2.2 | Pozo de wupeccién 1,80 m < H < 3,0 m Un

3.7.4.2. Construccion de pozo de inspeccion de concreto. Esquemas No. 14, 15, 16, 17 y 18.

3.7.4.2.1. Para tuberias de diametro entre los 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas),
diametro interno del cilindro 1,20 m.

En este caso covustan de lay siguientes partes.

Losa de fondo, se covstriind stempre en concreto reforzado, el concreto sevd oe
resistencia de 21 Mpa (3000 psi), el refuerzo serd de resistencio de 420 Mpa
(60.000 psi) y s didmetro sevd de 2,0 wm de acnerdo a loo indicado en Loy
esquemas ode construccldn Now 14, 15, 16, 17, y 18. EL espesor minimo de o
losa serd de 0,20 m, a v vez sobre ella se corstrnirin loy canumelosy de
encaunzamientor (Ver esquemar Now 34) de lasy aguas en coneretor de 21 Mpa
(3.000 psi), s secchon sevd 3/4 del didmetro- del tubo al cual entfregan, el
concretor lateral que e wtiza pora conformar la canumela  tendird wna
pendiente del 5% hacia lay mismas.

Muwroy, se covstruivan para altwras mayores de 1,0 m y menores o iguales o 3,0
wm cone muroy de 0,20 w de espesor en concrrefo simple lmpermeabiizado de 21
Mpa (3000 psi), pora atwray mayores de 3,0 m con muioy de 0,20 m de
gpesor en coneretor reforzado. EL refuerzo serd de resistencia de 420 Mpa
(60.000 psi) de acverdo o lo- indicado en Loy esguemas de construceidn Now 14,
15, 16, 17, y 18. EL intferior se recubrird con wn epdxico de alguitrin de
hwllae  resistente a medioy agresivoy (aguas residuales). Sw aplicacion se
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efectnard seis (6) dias despuls de constrnido el pozo. La uwnidn entre Loy muros
y loy tuboy, debe ser perfectomente estonca, para Lo cual se tendrd en cuento lag
shgulentesy precanciones: poaro Loy tuboy de PVC se empleardn juntay de cancho o
Uga de arena y pegante en el extremo del tubpos con tuberia de grey loy tubpos
gue entrom y salen del pozo de bspeccion serdin no vitrificadosy en s cora
exterior, y en loy tuboy de coneretor s wsord wn aditivo que mejore la
adirerencia del conereto- del tubho- con el del pozo-

Peldainoy, Loy peldainoy deben guedor empotradoy en Loy munros y serdn de flpra
de vidrio o en varlda covrugada Now 6 (3/47), resistencia de 420 Mpa (60.000
psL), cublerta con pinfura epdrica de alguitran de haulla, resistente o
ambientes agresivoy, distonciadoy 0,25 m, portiendo a 0,25 m de altura de la
carnela del pozo y Uegando hasto la tapa superior, fal como se indica en Loy
esquemas de construceilon Now 14, 15, 16, 17, y 18.

Cono de reduccion, se corstrnind concéntrico siempre y cunando la altura odel
pozo- de lspecclon sea mayor de 1,45 m, en concrefor reforzado de 0,2 w de
espesor Y con una altura minimer de 0,60 wm. Cuando- el pozo de specciéon sea
menor o gual de 1,45 m no se realizard el cono de reduccién, guedando el
mismo totalmente cilindrico: La construceion del cono deberd cumpliv con
today lay coracteristicas deseritay pava Loy muros.

Losa Superior, la losa superior prefabricada deperd ser construida en concreto
reforzado de 21 Mpa (3000 psi), acero corrugado No-4 a cada 0,10 wm en dohle
porrilla, espesor de 0,20 wm y didmetro- de 1,5 wm pava pozoy con cono de
reduccién y 1,60 pora pozosy sin cono de reduceidn. ELU aro o el arvotapa delpen
guedor fundidos en la losa y la tapoe serd de vierro de fundicion dictil poro
vias povimentadas o- de ferroconceretor para viay sin povimentor, estord wnioda al
anillo- por medio- de winv pasador en el caso- de lay de hierro dietl, lasy tapasy
gue funcionen con pasador deberdin abrivse siempre y la bisagra debe ser
colocada en el lado aguas arribo, segiu la pendiente de la via, deben tener
grabada en alto- relieve lay palabrosy Alcantoriddado — Barranguilla: AAA. ARo
de fabricacién y lay letrasy H.D. (material de fabricaclén), cumpliendo todas lay
exigencias prescritay en el capitulo 7 de lay presentes Especificaciones Téenicas
de Covstruccion: Las tapas de hierro- dietil (H.D.) siewmpre serdn de trdfico
pesado:. Durante el proceso de fabricacion s nsertoron en la losa doy ganchos
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de acero corrugado- No- 5 (5/8 de pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fun
de focilitor el zaje y s colocacion, posterior a s butalacion estos ganchoy
deben ser cortados dejomdo wna superficie wniforme para  facllitor el
rodamiento de loy velhicwdos.  La cumentfocion o apoyo de la losa superior
deberd realizorse e win didmetro- de 2,0 m concintrico con el didmetro- de la
losa y wn espesor de 0,20 m sobre suelo e material selecclonado compactaoo
al 95% del Proctor modificado cuando la via este sin povimentar, y sobre base

La wnidad correspondiente incluye:
Excavacion a mano oo maguina en cunodguier tipo de material y bajo- cualgunier

Relleno perumetral con material gramuwdor (oarena) alrededor odel pozo de
W pecclon duprante Yy posterior a s Constrcedldn en un ancio- minimo-de 0,25 .

Relleno con material seleccionado o base en suelo- cementor e win espesor de 0,20
m del suelo- de cumentacién de la Losa superior en win didmetro de 2,0 wu

Covstrucelon y conformaclon de lay cairunelas en el fondo del pozo de Linspeceidn.

Covstruceion uutalacion de la losa superior reforzada prefabricada, losa de
fondo, muwroy tmpermeabilizados.

Suministre, corte, flguracién, armado y colocacién del refuerzo-

Recubrimiento intferior del pozo de ngpeccién construloo con piuntura epdxica de
alguitran de hulla resistente a medioy agresives (aguas resioinales).
Suministro- e unstalacion de la fopa y Loy escalones o peldainosy de fibra de vidaio o
de acero recublentos de pintura epdrica de alguitrin de hwdla, no siendo
adwmisiple la armaduaoa de acero gue no esfe convenientemente recublenrta poaro
evitar la corrosién.

Corte y returo- de Loy ganciroy gue se utdizan pora el Lzaje de las Losas superiores.
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Colocacién y returo de formaleto metdica, de madera w otro- material gue permito
Ll corstruceiow del pozo-

Loy pozoy de nspeccion en coneretor poara tuberiay de didmetros entre Loy 200
mm (8”) y 400 mum (16”), didmetro del cilindwo 1,20 m, se clasifican asi
3.7.4.2.1.1 Pozo de mypeccidn 1,0 m <HS 1,45 m

3.7.4.2.1.2 Pozo de mypeccién 1,45 m < H < 1,80 m

3.7.4.2.1.3 Pozo de ypeccién 1,80 m< H < 3,0 m

3.7.4.2.1.4 Pozo de Lypeccién H > 3,0 m

Dotacién Exigldo
Parte del cuerpo Elemento de Proteccion Norma Icontec
Cobeza Casco de sequiridad tipo | 1523
Manoy Guantey Hipo Ingeniero 2190
Ples Botas pantaneras 1741
Ples Botas puntas de acero 2257
Espalda, Columna Arnes de sequaridad, 2037
Nota : Loy detolles tienicoy de la dotocion exigida se pueden consudtor en lay

Novrmas lcontec consignadas, en el Manunal de Seguridad de la Empresa y en el
capitulo 8 de estas especificaciones.

Medida y Pago

Loy pozoy de  nspeccidon en coneretos, se pagardn por unidad, teniendo en crenta
pava el valor del Utew corvrespondiente la profundidad, medida desde el fondo de
la canunela hosto o tapo. De esto forma se Hlene wn precio pova loy pozoy de
profundidad mayores o- iguales a 1,0 m y menoresy o igualey de 1,45 m, otro- para
loy pozoy de profundidad wmayores de 1,45 y menorey o (guales a 1,80 wm, otfvo
poro mayores de 1,80 m Yy menorey o gualey o 3,0 wmv y otvo- para loy pozoy
mayores ode 3,0 mwu

La wnidad. de obro compone todoy loy elementos anteriormente descritos, con Loy
acabadoy y especificaciones gue muestron Loy planos y el presente pliego-
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No- se pagord por seporado ninguna de lay operaciones, moteriales, mano de obra
e medioy auxidiores requeridoy pora la egecncion de la obra, ya que se

No se pagarin las sobreexcavaciones y rellenoy por fuera de loy limites
establecidos.

No- se medivd ni pagard Loy pozoy de unspeccion, haste gue no- se realicen lay

1. Ensayoy de resistencia de Loy materiales, Umpleza del pozo- de unypeccion y
pruehos de estongueldad, o fuunclonamiento de la obro.

2. Prueba de estonqgueidad. al 30% de loy pozoy de wypeccion construidoy en
redes secundariasy y ol 100% en colectores

3. lnwstolacién completa de Loy tramos gue confluyan a él, tncluido Loy empalmes.

4. Corte y retwro de loy ganchoy que se wtlizon paro el zaje de lay losay
supeirioves

5. Colotacion de la fapa de ferroconcreto-

6. Enfrega de la torjeta de pozo, referenciando diveccidn y dustoncios a
povromentos, cotas de batea de lay tuberias de entrada y salida, indicando Loy
ddmetros, cota de fondo, cotn de terrenc, fecha de comstrucelén y contratisto

7. Recubrimiento al parete impermeahpidizado inferior con pinfura de epérico —
alguitrin de hadlo.

La medida serd la unidad de acunerdo al rango de profundidad de pozo a gue
corresponda.

El pago se efectuard uwna vez recibloda la obro por la Intferventoria, segow el valor
reflejado- en el Cuadio de Precioy Unitorios. No- habrd pago adicional de Loy pozoy
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cnyasy ddmensiones sean mayores o lay especificadas en loy planoy o definidasy por
la Intferventoria

[temey de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.2.1.1 Pozo de unpeccién 1,0 m <HS 1,45 m i
3.74.2.1.2 Pozo de inspeccion 1,45 m<H £ 1,80 mv wiv
3.7.4.2.1.3 Pozo de unypeccién 1,80 m < H < 3,0 m winv
3.74.2.1.4 Pozo de unspeccion H > 3,00 m Wi

3.7.4.2.2. Para tuberias de diametros entre los 450 mm (18 pulgadas) y 700 mm (27 pulgadas),
didmetro del cilindro 1,50 m.

Aplicon lay especificaciones deseritas en el mumeral 3.7.4.2.1. Pozoy para tuberias
de didwmetroy entre Loy 200 mum (8 pulgadas) y 400 mum (16 pulgadas), con la
respectivee covrecclon del didmetro- uinterno del pozo- gue en este caso cambpia por
1,5 m. Ver esquemay de construecién Now 15, 16, 17 y 1.8.

Loy pozoy de specclion en concreto pora tuberias de didmetroy entre loy 450 mum
(18 pwlgadas) y 700 mwmm (27 pulgadas), dMametro- del cilindro 1,50 wm se

3.7.4.2.2.1 Pozo de nypeccién 1,45 < H <= 1,80 m
3.7.4.2.2.2 Pozo de ngpeccidn 1,80 < H <=3,0 m
3.7.4.2.2.3 Pozo de nypeccién H > 3,0 mu

temes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.74.2.2.1 Pozo de unspeccion 1,45 m<H £ 1,80 mv Un
3.7.4.2.2.2 Pozo de unspeccion 1,80 m < H <L 3,0 m Un
3.7.4.2.2.3 Pozo de unspeccion H > 3,00 m Un
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3.7.4.2.3. Para tuberias de didmetros entre los 750 mm (30 pulgadas) y 1000 mm (40 pulgadas),

didmetro del cilindro 1,80 m.

Aplican las especificaciones descritay en el numeral 3.7.4.2.1. Pozoy pora
tuberias de didmetros entre Loy 200 mm (87) y 400 mum (16), cow la respective
correceisw del didmetro unterno del pozo gue en este caso cambpia por 1,80 m. Ver
esquemas de construceisn Now 15, 16, 17 y 13.

Loy pozoy de nspeccidon en coneretor pora tuberios de didmetroy entre Loy 750
mm (30”) y 1000 mum (40”), dddmetro- del cilindro- 1,8 m se clasificon asiz

3.7.4.2.3.1 Pozo de wupeccién 1,450 m < H £ 1,80 m
3.7.4.2.3.2 Pozo de wupeccidn 1,80 m < H<L3,0m
3.7.4.2.3.3 Pozo de upeccidn H > 3,0 mu

[temey de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.2.3.1 | Pozode unypeccion 1,45 m< H< 1,80 m Un
3.7.4.2.3.2 | Pozo de unypeccién 1,80 m< H<L3,0m Un
3.7.4.2.3.2 | Pozo de uypeccién H > 3,00 m

3.7.4.2.4. Para tuberias de diametros entre los 1100 mm (44 pulgadas) y 1200 mm (48 pulgadas),
didmetro del cilindro 2,00 m.

Aplican lay especificaciones descritos en el numeral 3.7.4.2.1. Pozoy poara tuberiasy
de didmetroy entre Loy 200 muw (8) y 450 mum (1.67), con la respective correceilon
del didmetro untferno del pozo gue en este caso varior de 1,2 m a 2,0 m Ver
esquemas de construceilon Now 15, 16, 17 y 18.

Loy pozoy de Lnspeccidn en coneretor para tuberias de didmetrosy entre loy 1100
mm (44°7) y 1200 mun (48", didmetro- del cilindro 2,0 wm se clasificomn asi
3.7.4.2.4.1 Pozo de nspeccidn 1,80 < H<L 3,0 m

3.7.4.2.4.2 Pozo de nypeccion H > 3,0 mu

[temey de pago:
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3.7.4.2.4.1 Pozo de unspeccion 1,80 m < H <= 3,0 m Un
3.7.4.2.4.2 Pozo de unspeccion H > 3,00 m Un

3.7.4.2.5. Para tuberias de diametros entre los 1300 mm (52 pulgadas) y 1500 mm (60 pulgadas),

diametro del cilindro 2,20 m.

Aplicon lay especificaciones descritoy en el nmumeral 3.7.4.1.1. Pozoy pora tuberias
de didmetroy entfre Loy 200 wuw (87) y 450 mum (167), con la respective
correceidw del didmetro- unterno del pozo- gue en este coso cambpia por 2,20 m. Ver
esquemas de corstrueeion Now 15, 16, 17 y 18.

Loy pozoy de ypeccidon en concreto para tuberias de didmetros entre loy 1300
mm (52°") y 1500 muw (60), dhdmetro- del cilinduro- 2,20 m se clasiflcon asi

3.7.4.2.5.1 Pozo de upeccidn 1,80 m < H<L 3,0 m
3.7.4.2.5.2 Pozo de uspeccibn H > 3,0 m

[temey de pago:
Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.2.5.1 | Pozo de unypeccién 1,80 m< H<L 3,0 m Un
3.7.4.2.5.2 | Pozo de wypeccién H > 3,00 m Un

3.7.4.3. CGonstruccion de pozo de inspeccién mixto

3.7.4.3.1. Base en mamposteria o concreto reforzado, suplementado con elementos prefabricados
para tuberias entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas), de diametro interno 1,20 m. Esquemas
No. 19y 20.

En este caso covustan de lay siguientes partes:

o Losa de fondo, se corstruinrd siempre en concreto reforzado, el coneretor sevd de
resistencia de 21 Mpa (3000 psi), el refuerzo serd de resistencia de 420 Mpo
(60.000 psi) de acunerdo o lo- indicado en Loy esguemas de construcelén Now 19 y
20. ELU gpesor minimo de la losa serd de 0,20 wm, didmetro- de la Losa de 2,0
m, a s vez sobre ela se comstrnivamn lay cainelas de encanzomiento (ver
esguema Now 34) de lay aguas, en conceretor de 21 Mpa (3.000 psl), s secelén
sevde 3/4 del dlametro del tupo al cual entregan, el conereto lateral que se

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 343/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

wtliza pova conformar la cainiunela tendrd wna pendiente del 5% hacia lay
mlsmas.

Muwros, podirdin ser con base en mamposteria de ladvrillo tolete macizo (no- se
acepto ladrillo- de caino) con espesor de 0,20 m para altwras de pozo mayores
de 1,45 m y menores o lguales de 3,0 m, ver esguema Now 19, & con base en
concretor reforzado impermeahidizado de 21 Mpa (3000 psi), para altwras
mayores de 3,0 m con muwroy de 0,20 wm de espesor. EL refuerzo serd de
resistencio de 420 Mpoa (60.000 psi) de acunerdo a Lo indicado en el esguema
No= 20. La altura de la base corresponderd o la distoncio entre el fondo del
pozo-y 0,30 m por encima de la cotee clave de Lo tuperio de solida. Lo porte
superior del pozo se stadard con elementos prefabricados de concreto- de 21
Mpa (3000 psi) Yy refuerzo en acero, didmetro- Unferno- de 1.,20m, espesor
minimo- de 0,10 m, con altwray vtldes de 1,0 m — 0,50 m y 0,25 m: EL
empalme entfre la base del pozoy Loy elementos prefabricadoy gue conforman la
porte superior de loy murosy e readizard de acuwerdo a loo indicado en Loy
esquemas de construceilon Now 19 y 20. EL intferior se recubrird con wn epdyico
de alguitrim de hudla  resistente a medioy agresivos (aguasy residuales). Sw
aplicaciéon e efectnard seis (6) dias desputys de construldo el pozo: La wnibn
entre loy muwroy y loy tuboy, debe ser perfectamente estonca, para lo- cnal se
tendrd en cunentn lay siguientes precanciones. pora loy tuboy de PVC se
empleardn juntas de cauncio o Uga de arena y pegante en el extremo del tubos
con tuberia de gres Loy tuboy que entran y salew del pozo de ngpeccidn serdn
no- vitrifleadoy en s cora exterior, y en loy tuboy de coneretor s wsard win
aditivo gue mejore la adirerencia del concreto del tupo con el del pozo-

Peldainoy, loy peldainoy deben guedar empotrados en Loy muros y serdn de fibra
de viduio o de varida corrugada No- 6 (3/4) resistencia de 420 Mpa (60.000
psl),  ciblerto con pintura epéxica de alguitrin de hallae, resistente o
ambientes agresivoy, distanciadoy 0,25 m, partiendo a 0,25 m de altura de la
carnela del pozo y Uegando hasto la tapa superior, fal como se indica en Loy
esquemas de construceilon Now 19 y 20.

Cono de reduccion, loy conoy de redueccion prefabricadosy sempre serdn
exchntricosy y se covstruindn en conereto de 21 Mpa (3000 psi) Yy refuerzo en
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acero, espesor de poved minimo de 0,10 mi EL didmetro superior deberd ser de
0,60 m, el Unferior de 1,2 m y una altwra it de 0,75 m

Loy conoy de reduccion, deberdin fobricarse con loy orificloy gue permifon
colocar posteriormente loy peldainoy; duvante s bstalacion se deberd controlor
gue estoy gueden en el mizmo- eje vertiecal con el fun de facilitar el ngreso y

Para s manipulacion e zaje loy conoy de reduccidn se fobricorin dejondo
doy orificioy de didmetro- mdximo- SO mm (2 pulgadas) en la parte superior
gue posterior a s Wufolacién deberdn ser resanadoy con wn mortero de
repairoLién.

Se ustadardin sobre Loy anidloy cilindrricoy y se wtdizaran cunando Lo altura de
la seccddn del pozo- de nspecclén desde la parte superior de la base sea mayor
de 1,45 m. EUL nferior se recubrird con wn epérico de alguitrin de hwlla
resistente a medioy agresivos (aguas residuales).

Losa Superior, la losa superior prefabricada deperd ser construida en conciretor
reforzado de 21 Mpa (3000 psi), acero corrugado No- 4 (1/27) a cada 0,10 m
en doble poarrillo, espesor de 0,20 m y ddmetro de 1,5 m. EL aro- o- el avrotapa
debpen guedaor fundidoy en la losa y la tapa serd de hierro de fundicién dietil
poros vies povimentodoas o de ferroconcretor pova vias sin povimentor, estord
wndda al anillo por medio- de wn posador en el caso de lay de hierro dictil, las
fapos que funcionen cow pasador deberin abrirse siempre y la bisagro debe ser
colocada en el lado aguas arriba, segiv la pendiente de la via, depen tener
grobada ew rdieve las palabros Alcontorillado — Borronguila. AAA. ARo- de
fabricacion y lasy letras H.D. (material de fabricacion), cumpliendo todas las
exigencias prescritay en el capitulo 7 de las presentes Especificacionesy Téenicas
de Covstrucelén: Lay tapas de hiervro dictl (H.D.) slempre sevdn ode trafico
pesado: Durante el proceso- de fabricacion se sertoron en la losa doy ganchos
de acero corrugado No- 5 (5/8 de pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fun
de focilifor el Lzaje y s colotacion, posterior a sw bstalacidon estoy gancioy
rodaomiento- de loy vehicudoy  La cumentfacién o apoyo de la losa superior
deberd realizarse en win didmetro- de 2,0 m concéntrico- con el didametro- de la
losa y win espesor de 0,20 m sobre suelo en material seleccionado compactado
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al 95% del proctor modificado cuando la via este sin povimentor, y sobre base

Lo wnidad correspondiente inclnye:

1. Excovacién a mano o mdguina en cunadguier tHpo de material y bajo

2. Releno perumetral con material groavwdar (arena) alrededor odel pozo de
Wspecion durante y posterior a s construeeion en uwn anciho minimo- de
0,25 w

3. Releno con material seleccionado o base en suelo cementor e win espesor oe
0,20 wv del suelo de cimentacion de la losa superior en win didmetro de 2,0
mwv,

4. Construecion y conformacion de lasy canumelas en el fondo del pozo de

5. Covstrnecclon e wytolaciow de la losa superior reforzade prefabricado, Losa de
fondo, wmuroy con bases en coneretor  reforzado  Umpermeabilizado o
mamposterio.

6. SuwminUstro e lnstolacion de elementoy prefabricadoy. Seccloney cilindiicas oe
ddametroy nfernosy 1,20 w altura de 0,25 m — 0,50 v — 1,0 m, cono de
reduccién, anilloy de ajuste, empagques, losa superior, tapas de ferroconcreto,
tapas de hierro- dietil y peldainos.

. Swministro, corte, figuracion, armado y colocaclén del refuerzo-

8. Recubrimientor unferior odel pozo de wupeccidn corstruido con pintura
epdrica de alguitrinm de hwllar resistente a medios agresivoy (aguas resioinales)

9. Ingtalacion de loy escalonesy o peldainoy de fibra de videio o de acero
recupiertoy de pintura e epdxico de alguitrin de hdlo, no- siendo admisible
la armadura de acero gue no- este covwenientemente recubienrta para evitar la
Corrosiow

10. Corte y retro de loy ganchoy que se wtizan pora el zaje de lasy losas
supLriores.

11. Colocacion y retro de formaletn wmetddica, de madera w otro- material gue
permifo la covstrucclén del pozo-

12. Panete nterno impermeabidizado en Loy muroy de mamposteria en zonas siun
nvel freatico y pairefe externo ¢ nferno en loy muroy de mamposteria en
zonay covw nivel freatico.
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Loy pozoy de bnspeccion mintoy construido con base en mamposteria o concrefo
reforzado y suplementor con elementoy prefabricados de didmetro uinterno 1,20 m
poiro. ddmetro- de tuberio entre 200 mum (8) y 450 m (1.67) se clasificon asi

3.7.4.3.1.1. Pozo de unygpeccion base de concrefo- 1,45 m < H< 1,80 m
3.7.4.3.1.2. Pozo de ungpeccion base de concreto- 1,80 m < H< 3,0 m
3.7.4.3.1.3. Pozo de speccion base de concretor H > 3,0 m

3.7.4.3.1.4. Pozo de nspeccléon base de mamposteria 1,45 m < H< 1,80 m
3.7.4.3.1.5. Pozo de unypeccién base de mamposteria 1,80 m < H £ 3,0 m

Dotacién Exigldo
Parte del cuerpo Elemento de Proteccion Norma Icontec
Cobeza Casco de sequiridad tipo | 1523
Manoy Guantey Hipo Ingeniero 2190
Ples Botas pantaneras 1741
Ples Botas puntas de acero 2257
Espalda, columna | Arneses de seguaridad 2037

Noto : Loy defalles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden covusultor en lay
Novrmas lcontec consignadas, en el Manunal de Seguridad de la Empresa y en el
capitulo 8 de estos especificaciones.

Medida y Pago

Loy pozoy de nspeccion mintoy construido con base en mamposteria o concretor
reforzado y suplemento- con elementoy prefabricadoy de didmetro- interno 1,20 m
pora didmetro de tuberia entre 200 mw (8°") y 400 mu (16°') se pagardmn por
wnldad, teniendo en cunentn para el valor del Utem correspondiente la
profundidad, medida desoe el fondo- de la cainunela hasto la tapa. De esta forma se
tlene ww precio paro loy pozoy de profundidad. mayores de 1,45 m y menores o
Yuales de 1,80 w, otro- para Loy mayores de 1,80 m y menores o- lguales de 3,0 m
y otro- para Loy pozoy mayoves de 3,0 m.

La wnidad de obra compone todoy loy elementos anteriormente descritoy, con Loy
acobadoy y especificaciones gue muestron Loy planoy y el presente pliego-
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No- se pagord por seporado ninguna de lay operaciones, moteriales, mano de obra
e medioy aunxiliores requeridoy pora la gecweidn de la obra, ya que se

No se pagarin las sobreexcavaciones y rellenoy por fuera de Loy lmites
establecidos.

No- se medivd wi pagard loy pozosy de ypeccion, hasto que no e realicen lay
1. Ensayoy de resistencia de Loy materiales, Umpieza del pozo- de ngpeccion y
pruebos de estangueidad o funcionamiento de la ohro

2. Prueba de estonqgueidad. al 30% de loy pozoy de wypeccion construidoy en
redes secundariasy y al 100% en colectores.

3. lnwstolacién completa de Loy tramos gue confluyan a él, tncluido Loy empalmes.

4. Corte y retwwo de loy ganchoy que e wtlizanw pare el zaje de las losas
supeirioves

5. Colotacion de la topa de ferroconcreto y peloairos.

6. Entrega de la tarjeta de pozo, referenciando diveccion y distancias o

pavamentos, cotasy de botea de las tuberias de entrode y salida, indicando Loy
AMdmetroy, cote de fondo, fecha de construecidn y contratista.

7. Recubrimiento al parete impermeahpidizado intferior con pintura de epdxico —
alguitrin de hadlo.

Lo medida serd la undidad de acuerdo al rongo de profundidaed de pozo- o gue
corresponda.

EL pago se efectuard uwna vez recibida la obro por la Inferventoria, segow el valor
reflejado- en el Cuadiro de Precioy Unitarioy: No- lhabrd pago- adicional de Loy pozoy
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cnyasy ddmensiones sean mayores o lay especificadas en loy planoy o definidasy por
la Intferventoria

ltemes de pago:
Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.3.1.1 | Pozo de Unpeccion base de concretor 1,45 m <H < wiv
1,80 mv
3.7.4.3.1.2 | Pozo de Unpecclén base de concretor 1,80 m <H < wiv
3,00 mv
3.7.4.3.1.3 | Pozo de ngpecelon base de concreto- H > 3,00 m i
3.7.4.3.1.4 | Pozo de nypeccion base de mamposteria 1,45 m <H i
£1,80 m»v
3.7.4.3.1.5 | Pozo de nygpeceién base de mamposteria 1,80 m <H Wi
£ 3,00 wmv
3.7.4.3.2. Base en concreto reforzado, suplementado con cilindro de mamposteria. Esquemas No.

21y 23.

3.7.4.3.2.1 Para tuberias de diametros entre 200 mm (8 pulgadas) y 400 mm (16 pulgadas), de
didmetro interno de 1,20 m.

En este caso covustan de Lo siguientes partes:

Losa de fondeo, se construind siempre en conciretor reforzado, el concretor sevd de
resistencia de 21 Mpa (3000 psi), el refuerzo serd de resistencia de 420 Mpa
(60.000 psi) de acwerdo o Lo- indicado en el esguema de covustruceién Now 21. EL
espesor mindmo- de la losa sevd de 0,20 m, o s vez sobre ellar se covustrudnin Las
cairnmelay de encavzamiento (ver esquema Now 34) de lay aguas, en conereto- de
21 Mpa (3.000 psl), sw secchon serd 3/4 del didwmetro del tubo al cual
entregan, el concreto lateral gue se wtiza poara conformar la caiunela tendra
wna pendiente del 5% hacia las mismas.

Muros, podvdn ser con base en concretor reforzado mpermeabilizado de 21 Mpa
(3000 psi), de espesor 0,20 m, poara altwrasy de pozo- mayores de 1,45 m, el
refuerzo- serd de resistencia de 420 Mpa (60000 psi) de acwerdo a lo- indicado
en Loy esguemasy Now 21 y 23. EL didmetro intferno serd de 1,2 m. La altwra de
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la base corresponderd o la distoncia entre el fondo del pozo y 0,30 m por
encima de la cota clave de la tuberia de salida. La porte superior del pozo se
corstrnind en mamposterio de ladrillo tolete macizo (no- se acepta ladvrilo de
cano) con  epesor de 0,20 m, ddmetro inferno de 1,20 wm, paiiefado
nfernamente y externamente con mortero umpermeabilizado 1:3. EL empalime
entre la base del pozo en concreto reforzado y el muro e mamposteria sevd oe
acunerdo o lo- indicado en Loy anexosy Now 21 y 22. EL intferior se recubprird con
wv epbrico de alguitrin de hudla  resistente a medioy agresiveos (aguas
residunales). Sw aplicacion se efectuord seis (6) dias despuis de construido el
pozo. Lo wnién entre loy muroy y loy tubos, debe ser perfectomente estonca,
poio Lo cunal se tendird en cuento lay siguientes preconciones porva Loy tuboy de
PVC se emplearin juntos de cancho o liga de arena y pegante en el extremo oel
tubos con tuberia de gres Loy tuboy gue entran y salew del pozo- de wypeceion
serdn no- vitrificados en s cara exterior, y ew Loy tuboy de conereto se usanrd v
aditivo gue mejore la adirerencio del concreto del tubo con el del pozo-

Peldainoy, Loy peldairoy depen guedar empotrados en Loy muroy y serdmn de flpra
de vidurio o de voarilda corrugada No- 6 (3/4) resistencia de 420 Mpa (60.000
psL) cubilerta con pintura epduica de alguitrin de hawdla resistente o ambpientes
agresivoy, distonclados 0,25 m, partlendo- a 0.25 m de altura de la cairunela oel
pozo- y Uegando hasto la tapa superior, tal como s indica en loy esguema del
No- 21 al 23.

Cono de redunccion, loy conoy de redumecion siempre serin concéntricoy y se
construirin en mamposteria de ladrillo tolete macizo (no- se acepta ladvillo de
coano), espesor de pared de 0,20 wm. EL didmetro- superior deberd ser de 0,60 m,
el infertor de 1,2 m, y wna alfura minima de 0,60 m, con pairete unferno
umpermeablizado en zonas sin nivel fredfico y con painefe externo e unferno
umpermeablizado en zonas con nivel fredtico: (Ver esguema Now 23).

Losa Superior, la losa superior prefabricada deberd ser covustruida en concreto
reforzado de 21 Mpa (3000 psi), acero corrugado No-4 a cada 0,10 m en doble
porrilla, espesor de 0,20 m y didmetro de 1,5 m EU avo o el arotapa deben
guedor fundidoy e la losa y la tapa sevd de verro- de fundiciéw dietil pava
vias povimentaday o- de ferroconcretor pora viay sin pavimentor, estord winida al
anillo por medio de wn pasador en el caso- de lay de hierro- dietl, las tapas
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gue funcionen con pasador deberin abrirse siempre y la bisagroe debe ser
colocada en el lado aguay arriba, segin la pendiente de la via, deben tener
graboda ew relieve lay polobros Alcantorillado — Borranguillo. AAA. ARo- de
fabricacion y lay letras H.D. (material de foabricacién), cumpliendo todas las
exigenciay prescritos en el capitulo 7 de lay presentes Especificaciones Teenicas
de Covstruceisn. Lay topas de Wierro doctl (H.D.) siempre sevdn de trifico
pesado. Durante el proceso- de fabricacion se nsertoron en la losa doy gancioy
de acero corrugado- No- 5 (5/8 de pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fun
de facilitor el zaje y s colocacidn, posterior a s wstalacién estos ganchos
deben ser cortadosy dejando wna superficie wniforme pora  foacllitar el
rodoamiento- de Loy velhicwlos. Lo cimentfacién o apoyo de la losa superior
deberd realizarse en wn didmetro de 2,0 m concbntrico con el didmetro- de la
losa y win espesor de 0,20 m sobre suelo en material seleccionado compactado
al 95% del Proctor modificado cuando la via este sin pavimentar, y sobre base

La wnidad correspondiente uincluye:

1. Exconvocion a mano oo mdguina en cunolgumier fipo de material y bajo- cualguier

2. Relleno perumetral con material gramudar (avena) alrededor del pozo de
Unspecclon durante y posterior a s construcclon en win ancio- minimo- de 0,25
(444

3. Relleno con material seleccionado o base en suelo cementor e v espesor de
0,20 w del suelo de cimentacion de la losa superior en win didmetro-de 2,0 m.

4. Comstruceion y conformacion de lasy cainunelay en el fondo del pozo de

5. Comstrecion de la losa superior reforzada prefobricada, losa de fondo, bases
en conereto reforzado umpermeabilizado oo mamposterio

6. Swministro, corte, figuraciéw, armado y colocaciéon del refuerzo-

7. Recubrimiento inferior del pozo de inspeccidn construddo con plnfura epdyico
de alguitrom de hlla resistente a medios agresivoy (aguas residunales).

8. Suwministro- ¢ wutalacion de la fapa y loy escalonesy o peldainos de filbra de
vidrior o de acero recubiertoy de  pintura epdica de alguitrin de hwdla, no
sendo admisiple o armadura de acero que no ettt conwenientemente
recublenta poro evitor la corrosién.
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qa. Corte y retivo de loy ganchhoy que se wflizan pora el (zaje de las losas
supeirioves.

10.Colotacion y retro de formaleton wmetiica, de madera w otro- material gue
permito la construccidw del pozo:

11.Parete intferno mpermeabilizado en Loy muroy de mamposteria en zonas sin
nwinvel freatico y paiefe externo e unterno en loy muroy de mamposterio en
zonay con ninvel freatico:

Loy pozosy de wypecclion miptosy covstruidos con base en concretor reforzado y
suplemento cllindurico construddo en mamposterio para didmetros de tuberia entre
200 muw (8) y 450 mum (16”°) se clasifican asi

3.7.4.3.2.1.1 Pozo de speccidn 1,45 m < H<L 1,80 m
3.7.4.3.2.1.2 Pozo de bnspeccisn 1,80 m < HL 3,0 m
3.7.4.3.2.1.3 Pozo de wspeccisnw H > 3,0 m.

Dotacién Exigido.
Porte del cuerpo Elemento- de Proteccion Normae lcontec
Cobeza Casco de sequaridad tipo | 1523
Maunoy Guantes Hypo- Ingeniero 2190
Ples Botas pantoneros 1741
Ples Botas puntas de acero 2257
Espalda, columna Arneses de Seguridad 2037

Nota : Loy detalles ttenicoy de la dotacidn exiglda se pueden comsultor en lay
Novrmas lcontee consignadas, en el Manunal de Seguridad de la Empresa y en el
capitulo- 8 de estos especificaciones.

Medida y Pago

Loy pozosy de wypeccion mintoy construidos con base en concreto reforzado y
suplemento clindrico corstruido en mamposteria, didmetro- inferno de la base
1,20 m, didmetro intferno suplemento e mamposteria 1,20 m poara didmetroy de
tuberia entre 200 mum (8°") y 400 wmuwm (16°") se pagordn por wnidad, teniendo en
cuentn pova el valor del item correspondiente la profundidad, medida desde el
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fondo de la canmela hasta Ll fapa. De esto forma se tlene wn precio- pova Loy pozoy
de profundidad moyores de 1,45 m y menorey o (guales de 1,80 m, otro pora Loy
mayores de 1,80 m y menores o- iguales de 3,0 m y ofro para Loy pozoy mayores de
3,0 mwy

La wnidad de obra compone todoy loy elementos anteriormente descritoy, con Loy
acobodoy y especificaciones gue muestron Loy planoy y el presente pliego:

No- se pagard por seporado ninguna de lay operaciones, materiales, mano de obhra
e medioy aunxiliores requeridoy pora lo gecnweidn de la obra, ya que se

No- se pagarin las sobreexcavaciones y rellenoy por fuera de loy lmites
establecioos.

No- se medivd ni pagard loy pozoy de uupeccion, hasto gue se realicen lay

1. Enmsayoy de resistencia de loy materiades, lumpleza del pozo de wspeceion y
pruebas de estongueldad o- funclonomiento de la obra.

2. Prueba de estongueidad al 30% de loy pozoy de wupeccion construidos en
redes secundariasy y al 100% en colectores.

3. lwstalacién completa de Loy tramos gue confluyan a él, tncluido Loy empalmes.

4. Corte y retwwo de loy ganchoy que e wflizan pora el zaje de lasy losasy
supLriores.

5. Colocacién de la tapa de ferroconcreto:

6. Enfrega de la tarfjetn de pozo, referenciando diveccidn y distancias a
poromentos, cotos de batea de lay tuberias de entfrada y salida, indicando Loy
ddwmetroy, coto de fondo, fecha de covstruceidn y contratisto.

7. Recubrimiento al paiiete impermeahpidizado inferior con pintura de epérico —
alguitrin de haudla.

Lo medida serd la undidad de acuerdo al rongo de profundidad de pozo- o gue
corresponda.

El pago se efectuari uwna vez recibida la obro por la Inferventoria, segow el valor
reflejado- en el Cuadiro de Precioy Unitarioy: No- habrd pago- adicional de Loy pozoy
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cnyasy ddmensiones sean mayores o lay especificadas en loy planoy o definidasy por
la Intferventoria

ltemes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.3.2.1.1 | Pozo de ypeccién 1,45 m <H < 1,80 m Un
3.7.4.3.2.1.2 | Pozo de nygpeccidn 1,80 m <H < 3,00 m Un
3.7.4.3.2.1.3 | Pozo de uypeccion H > 3,00 m Un

3.7.4.3.2.2 Para tuberias de diametros entre 450 mm (18 pulgadas) y 750 mm (30 pulgadas), de
didmetro interno de 1,50 m.

Aplican las especificaciones descritos en el nmumeral 3.7.4.3.2.1. Pozoy para
tuberias de didmetroy entre Loy 200 mum (8°") y 450 muwm (16”), con la respectiva
correceisw del ddmetro unterno del pozo gue ew este caso varia de 1,2 ma 1,5 m.
Loy pozoy de nypeccidn en coneretor pora tuberias de didmetroy entre loy 450 mm
(18”) y 750 mum (30”), dMametro del cilindwro- 1,5 m se clasificomn asi

3.7.4.3.2.2.1 Pozo de unpeccién 1,45 < H< 1,80 m
3.7.4.3.2.2.2 Pozode (/wypew{,o’wljo <H< 300 m
3.7.4.3.2.2.3 Pozo de uwypeccisn H > 3,0 m.

ltemes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.3.2.2.1 | Pozo de ypeccién 1,45 < H< 1,80 m Un
3.7.4.3.2.2.2 | Pozo de nspeccién 1,80 m < H <= 3,0 m Un
3.7.4.3.2.2.3 | Pozo de wypeccién H > 3,00 m

3.7.4.3.3. Base sobre caja de concreto reforzado, suplemento en mamposteria. Esquemas No. 22 al
24.

3.7.4.33.1. Para diametro desde 450 mm (18") hasta 700 mm (27"). Ancho y altura de la caja 1,50 m

Ew este caso conston de lay siguientes portes:
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Losa de fondo, se comstrnind siempre en coneretor reforzado, el concretor serd oe
resistencia de 21 Mpa (3000 psi), el refuerzo serd de resistencio de 420 Mpa
(60.000 psl) de acunerdo a lo- indicado en el esguema de covstruceién Now 22. EL
espesor mindimo de la losa serd de 0,20 m, a s vez sobre ella se constrninvdin
las cainnelay de encanzamiento (Ver esguema Now 34) de las aguas, en concretor
de 21 Mpo (3.000 psi), sw seccidn serde 3/4 del didmetro del  tubo al cual
entregom, el conereto lateral que se wtliza poro conformor la caiiumela tendid
wna pendiente del 5% hacia lay mismas.

Muwroy, podudn ser con base en conereto reforzado impermeapilizado de 21 Mpa
(3000 psi), de espesor 0,20 m, pore olturay de pozo mayores ode 1,45 m, el
refueirzo- serd de resistencio de 420 Mpa (60000 psi) de acuerdo o lo- indicado
en Loy esguemasy Now 22 al 24. Las dimensgiones d elay anclho / altuwra serd de
1,5 mi La altura de la base corresponderd a la distoncia entre el fondo del
pozo- Yy 0,30 m por encimer de la cota clane de la tuperio de salida: Lo porte
superior del pozo se covstrnind e mamposteria de ladrillo tolete macizo (no se
acepto ladrillo de caino) con espesor de 0,20 wm, ddmetro- inferno- de 1,20 m,
poiretado infernamente y externamente con movtero impermeapdizado 1:3. EL
empalme entre la base del pozo en concretor reforzado y el wmuwro en
mamposterio serd de acuerdo a lo- indicado en loy anexos Now 21a y 22a. EL
Untferior se recubrird con un epdyico de alguitrin de hudla  resistente a medioy
agresivoy (aguas restdnales). Sw aplicacién se efectnard selsy (6) diasy despuis oe
corstruddo el pozo: La unién entre Loy muroy y loy tuboy, debe ser perfectamente
estonca, pora lo- cual se tendrd en cnento lay siguientes preconciones. paro Loy
tuboy de PVC se emplearin juntos de cauncho- oo liga de arena y pegante en el
extremo del tubos con tuberia de gres Loy tuboy gue entran y salen del pozo de
W pecclon serdm no viutrifleadoy en siw cara exterior, y en Loy tuboy de concreto
s wsard winv aditivo gue mejore la adirerencio del concreto- del tubo con el del
pozo-

Peldainoy, loy peldairoy deben guedar empotrados en Loy muros y serdin de fibra
de viduio o de varilda corrugada Now 6 (3/4”) resistencia de 420 Mpa (60.000
psl) cubilerta con pinturo epbrico de alguitrin de hwdla resistente o ampientes
agresinoy, distanciadosy 0,25 wm, partiendo a 0.25 m de altura de la cairmnela del
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pozo- y Uegando hasta la tapa superior, tal como s indica en Loy esqguema del
No- 22 al 24.

o Cono de reduccion, Loy conoy de reduccidn podurdnm ser concéntricos 6 excintricoy
y se construirin en mamposteria de ladvrilo tolete macizo (no- e aceptn
ladwillo- de caio), espesor de pared. de 0,20 m. EL didmetro superior deberd ser
de 0,60 m, el unferior de 1,2 m, y una alfura minima de 0,60 w, con painete
unterno impermeabidizado en zonasy sin nwinvel fredtico y con panete externo e
nterno impermeahidizado en zonas con nivel fredfico. (Ver esquemas Now 22 al
24).

o Losa Superior, la losa superior prefabricada deberd ser construida en concretor
reforzado-de 21 Mpa (3000 psl), acero- corrugado No-4 a cada 0,10 m en dopple
porrilla, espesor de 0,20 m y didmetro de 1,5 wm EU arvo o el arotoapa deben
guedor fundidos en la losa y la tapoe serd de vierro de fundicion dictil poro
viay povimentaday o- de ferroconcereto para viay sin pasvimentar, estord unida al
anidlo- por medio- de winv pasador en el caso- de lay de hierro dietl, lasy tapasy
gue funcionen con pasador deberdin abrivse siempre y la bisagra debe ser
colotada en el lado aguas arriba, segive la pendiente de la via, depen tener
graboda enw relieve lay polobros Alcantorillado — Borranguillo. AAA. ARo- de
fabricacion y lay letras H.D. (material de fabricacién), cumpliendo todas las
exdgenciay prescritasy en el capitulo 7 de lay presentes Especificaciones Teendleas
de Covstruceién. Lay tapas de hiervo dictil (H.D.)) slempre serdn de trafico
pesado: Durante el proceso de fabricacion se Usertoran en la losa doy gancioy
de acero corrugado No- 5 (5/8 de pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fun
de facilitor el zaje y s colotacidn, posterior a s wutalacién estoy ganchos
deben ser cortadosy dejando wna swperficie uwniforme pora  foacllitar el
rodamiento de Loy vehicwlos La cimentfacién o apoyo de la losa superior
deberd realizarse en win didmetro de 2,0 m concbntrico con el didmetro- de la
losa y win espesor de 0,20 m sobre suelo en material seleccionado compactado
al 95% del Proctor modificado cunando la via este sin pavimentar, y sobre base

La wnidad correspondiente uincluye:
1. Excoanacién o mano oo maguinag en cunolguier tipo de material y bojo- cunalguier
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2. Relleno perimetral con material granwdar (arena) alrededor odel pozo de
Wspeccion durante y posterior a s construccldn en un ancio- minimo-oe 0,25
mwv

3. Relleno con material seleccionado o base en suelo cementor e v espesor oe
0,20 mv del smnelo- de cimentacidn de la losa superior en wn didmetro e 2,0 wu

4. Construccidn y conformacidn ode lasy coinmelasy en el fondo del pozo de

5. Construccion de la losa superior reforzadae prefabricada, losa de fondo, bases
en concrretor reforzado impermealpidizado oo mamposteria.

6. Suwministro, corte, figuraciéw, armado y colocacion del refuerzo-

7. Cubrimientor intferior del pozo de upecclén comstruido con piuntura epéeico
de alguitrim de hdla resistente a medioy agresivos (aguas residuales).

8. Suwministro e utalacién de la fapa y loy escalones o peldainos de flbra de
vidurio o de acero recublentoy de  pintura epérica de alguitrin de hwdla, no
stendo admisiple oo armadura de acero que no este conwenientemente
recublenta poro evitor la corrosiéw.

q. Corte y returo- de loy ganchhoy que se wtlizon paro el zoje de lay losas
spLriores.

10.Colotacion y retivo de formaletn metdica, de madera w otro material gue
permite la construccién del pozo-

11.Painete inferno mpermeabidizado en Loy muroy de mamposteria en zonas sin
nvel fredtico y paiiete externo ¢ inferno e loy muroy de mamposterio en
zonay con ninvel fredtfico:

Loy pozosy de nypecclén mixtoy con base en caja en concreto reforzado construloa
e sitio y suwplemento cllindarico construido en mamposteria para didmetros de
tuberia entre 450 mum (187°) y 700 wmum (277), se dasifican asis

3.7.4.3.3.1.1 Pozo de uspeccién 1,45 m< H<L 1,80 m
3.7.4.3.3.1.2 Pozo de nspeccién 1,80 m< H<L 3,0 m
3.7.4.3.3.1.3 Pozo de mypeccidn H > 3,0 mu

Dotacién Exigida.
Parte del cuerpo Elemento de Proteccion Novrma lcontec
Cobezo Cosco de sequaridad. tipo | 1523
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Manoy Guantesy Hpo Ingeniero 2190
Ples Botos pontaneras 1741
Pley Botas puntos de acero 2257
Espalda, columna Arneses de Seguridad 2037

Noto : Loy defalles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden covusudtor en lay
Novrmas lcontec consignadas, en el Manunal de Seguridad de la Empresa y en el
capitulo 8 de estos especificaciones.

Medida y Pago

Loy pozoy de bnspeccidn mintoy covustruidoy con base en caja en conereto reforzado-
y swplemento- cllindirico construloo en mamposteria de dametro inferno 1,20 wm
ancho/ altwra coja de 1,50 wmv paro didmetroy de tuperia entre 450 mm (18) y
750 mm (27”) se pagardmn por unidad, teniendo en cuenta para el valor del item
correspondiente la profundidad, medida desde el fondo de la carumela hosta o
tfapa:. De et forma se tlene win precio- pare Loy pozoy de profundidac mayores oe
1,45 m y menores o guales de 1,80 wm, otro- para loy mayorey de 1,80 m y
menores o iguales de 3,0 m y otro- para Loy pozosy mayores de 3,0 m.

Lo wnidad. de obro compone todoy Loy elementos anteriormente descritos, con Loy
acobodoy y especificaciones gue muestron Loy planos y el presente pliego-

Se pagard por separado ninguna de las operaciones, materioles, mano de obro ni
medioy anxidiares requeridoy pora la ejecucidn de la obra, ya gue se consideron

No- s pagarin lasy sobreexcovaciones y rellenosy por fuera de loy limifes
establecidos.

No- se wmedivd wi pagard loy pozoy de Lypeccidon, hasta que e realicen lag

1. Ensayoy de resistencia de loy materiales, lmpieza del pozo de ngpecelién y
pruebas de estongueldad o- funclonomiento ode la obro.
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2. Prueba de estongueidad al 30% de loy pozoy de upeccién construddoy en
redes secundariasy y al 100% en colectores.

3. lngtadacion completn de Loy tramoy gue conflyan a él, incluido Loy empalmes.

4. Corte y retwo de loy ganchroy gue se wtdizan pova el wzaje de lagy losas
supeirioves.

5. Colotacion de la fapa de ferroconcreto:

6. Entrega de la tarjeta de pozo, referenciando diveccion y distancias o
paramentos, cotay de batea de lasy tuberias de entrada y salida, indicando Loy
AMdmetroy, cote de fondo, fecha de corstruceilon y contratista

7. Recubrimiento al paiiete impermeaipilizado unferior con pintura de epéxico —
alguitrin de hadlo.

La medida serd la unidad de acunerdo al rango de profundidad de pozo a gue
corresponda.

EL pago se efectuard una vez recibida la obra por la Interventoria, segiwm el valor
reflejado en el Cuadio de Precioy Unitowrioy: No- habrd pago adicional de Loy pozoy
cyasy dimensiones seomn moayores o lay especificadas en Loy planoy o definiday por
la Intferventoria

ltemes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.3.3.1.1 | Pozo de wypeccién 1,45 m <H < 1,80 m Un
3.7.4.3.3.1.2 | Pozo de ypeccién 1,80 m <H < 3,00 m Un
3.7.4.3.3.1.3 | Pozo de upeccidn H > 3,00 m Un

3.7.4.3.3.2. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 750 mm (30")

hasta 1000 mm (40"). Ancho y altura de la caja 1,80 m.
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Aplican lagy especificaciones descrifos en el numweral 3.7.4.3.3.1 Pozoy pora
tuberias de ddmetroy entre Loy 450 mm (18 pulgadas) y 700 mun (27 pulgaday),
con o respective correceilon del ancho y altuwra de o coja, gue en este coaso
combia por 1,8 m

Loy pozoy de nypeccién sobre caja de concreto reforzada covstruida en sifio y
suplemento e mamposterioa paroa ddmetro- desoe 750 mum (30") hastor 1000 mum
(40"). Ancho y altura de la caja 1,80 m se clasifican asis

3.7.4.3.3.2.1 Pozo de nupeccién 1,80 < H < 3,00 m

3.7.4.3.3.2.2 Pozo de wypeccisnw H > 3,0 m

ltemey de pago:

Itemes Descripcién Unidad

3.7.4.3.3.2 | Pozo de wypeccién 1,80 m < H< 3,00 m Un
1
3.7.4.3.3.2 | Pozo de unypeccisn H > 3,0 m Un
2

3.7.4.3.3.3. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio y suplemento en mamposteria para
diametro desde 1100 mm (44") hasta 1200 mm (48"). Ancho y altura de la caja 2,00 m

Aplican lasy especificaciones descrifos en el numeral 3.7.4.3.3.1 Pozosy paro
tuberiay de didmetroy entre Loy 450 mm (18 pulgadas) y 700 mum (27 pulgadas),
con la respective correceion del ancho y altura de la coja, que en este caso
combla por 2,0 mu

Loy pozoy de Uupeccion sobre coja de concreto reforzado covstrudlda en sitio y
suplemento en mamposteria paro didmetro desoe 1100 mun (44") hasta 1200 nwun
(48"). Ancho y altura de la caja 2,00 m se clasifican asiy

3.7.4.3.3.3.1 Pozo de unspeccién 1,80 < H< 3,00 m
3.7.4.3.3.3.2 Pozo de wypeccisn H > 3,0 m

ltemes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
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3.7.4.3.3.3 | Pozo de inspeccion 1,80 m < H < 3,00 m Un
1
3.7.4.3.3.3 | Pozo de upecciébn H > 3,0 m Un
2

3.74.3.34 Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 1300 mm
(52") hasta 1500 mm (60"). Ancho y altura de la caja 2,20 m

Aplican lasy especificaciones descrifos en el nuwmeral 3.7.4.3.3.1 Pozosy paroa
tuberias de didmetroy entre Loy 450 mm (18 pulgadas) y 700 wmum (27 pulgadas),
con la respective correceion del ancho y altuwra de la coja, gue en este caso
compio por 2,2 m

Loy pozoy de Uupeccion sobre coja de concreto reforzado covstrulda en sifio y
suplementor e mamposteria pora didmetro- desoe 1100 muw (44" hasta 1200 mum
(48"). Ancihory altura de la caja 2,00 m se clasifican asi

3.7.4.3.3.4.1 Pozo de unspeccién 1,80 < H< 3,00 m
3.7.4.3.3.4.2 Pozo de wypecciésnw H > 3,0 m

ltemes de pago:
ITEMES DESCRIPCION UNIDAD
3.7.4.3.3.4. | Pozo de speccidn 1,80 m < H <L 3,00 m Un
1
3.7.4.3.3.4. | Pozo de ypeccidn H > 3,0 m Un
2

3.7.4.4. Instalacion de pozo de inspeccion prefabricado en concreto. Esquemas No. 25 y 27.

3.7.4.4.1. Sobre losa prefabricada, diametro interno 1,20 m para diametro de tuberias desde
200mm (8") hasta 400 mm (16")

En la covstruccién de sistemas de aleantorlado se contempla la wstalacién de
pozoy de Unspeccidn prefabricadoy cumpliendo con la norma NTC 37849, en loy
stfloy donde ndigue el diseiio y antforice Lo Inferventorio
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y lay tuberiay gue Ueguen al pozo deben conservar el eje del trazado y la

pendiente reguerida.

Losa de fondeo prefabricada en conereto reforzaco

Se constrnivdn en conereto de 21 MPa (3000 psi) Yy refuerzo en acero- corirugadlo
No-4 (1/2 pulgada) de resistencio 420 Mpa (60000 psi), espesor minimo- de 0,20
wm y dldmetro-de 1,50 wy sobre esta se construdvan lay caielas de enconzomiento
de lay aguas residunales en conereto- de 21 Mpa (3000 psi), s seecion sevd 74 oel
AMdmetro- del tubo al cual entregan, el fondo del pozo tendrd una pendiente del 5
% hacia las connelos.

EL pozo de wypeccion se wnstolaro con losa de fondo prefoabricada en Loy casoy gue
las tuberias gue confluyan al pozo de nspeccién tengan win didmetro menor o
Yual a 400 mm (16 pwlgadas) para pozoy wutaladoy completamente con
elementos prefabricados o cuando el pozo de Lnspeccion se construya mixto poara
tuberias gue confluyan a este, en didmetroy de 600 mm y 675 wmum (24 y 27
pulgadas).

Durante el proceso- de fabricacion se wsertowrdn en Lo losa doy ganciroy de acero
corrugado No: 5 (5/8 de pulgadas) de 420 Mpa (60000 psi) con el fun de facilitor
s zage y colotacién, posterior a sw utalacién estoy gancioy depen ser embepidos
e el conereto gue s wtlice paroa conformar lay caiiunelas.

La cumentocion o apoyo de la losa de fondo deberd realizarse sobre suelo con
buena capacidad de soporte, en el caso gue el suelo no- presente lay condiciones
adecnodos pova cimentor lo losa, este deberd ser wejorado de acuerdo a las
wndicaciones de la  Inferventoria con material seleccionado compactado al 90%
del proctor modificado, con agregado grueso, o- estabilizando el fondo de la zanja
con plediroa cicléopea o simidar, tal como se estipumla en el nmumeral 3.5.1.4. de estas
Secchones cilindricay prefobricadas en conereto:

Se constrninrdmn en concreto-de 21 Mpa (3000 psi) y refierzo en acero, didmetro de
1,20 m, espesor minimo de 0,10 m, con alturay vtles de 1,0 m— 0,50 m y 0,25
m (Ver esquemas Now 25 y 27).
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Curando lag tuberias que conflugan ol pozo-de inspeceidn sean de ddmetroy entre
250 mm (10”) y 500 mum (20 pulgadas) el anillo cilinduico gue permita el
empalme de lay tuberias ol pozo deberd ser de altwra de 1,0 m: Se permitire
empolmar o seccionesy con alturay de 0,50 m solo a tuberiay de 200 wuw (8
pulgadas), en ningiwe cosor s permiturdn empalmes de tuberios a pozoy de
unspecclon a secciones clindiricas de 0,25 m.

Para efectnar loy empalmes de tuberios a lay secciones cillindricas, se deberd
conformar wn oriflelo crcndor wtlizando wna cortadora de disco y herramientos
manumales (martllo, cincel) gue no- deterioren el conereto de la seccidn. Posterior
al empalme, el espacio gue quede entre la tuberia y la pared de la seceion
clindrrica, deberd ser resanada con win mortero de reporacién, ast como lag juntas
entre loy diferentes elementos gue conforman el pozo- de Lnspeccidn prefabricad.o-

Las secciones cilindricas, deberdin fabricarse con loy orificioy que permiton
colotar posteriormente Loy peldainoy; durante la ustalacion se deperd controlor
gue estosy gueden en el mismo eje verflcal con el fun de facllifor el ingreso-y salida

Para s manipudaciéon e tzafe, lay secclones cilindaricas se fabricordm dejondo doy
orificloy de didmetro mdximo 50 mm (2 pulgadas) en la porte superior gue
posterior a s wstalacléw debperdin ser resanados con wn mortero de repovacién

Pora alturay menoves de 1,45 m el pozo s wufalard wtlizando solamente

Peldanos

Loy peldairiosy deperdn ser de fibra de vidiio o de acero corrugado No- 6 (3/4 de
pulgadas) ancladosy al pozo de wupeccién mediante wn adiresivo epdrico gue
permita s aplicocion sobre superficies verficales y que ademds se pueda aplicor
sobre superficles secas oo himedas, puestor gue normalmente se tendid esta dltima
condicidn en alguno de elloy. EL espaciamiento entre peldainoy deberd ser de 0,25

24%

Procedimiento de anclaje;

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision 04 20/10/2010 Pdg. 363/975

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS 2253;

Para cada peldaiio se debe verificor gue la separacién entre s exfremos sea
fal gue se ajuste sin mayor esfuerzo- o Loy orificioy previstos pora s ancloje,
puesto- gue Ll fabricacion de estos elementoy ey artesonal, hay que corroborar
Limplar loy orificioy en Loy cuales se vao o anclor el peldaino- de tol forma gue
no- presente material suelto- y estt exento de todo material contaminante, como
por ejemplo, grasas, sales, efc.

Prepovor la cantudad de producto adlherente epoxico, adecuada pora Loy
peldaiioy gue s vayan o wstadlor en wna sola actividad, de tal forma gue no
se presenten desperdicioy grandes puesto- gue este tipo de adiresivo Hene Hempos
de enduprecimiento entre 15 y 30 minuntoy, Lo cual obliga a tener todo presvisto
pora que solo- se aplique el producto y se nstale el peldaiior, sin perdidas de
Hempo-

. Llenar el par de orificioy de cada peldaiio- con el producto adiresivos,
aprovimadomente hasto la mitad: La aplicacién del adiesivo epoxico puede
ser manual o con una piustola especifica para este fun

Introducin Loy extremoy del peldaiio- en Loy orificioy hasta el fondo, bien sea
gue se desplaza se Uena toda la longutud del anclaje y se le da wn acabado de
buen asgpector o superficie externa gue se forma entre el material adiresivo y el
concrefo:

Cono de reduceidn excéntrico prefobricado en concreto:

Loy conoy de reduceidn siempre sevdin exchntricoy Y se construinrdn en concreto de
21 Mpa (3000 psi) y refuerzo en acero, espesor de poved minimo de 0,10 me EL
Mametro superior deperd ser de 0,60 m, el nferitor de 1,2 m, y wna altwra dtil
de 0,75 m. (Ver esguema Now 23).

Loy conoy de redunccidn, deberdn fabricorse con Loy orificloy gue permifan colotar
posteriormente Loy peldainoy; duvante s nstolacién se deberd controlar gue estosy
gueden en el mismo eje vertical con el fun de facilitor el ingreso y salida de Loy
operoviosy dunrante lay labores de mantenimiento-
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Para sw manipulacién e izaje loy conoy de reduccidn se fabricaran dejondo dos
orificioy de didmetro miximo SO mm (2 pulgadas) en lo parte superior que
posterior a sw unstalacidn deberdn ser resanadoy con un mortero de reparacidn.

Se wutalardn sobre Loy anilloy clindricoy y se wtdizardn cuando Lo altwra del
pozo- de ngpecclén sea mayor o gual de 1,45 my en este ultimo caso- deberd estor
apoyado en wna seccidn cilindirica de 0,50 m

Anillo- de ajuste prefoabricado en conereto:

Cown el fun de ustaloar el pozo de upeccién a la rasonte de la via, se wtlizardn
anilloy de ajuste de altuvas de 0,05 m y 0,10 m colotadosy sobre el cono de
reducelén.

Se covstruinrdn en concreto- de 21 MPa (3000 psi) y refuerzo en acero, espesor de
poired minimo-de 0,10 m y didmetro- nominal de 0,62 w.

Loso superior prefobricada en concreto reforzado:

La losa superior deberd covstrnivse en coneretor reforzado de 21 Mpa (3000 psi),
acero corrugado No- 4 (1/2 pulgada) cada 0,10 wm en doble porrila, espesor de
0,20 m y dddmetro-de 1,5 wm EU aro- o~ el arotapa delpen guedor fundidos en la Losa
y la fapa serd de hiervro de fundicion dictl para viasy povimentadas o ode
ferroconceretor pora viay sin povimentar, estord wnida al anidlo por medio de winv
pasador en el caso de lay de hierro dietil, lay tapas gue funcionen con pasador
deperdn abrirse siempre y la bisagra depe ser colocada en el lado aguas arriba,
segiin o pendiente de la via, deben tener grabodae en reieve lagy palabros
Alcontoridado — Barronguilla, AAA, airo de foabricacion y las letras H.D.
(material de fabricacion), cumpliendo todas lay exigencias prescritos en el
capitulo 7 de lay presentes Especificaciones Teenicas de Construccidn. Las tapas de
hierro dietl siempre serdn de trdfico pesado:

Durante el proceso- de foabricacion e nsertordn e la losa doy ganchoy de acero
corrugado No- 5 (5/8 de pulgada) de 420 Mpa (60000 psi) con el fin de facilitor
el izaje y s colotacidn, posterior a s stalacidn estoy gancioy depen ser cortados
Aejondo una superficie wniforme para faclitor el rodoamiento de Loy velriendos.
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La cimentacion o apoyo de la losa superior deperd realizarse en wn didmetro- de
2,00 m concintrico con el ddmetro- de la losa y win espesor de 0,20 m sobre suelo
en material seleccionado compactado al 95% del proctor modificado cuando la
i este s pavimentar, Yy sobre bose en suelo cementor cnando o via este
povimentada.

Puntwra de recubrimiento inferno

Todoy loy elementos internosy que conforman el pozo de uypeccidn prefabricado,
talesy comor Loz nferior, seeciones cilindiricas, cono de reduccidn, anilloy de
aquste y losa superior, deberdn ser protegudasy nferiormente mediante la
aplicocion de wn recubrimiento (pintura) con bose en resinas epbricas y
adlguitram de hlla, resistente o amblentes agresives, antes o posterior al proceso

Empoaques de cancho:

Para aseguiar la estangueidad del pozo de unyspeccidn prefabricado se deberdn
colocar entre lay juntas de Loy diferentes elementos gue lo- conforman, empagues oe
concho cumpliendo con la norma NTC 1328.

En loy esguemay de construceidn Now 27 y 28. Se dustra wn pozo de ngpeceléon
con wso de elementoy prefabricados.

Cuondo se reguiera suplementor la altwra del pozo de Lnspeccidn esta se podrd
realizoar medioante o construccion de wna estrnctira exftrna en cumentacion por
medio de wna viga reforzada y ladriloy toletes en arcilla recocida fal como se
undica en el esguema reconstruceisn Now 26.

Loy pozoy de  Uupeccién prefabricadosy constrmidoy sobre losa prefabricada de
dMdmetro intferno 1,20 w pare didmetro- de tubperio entre 200 wmum (8”) y 450 muw
(16”) se clasificon asi;

3.7.4.4.1.1 Pozo de nygpeccidn 1.00 miH<=1.45 m (Clindiricoy)
3.7.4.4.1.2 Pozo de speccion 1.45 m<H<=1.80 m
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3.7.4.4.1.3 Pozo de nypeccidn 1.80 m<HL=3.00 m
3.7.4.4.1.4 Pozo de nygpeccidn H >3.00 m

Medide y pago

Loy pozoy de wupecclon prefabricados sobre losa prefabricada, se pagavdn por
wnidad, tendendo en cunenta pora el valor del Uem correspondiente la
profundidad medida desde el fondo de la canunela hasto la tapa. De esta forma se
flene wn precio pava Loy pozoy de profundidad mayores o iguales a 1,0 m y
menores o guales de 1,45 wm, otroo para loy pozoy de profundidad mayores de
1,45 y menores o (gualesy o 1,80 w, otro- powa Loy mayores de 1,80 m y menores o
uales a 3,0 m y otvo- para mayovesy o 3,0 m

La wnidad. de obro compone todoy Loy elementos anteriormente descritos, con Loy
acabadoy y especificaciones gue mumestron Loy planoy y el presente pliego:

No- se pagarin por seporado ninguna de lay operaciones, materiales, mano de obhra
L medioy auxidiares regueridoy pora la eecucion de la obra, ya que se
No- se pagarimn las sobreexcavaciones y relenoy por fuera de loy lUmites
establecidos.

No- se medivdn ni pagardn loy pozoy de nspeccion, hasta gue no se realicen lay

1. Ensayoy de resistencia de loy materiales, Umpiezar del pozo de nspeccion y
pruebos de estangueidad o funcionamiento de la obro.

2. Prueba de estongueidad. al 30% de loy pozoy de wupeccion construldosy en
redes secundariay y al 100% en colectores.

3. Ingtadacion completn de Loy tramos gue confluyan a él, incluido Loy empalimes.
4. Corte y retiro de loy gancroy gue se wtdizan pova el zaje de lagy losas

superiores.
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5. Colotacion de la tapa de ferroconcreto o viervo dietil y peldaiios.

6. Enfrega de la torjeta de pozo, referenciando diveccidon y distoncias a
povromentos, cotas de botea de las tuberias de entrada y salida, indicando Loy
AMdmetroy, cota de fondo, fecha de construcelon y contratisto.

7. Recubrimiento al poilete impermeabilizado interior con pintura de epdxico —
alguitrin de haudla.

La medida serd la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a gue

corresponda.

EL pago se efectuard una vez recibida la obra por la Interventoria, segiuw el valor
reflejado en el Cuadvo de Precioy Unitourioy: No- habrd pago adicional de Loy pozoy
cyasy dimensiones seomn mayores o las especificadas en Loy planoy o definiday por
la Intferventoria

Se debe realizar el check Ust de veriflcacién para reciho funal de cada Pozo de
lnspeceidn.

ltemes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.4.1.1 | Pozo de ypeccién 1,0 m <HL 1,45 m Un
3.7.4.4.1.2 | Pozo de ypeccién 1,45 m <H £ 1,80 m Un
3.7.4.4.1.3 | Pozo de iypeccién 1,80 m < H<L 3,0 m Un
3.7.4.4.1.4 | Pozo de wupeccion H > 3,0 m Un
3.7.4.4.2. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 450 mm (18")

hasta 700 mm (27"). Ancho y altura de la caja 1,50 m. Esquemas 28 , 29 y 30.

Loy pozoy de  nuspeccidn prefabricados construidoy sobre coja de conereto reforzado
corstruido en siflo- pora didmetro desde 450 wmun (18") hasta 700 wum (27").
Ancho y altwra de la caja 1,50 m e clasifican asi

3.7.4.4.2.1 Pozo de inspeceion 1,80 < H <L 3,00 m

3.7.4.4.2.2 Pozo de ispeccion H > 3,0 m
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ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.4.2.1 | Pozo de bupeccién 1,80 m < H < 3,00 m Un
3.7.4.4.2.2 | Pozo de ypecciébn H > 3,0 m Un

3.7.4.43. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 750 mm (30")

hasta 1000 mm (40"). Ancho y altura de la caja 1,80 m. Esquemas 28, 29 y 30

Aplican lay especificaciones deseritas en el numeral 3.7.4.4.2. Pozoy pora tuberias
de didmetroy entre Loy 450 mum (18 pulgadas) y 700 wuw (27 pulgadas), con la
respectivee correccién del ancho y altuwra de la caja, gue en este caso combpia por
1,8 mu

Loy pozoy de nspeccidn prefabricadoy construidos sobre coja de concreto reforzado-
construddo en sitio para didmetro desde 750 wmum (30") hasta 2000 wmuwm (40").
Ancho y altura de la coja 1,80 w se clasificon ast

3.7.4.4.2.1 Pozo de ypeccién 1,80 < H< 3,00 m
3.7.4.4.2.2 Pozo de upeccisn H > 3,0 m

ltemes de pago:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.4.3.1 | Pozo de nypeccién 1,80 m < H < 3,00 m Un
3.7.4.4.3.2 | Pozo de npeccién H > 3,0 m Un

3.7.4.4.4. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 1100 mm (44")

hasta 1200 mm (48"). Ancho y altura de Ia caja 2,00 m. Esquemas 28 , 29 y 30.

Aplicon lay especificaciones descritasy en el mumeral 3.7.4.4.2. Pozoy poroe tuberias
de didmetroy entre Loy 450 mum (18 pulgadas) y 700 muw (27 puwlgadas), con la
respectivee covreceion del ancho y altwra de la caja, gue en este caso cambia por
2,0 m.
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Loy pozoy de  unspecclén prefabricados construlooy sobre cojo de concreto reforzado
construddo en sitlo para ddmetro desde 1100 wmuw (44") hasta 1200 wmunm (48").
Ancho y altura de la caja 2,00 wm se clasifican asi

3.7.4.4.4.1 Pozo de uspeccibn 1,80 < H<L 3,00 m
3.7.4.4.4.2 Pozo de wmyspeccion H > 3,0 m

ltemes de pago:

Itemes Descripcién Unidad
3.7.4.4.4.1 | Pozo de unpeccién 1,80 m < H < 3,00 m Un
3.7.4.4.4.2 | Pozo de speccion H > 3,0 m Un

3.7.4.4.5. Sobre caja de concreto reforzado construida en sitio para diametro desde 1300 mm (52")

hasta 1500 mm (60"). Ancho y altura de la caja 2,20 m. Esquemas 28 , 29 y 30.

Aplican lay especificaciones descritny en el numeral 3.7.4.4.2.  Pozoy pora
tuberiay de didmetroy entre Loy 450 mm (18 pulgadas) y 700 mum (27 pulgadas),
con la respective correceion del ancho y altura de la caja, que en este caso
campia por 2,0 v

Loy pozoy de  nuspeccion prefabricados construdldos sobre coja de conereto reforzado
construido en sito para didmetro desde 1300 mm (52") hasta 1500 mm (60").
Ancho y altwra de la caja 2,00 m e clasifican asi

3.7.4.4.5.1 Pozo de mypeccién 1,80 < H< 3,00 m
3.7.4.4.5.2 Pozo de upeccisn H > 3,0 m

ltemes de pago:
Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.4.5.1 | Pozo de unypeccién 1,80 m < H < 3,00 m Un
3.7.4.4.5.2 | Pozo de npecciébn H > 3,0 m Un

3.7.4.5. Pozos de inspeccion para alcantarillado plasticos. Esquemas No. 32 y 33.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 370/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

En la covustruceion de sistemas de alcantorddado se contempla oo wstalacién de

pozoy de Ungpecclon plisticos cuya base ey en polietUeno de alto densidad (PEAD)
y el cono de reduceidn (excbntrico 6 concbntrico) y el elevador en PVC.

Loy pozoy de Uupeccion plisticos PAVCO son elementos modudares de ensamble
mecdinico: Se encuentran ooy tipoy de Pozoy de [nspeccidn

- Pozo de lnspeccion y Acceso- @ 1000 mum.
- Pozo de lngpeceion g 600 mm

3.7.4.5.1. Pozos de Inspeccion y Acceso g 1000 mm:

Loy pozoy de nypeccion y acceso @ 1000 e denominan asi por s dldmetro-
unterior. Constor de wna base, wn cono y wn elevador de poared lusa y altwra
variaple. La base ey extremo caompana paro v conexlén con el elevador gue ey
espigo por espigos EL elevador tene hWidroselloy en Loy extremos asegurando Lo
hermeticidad. y facll stalacién: Loy conectores pora tuberia son campana pora
Novafort.: Estoy conectores son flexibles y pueden gurarse 7,5°, en cualguier
dreccion paro acomodar mejor el angulo de entrada de lay tuberias. EL cono
purede ser conchntrico o excbntrico y ey campana pora conectarse con el eleyvador.

La profundidad de wutolacion va desde 1,55 metroy hastar 5 wmetros, con uwna
altwro méxima de agua, de 3 metros.

Estas cdmarasy permiten readizar mantenimientos con personas en s nterior. Lag
coimnelosy plisticas y Wsas no permiten o adherencio de sélidoy suspendidos,
gadronfizondo fuuncionamiento sptiumo- con candales y velocidades minimay y Hene
wina st resistencia o la abrosion.

Dotacién Exigida
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Parte del cuerpo Elemento de Proteccién Norma Icontec
Cabeza Cosco de sequaridad Hipo | 1523
Manoy Guantes Hpo Ingeniero 2190
Pley Botas pantoneros 1741
Pley Botas puntos de acero 2257
Espalda, columna | Arnes de seguridac 2037

Medida y Pago

Loy pozoy de bnspeccidn plisticos PAVCO, e pagarin por unidad, teniendo en
cnentor pova el volor del Uew correspondiente la profundidacd medida desce el
fondo de la cairinela hosto Lo topo.

De et forma se tene wn precio pova loy pozoy de profundidades wmayores o
WYuales o 1,55 m y menores o igualey de 3,00 wm, otro- para loy pozoy de
profundidad mayores de 3,00 y menores o- igualey ao 5,00 m.

No- se pagarin por seporado ninguna de lay operaciones, materiales, mano de obra
e medioy aunxiliores requeridoy pora lo gecnwcidn de la obra, ya que se

No se pagarin las sobreexcavaciones y rellenoy por fuera de loy lmites
estaplecioos.

No- se medivdn ni pagardin loy pozoy de unspeccion, hasto gue no se realicen lay

1. Limpleza del pozo de wupeccion y pruebay de estangueidad o
funcilonamiento de Lo obro.

2. Prueba de estangueidad al 30% de loy pozoy de speccién construidos en
redes secundariasy y ol 100% en colectores

3. Ingtalacion completn de loy tramosy gue confluyan a él, ncluido Loy
empalimes,
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4. Colotacion de la tapa de ferroconeretor oo hikrro dietl y colocacion de

escalera.

5. Entrega de la torjetn de pozo, referenciando diveccidon y distoncias a

poromentos, cotas de boatea de lay tuberiay de entrada y

e, indi [

Loy didwmetros, cota de fondo, fecha de construcelén y controtisto

La medida serd la unidad de acuerdo al rango de profundidad de pozo a gue

correspondas

EL pago se efectuard una vez recipida la obra por la Interventoria, segiuw el valor

reflejado- en el Cuadio de Preclioy Unitonrioy

ltemes de pago:

Itemes Descripcion

3.7.4.5 Pozoy de lngpeccidn pora aleantoridlado Plistico

3.7.4.5.1 | Pozoy de lngpeccidn y Acceso- 31000 muw

3.7.4.5.1.1 | Pozo de uypeccion 1,55 m < H £ 3,00 m

3.7.4.5.1.2 | Pozo de ypeccién 3,00 m < H £ 5,00 m

wirv
winv

3.7.4.5.2. Pozos de Inspeccion Plastico o 600 mm:

Loy pozoy de upeccidn g 600 mum se denominen asl por s didmetro untferior.
Covsta de wna base en polietleno de alto densidad y wn elevador en PVC de
pored lsa y altwra variable: La base tlene dispuesta wna compana pore recipinr el
elevador y loy conectores — campanas poara la entrada de las tuberias oel
aleantorddado, conexién con el elevador que ey espigo por espigos Loy conectores
son flexiples y pueden glravse 7,5°, en cualguier ddareccidn pora acomodar mejor
el dngulo de entrada de lay tuberias. EL elevador viene con wn hidvosello de

fibrica y s altura ey voriaple.
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Lo profundidad de instalacién va desde 1 metro hasto 1,80 metros.

La speccion y mantenimiento de estas se realiza desoe Lo siuperficie uwtlizando
eQuipoy como- camaray de television, rotor sonday, efe:). Las carunelasy pldsticas y
Wsas no permiten o adherencia de slidoy swmspendidos, garantizando
frunclonamiento- sptimo- con candales y velocidades minimasy y tlene wna alto
resistencia o la abrosién

Medida y Pago

Loy pozoy de wypeccion plisticosy 8 600 mum PAVCO, se pagarin por unidad,
teniendo en cunentor para el valor del Ufemv correspondiente la profundidad
medida desde el fondo de la cannela hasto la tapo.

De et forma se tlene wn precio pore loy pozoy de profundidades mayores o
Yuales ao 1,0 m y menores o igualesy de 1,45 wm, otroo pova loy pozoy de
profundidad mayores de 1,45 y menores o iguales a- 1,80 mwu

No- se pagarin por seporado ninguna de lay operaciones, materiales, mano de obra
e medioy aunxidiares requeridoy pora la gecncion de la obra, ya que se

No- se pagarin las sobreexcavaciones y rellenoy por fuera de loy lmites
estaplecioos.

No- se medivin ni pagardn loy pozoy de wspecclon, hasta gue no se realicen las
1. Limpieza del pozo de upeccion y pruehasy de estangueidad o
funcilonamiento de Lo obro.

2. Prueba de estongueidad al 30% de loy pozoy de ungpeccién construidoy en
redes secundariasy y ol 100% en colectores.

3. Ingtalacion completn de loy tramosy gue confluyan a él, ncluido Loy
empalimes,
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4. Colotacion de la tapa de ferroconeretor oo hikrro dietl y colocacion de

escalera.

5. Entrega de la torjetn de pozo, referenciando diveccidn y distoncias a
povromentos, cotas de batea de lay tuberiasy de entrada y selida, indicando
Loy didwmetros, cota de fondo, fecha de construcelén y controtisto

La medida sera lao wnidad de acverdo al rango de profundidad de pozo a que

corresponda.

EL pago se efectuard una vez recibida la obra por la Interventoria, segiwm el valor

reflejado- en el Cuadio de Preclioy Unitonrioy

ltemes de pago:
Itemes Descripcion Unidad
3.7.4.5.2 | Pozoy de lngpeceion g 600 muw:
3.7.4.5.2.1 | Pozo de unypeccién 1,0 m< H < 1,45 m win
3.7.4.5.2.2 | Pozo de bupeccién 1,45 m < H £ 1,80 m wiv

3.7.4.6. Rehabhilitacion de Pozos de inspeccion existentes.

Para la recorstrueccion de pozoy de unspeccion existentes en lay redey se tendirdn

cuento lay especificaciones del nmumeral 3.7.4.1.

Dotacién Exigida.
Parte del cuerpo Elemento de Proteccion Norma Icontec
Cabeza Cosco de sequaridad. tipo | 1523
Moanoy Guoantes tipo Ingeniero 2190
Ples Botos pantoneras 1741
Ples Botas puntas de acero 2257
Espalda, columna | Arnés de seguaridacl 2037

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A




Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 375/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

Nota: Loy detalles téenmicos de la dotacidon exigida se pueden comsudtor en lay
Novrmas lcontee consignadas, en el Manunal de Seguridad de la Empresa y en el

capitulo 8 de estas especificaciones.

Cuondo o profundidad del pozo de wupeccion sea mayor a 1,50 mtfy, o
wnterventoria exigurd el uso-de escaleras povo el desorrollo- de Lo actiaidad.

Medida y Pago

Lo recorstruccion de Loy pozosy de  Unspecclon existentes se pagord por unidad de
actvidad realizada, sin tener en cuento la altura de estoy:

ltemes de Pago:
Itemes Descripcion Unidad

3.7.4.6 Rehabilifacion de pozoy de bnspeccién

3.7.4.6.1 | Panete Interior m2
3.7.4.6.2 |Levante en mamposteria simple m2
3.7.4.6.3 | Levante enw mamposteria doble m2
3.7.4.6.4 | Reconstruccion de caiuela Un
3.7.4.6.5 |lnstolacion de peldainos Un
3.7.4.6.6 | Construeceion de fondo en concreto m2
3.74.6.7 |Puntwra wterior con epoxico pova m2

umpermeablizacion

En caso de recovstruccion de losa superior, se remife al tfem 3.7.3.4 Losa superior
prefabricada de concretor para pozo de nspecclion, e = 0,20 mi Inclunye suministro
e wutalaciéw de tapa.

Es de anotor, gue lay actividades o desorrollor se realizarin previa awtorizaciéon
de Lo Inferventoria, la cnal determinard las contldades a ejecitar.
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3.7.5. CAMARAS DE CAIDA

La camara de calda consiste en una estructura de derivacidn de la tuberia gue
Uega a wn pozo de bnspeccion debido a wna diferencia consideraple de alturas
entre el fondo y la tuberio de Uegada. Loy materiales a wtdizor en la construceidon
de wna cdmara de calda dependen de loy didmetroy de las tuberias y lagy
Adiferenciay de altura de la tuberia de Uegada con respecto al fondo del pozo de

Stempre gue en wn pozo- de ngpeccion descargue una tuberia o una altura mayor
de 0,6 m del fondo, se covstrurd wna cdmare de calda, estos pueden ser

o Accesorioy (Tee y Codoy) y wn tubo bajante de menor o igual didmetro gue el
de Uegada

o Estructuray en Mamposteria y Coneretor Reforzado

o  Estructuras de Conereto Reforzado

La escogencia del tipo de solucién dependerd de doy aspectos como Lo sow
Dldmetro- de la tuberia y tipo de material de tuberia o utidlizor. En Loy esquemas
No- 35 al 38 se observan lay formas de construin lay cdmaras de calda seguum el
cas0-

Se podudn corstruir lay comaras de coido dentro del pozo de wupeccién con
accesorioy wtdizando una tee con codoy de 45° y/o- 90°, crnando- la tuberia gue se
este bstadando sea de PVC y/o- PEAD (Corrugada) de didmetrosy de 200 wmun (87) y
250 mum (107), con bajantes de tuperiay de didmetros como Lo indica el siguiente
cnadiro:

0 A (Tuberia de Uegada) ¢ 8 ¢ 10”

¢ B (Tuberia Bajante) 06" & ¢ 8" 06", 68 & ¢10”

Ver esguema Now 35

Se podrdn corstruin lay cdmaras de calda por fuera del pozo de nypecclion con
accesorioy wtlizando una tee con codoy de 45° y/o- 90°, cuando la tubperia gue se
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estt wtalando sea de PVC de didmetroy de 315 mum (12”), 400 muw (16”) y 450
mm (18”), con bajantes de tuberios de didmetroy como lo- indica el siguiente
cnadiro:

¢ A (Tuberia de ¢ 127 ¢ 16” ¢ 187
Uegada)
¢ B (Tuberia Bajoante) ¢ 127 ¢ 167 ¢ 18"

Ver esguema Now 36

Se podrdn corstruin lay cdmaras de calda por fuera del pozo de nypecclion con
accesorioy utizando una tee con codoy de 45° y/o- 90°, crnando la tperia gue se
estt unstalando- sea de PEAD (Corrugada) de didmetros de 300 mm (12), 375 mm
(157), 450 muw (187) y 600 mm (247), con bajantes de tuberias de didmetrosy
como- Lo ndicar el siguiente cuadiro:

b A (Tuberia de 6127 ¢ 15” ¢ 18”7 ¢ 24
Wegada)

¢ B (Tuberia | 087,010 6 | 0127 6915 | $127, 015 & 015", $18” &
BM. ) ¢12)) ¢18)) ¢24_))

Ver esguema Now 36

Se podrdn corstrnin las camaray de cailda sin accesorioy construyendo dos pozoy de
s pecelon en mamposterios con didmetro- inferno-de 1,2 m, para clturas variables
no- menores o 0,6 w trabado wno al otro en winw mismo punto, ademds constonrd de
una tuberia bojante de gual oo menor didmetro a la tuberia de Uegada segiun Lo
ndica el cnadio anexo nstolada verticalmente en el pozo de Uegada el cual se
encontrard fyada con relleno lateral en concretor de 3500 psi con s respectiver
cairnela. Cuando Lo tuberia que se estt wstolando sea de PVC de didmetroy 500
mm (20°") a 730 mum (27) y/o- PEAD (Corrugada) de didwmetroy de 600 muw (24°);
ademdy pove lay tnbperias de distintos materiales como- son Fipra de Vidaio (GRP),
Gres Yy Hierro- Dictl crando la tuberia gue se estd instalando no- supere ¢ 27 de
Mdwmetro y que en dicha tuberia no- existon accesorios como tee y codoy fabricadosy
en el mercadlo:
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PVC
O A (Tuberia de d20" ap 27"
Uegada)
¢ B (Tuberia | 167, 0187, 6207, 624, &
Bajonte) $27”

PEAD (Corrugada)

b A (Tuberia de ¢ 24”7
Wegada)

0] B (Tuberia | 016”7, $18”, &
Bajonte) $24”

Ver esguemar Now 37

Se podran corstrnin las camaray de calda sin accesorios construyendo doy Cajas e
uypeccion en Conervetor aplicando lasy  especificaciones correspondientes al
mumeral (3.7.6. CAJA DE INSPECCION EN CONCRETO PARA ALCANTARILLADO,
DIAMETROS DE TUBERIAS DESDE 800 MM (30”) HASTA 2000 MM (80)), para
altwros vairiodples no- menores o 0,6 wm compoartiendo wn mismo mure, ver esguema
No- 38, ademds covstord de una tuberia bojante de gual o menor didmetro- o la
tuberia de Uegada segiun Lo indica el cuadvo anexo wnstalada verticalmente en el
pozo de Uegada el cual se encontrard fiyade con relleno lateral en concreto de
3500 psi con sk respectiva caiunelo. Cuondo- la tuberio gue se estt unstolando sea
de PVC de didmetroy 813 mum (30”) a 1271 wun (48”") y/o- PEAD (Corrugada) de
Mdmetroy de 900 mum (30”) a 1500 mum (60”); ademds pora las tuberias ode
Aistintoy materiades como son Flbra de Videio (GRP), Gres y Hierro- Dietil cuando
la tuberia que se estd instalando sea mayor o igual a ¢ 30" de didmetro- y gue en

PVC
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¢ A (Tuberia de | ¢ 30" a9 337 | ¢$367ad | ¢ 45° ad 48"

Uegada) 427

¢ B (TWC& ¢18”,0¢¢33” ¢20n 0~/¢42” ¢24n 0~/¢48”

Bajante)

PEAD

¢ A (Tuberia de ¢ 30” ¢ 367 ¢ 48” ¢ 60”
Uegada) 42
¢ B (TWCO/ ¢18’”,0—/¢30” ¢24_n w¢42:) 4)30” a/¢48” 4)36” 0/4)60”
Bajonte)

Ver esguemar Now 38

Las camoaras de cailda se clasificonn de acnerdo con s profundidad medida desoe
la batea de la tuberia de Uegada y la batea del bajonte. Teniendo en cuenta lo-

Camaray de cailda interna del Pozo de lnspeccién con Tee, bajante en tuberia y
Codo-de 45° y/o- 90° menores o iguales de 2,0 mu

Céwmaqros de colda externa del Pozo de lngpeccion con Tee, bajante en tuberia y
Codo-de 45° y/o- 90° menores o iguales de 2,0 mu

Camarroy de colda interno del Pozo de lnspeccién con Tee, bajante en tubperia y
Codlo-de 45° y/o- 90° mayores de 2,0 m

Camarros de colda externoa del Pozo de lngpeccién con Tee, bajonte en tberia y
Codlo-de 45° y/o- 90° mayores de 2,0 m.

Cémaras de calda con dosy Pozoy de lnsypecclon de Mamposteria con bajante en

tuberia en el Pozo pora didwmetroy en tuberia de Uegada hasta § 27 menores o
Yuales de 2,0 m.
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o  Camaras de calda con doy Pozoy de lngpeccidn de Mamposteria con bajonte en
tuberia en el Pozo para didmetroy en tuberia de Uegada hasta ¢ 277 mayores
de 2,0 m.

o Cdmaray de colda con doy Cajas de lnspeccidn de Coneretor con bajante en
tuberia en el Pozo pora didmetroy en tuberia de Uegada de ¢ 30 hasta ¢ 60
mayovres oe 2,0 w.

Poara lasy anteriores clasificaciones se deben sequiv lasy recomendaciones gue se
defallown o contfunmacién.

Las camaras de calda, se construivin con la forma y dimensioney indicadas en Loy
esquemas Now 32 al 35

Loy materiales wtilizadoy pora v construccidn talesy como, concretoy de 21 Mpa
(3000 psi), 24 Mpa (3500 psi) y 28 Mpa (4000 psi) simple o reforzadeo, acero
corrngado de 420 Mpa (60000 psi), formaletn, wmortero de pega 1:4, efc,
complivin Lo especificado poara cada wno de elloy en el presente Pliego de
Especificaciones tbenicas, Instruceiones o Novrmay que o elloy se refieran.

Dotacién Exigldo
Parte del cuerpo Elemento de proteccion Norma Icontec
Cabeza Casco de sequridad Hipo | 1523
Manos Guantes Hpo Ingeniero 21490
Ples Botay poantfoneras 1741
Cuerpo Arneses de seguaridad 2037

Noto : Loy defalles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden covusultor en lay
Novrmas lcontee consignadas, en el Manunal de Seguaridad de la Empresa y en el
capitulo 8 de estas especificaciones

Medido y Pago
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Las camaray de calda, se pagorin por unidad, teniendo en cuenta poro el valor
del [tem correspondiente la profundidad, medida desde la batea de la tuberia de
Uegada a Lo batea de la tuberia del bajante. Se tendrd wn solo precio segiun el
rango- de profundidad ol gue pertenezea la cdmara de calda.

Lo wnidad de obro compone todoy Loy elementos anteriormente descritos, con Loy
acabadoy y especificaciones gue muestromn Loy planoy y el presente pliego-

No- se pagard por seporado ninguna de lasy operaciones taley como excovacion,
rellenc, equipos, wmoateriales, mano de obro ni mediosy aunxidiores requeridos poaro
la gfecucidn de la obra, Yo gue se corsiderordn uncluidos en el precio unifarrio:

No- se medind ni pagord lay camaray de calda, hosto gue  se realicen lay siguientes
operacionesy.

1. Ensayoy de resistencia de loy materialesy y pruebas de estangueidad o
funclonamiento de Loy pozoy y depdsitos.

2. Relleno compactado de Loy espacioy comprendidos entre la camara de calda y
el ferveno, seqiun planoy.

3. Atrague con concreto del bajonte.

4. Pruebo de flltracién y/o- Exfltrociéon del tramo gue uwolucra a la cdmara de
calda

5. Toma de densidades alrededor de la camara de calda covustruida y a todo Lo
largo del tramo- uwolnerado:

6. Instalacion completn de loy tramoy gue confluyan al pozo de nspeccion,

7. Entrega de la tourjeto de pozo incluyendo la ddreccién, distoncia a poromentos,

dmensgioney, cota tapan, cote boatea de lay tubperiay de Uegada y salida y sus
Mdmetroy y cota de fondo, fecha de covstruceion y controtisto.
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EL pago se efectuard una vez recibida la obra por la Interventoria, segiwm el valor

reflejado-en el

itemes de Pago:

Cuwadio de Preciosy Unifowrios.

-,

ltemes

P

Deseripeion

Unidad

3.7.5.1

Camaray de colda interna del Pozo de [nspeceion
con Tee, bajante en tuberia y Codo de 45° y/o- 90°
altwras menores o- iguales de 2,0 wu

3.7.51.1

Camaros de calda inferna del Pozo de [nspeccidnd
con Tee de PVC de 200mm (8") x 200mm (8") x4
160 mun (6")

Un

3.7.51.2

Camaros de calda inferna del Pozo de [nspeccidnd
con Tee de PVC de 200mm (8") x 200mm (8"M) x4
200 mum (8")

Un

3.7.5.1.3

Camaros de calda nferna del Pozo de [nspeccidnd
con Tee de PVC de 250mm (10") w 250mum (10") ¢
160 mun (6")

Un

3.7.51.4

Camaros de calda inferna del Pozo de [nspeceidnd
con Tee de PVC de 250mm (10") w 250mum (10") ¢
200 mum (8")

Un

3.7.5.1.5

Camaroas de calda nferna del Pozo de lnspeceidnd
con Tee de PVC de 250mm (10") xw 250mum (10") x4
250 muw (10")

Un

3.7.5.1.0

Camaroasy de calda nferna del Pozo de [nspeceidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 200mm (8") x4
200w (8") x 160 nmuw (6")

Un

3.7.5.1.7

Camaroas de calda nferna del Pozo de lnspeceidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 200mm (8") x4
200w (8") x 200 nuw (8")

Un

3.7.5.1.8

Camaros de calda nferna del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 250mm (10"M)
250mm (10") v 160 mum (6")

Un

3.7.5.1.9

Camaros de calda nferna del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 250mm (10")
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Descripeion

Unidad

250mm (10") v 200 mum (8")

3.7.5.1.10

Camaros de calda inferna del Pozo de lnspeceidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 250mm (10"M)
250mm (10") x 250 wuw (10")

3.7.5.2

Camaroas de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee, bajante enw tuberia y Codo de 45° y/o- 90°
alturasy menores o- iguales de 2,0 m.

3.7.52.1

Camaroas de calda externa del Pozo de nspeccidnd
con Tee de PVC de 315mm (12") x 315mm (12") xj
315 mwm (12")

3.7.5.2.2

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PVC de 400mm (16") w 400mm (16") ¥/
400 muw (16")

3.7.5.2.3

Camaray de calda externa del Pozo de lnspeccion
con Tee de PVC de 450mm (18") w 450mm (18") ¢/
450 muw (1.8")

3.7.52.4

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corrugade ode 300mm (12") xj
300mm (12") w 200 muw (8")

3.7.5.2.5

Camaros de calda externa del Pozo de [nspeceidnd
con Tee de PEAD Corrugade ode 300mm (12") xj
300mm (12") x 250 muw (10")

3.7.5.2.0

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 300mm (12") w/
300mm (12") x 300 mum (12")

3.7.5.2.7

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 375mm (15")
375mm (15") 315 nmuw (12")

3.7.5.2.8

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Covrugada de 375mm (15")
375mm (15") 375 mum (15")

3.7.5.2.9

Camaray de colda externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corvrugada de 450mm (18") x/

450mm (1.8") & 300 mum (12')
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Descripeion

3.7.5.2.10

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugadae ode 450mm (18") xj
450 (18" v 375 mum (1.5")

3.7.52.11

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 450mm (18") xj
450mm (1.8") 450 mum (1.8")

3.7.52.12

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 600Omm (24") xj
600w (24") & 375 nuw (1.5")

3.7.52.13

Camaroas de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 600Omm (24") xj
600mm (24" xw 450 mun (1.8")

3.7.52.14

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corrugade de 60Omm (24") xj
600 (24") x GO0 nun (24")

3.7.5.3

Camaray de colda nterna del Pozo de lnspeceion
con Tee, bajante en tuberia y Codo de 45° y/o- 90°
altwras mayores de 2,0 w

3.7.5.3.1

Camaroas de calda nferna del Pozo de lnspeceidnd
con Tee de PVC de 200mm (8") x 200mm (8") x4
160 mum (6")

3.7.5.3.2

Camaroas de calda nferna del Pozo de lnspeceidnd
con Tee de PVC de 200mm (8") x 200mm (8") x4
200 muw (8"

3.7.5.3.3

Camaros de calda nferna del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PVC de 250mm (10") v 250mm (10") x4
160 mun (6")

3.7.5.3.4

Camaros de calda nferna del Pozo de [nspeccidnd
con Tee de PVC de 250mm (10") v 250mm (10") x4
200 mum (8")

3.7.5.3.5

Clamaros de calda nferna del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PVC de 250mm (10") x 250mm (10") x4
250 mum (10")

3.7.5.3.0

Camaros de calda nferna del Pozo de lnspeccidnd
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Unidad

con Tee de PEAD Corrugada de 200mm (8") x4
200mm (8") x 160 nmun (6")

3.7.5.3.7

Camaros de calda nferna del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 200mm (8") x4
200w (8") x 200 muw (8"

3.7.5.3.8

Camaros de calda nferna del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 250mm (10"M)
250mm (10") x 160 nmuw (6")

3.7.5.3.9

Camaros de calda nferna del Pozo de [nspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 250mm (10"M)
250mum (10") x 200 nuw (8")

3.7.5.3.10

Camaray de colda nterna del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corvrugada de 250mm (10") x/
250mm (10") x 250 wuw (10")

3.7.54

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee, bajante en tuberia y Codo de 45° y/o- 90°
altwras mayores de 2,0 m.

3.7.54.1

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PVC de 315mm (12") w 315mm (12") )
315 mm (12"

3.7.54.2

Camaroas de calda externa del Pozo de lnspecciond
con Tee de PVC de 400mm (16") w 400mm (16") ¥/
400 muw (16"

3.7.54.3

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PVC de 450mm (18") x 450mm (1.8") x4
450 mum (18")

Un

3.7.54.4

Camaros de calda externa del Pozo de lnspecciénd
con Tee de PEAD Corvrugada de 300mm (12") w/
300mm (12") x 200 wuw (8")

Un

3.7.54.5

Camarasy de colda externa oel Pozo de lngpeccidn
con Tee de PEAD Corrugade de 300mm (12") x/
300mim (12" x 250 mum (10"

Un

3.7.54.6

Camaray de colda externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corrugade de 300mm (12")
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Descripeion

Unided

300mm (12") x 300 muw (12")

3.7.54.7

Cimaras de coida externa del Pozo de lngpeceidn
con Tee de PEAD Corrugadae de 375mm (15") xj
375 (15") 315 mum (12")

3.7.54.8

Céimaras de coida externa del Pozo de lngpeceidn
con Tee de PEAD Corrugadae de 375mm (15") xj
375mum (15") 375 mum (1.5")

3.7.54.9

Céimaras de coida externa del Pozo de lngpeceidn
con Tee de PEAD Corrugada de 450mm (18")
450mm (18") v 300 mum (1.2")

3.7.54.10

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corrugade de 450mm (18") xj
450mm (18" ¥ 375 mum (15")

3.7.54.11

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corrugade ode 450mm (18") xj
450mm (18") x 450 wuw (18")

3.7.54.12

Camaray de coida externa del Pozo de [nspeceion
con Tee de PEAD Corrugade de 6O0Omm (24") xj
600w (24" w375 wuw (1.5")

3.7.54.13

Camaroas de calda externa del Pozo de lnspecciond
con Tee de PEAD Corrugade de 600Omm (24") xj
600mmm (24" v 450 mun (1.8")

3.7.5.4.14

Camaros de calda externa del Pozo de lnspeccidnd
con Tee de PEAD Corrugada de 600mm (24") x4
600mm (24") x 600 M (24"

3.7.5.5

Camaros de colda con dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria con bojante en tuberia en el Pozo para
ddmetroy en tuberia de Uegada hasta ¢ 277
alturas menores o- iguales de 2,0 m.

3.7.5.5.1

Camaros de colda con doy Pozoy de lngpeccion de
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
de PVC 500mm (20”) con bajante en tuberia def
PVC 400mum (1.6”") en el Pozo:

3.7.5.5.2

Camaray de colda con doy Pozoy de lngpeccidn dej
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Descripeion

Unidad

Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PVC 500mwm (20”) con bajonte en tuberia de
PVC 450mm (18”") en el Pozo-

3.7.5.5.3

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
de PVC 500mm (20”) con bajante en tuberia de
PVC 500mm (20”) en el Pozo-

3.7.5.54

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PVC 660mm (247°) con bajante en tuberia de
PVC 400mm (16”) en el Pozo:

3.7.5.5.5

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccion de
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PVC 660mm (247°) con bajante en tuberia de
PVC 450mm (18”) en el Pozo:

Un

3.7.5.5.0

Camaray de caida con doy Pozoy de lngpeccidn e
Mamposteria pora didmetros en tubperia de Uegadas
de PVC 660mm (247) con bajante en tuberia oef
PVC 500mm (20”) en el Pozo:

3.7.5.5.7

Camaros de colda cow dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetros en tubperia de Uegadas
de PVC 660mm (247) con bajante en tuberia de
PVC 600mm (247) en el Pozo:

Un

3.7.5.5.8

Camarasy de caida con doy Pozoy de lngpeccidn oe
Mamposteria pora didmetros en tuubperia de Uegadas
de PVC 730mm (27) con bajante en tuberia de
PVC 400mm (16”) en el Pozo-

3.7.5.5.9

Camaros de colda cow dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetros en tubperia de Uegada
de PVC 730mum (27) con bajante en tuberia de
PVC 450mm (18”) en el Pozo-

Un

3.7.5.5.10

Camaray de colda con doy Pozoy de Ingpeccion dej
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas

de PVC 730mm (277) con bajante en tuberia def
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Unidad

PVC 500mm (20") en el Pozo-

3.7.5.5.11

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccidn de
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
de PVC 730mm (27) con bajante en tuberia de
PVC 660mm (247) en el Pozo:

Un

3.7.5.5.12

Camaros de colda con dosy Pozoy de lngpeccion oe
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
de PVC 730mm (27) con bajante en tuberia oe
PVC 730mm (27”) en el Pozo-

3.7.5.5.13

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PEAD Corrugada 660mm (24°°) con bajante eng
tuberia de PEAD Corrugada 375mm (15”) en el
Pozo-

3.7.5.5.14

Camaray de caida con doy Pozoy de lngpeccidn oe
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
de PEAD Corrugada 660mm (24°') con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 450mm (18”) en el
Pozo-

3.7.5.5.15

Camaros de colda cow dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetros en tuubperia de Uegadas
de PEAD Corrugada 660mm (24°') con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 600mm (24°) en el
Pozo-

3.7.5.0

Camaros de colda cow dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mawmposteria con bajante en tuberia en el Pozo paras
ddmetroy en tuberia de Uegada hasto ¢ 277
alturasy wmwayovey de 2,0 m

3.7.5.6.1

Camaros de colda cow dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetroy en tuberia de Uegadal
de PVC 500mwmm (20”) con bajonte en tuberia de
PVC 400mm (16”) en el Pozo-

3.7.5.6.2

Camaray de colda con doy Pozoy de lnspeccidn odej

Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
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de PVC 500mwm (20”) con bajante en tuberia de
PVC 450mm (18”") en el Pozo-

3.7.5.6.3

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
de PVC 500mm (20”) con bajante en tuberia def
PVC 500mm (20”) en el Pozo:

3.7.5.6.4

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegadas
de PVC 660mm (247°) con bajante en tuberia de
PVC 400mm (1.6°") en el Pozo-

3.7.5.6.5

Camaros de colda con dosy Pozoy de lngpeccion de
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PVC 660mm (247°) con bajante en tuberia de
PVC 450mm (18”) en el Pozo:

3.7.5.0.0

Camaras de colda con doy Pozoy de lngpeccion de
Mowmposteria pora didmetroy en tuberia de Uegados
de PVC 660mm (24) con bajante en tuberia oef
PVC 500mm (20”) en el Pozo:

3.7.5.6.7

Camaray de caida con doy Pozoy de lngpeccidn oe
Mamposteria pora didmetros en tubperia de Uegadas
de PVC 660mm (247) con bajante en tuberia oef
PVC 600mm (247) en el Pozo:

3.7.5.0.8

Camaros de colda cow dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pora didmetros en tubperia de Uegadas
de PVC 730mm (27) con bajante en tuberia de
PVC 400mm (16”) en el Pozo-

3.7.5.0.9

Camavasy de coida con doy Pozoy de lngpeccion oe
Mamposteria pora didmetros en tubperia de Uegadas
de PVC 730mm (27) con bajante en tuberia def
PVC 450mm (18”) en el Pozo:

3.7.5.6.10

Camaray de colda con doy Pozoy de lngpeccidn dej
Mamposteria pora didmetros en tuberia de Uegado
de PVC 730mm (27) con bajante en tuberia de

PVC 500mim (20”) en el Pozo-
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3.7.56.11

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PVC 730mumm (277) con bajante en tuberia de
PVC 660mm (247) en el Pozo:

Un

3.7.5.6.12

Camaros de colda con dos Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PVC 730mumm (277) con bajante en tuberia de
PVC 730mm (277) en el Pozo:

Un

3.7.5.6.13

Camaros de colda con dosy Pozoy de lngpeccisn oe
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PEAD Corrugada 660mm (247) con bajonte en
tuberia de PEAD Covrugada 375mm (15) en el
Pozo-

3.7.5.6.14

Camaros de colda con dosy Pozoy de lngpeccisn de
Mamposteria pore didmetros en tuberia de Uegada
de PEAD Corrugada 660mm (247) con bajonte en
tuberia de PEAD Covrugada 450mm (18') en el
Pozo-

3.7.5.6.15

Ciawmarasy de caida con doy Pozoy de Ingpeccién oe
Mamposteria pora didmetros en tubperia de Uegadas
de PEAD Corrugada 660mm (24°') con bajante en
tuberia de PEAD Covrugada 600mm (24°°) en el
Pozo-

3.7.5.7

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto con bojonte en tuberia en el Pozo poros
ddwmetroy en tuberia de Uegada de ¢ 30" hasto ¢
60" alturas mayores de 2,0 w.

3.7.5.7.1

Camarasy de calda con doy Cojos de lnspeccidn e
Conereto pava didmetros en tuberia de Uegada oe]
PVC 813mum (30”) con bajante en tuberia de PVC
450mm (18”") en el Pozo-

3.7.5.7.2

Camaroas de calda con doy Cajas de lngpeccion de
Concreto pova didmetroy en tuberia de Uegada oe
PVC 813mum (30) con bajante en tuberia de PVC

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A




Revision 04 20/10/2010

Pag. 391/975

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS

DC_31
Cap. 3

itemes

[ e

Descripeion

Unided

500w (20”) en el Pozo-

3.7.5.7.3

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada de
PVC 2813mum (30”) con bajante en tuberia de PVC
660mm (24”) en el Pozo-

3.7.5.7.4

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oe
PVC 2813mum (30”) con bajante en tuberia de PVC
730mum (277 en el Pozo-

3.7.5.7.5

Camaray de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Concretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 813mm (30’) con bajante en tuberia de PVC
813mm (30”) en el Pozo-

3.7.5.7.0

Camaros de coido con dosy Cojos de lnspeccidon de
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada e
PVC 825mum (33”) con bajante en tuberia de PVC
450mm (1.87) en el Pozo-

3.7.5.7.7

Cimaros de coaido con doy Cojos de lnspeccidon de
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 825mm (33”) con bajante en tuberia de PVC
500mm (20) en el Pozo-

3.7.5.7.8

Camarasy de calda con doy Cojos de Inspeccidn oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 825mm (33”) con bajante en tuberia de PVC
660 (2477) en el Pozo-

3.7.5.7.9

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada del
PVC 825mm (33”) con bajante en tuberia de PVC
730mum (27) env el Pozo-

3.7.5.7.10

Camarasy de caida con doy Cojas ode lngpeccién dej
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada de
PVC 825mum (33”") con bajante en tuberia de PVC
813mm (30”) en el Pozo-

3.7.5.7.11

Cimaros de calda con dosy Cajas de lnspeccidon oe
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Conereto- povra didmetroy en tuberia de Uegada o
PVC 825mm (33”") con bajante en tuberia de PVC
825mm (33”) env el Pozo-

3.7.5.7.12

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Concreto para didmetros en tuberia de Uegada def
PVC 400mm (36”) con bajante en tuberia de PVC
500mim (20) en el Pozo-

3.7.5.7.13

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 900mm (36”) con bajante en tuberia de PVC
660mm (24”) en el Pozo-

3.7.5.7.14

Camaray de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Concereto para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 900mwm (36”) con bajante en tuberia de PVC
730mm (27”) en el Pozo

Un

3.7.5.7.15

Camaros de coido con doy Cojos de lngpeccion de
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada e
PVC 900mm (36”) con bajante en tuberia de PVC
813mm (30”") en el Pozo:

3.7.5.7.16

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccién oe
Coneretor para didmetroy en tuperia de Uegada oe
PVC 900mm (36°") con bajante en tubperia de PVC
825mm (33”") en el Pozo-

Un

3.7.5.7.17

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Coneretor para didmetroy en tuperia de Uegada oe
PVC 900mm (36”") con bajante en tuberia de PVC
900muw (36°") en el Pozo-

3.7.5.7.18

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetros en tuberia de Uegada e
PVC 1025mm (39°") con bajante en tuberia de PVC
500mm (20”) e el Pozo-

Un

3.7.5.7.19

Cimaros de calda con dosy Cajas de lnspeccidon oe
Coneretor pava didwmetros en tubperia de Uegada oe

PVC 1025mm (39”) con bajante en tuberia de PVC
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660mm (247 en el Pozo-

3.7.5.7.20

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada de
PVC 1025mm (39" con bajante en tuberia de PVC
730mm (277 en el Pozo-

3.7.5.7.21

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oe
PVC 1025mm (39”) con bajante en tuberia de PVC
813mm (30”) en el Pozo-

3.7.5.7.22

Camaray de caida con doy Cojasy de ngpeccidn oej
Concretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 1025mm (39°") con bajante en tuberia de PVC
825mm (33”) en el Pozo-

3.7.5.7.23

Camaros de coido con dosy Cojos de lnspeccidon de
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada e
PVC 1025mm (39”) con bajante en tuberia de PVC
900w (36”) en el Pozo-

3.7.5.7.24

Cimaros de coaido con doy Cojos de lnspeccidon de
Concretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 1025mum (39°") con bajante en tuberia de PVC
1025mm (39°") e el Pozo-

3.7.5.7.25

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 110Lmm (42”) con bajante en tuberia de PVC
500mm (20) en el Pozo-

3.7.5.7.26

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 110Lmm (42”) con bajante en tuberia de PVC
660 (2477) en el Pozo-

3.7.5.7.27

Camarasy de caida con doy Cojas ode lngpeccién dej
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada de
PVC 1101wun (42°") con bajante en tubperia de PVC
730mm (277) en el Pozo-

3.7.5.7.28

Cimaros de calda con dosy Cajas de lnspeccidon oe
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Conereto- povra didmetroy en tuberia de Uegada o
PVC 1101w (42°") con bajonte en tuberia de PVC
813mm (30”") en el Pozo-

3.7.5.7.29

Camavasy de calda con doy Cojas de lnspeccidn de
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oe
PVC 1101mm (42”) con bajante en tuberia de PVC
825mm (33”) en el Pozo-

3.7.5.7.30

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 1101mum (42”) con bajante en tuberia de PVC
200mm (36”") en el Pozo-

3.7.5.7.31

Camaray de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Concereto para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 1101mum (42”) con bajante en tuberia de PVC
1025mm (39”) en el Pozo:

Un

3.7.5.7.32

Cimaros de coido con doy Cojos de lnspeceidon de
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada e
PVC 1101w (42”) con bajante en tuberia de PVC
1101mum (42°") eww el Pozo-

3.7.5.7.33

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccién oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 1180mm (45”) con bajante en tuberia de PVC
660 (2477) en el Pozo-

Un

3.7.5.7.34

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 1180mm (45”) con bajante en tuberia de PVC
660 (2477) en el Pozo-

Un

3.7.5.7.35

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto- pova ddmetros en tuberia de Uegada de]
PVC 1180mm (45”) con bajante en tuberia de PVC
730mum (277) en el Pozo-

Un

3.7.5.7.36

Cimaros de calda con doy Cajasy de lnspeccién oef
Conereto pava didmetros en tuperia de Uegada de

PVC 1180mum (45”") con bajante en tuberia de PVC

Un
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813mm (30”") en el Pozo-

3.7.5.7.37

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada e
PVC 1180mm (45”) con bajante en tuberia de PVC
825mm (33”) en el Pozo:

3.7.5.7.38

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oe
PVC 1180mwm (45”) con bajante en tuberia de PVC
200mm (36”") en el Pozo-

3.7.5.7.39

Camaray de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Concretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 1180mum (45”) con bajante en tuberia de PVC
1025mm (39”°) en el Pozo:

3.7.5.7.40

Camaros de coido con dosy Cojos de lnspeccidon de
Coneretor pava ddwmetrosy en tubperia de Uegada ode
PVC 1180mwm (45”) con bajante en tuberia de PVC
1101mum (42°") ewv el Pozo-

3.7.57.41

Cimaros de coaido con doy Cojos de lnspeccidon de
Conereto- para didmetroy en tuberio de Uegada oe
PVC 1180mum (45”) con bajonte en tubperia de PVC
1180mumw (45°") en el Pozo-

3.7.5.7.42

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 1271mm (48”) con bajante en tuberia de PVC
660 (2477) en el Pozo-

3.7.5.7.43

Camarasy de calda con doy Cojos de lnspeccidn oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PVC 1271mm (48”) con bajante en tuberia de PVC
730mum (27) env el Pozo-

3.7.5.7.44

Camarasy de caida con doy Cojas ode lngpeccién dej
Conereto pava didmetros en tuperia de Uegada oe
PVC 1271mum (48’") con bajante en tuberia de PVC
813mm (30”) en el Pozo-

3.7.5.7.45

Cimaros de calda con dosy Cajas de lnspeccidon oe
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Conereto- povra didmetroy en tuberia de Uegada o
PVC 1271w (48°") con bajante en tuberia de PVC
825mm (33”) en el Pozo-

3.7.5.7.46

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Concreto para didmetroy en tuberia de Uegada def
PVC 1271mm (48”) con bajante en tuberia de PVC
200mm (36”) en el Pozo-

3.7.5.7.47

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 1271mm (48" con bajante en tuberia de PVC
1025mm (39”) en el Pozo-

3.7.5.7.48

Camaray de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Concereto para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PVC 1271nwum (48) con bajante en tuberia de PVC]
1101mm (42”) en el Pozo-

Un

3.7.5.7.49

Cimaros de coido con doy Cojos de lnspeceidon de
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada e
PVC 1271w (48”) con bajante en tuberia de PVC
1180mum (45°") en el Pozo-

3.7.5.7.50

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccidn oe
Conereto- para didmetroy en tuberio de Uegada oe
PVC 1271mum (48”) con bajante en tuberia de PVC
1271w (48°") e el Pozo-

Un

3.7.5.7.51

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto- pova ddmetros en tuberia de Uegada def
PEAD Covrugada 813mm (30”) con bajante en
tuberia de PEAD Covrugada 450mm (18) en el
Pozo-

3.7.5.7.52

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Coneretor para didmetroy en tuperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 813mum (30) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 600mm (247) en el
Pozo:

3.7.5.7.53

Camaros de calda con doy Cajas de lngpeccion oe
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Conereto- povra didmetroy en tuberia de Uegada o
PEAD Corrugada 813mum (30°) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30”) en el
Pozo:

3.7.5.7.54

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 900mm (36) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 600mwm (24°') en el
Pozo-

3.7.5.7.55

Camaray de caida con doy Cojas de lnspeccidn oej
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PEAD Corrugada 900mm (36) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30°") en el
Pozo-

3.7.5.7.56

Camarasy de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Concretor para ddmetroy en tuberia de Uegada odej
PEAD Corrugada 900mm (36) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 900mwm (36°") en el
Pozo-

3.7.5.7.57

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccién oe
Concreto para ddmetroy en tuberia de Uegada de]
PEAD Covrugada 1000mm (40”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 600mm (24”) en el
Pozo-

3.7.5.7.58

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Coneretor para didmetroy en tuperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 1000mwm (40”°) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30°) en el
Pozo-

3.7.5.7.59

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetros en tuberia de Uegada oe]
PEAD Corrugada 1000mm (40”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 900mwm (36°") en el
Pozo-
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3.7.5.7.60

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccidn de
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 1000mm (40”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 1000mwm (40°") en el
Pozo-

Un

3.7.5.7.01

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 1050mm (42”) con bajante en]
tuberia de PEAD Corrugada 600mwm (24°') en el
Pozo-

Un

3.7.5.7.62

Camarasy de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PEAD Corrugada 1050mm (42”°) con bojante en
tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30°") en el
Pozo-

Un

3.7.5.7.63

Camaray de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PEAD Corrugada 1050mm (42”°) con bojante en
tuberia de PEAD Corrugada 900mwm (36°") en el
Pozo-

Un

3.7.5.7.64

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Coneretor para didmetroy en tuperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 1050mm (42”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 1000mwm (40°") en el
Pozo-

Un

3.7.5.7.65

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccidn de
Conereto- pova ddmetros en tuberia de Uegada def
PEAD Covrugada 1050mm (42”) con bajante en]
tuberia de PEAD Corrugada 1050mwm (42°') en el
Pozo-

Un

3.7.5.7.66

Camavasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Concretor para didmetros en tuberia de Uegada e
PEAD Covrugada 1200mm (48”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 750mm (30°) en el

Un
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3.7.5.7.67

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada de
PEAD Covrugada 1200mm (48”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 900mwm (36°") en el
Pozo-

3.7.5.7.68

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Covereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 1200mm (48”) con bajante en]
tuberia de PEAD Corrugada 1000w (40°") en el
Pozo-

3.7.5.7.069

Camaray de caida con doy Cojas de lngpeccion dej
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PEAD Covrugada 1200mm (48”") con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 1050w (42°7) en el
Pozo-

3.7.5.7.70

Cimoros de coaido con doy Cojos de lngpeccion oe
Coneretor pava didmetros en tuperia de Uegada e
PEAD Corrugada 1200mm (48°) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 1200muwm (48°") en el
Pozo-

3.7.5.7.71

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto para didmetroy en tuperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 1500mm (60”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 900mwm (36°") en el
Pozo-

3.7.5.7.72

Camarasy de calda cow doy Cojos de lnspeccion oe
Coneretor para didmetroy en tnperia de Uegada oe
PEAD Corrugada 1500mm (60”) con bajante en
tuberia de PEAD Corrugada 1000mwm (40°") en el
Pozo-

3.7.5.7.73

Camaroas de calda con doy Cajas de lngpeccion de
Concreto pova didmetroy en tuberio de Uegada oe
PEAD Corrugada 1500mwm (60”) con bajante ens
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tuberia de PEAD Covrugada 1050mum (42”) en el
Pozo:

3.7.5.7.74

Camavasy de calda con doy Cojos de lnspeccion oe
Conereto pava didmetroy en tnperia de Uegada oes
PEAD Corrungada 1500mm (60”) con bajante en]
tuberia de PEAD Corrugada 1200mm (48°") en el
Pozo-

3.7.5.7.75

Camavasy de calda con doy Cojas de lnsgpeccidn de
Conceretor para ddmetroy en tuberia de Uegada oej
PEAD Corrugada 1500mm (60”) con bajante en]
tuberia de PEAD Corrugada 1500mm (60°') en el
Pozo-

3.7.6. CAJA DE INSPECCION EN CONCRETO PARA ALCANTARILLADO, DIAMETROS DE TUBERIAS
DESDE 800MM (30") HASTA 2000MM (80")

de dimensiones interiores indicadas en la fabla 3.7.6.1. Lay tuberias gue Ueguen

a o cajo depen conservar el eje del trazado o la deflexion requerido
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DIMENSIONES DE CAJAS
PARA INTERSECCION DE COLECTORES DE ALCANTARILLADO
TABLA 3.7.6.1

Didmetro (mm — Pulyg) Cojo. (M) medidas intfernas

800mm (30”) 2.10
1000mm (40”) 2.10
1100mum (44 2.10
1200mm (48”) 2.50
1300mum (52”) 2.50
1400mm (56°) 2.50
1500mm (60”) 2.50
1600mm (64”) 3.00
1700mm (68”) 3.00
1800mum (72”) 3.20
2000mum (80 3.20

Las Cajas De lngpeccion Conston De Loy Siguientes Portes:

Losa de fondo, se covstruind siempre en conereto reforzado de 28 Mpa (4000
psl) y espesores de acuerdo- o la tabla 3.7.6.2 para conereto reforzado: La losa
de fondo tendri wna longutud adicional de 0,20 m en sy doy direcciones
(longutud y ancho) por fuera de lay dimensiones externasy de la caja, e rd
fundida sobre una capa de concretor de 14 Mpa (2000 psi), de 0,05 wm de
espesor. Incluye el refuerzo que serd de 420 Mpa (60.000 psi) y la cnantia,
longitud y seporacion se indica en la fopla Now 3.7.6.2 poara concreto reforzado
de acunerdo a la flgura 3.7.6.1 para conereto reforzado: A sw vez sobre ella se
construirin lasy carumnelay de encaunzamiento de lay aguas en concreto de 21
Mpa (3000 psi), s seccléw serd 7 del didwmetro- del tupo al cunal entregan, la
Losa tendid una pendiente del 5% hacia lay coiimnelos.

Muwros, s¢ covstrivin en concretor reforzado de 28 Mpa (4000 psi) y loy
espesoves serdin de acueroo o s altura Loy cunales se encuentron indicados en la
tabla 3.7.6.2 poara concveto reforzado: EU refuerzo se definind de acvnerdo o la
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tabla 3.7.6.2 para conereto reforzado: y flgura 3.7.6.1 pora concrveto reforzado:
Sobre la superficie nferna de loy murosy s aplicordi wn recibprimiento
epérico—-alguitrin de huwdla, cuya aplicacién se realizard siguiendo las
ndicaciones del fabricante. La unidn entre loy muroy y Loy tuboy debe ser
perfectomente esfanca, poare Lo cual se tendrdn en cuentn lasy siguientes
precanciones. povoe Loy tuboy de PVC y/o- PEAD corrugado se evpleardn juntas
de cancho o o de arena y pegante en el extremo del tubos con tuberia de gres
loy doy tuboy gue entran y salen de la cdmara de Uupeccidn serdn no
vitrificados en sn cara exterior, y en loy tuboy de coneretor se garontizord la
adirerencia del concereto- del tubo con el conereto de la caja, con la wtillzacién
de wn mortero de reparacion de alta adherencia aplicado unferna y
exteriormente en la junta de la caja con el tubo: En el muwo deben guedar
empotradoy Loy peldaiioy o escalones en vardla corrugada #6, (74 pulgadas), de
420 Mpa (60000 Pii) cublertoy con pintura epéxica de alguitrin de hudla,
dstonciadoy 0,25 m, partlendo 0,25m por arriba de la cainela de Lo cajo y
Uegando- hasto la fopo superior, tal como- se indica en la figura 3.7.6.1.

Losa Superior y Tapa: En esta especificacion aplica lo referente o la losa
superior del nmumeral 3.7.8. correspondientes a cojos de vidlvulas y bajantes oe
operacidn, con la salvedad gue la tapa de hierro- dietil debe decin la palapra
Alcantariddado en vez de Acuneduncto:
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Figuwro 3.7.6.1 Cajo de Insypeccion poro Alcantorillado en Concreto- Reforzado
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FIGURA 3.7.6.1
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DIMENSIONES EN mm PARA GANCHOS ESTANDAR

DIMENSIONES EN mm
PARA DOBLAMIENTOS DE ESTRIBOS

GaNCHO cancro
DE LA o y
BARRA ° L c M ()
No.2 256 64 58 13
No.3 380 94 86 131
No.4 508 126 14 151
No.5 63.6 158 143 189
No.6 1146 334 308 272
No.7 1332 388 355 316
No.B 1524 444 406 362

GANCHO GANCHO
DE LA 0 *
BARRA L c M i c
No.2 384 96 st st 12 102
No.3 s7.0 142 76 75 156 152
No4 762 190 102 102 222 203
Nos 54 238 127 127 278 254
No.s 1146 286 153 153 334 306
No7 1332 333 178 178 388 355
No& 152.4 381 203 203 144 406
M ‘ v
ads o = ¢ = 3 o
- =
Tuberia a cruzar
O+2e
— Cinta Skapvc 022
r o similar a todo el rededor
I
e
D+2e e e —
RA
e ~—— Rellenar con concreto
| impermeabilizado
h 24.5 Mpa(3500psi)
Aplicar Sikadur 32
o similar
— Sello con Sika swellso
Notas: p y
. o similar al rededor de la uberia
-1 - Cédigo de disefio
- ACI 350
- NSR98

- 2 - Materiales
- Concreto f'c=24.5 MPa
- Acero 1/4"y 3/8" 280 MPa 1/2' y superiores 420 MPa
- 3- Los concretos seran impermeabilizad os
(GE) Gancho Estandar
-4 -ld Longitud de desarrollo

T
b
4

REFUERZO ABERTURAS

Daman | Damamn

Tweia | Tiweria RA

(Pdgada) (mmJe(m| d(m | g+2 (M | (M |No. varilla
£ 70 05| 0® | 1@ _|1m 7
E3 90 |os5| 06 | 1@ |22 5
© 00 [015] 06 | 1@ |2 5
% U®_ [015| 0% | 14 |20 5
B 20 [015] 06 | 1@ 250 5
= B® |05 08 | 1@ |20 6
% “m_ [015| o | 1m |30 6
60 1500 05 [ 08 180 [310 6
& B0 [015| 0@ | 1w 3™ 6
& 770|015 om0 | 2m 3@ 6
i3 BO_ |05 10 | 210 380 7
&0 D0 015 10 | 2@ |40 7

Nota:

El area de refuerzoalreded or de la tberia
debe serpor lo menos igual

al area de refuerzn eliminado por la
aberura.
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Elementoy de Seguridad

La ejecncién de esta actividad, dependiendo de s magnitud y natwraleza se
gecwtord de forma manunal y/o con la maguinaria apropiada. La dotacién y
elementos de proteccidn para la seguridad del personal encargado de ejecutar Loy
trabojoy deberdn ser Loy adecnados.

Parte del cuerpo Elemento de proteceion Normae lcontec
Ojoy y Cora Gofos de segquiridacl 1771 y 1825
Cabpezo Casco oe sequaridad Hipo | 1523

Mooy Guantes Hipo ungendiero 2190

Plesy Botas pantoneros 1741

Plesy Botay de sequridad puntera de acero | 2257

Cuerrpo Arnés 2037

Medida y Pago

La wnidad correspondiente incluye excavacion, losa superior reforzada, losa de
fondo, wuwroy, acero de refuerzo, solados, pairetfes, recubrimiento con epdrico-
alguitrim de huddla, relleno perimetral conw arena, suministro e wstalacién de la
fapa de Hierro Dictil trifico pesado y loy escalones o peldaiioy de acero
recublentoy con pintra epoxico de alguitrin de hwlla pove la escalera, no- siendo
adwmisibples Loy peldairioy formadoy con wna armadura gue haya sido figurada y/o-
wtlizada anteriormente ew otfras estrncturas, nwi de otro- Hipo- de acero- gue no- este
corwenientemente recubpierto para evitonr la corrosion.

Las cajas de nspeccidn, se pagorin por unidad, tendlendo en cuenta para el valor
del Utemw correspondiente, la profundidad, medido desoe el fondo de la cainunela
hoste la tapa: De esta forma se Hene wn precio- povo lay cojos hasta 1,8 wm de
profundidad, otro- para las mayores de 1,8 y menores o iguales de 3,0 m y otro
pore lay mayores de 3,0 m y menores o- igualey o 4,0 m y mayores de 4,0 m.

La unidad de obro comprende todoy Loy elementos anteriormente descritoy, con Loy
acobodoy y especificaciones gue muestron Loy planos y el presente pliego:
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El precio incluye o totalidad de materiales, mano de obra y medioy anxidiores
requeridoy pora la gecncion de la obra, ya que se covsideran incluidoy en el

No- se medivd wi pagard lay cajas de nypeccion, mientrasy no e realicen lagy

1. Ensayoy de resistencio de loy materiales, lmpieza de la caja de ngpeccién y
pruehas de estongueldad. o funcionamiento de la obra

2. Relleno perumetral con arena en wn ancho minimo de 0,25 m, del espacio
comprendido entre la caja de nspeccion y el terrenos

3. lnstalacion completa de loy tramos que confluyan a la cajo de Ungpeceion,

4. Entfrega de o tforjetn de caja, referenciando diveccion y distonciasy a
poavamentos, cotas de batea de lay tuberiay de entrada y salida, ndicando Loy
AMdmetroy, cote de fondo, fecha de comstruecion y contratisto.

5. Recwbrimientor unferior con pintra de epéxi-alguitirin de hadlo.
6. Returo de Loy elementos de contenciédn wtdizadoy en la prueha de estangueidad
(Galletas)

La medida serd la wnidad de acuerdo al roango de altbwra de cajo a que
corresponda.

EL pago se efectuard una vez recibida la obra por la Interventoria, segiw el valor
reflejado en el Cuadio- de Precioy Unifarios. No- habrd pago adicional de las cajoy
cyasy dimensiones seomn moayores o lay especificadas en Loy planoy o definiday por
la Intferventoria

ltemes de Pagos

ltemes Descripeion Unidad
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ltemes Descripeion Unidad

3.7.6 Caja de speccion pora alcantforidladeo, didmetroy de
tuberias desde 800 wmunm (30") hasta 2000 wum (80")

3.7.6.1 | Caja de conereto reforzado

3.7.6.1.1 | Para didmetroy de tuberias desde 800 wun (30") haste Un
1100 muw (44M); < 1,8 m

3.7.6.1.2 | Para didmetroy de tuberias desde 800 wum (30") hastoe Un
1100 wuw (44"); 1,8 m < < 3,0 mu

3.7.6.1.3 | Para didmetroy de tuberias desde 800 wmum (30")  hasto Un
1100 wmum (44"); 3,0 m < v < 4,0 m

3.7.6.1.4 | Para didmetros de tuberias desde 800 mm (30") hasta|  Un
1100 wun (44"); v > 4,0 m

3.7.6.1.5 | Para didwmetroy de tuberias desde 1200 mm (48") hasta Un
1500 mum (60"); 1.8 m < v < 3,0 mu

3.7.6.1.6 | Para didwmetroy de tuberias desde 1200 mm (48") hasta Un
1500 mum (60"); 3,0 m < < 4,0 m

3.7.6.1.7 | Para didwmetroy de tubperias desde 1200 mm (48") hasta Un
1500 muw (60"); I > 4,0 m

3.7.6.1.8 | Para didwmetroy de tuberias desde 1600 mm (64") hasta U
2000 mumw (80"); 1,8 m< v < 3,0 m.

3.7.6.1.9 | Pava didmetroy de tubperios desde 1600 mm (64") hasto Un
2000 mm (80"); 3,0 m< < 4,0 m

3.7.6.1.1 | Para didmetroy de tuberias desde 1600 mm (64") hasto Un

o 2000 mumw (80"); v > 4,0 mu

3.7.6.2 | Caja de Mamposteria reforzada

3.7.6.2.1 | Para didmetroy de tuberiay desde 800 wum (30") hasta U
1100 muw (44"); < 1,8 m

3.7.6.2.2 | Paro didmetroy de tuberias desde 800 mm (30")  hasta Un
1100 mm (44"); 1,8 m < v < 3,0 mu

3.7.6.2.3 | Para didmetroy de tuberias desde 800 wun (30") haste U
1100 mm (44"); 3,0 m < v < 4,0 m

3.7.6.2.4 | Para didmetroy de tubperiay odesde 1200 wmuw (48") hasta Un
1500 mum (60"); 1.8 m < v < 3,0 mu

3.7.6.2.5 | Para didmetroy de tuberiasy desde 1200 mm (48") hasta Un
1500 muwn (60"); 3,0 m < W< 4,0 mu
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ltemes Descripeion Unidad

3.7.6.2.6 | Para ddmetroy de tuberiay desde 1600 mm (64") hasto Un
2000 wmum (80"); 1,8 m < v < 3,0 m
3.7.6.2.7 | Para didmetroy de tuberias desde 1600 mm (64") hasta|  Un
2000 mm (80"); 3,0 m< < 4,0 m

3.7.7. REGISTRO DE CONEXION DOMICILIARIA PARA ALCANTARILLADO.

Todoy Loy regustros domicidiarioy serdn covstruidos con ladvrillo macizo de arcilla
cotida (Tolete). Lay especificaciones gue depen tener Loy blogues de arcilla cocida
serdan lay determinadas por lae NTC 4205 (Unidades de mamposteria de orcilla
coclda, ladvrilloy y blogues cerdmicoy), y deberdn cumplivr con o resistencio a
compresion y abpsorclon referida en la siguiente tabla:

Tabla 3.7.7.1 Resistencia minimaor y absorcidn mdxima regueride poro ladvillos
macizoy de arcillo cocida segim NTC 4205.

Htem Resistencio Minima Absorcién mdxima (%)
1 2,0 Mpo - 20 kgf/ em? 17

La norma NTC 4205 define las unidades macizas de arcillo (ladvrihos) (M), como-

mampuestos aligerados con pequeras perforaciones gue ocupan menos del 25% de
s volumen o, tamblén, gue no- contlenein ninguna peaforocidn.

Para la covustruccién de reqgistros de conexién domicidiorios pova oleontorlado se
deberd wtlizar solamente wnidades (ladvrillosy) macizoy de arcilla gue no
Loy regustros domiclliarioy deberdn covstrninse loo mds cercono a la linea de

Lo ejecncion de esta actividad, dependiendo de s magnitud y natuwroaleza se
gecwtara de forma manunal.
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Lo conexidon de la red inferne de las vintendas hacio Lo acometida domuicidioria
del sstema de alcantorlado, se efectuord mediante la construcelon ode win
reqUstro- o- cojar domiciliaria de acunerdo o Loy siguientes tipoy:

o  RegUtro de conexlon domicidiorio- Sifénico de 0,60 w 0,60 m, 1,0 m < H <
1,40 m

o  RegUtro de conexlon domicidiorio- Sifénico de 1,00 w 1,00 wm, 1,0 m < H >
1,40 m

o Regustro de conexion domicidiaria no Sifénico de 0,60 x 0,60 m, H < 1,40 m

o Regustro de conexion domicidiaria no Sifénico de 1,00 x 1,00 m, H > 1,40 m

De acuerdo o lay condiciones existentes en el sitlo- donde se localizord el registro,
este puede ser construddo en lay siguientes zonas

a) Zona Duwra: Cuoando existo la necesidad de  ejecwtor  perfllaciones,
demoliciones y reconstrcciones de pisos, povimentoy y andenes de todo tipo y
espesor.

b) Zona verde: Cuando existo la necesidad de ejecwtor retivoy y reconstriceldn de
empradizacion, zonas verdes y jardinerio.

3.7.7.1. Registro de conexion domiciliario Sifénico. (Esquema No. 39)

Se covustrninrdmn regustros con medidas infernas de 0,60 v 0,60 m 61,0 w 1,0 m, la
atura ey variaple y estd en funcion de la profundidad a la gue se encuentre la
domicidioria de 160 mumw (6 pulgaday), deberi Uevar wna losa en concreto- simple
de 17,5 Mpa (2500 psi), espesor mindimo de 0,10 m cnyo ninvel superior estard
0,30 wv por debpajo- del funal del codo Ver esguema de construceilén Now 30, levante
e ladvrio macizo de arcilla cocida (Tolete), se wtlizard poainete pulido en el
Unferior con mortero en proporciidn 1:4 o painete simple en proporcidn 1:4
recubiento- con epoxico de alguitram de hwlla, y en el exterior paiiete simple con
el mismo flpo- de mortero:

La tapa se corstruind en concretor reforzado de 21 Mpa (3.000 psi), espesor
minimo- de 0,10 m, acero de refuerzo corrugado No-4 (1/2 pulgada) de 420 Mpa
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(60000 psi) poawrrdda sencilla cada 0,15 m en ambpoy sentldos, Uevard unserita la
sigla. AAA, Loy iniciales del contratista y la fecha de fundida en bajo relieve,
tendurd todoy Loy boroes biselados y deberd guedar a nivel con el terreno o con el
andén,

Se deberd inclnin la wtalacién de win codo- 90° de PVC (para tuberia Usa o
estructural) el cnal guedoris prensado por el levante, para evitor que se desplace
pov s proplo- pesos, ademds se deberd prevenir la Exfltracion entre la pared del
regustro-y el codo colocandole a la superficie externa de éste, una lijo adirerente a
base de pegante PVC y areno

Medida y Pago en Zona Dura.

ltemes Descripeilon Unidad
3.7.7.1.1. | Bifamilior. En zona duva de 0,60 m x 0,60 wy 1,0 m < H Un
<= 1,40 mwu
3.7.7.1.2. | Multifamidior. En zona dura de 1,00 m v 1,00 wm; 1,0 m < Un
H <= 1,40 mu
3.7.7.1.3. |Bfamidior oo mudtifomilioar. En zona dura de 1,00 m x| Un
1,00 mvH > 1,40 mu

EL valor wnitourio incluye todas y cada wna de lay actividades necesariasy poro la
covstrceion del registro- domicidiorio, tales como: senalizacién, perflaciéow y
demolicion de la zona dura de cualguier fipo, excavacion, corte y retiro de raices
o elementos extrainos, desvio de redes, relleno perimetral con arena en winv anciro
de 0,1 m, reconstrcciones de pisos, pavimentos y andenes de todo tipo y espesor,
refiro- de material sobrante, mano de obra y materiales necesarioy pare la
recovstruccion de la zona dura, colocacion del codo y construceion del registro-
La medida y pago serd por wnidad

Medida y Pago en Zona Verde.

ltemes Deseripeion Unidad
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3.7.7.1.4. |Blifamidiar. En zona verode de 0,60 m xw 0,60 m; 1,0 m < H Un
<= 1,40 mwu
3.7.7.1.5. | Mwlfifamiliar. En zone verde de 1,00 m v 1,00 m 1,0 m < Un
H <= 1,40 mu
3.7.7.1.6. |Bifamilior oo Multifomilior. En zona verde de 1,00 m x| Un
1,00 m H > 1,40 wu

EL valor wnitourio- incluye today y cada wna de lay actividades necesarias para la
corstruccion del registro- domicidiarior, talesy como: senalizacién, retiro de la
empradizacidn o jordines, excovacién, corte y retiro de raices o elementoy
extroinoy, desvio de redey, relleno perimetral con arena en wn ancio- de 0,1 m,
colocaclén del codo, adecmnoacion de o zona verde o lasy condiciones encontradas,
returo- de material sobrante, mano de obra y materiales necesoarioy para o
corstruccion del regustro: La medida y pago serd por unidad.

3.7.1.2. Registro De Conexion Domiciliario No Sifonico. Esquema No. 40

Cuando no- existor la diferencia de nivel suficiente, entre lay salidas de lay redes
nternasy domiciiarias y la tuberia de derivacion del alcantoridado pora la
covstrceion de Loy regstroy domiciiarioy sifonicos, la Inferventoria antorizarda la

Se covstrninrdm reqgustros con medidas infernas de 0,60 w 0,60 m 61,0 v 1,0 m, la
atwra ey variaple y estd en funcion de la profundidad. a la gue s encuentre la
domicilioria de 160 mm (6 pulgaday), deperi Uevor wna losa en conereto simple
de 17,5 Mpa (2500 psi) de espesor minimo- de 0,10 m y el nivel superior de la
losa deberd concidinr con la cota batea de la domiciiaria y la salida de
derivacién 0,1 m de separacion, Ver esguema de corstruccién Now 31, levante en
ladrilo macizo de arcilla cocida (Tolete), se wtlizard pairete pulido en el
Wterior con mortero enw proporcién 1:4 o painete simple en propovclén 1:4
recubiento con epdrico de alguitram de hwlla, y en el exterior paiiete simple con
el mismo- Hypo de movtero:

La tapa se covstruind en concretor reforzado de 21 Mpa (3.000 psi), espesor
minimo- de 0,10 m, acero de refuerzo corrugado No- 4 (1/2 pulgada) de 420 Mpa
(60000 psi) porrida sencillo cada 0,15 m en amboy sentloos, Uevord nseritor la
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sigla AAA, Loy iniciales del controtista y Lo fecha de fundida en bajo relieve,
tendurd todoy Loy boroes biselados y deberd guedar a nivel con el terreno o con el
anoén,

Medide y Pago en Zona Duro

ltemes Descripeion Unidad
3.7.7.2.1. | Bfomidior. En zona duwra de 0,60 m x 0,60 m; 0,6 m < H £ Un
1,40 m.
3.7.7.2.2. | Multifamidior. En zona duwra de 1,00 m xw 1,00 wm; 0,8 m £ Un
H< 1,40 m
3.7.7.2.3. | Blifamidior o Multifamidior. En zona dura de 1,00 m w Un
1,00 mv H => 1,40 m.

EL valor wnitourio incluye todas y cada wna de lay actividades necesariay poro la
construeciow del regustro domicilarior, tales como: seRalizaciéw, perflacién y
demolicion de la zona dura de cualguier typo, excovacién, corte y retro de raices
o elementos extraincs, desvio de redes, relleno perumetral conw arena en v ancio
de 0,1 m, recorstrucciones de pisos, pavimentos y andenes de todo tipo y espesor,
returo- de material sobrante, mano de obra y materiales necesoarioy para Lo
recovstruceion de la zona durar y  construceldn del regustro: Lo medida y pago serd
por wnidao.

Medida y Pago en Zona Verde.

Htemes Descripeion Unidad
3.7.7.2.4. |Bifomidior. En zona verde de 0,60 m x 0,60 m; 0,6 m < H Un
£ 1,40 wu
3.7.7.2.5. | Muwltifamidior. En zone verde de 1,00 m xv 1,00 m; 0,8 m & Un
H< 1,40 m.
3.7.7.2.6. |Bifamilior oo Multifomilior. En zona verde ode 1,00 m x| Un
1,00 mv H =>1,40 m

El valor wnitourio incluye todas y cada una de lay actividades necesarios paro Lo
corstrucclon del registro- domicidiarior, talesy como: senalizacién, retiro de la
empradizaclon o jordines, excovaclon, corte y retro de raices o elementos
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extrainoy, desvio de redes, relleno perimetral con arena en v ancio- de 0,1 m,
adecuacion de o zona verde o lay condiciones encontradas, returo- de material
sobronte, mano de obra y materiales necesarioy para la construccidn del registros
La medida y pago serd por wnidad.

3.7.7.3. Registro De Conexion Domiciliario No Sifonico Para Trafico Pesado. Via Vehicular.
Esquema No. 41

Loy  regustroy domiciharioy que  queden ubicados en zona veldlewdlar, se
covstrudrdmn con medidas unternas de 0,60 m xw 0,60 m, la altura es variable y
et e funcion de Lo profundided a la gue se encuentre la domiciiario de 160
mm (6 purlgadas), debperd Uevar wna losa en coneretor simple de 17,5 Mpa (2500
psL) de espesor mindmo de 0,10 m y el nivel superior de la losa deperd coneidin
con la cotn batea de la domicilioria y la salida de derivacién 0,1 wm de
SRPOUOLAG Ver esguema de covstruceion Noo 32 Regustro de  Conexién
domiciliaria no Sifonico para trifico pesado, levante a dople hilada en Ladsrillo
macizo de arcilla cocida (Tolete), se wtdizard poinete pulido en el nferior con
mortero e proporcién 1:4 o panete simple en proporcién 1:4 recublertor con
epdrico de alguitrin de hwlla, y en el exterior paiete simple con el mizmo Hipo
de mortero-

La losa superior de 1,00 m w 1,00 wm o covstruinrds en conerefo reforzaodo de 21
Mpa (3.000 psi), espesor minimo de 0,20 m, acero de refuerzo corrugado No- 4
(1/2 pwlgada) cada 0,15 m de 420 Mpa (60000 psi) doble porrila en ambpoy
sentldos, Uevard empotrada en la losa uwna tapa de hierro de fundicién dactid, el
aro- o el avo—tapa deberd guedor fundido en la losa, estord wnida al anidlo por
medio de wn posador, delperdn abrirse siempre y la bisagra debpe ser colocada en
el lado aguay arriba, segiun la pendiente de la via, deben tener graboda en relieve
lay palabras Alcontorillado — Borranguidloa. AAA. Ao de fabricacién y lay letras
H.D. (material de fabricacion) cumpliendo lay exigenciay prescritos en el capitnlo
7 de lay presentes Especificaciones Teéenicas de Construccion. Lay tapas de Ihierro
divctil (HD) siempre serdn de trifico- pesado y deberd guedar o nwinvel con el
porvimento.

Curondo Lo profundidad suwpere 1,40 m lay dimensiones unternas de Loy regustros
varion o 1,0 m v 1,0 m y la losa superior serd de 1,40 wm. Egtas dimensiones se
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emplearan siempre pova regutros gque conecten la descarga de  wnidades

Medida y Pago

El valor wnifario- incluye today y cada wna de lay actividades necesoriay para la
construceiow del regustro domiciliario, toles como: seinalizacién, perflacion y
demolicion del povimento de cunalguier tipo- Yy espesor, excovacion, corte y retiro
de raices oo elementos extrainios, desyvio de redes, relleno perimetral con arena en
wiv anciho- de 0,1 wm, reconstricciones de  povimentoy y andenes de todo Hipo y
espesor, construccion de la losa superior, sello- de la junta perumetral cov asfalto- o
de especificaciones similarey al existente en la via, retivro de material sobronte,
mano- de obra y materiales necesariosy pora la recorstruceion de la zona y
corstrucclon del regustro: La medida y pago serd por wnidad.

Estoy Hipoy de regustroy aplican pora la conexién de lay redes internas ol sistema

Loy Uremes de pago- son Loy siguientes:

ltemes Deseripeion Unidad
3.7.7.3.1 | Bfamiliar de 0.60 m v 0,60 m; 0,6 m < H <= 1,40 Un
wv
3.7.7.3.2 | Mwltifamilior de 1,00 m w 1,00 w 0,8 mv < H <= Un
1,40 mv
3.7.7.3.3 Multifomilior o Bifomidior de 1,00 m v 1,00 wmv H Un
=> 1,40 mv

3.7.7.4. Construccion De Registro De Unién Domiciliaria De 0,30 x 0,30 m. Esquema No. 42

El regustro servird de wnién entre la domicidiaria de alcontordlado existente oe
PVC, Cementor, Concreto- - Gres con el elemendo de derivacion nstalado e Lo red
secundaria, & entre doy flpoy de tuperios gue componen la acometida domicidiorio
de alecantorllados se constrnind con medidasy internay de 0,30 w 0,30 mv  altura
varlable dependiendo del mayor didmetro externo de lasy tuberias a uwnir y de la

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision 04 20/10/2010 Pdg. 392/975

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS 2253;

solida o Uegada de la domicidiorio, deberi UWevar una losa de fondo en concreto
simple de 17,5 Mpa (2500 psi), espesor minimo-de 0,10 m y el nivel superior de
la losa debera councidiv con la cota batea de la domiciliaria o derivacion, se
deberd conformar wna coimnela con mortero 1:4, levante en ladvrilo macizo ode
arcilla cotida (Tolete), se wtlizard parete pulido en el unferior con mortero en
propovclén 1:4 o poainete simple en propovcidn 1:4 recublertor con epérico de
adguitrin de hadla, y en el exterior painete simple con el mismo tipo de mortero:

Lo fapa se constrnind en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi) de espesor 0,07
m, con 3 varillagy No- 3 (3/8 de puwlgada) e amboy sentidoy de fy= 280 Mpa
(40.000 psi) y debe tener dimensiones de 0,50m x O,50m. Este Hpo de registro se
corstruind  solamente cuando Lo covsidere conwendente y Lo antorice la
Interventforia

Ver esguema de corstruccién Nom33 Regustro- de wnién domicidiarrio
La dotacion y elementos de proteccion para la seguiidad del personal encargado

de ejecwtor loy trabajoy deberdn ser loy adecunados, enumnciadoy en la tabla
siguiente:

Porte del cuerpo Elemento de Proteceion Norma lcontec
Ojoy y cora Goafos de seguaridad 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequaridad Hpo | 1523
Mooy Guantes tipo- Ingeniero 2190
Plesy Botasy pantfoneras 1741
Ples Botas de sequiridad puntera de|2257

acero

Medida y Pago

EL valor wnitorio- inclnye todas y cada wna de lay actividades necesarias para Lo
corstrucclon odel registro- de wniédn domicilario, toles como:r senalizaciéwn,
exconvocién, relleno perumetrol con avena en winv ancho de 0,1 wm, refro de
material soprante, mano de obra y materiales necesoarios pora la construceién del
regustro: La medida y pago sevd por unidao
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Loy Utemes de pago sone Loy siguientey:

ltemes Descripeion Unidad
3.7.7.4.1 Regustro- en zona duro Un
3.7.7.4.2 Regustro- en zona veroe Un

3.7.7.5. Registro Plastico De Union Domiciliaria De 400mm X 200mm X 160mm, Base de PEAD
y Cuerpo de PVC. Esquema No. 43

EL regustro- servivd de wnion entre la domicidioria de alcontoriddado existente de
PVC, Cemento, Concereto- o- Gres con el elemento de derivacion butalado en la red
secundaria, & entre doy flpoy de tuperias gue componen la acometida domicidiorio
de aleantorilado de altwra voriable dependiendo del mayor didmetro externo de
las tuberias o unir y de la salida o Uegada de la domicilioria.

La tapa se corstrnind en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi) de espesor 0,07
m, con 3 varddasy No- 3 (3/8 de pulgada) en ambpoy sentidoy de fy= 280 Mpa
(40.000 psi) y debe tener dimensiones de 0,50m x 0,50m. Este tipo de registro se
corstrnird  solamente cunando Lo corsidere conweniente y Lo awntorice la
Interventoria

Ver esguema de corstrucelon Nom42 Regustro- de wnidn domiciliario.
La dotocion y elementos de proteccion para la sequaridad del personal encorgado

de ejecwtor loy trabajos deberdn ser loy adecuados, enunciadoy en la tabla

Parte del cuerpo Elemento de Proteceion Norma lcontec
Ojosy y coro Gafos de seguaridac 1771 y 1825
Cobeza Casco de sequiridad Hipo | 1523
Maunoy Guantes tipo lngeniero 21490
Ples Botos pantaneras 1741
Ples Botasy de seguridad puntera ode|2257

acero

Medido y Pago
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El valor wnifario incluye today y cada wna de lay actividades necesariay para la
construcelon del regstro de unién domiciliario, tales como: seiralizacién,
exconvaiién, releno perimetral con arena en wn ancho de 0,1 wm, retiro de
material sobronte, mano de obro y materiales necesorioy para la construceilon de
la tapa. La medida y pago serd por unidaok

Loy Uemes de pago son Loy siguientes:

ltemes Deseripeidon Unidad
3.7.7.5.1 RegUtro- Plastico de 400mm w 200mim x 160w e Un
zonow dauro
3.7.7.5.2 RegUtro- Plastico de 400mm w 200mim x 160w e Un
zona veroe

3.7.7.6. REGISTRO PLASTICO DE UNION DOMICILIARIA DE 315MM X 160MM X 110MM, BASE
DE PVC Y CUERPO DE PVC. ESQUEMA NO. 44

EL regustro- servivd de union entre la domicidioria de alcontoridado existente de
PVC, Cemento, Concereto o- Gres con el elemento de derivacion nstolado en la red
secundaria, & entre doy flpoy de tuperias gue componen la acometida domicidiorio
de alecantoridado de altwra voriable dependiendo del mayor didmetro externo de
las tuberias o unir y de la salida o- Uegada de la domicilioria.

La tapa se constrnind en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi) de espesor 0,07
m, con 3 varddasy No- 3 (3/8 de pulgada) en amboy sentidoy de fy= 280 Mpa
(40.000 psi) y debe tener dimensiones de 0,50m x 0,50m. Este tipo de registro se
corstruird  solamente cunando Lo covusidere conweniente y Lo awntorice la
Interventoria

Ver esguema de corstrucelon Now 43 Regustro- de unidw domicidiorio.

La dotocién y elementos de proteccion para la sequaridad. del personal encorgodo

de ejecwtor loy trabajoy deberdn ser loy adecuados, enuwnciadoy en la tabla
siguiente:
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Porte del cuerpo Elemento- de Proteceion Normae lcontec
Ojoy y cora Gofos de seguiridac 1771 y 1825
Cabpezo Cosco de sequrridad tipo | 1523

Manoy Guantes tipo- Ingeniero 2190

Pies Botay pantaneras 1741

Pies Botns de sequaridad. puntera de|2257

oL O

Medida y Pago

El valor wnitourio incluye today y cada una de lay actividades necesariasy pore la
corstrucclon del registro- de wnilén domiciliario, toles como:r senalizacléwn,
excovacion, relleno perimetral con arena en v ancho de 0,1 wm, retiro ode
material sobronte, mano de obra y materiades necesarioy para Lo construceién de
la foapa. La medida y pago serd por wnidad.

Loy Uemes de pago sow Loy siguientes:

ltemes Descripeion Unidad
3.7.7.6.1 RegUutro- Plastico de 315mm w L60mm x L10mum e Un
zona danro
3.7.7.6.2 RegUutro- Plastico de 315mm w L60mum x L10mum e Un
zona veroe

3.7.8.  CAJAS DE VALVULAS, CAJAS DE VENTOSAS Y BAJANTES DE OPERACION

Con el fin de operar lay vilvuday menores o (guales de 200 wmun se empleardn
bajoantes de operador, y pora operor Y dar mantenimiento o vilylas en ddmetroy
mayores o (Guoalesy oo 250 muw (10 pulgadas) se empleardmn cajos powa vilvulas
Para efectoy de operacién y mantenimiento- de vilvudas ventosas se construinrdn
cojos povos ventosas.

3.7.8.1. Cajas de Valvulas
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Las cojas para vilvudas se construirdn de acunerdo o lay presentes especificaciones
tlenicasy a menos gue se estipule diferente en Loy planoy de diseiio- del proyecto: Lay
Amensiones de la caja de valyula se tomardmn con bose a la Tapla 3.7.8.1.1. Tabla

de dimensiones de Cajos de Valyulos.

Table 3.7.8.1.1
TABLA DE DIMENSIONES DE CAJAS DE VALVULAS

Dumensiones internas
Didmetro- Didmetro-
L (m) a (m)
pwlgados Mm
10 250 1.8 1.55
12 300 1.8 1.65
14 350 2.10 1.70
1l 400 2.20 1.80
18 450 2.20 2.00
20 500 2.30 2.00
24 600 2.30 2.20
30 700 3.00 2.40
36 Q00 3.00 2.60
42 1000 3.20 2.80
43 1200 3.20 3.00

Las cajos paro dimensiones mayores a las especificaday se construindmn de acuerdo

al diseino:

Lasy cajas de vilyulas se podvdn covstrvinr con munroy de mamposteria doble, con
wuiroy de moamposterio estructunral o con muroy de concretor reforzado de acuerdo a

Loy requerimientoy de la obra o Lo dispuesto por la Interventorio

Las cajas poro vilvulasy se componen de lay siguientes pairtes.

o Losa de fondo: Se covstruind siempre en conereto reforzado de 24,5 Mpa (3500
psL) Yy espesoves de acunerdo o lay tablasy 3.7.8.1.2 para concveto reforzado y
3.7.8.1.3 para mamposterioa reforzada. Lo losa de fondo tendrd wna longitud
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adicional de 0,20 m en sy doy dirrecciones (longitud y ancho) por fuera de lag
Amensiones externay de la coja, e rd fundida sobre una capa de concreto
(solado) de 14 Mpa (2000 psi), de 0,05 m de espesor. Incluye el refuerzo gue
serd de 420 Mpo (60.000 psi) y la cuantio, longlitund y separacion se indica en
lay tablas No- 3.7.8.1.2 para concreto reforzado y 3.7.8.1.3 para mamposterio
reforzado de ocunerdo o lay flgurasy 3.7.8.1.1 pora concretor reforzado y

3.7.8.1.2 pora mamposterio reforzada.
Muros: De acuerdo al tipo de caja de valyuda serdmn asis

Muwroy de mamposteria doble: Loy muroy serdn de ladrilho- macizos ver esguema
de construccidn Now 45 (No se acepta ladvrillo de cairo), trabado, con wn
espesor de 0,20 m, con paiete impermeabilizado de relacidn 1:4 aplicado en
la cora inferna de loy muwroy. Esto cojo serd wtidizada en zona verde o
peatonal y en zona de trifico vehicudar cuando lo- antorice la Interventoria
En todo caso loy murosy se corstruindn de acuerdo a Lo establecido en el
nmeral 3.7.1.2 de estas especificaciones, obras de mamposterio en ladvrillo
doble.

Mwroy de wmamposterio reforzado: Se wtidzardin blogues estructunales oe
arcilda cocida o de concretor vibrado de espesor 0,15 m, con pairefe
umpermeapilizado de relacion 1:4 aplicado en la cara inferna del muro, se
colocard  refuerzo de acuerdo a lay topla 3.7.8.1.3 y figuwra 3.7.8.1.2. Se
rellenavdn loy huecos de Loy blogues con coneretor con wna resistencia a la
compresion de 21 Mpa (3000 PSI).

Muwroy de conceretor reforzado: Se wtlizard coneretor con una resistencia a la
compresion de 24,5 MPa (3.500 psi) impermeahilizado y refuerzo de 420 Mpa
(60.000 psi), la crnantio, lay dimensiones, el espesor del muro y espaciamiento-
del refuerzo- se indican ew la tabla Now 3.7.8.1.2 y figura 3.7.8.1.1.

La altwra de loy wuwroy serd variable de acunerdo a lasy condiciones del
proyecto, pero en todo caso la distancia entre el fondo de la tuberia y el fonoo
de Lo cojo serde de O, 4 wm pora ddmetroy de 250 mm (10 pulgadas) o 600 mum
(24 pwlgaday), pora dametroy mayores Lo seporoacion serd de 0,6 m fol como
e munestra ew la figuro 3.7.8.2. La valvida debpe guedar apoyada al fondo de
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la losa o través de wn soporte en concrvetor de 21 Mpa. (3.000 psl) e
Yualmente depe guedar anclada pora apsorber Loy posiblesy efectos de torsién
producidos por el elemento de operacién de la vilvuda: Lo wnidn entre el
muro- de la coja y la tuberia debe ser estanca, por lo- cnal se debe  constrnin
wna juntoe con sello- expandible contra el paso del agua entre lay poaredes y Ll
tuberia gue permita que la cajar sea lmpermealple.

Stempre gue se readice una junto de construcelén se debe colotar uwna cinta de
PVC flexiple pora sellor Lo juntn, con el fin de garantizar la estongueidad ode
la caja

Today lay cajas s rematordn con una viga perimetroal de altwra 0,2 wm y
ancho Gual al muro, a excepelon de las cajos de concretor, el refuerzo de esto
viga serd el indicado en oo figura 3.7.8.1.2.

Peldairkoy: Loy peldainoy deben guedar empotrados en loy muroy y serdn de
varilla corrugada Now 6 (3/47") resistencio de 420 Mpa (60.000 psi) cubierta
por pintura epoxica de alguitrin de hudla resistente a ambientes agresivos o
de fibra de vidiio, distanciadoy 0,25 m, portlendo a 0.25 m encima del fondo
de la cajo. Deberdn guedor alineadoy con la ubicaciéon de la tapa de acceso:

Losar Superior: Lay dimensiones y curantio de refuerzo de la losa superior se
tomard de lay tablay 3.7.8.1.2 para concrvetor refovzado y 3.7.8.1.3 para
mamposterio reforzadae y figuras 3.7.8.1.1 para conereto reforzado y 3.7.8.1.2
poiro mamposteria reforzada. EL aro de la tapa debe guedar fundido en Lo Losa
y la tapae serd de hierro ddetil para trifico pesado, estord wnida al aro- por
medio de wn posador, la bisagra debe ser colotada en el lado aguas arribo,
segun la pendiente de la via, deben tener grabada en relieve las palabros:
Acneduetor — Barranguida o el municiplo donde se unstale, AAA, Aro
fabricacion y lay letras H.D. (material de fabricacion), cumpliendo today lay
exigencias prescritos en el capitunlo 7 de lay presentes Especificaciones Teenicas
de Construccidn.

La losa superior pora cojas de vilvuday en zona verde o peatonal de
mamposterio doble serd covstruida de acunerdo a lo- indicado en el esguema oe
construcelén No4s.
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Las cojas deberdn entregarse completomente terminadasy y lumpias de
escombroy, formaletasy w otro- tipo de materiales.

TABLA 3.7.8.2.

MUROS
H < 2.0 MTS 20<H<30 MTS
SUELOS
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 1 TIPO 2
ZONA VERDE O
PEATONAL A Bé&C B C
ZONA VEHICULAR B Bé&C B C
Tipo 1 Material comiun (arena, arena arcillosa, calicihe) en secos

Tipo 2
arcillosa, arcillas)

Moterial en presencio de ninvel fredtico alto (arenas, arena

A - Coja en ladrillo macizo doble e = 0,20 m

B - Caja con muwro estrnctural en blogue de coneretor vibrado e = 0,15 m o
blogue de arcilla (Iweco vertical) e = 0.15 m

C - Coja conw muro en concireto reforzado e = 0,20 y 0,25 m
No- opstonte lasy medidas anteriores se debpen revisar las dimensién de las vdlyvulas

Y accesorioy tendendo en cuenta no- dejor, tornidlerios, bridas, efe., embebidas en
Loy muros o- o wina distancia menor de O,4 m.
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Figura 3.7.8.1.1 Cojo de Vilvulo en concereto reforzado-
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FIGURA 3.7.8.1.1
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DIMENSIONES EN mm PARA GANCHOS ESTANDAR

LFi7

Lre

DIMENSIONES EN  mm
PARA DOBLAMIENTOS DE ESTRIBOS

GANCHO GANCHO

DESIGNACION o i
DE LA
BARRA ° L c M)
No.2 256 64 58 13
No.3 38.0 94 86 131
No.4 50.8 126 14 151
No.5 63.6 158 143 189
No.6 146 334 306 272
No.7 133.2 388 355 316
No.8 152.4 444 406 362

L T

{

DESIGNACION o b SAnSHo
BARRA L c M L c
No.2 8.4 96 51 51 12 102
No.3 57.0 142 7 76 166 152
No.4 752 190 102 102 222 203
No.5 5.4 238 127 127 278 254
No.& 1146 286 153 153 334 308
No.7 1332 333 178 178 388 385
No.B 152.4 381 203 203 444 405
. i )
’ 0 ‘ abf
db:.: r T y T ] ;'j:a T
== Eg
Tuberia a cruzar
D+2e -
— Cinta Sika pvc 022
r o similar a todo el rededor
I
e
D+2e L e e =
RA
e =——+—— Rellenar con concreto
| impermeabilizado
. ’ 24.5Mpa(3500psi)
Aplicar Sikadur 32
o similar
— Sello con Sika swells o
Notos/, . L similar al rededor de la tuberia
-1 - Cédigo de disefio
- ACI 350
- NSR-98

- 2 - Materiales
- Concreto f'c=24.5 MPa
- Acero 1/4"y 3/8" 280 MPa 1/2"y superiores 420 MPa
- 3 - Los concretos serén impermeabilizados
(GE) Gancho Estandar
- 4 - Id Longitud de desarrollo

=

GANCHOS  TIPO

TIPO 1
B A B

TPO2

B A lc @8

TPO3

8 A B

REFUERZO ABERTURAS

Diamero | Diametro

Tuberia | Tuberia RA

(Pulgada) (mm) Je(m) | ld(m) |g2em |m [No. varilla
30 700 0.15 | 0,50 100 [L.70 &l
36 900 0.15 | 065 120 [2.20 5
40 1000 0,15 | 0,65 130 [230 5
44 1100 0,15 | 0,65 140 [240 5
48 1200 0,15 | 0,65 150 [2,50 5
52 1300|015 | 0,80 160 |2.90 6
56 1400 0,15 | 0,80 170 [3,00 6
60 1500 | 015 | 0,80 180 [3.10 6
64 1600 | 015 | 080 190 [3.20 6
53 1700|015 | 0,80 200 |3.30 5
72 1800 | 0.15 | 1,00 210 [380 7
80 2000|015 | 1,00 230 [4.00 7

Nota:

El area de refuerzo alrededor de la tuberia
debe ser por lo menos igual

al area de refuerzo eliminado por la
abertura.
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Figura 3.7.8.1.2 Cajo en Mamposterio Reforzadao
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FIGURA 3.7.8.12

DIMENSIONES EN mm PARA GANCHOS ESTANDAR

GANCHD GANCHO
DESIGNACION D 180 4
DE LA
BARRA L c M L c
No.2 384 % 51 51 "z 102
No.3 57.0 142 76 76 166 152
No.4 762 190 102 102 222 203
No.5 95.4 238 127 127 278 254
No.§ 1146 286 153 153 334 306
No.7 133.2 333 178 178 388 355
No& 152.4 381 203 203 444 406
—

PLANTACAJA P
ESCALA S/E DIMENSIONES EN mm
R4 Rs PARA DOBLAMIENTOS DE ESTRIBOS
i
M L .3 v g ESoNACION GANCHO GANCHO
f B oerne o S I S
N 0 No.2 25.6 64 58 113
u o No.3 380 94 86 131
hl { No.4 50.8 126 14 151
;MZ (Svmax <0.30) ; No.5 63.6 158 143 189
I i No.6 1146 334 306 272
R8 (Shmax <0.60) ;‘ 0 No.7 1332 388 355 316
5 d No.8 1524 44 406 362
N O
;\—m (Shméx <0.60) 0
0.20 == LIRR[ 1 il 0.20 I D@}» - %
: 7 : RS o .
/A — _
ES;'EACC'ON A 'AS,E GANCHOS TIPO
403/8" TIPO 1

GANCHOS TIPO

Tipo 3 L= Variable

PO 1

B (GE) A B (E)

B (GE) A B (GE)

Estribos Tipo 4

TPO2

8 A lc c8)

Q4" @0.20.

DETALLE VIGA
ESCALA S/E

PO

B A 8

Notas:

- 1 - Cédigo de disefio
- ACI 350
- NSR-98

- 2 - Materiales

- Concreto f'c=24.5 MPa

- Acero 1/4"y 3/8" 280 MPa 1/2"y superiores 420 MPa

- 3 - Los concretos seran impermeabilizados
(GE) Gancho Estandar
Svmax= Separacion vertical maxima.
Shméax= Separacion horizontal maxima.

FIGURA 3.7.8.2

UBICACION DE LA VALVULA Y ELEMENTOS DENTRO DE LA CAJA
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| La whicacién de Lo
b fuberia en el ancho de

@ la caja no- s concbntrica:

D ¢ Se dejowd wna distancia
b = 0,40m, pora

dlamwetroy hostor 400 mmm

PLANTA CAJA VALVULA

[Tapa en HD trafico pesado

b

L

h Variable

CORTE A-A CAJA VALVULA

AA (16 pulgadas) y para

NOTA: Se dejord v altwra J =
O,40wm poro. didwnetros hasto
600 mum (24°7) y de 0,6 m pora
didmetroy mayores, desole el
fondo-de la cajo hasta Lo parte
nferior de la tuberia, la
ubicacion de la valvuda a Lo
lawrgo-de la caja no- serd

ArrannBindirinn. AoliAdAn.niio.
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Medida y Pago

La medida serd por wnidad de caja, completomente terminada y reciblida por la
Interventoria, nduye acero de refuerzo, conereto, ladvillo, o excavacion y el
relleno lateral con arena en wn anchho de 0,25 m Lay cajay de vilvulas se
medinvdn y pogarin segiw el rango- al que pertenezea de acunerdo al didmetro-de la
vilvida, ndependientemente de la profundidad de la cajo y gue sea fundida en
el sitlo o prefabricada.

b

No- habri medida ni pago- de lay cajay de vilvulas hasto gue se entregue Lo tarjeta
de esquina correspondiente a la vilvuda, donde se indigue direccién, distoncias a
poromentos, profundidad de la tuberia, didmetro- de la tuberia y de la valvuda,
fecha de colocacion y contratisto

En el caso de constrnin cojay con mediday diferentey a lay estaplecidas en la fabla
3.7.8.1.1, el pago por unidad de obro serd de acuerdo a Loy siguientes numeraley.

3.7.1 Obray de mamposteria en ladvillo-

3.7.1.3 Painetfes

3.7.2 Obras de mamposteria en plogue

3.7.3 Estructurasy en conereto reforzado

3.7.3.1  Conereto para wuwmos, placay de fondo y superiores en estructuray
hidvavlicas y caja de vilvudas

Se pagarimn por unidad de obra segiun Loy siguientes numerales:

ltemes Descripeion Unidad
3.7.8 Cajas de vilvuwlas y bajantes de operociéon
3.7.8.1 Cojas de valyulas
3.7.8.1.1 |PawraH< 2,0
Cojo de mamposterio para tuberiay entre 250 mum (10")
y 400 wum (16",
Caja de mamposteria pore tuberios entre 450 mum (18")
y 500 mm (20").

3.7.8.1.1.1

:

:

3.7.8.1.1.2
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ltemes Deseripeid U

575115 |CH M mamposterio reforzada pave tuberlay entre 250 | v
i (10") y 400 wum (16").

5 78114 |CH% A masmposteria reforzada pova tuberlay enfre 450 | v
mm (18") y 600 mwmw (24").

57811 5 |G A mamposteria reforzada pova tuberlay entre 700 | wn
mm (30") y 900 muw (36").

57811 |CHX M mamposteria veforzada pava tuberiay entre win
1000 mum (40" y 1200 mim (48").

5 78117 |CP4% M conereto reforzado paro tuberiay enfre 250 |
(10") y 400 wm (16",

3.7.8.1.1.8 Cojo de conereto reforzado para tuberiasy entre 450 mam wn
(38") y 600 mum (24").

57 g.11.q |CH M conereto refovzado pava tuberiay enfre 700 wam | wiv
(30" y 900 wun (36").

3.7.8.1.1.1 |Cajo de concreto reforzado para tuberiay entre 1000 v

© waw (40") y 1200 waw (48").

3.7.8.1.2 Para 2,0 m< H<L3,0m o

5 78104 |CH% A mamposteria veforzada para tuberlay entre 250 | un
mm (10") y 400 mn (16").

5 78100 |CH% A mamposteria veforzada para tuberlos entre 450 | un
. (18) y 600 wa (24°).

578 105 |CH¥ A mamposteria reforzada para tuberlay entre 700 | wi
mm (30") y 900 mum (36").

5. 7.g 124 |CHF M mamposteria veforzada pava tuberiay entre o
1000 wuw (40") y 1200 wuw (48").

3.7.8.1.2.5 Coja de concretor reforzado pava tuberios entre 250 mam un
(10") y 400 mm (16").

3.7.8.1.2.¢ |G M coneretorefovzado pava tuberios enfre 450w | v
(18") y 600 wum (24").

5.7 5.1, 7 |CH& A conertto reforzado para tuberiay enfre 700 wan | i
(30" y 900 mum (36").

3.7.8.1.2.8 Cajo de conereto reforzado para tuberiay entre 1000 mum| v
(40") y 1200 wmum (48").

3.7.81.3 |Para30 m<H<=4,0m e
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ltemes Descripeion Unidad

Cojo de concireto reforzado pora tuperias entre 250 mun wiv
(10" y 400 wum (16").
Caja de concreto reforzado para tuberiasy entre 450 mm winv
(18" y GO0 wmum (24").
Caja de concreto reforzado para tuberiasy entre 700 mm winv
(30" y 900 mum (36").
Caja de concreto reforzado pova tuberias entre 1000 mwm| v
(40") y 1200 mum (48").

3.7.8.1.3.1

3.7.8.1.3.2

3.7.8.1.3.3

3.7.8.1.3.4

3.7.8.2. Instalacion tubo de operacion para valvulas entre 80 mm y 200 mm

Se constrnindmn de acvnerdo a lay presentes especificacionesy teenicas a menos gue se

Loy bojantes de operacién se componen de lay siguientes portes. (Ver esquema de
corstruecclén No48)

o Anclaje Lo valvuda deberd ser anclada en s fondo con wn coneretor simple de
21 Mpa (3000 psi) evitondo gue la tornidleria guede embebida en el concretor

o Bajante. Ey un tubho de PVC de didmetro 150 mum (6 pulgadas) o polietilenc de
alte densidad de 160 mm, gue se unstalard desoe el cuerpo de la valyula hasta
la superficie del terreno: (Ver esguema de construccildn Now48)

o Losa Superior y Tapa operadorar La porte superior odel tubo de PVC o
polietileno deberd guedor anclada en wna placa circvdar de concereto simple de
21 Mpa (3.000 psi), de ddmetro- 0,50 m y espesor 0,15 m y Uevard empotrada
una fapa de hierro- de fundiclén dietil de 150 mm de didmetro con blisagra
poro acceder ol bajonte.

La losa superior podvd ser fundide en el sitio o prefabricada, de espesor 0,15
m Yy con refuerzo- de varidda Now 4 (1/2 pulgada) distripuido como se muestra
en el esquema Now 49, este deperd Uevar anclada la topa operadora, el orificio
donde esta se stale serd (gual al didmetro- exterior del aro y deberd guedar
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wutolado o ras con la superficie de la losa, guedando- el resto- del espesor de la
placa poro recipin el tupo bojante, tal y como se muestra en el esguema No48)

Dotacién Exigida
La dotacién y elementos de proteceién pora la sequridad del personal encargado

de ejector loy trabajoy deberdn ser loy adecnados, enmumnciadoy en la tabla
siguiente:

Porte del Cuerpo- | Elemento de Proteceion Norma lcontec
Ojoy y cora Gofos de sequiridac 1771 y 1825
Cabpezo Casco oe sequaridad Hipo | 1523
Manoy Guantes tipo- Ingeniero 2190
Plesy Botas pantoneros 1741
Ples Botas ode sequridad. puntera de|2257

aceiro

Medida y Pago

La medida sera por wnidad de bajante, completomente terminado y recibhido por
la Inferventoria, uncuida la excavacién, acero de refuerzo, concreto, tuberia,
rellency y todoy Loy elementos necesarioy pare sw construcelon e stalacién. Loy
bojantes de operocion s pagoarin  ndependientemente de la profundidacd y
AMdmetro de la vailvuda y gue Ll losa superior o tapa operadora sea fundida en el
sitlo- o prefabricada, pova vilvulas de 80, 100, 150 y 200 wuw y valvulay de
puirgas.

No- habrd wmedida ni pago de Loy bajantes de operacién hasta gue e entfreque la
tfarjeta de esguina correspondiente o la vilvuda, donde e ndigue diveceion,
Adstanclas o paramentos, profundidad, de Lo tuberia, didmetro- de la tubperia y de
la vilvida, fecha de colocacién y contratisto.

ltew de pago
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Itemes Descripcion Unidad

3.7.8.2.1 | lnstalacion tubo operador pora vilvulas entfre 80 Wi
e y 200 miw Y paro vilvulay de purgasy

3.7.8.3. Cajas de Ventosas

Pavra efectoy de operacion y mantenimiento de vilvulay ventosas se construipin
cajos, lag cuales dependiendo de la ubicacién de la ventosa sobre la Unea de
conducclon o por fuera de la linea de condueccién se construirdmn sobre la via o en

zona veroe,

Figura 3.7.8.3
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* Ventosa ubicada sopre la linea de condunceion * Ventosa ubicada por fuera de la linea
de Condueceion
3.7.8.3.1 Cajas de ventosas ubicadas sobre la linea de conduccion

Las cajasy pora ventosas se covstruinrin ode acuerdo a lay presentes especificaciones
tlenicas a menoy gue se estipule diferente en Loy planoy de diseiro- del proyecto: Lasy
Amensiones de la caja de ventose se tomardn con bose o la Tabla 3.7.8.3.1. Tabla

Table 3.7.8.3.1
TABLA DE DIMENSIONES DE CAJAS DE VENTOSAS UBICADAS SOBRE LA LINEA
DE CONDUCCION

Dumensiones unternas
Didmetro- Didmetro- L (w) a (m)
pwlgadas Mm
10 250 1,2 125
12 300 1,2 1,30
14 350 1,2 1,35
16 400 1,2 1,40
18 450 1,5 1,45
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20 500 1,5 1,50
24 600 1,5 1,60
30 700 1,5 1,70
36 900 1,8 1,90
42 1000 1,8 2,00
48 1200 1,8 2,20

Lasy cajasy pora dimensiones mayores a lay especificadas se constrnivrin de acineroo
al diseirio

Las cajas de ventosas sobre la Unea de conduccidn, se poduwrdan constriinr con muroy
de mamposteria doble en loy casosy gue se ubiguen en zona verde, con muroy oe
mamposterio estrctiral o- con muroy de concreto reforzado en Loy casoy en gue se
ubigue sobre la via, de acunerdo a loy requerumientos de Lo obro o Lo- dispuesto por
la Intferventoria

Lo altwra de la cajo de ventosa dependerd del didmetro de la tuberia de
conduccion instalada, profundidad de instalacisn de la tuberia y de la distancia
minima entre el fondo de la cajo y el fondo de la tuberia, establecida en la
figura 3.7.8.2., por tanto:

h=1,60m+ g tuberia (Para didmetroy hasta 400 wuw (16
pulgadas)

h=1,80 m+ g tuberia (Pava diametroy mayores oo 400 wun (16
pulgadas)

Loy cajay pora ventosas se componen de lay siguientes parrtes:

Losa de fondo: Se covstruind siempre en concreto reforzado de 24,5 Mpa (3500
ps) Y espesores de 0,20 hosto alturas de 2,50 mity y 0,30 pora altwras mayores oe
2,5 mty para cajos de mamposteria y mamposterio estructural y espesoves de 0,20
hasto altwras de 3,0 mty y 0,30 poara alturasy mayores de 3,0 mty para cajas de
concretor reforzado: La losa de fondo tendrd wna longitud. adicional de 0,20 m en
sus doy drecciones (longutud y ancho) por fuera de las dimensiones externay ode la
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cja, & Ul fundida sobre wna capo de concreto (soladeo) de 14 Mpa (2000 psi), de
0,05 m de espesor. Incluye el refuerzo- gue serd de 420 Mpa (60.000 psi)
corraspondiente o doble porrddo amboy sentidoy ¢ 127 @ 0,25 m hastor altray de
3 metroy oo ¢ 2 @ 0,20 m para alturas mayores de 3 metros.

Muwroy. De acuerdo al tipo de caja de vilvuda serdn asi:

@)

b)

Muroy de mamposteria dople: Loy muroy serdn de ladviho macizos ver esguema
de corstruceisn Now 45 (No-se acepto ladwrilho de cailo), trabado, con wn espesor
de 0,20 m, con pairete umpermeapilizado de relacién 1:4  aplicado en la
cora inferna de loy muros. Esfoe cajo sevd whlizado en zona verde o peatonal y
en zona de trafico velhlewlar cunando lo- antorice la Intferventoria. En todo casor
Loy murroy se constrndndn de acuerdo- a Lo estabplecido en el numeral 3.7.1.2 de
estos especificaciones, obras de mamposteria en ladrilo dople.

Mwroy de wmamposterio reforzado: Se wtdzardn blogues estructurales oe
arcilda cocida o de concretor vibrado de epesor 0,15 m, con pairefe
umpermeablizado de relacién 1:4 aplicado en la cora inferna del murvo, se
colocard  refuerzo de acunerdo a lay tabplay 3.7.8.3.2 y figuwa 3.7.8.3.1. Se
rellenardn loy hwecosy de Loy blogues con concretor con una resistencia a la
compresion de 21 Mpa (3000 PSI).
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DIMENSIONES EN mm PARA GANCHOS ESTANDAR

GANCHO Gancro
oesnacion| e :
DE LA
BARRA L c M L c
No.z 6.4 % E E Nz 102
No.3 570 142 7 7 168 152
Not 76.2 150 102 102 222 203
A A No.s 5.4 238 127 127 278 254
A A
= — No.B 1146 286 153 153 334 306
No7 1332 333 178 178 sam 355
No.8 152.4 381 203 203 444 406
| —Re
e |
©
b |
dh# r T { i ] :kd
—_— —
[
PLANTA CAJA Ro
ESCALA S/E DIMENSIONES EN mm
NA _Rs PARA DOBLAMIENTOS DE ESTRIBOS
u H IE] \n DESIGNACION A S»HO GA1NC}:10
¥ VER DETALLE DE LA o N < s
VIGA BARRA [
No.2 256 64 58 113
TH No.3 380 94 86 131
No.4 508 126 114 151
2 (Svméx <0.30) No.5 63.6 158 43 189
No.6 1146 334 306 272
R8 (Shmax <0.60) " No.7 133.2 388 355 316
N No.8 1524 44 406 362
1(Shméx <0.60)
0.20 1 0 T —
A L@» M %)
L /e 1 ) b} B ¥ : d
F L ‘h\ )"7 L “!‘
yr«s 1 Lm
SECCION A -A
ESCALA——_SIE GANCHOS TIPO
403/8" PO 1

GANCHOS TIPO

PO 1

B (GE) A B (@)

TPO2

B A c @8

Muroy de concreto- reforzado:

Tipo 3 L= Variable

B (GE) mﬂ (GE)

Estribos Tipo
0" @0.20

TIPO 2

B A c (GE)

DETALLE VIGA
ESCALA—— S/ E

Notas:

-1 - Cédigo de disefio
- ACI 350
- NSR-98

- 2 - Materiales

- Concreto f'c=24.5 MPa

- Acero 1/4"y 3/8" 280 MPa 1/2" y superiores 420 MPa

- 3 - Los concretos serdn impermeabilizados
(GE) Gancho Estandar
Svmaéax= Separacion vertical maxima.
Shméax= Separacion horizontal maxima.

Figura 3.7.8.3.1

Se whlizard concretor con wna resistencie o la
compresion de 24,5 MPa (3.500 psi) impermeabilizado y refuerzo de 420 Mpa
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(60.000 psi), la cnantia, lay dimensiones, el espesor del muro y espaciomiento
del refuerzo se indican en la toapla Now 3.7.8.3.3 y figura 3.7.8.3.2.

Figura 3.7.8.3.2
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R9
I R3 —J
R4 RS
4
" v v &% 8~ 1 v 8 g
—‘ ‘ % % % % % S % ‘ ’7 s s = 3 s sie
sle & 8 v v s wls — = i
b “'7 AR N oM a =
a -
» o » S r 1 MM
0,25
R8 —=n| M| ” S
R | |R1 |AA[M* P A mi| R L4
20,60 b RS M N
P i R1 0,25 c I
~ 4 N
b b R2 .
IR 3K MM 0,25 Mo
S L —F NI
L 0,20 + M r R7 M M—= 0,20
- - - - - ; ! ;
s 9 S g
NN g INENEINEINEINEN B )
L R7 L R6 R6
R3
R9
DIMENSIONES  EN  mm
DIMENSIONES EN mm PARA GANCHOS ESTANDAR PARA DOBLAMIENTOS DE ESTRIBOS
DESIGNACION o S hrvig GANCHD GANCHO
e DE LA o e
BARRA L c M L ¢ BARRA o L c M ()
No.2 8.4 96 51 51 112 102 o2 e o . s
No3 570 142 76 76 166 152 No3 380 o 86 731
No.4 762 180 102 102 222 203 No.4 50.8 126 "4 151
No.5 95.4 238 127 127 278 254 No.5 63.6 158 143 189
No.6 1146 286 153 153 334 306 No & 146 334 308 272
No.7 1332 388 355 316
No.7 133.2 333 178 178 388 3855
No B 1524 444 406 362
No.& 152.4 381 203 203 444 406
} . e T 3 .
. b ‘ = E— ; i
e 4 | ‘ ) e ——] ——
FL Fi L
GANCHOS  TIPO
Tuberia a cruzar
O+2e TIPO 1
B A B
— Cinta Sika pvc 022
'r o similar a todo el rededor TPO2

RA
e =——— Rellenar con concreto
| impermeabilizado
) ! ] 24.5Mpa(3500psi)
Aplicar Sikadur 32
o similar
— Sello con Sika swells o
Notas: | o similar al rededor de la tuberia
- 1 - Cédigo de disefio
- ACI 350
- NSR-98

- 2 - Materiales
- Concreto f'c=24.5 MPa
- Acero 1/4"y 3/8" 280 MPa 1/2"y superiores 420 MPa
- 3 - Los concretos seran impermeabilizados
(GE) Gancho Estandar
-4 - Id Longitud de desarrollo

REFUERZO ABERTURAS

DEmeTs | DEmeT

Tuberia | Tuberia RA

(Puigada) | (mm) |e(m) | ld(m) | ¢+2em) |(m) |No. varilla
30 700 015 [ 050 1,00 170 Z
36 900 015 | 065 120 2,20 5
40 1000 015 | 065 130 2,30 5
44 1100 015 | 065 1,40 2,40 5
48 1200 015 | 0,65 1,50 2,50 5
52 1300 0,15 0,80 1,60 2,90 6
56 1400 0,15 0,80 1,70 3,00 3
60 1500 015 | 080 180 3,10 6
64 1600 015 | 080 190 3,20 6
68 1700 015 | 080 2,00 3,30 6
72 1800 015 | 1,00 2,10 3,80 7
80 2000 0,15 1,00 2,30 4,00 7

Nota:

El area de refuerzo alrededor de la tuberia
debe ser por lo menos igual

al area de refuerzo eliminado por la
abertura.

La altwra de Loy muroy serd variable de acuerdo al didmetro de la tuberia de
conducecion, segiwm lo- indicado anteriormente. La tee a la gue se le unstolard
vilvruda ventosa debe guedar apoyada al fondo de la losa o tranvéy de win
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&)

soporte en concreto-de 21 Mpa. (3.000 psi). La union entre el muro-de la cajo
y la tuberia debe ser estonca, por lo- cual se debe comstriinr una junta con
sello- expandible contra el paso del agua entre las paredes y la tuberia gue
permite gue la cojo sea impermeaiple.

Stempre gue se realice una junta de covstrucelon se depe colocor una cinta ode
PVC flexiple pova sellor la juntn, con el fin de gorantizar Lo estongueldad ode
la caja

Today lay cajas se rematordmn con una vigo perumetral de altura 0,2 m y
ancho igual al muro, o excepeléon de lay cajay de concretor, el refuerzo de esta
viga serd el indicado en lao figura 3.7.8.3.1.

Se rellenard con material arenoso el perimetro de la cajo e v ancio- e
0,25 w

Peldaikoy: Loy peldainoy deben guedar empotrados en loy muroy y serdn ode
varda corrugada Now 6 (3/47) resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) cubierto
por pintura epérica de alguitrim de hlla resistente a amblentes agresivoy o
de flbra de vidurio, distonciadoy 0,25 m, partlendo a 0.25 m encima del fonoo
de Lo cojo. Deberan guedor olineadoy con la ubicacién de la tapa de accesos

Losa Superior: Se comstrind en coneretor reforzado de 24,5 Mpa (3500 Psi) y
espesor de 0,20, ncluye el refuerzo que serd de 420 Mpa (60.000 Psi)
correspondiente o doble porridda amboy sentidosy ¢ 127 @ 0,25 m pora altumras
hasta 3,0 miy 4 ¢ % @ 0,20 m para altwras mayores de 3,0 mts. EL avo de la
tfapa debe guedor fundido en la losa y la tapa serd de hierro dietll pore
trafico pesado, estord unida al arvo por medio de wn pasador, la bisagro debhe
ser colocada e el lado aguas arriba, segiu la pendiente de Lo via, deben tener
graboda en relieve lay palabray: Acneducto — Barronguidlo o el municiplo
donde se instale, AAA, Aio fabricacién y las letray H.D. (material de
fabricacion), cumpliendo todas lasy exigencios prescritos en el capitulo 7 de lay
presentes Especificaciones Teenicas de Construeelon.

Las cajos debperdn entregarse completomente terminadas y limplas de escombros,
formaletos w otro- Hipo de materiales.
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Medidae y Pago

La medida serd por wnidad de caja, completomente terminada y reciblda por la
Interventoria, unduwye acero- de refierzo, conereto, ladvridlo, la excavacion y el
relleno lateral con arena en winv ancho de 0,25 m. Lay cajay de vilvulas de ventosa
se medinvdin y pagarin segin el rongo al gue pertenezea de acuerdo- al didmetro- de
la vilvyda y Ll profundidad. de Lo cajo.

No- habra wmedida wi pago de lay cojasy de vilvulay de ventosa hasto que se
enfregue la tarjetor de esquina covrespondiente, donde se undigue direceidn,
Adstanclas o paramentos, profundidad. de Lo tuberia, ddmetro- de la tuperia y de
la valvda, fecha de colocacién y contratisto.

En el caso de comstruinr cojas con medidas diferentes a lay establecidas en el
presente numeral, el poago por wnidad de obra serd de acunerdo o Loy siguientes
nuwmesroles:

3.7.1 Obray de mamposteria en ladvillo-

3.7.1.3 Painetfes

3.7.2 Obras de mamposterio en plogue

3.7.3 Estrcturay en conereto reforzado

3.7.3.1 Covncreto poroe losas de fondo, superiores (incluye ustalacién de la tapa),
muroy en estructuray hidrivdicas y coajay de vilviday, incluye formaletan (Concireto
procedente de central de mezela).

Se pagarin por unidad de obra segiun Loy siguientes numerales:

Itemes Descripcion Unidad
3.7.8.3 Cajos de ventosas
3.7.8.3.1 Cojos de ventosasy ubicadasy sobre o linea de
conduncelén

378311 |PawraH< 2,0

o de mamposteri tuberi entfre 250 mum
3.7.8.3.1.1.1 Caga v pare d Un
(10" y 400 wuw (1.67)
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o e ¢ ¢ 450
3.7.8.3.1.1.2 Cago- mamposteria poava tuberiay  entre ol
(18”) y 700 mm (30”)
jar de mampostert ¢ ¢ 900
3.7.8.3.1.1.3 Cago- o pova tuberiay entr g Un
(36") y 1200 mum (48"
jo de mampostert ada ‘ 5
3.7.8.3.1.1.4 Cagoc la reforz paro tuberias entr Un
jo de mampostert ada ‘ 5
3.7.8.3.1.1.5 Cagor v reforz pora tuberios entr Un
450 muwm (18”) y 700 wmum (30’")
ja de mampostert ada ~
3.7.8.3.1.1.6 Cago- la reforz pava tuberiasy entre Un
900 mum (36") y 1200 mum (48)
o oe oo s 50
3.7.8.3.1.1.7 Cajo. de concreto reforz pora tuberias entre 2 Un
mm (10") y 400 muw (1.67)
o oe oo s 50
3.7.8.3.1.1.8 Cajo o conereto reforz powa tuberloy entre 4 Un
mm (18”7 y 700 mum (30”)
jor de adlo- ¢ a00
3.7.8.3.1.1.9 Cajo- coneretor reforz pora tuberias entre Un
mm (36") y 1200 muw (48”")
3.7.8.3.1.2 |Para H>20m
jor de ¢ ¢ 250
3.7.8.3.1.2.1 Cago- mamposteria pava tuberias  entre it Y
(10" y 400 wuw (1.6™)
jor e ¢ ¢ 450
3.7.8.3.1.2.2 Coga mamposterio para tuberias entre g U,
(18" y 700 mum (30”)
o oe ¢ C a00
3.7.8.3.1.2.3 Cago- mamposteria para tuberiosy entre et T
(36") y 1200 mum (48”")
a de s ada Z
5.7 831 2.4 |CHY A mamposteria reforz para tuberlay entrel
250 mm (10") y 400 mum (16”)
a de { ada P
3.7.8.3.1.2.5 Cajo mamposterios reforz pova tuberias entre Un
450 mum (18”) y 700 mum (30"
o de { ada P
3.7.8.3.1.2.6 Cajo. de mamposterio reforz pora tuberias entre U
A00 mm (36") y 1200 mm (48")
jor de ado- s 50
378310 7 |CHY A conereto reforzado para tuberiay entre 2 o
mm (10") y 400 muw (1.67)
jor de ado- ¢ 450
3.7.8.3.1.2.8 Cajo de conereto reforz para tuberias entre e
mm (18°7) y 700 mun (30”)
3.7.8.3.1.2.9 |Cojo de concreto reforzado poro tuberioy entre 900 Un
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mmw (36") y 1200 mum (48")

3.7.8.3.2. Cajas de ventosas ubicadas por fuera de la linea de conduccién

Cwondo s nstolen ventfosa por fuera de la linea de conduccion, lay cajas de
ventfosas e localizaran en zona verde o peatonal. Se covustrnirin en mamposteria
con dmersiones seqium Tapla 3.7.8.3.4. y lay siguientes especificaciones

Tabla 3.7.8.3.4.

TABLA DE DIMENSIONES DE CAJAS DE VENTOSAS
POR FUERA DE LA LINEA DE CONDUCCION

D umensiones uinfernas
L (m) o (m) h (m)
1,20 1,20 < 1,50

Loy cajos paro vilyulas ventosas ubicadas por fuera de la linea de conduncciéon se

Losa de fondo: Se corstruind siempre en concreto reforzado de 24,5 Mpa (3500
Pl) y espesores de 0,20 m: La losa de fondo tendrd wna longitud adicional oe
0,20 mv env sy doy diwecciones (longitud y ancho) por fuera de lay dimensiones
externay de la coja, e rd fundida sobre wna capa de concretor (solado) de 14
Mpa (2000 P3il), de 0,05 wm de espesor. Incluye el refuerzo gue sevd de 420 Mpa
(60.000 Pil) correspondiente a doble parrila amboy sentidosy ¢ 127 @ 0,20 m,
segin esguemar Now47

Muwros: Loy muros serdn en ladvriho- macizos ver esquema de construcelén No47
(No se acepto ladrillo- de cairo), trabado, con wn espesor de 0,20 m, con painete
umpermeapilizado de  relacion 1:4  aplicado en la cara unferna de Loy muros.
Estoe coja serd wthizada e zona verde o peatonal. En todo caso Loy muroy se
corstrnirdmn de acunerdo a loo establecido en el nmuwmeral 3.7.1.2 de esfas
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Se rellenoard con materiad arenoso- el perimetro- de la cajo e v anchho-de 0,25

.

o Peldaiioy: Loy peldaiioy debhen guedar empotrados en loy munros y sevdn de fibro
de ldrio o en varilla corrngada Now 6 (3/4°") resistencia de 420 Mpa (60.000
Psl)  cubiertn por pintwra  epovica de alguitrin de haudla resistente o
ambientes agresivoy o- de fibra de viderio, distanciados 0,25 m, partiendo a 0.25
m encima del fondo de la cajo. Deberdn guedar alineados con la ubicacién de
la fapa de acceso-

o Losa Superior: Lay dimensiones y cunantio de refuerzo covresponde a doble
porrilla amboy sentldos ¢ 127 @ 0,25 m, segiun esguema Now47. EL aro de la
tapa debe quedor fundido en la losa y la tapa serd de hierro dictl o en ferro
concreto, estord unlda al aro por wmedio de wn pasador, la bisagra debe ser
colocada en el lado aguasy arribo, segiu la pendiente del andén, deben tener
grobada en relieve lay palabros. Acneduncto — Bavvranguillo o el municipio
donde se utale, AAA, Aiko fabricacién y las letray H.D. (e caso de hiervo
dictil), cumpliendo todas las exigenciasy prescritos en el capitulo 7 de lay
presentes Especificaciones Teenicay de Construeelon.

Lasy cajos deperdn entregarse completomente terminadas y limplas de escombros,
formaletos w otro- Hipo de materiales.

La tuberia de endace entre la tuberia de conduccidn y la vilvla ventosa serd en
tuberia de polietilenc de alta densidad (PEAD) de didmetro- (gual a la ventosa
uutalada.

Medida y Pago

La medida serd por unidad de coja, completomente terminada y recibida por la
Interventoria, incluwye acero- de refierzo, conereto, ladvrilo, la excavacion y el
relleno lateral con avena en wn anchho- de 0,25 m Loy cajas de ventosas se
medivrdn y pagarin por wnidad.
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No- habra medida ni pago- de lay cajas de ventosas hasto que se entregue la tarjeta
de esguina correspondiente a la vilvwda ventosa, donde se indigue diveccion,
Adstanclas o paromentos, profundidad de la tuberia, didmetro- de la tuberia y de

la ventosa, fecha de colocacion y contratisto

Se pagoarin por unidad de ohra segiun el siguiente numeral:

ltem de pago-
ITEMES DESCRIPCION UNIDAD
3.7.8.3.2 Cojas de ventfosasy por fuera de la lnea de
condarcclon
3.7.8.3.2.1 Coajo de mamposteria simple para tuperias entre
250 mm (10" y 1200mm (48", .
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3.7.9. CAJAS PARA MICROMEDIDORES

Generolidodes

Loy medidores a wustodor pora la medicién del covsumo domestico sevdm de ooy
tiposy. medidores de velocidad y medidores volumétricoy Loy cnalesy se wtilizaran de

Medidores de Velocidad:

o  Medidorey de Velotidad, chorro vwnmico pora didmetroy de 12.7 mm (727) y

19.0 mum (7).

o Medidores de Velotidad, chorro miltiple pova didmetros de 25.0 mm (17) y

38.0 mum (1127).

o Medidores Hélice Woltman para didmetros de 50.0 mm (27).
Medidores Volumbtricoy: pora ddmetroy de 12.7 wmum (12°) a 25.0 mum (17).

volumétrico

L T e
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Fig. 3.7.9.3 Medidor Hélice Woltman

Loy medidoves pora medicién domésticas deberdn cumplir con loy siguientes
requisitoy:

Loy medidores de velocidad chorro tunmico o chorro midtiple deberdn ser ode
tromsmislon magnética; no se aceptordn contadores de tramsmisién mecdnico.
Loy medidores de velocidad propuestos deberin ser de esfera seca; no se
aceptoron contadores de esfero humeodo.

Loy medidoves deperdn ser clase B o clase C segiwm s clase metrolégico

EL niumero- de serie o de dentificaclién del medidor deberd colocarse en lngar
visible de facil lectura

Deperdn contonr con blindaje metddico alrededor de todo el cuerpo con el fun
de evitor la alteracidn o la detencion de la unidad de registro-

EL sistema de sellado- de Loy medidores propuestos nwo- deberd presentor ningdum
tipo- de remacihe, tornidlo w otvo- tipo- de swyetadores, garantizando el cuerpo-
del medidor como uno- solo-

El tornillo- de ajuste o de regulacion debpevd eston depidamente protegloo poroa
evitor el faeil acceso al mismo-

Lasy roscas de entrada y salida deberan ser de didmetrosy diferentes. Pora
medidores de 12 lay roscas deperdn tener ddmetroy de 77 por 7/8°.

Loy medidores depen estor provistosy de wn mecanismo gue goarantice el buen
frnclonamientor o bofo- composy magnétieos externos.

Loy medidores deberin contor con fltro o colador en amboy extremos, tanto
aguas abpajo- como- aguas orripa odel medidor.

Tanto Loy racores (acoples) como el medidor, debperdn contanr con accesorios gue
permifon medionte la utdizacién de precintos o selloy de seguiridad amarrar
las trey partes (contador, acople aguay arriba y acople aguay abajo) con el fin
de evifar el desmontofe no antorizado del medidor.

Equipo Dotacidn exigida
utilizado
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Coveto paro esmeror (Novma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de
segurridad flpo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo- ingeniero
Mdaguina  |(Norma NTC 2190), protectores aunditivoy tipo tapdn (Novrma NTC
perfladora | 2950), protectores aunditivosy tipo copa (Norma NTC 2950),
cntwrén ergonémicor (Norma NTC 2021), botay punta de acero
(Novrma NTC 2257)

Pulidora Caveto paro esmerlor (Novma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de
Manual sequrridad tHipo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero
(Norma NTC 2190), protectores aunditivoy tiypo tapén (Norma NTC
2950), protectores anditivoy tipo copa (Norma NTC 2950),
Hervramient | Gafos de  sequiidad. (Norma NTC 1771 y 1825), Casco de
ay  (borra, | segurridad tipo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tHypo- ingeniero
mona, (Norma NTC 21.90) Botas de sequridad puntera de Acero (Norma
cincel) NTC 2257)

La wstolacidn de Loy medidores con sms respectives accesorioy se readizard en piso
o poved de acunerdo a loy requerimientoy especificoy del trabajo o ejecutar. EL
medidor deberd guedar nstalado dentro de wn regustro con fapa, el cunan
dependiendo del didmetro, tendrd Loy siguientes especificaciones.

3.7.9.1. Registro para medidores de 12.7 mm (1/2”)

Loy registroy para wmedidores de didmetro 12.7 mum (127) serdin cajas pldsticas de
pLso- Yy conastos metilicas:. Otroy tupoy de emplazamientoy solo se aceptoran en caso
de fuerzo mayor y con presia aprobocion por parte de la Inferventorio

Tan prontfo- se termine la gjecneisn de la stalacion, se procederd o wnstalar la
cogja correspondiente y finalmente se readizaron Loy respectivoy resones. En casos de
cojas de piso- el medidor no debe guedar a wna profundidad wmayor de 0.20 m.

Loy escombros gue resudten deberdn ser recoglooy y retirados el mismo dia poara
complir con lae Ley 99 del Munisterio del Medio Ambiente y s costo guedara
uncluido e el e general por tipo de unstalacién
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3.7.9.1.1. Cajas plasticas de piso

Para la nstalacién del medidor en caja pldstica de piso se tendird en cuenta gue
éste deperd ser colocado de tal manera que facllite el facll acceso poroa lectura,
Uspeccion y mantenimiento:

Lay cajoas pldsticas pora medidores debperdn cumpliv Loy siguientes requerimientos

generales:

o El crerpo de la caja serd fabricado en material termo- pldstico y con geometria
tronco coniea: Lo altura externa minima de la cojo serd de 16 e y las
longUtudes internasy minimas de la base de 27 e por 15 cm, mientras gue las
longutudes nfernas mdximas en Ll pourte inferior de la cojo serdn de 17.5 e
por 18 cnu Esxta caja tendird win espesor de paved de 13 mun

o Lay dimensiones de la coja deberdin permitir el desmonte y/o- montaje odel
medidor y sus accesorioy (incluyendo la valvyula), sim dairor ni retirar Ll caja,
losa o~ andln circndante.

o Deberdn ser resistentes a cargas puntuales ocasionadas por vehicudoy Ugeros y
medianoy. Esto- pora aguelloy casoy en gue e haga necesoria la stolacién en
zonas de poargueo:

o Las cajay confordn con win sstema de fopa termo- plistica de forma ovalada
gue govontice el clerre pero gue permite el facl acceso al wsumario, lectores y
personal de mantenimiento: No- se aceptowdn tapas gue reguieron de Uanes
especiales gue difiendten el acceso a la mismo

o La tapa deberd contor con un sistema de bisagra y deberd estor rotwlado con
el logo de AAA y marcado con lay palabras “Medidor de agua’’ pora s facil

Estas cojas se construdirdin segiun se indica en el esguema de construceidn Now 77.

Durante la ejecneion de lay obray de wustalacion se deperd disponer de la
serolizocion preventiva gue adwvierter sobre la exstencia de zanjay, hoyos,
escombros, materiales apllados, efe, de tal forma que se eviten accldentes a
peatones y/o- vehicdos. Esta seializacion consistivi entre otroy elementos de vallas
plegables, cintos de seguridad preventive y postes de seralizacién.
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Una vez realizada la localizacién de la acometida domicilioria, el corte de
andéin, colzadas y la excavacidn requerida, se procede a lay labores de plomeria

La exconvocion requerida pove la wstolacion de la cajo plistica de piso-
tendvrd wna sobre excovacidn de 0.10 wm de profundidad sobre la gue se
colocard wna base de grava con gramwdometria entre 1S5mm Yy 25mum,
compoactada con herromientas adecunadas (pison), y nivelada, gue servird de
base para la colocacién y asientode la cojo

Se procede a cortor wn tramo- de la acometida, a partir de esoy doy extremos se
wutolan Loy accesorioy pertinentes con el fun de empalmor Lo acometida o Loy
acoplesy de entrada y salida de la coja plistico

En caso de encontror o acomefida en PVC o acometiday muny profundas se
procederi a la wstalacion de nipley de tuberia de polietleno de baja
devsidad PEBD de longitud 0.50 ml a lado y lado con el fun de prevenin
fugas por asentamientos.

No-se permiten empalmes divectoy en PVC a Loy acoples de la cojo

Se protede la wstalacion del medidor y s coja o registros La cojo se deberd
ustalor de tol forma que se sitie de 1 a 5 millimetroy por encima de Lo acera
o povimento- a reponer. La caja nunca debperd guedar por debajo- del nivel de
la acera o poimento:

Al momento de la wstalacién, el medidor debe ser asequirado a travts de v
anclage con varda de 3/87 lusa en forma de U wwertlda y anclada en
cemento o la altwra de la vilyuda aguas arvribo.

X "
NO

La bnstalacion del medidor evitord siempre zonay de esfoncomiento de agua,
desagies, corrientes de agua o conaletns. Cruando- sea inesitable esto situacién
se procvvard la wstolacion de la cojo hastor 10 mum por encima del nivel oe
la acera o o exfenderd la acometida hosta el lugar seleccionado para la
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En loy casoy en Loy que s Ueve a cabo la btalacidn de medidores de zona
veroe, se procederd a ejecitor una bose de conereto- 1:3:5 en la gue quedari
embpebida la coja gue sobresaldrd hhasta S m por encima del ninvel del drea
verode y con win remate rectongulor de 5O w40 w10 e,

SEnFm.

D cm.

5 cm.

50 cm

40 cm

—

—o

DETALLE DE REPOSICION EN AREAS VERDES PARA MEDIDOR DE Bmm.

Se nivela la coja, asegurando gue el conjuntor guede en perfecta posiclion
horizontal.

Se eviford la utalacidn en zonas de rampas o dreasy por lay que trangiten
vehiewlos, se pondird especial atencién al asentomiento de la base de grova,
que serd de win espesor mindimo de 10 e

La wutolacion del medidor y cojo deben encontrarse perpendicwlares a la
Linea de construccidn de la vivienda o la gue e corresponde la nstalacién.
En casoy especialesy, cunando lasy dimensiones de la acera no permifon esto
Adstribucion se procederd a la utalaclén buscando stempre lineas paralelas
o perpendicdares o Lo facihada del inmuneple o- predio-
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o Todoy loy medidores de piso- deberdin contor con una valyula de seguaridad tipo
cerre riploo pora wtdizacién del wsmnario y labores operativas.
CAJA DE MEDIDOR Zona Dura Zona Blanda

Anden

3.7.9.1.2. Canastas metilicas

Para la ustalacion del medidor con reja metdlica se tendrd en cuenta gue éste
deperd ser colocado de tal manera gue facilite el ficil acceso para lectura,
Unspecclon y mantenimiento:

Las conastos metdicas o refjllas o ustalor debperdn condtor con loy siguientes
requerumientoy:

Lay dimensiones de la refilla deperdn permitir la butalacién comoda del
medidor y sy accesorioy previa la wutalacién del conjunto: Para esto lag
longitudes minimay externas establecidas son de 25 e de largo, 15 e de
alto-y 15 eme de anciro:

Deberd confor con wn compairtumientor cervado donde e ubicard vilvula
antifrande y seguro- tipo tornidlo de cabeza trionguwlar el cual no- permitird el
acceso- ad medidor nil a la valvuda.

Lay ldminas laterales, asi como- lag que conforman el compartimiento- internos,
serdn de calibpre 18 (espesor 1,2 mum)

La refilla deberd ser fabricada con varilay lisay de Acero- A36 de 5.5 mun ode
AMdmetro, y el espaciamiento entre éstay deberd permitir la observacidn facil
de la lectura del medidor ast como del cuerpo- mismo- del contador.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision 04 20/10/2010 Pdg. 453/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

o Deberd contar con al menoy cnatro (4) ganchoy tipo “L” de al menosy 5 e de
longitud situados en la parte posterior de la rgjilla Loy crales permitirdm,
mediante empotramiento- en la pared de o vivienda, fyor y aseguirar el
montfoje.

o lLa rgjlla deberd contar con wn recubrimiento anticovrosivo de Fosfator de
Zine seguido de pintinra esmalte simtético ol horno color azul.

Una vez realizada la localizacion de la acometido domicilioria, ejecutados Loy
cortes y roturas y readizadao la excovociéon, se procede o las labores de plomerio de

o Se procede a cortor wn framo de la acometida, a portir de esos doy exfremos se
wstalan Loy accesorioy pertinentes y se extiende la acometida en tuberia de
polietleno de baja densidad PEBD hasta el wgar seleccionado para la

o Se debe ublcar wna poared o muro perteneciente al predio gue permito la
rotura pora la ncrwstacildn o empotramientor de lay patas de o canasto
metddica, de Lo contravio deberd procederse a constriinr muro en mamposterio
blogue estructural o en concreto- de dimensiones tales que cubra la conasto
metdica en s largo de 25 em, y tendird la altura necesaria de tal manera
gue este plogue cubra en s totalidad la altwra de la conasta metiica y o la
vez el blogue guede cimentodo 10 cm por debpajo- del suelo- natural o andéng
ademdy el blogue deperd tener 20 i de anciro:

o Se ¢gecwtan loy cnatro orificioy de lay patas de la canasta: Se procede a
wutolar el medidor conectando Loy doy caboy de tuberia o Loy codoy Unferiores
del armazéw de hierro galvanizado HG.

o  Se niwvela el armazéin, asegurondo gue la canasto y el medidor gueden en
pevfecto posicion horizontal.

o Se amsegura el conjunto rellenado con mortero 1:3 Loy cnatro- orificioy de las
potos metidicas, y adiclonalmente se covstruinris unae losetn rectanguwlor en
coneretor de resistencia o la compresion fo = 2500 psi de fondo de al menoy
50 e de largo, 30 e de anclho- y 5 e de espesor, de acunerdo al esguema
covstructivo 76.

o Se refiran Loy escombroy y el desperdicio del Lngar.
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ESQUEMA DE INSTALACION MEDIDOR CON REJA METALICA

o Se procede a verificor gue en la nstalacién no- gueden fugas ni goteos.

o Se debe solicitor la apertura de puntoy nternoy por loo menoy durante S
mbntos poror pirgor Lo tnperio.

o Posteriormente se procede a solicitor al wsmario el clerre de todos Loy puntosy
potables con el fun de verificar fugas uinternas.

o En caso positive de fugas se procederd o notificar al wsunario- de esto situacidn,
dejandolo consignado en Lo orden de wnstolacion de medidor. Esto situacién se
debhe informar a la Interventorio pora tomar lay mediday pertinentes.

3.7.9.2. Registro para medidores de diametro 19.0 mm (%4”)

Pora loy wmedidores de didmetro 19.0 wmm (%7) se aplicaran lay mismas
especificacionesy estoplecidas en loy Uty 3.7.9.1.1 y 3.7.9.1.2. En el caso de
medidores volumétricoy de 19.0 wuww (7%47) e wtlizaran registroy especiales
corstrmidos en sitlo de acvnerdo con lay caractersticas partiendaresy de cada
. Lacidos
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3.7.9.3. Registro para medidores de diametro de 25.0 mm (1”’) a 50.0 mm (2”)

3.7.9.3.1 Tapas metalicas de hierro dictil para medidores de acueducto

Loy tapay para cojos de medidor sevdm fabricadas con fundiclién dietl o nodular
gue cumpla lae ASTM A 536 grado 60 — 40 — 18, para ser colocaday en andenes y
antejordines. La tapa wmetdica siempre deberd quedor colocada divectamente
sobre el medidor de acuneduncto, de tal forma gue al abrirla e pueda observor la
lectura del medidor.

Lo carga minima gue depe soportar la tapa mévil solos ey decir, sin el marco, serd
de 1.000 Kg sin gue se produzean grietos, rupturay o cnalgumier averio gue la

EL diseiro de la tapa estord de acunerdo a loo indicado en el esguema de
construcelén Now 73.

La cajo se fabricord en ladrillo tolete macizo de 0.06x0.10x0.21 (se proibe el
wso- de ladvrillo de cailo) colocadoy de azote y restregon, pegados con mortero
umpermeapilizado 1:4, la juntn no deperd exceder de 1 om, lsa y Ubre de
protuberancias; se poairetordin lay coros internos con mortero simple 1:4 y posterior
a esto se aplicard piuntura de color blanco impermeahbidizante, lasy carasy externas
se oplicard poinete comerclial de mortero- 1:4. Loy ladvrilloy a wtiddzar deberdn ser
remojadoy por lo- menoy con un dia de anticipacidon para evitor la deshvidrotacisn
de lay juntos. Estos cojas se covstrnivin segivn se indica en Loy esquemas oe
construcelén Now 74 y 75.

Las placasy de concreto y Loy complementoy se fabricaran de concereto- de 21 MPa
(3000 psl) reforzado: Lasy dimensiones serdn 0.073 w de espesor, Uevara marco
metdlico- en ldmina de hierro- de 35 mm (V47) v 76.2 muw (37) de ancho y winv
angulo- de inclinacién de 22.5°, protegido con piuntura anticorrosive. Loy refuerzos
y dimensgionesy de lay placas e muestran en el esguema 75. EU refuerzo de las
placas deberd cumpliv con lasy normagy NTC 161 y NTC 243.

Lasy placos y Loy complementoy deperdin soportar una cargo de 2.000 a 2.300 Kyf/
em2. Cuoando Ll Inferventoria Lo considere necesario, someterd lay placas o Loy
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complementos, Loy materiales y el refuerzo o Loy respectivoy evsayos oe control oe
calidad.

EL acabado de estos elementoy prefabricados serd el mismo gue tenga la superficie
del andén existente, gue puede ser gronitfo, concreto, vifrificado, pledva chuna,
efes

Medida y Pago

Se medivdn por unidadesy (Un) y s precio incluye: rotura y reparacién del anden
cnando sea necesario, exconocién, Uenos, compactado, retiro y botada de
eCombroy, suministro, transporte y colocacién de la caja prefabricada o topa, el
marco- mefdico y s respectivey  anclajes cnando e requieran, elementos
prefabricados, la placa de concreto para la tapa y Loy complementos necesarioy
cnondo e reguderoan, materiades, mano de obra y loy demds costoy divectos e
wndivectoy del Contratistasy pora ejecutor la actividad correspondiente segiunm Loy
esquemas de construceilon No: 73 al 77.

Itemes Descripcion Unidad

3.7.9.1 Registro- para medidores de 12,7 wun (1/2")
3.7.9.1.1 Cajos plasticay de piso Un
3.7.9.1.2 Conostos metilicas Un
— Regustro para medidorey de didmetro- 19,0 mm

(3/4")
3.7.9.2.1 Cajos plasticay de piso Un
3.7.9.2.2 Conostos metilicas Un
5793 Requstros para medidores de didmetro- mayor o igual

ol

Tapoas metadicas de hierro dietil poro medidores oe
3.7.9.3.1 Un

Acweducto
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3.7.10. CAJAS PARA ELEMENTOS DE CONTROL PERDIDAS

Loy cojas pora vilvulas reguladoras o macromedidores se covstruivdn de acueroo-
al didmetro- de tuberio en gue se ustalard el medidor.

Ew tuberias de didmetroy entre 90 y 200 wuw se wstalardine medidores Hipo- Hélice
Woltmawu, entre 200 y 300 wm wedidores Hpo Héilice Woltmann,
Electromagniéticos oo wltrasénicos, y entre 300 y 2000 muw se instaloirdin medidores
electromagniticos o- ultrasénicos.

Con el fun de proteger el macromedidor y la vilvuda reguladora contro el ingreso
de particnday extraiios a Lo red, se wnstolowds winv flltro- e “ Y <, cuyo fomadiio serd
de acumerdo ol ddmetro- del macromedidor. En estos casos, donde se nstolovdn
elementos flltro-ew Y, se dejard wna distoncia Uibre adicional o Lo estipulado en
el numeral 3.7.8 CAJAS VALVULAS Y BAJANTES DE OPERACION, de 20 cm,
desoe Lo cota batea del tubo-a Lo losa de fondo proyectada

Lay cajasy para la uustalacién de medidoves electronicoy tipo wlirasénicos o
electromagniticos, s construivdmn en concreto reforzado mpermeahilizado tol
como se epecifica en el numeral 3.7.8 Covstruceidn de cajas pora vilvulas.  En
el caso de presencia de nwinvel fredtico alto, todas lasy cajay pora elementos de
control perdida se comstruivdn en concretor reforzado umpermeahbilizado:. Paro la
construccion de cojay de concretor reforzado se aplicoran lay tablay 3.7.10.5
3.7.10.30 y figwra 3.7.10.1.

Loy esguemas mds usmnales en stalaciones de cajas pora macromedidores vilvulasy
reguladoras y flltros, son Loy siguientes:

&) FUtro-en tuberia didmetro-ode 90 - 200 mun (Esguema No- SO)

b) Fltro y Macromedidor Hélice Woltmanin tuberia didmetro de 90 - 200 mum
(Esguema No- 51)

) FUtro, Macromedidor y Vivuwla Reguladora tuperia didmetro- de 90 - 200
mm (Esguema No- 52)

A)  Futro y Valvwla Reguladora tuperia didmetro- de 90 - 200 wmuw (Esguemar No-
53)
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9)
)

i)

K)

Fltro macromedidor Electromagnético oo Ultrasénico y Vilvula Reguladora
tuberia didmetro de 90 - 200 mm (Esguema Now 54)

Mocromedidor Electromagnético oo Ultrasénico- tuberio didmetro- de 200 -
2000 wmun (Esguema No- 55).

Fltro en tubperia didmetro de 250 - 300 muw (Esguema No: 56)

Ftro y Macromedidor Hélice Woltmanin tuberia didmetro- de 250 - 300 wmuw
(Esguema Now 57)

Ftro, Macromedidor y Vilvuwla Reguladora tuperia didmetro- de 250 - 300
mmw (Esguemar Now 58)

Ftro y Valvula Reguladora tuberia de didmetro-de 250 - 300 muw (Esguema
No- 59)

Ftro, Macromedidor Electromagnético oo Ultrasénico y Valvula Reguladora
tuberio didmetro- de 250 -300 mm (Esguema Now 60)

Figuwroa:. 3.7.10.1 Cajo elementos control perdide conereto reforzado
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FIGURA 3.7.10.1
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DIMENSIONES EN mm PARA GANCHOS ESTANDAR

DIMENSIONES EN mm
PARA DOBLAMIENTOS DE ESTRIBOS

GANCHO GANCHO

DESIGNACION q 135
BARRA o L c M (1)
No.2 25.6 64 58 13
No.3 38.0 94 86 131
No.4 50.8 126 14 151
No.5 63.6 158 143 189
No.6 114.6 334 306 272
No.7 133.2 388 355 316
No.8 152.4 444 406 362

GANCHO GANCHD
DESIGNACION D 180" r
BARRA L c M L c
No.2 38.4 96 51 51 12 102
No.3 57.0 142 76 76 166 152
No.4 76.2 100 102 102 222 203
No.5 95.4 238 127 127 278 254
No.6 114.6 286 153 153 334 306
No.7 133.2 333 178 178 388 385
No.8 152.4 381 203 203 444 408
- 7 {
M ‘ b}
dbi: [ =~ ¥ r=— ] 4::1 ¥
—_— — —
Tuberia a cruzar
D+2e
— CintaSika pvc 022
1 osimilar atodo el rededor
[
e
J+2e — e e —
RA
e -—— Reéllenar con concreto
| impermeabilizado
. ) 24.5Mpa(3500psi)
Aplicar Sikadur 32
o similar
Notas: —— Sello con Sikaswells o
© as: . L similar al rededor dela tuberia
-1 - Cédigo de disefio
- ACI 350
- NSR98

- 2- Materiales
- Concreto f'c=245 MPa
- Acero 1/4"y 3/8" 280 MPa 1/2" y superiores 420 MPa
- 3 - Los concretos seréan impermeabilizados
(GE) Gancho Estandar
- 4-1d Longitud de desarrollo

TIFO 1
B A B
T T
TPO2

REFUERZO AB ERTURAS
Damdo | Dameo
Twera | Tweria RA
(Pugada) (mm) e (m)| Id(m) | g+2e (m)| (M) [No. varilla
EY 700 015 | 050 100|170 7
» 900 015 | 065 120 220 5
) 00 |05 06 120 |22 5
a 1w |05 06 140|240 5
a8 120 015 06 150 |25 5
52 1300 015 | 080 160 |29 6
E 400 |05 080 170|300 6
& 150 015 080 10 |310 6
64 1600 015 | 080 19 [320 6
) 1700|035 080 200 |33 6
7 B0 045 100 210 |38 7
E) 20 015 100 230 |40 7
Nota:

El area derefuerzo alred edor de la tuberia
debe ser porlomenos igual

al area de refuerzo eliminado por la
abertura.
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Tobla 3.7.10.1
Dimensgiones nfernas cojos pore fltro, vilvudae reguladora y macromedidor

Didmetro- entre 90 y 300 mm

MACROMEDIDOR Y
FILTRO
REGULADORA

Tuberia Longutud (L) Ancho (W) Longitud (L) | Ancho (W)
() () (W) () ()
0 1,50 1,30 2,80 1,30
110 1,50 1,30 2,80 1,30
160 1,80 1,30 4,00 1,30
200 1,80 1,30 4,00 1,30
250 2,00 1,35 5,40 1,35
300 2,00 1,40 5,40 1,40

Tabla 3.7.10.2

Dimensiones internas de cojos poro fltro y macromedidor Hélice Woltmann
Didwmetrosy entre 90 y 300 mm

FILTRO Y MACROMEDIDPOR

Tuberia (mm)

Longitud (L)

Ancho (W)
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(w) (w)
a0 3,00 1,30
110 3,00 1,30
160 4,40 1,30
200 4,40 1,30
250 5,80 1,35
300 5,80 1,40

Tabla 3.7.10.3

Dimensiones internas de cojas pora macromedidores ultrasénicosy
o electromagniéticoy con ddmetroy entre 200 y 2000 mwm

MACROMEDIDOR ELECTRONICO

Tuberia (mm) Longitud (L) Ancho (W)
(m) ()
200 — 300 1,50 1,40
350 — 450 1,50 1,65
500 — 700 2,00 1,80
800 — 1200 2,00 2,30
1300 — 1500 2,00 2,60
1600 - 2000 2,00 3,10

Tabla 3.7.10.4
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Dumensionesy intfernay cajos Fltro- y Valvrulo Reguladora
Didmetrosy entre 90 y 300 mmm

FILTRO Y VALVULA REGULADORA
Tuberia (mm) Longitud Ancho
(m) (m)
q0 1,80 1,30
110 1,80 1,30
160 2,20 1,30
200 2,20 1,30
250 2,80 1,35
300 2,80 1,40
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Las medidas especificadas son infernas.

Las cajas pora elementos de control perdida se corstruivin de acvnerdo o Lo
establecido en el capitlo 3.7.8 Cajas de vilvulay y bajantes de operaciéon
aplicando pora el dimensionamiento lay tablasy 3.7.10.1 a 3.7.10.4.

Elementoy de Seguridad

Lo egjecncion de esta actividad, dependiendo de sy magnitud y naturaleza se
geewtord de forma manunal y/o con la maguinaria apropiada. La dotacién y
elementoy de proteccidn para la seguridad del personal encargado de ejecutor Loy
trabojoy deberdn ser Loy adecnados.

Porte del cuerpo Elemento de proteceion Normae lcontec
Ojoy y Cova Gafos de seguaridad 1771 y 1825
Cabpezo Cosco de sequridad tipo | 1523
Maunos Guantey typo ingeniero 2190
Plesy Botasy pantoneros 1741
Ples Botas de sequridad puntera ode|2257

aceiro

Medida y Pago

La medida serd por unidad de coja, completamente terminada y recibida por la
Interventoria, unclnida la excovacion y el relleno lateral con arena en win ancio
de 0,25 m. Lay cajas para elementos de control pérdida se medivin y pagardn
segu el rango al gue pertenezca de acunerdo al didmetro de la tuberia donde se
uutale el elemento, y gue sea fundida en el sitio- o- prefabricada.

No- lhabrd medida ni pago de lay cojos para elemento de control pérdida hasto gue
e enfregue la foarjeta de esguina correspondiente, donde se indigue direccién,
distoncias o pavomentos, profundidad y didmetro- de la tuberia, didmetroy de Loy
elementoy de control perdida, fecha de colotacion y contratisto.
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En el caso de comstrninr cojas con medidasy diferentes o lay establecidas en lagy
tablasy 3.7.10.1. o 3.7.10.4, se pogardn por wnidad de obhra de acuverdo o loy

3.7.1 Obra de mamposteria en ladsrillo:

3.7.1.3 Pairetes

3.7.2 Obras de mawmposteria en blogue

3.7.3 Estructunras en concreto reforzaoo

Concretoy para muros, placas de fondo y superiores en estructuras
hidrinlicos y cojo de valvulas

3.7.3.1

ltemes de pago:

Htemes Descripeion Unidad
3.7.10. |Cajas para elementos de control perdida Un
Fltro- wutodado en fuberio de 90 muw 0- 110 muw con o <=
3.7.10.1 [1.50 mv Un
FUltro- Wwutolado en tuberia de 90 mum o 110 wuwm con
3.7.10.2 [1.50 m < v <= 2.50 mv Un
Fltro- ustolado en tuberia de 160 mum oo 200 mum con
3.7.10.3 K= 1.50 mv Un
FUtro stalado en tuberia de 160 wum oo 200 wmum con
3.7.10.4 [1.50 m< v <= 2.50m Un
FUltro- wstalado en tuberia de 250 muww oo 300 wum con
3.7.10.5 K= 1.50 mv Un
Fltro- instalado en tuperia de 250 mum o 300 mum con
3.7.10.6 [1.50 m < <= 2.50 m Un
Flltro, Macromedidor y Vilvula Reguladora nstaladosy en
3.7.10.7 [uberie de 90 mum a 110 mum con v <= 1.50 mv Un
Flltro, Macromedidor y Vilvula Reguladora nstaladosy en
3.7.10.8 (uberie de 90 mum a 110 mum conv 1.50 m <<= 2.50 m Un
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Itemes Descripeion Unidad
FUltro, Macromedidor y Valvula Reguladora instaladoy en
3.7.10.9 [tuberio de 160 mum a 200 wmum con v <= 1.50 mv Un
FUltro, Macromedidor y Valvula Reguladora instaladoy en
tuberia de 160 mm o 200 mm con 1.50 m < v <= 2.50
3.7.10.10 |m Un
FUltro, Macromedidor Hélice Woltman y Viawuwla
Reguladora wstolados en tberio de 250 mm o 300 mum
3.7.10.11 ko v <= 1.50 mv Un
FUltro, Macromedidor Hélice Woltman y  Valvulal
Reguladora wstolados en tberio de 250 mm o 300 mum
3.7.10.12 onn 1.50 m < v <= 2.50 mv Un
Macromedidor Ultrasénico oo Electromagnitico instalados
3.7.10.13 e tberio de 200 mum oo 450 muw cone v <= 1.50 mv Un
Macromedidor Ultrasénico oo Electromagniticor unstalados
en tuberia de 200 mm a 450 muw conv 1.50 m < v < 2.50
3.7.10.14 wm Un
Macromedidor Ultrasénico o Electromagniticor nstalados
3.7.10.15 len tberia de 500 mum oo 1200 mum con v <= 2.20m Un
Macromedidor Ultrasénico oo Electromagniticor nstalados
e tuberia de 500 mm a 1200 mum comn 220 m < o <
3.7.10.16 [3.00 Un
Macromedidor Ultrasénico oo Electromagnitico stalados
3.7.10.17 |en tuperia de 1300 mm a 2000 mum con v <= 2.30 m Un
Macromedidor Ultrasénico o Electromagniticor nstalados
e fuberia de 1300 mumwm a 2000 muw con  2.30 m < <
3.7.10.18 [3.00 m Un
FUltro- y Valvula Reguladore uwstolados en tuberia de 90
3.7.10.19 mum a0 110 muw conv v <= 1.50 mv Un
FUtroo y Vilwvwla Reguladora wutaladosy en tuberio de
3.7.10.20 [90mum a0 110 mum conv 1.50 m < <= 2.50 mv Un
Fltro y Valwvwla Reguladora wustalados en tubperia de
3.7.10.21 [L60mum o 200 muw cow v <= 1.50 mv Un
FUltro- y Vilvula Reguladora wnstolados en tuberio de 160
3.7.10.22 [mum a 200 mum conv 1.50m < v <= 2.50 mv Un
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Itemes Descripeion Unidad
FUltro- y Vilvula Reguladora wnstoladoy en tuberia de 250
3.7.10.23 v a 300 mum cow v <= 1.50 mv Un
Fltro- y Vilvula Reguladora nstoladoy en tuberia de 250
3.7.10.24 muww o 300 mum y 1.50 m <<= 2.50 mv Un
FUltro, Macromedidor Hélice Woltman en tuberia de 90
3.7.10.25 e a 110 mum y hK=1.50 m Un
FUltro, Macromedidor Hélice Woltman en tuberia de 90
3.7.10.26 v av 110 mum y 1.50 mKhK=2.50 mv Un
FUtro, Macromedidor Hélice Woltman en tuberia de 160
3.7.10.27 mum & 200 muw y hW<=1.50 mv Un
FUltro, Macromedidor Helice Woltman en tuberia de 160
3.7.10.28 [ a 200 mum y 1.50 wmKhK=2.50 mv Un
FUltro, Macromedidor Electromagnético oo Ultrasénico y
Valvula Reguladora en tuberia de 90 a 110 wmum y
3.7.10.29 |WK=1.50 mv Un
Fltro, Macromedidor Electromagnéticor o Ultrasénico y
Valyula Reguladora en tperia de 90 a 110 mm y 1.50 my
3.7.10.30 KIhk=2.5 mv Un
FUltro, Macromedidor Electromagnético oo Ultrasonico y
Valvula Reguladora en tuberia de 160 a 200 mm y
3.7.10.31 |K=1.50 mv Un
FUltro, Macromedidor Electromagnético oo Ultrasonico y
Vailyrula Reguladora en tuberia de 160 a 200 mun y 1.50
3.7.10.32 m <hK=2.50 mv Un
FUltro- y Macromedidor Helice Woltman en tuberia de 250
3.7.10.33 [mum y he=1.50 m Un
FUltro y Macromedidor Hélice Woltman en tuberia de
3.7.10.34 P50 wum y 1.50 mv <hK=2.50 mv Un
FUltro- y Macromedidor Hélice Woltman en tuberia de 300
3.7.10.35 |mm y h<=1.50 m Un
FUltro- y Macromedidor Hélice Woltman en tuberia de 300
3.7.10.36 [ y 1.50 mv <hK=2.50 mv Un
Macromedidor Electromagniético oo Ultrasénico- y Valvulal
3.7.10.37 [Reguladora en tuberia de 250 mm y hi= 1.50 m Un
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ltemes Descripeion Unidad

Macromedidor Electromagnético oo Ultrasénico y Valvula
3.7.10.38 [Reguladora en tuberia de 250 mm y 1.50 m <hK=2.50 m Un
Macromedidor Electromagnético oo Ultrasénico y Valvula
3.7.10.39 [Reguladora en tuberia de 300 mm y hi= 1.50 m Un
Macromedidor Electromagnético oo Ultrasénico y Valvula
3.7.10.40 [Reguladora en tuberia de 300 mm y 1.50 m <hK=2.50 m Un

3.7.11. INSTALACION DE TAPA Y ARO DE 600 MM (24”) EN LOSA EXISTENTE.

En Loy sistemas de acueducto y alcantariddado se necesito win elemento basico pora
la unypeccion de lay redes: el confjuntor compuesto por losa de conereto reforzado,
tapa y aro: Dicho elemento se nstala en viay velhicwdares y peatonales de acuweroo
o la caracteristica del ngar a ustalar o de acwnerdo a las Ustrucclones de la
Interventorio. Loy taposy y loy avoy deben cumplir con las epecificaciones
corsignadasy en el capitulo 7 de lay Normas y Especificaciones Téenicay ode
Covstrucelén de Obras de Acvneduncto y Alcantaridlado-

Para la bnstodacion es necesario tener en cuento lay siguientes recomendaciones: el
conjunto tapa Yy aro debe estor nivelado con la superficie de la Ha, la bisagra del
aro- depe estor aqguas arribo en el sentfldo de la pendiente de la via.

En loy sustemay de acuedincto el aro de la tapa guedord embpebido en la losa gue
conforma la topa de la cajo de nspeccién En loy sistemas de alcantorillado Lo
tfapa guedordi embeblda en v cuadiado de 1,2 wm de lados el aro- estord centrado
en el cnadiado: Ver esguema de construceisn Noo 61. SU el caso ey en vias s
povimentar la forma de la losa de concretor en donde va embepido el aro de la
fapa es circndar de 1.5 m de ddmetro: Se empleard aditivo para gorontizar la
ULb entre ambos concretos: EL conereto-de la losa en la gue estor embebido el aro
serdde 21 Mpa (3.000 psi).

El acero de refuerzo serd No- 5 (5/8 pulgada) y resistencia de 420 MPa (60.000
L), debpe soportar el aro y estor dentro- del concretor con win recubrumiento
minimo- de 0,02 m, Ver esguema de corstruccilédn Now 61. EL acero wd alrededor
de la tapa como se munestro en el esguema 61.
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EL acero de refuerzo depe estor Umpio, Ubres de defecto y sujetndo con alambre
de acero:

Las juntas de dilatacion se depen perfilar, sellar con asfalto haciendo wna figura
geométrica definida gue Uegue a lay juntay existentes del parvimento:

La tapa y la blagra debe estar limpia de concretor o cnalguier material
goavrantizondo el covrecto funclonamientor y operacién de esta; ademds se odebe
reftirar el encofrado wtlizado en la instalacidn.

En el caso gue la losa existente sea reforzada, al demoler la superficie de la losa
se deberd tener especial cnldado en la conservacién de la armadura de la misma,
ya que sobre esto armadunra e realizove el traslape de la armadira donde
guedori opoyada el aro: Dicho traslape deberd guedor wnido medionte alombre a
la armadinra de Lo Losa

Medida y Pago

La medida serd por wnidad, el valor unitario uncluye today y cada uwna de lay
actividades necesoriosy para la wstalacién de lo tapa y el oaro, tales como:
seinalizaclon, demoliclon, excanvaclén, encofrado, concretor perumetral e win
ancho de 0,3 m, armadura de refuerzo, adifive, Umpleza, refivo de material
sobrante, mano de obro y materiales necesarios pora la unstalacién. Ademds, en el
coso- de gue la tapa sea de ferro—concereto, uincluye el concereto- de la tapa.

ltem de pago
Itemes Descripcion Unidad
3.711.1 lnstodacion de topa y avo de 600 mum (24°7) en losa Wi
existente

La dotocion y elementoy de protecclon pora la seqguridad. del personal encorgado
de eecntor loy trabajos deberdn ser loy adecnados, ermunciadoy en la tabla
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Parte del cunerpo Elemento de proteceion Norma Lcontec
Ojoy y cora Gafay de seguaridac 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequaridad. tipo | 1523

Mooy Guoantes Hpo lngeniero 2190

Ples Botos pantoneras 1741

Ples Botas de sequridad puntera ode|2257

oL O

3.7.12. CONCRETO PARA ANCLAJES

En aquelloy puntosy donde lasy redey de alcantoridadeo, acuneducto o las obras
especioles requieron wn ancloje en coneretor poara aseguirar s estabilidad, se
procederd o s construceilon seguun Loy diseiioy gue aparezcan en Loy planoy o Loy
esquemas que entregue Lo Interventorio. (Ver esguema Now 62).

Ew general loy anclajes se hhardn en conereto- simple de 17,5 Mpa (2500 psi) o- 21
Mpa (3000 psi) proveniente de central de mezelas; solo cnando asi lo- antorice la
Interventorioo se empleard concvefor reforzado, coneretor celépeo o conereto
elaborado en el sitio de o obhra. EL concreto para anclofes sevd suministrado y
colocado en el siflo- siguiendo lay normas gue determine la lnferventorio

Las dimernsiones y forma de loy blogues de anclaje dependerin de la presién
hWdrostitica gue activo e la tubperia, el didmetro del tubo, la clase de terreno, Lo
profundidad de la tuberia y el Hipo de accesorioy

Cuando una wnidn se deflectn para formar una curva vertleal, se presenta wn
empuge hacia arriba o hacia abajo, segin gue la deflexion sea e wno w otro
sentido: SU el empuje ey hacia arriba, el peso del relleno deberd ser capoz de
resistirlo, en casor contrario, senrd necesario- wsar como poate del relleno wn
material mdy pesado, (bolastor oo conereto). En el caso gue no sea suficiente el
sobrepeso serd necesorio constrninr win anclaje en el sentido contrario al esfuerzo y
la tuberia deberd estor sunjetn al anclaje por medio de vinchas de acwerdo al
diseiio- del proyecto o- Lo- indicado por la Interventorio.
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SU la deflexion se ha hecho en wna curve horizontal, el empuje se presentora
hacio afuera y generalmente puede ser resistioo apisonando miny bien el material
de relleno entre el tubo y la pared de la zanja. Sin embargo, cuando la calidad
del terreno ey deficiente y lay prestones alfos, puede ser necesario- constrinr
blogues de ancloje. Estoy han de covstruinse entre el tubo y la pared de la zanja y
en el conereto no- debe quedar embebida la tornidlerio (en el caso- de gue la junta
sea bridada), ni la junta (e el caso- de gue la junta sea mecdanica). En el caso gue
no- pueda constrninse el anclaje entre la tuberia y o pared de la zanja y sea
necesonio- constrninr el anclaje en el sentfldo contrario al esfuerzo, la tuberia
deberd estor sujeto al anclaje por medio de abrazaderas de acunerdo al diseirno oel
proyecto o Lo- undicado por la Interventoria.

Anclaje en pendientes fuertes. En lay pendientes fuertes hay tendencias del
relleno al deslizamiento y puede arvostror consigo la tuberia. En la mayoria de
loy cosoy basto aplsonar muny bien e capos de 0,10 m haste Uegoar al ninvel
natwral del terreno: SU por alguna razén se teme wn deslizamiento, depen
corstrnirse bloguey de anclaje de manera gue gueden apoyadosy en el terrenc
furme gue no- ha sido excavado. Estos blogues de anclaje se realizavdn de acinerdo
o Loy digeinoy o Lo- indicado por la interventoria

Construceion de loy anclajes: Basta elaboror la wmezdla con la proporcion
especificada y colocorla loo mdy seca posible, de tol manera que se facilite darle Lo
forma adecuada, con la base mds ancha contra la pared de la zanja. Ey
conwendente y necesario gue el blogue no- cubra lay campanas o las uniones de Loy
aLCRs0TLOY

En caso gue sea necesario la wtiddzacién de formaleto removible o no para la
construcelon de Loy anclajes de lay tuberias, esta debperd estor incluida en el valor

La dotacion y elementos de proteceidn para la seguaridad del personal encargado-
de eecntor loy trabajos deberdn ser loy adecnados, erunciadoy en la tabla

Parte del cnerpo Elemento de proteceion Norma. Lcontec
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Ojoy y cora Gofos de segquiridacl 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequaridad Hipo | 1523
Manoy Guantes Hpo Ingeniero 2190
Pies Botas pantaneras 1741
Pies Botas de sequridad pusdera de|2257
oL O

Medida y Pago

La medida serd el metro cipico (m?), se medind segiun diseiio auntforizado por la
Interventoria. No- habri medida ni pago de Loy excesoy gue se puedan produncinv, ni
de Loy medioy aunxiliares necesorioy poara la correctn colocacion de loy anclajes,
como- pueden ser formaletns, cimbray, grivas. EL pago se hord segiun el precio
winitarrio- acovdado en el presupuestor poro este e

Loy Uemes de pago son Loy siguientes

itemes  |Deseripeidn Unidad

3.7.12.1 |Conereto pora anclajes de 17,5 Mpa (2500p54). Central m?
de mezela.

3.7.12.2 |Coneretor pora anclojes de 17,5 Mpa (2500p30). m?
Preparado en obhro

3.7.13. CAMISA EN TIIBEREA DE PVC EXTERNA PERFILADA E INTERNA LISA O EN TUBERIA DE
ACERO AL CARBONO (TUBERIA DE SEGUNDA) PARA CRUCES DE ARROYOS.

Estoe normaee fiya Loy requisifos minimos pora unstalor lay redes de acuedncto e el
cruce de arvoyoy. Durante la unstalacién de lay redes de acunedicto se pueden
presendfor cruces de arroyos enw donde no existen estructuras como box cowlvert,
puentes, efe:, por Lo gue es necesorio ustalor Lo tberia entferrada en el conce del
arroyo Yy cruces oe arroyoy en donde existen puentes o bow cowlnvert por Lo gue se
wstadardin lay tuperiay abreas encamisadas apoyadas en wna estructro anexo o
la existente segiun diseiio- entregado por el Area de Diseiiode TRIPLE A.

Cruce de tuberia  enferrada en caunce de arroyo. Para esto es necesarior uwtidizor
wna camisar gue aisle la tberia del medio circundonte. En el caso de tuperias de
polietleno de didmetro de 90 mum a S00 wmuw se readizovd la wutolacién ode
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oacmnerdo al esguema Now 63 y poroa tuberiay de hierro- dictil de didmetro- de 250
mm (10°") a 1800 muw se realizard lar instalacién de acuerdo al esguema Now 64
La tuberia a uwtdizar como camisa serd de PVC o acero al carbono Scihedule 40,
de segunda; tendrd una longitud (ual al caunce del arroyo- mdasy 1,0 m adicional
en  amboy ladoy del arroyo por fuera del caunce del arvoyo: EL didmetro de la
comisa e PVC o de acero de corbono serd el detallado en loy esguemas Now 63 y
No= 64. Se deberd atracor la camisa con concreto simple de 17,5 Mpa (2500
psl). EL atrague tendird una secelén cuadirada ode dimensiones iguales al didmetro-
de la tuberia de acero mdy veinte centimetros, de tal manera gue el tupo-de PVC o
de acero guede uhpicado en el centro de la secclén cnadrada; la longutud del
atraque serd gual o la del tubo-de PVC o de acero: Ewn loy extremoy de la camisa
se deberd sellar el drea entre la camiza y la tuberia de acueductor con mortero en
propovciones 1:2.

La profundidad minima a la gue guedori la comisa de acero serd de 0,60 m,
medida entre el fondo del arvroyo y la cota clave del tuhpo- de PVC o de acero:

La wnidad correspondiente incluye:

o Suministro e nstalacion de la tuberia de de PVC o de acero al carbono, de
segunda

o Construccion del atrague en concireto simple de 17,5 Mpa (2500 psi).

o Covstruccién del sello- del drea entre la camisa y la tuberia de acueduncto con
mortero en proporciones 1:2.

o Corte 6 soldadura de la tuberia de acero:

o  Colotacion y retiro de formaletn de madera w otro- material gue permifo la
corstruccion del atrague.

o Manejo de aguas

Las Camisas en tperio de acero al corbono (tuberia de sequnda) se clasificon asis

3.7.13.1 Camisa en tuberia de acero al carbono (de segunda) para cruce de
arroyo- con tuberias de polietileno:

3.7.13.1.1 Camisa de acero para tuberia de polietleno de 90 mum.

3.7.13.1.2 Camisa de acero para tuperia de polietileno de 110 mum

3.7.13.1.3 Camisa de acero para tuperia de polietileno de 160 mm.
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3.7.13.1.4
3.7.13.1.5
3.7.13.1.0
3.7.13.1.7
3.7.13.1.8
3.7.13.1.9
3.7.13.1.10

3.7.13.2

3.7.13.2.1
3.7.13.2.2
3.7.13.2.3
3.7.13.24
3.7.13.2.5
3.7.13.2.0
3.7.13.2.7
3.7.13.2.8
3.7.13.2.9
3.7.13.2.10
3.7.13.2.11
3.7.13.2.12
3.7.13.2.13
3.7.13.2.14
3.7.13.2.15
3.7.13.2.16
3.7.13.2.17

Comiso de acero pora tuberia de polietileno de 200 mumn.
Comiso de acero pora tuberia de polietileno de 250 mum.
Comiso de acero pora tuberio de polietilenode 315 mn
Comiso de acero pora tuberia de polietileno de 355 mumn
Comiso de acero pora tuberia de polietileno de 400 mumn.
Comiso de acero pora tuberia de polietileno de 450 mum.
Comiso de acero pora tuberio de polietileno de 500 mn.

Comisor en tuberia de acero al carbono (de sequnda)
awrroyo- con tuberias de hiervo- dietil (HD).

Camisa de acero paro tuberia de hierro- dietl de 250
Comisa de acero poara tuberia de hierro- diietil de 300
Camisa de acero para tuberia de Iierro- dictil de 350
Camisa de acero paro tuberia de hierro- dietl de 400
Camisa de acero paro tuberia de hierro- dietl de 450
Comisa de acero pora tuberia de hierro- dietil de SOO
Camisa de acero para tuberia de Ivierro- dictil de 600
Camisa de acero paro tuberia de hierro dietl de 700
Camisa de acero para tuberia de Ivierro- dictil de 800
Camisza de acero paro tuberia de hierro dietl de 900

pora crice de

.,

.,

Comiso de acero poio tuberio de hierro- dietil de 1000 mm.
Comiso de acero poio tuberio de hierro- dietil de 1100 mum.
Comiso de acero poro tuberio de hierro- dietil de 1200 mun
Comiso de acero poro tuberio de hierro- dietil de 1400 mm.
Comiso de acero poro tuberio de hierro- dietil de 1500 mum.
Comiso de acero poro tuberio de hierro- dietil de 1600 mm.
Commiso de acero poio tuberio de hierro- dietil de 1800 mum.

Las Camisas en tubperia PVC se clasificon asiz

3.7.13.3

3.7.13.3.1

3.7.13.3.2

Comisa en tuberia de PVC externa perflada e uintferna lisa pora

crunce oe arroyo con tuberias de polietileno:

Coamizar de PVC externa perfllada e interna lsa para tuberia de
polietileno de 90 mm.
Camizar de PVC externa perfllada e uinterna lsa para tuberia de
polietilencde 110 mm.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A




Revision 04 20/10/2010 Pdg. 495/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

3.7.13.3.3 Camisa de PVC externa perfladae e inferna lsa pora tuberia

polietdeno de 160 mm.

3.7.13.3.4 Camisa de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberio
polietileno de 200 mim.

3.7.13.3.5 Camiua de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberio
polietileno de 250 mim.

3.7.13.3.6 Camisa de PVC externa perfladae e inferna lsa pora tuberia

polietleno de 315 mm.

3.7.13.3.7 Camia de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberio
polietdeno de 355 mum.

3.7.13.3.8 Camisa de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberia
polietileno de 400 mim.

3.7.13.3.9 Camisa de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberia
polietileno de 450 mim.

3.7.13.3.10 Camisa de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberia
polietdenoc de 500 mm.

SRR S S S S

3.7.13.4 Camisa en tuberia de PVC externa perfilade e interna lise para
cruee de arroyo- con tuberiay de hierro- diietil (HD).

3.7.13.4.1 Camia de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberia de
hierro- dietl de 250 mun

3.7.13.4.2 Camisa de PVC externa perfllada e interna lisa para tuberia de
hierro- dietil de 300

3.7.13.4.3 Camisa de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberia
hierro- dietil de 350 mumn

3.7.13.4.4 Camisa de PVC externa perfilada e interna lisa para tuberia
hierro- dietl de 400 muw.

3.7.13.4.5 Camisa de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberia
hierro- dietl de 450 mun.

3.7.13.4.6 Coamisa de PVC externa perflada e unferna lsa pore tuberia
hierro- dietil de SO0

3.7.13.4.7 Camisa de PVC externa perflada e uinferna lsa para tuberia
hierro dietl de 600 mm.

3.7.13.4.8 Cambsa de PVC exferna perflada e unferna lsa para tuberia
hierro- diietl de 700 mamn

S S
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Dotacién Exigida
Parte del cuerpo Elemento- de Proteccion Norma lcontec
Cabeza Casco de sequridad fipo| 1523
Mooy Guantes fipo Ingeniero 21490
Maunos Guantey de cornoza 2219
Piles Botas pantaneras 1741
Plesy Botas puntos de acero 2257
Espalda, coluwmmna | Cinturén ergonémico 2021
Cova Caretos pova soldor y protectores|3610
faciales
Cuerpo- Polainas poro proteccidn contra|3492
guemadaiiros

Nota : Loy detalles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden covsultor en lagy
Normay lcontec consignaday, en el Manunal de Sequridad de la Empresa y en el

capitulo- 8 de estay especificaciones.

Medida y Pago

Las camisas de tuberia de PVC externa perfilada e interna lisa o acero al corbono-
(tuberia de segunda) pora tuberias de polietileno de 90, 110, 160, 200, 250,
315, 355,400, 450 y SO0 wuw y poara tuberios de hierro dietl de 250, 300,
350, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100,1200, 1400, 1500, 1600 y
1800 wuw, se pagaidn por metro- ().

Lo wnldad. de obro compone todoy Loy elementos anteriormente descritos, con Loy
acobodoy y especificaciones gue mumestron Loy planoy y el presente pliego-

No se pagord por separado ninguna de las operaciones, moteriales, mano de obro
L medioy auxihores requeridoy pora la egecncion de la obra, ya que se

No-se medivd ni pagari los camisas en tuberio de acero al coarbéw, hasto gue no-se
realicen lay siguientes operaciones.
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1. Instalacién completn de la camisa de acunerdo a Lo descriftor en el presente

owrttenlo:

La medida y pago serd. el metro- de camisa wstalado de acunerdo al didmetro de la
tuberia de acueduncto o proteger.

EL pago se efectnari una vez recipida lo obra por la Intferventoria, segiun el valor
reflejado en el Cuadro de Precioy Unitarios. No- habri pago adicional de Loy
metroy de comisa wutaladasy con  dimensiones mayores o lay especificadas en Loy
planoy o definidas por la Intferventoria.

Descripcion Unidad

3.7.13

Camisa en tuberia pve externa perflada e interna lisa o
en tuberia de acero al corbono (tuberia de sequnda) pora
cruces de orroyos.

3.7.13.1

Comisa en tuberio de acero al carbén (de sequnda) para
cruce de arroyo con tuberias de polietileno

3.7.13.1.1

Comiso de acero para tuberia de polietilenode 90 mum

3.7.13.1.2

Camisa de acero para tuberia de polietilenc de 110 mm

3.7.13.1.3

Comiza de acero poara tuberia de polietilenode 160 mm

3.7.13.1.4

Comiza de acero poara tuberia de polietileno de 200 mm

3.7.13.1.5

Comiso de acero para tuperia de polietileno de 250 mum

3.7.13.1.6

Camisa de acero para tuberia de polietilenc de 315 mm

3.7.13.1.7

Camiza de acero para tuberia de polietilenc de 355 mm

3.7.13.1.8

Comiza de acero poara tuberia de polietileno de 400 mm

3.7.13.1.9

Comiza de acero poara tuberia de polietileno de 450 mm

3.7.13.1.1
o

R XXXIX|X|X|X

Camiza de acero para tuberia de polietilenc de SO0 mm

3.7.13.2

Camisa en tuberia ode acero al carbén (de segunda) para
cruce de arroyo- con tuberiay de hierro dietil (H.D).

3.7.13.2.1

<

Comisa de acero poara tuberia de HD de 250 mun

3.7.13.2.2

<

Camiso de acero pora tubperio de HD de 300 mm
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Itemes Descripcion Unidad
3.7.13.2.3 | Camisa de acero pora tuberio de HD de 350 munm M
3.7.13.2.4 | Camisa de acero pore tuberia de HD de 400 mm M
3.7.13.2.5 | Camisa de acero pora tuberia de HD de 450 mum M
3.7.13.2.6 | Camisa de acero pora tuberia de HD de 500 mm M
3.7.13.2.7 | Camisa de acero pora tuberio de HD de 600 mum M
3.7.13.2.8 | Camisa de acero pora tuberio de HD de 700 mun M
3.7.13.2.9 | Camisa de acero pora tuperia de HD de 800 mum M
3.7.13.2.1
o Camisa de acero para tuberia de HD de 900 mum M
3.7.13.2.1 ,
. Camiza de acero paro tuberia de HD de 1000 mum M
3.7.13.2.1 ,
2 Camisa de acero paro tuberia de HD de 1100 mum M
3.7.13.2.1 ,
5 Camiso de acero para tuberio de HD de 1200 mum M
3.7.13.2.1 ,
4 Comisa de acero paro tuberia de HD de 1400 mum M
3.7.13.2.1
s Camisa de acero paro tuberia de HD de 1500 mum M
3.7.13.2.1 _
o Comisa de acero poara tuberia de HD de 1600 mum M
3.7.13.2.1 _
5 Comisa de acero poara tuberia de HD de 1800 mum M
57155 Camiza en tuberia PVC externa perfllada e inferna Lisa
T para cruce de arroyo- con tuberiay de polietileno-

Camiza de PVC externa perflada e unferna lsa paro M
3.7.13.3.1 | fuberia de polietilenc de 90 mum

Camiza de PVC externa perflada e inferna Lisa poro M
3.7.13.3.2 | tuberia de polietileno de 110 mum

Camiza de PVC externa perflada e inferna Wsa paro M
3.7.13.3.3 | tuberia de polietileno de 160 mum
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Camiso de PVC externa perflladae e internoa Usa para M
3.7.13.3.4 | tuberia de polietilenc de 200 mm

Camiso de PVC externa perflladae e internoa Usa para M
3.7.13.3.5 | tuberia de polietilenc de 250 mm

Camiso de PVC externa perflladae e internoa Usa para M
3.7.13.3.6 |tuberia de polietilencde 315 mm

Camiza de PVC externa perfilada e unterna Use poro M
3.7.13.3.7 | tuberia de polietileno de 355 mum

Camiza de PVC externa perflada e unferna Wsa para M
3.7.13.3.8 | tuberia de polietileno de 400 mm

Camiza de PVC externa perflada e unferna Wsa para M
3.7.13.3.9 | tuberia de polietileno de 450 mum
3.7.13.3.1 | Camisa de PVC externa perflada e intferne lsa poro M
o tuberia de polietileno de SO0 mum

Se pagarin por unidad de ohra segiun Loy siguientes numerales:
Itemes Descripcién Unidad

57154 Camisa en tuberio de PVC externa perfllade e untferna lsa

pora cruce de arroyo con tuberiays de hierro dieil(H.D.)
3.7.13.4. | Camise de PVC externa perflada e inferna Uso poro m
1 tuberia de HD de 250 mum
3.7.13.4. | Camiso de PVC externa perflada e inferna Uso poro m
2 tuberia de HD de 300 mum
3.7.13.4. | Camiso de PVC externa perflada e inferna UWso poro m
3 tuberia de HD de 350 mum
3.7.13.4. | Camiso de PVC externa perflada e inferna Uso poro m
4 tuberia de HD de 400 mun
3.7.13.4. | Camiso de PVC externa perflada e inferna Uso poro m
5 tuberia de HD de 450 munm
3.7.13.4. | Camisa de PVC externa perfladae e intferna lise para m
6 tuberia de HD de 500 mum
5.7.13.4, |Comisa de PVC externa perflada ¢ interna lisa para m
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Itemes Descripcién Unidad
7 tuberia de HD de 600 mm
3.7.13.4. | Camisa de PVC externa perfladae e interna lise para m
8 tuberio de HD de 700 mm

3.7.14. ESTRUCTURAS PARA PASOS AEREOS DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO

Esta norma flija Loy requisitoy minimos pora unstalar lay redes de acueduncto en el
cruce de arvroyoy en donde existen puentes o box cudvert por Lo gue se unstalardn
las tuberias obreasy encamisadas  pora redes de polietleno & tuberiasy junto
antomdtica abreas en el caso de tubperiay de hierro dietl (H.D.), apoyadasy sobre
wna estructra anexa diseirada por el Area de Diseiro- de Triple A. Se Uustra en
Loy esguemas de construecidn Now 65, 66 Yy 67, lasy guiasy de loy cruces abreos. EL
diseino de Loy estructiras de fijacién serd porticdar para coda caso y se entregard.
por el Area de Diseiio- de Triple A.

En loy Esguemas de Corstruecidon 65 y 66, se Uumstra Loy diferentes didmetros de
lay tuberias de polietileno y el didmetro- de la camisa de acero-

Fijacion en pasos aéreos redes de acueducto de polietileno. Para esto- ey necesario- wtdlzor wno
camisa gue protejo lo tuberia y gue sirva de soporte pare el cruce akireo:

La tuberia o wtdizar como camisa serd de acero ol carbono Scheduwle 40 de
segunda; e protfegerd con pinfura anfleorrosive Y con winv Umprimante epéxico
fosfoto de zine: La camisa de acero debperd formor cuatro anguwloy de 45° pora
realizor el cruce abreo, esta camisa deperd quedar apoyada en wna estructura
undependiente a lay aletas del box cudvert o- del puente.

Fijacion en pasos aéreos redes de acueducto de Hierro Dictil. [a estructura en gue se apoya
serd construida de acnerdo a Loy planoy de diseno o loo indicado por la
Interventoria. Para realizoar cruces de arroyoy en donde existen puentey o bhow
cnlvert de tuberiasy de acunedunctor de Iierro- dietil se wtdizoavdn elementosy junta
antomdtica como- niples, codos, tees, ventosa, efee La longutud de loy niples
dependerd de la luz del box cowlvert o del puente y de la profundidad de
ustadacion de la tuberia con respecto o la altuwra o la gue guedard sobre lay
aletay del box o puente. Para estoy montajes se wtlizardn cuatro codos de 45°
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Jundtoe antomdtica y serd necesorio colotor uwna ventosa bridada de accion simple
con un didmetro (gual a 40 mum (DN 40) o el gue indigue el diseirio de la red,
gue tendiri wnoa vilyula e casoy de mantenimiento: Ey necesorio gue en esfos
montajes se proyecte la unstalacidn de v tubpo de por Llo- menoy 5,0 m de longitud
y wn niple de por Lo menoy 2,0 m de longitud a ladeo y lado del cruce. La tuberia
8 apoyord en una estructura. independiente o Lo estrctura del bow o del puente,
la cual serd entregado por el Area de Diseiiode Triple A. Se Uustra en el Esguema
No: 67, wna guia del montaje de la tuberia de hWierro dietil.

La wnidad correspondiente uincluye:

o Suministro e nstalacién de la tuberia de acero al carbon, de sequnda

o Corte 6 soldadura de la tuberia de acero-

o SuminUstro y colotacion de lay platinay, tornilos, tuercas moriposes, pernos,
perfues y materiales necesarioy pora Lo fijacion de lay camisas de acero-

o SuwminUtro y aplicaciéon de pintura antficorrosiva y del umprimante epdxico
fosfoto- de zine.

o Manejo de aguas.

Para la wutalacion de lasy tuberias de hierro ddetil o tornilleria,
empaguetadira Yy pegonte necesorior pare readizar el wmontaje. La tornilleria o
wtllzar sewvde cincado amaridlo, grado- 5.

Loy pasos abreos de redes de acueducto de polietleno y hierro dietll se clasificon

oS

ltemes Descripeion Unidad
3.7.14.1 |Camisa de acero para pasoy abreos de tuberiay de polieteno
y elementoy de apoyo-
3.7.14.1.1 |Camisa de acero de 160 wmmm para tuberia de polietileno de m
a0 wuw a 110 muw
3.7.14.1.2 |Camisa de acero de 250 wmm para tuberia de polietieno de) m
160 wmuw o 200 muw
3.7.14.1.3 |Camisa de acero de 355 mmm para tuberia de polietileno de) m
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Itemes Descripeion Unidad

250 mum a 315 mum

3.7.14.1.4 |[Camisa de acero de 500 mm para tuberio de polietileno de m
255 mwmwm a 400 wuw

3.7.14.1.5 |Camise de acero de 600 wmum para tuberia de polietileno de) m
450 mum o 500 wunw

3.7.14.2 [Pasoy abreoy de tuberias de hierro dietil sobre estructuras de
ppoyo-

3.7.14.2.1 |[Con tuberiasy y elementoy de fijacién de hiervo dictil para|l Un
lidmetro- de 250 mm

3.7.14.2.2 |[Con tuberias y elementoy de fljacién de hierro diwetil para|l Un
lidmetro ode 300 mum

3.7.14.2.3 |[Con tuberiasy y elementoy de fiacién de hiervo dictil para|l Un
lidmetro de 350 mm

3.7.14.2.4 |[Con tuberias y elementoy de fljacién de hierro diwetil para|l Un
lidmetro de 400 mm

3.7.14.2.5 |[Con tuberias y elementoy de fiacién de hiervo dictil paral Un
lidmetro- de 450 mum

3.7.14.2.6 |[Con tuberiasy y elementoy de fljacién de hierro diwetil para|l Un
lidmetro de SO0 mum

3.7.14.2.7 |Con tuberias y elementosy de fyacién de hierro- dietl paval Un
lidmetro- de 600 mm

Dotocién Exiglda

Parte del cuerpo Elemento de Proteccion Norma lcontec

Cabeza Cosco de sequiridad tipo | 1523

Mooy Guantes Hpo Ingeniero 2190

Mooy Guantes de carnaso 2219

Ples Botas pantaneras 1741

Ples Botas puntas de acero 2257
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Parte del cuerpo Elemento- de Proteccion Normae lcontec
Espalda, columna | Cinfurén ergonémico- 2021
Cora Covetos pova soldar y protectores| 3610
faciales
Cuerpo- Polainas  pore  proteccidn  contra| 3492
guemadiras

Noto : Loy defalles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden covusultor en lay
Novrmas lcontee consignadas, en el Manunal de Seguridad de Lo Empresa y en el
capitulo 8 de estos especificaciones.

Medida Y Pago-

La fiyjacion en pasos abreos pora tuberias de polietleno de 90, 110, 160, 200,
315, 355, 400, 450 Y 500 wmuww, e pagavdi por wetro- (wm) y pare tuberias ode
hierro- dietil de didmetro entre 250 mm Yy 600 mum e pagord por unidad (und).

La wnidad. de obro compone todoy Loy elementos anteriormente descritos, con Loy
acabadoy y especificaciones gue mumestron Loy planoy y el presente pliego:

No- se pagard por sepovado ninguna de lay operaciones, materiades, mano de obro
e medioy aumxidiares requeridoy pore la egecncion de la obra, ya que se

No- se medind ni pagard Lo fljaciéon en pasos akreos hasta gue no se realicen lay

1. lnstodacion completn de la camisa de acero en el caso de tubperias de acunedncto
de polietleno & bstalacion completa de Loy accesorioy bridados en el caso de
tuberiay de acvneduneto de Iierro- dietil.

2. Proteccion de la camisa de acero con puntura antflcorrosiva y con bmprimante
epbrico fosfato de zine

3. Para tuberias de hierro- dictil la ejecucién de la prueba hWidvostatica.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 504/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

El pago se efectiardi una vez recibida la obro por la Intferventoria, segiw el valor
reflejado en el Cuadio de Precioy Unitarios. No- habri pago adicional ode Loy
metfroy ode  fijoacion de tuberia en redesy de acueducto de polieteno con
Mmersionesy mayores o lay especificadas en loy planoy o defuidas por la
Interventoria. No- habri pago adicional de lasy wnidadey de fiyacion de tuberiasy
Juntoe aumtomdtica en redesy de acuneductor de hierro dietil con dimensiones
mayores o lay especificadas en Loy planoy o- definidas por la Intferventoria

3.7.15. INSTALAGCION DE GEOMEMBRANAS Y GEOTEXTILES.
3.7.15.1. Geomembranas.

De acvnerdo con la norma ASTM D4439, una geomembrana se define como v
recubrimiento, membrana o barrera de mny bajo permeabilidad wsada con
cnalguier Hipo de materiol relacionado aplicado a la ingenderia geottenica para
controlar la migracién de fluidoy en cualguier proyecto, estructura o sistema: Lay
geomembronasy son covstruidas a partur de hojas relativamente delgadas de
polimeros. "Estasy no- s consideran absolutamente mpermeables, en realidad
nada Lo ey, awn ast la umpermeablidad. de lasy geomembronas es bastonte alto
comporada con loy geotextes, o con sneloy, aduv loy arcillosos; loy rangoy de
permeahlidad pora wna geomembrona medido para tromsmisién ode agua y vapor
et entre 1 w 1012 y 1 w 1015 m/s, por esta razén lay geomembronas son
consideradas relativamente lmpermealles.

La geomembrana viene en rolloy gue pesan aproximadamente 1,5 toneladas,
deben ser trovuportadoy a la obra en camiones y manipwlados con correas o
eslingay poara facllifor el cargue y descargue mediante la wtlizacidn de equipo
(cargador, retroexcovadora, griw, efes).

Antey de aceptor el suwministro- de Loy geotextes y las geomembronas, se debpen
solicitor al proveedor loy protocoloy de pruehba realizadoy a las muestras
representotivay del productor suministrado, sin gue esto- excluya al controtante e
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Loy ensayoy son realizadoy bajo- Loy pardmetroy de lae ASTM (Sociedad Americana
de Ewsayosy de Materiales) y otray organizaciones reconotidos para la
estandarizocion de ensayoy, toles como- FTMS (Federal Test Methool Standard), NSF
(National Science Foundation), y GRI (Institto- de [nvestigacion de Geosinteticos,
Universidad de Drexel USA). Loy siguientes son loy principales ensayos que se
realizomn o lay geomebronas.

@) Ewnsayo de Tension (ASTM D 638 / INV E-901)

La rasistencia a la tensién de wn material ey wn ndicativo de la cantidad de
esfuerzo, a tension, gue el material puede soportor antes de fallar. EL método de
ensayo especificado wtdiza wn espéeimen con forma de "pesa de glmmasidl (con
wna pesa en el extremo) y proporciona informacién sobre lay propiedades de
tension del material: resstencio a la fllnencia (sélo- material PEAD), resistencio oo
la rotwra, edlongacisn e fluencio (s6lo- materialesy PEAD) y elongacion e la
roturo.

Ew el ensayo, el espéeimen estic unido a una mordaza fijo y o wna mordaza mévil
de wna mdguina wniversal de ersoayo a tersléne Un ndicador de carga
proporcione o carga de tension (esfuerzo) experimentada por el espéeimen ast
como- la distancia recovrida (deformacion).

b) Ewnsayoy de Agrietamiento por Esfuerzo-(ASTM D 1693, D 5397)

Estoy ensayoy deferminan la resistencia de la geomembprana al agrietomiento por
esfuerzo- ombiental. Una grieta de esfuerzo es una fractura frigih ew el pldstico
camsada por loy esfuerzoy de terylon, que sonv nferiores a la resistencio a la
furencia en tension del material, aplicadoy durante largoy periodoy.

Cuondo se aplica la norma ASTM D 1693, loy especimenes son ranurados,
dobladoy y colocadosy en lay agarraderas. Las agorroderos son sumergiday en wna
solnelon jabonosa mantenide a wna temperature eevada. Loy especimenes son
moniforeadoy a nfervalosy de Hempo especificoy para deferminar st se forma
alguna grietn alrededor de la rammra monitforeada. Se comsidera que el material
pasa la pruebo L no- aparece ninguna grieto despulsy de la cantldad de tiempo
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Sumidarmente, cunando se aplica la norma ASTM D 5397 (National Calibrotion
and. Testing Laboratories -NCTL), se coloca wn espleimen ranrado, con forma oe
pesa de gumnasia (con una pesa en el extremo) a tenslén constante en wna
solneilon similar a wna temperatura eleyvada. Se considera gue el material pasa Lo
prueba i no- aparece ninguna grieta antesy de 200 horas de exposicion cnando se
somete al 30% de la resistencia o la flnencia del material.

) Resistencia al Rasgado (ASTM D 1004)

El ensayo de resistencia al rasgado mide la fuerza requerida pora uniciar el
roasgodo. La geometria del espécimen ey fol gque cuando se hala, hay wna
concentracion de esfuerzoy en el espéeimen. EL resndtado del ensayo ey
determinado como- el punto- cunando se desarrolla la maxima cargo ode tensiéon.

A Resstencia al Punzonamientor (Federal Test Metrodl Stanmdard - FTMS 101
Método- 2065 / INV E-902)

Este evusayo mide la resistencia del material al Punzonamiento: Para realizorla
e wtidiza una sonda con una geometria esfandarizada en la punta, la cnal es
forzada a tranvtsy del espbeimen de Geomembrana a wna velocidad fiya. EL
resudtado del ensayo- es la fuerza requerida pora punzonoar el material.

e) Contenldo de Negro-de Humo (ASTM D 1603)

Loy productoy geosintiticoy taley como lasy geomembranas y georedes estdn
comimmente expuestoy por largo Hlempo a loy rayoy wtravioletar (UV). La
degradacién debida o la exposicidn s puede minimizar vtilizondo resina de alta
calidad mezclada con negro de humo: EL negro de humo bien disperso, en
contidades de 2% o 3%, proporcionori mdxime profeccibn contra la degradacién
Uv.

H  Ensayo de Tenmsion Tridimensional (Multiaxial) (ASTM D 5617)

Tradictonadlmente, loy métodos de ensayo de la resistencia se han basado en
pruebos de tersién wnidimersionales tales como- la ASTM D 638. Se ha
desarrrollado wn método de ensayo alterno pora sinudar la deformacién fuera oel
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pPlano gue ocunrre en mucihoy proyectoy de revestumiento inclnyendo- cerromientos,
donde puede oturrir asentomdiento: Este ensayo mudtianial estivrar wiv espéeimen

Usando una celda de presién y wn candal constonte de agua o aire, el espleimen
de Geomembrana se deforma y elonga gradualmente. Se monitorean el punto- pico
de la deflexion, la tasa de fljo y la presién hasta wna eventual ruptura oel
espleimen. Loy datos recolectadoy ayudan en la determinacidon de la relacién
esfuerzo v deformacién del espéeimen, asmmiendo wna forma esférica o eliptico
de la deflexion

9) lnstalacion

9. 1 Prepavacién De La Superficie.

Lay superficies o recubrir deben estar loo mds Usas posible, Ubre de objetos
cortopunzantes, pledras angulosas, pledras mayores a 2,5 e de didmetro y/o
raices gue puedan rosgor Lo geomembrona. No- debpen presentor depdsitoy de agua,
sueledad o humedad excesivo.

ELl terreno debe ser estoble y furme. SU no fuere asi, el diseinador o contratante
deperd contemplar o compactacion del terreno pora evitor asentomientos

excesinoy o e s defector utdzar i geotextll del tipo- no- tefldo- para la protecelén
de la geomermbrona.

SU se presendon niveley fredticoy altoy se debe proveer wn sistema de drenaje que
elimine este aspecto: EL sistemar de direnaje fambiéin sirve para evacuor posiiples
aporiciones de gases.

EU proceso de unstalacién voario dependiendo del Hpo de Geomembrana a wtlizar.

g9 -2 Externyion de Loy Rolloy

Para el manejo- de Loy rolloy enw la obra ¢y necesario contor con wn equipo oe
coargue gue permitar mover loy rolloy entre loy fremtfes de trabajor Una vez ubpicado
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se procederie o extender manualmente el material. En un mizmo- dia de trobpajo- no-
se depen desplegor rolloy gue no- vayan a sellarse. Loy rolloy de geomembrana se
deservollarin  wsondo wmétodosy que wno ocaslonen dainoy, esturomdentosy o

El personal gue comine sobre la Geomembrana deperd estonr provisto de zapatos y
ropo adecunada, poara no ocasionar dainoy. Solo se debperd permitir el acceso de
personal awtorizado ol perimetro- de trabojo. Por ninguna clrcvnstoncia se debhe
permitir fumar al personal dentro- del perimetro- de trabajo- de la Geomembrona,
sl como efecuncion de trabajoy y wtlizacion de elementos gue puedan producir
guemadurasy. EL trifico velhicwdar divecto, o de cualguier equipo pesado y
diferente al wtilizado en la wutalaciéon debe prohibpivse totalmente. No- se debe
wtlizor la superficie de la Geomembrana como direa de trabajor, almacenamiento
de tubperiay o- cualguier Hipo- de elemento- w otros usos.

9. - 3 Soldadwra por termofusion.

El sellado en compo de Loy médunloy de Geomembrana se ejecutond con equipo ode
sellado- por cuiia caliente (Selladora). La superficie de sellado de la Geomembrana
se lmpilord poara evitor contfominaclén por grasas, aceites, polvo y/o cnalguier
otro- elemento lindleseado-

Lo geomembrana deberd wstalorse anclada en el terreno de acuerdo a Loy diseiios,
o Lo~ indicado por la Interventorio de lay obras.

9. - 4 Reparaciones

Cuondo se presenten defectos, hecos, clzallamientos o rotwras se procederd o
realizar lay repavaciones wmediante o colotacion de wn parche del mismo
material wtdizanodo equipo de extrusion.

W) Ewnsayoy para recepeidn de obra

Durante la ejecucion de loy trabojos, el Inferventor adelantord loy siguientes
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Verificor el estodo y funclonamiento de loy elementos empleadosy por el
contratista para Lo ejecucidn de Loy trabajos.

Compropor gue la geomembrana cumpla con loy requisitos exigidos al
someterlo- a Loy ensayoy mencionadoy en la topla del numeral 3.7.15.2.1
Viglar el trabajo- de manera que se realice de acuerdo con Loy planoy y Loy
Medir, pora efectoy de pago, el drea de geomembrana correctomente
wnstalada.

Loy siguientes factores debpen ser considerados en el disgeino e stalacion de la

Geomembrana y como pruehos de compo:

Pruehas y juntos de la geomembrano. SU lay juntay de la geomembrana se Uevan a
cabo por protesosy Hrmicos, & regudleren buenos condiclones cimdticas y
superfleies  completamente lumplas: Lo junta debe efectuarse  cunando  la
tfemperatura ampiente eti entre 5 °C y 40 °C y debe existir wn buen control del
polvo duwrante el proceso: Debe establecerse wn programa de pruebas de juntas
poio el control de calidad, el cual puede basarse en lay normas ASTM D4437 -84,

D4545-86 y D5820-95.

Seguridad de la calidad en la covstruceidn
o Personal calificado: La upeccion debe ser realizada por personal con

experiencia Yy conotimiento:

Actividades de wspeccion. EL programa debe definivr con claridad las
pruebas y loy criterioy de aceptacién, especificondo la frecnencia de lagy
pruebasy o ser realizadasy en el suelo- compactado y la Geomembrana. EL
wspector debe exigir Loy resudtadoy de Loy ensayoy de Loy materiales.
Estrateglas de wmuestreos Las pruehasy deben realizarse wediante la
Se deberd realizar Pruebasy destructivas para geomembprona, donde se
dejord. corstoncia de la aceptocion o no del ensayo de tension y pelado
segin lae norma ASTM D-4437

Dotaeién.
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ElL personal deberd tener la dotacién adecunada osi como Loy elementos de
proteceisn gue se relacionomn o contruraidw,

Tabla 3.7.15.1.1 ELEMENTOS DE PROTECCION

Porte del cuerpo- Elemento de proteceion Norma NTC
Ojoy y Cora Gofos de segquiridacl 1771 y 1825
Cabpezo Casco oo sequaridad Hipo | 1523

Moanoy Guantes Hipo ingendiero 2190

Oldoy Protector aunditivo tipo copa 2950

Ples Botas de sequridad puntera ode|2257

acero
Otroy de Seguaridad Arnky 2037

Medida y Pago

La wnidad de medida pora el suministro e unstolacién de la geomembrana serd el
metro- cnadiado (m2) de geomembrana colocado de acunerdo con Loy plancy y estn
especificacion a plena setisfaccion de Lo lnterventoria

No- s incliivan en la medida drreas de geomembrona que se hayan aplicado por
frera de Loy Limites antorizadoy por la Inferventoria; ast como tampoto se incluird
el drea correspondiente a Loy traslapoy.

El pago de geomembrana se hord al respectivo precio unitario- del contrato, por
todlo- trabajo ejecutndlo de acuerdo con esfor especificacion y aceptado por la
Interventoria

El precio wnidorio deberd uincluin todoy Loy costoy por concepto de suministro,
travyporte, almacenamiento, colocacion, anclajes y desperdicloy de  la
geomembrana correctomente stolada en dreas apropadas; Umpleza de la zona
de trabojo- y disposicisn de Loy materialesy sobrantes; seinalizacion preventiva de la
via durante Lo ejecucién de Loy trabajos y ordenamiento del trinsito- antomotor y,
en geneval, todo costo adicional relacionado con la correctan ejecucién de lay obray

Htemes y wnidades de Pago-
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Hemes Descripeion Unidad
3.7.151.1 |Geomembrana con espesor de 0,51 mm (20 mily) m#
3.7.15.1.2 |Geomembrana con espesor de 0,76 mum (30 mils) mF
3.7.15.1.3 |Geomembrana con espesor de 1,02 mm (40 mily) m#
3.7.15.1.4 |Geomembrana con espesor de 1,27 ,mm (50 muly) m#
3.7.151.5 |Geomembrana con espesor de 1,52 mm (60 mily) m*
3.7.151.6 |Geomembrana con espesor de 2,03 mm (80 mily) m*

3.7.15.2 Geotextiles

EL tipo de geotextil a wtlizar dependerd de la funcién previsto para el y estord
ndicado en Loy planoy del proyector o en lay epecificaciones teenicas
correspondientes a Loy trabajoy a ejecutor.

Las coracteristicas de loy geotextles se verifican, por lo geneval, mediante lag
pruebas gue se relacionan en el siguiente cuadio:

TABLA 3.7.15.2.1 PRUEBAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS GEOTEXTILES

Descripeid Normas Normas Normas
- lcontec astm
Resusfencia o o feygion y  al|INV E-|194asg D1682
alawrgomiento Qo1 D4632
Resistencio al Punzonamiento INV E- D 4833
902
Resistencio al desgarre tropezoidal INV E-|2003 D 4533
a03
Relaciéw pesor/drrea INV E-|1949q9 D 3776
904
Determinacién  del  coeficiente  de|INV — E-|2002
permeabilidad 05
Espesor INV E-|2250 D 1777
06
Toamailo de abertura aporente INV E- D-4751
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Descripeid Normas Normas Novrmas
W lcontee ostm
910

Loy Limites por cumplinr en cada una de estos pruebas dependerdn del uso previsto
del geotextl y estardn definidoy en lay respectivas especificaciones téenicay o en
Loy planoy del proyecto:

A contunmacion e prasentan lay toblay 3.7.15.2.2 y 3.7.15.2.3 en lay cnales se
consignan lay propiedades de resistencia de Loy geotextiles gue se encuentran en el
mercado con respecto o las normas gue debpen cumplin pora ser aceptodoy por la
Interventoria

TABLA 3.7.15.2.2. PROPIEDADES DE RESISTENCIA DE LOS GEOTEXTILES

TEJIDOS
NORM -
PROPIEDAD A UNID | T 1050 | T 1400 | T 1700 2100 T 2400

ASTM
Método- Grodp
Resistencio a la N 630 800 1050 | 1300 | 1550
Tensién 42;2 Lb | 142 180 236 | 2492 | 348
Elongacién % 17 16 15 17 18
Método Trar
ancio
Sentido
Longitudinal KN/ m 13 24 24 31 35
Elongacion D- % 11 17 17 19 23
Sentido 4595
Tramsversal KN/ m 18 24 31 37 45
Elongacién % 12 12 13 14 15
Resustencia al D- N 385 550 600 730 840
Punzonomiento 4833 Lb 87 124 135 164 189
Resistencia al D- N 230 260 350 440 530
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NORM T
PROPIEDAD A UNID | T 1050 | T 1400 | T 1700 2100 T 2400
ASTM
rasgoolo 4533
#59 . Lb 52 58 79 99 119
Trapezoidal
Meétodo- Mudlen
Buast D-
Resustencior al 3786 lqaa/ 2170 3170 3650 4270 4820
Evtallido- ;%A/ 315 460 530 620 700
Tawmano de D 0.25 o.21 0.25 0.25 0.18
- wuw . . . . .
Abertura
4751 .
apoirente Tonwuwz 60 70 60 60 80
L. O.6x10 | 1.8x410 | 1.6x10 | 1.1xd | O.8x10
PermeabUidad D- A%
-2 -2 -2 o-2 -2
— 4491
Permiutidad -1 0.15 0.30 0.25 0.15 0.10
D_
E. nwuw o0.40 0.60 0.65 0.75 0.80
spesor 5199

TABLA 3.7.15.2.3 PROPIEDADES DE RESISTENCIA DE LOS GEOTEXTILES NO

TEJIDOS

PROPIEDAD NORMA [UNID [NT |NT |NT |NT NT |[NT |NT |NT |repa |repa

ASTM 140 |160 |180 |200 |NT |4000 |5000|600 |700 |v v

o o o o 3000 o o 400 |4so0

Método Graby
Resistencia o la | P -|N 380 (420 |so0 |620 |[soo |1100 1300|150 |180 |4s50 |s20

4632 o o
Tersibn Lb |85 |45 [112 [139 |180 (247 |292 |337 |404 |101 (117
Elongacion % >s0 |[»s0 |»s0 [»s0 |»s0 |v»so [»so |»so |[»so |»s0 |>so
Resistencio al D-4833 | N 210 |240 |270 360 |460 |620 |700 |820 |105 |240 |270
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PROPIEDAD NORMA | UNID | NT NT NT NT NT NT NT NT repos | repoe
ASTM 140 160 180 200 NT 4000 | SO0O0 | 600 700 v v
o] o] (o] (o] 3000 (o] o 400 450
o]
Punzonamiento Lb |47 |54 |e1 |81 |1203 |139 |157 |184 |236 |54 |61
Resistencia al D-4533 | N 150 200 |240 |280 |320 |430 |s30 |sao |700 |170 |14s
rasgooo- Lb |34 |45 |54 |e3 |72 a7 119 (133 |157 |38 |44
Trapezoidal
Método-  Mullen
Buarst
Resistencio al D-3786 | kpa |103 |120 |159 |187 |2210 |2560 |3250 |346 |484 |110 |145
o] 5 (o] (o] o] o] o o
Estallido psi |149 |175 |230 |270 |320 |370 |470 |soo |700 |1is549 |210
Tm 0(,@ D-4751|mwwmwn 025 |0O.25 |0.18 |0.15 |0.15 o125 (012 |0.12 |0.12 |0.21 |0.18
Al ” 5 5 5
WW Tom | 60O 60 80 100 100 120 120 120 120 70 80
iz
Permeabilidad D-4491 |em/y | 46w [45¢ |40x (41 |44 |39% |36x [26x |21x [41x |35w
10-2|(10-2|10-2|10-2|10-2 |10-2 (10-2 |10-2|10-2|10-2|10-2
PWWM/I‘WW(AA/ D-4491 |s-1 340 |3.20 |2.70 |2.00 | 1.80 1.50 1.30 |0.80 |0.60 | 3.0 2.50
EWV D-5199 | wwmn |1.35 |1.40 |1.50 | 2.00 | 2.40 2.60 2.80 3.25 | 340 |1.40 |1.40

Geotertil de polibster de alin tenacidad.

Estoy geotextidles son producidoy con mudtiflamentos orientados de polidster ode
alto- peso- molecwlar Loy cuales poseen wna altoe relacién resistencia a la tensién —
deformacion y muny bajo fluencio. Este comportoamiento se denomina tenacioad.

El polibster de alto- peso- molecudar se cavacteriza por tener wno alto estabiiodad
fiico y guimica, gue lo- hace nerte, resistente a la degradacion por rayoy UV y
resistente a la temperatura, logrando sobrepasor Loy 200°C s presendtor deterioro

Estoy geotextiles son fabricadoy utdizando la ttenica de tejido- por nsercién, gue
consiste e un arreglo e el gue las fibras longutudinales y travuwversales se
disponen ndependientemente, entrelazandolasy wmediante wn tfercer grupo ode
flbros gue se Unseirtoun afjustado Loy nodos como se muestra en Lo siguiente tmagen.
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De esto forma, las fibros principales permanecen rectos, logrindose wna reaccion
al . . % o L y pilidad en lasy propiedad
hWorduwlicos en cnalguier condicién de confunamiento- o- fersionamiento:

A contunmacion, se relaciona s campo- de aplicacién
e Fltroy
o Separacion de materiales
o Control de erosion
o Refuerzo de muroy y talundes en suelo- armado-
o  Estabilizacién de subrasontes
o Refuerzo de estructuros de pavimento, entre otras:

Proteso de instolacion

o) Egquipo:

Loy geotextiles podurdn colocarse manmalmente o por medios mecdnicos. Cuando Loy
traslapoy debon ser cosidos, se deberd disponer de loy elementoy necesarioy pora
realizor lay costuras. Loy costuras se deberin realizar segiim la guia GTC 67 odel

ICONTEC “Guia ttendica pova la elaboraciéw de costuras y troslapos de geotextiles
en campo’’.

b) Ejecucién De Loy Trabojos
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Loy traboajos de colocacién de geotextiles se deberdn ajustonr o loy requisitos y
condiciones portlendares gue seinalen Loy planoy del proyecto, el fabricante odel
geotent y estas especificaciones, segin la funcién pora la cunal se nstole.

b: -1 Fltracion.

Cuondo el geotextll e wse para la comstrucecién de snpdrenes, s empleo se
realizord conforme e indica en el nmumeral 3.7.16.6 “subdrenes con geotexth y
material granwdor’ de estos especificaciones:

b -2 Separacion

Cuondo la funcion del geotextil sea preveninr o mezcla de doy materiales
AMferentes, Loy trabajoy se realizarin de acuverdo con Lo siguiente secunencio.

b - 2.1 Prepoaracion del terreno:

EL material que se requicra sepovor serd mplado y nivelado, removiendo todo
material vegetol y cunalguier objetor aflado oo puntiagudo que pueda rasgor el
geotextil. La superflcie deperi tener la pendiente indicada en loy planoy o la
seradada por el Inferventor, con el fun de evitor problemay de drenaje superficial.
En dreas pantonosas, donde la preporacién de la superficie gue ha de recihin el
geotentil no- resudte posible, Lo vegetoacién superficial podwvd dejorse en s sitio,
stempre que se eliminen todoy Loy objetoy afiladoy o- puntiagudos y gue Loy arbustoy
o troncoy presentes se corten a wnv nivel nfertor a la cotae de colocacién del
geotentl. Sobre este tipo de tevreno, loy siustemas de raices que permanecen
proporcionen un apoyo gue, en algunoy casoy ey el tunico durante la wstalacién
del geotextil.

b, -2.2 Colocacion del Geotestil.

EL geotextil se desenvollard manumalimente sobre el terveno por cuanto, o cansa de
la depilidad del terreno en la cual se colocard, no sunele resudtor posible s
extension con ayuda de miquinasy. Pora aseguirar v buen comportomiento, Loy
rolloy de geotextll debevdin traslaparse conforme se indica en la tabla 3.7.15.2.4.
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En el traslapo, el comienzo del segundo rollo se colotard depajo- del funal del
primer rollo, asequrdndolos por métodos recomendados por el fabricante.

TABLA 3.7.15.2.4. TRASLAPOS REQUERIDOS EN EL USO DE
GEOTEXTILES COMO SEPARADPORES

Resistencia del swelo- (chr) traslapo no- cosido(mm) | Traslapo- cosido(mm)

<1 1200 100
1-2 900 100
2 -3 750 100

>3 600 100

Ew caso de gue el geotestil se daine durante cualguier efapa de s unstalacién, la
secelon dairada deberd ser reparada por el contratistn, o s costo. La reparacién se
podrd efectuor cortondo wn trozo- de geotextl suficientemente gronde pova cubrin
el drea dairada, incluyendo loy traslapos recomendados en la tabla anterior.
Today lay arrugasy gue se formen durante la utalacion de la tela o el material
suprayacente, se doplarin y alisardn.

b.-2.3 Colocaciéon del material suprayacente.

Sobre el geotexth se colotard el moterial gramwdor indicado en loy planos del
proyecto- por medio de wn velhiewlo de descorga adecwnada y se extenderd de
Manero wniforme, moantfeniendo wn espesor no menor de doscientoy milimetroy
(200 mum)) entre el geotextil y lay ruedas, para evitfor gue aquel se rasgue o- rompo
antes de la compactacion del agregaclo.

No- se permitivd gue las ruedas o la cuchila de la mdgquina extendedora estén en
confacto divector con el geotextl. SU por alguna razén o descunido ellay Lo
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desgarran, el agregado se deberd remover y el drea deteriorada del geotextil se
deherd repovor como se ndics en el apairtado anterior.

b - 2.4 Compactacion del agregado-

EL material colotado encima del geotextil se compactord con el equipo adecunadlo
correspondientes.

b - 2.5 Limpleza.

EL geotextil sobronte de esta operacién deberd ser retirado por el Controtisto y
Adspuesto en la forma y sitlo- gue apruehe la Interventorio.

)  Mejoramiento de la capacidad de soporte de la Subrasante.

Cuoando la funcion del geotextil sea redunciv o preveninr el movimiento y la falla
del suwelo- sobre la cnal se coloca, el proceso sevrd gual al descrito- en el apartado
b, -2.2 Colocacion del Geotestil.

A) Control de la erosidn.

Cuondo la funcion del geotextil sea el control de la erosion, s wutalacion se
hard de acwerdo con la siguiente secuencio.

i =1 Preparaciéon del terrenc:

Deberd retravse todo elementor gue pueda canmsonr daiio- al geotextil duwwrante s
colocacion

d. -2 Colocacion del Geotextil.

EL geotextil deberd desenvollarse divectomente sobre el terreno que va a ser
protegido- asegurdndolo por medio de grapas, clavoy o estacas, segiwn se indique en
Loy planos. SU s emplea win traslopo no- cosido, éste deberd ser, como minimo de
cnatrocientoy cincuento milimetroy (450 wun). EU traslapo cosido, que deberd ser

de clen midimetroy (100 mun), como minimo, serd opligatorio en Loy casoy en gue
la Inferventoria considere gue Loy deformaciones del terreno son exageradas.

i~ 3 Colotacion del material sobre el geotextil
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Cuando se uindigue en Loy planoy de covustruccidn o Lo- determine la Inferventoria,
el geotextil sevd recubiertor con wn envotado de proteceiéon, con ldminay de
coneretor oo con blogues de cesped, segiun el diseiio correspondiente o lo- indicado
pov la Interventoria

-4 Limplezo.

Esta operacidon se realizavd de acuerdo a lo- deserito- en el aportado b - 2
Separacion.

A -5 Impermeahbidizacién.

Cunondo el proposito del geotextl sea proveer una lamina flexible, impermeaple y
resistente a la tensidn, se colotard como e deseribe en el apartado Control de la
evosion., con la salvedad de gue wna vez preparada la superficie del terreno se
aplicord sobre éste uwna enmudsion asfiltica cationica de rompimiento rapido de Loy
fipoy CRR-1 & CRR-2, en la cantidad gque wndiguen Loy planocy o lay
especificaciones tenicos porticnlares. En este caso Loy rollosy no- se coserdin sino- gue

- 6 Refuerzo del Poyvimento:

Curaundo Lo fuuncion del geotextl sea preveninr o retowdar el reflejo- de grietay de win
povimentor antlguo- gue va a ser reforzado, s colotaclén se efectuard de acueroo
con la seenencia gue s indica o contunmnacién

- 6.1 Preparaciow de Lo superficie.

La superficie del povimento- y lay fnras se lumpilordn, removiendo todo- Hpo de
sueiedad, polvo y materiales extrainos, wtizando aire o presion. Lay fisurasy y
grietos se sellavdin con wna enmudsién asfaltico catlonica de rompimiento rdploo
tipo CRR-1 6 CRR-2, empleando procedimientoy aprobadoy por el lnterventor.

En dreas donde se presenten huecoy o grietns considerablesy, el Interventor
ordenard la ejecnecion de exconvaciones pova reporocidn del povimento existente.
Si, ademds, la superficie se presenta muy deformada a juicio del Interventor, éste
podvi ovdenor lo colocacion de wna mezcla asfiltico en caliente o en frio, de
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espesor variable, gue sirva como capoa de nivelacién, previa o la colocacién del
geotextil.

- 6.2 Aplicaciéon del produwcto de impregnacion.

Preporada la superficie a satsfaccion del Interventor, se aplicard wn riego de
enmulsion asfiltica Hipo- CRR-1 & CRR-2, en la cantfldad gue corresponda a wna
dosificaclén aproximada de v litro y medio por metro cuadiado (1,5 U/m2) de
Ugante residunal. Dickho riego se oplicord en v anciio gue excedo entre cincmnento
y chen milimetroy (50 mm — 100 mun), el ancino- del geotextil.

EL riego se dejard cvaronr dunvrante el Hempo aproximado gue se indica en la tabla
No- 3.7.152.5.

TABLA No: 3.7.15.2.5 TIEMPO APROXIMADO DE CURADO EN

LD AC

T
emperaturo H , )
Ambiente
Boaja | Media Al
°O
15 2 3 4
25 1 2 3
35 0,5 1 2
- 6.3 Colocaciéon del Geotextil

EL geotetil se wutaloard monmal oo mecdnicomente una vez la emudsién hoya
curado  conwenientemente. Tantor Loy  traslapoy  longutwdinales como- Loy
trovsnversalesy serdn del orden de cien a clentor cincuenta milimetros (100 mum —
150 mum), aplicdndose en el traslopo una cantldad, de emudsidn gue corresponda
a cratro- décimas de Uitro por metro- cuadiado (0,4 U/ m2) de Ligante residunal.

En caso de gue se produzeca Uwmnvia antes de colocor la mezcla asfaltica de
refuerzos, se pueden formar burbujas de aire gue conducen al desprendimiento
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del geotext. En fol caso, se puede wtlizar wn compoactador newmdtico gue
permitor restonror el contacto entre el geotextil y el ligante.

o - 6.4 Colotaciéw de Lo copo de refuerzo-

La capa de refuerzo s podurd colocar bumediatomente despuis de Lo nstalacién
el geotewtl, cuidando gue s temperatura no exceda de clento sesenta grados
Centigradoy (160°C).

e) Condiciones Para EL Recilpo- De Loy Trabajos.
e. -1 Controles

Duwrante la ejecncion de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord loy siguientes

o Verificar el estado y funclonamientor de Loy elementoy empleadoy por el
Controtista poro la ejecneion de Loy trabojos.

o Comprobor gue el geotextil cumpla con loy requisitosy exigudos al someterlo a
loy ensayosy mencionadoy en las tablasy 3.7.152.1, 3.7.1522 y 3.7.152.3.

o Verificar la calidad y tosa de aplicacion de la emudsién asfdltica, cuando s
empleo- este previsto:

o VigUar el trabajo- de manera gue e realice de acunerdo con loy planoy y Loy

o Medir, para efectos de pago, el drea de geotextil nstalado correctomente.

e.- 2 Condicionesy especificas pova el recibo y tolerancias

e.-2.1 Calidad del geotextil

La Interventorio sélo antorizard el uwso- del geotextd, si el materiadl suministrado se
st o lay exigenciay de lay especificaciones tenicas porticndares segiun el uso
previsto: Al efectos, se deberdn reconocer Loy resudtadoy de las pruepas mencionadasy

e lagy taplay 3.7.15.2.1, 3.7.152.2 y 3.7.152.3

e.— 2.2Colocacién
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La Interventoria se abstendrd de aceptor geotextiles colocadoy gue presenten dainosy
o simple vstn o cwyoy traslapoy no cumplan con loy requisitoy de estn
especificacion y lay condiciones adicionales que estaplezea el fabricante. Por
ningiun motivo- e auntorizoris la colocacién de la capa suprayacente al geotextil sio
éste presentn defectos de calidad o de instalacién.

correglday por el Contratista, a s costa

Medida y Pago

La unidad de medida pova el suministro e unstolacién del geotextl serd el metro
crnadrado (m2) de geotextil colotado de acuerdo con loy planoy y et
especificacion o plena sottsfoccion del lntferventor.

No- se inclnirdn en la medida dreasy de geotextil gue se hayan aplicado por fuera
de Loy lmites auntorizados por la Inferventoria. At como tampoco se uncluird el
drea covrespondiente a Loy troslapos.

EL pago del geotextil s hard al respective precio unitario del contrato, por todo
trabojo- ejecutado de acunerdo con esta especificacion y aceptado por el Interventor.

EL precio- wnitario- deberi incluwin todos Loy costoy por concepto de swministro,
trovmsporte, almacenamiento, colocacién y desperdicioy del geotextil correctomente
wutalado en dreas aprobadas; Umpleza de la zona de trabajo- y disposicién de Loy
materiales sobrontes; seriolizocion preventun de la via durante la egjecucion de
loy trabajoy y ovdenamiento del trimsitor antomotor y, en general, fodo- costor
adicional relacionado con la correctn efecuncion de lay ohras especificadas:

Las excavaciones, rellenosy y demds operaciones complementoriasy pova o
colotaciéon del geotewtil en sy diferentes funciones, se pagarin ode acuerdo- con lay
especificaciones tiendicas correspondientes.

En loy trabajoy de refuerzo del pavimento, o preparacion de la superficie
existente y el suministro y aplicaclén de la emudsién asfiltica pora el sello oe
fuwras y grietasy y para la impregnacidn de la superfieie se deberdn ncluir
dentro- del precio unitforio- del geotextid, el cunal se pagord de acuerdo con el e
de pago 3.7.15.2
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Iltemes

Descripcion

3.7.152.1

Geotertil tejido (T) 1050

3.7.152.2

Geotertil +ejido- (T) 1400

3.7.152.3

Geotertil tejido (T) 1700

3.7.152.4

Geotextil fejido (T) 2100

3.7.152.5

Geotextil fejido (T) 2400

3.7152.0

Geotextil fejido (TR) 4000

3.7.152.7

Geotertil notejido (NT) 1600

3.7.152.8

Geotertil notejido (NT) 1800

3.7.152.9

Geotertil no-tejido (NT) 2000

3.7.152.10

Geotertil no-tejido (NT) 2500

3.7152.11

Geotextil no-tejido- (NT) 3000

3.7152.12

Geotextil no-tejido (NT) 4000

3.7.152.13

Geotextil no-tejido- (NT) 5000

3.7.152.14

Geotextil no-tejido- (NT) 6000

3.7.152.15

Geotertil no-tejido (NT) 7000

3.7152.16

Geotextil no-tejldo (Repar) 400

3.7.152.17

Geotextil no-tejldo (Repar) 450

3.7.152.18

Geotextil no-tejido Fiberter, F20 (NT1600)

3.7.152.19

Geotextl notejldo- Fibertex F25 (NT 1800 -2000)

3.7.152.20

Geotextil no-tejido Fibertex F30 (NT 2500)

3.7152.21

Geotextil Tejldo Fortex BX-30

3.7.152.22

Geotext Tejldo- Fortex BX-40

3.7.152.23

Geotextl Tejido Fortex BX-50

3.7.152.24

Geotextl Tejido Fortex BX-60

S N N N N N N N N S S R R R R R R R R

3.7.16. OBRAS DE PROTECCION

A continmnacion e presenton lay obras de proteccion mds wsunales en la
corStrnecddon, optimizacién y wmantenimientor de sistemas de acuneductor y oe
aleoantordlado. De monero general, estos obray se Uevardn o cobo siguiendo layg
medidasy de seguridad. consignadas en el DC.71 Manunal de Seguridad para
contratistas de la Triple A de Barranguilla S.A. ES.P.
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ElL personal deberd tener la dotacién adecunada oasi como Loy elementos de
proteceisn gue se relacionomn o contruraidw,

Porte del cuerpo- | Elemento de proteceion Norma NTC
Ojoy y Cora Gafos de seguaridad 1771 y 1825
Cabpezo Cosco de sequrridad tipo | 1523

Manoy Guoantes tipo- ingendiero 2190

Oldoy Protector anditivo Hpo copa 2950

Ples Botas de seguaridad puntera de acero- | 2257

Otroy de| Arngs 2037
Seguridad,

3.7.16.1. Gaviones

3.7.16.1.1. CONSTRUCCION DE GAVIONES CON MALLA GALVANIZADA TRIPLE TORSION

[ re

Deseripeidn

Este trabajo- covsiste en el tramgporte, suministro, manejo, almacenamiento- e
wutolacién de canastos metddicas, y el suwministro, travsporte y colocacién del
materiol de relleno dentro de las conastos, de acunerdo con Loy alineamientos,
formay, y dimensiones indicadoy en Loy planos del proyecto o donde Lo- determine
lw Inferventoria.

Materiales

o Conastoy Metdlicas:

Las conastos metddicas estardn formadas de alambre de hierro golyvonizado de
triple torsion, con huecoy hexagonales de abertura nwo wmayor de 0,10 wm. EL
alambre debperd cwmplir con la norma ASTM A-116 o la ASTM A-856. Se
wtllzord olambre galvonizado de didmetro superior a 2,0 wmum, excepto en lay
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arstasy y Loy bordes del gavidn gue estourdn formados por alambres galvanizados
cunyo- ddmetro- serd, como- minimo, win veintieineo por clento (25%) mayor gue el
del enwejado

La forme y dimensiones de lay canastasy serin lay seiralados en Loy plonosy y lagy
especificaciones porticndores del proyecto-

e Matferial de Relleno:

Podvd consistir en canto- rodado, material de cantera o material de deseciro
adecnado, teniendo cuidado de no- utizar materiadesy gue se desintegren por la
exposicion al agua o o lae infemperie, gue confengan éxido de hikrro- con excesive
alealindidad. con compuestos salinos, cuya conformacion pueda atacor el alambre
de la canasto. EL peso del material debperd ser, como minimo, de 12,26 kN/m?
(1250 kgf/ w?). Ademdy, deberd cumplinr con Loy siguientes requisitoy

- Gronuwdometria: EL famaiio minimo- de la roca o fragmento- deberd ser por Lo
menoy de 30 mm, mayor que la abertura de la canastn, es decir 130 mun de
tomaino, Yya gue solo- se aceptordm mallas con abpertunras mdximas de 100 min

- Resutencia a la abrasion. ELU desgaste del material al ser sometioo al ensayo
de la Méguina de Loy Angeles, deberd ser inferior al 50%

- Absorcién. Sw capacidad de absorcion serd inferior al 2%, enw peso: Pora

determinarla se froagmentord wna munestra representotiva del material ode
relleno y se ensayard de acuerdo con la norma INV E-223.

e Egquipoy

Se requieren principolmente equipoy pova o explotacion, procesomdiento y
travsporte del material de rellencs pora el transporte de lagy canastay de alambire;
poro la adecunacion de la superficie sobre la cual se construivdn Loy gaviones, ast
como herramientos manuoles.

Ejecuncion de Loy Trabajos.
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o Conformacion de la superficie de apoyo:

Cuando Loy gariones requieromn una bose fume y Usa para apoyarse, ésta podad
consstir en una simple adecunacién del terreno o uwna cmentacién diseiiada y
corstridoa de acunerdo con loy detollesy de loy planosy del proyecto oo con lay
ndicaciones de la Inferventorio

o Colotacion de las canastos.

Cada conasta debperd ser armada y amarrada a lay adyacentey en el sitio de la
obra, de acunerdo con Loy detalles de Loy planoy del proyecto o- con las indicaciones
de la Inferventforia. Para dor la forma prismdtica establecida previamente se
wtdzardin paloncas w otroy medios aceptados por la Interventoria.

Relleno:

El material de relleno- se colocard dentro- de la conasto manummoalmente, de manera
gue Loy fragmentosy de menor tamaiio gueden hacia el centro- de ella y lay mas
grandes juntfor a lao malla gue la conforman. Se procwvard gue el material ode
relleno guede con la menor cantidad posible de vacios SU durante el Uenado lag
conastosy pierden s forma, se deberd retror el material colocado, reparor y
reforzow la canasto para lnego volver a colocar el relleno:

o Costura y anclaje.
Cuando la canasto estt Uena, deberd ser cosida, tensionada y anclada a las
conostos adyocentes, con alambre de guoales caracteristicos al wtlizado en la
elabovacién de éstos.

Condiciones pova el recibpo de Loy trabajoy.
° Cow{-ro{,&y

Duwrante la efecuncion de loy trabojos, la Interventoria adelantord Loy siguientes
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- Comprobar el esfpdo y funclonamientor del equipo wtlizado por el

controatisto.

- Comprobor que loy materiales que s van a emplear cumplon con loy

- Vydar la regularidad. de la produceién de Loy materiales de relleno:

- Verificor gue loy alineamientos, pendientes y dimensiones oe la obro se

ajusten oo s diseinos

- Medir lay cantidades de obra ejecwtndas por el Contratistan, a total
neeide

o Condiciones especificas paro el recibo:

La Interventoria aprobord loy trabojoy i la malla y el material de relleno
cumplene cone lay exigencias de loy plancy y de estas especificaciones, y sl
structura construida se ajusta a Loy alineamientoy, pendientes y secclones
ndicadoy en Loy documentos del proyectoy o- modificados por ésto.

En caso de deficlencios de loy materiales o de la ejecucidn de la obra, el
Contratista debperd acometer, a s costo, lay correcclones necesarios oe acunerdo con
lay wutrucciones de la Intferventoria, o plena satisfoccion de ésta.

Medida y Pago

La wnidad de medida para este tipo de obra ey el metro cibico (wm?), fabricado y
colocado a sotisfaccion de la Inferventorio.

EL precior wnidorio deberi cubrir todoy loy costoy por conceptor de equipos,
herramientos, y mano de obra; el manejo de aguas, en caso de requerirse; el
suwmdndistro ¢ ustalacion de canostos, explotacion de lay fuentes de materiales
poro rellencs la covstruceidn de viay de acceso a lay fuentes, la obtencién de Loy
permisoy Yy dervechoy de explotacion; el cargue, travyporte y descargue del material
de rellencs el Uenado, amarre y anclaje de Loy gaviones; y, en general, todo costor
relacionado con la correctn ejecucion de Loy trabajos, de acunerdo con loy planoy
del proyecto, estos especificaciones y las wnstrucclones de la Interventorio.

ElL precio unitario fombibn incluivd loy costoy por concepto del suminigtro e
wstalacién de abrozaderas, ocloambre, seporadoves, tevsores y cunalguier otfro
elemento- wsado- pora sostener y mantener el gaavion en s sitio y con s forma, ast
como la seinalizocion preventive de la zona de loy trabajoy y, de requerirse, el
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ovdenamiento del trivsifo- antomotor duwrante la ejecncion de esto actividaok
Cuando se especifigue gue pava el apoyo de Loy garviones se debhe hacer solamente
una adecunacion ol terreno, este costor guedari uincluido dentro del precio- por
metro cibico de la unidad. de opra.

itemes y unidades de pago:

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
3.7.16.1.1 Covstrucclon de goaatones con malla galyonizada m?
triple torsién

3.7.16.1.2. CONSTRUCCION DE GAVIONES CON MALLA PLASTICA

[ e

Descripeion

Este trabojo- consiste en el tramgporte, suwministro e unstalacién de win contenedor
para el revestumiento de canalesy o- cuerpoy de agua, elaborado con malla plastica
de alfa resstencia, el cunal s Uenard con envocado, de acwnerdo con lag
coracteristicas del proyecto: EL contenedor asi conformado funclonard como v
gran colehén flexiple pova proteccién condra la evrosién, el cual se colocard en Loy
sitioy seraladoy en Loy planoy del proyecto- 6 indicados por la Intferventoria

Moteriales

EL gowvion estord conformado por wnoa base y wna tapa en malla pldstica, las
cunales se entrelazovdn povo formor celdas gue alojordmn el material de relleno:

El ganvidw se colocard contro la superficie a proteger paro controlor la accion de la
corriente. Depojo- del govion, de ser necesoario y de acuerdo o Loy planoy de diseino,
e podrd dejor win geotextil para control de erosion, cumpliendo con el numeral
3.7.15.2 suministro e bnstalacidn de geotextides de Lo presente especificacion.

EL ganvion con malla plistica deberd ser prefabricada (enw plantn) & elaborado un

stw, de acunerdo con lay dimensiones y detalles undicados en loy planoy del
proyecto: Lay celdasy que se conformen deberdin prever la necesidad de dejor
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aberturos poro s Uenado: Para la conformacion de las celdas se deperd wtidizor
covdones de polibster de altn resistencia, con loy cnalesy se hardn lay juntos

Molla plistico

Se ward wna malla plastica, elaborada o portir de costlas hechas con flpras de

multifllamentos de polibster de ot tenacidad, mpregnadasy con  win

recuprimiento polimérico de proteccion: La malla o utidizor deberd presentar Loy

siguientes requerimientoy de propiedades mecdnicas.

TABLA 3.7.16.1.2.1. Requerimientos minimos de propiedades de la hidromalla
Geoestera en el sentido mdy débil (en valores VMPRY)

PROPIEDAD NORMA DE UNIDAD VALOR
ENSAYO ASTM
Resustencio o bl tensién KN/ min, 53.4
D 6637
Elongacion ddtima % mdx. 9.9
Fibras de mudtifilamento de
polibster ode  alta
tenacidods recubplertas
M ol con i oopob(,vwo-fw
ateq olto- desempeirnio,
resistendte o la
abrosién e
wntemperismo-
mdx. 25.0
Tamaino de Abertura MD x TD | medido e 273 ol
Estapilidad Ultroaioleta %
despuis de SO0 horay de| D 4355 min. 98%
exposieion
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Loy valovey numéricoy de la anterior Tabla corresponden al valor wminimo-
promedio por rolloo (VMPR). EL valor minimo promedio por rollo, ey el valor
minimo de Loy resultadoy de wn muestreo de ensayosy de wn proceso povra dor
conformidad a wn lote gue estd bajo- compropacidn, el promedio de Loy resultadoy
correspondientes de Loy ensayos practicadoy a cualguier rollo del lote que se esti
analizando, debpe ser mayor 6 gual al valor presentado en esta especificacion y
corresponde a la traduccion del nombre en Ingley “Minimumin Average Roll Value
(MARV)”. Desde el punto- de viste del productor, covresponde al valor promedio
del lote menoy doy (2) veces la desyiacién estdndar de Loy valores de la produceidn.

Moaterial de Relleno

Podvd consistir en cantor rodado, material de cantera o material de desecho
adecunado, teniendo cuidado de no- utiizar materiadesy gue se desintegren por la
exposicion al agua o o la infemperie, gue contengan Gxido de hierro con excesivo
alealinidad con compuestoy salinoy, cuya conformacion pueda atacor el material
de la canasto. EL peso del material debperd ser, como minimo, de 12,26 kN/m?
(1250 kgf/ w?). Ademdy, deberd cumpliv con Loy siguientes requisitos:

- Gronuwdometria: EL famaiio minimo- de la roca o fragmento- deberd ser por Lo
menoy de 30 mum, mayor gue la abertura de la canasto.

- Resutencia a la abrasion. ELU desgaste del material al ser sometioo al ensayo
de la Méguina de Loy Angeles, deberd ser inferior al 50%.

- Absorcién. Sw capacidad. de absorcion serd inferior al 2%, en pesor Pora
determinerla se frogmentowrd wna munestra representotiva del material ode
relleno y se ensayard de acuerdo con la norma INV E-223,

Equipoy
Se requieren principolmente equipoy pova la explotocion, procesamientor y
travyporte del material de rellenos para el travnysporte de lay canastay de malla en

pldsticos para la adecunacion de la superficie sobre la cual se comstruinrdn Loy
goatones, asi como- herramientos manuoldes.
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Ejecucién de Loy trabajos
Generalidodes

EL Interventor exigrd ol Constructor que loy trabajoy se efectiten con una
adecnada  programacion entre lay actwidades de preparacion odel terreno,
suministro 6 prefabpricacion de lay celdas del ganion en malla plistica, Uenado de
celdas con lastre, apertura de la excavacion de la trinchera de anclaje y
colocaclén del gonlén.

o Conformacion de la superficie de apoyo

Cuondo Loy ganviones requieiomn una bose firme y Usa para apoyarse, st podud
corsistir en una simple adecunacion del ferreno oo una cumentacion diserada y
construde de acvnerdo con loy detalley de loy planoy del proyector oo con lay
wdicactones de la Interventorio.

o Condiciones normales de unstalacién del goalon con malla plistica
Paro Lo unstolaciéon de este fipo- de ganviones existen doy metodologlay posibles:

Elaboracién del gonién sobre el terreno y Uenado un st consiste en disponer la
malla sobre el falud e r conformando cada wna de lay celday de abajo hacia
arribo Uendndolay o medida gue se asciende. EL constructor deberd implementor
algiowe tipo- de formaletor gue gavantice que el gavidn wno- se deforme duwrante el
Uenado: Esta formaleta debe ser refirada wna vez termine el Wenado del gavion y
s respectvar costunpra

Elaboracién del gonion n sitw e uutalaclién con equipo de (zajer consiste en
armoar Yy Uenar el gavion en la orilda y lnego instalarla wtlizando equipoy de
wzaje para posicionarla ew el sito- a proteger.

Relleno-

EL materiol de relleno- se colocord dentro- de la canosto manmwolmente, de manero
gue loy fragmentoy de menor tomainio gueden hacia el centro de ela y lay mas
grandesy junto- o lao malla gue la conforman. Se procwvard que el material de
rellenc guede con la menor cantldad posible de vacilos. St durante el Uenado las
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canastos plevden s forma, se deberd retvor el wmateriol colocado, reporar y
reforzar Lo conasto para lnego- volver a colocar el rellenc:

Para obtener wna buena calidad en la costura y juntuy de las celdas de la malla
Tipo de cordén e deberdin wtlizar covdones fabricadosy con fibras ode
con winv L 0. No se permitird el wso de cunerdasy & elementos elaboradoy a
portir de flbrasy natwrales Tampoco se permiten costuras elaboradas con alambres.
El cordén deberd tener wna resistencio minima o la tensién de 130 kg.

Costuras el cordén de amarre se dispondird de tol manera gue enlace doy costllas
previamente seleccionadas y alineaday de las mallas gue corstituyen la base y la
fapa del gavidn. EL cordéon se hard pasor a través de las aberturas de la malla,
haciendo nndos sobre cada por de nodoy de la misma malla a todo- Lo- largo de Lla
Juntoe trazado.

Amarre: cada nndo gue se haga depe guedar sujetando flirmemente las dos mallas
y debe funcionar de moanera independiente para garontizor la estobilidad de la
celda.

Condicionesy paro el recibo de Loy trabajos
Controley

o Duwrante la ejecncidn de Loy trabajoy, el Inferventor adelantord loy siguientes
controles:

o Verificar el estado y funclonamiento de todo el equipo empleado por el
Covstructor.
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o Verificar gue lay excavaciones tengan lay dimensiones y pendientes seiialadasy
en Loy planoy & las ordenadas por éL, antey de antorizar la construceidn.

o Vigular la regularidad en la produceion de Loy agregados & mezclas duwronte el
periodo de ejecucion de la obra.

o Gavrantizar el peso especifico de 1250 kgf/m3 del wmaterial de relleno
suwministrado- por el contratista. Para ello se deperd contor con wna pesa en
formaleto de dimensiones T m X 1 m X 1m

o Supervuar o correctn aplicacién del wétodo aceptado, en cuanto a la
elaboraciévw y colotaciéw de Loy agregadoy 6 mezclay y la colotacié del gawion
y la correctn wtiizacién de la formaleto gue gorontice la geometria de Loy
goariones:

o Supervuer la correctn disposicién de Loy materiales en Loy sitioy defindldoy pava
este fln

o Comprobor gue Loy materiales a wtlizar cumplan con Loy requisitos exigidos

o Comprobor que duwronte el tramgporte y el almacenamiento, lay mallas
plasticas tengan loy empagues que Loy protejon de o accion de loy rayoy
wltrasioletn, agua, bavro, polvo, y otroy materiales que puedaww afector sy

o  Medir, para efectos de pago, lay cantidades de obroa efecutndas a sotisfaccidn.

o Supervuar la correctn disposicion de Loy materiales en Loy sitlos definidoy para
este fln

- ondicd - para el vecibo y ol .

Colidad de Loy agregadoy
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Durante la etapo de produceisn, el Interventor examinarvd las descorgas de Loy
acoploy y ordenard el retiro- de Loy agregadoy & suwelo- gue, a simple vista, presenten
restosy de tlerra vegetal, materia orginica y tomaiioy superiores & nferiores al
magimo- Y al minimo- especificadosy. Ademads se efectiuard, al menos, una (1)
determinacion de la granwdometria (INV E-123).

Colidad de la molla plistico

Cada despaciho de la malla deberd ser sometido a ww proceso- de conformidad de
wndependientemente gue venga acompainado de una certificacién & declaracién
del laboratforio- del fabrwcante que goaroantiza que el producto setisfoce lay
aceptoadn mallay rasgadas, averiados & wsadas. Lay especificaciones de las mallas
debhen presentorse en valores minimos promedio por rollo- (VMPR).

Declovacién del fapriconte de la malla con respecto a s produrcto:

El Constructor suministrard al nterventor, una declaracién donde se establezea el
nombre del fabricante, el nombre del produicto, composicidn guimica relevoante y
otra. nformacidn pertinente gue describo totalmente la malla. EL fabricante es
responsable de establecer y mantener ww progroma de control de calidad. Egte
deberd estor digponible cuando se reguiera, mediante v documento- gue describa
el programa de control de calidad. de la produceisn.

Un error en el efiguetado & de presentacion de loy materiales, serd razéw
suflclente pora rechazar estas mallas

Colidad del produrcto terminado

EU Inferventor aceptowrd el trabojo realizado donde lasy dimersiones y Loy
Uneamwentosy s ojusten a loy requerimientos del proyector y cuyos materiales y
procedimientos de ejecucion se realicen segiun Lo- prescrito- en estar especifieacidn

Medida
Gonion con mallo plistico

La wnidad de medida del gavien con malla plistica serd el metro- cibico (m3)
undependiente de las dimensiones del govién, aproximado al décimo del metro
cipico de gavion wstalada medida en obra, colocada de acunerdo con Loy planoy y
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st epspecificacidn, s incluin traslapos, debpidamente aceptado por el Intferventor.
Este precio unitorio debe inclwir el material de relleno al unferior del gaavion y
la formaleto requerida durante el Uenado del gavién paroe evitor la deformacién
el mismo:

Forma. de pogo
El pago se hard ol respective precio- unitfoario- del contrato- por toda obra ejecwtada,
de acvnerdo con loy planos y esta especificacion, y sea aceptada a satsfoccion por
el Interventor.

item de pogo-
Item Descripcion Unidad
3.7.16.1.2 | Covstruecion de gavion con malla plistico wm?

3.7.16.2. Enrocados

P

DWWM

Este trabajo covusiste en el transporte, suministro, manejo, almacenamiento ode
materiales, equipos, Yy herramdentas necesorios, ast como- el suministro, travsporte
y colocacién de loy mampuestosy para s conformaciéon, de acunerdo con loy
alineamientos, formas, y dimensiones indicadoy en loy planoy del proyecto o
donde Lo determine la Interventoria. EL enrocado consiste en wna cubierta de
mampuestoy “planoy’ wnidoy entre st por wn matferial cementante, mortero de
pega, pora proteger una superficie de suelo, natural o tervapléin, de la erosion
cosada por Loy efectos del agua y/o- del viento:

Moteriales

o  Mampuestos.
Podwrd corsistir enm cando- rodado, moterial de contfera oo material ode deseciro-
adecuado, como fragmentoy de losay de concreto, teniendo cuidado de no- wtlizar

materiales gue se desintegren por la exposicion al agua o o la infemperie, gue
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contengan Gxldo de hierro con excesiva alealinidad con compuestoy salinos:. EL
peso- del material deberd ser, como minimo, de 12,26 kN/w? (1250 kgf/ w?).
Ademdys, deberd complir con Loy sigulentes requisifos:

- Grannmlometrio. Depido a la natwraleza del trabajo- se preferirin loy
materiades con formay ploanasy cunyo espesor wno exceda 80% del espesor
especificado pora el envocado; lo- anterior con el fun de proveer wna capa
de mortero de pega entre la superficie del terreno, objeto de la proteceion, y
el envocado-

- Resustencia o la abrasion. EU desgaste del material al ser sometioo al ensayo
de la Mdguina de Loy Angeles, deberd ser inferior al 50%

- Absorcion: Sw capacidad de absorcion serd inferior al 2%, en peso: Pora
determinarlo se fragmentord wna muestra representotiva odel material y se
ensayord de acuerodo con la norma INV E-223.

B.2 Movrtero:

EL wortero wsado para la conformacion del enrocado tendri wna relacion de
cementor y agregado de 1:4, con wn contenido de agua de aproximadamente 180
Utroy por metro cidpico, dependiendo de la humedad, existente en el agregado, y
deberd complir con lo- especificado en el nmumeral 4.5.1 Movrteros de Pega de la

o Cemento:

ELl cemento gue se empleard serd Portland, de marca reconocida y depidamente
homologadeo, el cunal deberd cumplir con la norma AASHTO M85, SU Loy
documendtos del proyecto o- las especificaciones portiecnlares de éste no especifiguen
algo diferente, se empleard el denominado tipo .

o Agregado pora mortero.
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Se empleard agregado que pose en s totolidad el tamiz de 9,5 wmum (3/8 de
pulgada), provendid de arenas noturales o como producto de la trituracidn de
rotas, grovas, escorias sideriwgicas, w otro- productor gue resudte adecwnado o juicio
de la Interventoria. ELU agregado delperd cvuwmplinr con Loy siguientes requisitos:

o Contenido de sumstancios perjudiciodes. Cuando no se tengan antecedentes sobre
el agregado digponiiple, o en caso de duda, se deberd comproboar gque lagy

Cantidad
. Norma. de ensayo| maximae en % de
Coracteriseay LN.V. la masa total de
lo munestra.
Terroves ode  arcilde y  partienlay| E-211 1,00
deleznalples
Moterial gue poso el tamiz de 75 pmwm|E-214 5,00
(No= 200)
Cantidad de porticwlas linianas E-221 0,50
Contenido de sulfotoy, expresado como| E-233 1,20
SO4 -

Ademds, no se permitird el empleo de arena gue en el ensayo colorimétrico pora
defeccién de materia ovginica, segimn Lo norma de ensayo INV E-212 produzea v
color mds osewnro gue el de Lo muestra patrén.

o Reactividad: EL agregado no podvrd presentor reactividad potenciol con loy
alealiy del cemento: Se considera gue el agregado es potenciolmente reactive, sio
al determinar s concentracidn de SWO2 y la reduceion de alealinidad R,
medionte la norma INV E-234, se optienen Loy siguientes resudtadlos:

Sw2 >R cnwandos R > 70
S22 > 35+ 0,5R cnando- R < 70

S se emplean arenas provenientes de escorias sideriwgicas, se comprobord gue no-
contengan silicotos unestalples ni compuestos ferrosos.
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o Gromumdometria: La cwrva de loy agregados pora el mortero deberd encontrorse
dentro-de Loy Lmites gue se indican a confinumnacion

Tamiz .

Normal Alterno Poveentaje que pasa
9,5 mm 3/8” 100

4,75 mum No- 4 a5-100

2,36 mm No- 8 80-100

1,18 mm No- 16 50-85

600 pm No- 30 25-60

300 pm No- 50 10-30

150 pm No- 200 2-10

En ningiun caso- el agregado podard tener mdy del 45% refenido entre doy fomices
covuseciitinos.

o Solidez. EU agregado no podwrd presentar péroidas superiores a diez por clento
(LO%) o al guince por ciento (15%), al ser sometido a la prueha de solidez en
sudfatoy de sodio- oo magnesio, respectivamente, segium la norma INV E-220. En
coso- de no- cumplinse estor condicién, el agregado podwd aceptorse siempre gue
habilendo sido- evmpleado para preparar wmorteroy de caracteristicas simidares,
expuestosy a coracteristicas ambientales parecidos durante largo tempo, hayo

o Limpileza. EL equinvalente de arena, medido segiumn la norma INV E-133, no-
podrd ser Unferior o sesento por ciento (60%).

Equipo
Se  requieren principalmente equipoy para la explotacion, procesamiento y

transporte del material de mamposteria; pora la adecnacion de la superficie sobre
le cral se corvstruinrd el enwrocado, ast como- herramientos momurales.
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Ejecncion de Loy Trabajos.

o Conformacién de la superficie de apoyo-

La superficie de apoyo del envocado deberd estor exentn de material suelto- y de
material orginico o- de contaminantes, tales como- grasas y aceites. EL terreno que
s v a cbrir con el envotado e deberd adecnar Yy compactar, con lay
herramientos o equipoy adecwnados, para proporcionor una base furme y lisa de
apoyo; se deberd cumplir con las pendientes, dimensiones y alineamientos
consignadoy en loy planoy del proyecto y con la aprobacién correspondiente por
porte de la lnterventorio.

o Conformacién del envocado-

Una vez adecunada la superficie de apoyo paro el envocado se procederd oo proveer
wna capa ode mortero de 0,03 m de espesor mindimo, poara lnego- colotar Loy
mampuestosy con s cara mds pulida hacio lo porte externa de éste; se ejercerd
presién parar gue estos elementos gueden debldamente asentados en el mortero y
presevton sepovaciones entre elloy no- menores de 0,03 wmy Loy vacioy gue gueden
entre Loy diferentes elementos de mamposteria se Uenardn con este mortero, de tal

o Llaves

Cunando no- existor apoyo adecunado poro prevenin posibles deslizomientos oel
envrotado se deberin covstruir Waves gue sirvan de ancloje pova este propésito- y/o-
poiros anclor geomembronoas y geotextues, de acuerdo con la protecclén untfegral
gue deba proveerse a lo superficie de trabajo. EL diseiio de lasy Uaves deberd estor
corsignado en Loy planoy del proyecto o, en s defectos, la Inferventoria indicard al
contratisto s forma y ddmensiones.

o Acabado:
La superficie del enrocado deperd tener win acabado plano y sin protuberanciay

excesivas: Se acepton solientey hasto de win octovo de s espesor. EL mortero delpera
pulirse con polustre pora dar el acabpoado final.

Condiciones poro el recilpo de Loy trabojos

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revusion: 04

20/10/2010

Pdg. 540/975

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS

DC_31
Cap. 3

o Controles

Duwrante la ejecncién de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord loy siguientes

- Comprobar el esfado y funclonamientor del equipo wtlizado por el

controtisto.

- Comprobar que loy moteriales que s van a emplear cumplan con Loy
- Vyglar o regularidad de o produceién de Loy mampuestoy gue

conformardmn el ensrocado:

- Veriflcar gue Loy alineamientoy, pendientes y dimensiones de la obra se

ajusten a s diseiio

- Medir lay cantidades ode obra ejecutndasy por el Contratista, o total

setsfacelon.

o Condiciones especificas poro el recipo-

Lo Interventoria aprobord Loy trabojos siempre gue Loy mampuestos, el mortero y el
espesor del envocado, cumplan con lay exigencias de estas especificaciones, y sio la
structra construdda se ajusta a loy alineamientos, pendientes y secclones

wndicadoy en Loy documentos del proyectos o- modificados por ésta.

En caso de deficiencias de loy materialesy o de la efecucion de la obra, el
Covdrotisto deberd acomefer, a s costor, las correcciones necesorios e acunerodo- con

los strucciones de la lntferventorio.

Medida y Pago

La wnidad de medida para esta tipo de obra es el metro cnadrado (m#),
corstruido o satsfaccion de la [nterventoria.

EL precior wnidorio debevi cubrir fodoy loy costoy por concepto de equipos,
herramientos, y wmoano de obra; el manejo de aguay, en caso de requerirse;
explotocion de lay fuentey de materiades pora mampuestos; la construecciéon o las
viay de acceso a lasy fuentes, la obtencidn de loy permisos y derechos de
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explotacion; el cargue, transporte y descargue de Loy materiales; y, en general, fodo-
costor relacionado con la correctn ejecucion de Loy trabajos, de acuwerdo con Loy
pPlanoy del proyecto, estas especificaciones y las nstrucciones de Lo Intferventorio.

El precio wniforio tambibn incluird loy costoy por concepto de serializacidn
preventver de o zona de loy trabojoy y, de requerirse, el ovdenamiento- del
travsito antomotor duvante la eecucidn de esta activided. Loy trabajoy de
adecunocion de la superficie de terreno gue se va o proteger con el envotado ast
como lay Wanvesy que se reqguieran, quedan ncluidosy en el precio wniforio
acordado, e el contrato, para esta unldad de obra.

itemes y unidades de pago:

item Deseripeidn Unidad

3.7.16.2.1 Covstrneecilow de enyocodo e=0,20 m#
3.7.16.2.2 | Covstruceléon de envocado e=0,2.5 m#
3.7.16.3. Muros de Contencion de Concreto Cicldpeo.
Descripeion

Este trabajo- consiste en el tramgporte, suministro, manejo, almacenamiento de
materiales, equipos, Yy herramientos necesorios, osi como- el suministro, travsporte
y colotacidn del agregado ciclépeo, de acuerdo con loy alineamientos, formas, y
dmensionesy indicados en loy planoy del proyector o donde Lo determine la
Interventoria. Loy murosy de contencién en concrefor cicldpeo, generalmente se
dseinan como estructrasy gue trabojon por gravedad y soportan dunicomente
esfuerzoy de compresion, por Lo gue no- Uevan refuerzo- en siv constitueldon

Materiales

o Agregado ciclépeo:

El agregado ciclépeo sevrd rocor trifurada o conto rodade de buena calided. EL
agregado serd preferiplemente anguwlar y s forma tenderd a ser cibica. La
relacion entre sus dimensiones mayor y menor de cada piedra no- serd mayor gue
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doy o uno (2:1). EL famaino mdximo admisiple del agregado ciclépeo dependerda
del espesor y volumen de la estructura de la cual formard porte. En murros de
contencion, de cabpezales, aletos y obras similares, con espesores inferiores a 0,80
m, e admitirdn agregados ciclépeosy con dimension mdxima de 0,30 wm. En
estructurasy de dimensiones mayores se podwd wtlizar agregodo cicdépeo mayor
presia auntorizacion de la lnferventorio

ElL material comstitntive del agregado cicldpeo no podad presentor win odesgaste
mayor de cincnenta por ciento- (S0%), al ser sometido a la prueha de desgaste de Lo
mdguina de Loy Angeles, gradacién E, seginm la norma de ensayo INV E-214,
resustencia al desgoste de Loy agregadosy gruesos de tomainoy mayores de 19 mm (3/4
de pulgada) por medio de la maguina de Loy Angeles.

o Concreto:

St no se indica en Loy planoy o condiciones particndares de la obra, la resistencio
a la compresion del concretor poara la construceion de loy munroy de concrefor
dAclbpeo sevde de 21 Mpa (210 kgf/cm#? o 3000 psi). A contnmnacidn se presentomn
lay especificaciones gue depen cumpliv, Loy componentes del concreto-

o Agregado grueso-

Se covusidera como tal, al material gue guede refenido e el tamiz de 4,75 mun
(No- 4). Serd grava notural o provendvd de la tribwracién de roca, grova w otro
produicto cnyo empleo resudte satusfactorio, o juicio de la Inferventoria. No- se
permitird la wtlizacién de agregado grueso proveniente de escorias de alto horno-
Loy requisifos que debpe cumplin el agregado grueso sov

- Contfenido de sustanciay perjudiciales. Cuondo no- s fengan antfecedentes
sobre el agregado disponible, o en caso de duda, se deberd comprobor gue

Norma de ensayo-| Cantidad maxima

Covacteristicos
I.N.V. en % de la mosar
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totol de Lo munestro.
Terrovwes de arcilla y  portienlas| E-211 1,00
deleznables
Contidad. de porticdas Uaianas E221 0,50
Contenido de sudfatos, expresado| E-233 1,20
como- SO+

Reactividad. EU agregado no podid presentonr reactividad, potencial con loy
adealiy del cemento, lo- cual se comprobard por procedimiento Léntico y
eriferio- andlogo- gue e el caso del mortero para envocados, numeral B.4.

Solidez. EL agregado no podwrd presentonr pérdidas superioves a doce por
chento- (12%) o- al dieciotihho por ciento- (18%), al ser sometido a la prueha de
solldez en sudfotoy de sodio- oo magnesio, respectivamente, segiun la norma
INV E-220. En caso de no cumplirse esta condicién, el agregado podra
aceptonse siempre gue habplendo sido empleado paro preparor concrefos de
caracteristicas similares, expuestos o caracteristicas ambientoles porecioas
dvrante largo Hempo, haya dado pruepos de comportamiento sotisfactorio:

Resistencia a o abrosién. EL desgoste del materiol al ser sometioo ol ensayo
de la Méguina de Loy Angeles, deberd ser inferior al 50%.

Grovwdometria. La gradacién del agregado grueso estord de acuerdo con Lo
estipudado en Loy diseinoy, o Lo- aprobade por la Interventoria de acuerdo con
lay dimensiones mdximas del muro: En ningiun caso se permitinrd wsor como-
agregado- grueso- paro obray de concretor celdopeo fomairioy mayores gue 63
mw (2,5 pulgadas) o superiores a la guintn parte de la dimension menor
de o estructnro. A continmnacion se presenta una gradacién bisico poro la

Tomiz .
Normal Alterno- Poveentaje que pasa
63,0 munw 2,57 100
50,0 wwn 27 95-100
37,5 mum 1 %" -
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Tamiz .

Normal Alterno Poveentage que poso

25,0 muw 1” 35-70

19,0 wun % -

12,5 mun 5 10-30

9,5 mm 3/8” -

4,75 nmuw No- 4 0,5

2,36 nun No- 8

- La cwrvee gromwdométrica obtenida al mezclar Loy agregados gruesoy y finoy
en el diseino y constrnceion del concreto deberd ser confunmna y asemejorse o
lay tedricay optenidas al aplicor lay formumdas de Fuller y Bolomery.

- Forma. Loy indices de aplanomiento y de alorgomiento del agregado- grueso-
procesado, determinado segiun la norma INV E-230, no deberdn ser
mayores ol guince por ciento (15%).

De acunerdo con este método, se define como ndice de aplonamiento de wna
fraccilovw de agregado, el porcentoje en peso- de lay partiecnlas gue la forman cuya
mension minima (espesor) es nferior a 3/5 de la dimension media de la

froceldvu

Se define como indice de alargomiento de wna fraccién de agregado, el porcentfoje
en peso- de las particndas gue la forman cuyar dimension mdximar (longutud) es
superior oo 9/5 de la dimensién media de Lo fracelén

o Agregado fino:

Para la epecificacién de este componente del concretor viose el numeral B.4,

correspondiente o Agregado pova mortero.

o Cemento

Para la epspecificacidn de este componente del conereto, viase el nmumeral B.3, Lo

correspondiente a agregado- paro movtero-

Equipo-
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Se requieren principolmente equipoy pova la explotocion, procesamiento y
tramsporte de Loy wmateriales, agregado- cicdopeo; para o adecnacion y
compactacion de la superficie sobre la cual se construind el muro de contencién
de concretor clelépeo, ast como herramientos mannales.

Ejecncion de Loy Trabajos.
o Conformaciéw de la superficie de apoyo:

La superficie de apoyo del muro deberd estor exentn de material suelto y de
material ovginico o de confominantes, toles como grasas y aceifes: En caso de
requerirse material adicional al suelo existente éste debe especificarse en loy
planoy de diseno de las obray oo indicarse por la Inferventoria. EL terreno sobre el
gue e vao a apoyar el mupo deberd estor wivelado y densificado con
vibrocompactadores de placa; se deperd cumplir con lasy pendientes, dimensiones
Yy alineamientos consignadosy en loy planoy del proyecto y con la aprobacién
correspondiente por parte de la Interventforia

o Conformacién del muro

Una vez adecunada la superficie o estructura de apoyo- para el muro, se extenderd
wna primera capa de concreto simple con win espesor minimo de 0,10 m cow el
fin de tener una base uniforme para éste, luego se procederd a colocar lay piedias
Umplasy y himedas, tenlendo cuidado de no dejarlasy caer sobre la mezcla de
concretor simple; se ejercerd presion pava lograr que se acomode sobre el wmortero
fresco, posteriormente se relenoron loy vocioy gue vallan guedando entre lay
pledvas, este proceso se repetind reiteradamente haste completar la altwra
requerida pare o obroa. En estructuras cuyo espesor sea unferior o 0,80 wm, la
distoncio Ubre entre pledrasy o entre wna pledira y Lo superficie de la estructura,
no- serde unferior 0,10 m: En estructuras de mayor espesor, la distancia minima se
ammentord o 0,15 m, al (gual gue la base inicial.

o  Acabados.
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La superficie del wuwro de contencion deberd tener wn acabado plano y sin
protuberancias excesivas. Se deberin verificar las alineaciones verticales y
horizontales del muvo- con el fun de evitar desplomes. Se aceptan salientes hasto
de wn dieciseisono de s espesor. EL mortero deperd pulirse con palustre poro dor
el acapado funal a lay paredes y con Uana para el acabado de la superficie. EL
concretor gue se wtlice debe tener la menor relacién agua cementor gue permito
obtener la resistencio especificada del conereto: Pova lograr mejoves acabados, se
deberin wtlizar tablonesy con cora Wsa gue sirvon de formaletn o la porte que
estard o la vistn; el acabado se definini en Loy planoy de diseiio o de acuerdo con
lay indicacionesy de la Interventorio

Condiciones poro el recibo de Loy trabojos.
o Controles

Duwrante la ejecncién de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord loy siguientes

- Comprobar el estndo y funclonamientor del equipo wtlizado por el
controtisto.
- Comprobor gue loy materales gue s van o emplear cumplon con loy
- Vylar la regularidad de la producelén del agregado ciclépeo-
- Verificar gue loy alineamientos, pendientes y dimensiones de la obra se
oajustesn o s diseinos
- Medir lay cantldades de obra eecntndas por el Controtstn, o total
satisfaccibn.
Condiciones especificas poro el recilpo:
La Interventoria aprobord loy trabajoy siempre gue el agregado- ciclépeo, el
conereto, y lay dimensiones del muro, cumplon con lay exigencias de estay
especificaciones, y i la estructwra covustruida se ajusta o Loy alineamientoy,

pendientes y secclones indicados en Loy docuwmentos del proyecto o- modificados por
Esto.
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En caso de deficiencias de loy materiales o de la efecncion de la obra, el
Controtisto delperd acometer, a s costor, lasy correcclones necesorios de acnerdo con
las utrucciones de Lo Interventorio.

Medida y Pago

Lo wnidad de medida pora Loy muroy de contencion en concreto cicldpeo es el
metro- cibico (m?), corstruido a satisfaccion de la Inferventorio

EL precio wnitario deberd cubriv todoy loy costoy por concepto de equipos,
herromientos, y wmoano de obra; el manejo de aguay, en coso de requerirse;
explotacion de las fuentes de materiales; la construceidn o lay vias de acceso o Loy
fuentes, la obtencién de loy permisoy y derechoy de explotacién; el cargue,
travyporte y descarque de Loy materiales; y, en general, todo costo relacionado con
la correctn ejeccion de Loy trabajos, de acuerdo con Loy planoy del proyecto,, estas
especificaciones y lasy struceiones de Lo Interventorio

EL precioc wnitorio tambibin inclnird Loy costoy por conceptor seralizacidn
preventivee de la zona de loy trabajoy y, de requerirse, el ovdenamiento- del
travsito antomotor duvante la ejecncion de esta actividad. Loy trabojos de
adecunacion de la superficie de terreno sobre el cual se apoyard el muro, guedan
uncluidoy en el precio uwniforio acordado, en el contrato, para esta unidad ode
obro.

itemes y unidades de pago:

item Deseripeidn Unidad
3.7.16.3. | Muro de contencion de coneretor ciclépeo f'e = 17,5 Mpa w?
1 (2500 psi)

3.7.16.4. Muros De Contencién De Suelos Reforzados Con Geotextil.

2

Deseripeidn.
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Este trabajo- consiste en la preparacidn del suwelo gue se requiere reforzor, el
suministro y la colocacion del geotextil; el suministro y colocacion del swelo
seleccionado en capay con el espesor de diseino y con la compactacion exigida, en
Loy lgares indicados en Loy planoy del proyecto o seraladoy por la Intferventoria.
Es fundamental saber gue este Hpo de estructunras estd concebloo pora trabojor sin
presencia de aguo; por lo- fanto, se deberdn proveer loy sistemas adecuados de
evacuaclon de todo tHpo de aguay de escorrentia superficiol, wivel fredtico,
subpterrineas, efe

Modterioles

Geotextid.

Loy geotextues que se wtlicen e estor actividad, deberin ser sometidosy a lay
pruebasy mencionadasy en el nmumeral 3.7.15.2 y deberdn satisfacer Loy requisitos
gue s indiguen en Loy planoy del proyecto- y/o- las especificaciones partienlares.

o  Moaterial de relleno:
EL material de relleno wtlizado deberd satusfacer las exigencios para suneloy
seleccionadoy gue se presentoin a confnmnaclén,

Suelos SW
Tipo B

Tomaiio- mdximo- 75 mum
Pasa tamiz No. 200 < 25% en peso
C.B.R de Laboratorio 010
Exparnsién en prueha C.B.R 0%
Contenido de materia orgonico 0%
Limite Liguido < 30
indice plistico <10

Equipo
El Controtista deberd swministror Loy equipoy gue goranticen gue la construccién

de Loy muiroy de confencicn de suelo reforzado con geotextil se ajuste a la calidad
exdglda en la presente especificacién y permiten el correcto coumplimiento del
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progroma de ejecucién de Loy trabajos. En especial, debperd digponer de formaletos

adecmnodos,  corgue, travyporte, descargue, colotacidn,  hwmedecumiento,
compactacion odel wmaterial de relleno, y herramientas wmenores pora o
moddacién y cosido del geotextil.

Ejecucion de Loy trabajos

o  Generalidades.

Loy trabajosy de corstruccion de murosy de confencion de suweloy reforzadoy con
geotextll se ejecutordn de acunerdo con las undicaciones de Loy planoy del proyecto
y se deberin ajustor o loy requisitosy y condiciones porticndares gue serale el
fabricante del geotextil. Bisicamente, Loy trabajoy se deben ejecutor de acnerdo con
la secunencio gue se deseribe a contunmnacién

o  Excavacién hosto el nivel de la fundacion y preporacién del terreno:

El terreno deberd ser excoavado hasta alconzar el nivel de fundacién previsto en
Loy planocy. Toda materia vegetal presente deberd removerse, asi como todo objetor
aflado o puntlagudo gue pueda romper el geotextil.

o Colotacién del sistema de formaleta temporal.

Una vez preparado el terreno, se procederi a la colocacién de wna formaletn
definidosy en Loy planoy del proyecto o- se indicard por la Intferventorio.

EL sistema mdsy wumal consiste en wsar soportes wmetilicoy que van apoyados,
uniclalimente, sobre el terreno natural con la deblda adecnacion y debajo- de Lo
primero capa de geotextil; en la cara vertical de Loy soportes se colocan tablonesy
de altwra adecunada pora el espesor de la capa en curso, que sirven pare
conformor la pored del wuro: Estoy soportes se colocan con wn espaciamiento
horizontal determinado por loy diseiroy o por Ll Intferventoria. EL geotexfil gueda
sobre la cora vertical nterior del tabléw y, la parte gue sirve pova cervar la capa,
hacio el exterior del muro, con el fun de permitir la colocacién y compactacion
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del material de relleno gue conformari cada capo del muro de contencion. Una
vez funalizado el proceso de compactacidn de la capa, se dobla el geotextil gue
estoaba hacla fuera, hacio el intferior del muro, con el fin de cerror la capa y
anclarlo- dentro de étn. Funalizada la capa, s retran loy soportes y
posteriormente Loy tablones. EL proceso- contintia colocando aora Loy soportes sobre
et primera capo Yy bajo- el geotextil de la gue serd la segunda: EL proceso se repite

Al zgwierda,
soportes  y  fablén
para  conformacion
de  la  formaletn
temporal, pora la
covstrueelén del
muro: A la derecha,

geotextl,  en el
plano horizontal y

s aaa.la. PN

A o zgwierda,
| capa conformada y
compactada antes e
cerrovla conn el
geotextil. A la
derecha se observe
la forma como debe
guedaor anclado el

Colocacién de la primera copo de geotextil.
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Sobre el suwelo de fundacion se extenderd manunalmente la primera copa de
geotextil, con la longutnd requerida de acunerdo con lo- indicado en Loy planoys,
tendendo la precancion de dejor v remanente gue sirva pore cervar la capa
cnbriendo povte del material de releno colocado y compactndo, tal como se
aprecio en loy esguemas del nwmeral onterior D.1.2. Durante la colocacién del
geotextil se deberd opservor cuidadosamente el proceso para evitor gue se doble, se
arrugue o e rompor el geotextl. Loy traslapos y lay reparaciones que se requieras,
se havdn de acunerdo con Lo previsto en apartado correspondiente a smministro e
wstalacién de geotewtides, nmumeral 3.7.15.2. Cualguier repavacién por daino del
geotentil durante sw colotacion, se havd por cuenta del Contratista

o Colotacion y compactacion de la primera capa de materiol de relleno:

Salvo- gue Loy planoy del proyecto o lay especificaciones partienlares estoblezcon
Aiferente, el material de relleno se colotard enw capay gue, wna vez compactadas,
aleancen 100 mm de espesor, hasta alcanzar la altura especificada, de la capa,
en uwna framjoo de 1,20 w, o del ancho establecioo en Loy diseinos, alrededor de la
formaleta. EU espesor de lay capay asi como el equipo de compactacion gue se vayo
a wtlizar debe contor con la aprobacion de la Interventorio

Una vez colotado y compactado el material en toda la longutnd. establecida, con
la altura seiiolado onteriormente, se dobla hacia el muro el geotextl odejado
hacia fuera de éste y se procede a colocar y compactar el material restonte, hasta
conformar toda la capa. Allernamente se podrdc compactar la totolidad de altwra
de la capa y posteriormente excononr wna zoanjo paia anclor el geotextil, ejecutan
el relleno y compactacion correspondientes, de tol manera que se obtenga el
raswltado deseritor anteriormente. Luego se quite la formaleta temporal, para
colocarlo sobre la capa recibn compactada y contunmar el proceso revferadomente
hasto aleanzor la altuwra establecida pora el munro-

o Colotacion del geotentl y de las capay de material de relleno siguientes.

Una vez colotada la formaleta temporal sobre la primera copo ast construida, se
procederd o la egecucidn de lay capas restantesy de geotextil y de material de
rellenc, en la misma forma gue se descrlbid en el numeral anterior, hasta obtener
la altwra total del wmuwro seinaladasy en Loy planoy de construccion o determinada
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por la Inferventoria. Ey de anotar gue este proceso, bien Uevadeo, no requiere oe
andamioy o- elementoy adicionaley para la conformaciéon de la formaleto curando
se gana altwra:. De otfro- lado, deben guardorse todasy lay normasy de seguridad
wdwstrial con el fin de evitar accldentes de Loy obreroy durante el proceso de
corstrucclon, sobre todlo en sifloy proximoy o la formaleta temporal.

D.1.6 Recubriumiento del muvo:

Covstrnida Lo totalidad del muro, se debe proceder o recubriv el muvo conforme
se establezea en Loy diseinoy o Lo defina la Interventoria, con el doble propésito de
evitor que el geotetil se rompa en la cara externa gue queda a la vista y de
uncorporar visunael y esteticamente el muro al entorno donde se construys:

Condiciones pova el recibho de Loy trabajoy.
o  Controles

Duwrante la ejecncion de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord Loy siguientes

- Veriflear el estado y funcionamientor de Loy equipoy empleadoy en la
ejecucidn de Loy trabajos.

- Comprobor gue el geotextl cumpla con Loy requisitfos exigidoy al someterlo
a loy evusayoy mencionadoy en el numeral 3.7.15.2.

- Veriflicar gue el material empleado para el relleno sotisfaga lay exigencias
establecidas en el literal B.1 correspondiente al material de relleno-

- Verificar gue todas las actividades se efecuten de acunerdo con Loy planocy y

o Condiclones especificas paro el reciho:

o Calidad del Geotextil.

Lo Interventorio sélo- antorizard el wso- de geotextil, si el Controtista se ajusta a lay
condicioney de calidad exigidas en loy digeinos, planoy y especificaciones
pairticulares del proyecto-

o Calidad del material de relleno:
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La Interventoria se abstendrd de recibir material de relleno gue no cumpla o
cabalidad Loy requisifoy de calidad ndicadoy en el literal Bl ode estas
especificaciones, pare Lo cual ordenard Loy ensayoy de smeloy necesarioy para s
riguroso- control, asl como visitas periddicas a loy sitloy de explotacidn del
material de relleno-

o Colotacién del Geotextil.

Lo Interventorio rechazoard geotextiles gue presenten dainoy a sumple vistor o cuyoy
traslapos no- cumplon con Loy requisitos establecidoy en Loy diserosy ast como con
las condiciones gue estalplezca el fabricante. Sélo se permiturd la descarga de
material de relleno sobre el geotentl previa comprobacién de la correctn
wutalacion de éste, por parte de la Interventorio

o Colotacion y compactacion del material de relleno-
- Espesor.

EL espesor de cada capa compactada no podvd voriar en mdy del 10% del espesor
estaplecido e el Uteral D.1.4 o lo- indicado en Loy diseinos y planoy del proyecto,
el cnal prevalecerd sobre aquel. EL incumplimiento de este requisitor implica el
recihazo- el traboajo- ejecuntado:

E2.4.2 Altwro del munro-

Duwroante el avance de la ejecnncion del muvo deberd controlarse la altwra, de
manera gue lay variaciones en el espesor de lay capay no se acvnmuden: Para Lo
cnad, la altura total del muro, no- podad ser diferente a la estipulada pora éste, en
la menor de Lo siguientes dimensiones. Un décimo- de Lo albwro 60,10 mu

- Compactacién

Las determinaciones de las densidades se efectuarin al azar y a razén de cuando
menoy tres por cada capa compactada, de acumerdo con lay indicacionesy impartiday
por la Interventoria. EL promedio de Loy resudtados, Dm, deberd ser como minimo,
ual al 95% de la densidad maxima obtenida en el ensayo de compactacion
Proctor Modificado, De, segiumn la norma INV E-142, previa la correceion por
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presencia de partiendos gruesas que establece la norma de ensayo INV E-228,
siempre gue ella sea necesorios

Dm > 0,95 De.

A s vez, la densidad obtenida para cada wmoterial individual, DU, deberd ser
mayor o gual al 98% de la densidad media de la capa.

Duv>0,98 D

Sélo se admitird i valor por debajo- de este Limite. En caso de no cumplinse con
estos requisifos, se rechazori la capo covstruida. Todasy las rreguloridades gue
excedan los toleranclas establecidas para esto wnldad de obra, deberdn ser
correglday por cuentn del Contratisto y a satusfaccion de la Interventoria, sin gue
esto- genere pagos adicionales

Medida y Pago

La wnidad de medida poara loy muroy de contfencion de suelo reforzado con
geotentil senvd el metro- cidpico (m?), covstruido de acunerdo con Loy diseiioy y planoy
del proyecto y a satisfaccion de la Intferventoria. En caso de haber acovdado el
sumdnistro del geotextil por poarte del Contratistn, la unidad de medida pora el
pogo- de éste serd el metro- cnadvado (m#?) de geotextil colocado de acuerdo con Loy
diseiioy y planoy del proyecto y a satisfaccién de la Interventoria. EL drea colocada
se determinari midiindolo sobre ploanoy constructives, sin considerar traslapos ni
anclajes: No- se unclinirdin en la medida ni sevdun objeto- de pago dureas de geotextil
ni voliumenes de munro, ejecutados por fuera de Loy Limites especificadoy

EL precio unitorrio deberd cnbrir todos Loy costos por concepto de preporacién de la
superfieie de fundacién gue no- estin includldoy en el nmumeral correspondiente a
exconaciones para  estructuras; el suministro, travgporte y  colotacidn de
formaletas; el suministro, tramsporte, colotacién y compactacion del material de
rellenc, el retiro de la formaleteria; la Umpieza y remocion de sobrantes; la
seirializacion preventiva de la zona de efecucidn de Loy trabajos, asi como el
eventual ordenamientor del trivsito- anfomotor y, ew general, todoy loy costoy
relacionadoy con la correctn ejecuciéon de las obras especificadas.
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Se excluyen del precio- unitforio Loy de la excovacion requerida pora aleanzar el
nivel de fundacién, Lo cuales deberdn cubrirse con el e correspondiente; el
sumdnistro del geotextl el cual se reconoceri en e diferente y loy traboajoy
eventuales de  recubrimientor de  wmuro, Loy cnales  podvdan  ncluwivse  en

itemes y unidades de pago:

Hewm Descripeion Unidad
3.7.16.4.1 |Mwrosy de contencidn reforzadoy con geotextil odej m?
rasustencia a la tersién de T 1700
3.7.16.4.2|Mwrosy de contencidn reforzadoy con geotextil de m?
resistencio a lo fension de T 2100
3.7.16.4.3|Mwroy de contencién reforzadoy con geotextil dej m?
resustencia a la tensién de T 2400
3.7.16.4.4|Mwroy de contencién reforzadoy con geotextil dej m?
rasstencia a la tension de TR 4000

3.7.16.5. Dique de suelo reforzado con geotextil e impermeabilizados con geomembrana.

2z

Descripeidn

Este trabajo- consiste en la prepovacién del suelo- de cimentacién donde se asentord
el digue en smnelo- reforzado con geotextil, suministro y colocacidn del geotextil; el
suministro, preporacién y colocaciéon del smelo- especificado en capas, con el
espesor de diseino y con la compactacion exigida; el suministro y colocacién de la
geomembrone especificado en Loy disgeiroy con sus anclajes correspondientes; todo- Lo-
anterior en loy lugares indicadoy en Loy planoy del proyecto o seinalados por la
Interventoria. A diferencia de loy muros de contencion de welo reforzado con
geotextl, mumeral O, loy cnalesy son diseirados para condiciones sin presencio de
agua; Loy digques estin concebidos pora trabajor con ella, como ey el caso de
lagunay de oxidacion, estangues para plscientunra, ete.

Morteriales.
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o  Geotextll

Loy geotextules que se wtlicenw en esta actividad, deberin ser sometidoy a lagy
pruehos mencionadasy en el nmumeral 3.7.152 y deberdn satisfacer Loy requisitos
gue se indiguen en Loy planoy del proyecto- y/ o lay especificaciones portficnlares.

o Geomembrana.

Lay geomembranay que se wtlicen en esto actividad para el recubrimiento del
dgue de smelo reforzado con geotextil, se sometferin a lay pruebasy mencionadas en
el nmumeral 3.7.15.1 y deberin sotisfacer loy requisitos gue se indigquen en losy
plancoy del proyecto y/o- lay especificaciones partiendares

o Moarterial de Relleno:
EU material de relleno wtlizado pora la conformacién de loy digues en sunelo

reforzado- con geotextl deperd satsfacer Loy requerumientosy poro el Hipo- de sueloy
GUL S8 Preserdtt a CONFUMARLAGIY,

Sweloy Seleccionadoy Tipo C
Tamaino mdximo- 13 mm
Pasa Tamiz No- 200 40% < en peso-< 60%
Limite Liguido so<LL <070
Limete Plastico 20 < LP <140
Contenido de materia orgdnico O%

Equipo:

EL Contratisto deberd suministror Loy equipos que garanticen que la construccidn
de Loy murroy de contencion de suelo reforzado con geotextil se ajuste a la calidacd
exiglda en la presente especificacion y permitn el covrector cumplimiento del

progroma de efjecucidn de Loy trabojos. En especial, deberd disponer de formaletas
adecnadas, coargue, trangporte, descargue,  colotacidn,  huwmedecimiento,
compactacion del wmaterial de relleno, y herramientny menores pora la
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modudacién y cosido del geotextls De gual forma deberd disponer del equipo
adecwnado paroa elabovar lay soldaduras gue se requierom pora la cabal ejeccion
de s unstalacion de acunerdo con loy plancy y diseinoy y/o loo indicado por la

lnterventorio
Ejecncion de Loy Trabajos.

o  Generalidades.

Loy trabajos de comstruceidn de digques de suelo reforzado con geotextil se
ejectordn de acumerdo con lay indicaciones de Loy planoy del proyecto- y se deperdn
ajustor a Loy requisitos y condiciones particndares gue seiralen Loy fabricantes del
geotextl y de la geomembrona. Bisicamente, loy trabajos se deben ejecirtor de

acuneroo- con Lo seenencior gue se describe a contunmmacién,

o Excavacién hosto el nivel de la fundacién y preporaciéon del terrenc:

Ver el Uteral D.1.1, del numeral 3.7.16.4.
- Colotaciéw del sistema de formaleta temporal.

Ver el Uteral D.1.2, del nmuwmeral 3.7.16.4.

- Colotacion de la primera copo de geotextil.

Ver UWteral D.1.3, del nuwmeral 3.7.16.4.

- Colotacion y compactacion de la primera capo de material de relleno-

Ver Uteral D.1.4, del Uteral 3.7.16.4.

- Colotaciéon del geotextil y de lay capas de material de relleno siguientes:

Ver Uteral D.1.5, del numeral 3.7.16.4.

o Colotacion de la geomembrana.
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Una vez finalizada la conformacion del digue en suelo reforzado con geotextil, de
acunerdo con Lo estabplecido aqui, se procederd a la stalacién de la geomembrona
con el fun de impermeapilizar la estructra que se covstruys La geomembrona se
anclord en la base del digue y en la covona de éste de acunerdo con Lo establecido
en Loy planoy, diseiroy o loo ndicado por la Inferventoria; se ejecutardn lay
soldaduray de acunerdo con la modudacién proyectada pove gue it se ajuste a la
geometria del digue y elementos accesorioy gue haya en L, como cajas, tnperias,
efes; lay soldadunrasy entre Loy diferentes retales y médunloy se efecitardn de acunerdo
con loy diseinoy o indicaciones de la Interventoria, y en concordancia con Lo
establecido en el numeral 3.7.15.1 de estas especificaciones.

Se deberd tener especial cuidado con loy anclajes de la geomembrana, de tal
maneirro gue Estos no- se constituyoan en elementos gue la cizallen, como puede ser
el caso de anclajes con platinas cuando por efectos de cargay externasy se produrcen
grandes esfierzoy de tension en la geomembprana gue funalmente se concentroran
adrededor de lasy platinas, loo que, a la postre, ocasionard el corte de la
geomembrona. Lo anterior depe prevenivse cuando en el sitio- donde se provea Lo
profeccidn con geomembprand, existomn ordinariamente fuertes brisas o se tenga la
geomembrona se tflene expuesto o la fuerza eslico.

Condiciones porar el recibo de los trabajos.

o Controles

Durante la efecuncion de loy trabajos, la Interventoria adelantard Loy siguientes

- Veriflear el estado y funcionamiento- de loy equipoy empleadosy en la
ejecnelon de Loy trabajos.

- Comprobar gue el geotextl y la geomembrana cumplon con loy requisitoy
exigidoy al someterlo o loy ensayoy mencionadoy en loy nuumerales 3.7.15.2.
y 3.7.15.1, respectivamente.

- Verificar gue el moteriol empleado pora el relleno sotisfogo las exigencias
estabplecidas en el liferal B.3 correspondiente al material de rellenc-
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- Verificar gue today lay actividades se ejecuten de acunerdo con Loy planoy y

o Condiciones ppecificas pora el recibo-
o Calidad del Geotextil.

Ver Uteral E.2.1 del nmumeral 3.7.16. 4.

o Calldad de la geomembrana.

Lo Interventoria sélo- antorizard el wso- de la geomembrana, si ésta se ajusto o lay
condicioney de calidad exigida en loy diseroy, plancs, y especificaciones
poirticulares del proyecto:

o Calidad del material de rellevo-

La Interventoria se abstendvd de recibir material de relleno gue no cumpla a
cabalidad Loy requisitos de calidad wndicados en el Uteral B3 de estos
especificaciones, pova lo- cual ordenard loy ensayos de sueloy necesorios paro s
riguroso- control, osi como vusifnsy perlddicas a loy sifloy de explofacién del
material de relleno-

o Colotacién del Geotextil

Ver Uteral E.2.3 del mumeral 3.7.16.4

o Colotacion de la geomembraona.

La Interventoria rechazord lasy geomembranas gue presenten dairos a simple vista
o cuyas soldaduwrasy no- cumplan con Loy requisifos establecidos en Loy diseirosy ast
como- con las condiciones que establezca el fabricante. Tampoto s aceptardn
geomembronas que despuly de nstaladas presenten tenglonamientos, puestor gue

et sitnaclon sevd comsonte de desanclaje posterior y/o- de clzallomiento ew sitios
donde se haya anclado con platinas.
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o Colocacién y compactacién del material de rellenc-
-  Espesor.

Ver el literal E.2.4.1 del numeral 3.7.16.4.

- Altwra del digue.

Ver literal E.2.4.2 del numeral 3.7.16.4

- Compactocion.
Ver Uteral E.2.4.3 del nuwmeral 3.7.16.4

Medida y Pago

La wnidad ode wmedida pora loy digues de suelo reforzado con geotextil e
umpermeapilizado con geomembprana serd el metro- cibico (m?), construido de
acunerdo con Loy diseinoy y planoy del proyecto y a setisfaccién de la Interventoria.
Ew caso de haber acordado el suministro- del geotextil por parte del Contratista, la
unddad de medida pora el pago de ite serd el metro- cuadvado (m#) de geotextil
colocado de acunerdo con loy dseinosy y planoy del proyecto y a satisfaccion de la
Interventoria. EL drea colocada s determinard wididndola  sobre planoy
constructivoy, sin considerar traslapos ni anclajes; de igual forma se considera el
pago- de la geomembrana en caso- de gue el suministro este a cargo del Contratisto.
No- se incluirdn en la medida ni serdn opfeto- de pago dreas de geotextl y/o
geomembrona, ni voliumenes de wuro, ejecutados por fuera de loy Umites

Cunondo por requerimientos de diseino se especifigue v geotextll T oo NT entre el
AMgue de terva armada y la proteccién con geomembrana, el costo- de unstalacién
de este estord incluido dentro- del precio unitorio gue refleje el formudario de
uemes, cantldades y precioy del controto; a menoy que el suministro- sea por
cnentn del contratista, en cuyor caso se pagorie éste en Uem seporado, de acueroo
con el numeral 3.7.15.2.
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EL precio wnitario deberd cubrin todos Loy costos por concepto de preparacién de la
superficie de fundacion gue no- estin inclinidoy en el numeral correspondiente o
excavociones pore  estrncturas; el suwministro, travsporte y colocacion de
formaletos; el suministro, trovnsporte, colocacién y compactacion del material de
rellenc, el retiro de la formaleteria; la mpieza y remotion de sobrantes; la
seializacion preventive de la zona de ejecucion de Loy Hrabajos, ast como el
eventual ovdenamiento- del trinsitor aufomotor y, en general, todoy loy costoy
relacionadoy con Lo correctn ejecucion de lay obras especificadas

Se excluyen del precio- unitforio loy de la excovacion requerida pora alcanzar el
nivel de fundaciéon, loy cnales deberdn cubrivse con el Ufem correspondiente; el
suministro tonto- de geomembrana como de geotextil se reconocerdn en femesy
diferentes.

itemes y unidades de pago:

ltemes Descripcion Unidad
3.7.16.5.1 |Digues de suwelo reforzadoy con geotextil de resistencio wm?
a la tergion de T 1700 e impermeabilizado con
geomembrana de 20 mily
3.7.16.5.2 |Digues de suelo reforzadoy con geotextil de resistencio wm?
a la tengion de T 2100 e umpermeabilizado con
geomemgrana de 20 mily
3.7.16.5.3 |Digues de suelo reforzadoy con geotextil de resistencia m?
a la tergion de T 2400 e umpermeabilizado con
geomemana de 20 milsy
3.7.16.54 |Digues de suwelo reforzadosy con geotextil de resistencia m?
a la tersién de TR 4000 e mpermeabiizado cons
geomembromna de 20 mily
3.7.16.5.5 |Digues de suwelo reforzadosy con geotextil de resistencio m?
a la terglon de T 1700 e mpermeabidizado con
gemembrana de 30 mily
3.7.16.5.6 |Digquesy de suelo reforzados con geotextil de resistencio m?
a la terylon de T 2100 e mpermeabiizado con
geomemgrana. de 30 mily
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Itemes Descripcion Unidad

3.7.16.5.7 |Dlgues de suelo reforzadoy con geotextil de resistencia m?
a la tergion de T 2400 e umpermeabilizado con
geomemana de 30 milsy

3.7.16.5.8 |Digues de suelo reforzadosy con geotextil de resistencia m?
a la fersion de TR 4000 e umpermeabilizado con
geomembrana de 30 mily

3.7.16.5.9 |Digues de suelo reforzadoy con geotextil de resistencio] m?
a la tengion de T 1700 e umpermeabilizado con
gemerbrana de 40 mily

3.7.16.5.10|Digues de suelo reforzadoy con geotextil de resistencia m?
a la terylon de T 2100 e mpermeabiizado con
geomemgrana de 40 mily

3.7.16.5.11 |Digues de suelo reforzadoy con geotextil de resistencia m?
a lo tergion de T 2400 e mpermeabilizado con
geomemana de 40 mily
3.7.16.5.12|Digues de suelo reforzadoy con geotextil de resistencia m?
a la tersién de TR 4000 e mpermeabilizado con
geomembrana de 40 mily

3.7.16.6. Subdrenes Con Geotextil y Material Granular

(e

Deseripeidn

Este trabojo covusiste en el suministro, travsporte y colocacién de materiales poaro
la corstruceldn de fltroy para subdrenaje compuestos por geotewtl y material
drenante, en loy sifloy senaladosy en Loy planoy del proyecto oo indicadoy por la
Interventoria. Esto especificaciéon se basa en la supervivencia de loy geotextiles
frente a Loy esfuerzoy de nstalacion. EL geotextil debe tener wnoy valores minimoy
de resistencia mecdnico con el opjeto- gue soporte las actividades de nstalacién y
de manipulocion. Estay propiedades sov Resistencio a la tensidn, resistencio al
punzonamiento, resistencio ol estollido y resustencia al rasgado-

Morteriales
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Esta especificacion ey aplicable a la colocacion de wn geotextil contra el sunelo
poro permitr el poso del agua a largo plazo dentro del sistema de drenaje
subsuperficiol, refeniendo el suelo adyacente. La funcion principal del geotextil
en esta aplicacion es la flltracion. Lay propiedades del geotextl para flltraciéon
et e funcildn de la gradacion del suelo del sitlo y de lagy condiciones
hidrdudicos del mismo-

o  Geotextll

Se wsardwv geotextes elaborados con fibras sintiticas, del tipo- No- Tejldos o Tejldoy,
cnando se hace con este itumo Hipo debe tenerse en cnenta gue la construccidn oe
Loy geotextules tejldosy no- puede hacerse con hiloy o cintos de forma plana. EL
geotextil escogido en el diseino deberd tener capoacidad pora dejor pasor el agua,
refendendo el suelo- del sition EL geotextil a utilizar deberd presentor Loy siguientes
requerinmientos de propiedades mecdnicas, hidvrivdicasy y de fltracién.

- Reguerumientoy de propiedades mecdnicas

Las propiedades de resistencio de Loy geotextiles dependen de Loy requerimientos de
supervivencia y de lay condiciones y procedimientoy de  ungtalacién. Lag
propiedades corresponden a condiciones normales de instolacién.

Tobla 3.7.16.6.1. Requerimientos minimoy de propiedades mecdnicos del geotertil

Valor Minimo- | Valor Minimo-
PROPIEDAD NORMA DE| Promedio por Promedio por
ENSAYO Rollo- Rollo-
(VMPPR)(1) (VMPPR)(1)
Elongacién medida  segiun Elongacién Elongacién
ensayo- INV E-901 > 50%(3 < 50%(2
Resstencia a la tensién|INV E-901 | 700 N 1 100 N
(Grab)
Resistencio al|INV E-q902 (250 N 400 N
puinzonamiento
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ResUstencia  al rasgado-| INV E-903 (250 N 250 N(4)
tropezotdal
Resistencia ok estallido INV E-904 |1 300 kPa 2700 kPa
Mullen Burst

(1) Loy valorey numbricoy de la Tabla corresponden al valor minimo promedio
pov rollo- (VMPR). EL valor minimo promedio por rollo, es el valor minimo de Loy
resultadoy de wn muestreo de ensayoy de wn proceso povra dowr conformidad a wn
lote gue estd bajo- comprobacién, el promedio- de Loy resudtados correspondientes de
loy ensayoy practicados a cualguier rollo del lote gue se estd analizando, depe ser
mayor o Gual al valor presentudo en esfn especificacion y corresponde a la
traducclén del nombre en Ingles “Minimun Average Roll Value (MARV)”. Desde el
punto- de vistor del productor, corresponde al valor promedio del lote menos dos

(2) Lo elongacidn < 50% hace referencia a loy geotextiles tejldos, medida segiun
ensayo- INV E-901.

(3) La elongacion > 50% hace referencia a Loy geotextiles no- tejidos, medida segiun
ensayo- INV E-901.

(4) EL valor (VMPR) para o resistencia al rasgado trapezoidal de loy geotextiles
tejldoy monofilamentoes de 250 N.

-  Reguerumientoy de propiedades hWidirduvdicas y de filtracién

TABLA 3.7.16.6.2. Reguerimientos minimos de propiedades hidviuwlicas del

geotextl
NORMA Valor minimo promedio por Rollo- (VMPR)
centoje de suelo el Tamuz No-
PROPIEDAD DE Por 200 (0 020 ' 5)(5) 7
ENSAYO :
<15 15 a 50 >S50
Permitivioac INV E-|l0,5S-1 0,2S-1 0,1S-1
Q05
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NORMA Valor minimo- promedio por Rollo- (VMPR)
PROPIEDAD DE Poveentage d:::&g) ;”;W m ;"’ Toamiz No-
ENSAYO
<15 15 a SO >S50
Tamaino- de  la|INV E-|0,43 nmum 0,25 muw 0,22 mm
Apertura a07 (Tamiz 40) (Tamiz 60)  |(Tamiz 70)
Aparente (&)
Establidad INV E-|50% despuis de SO0 horas de exposicién
Ultraariotleta a10

(5) EL porcentuje de suelo gue pasa el tamiz Now 200 corresponde a la fraceién
de la gramudometria (INV E-123) del suelo- aguay arriba del geotextil.

(6) Loy valores del Tamaio de Abertura Aparente (TAA) representan el valor
mdgimo- promedio- por rollo: Para suelos colesivoy con un indice de plasticidac
mayor gue 7, el valor mdximo promedio por rollo de Tamairko de Abertura
Aparente ey 0,30 mum

e  Moaterial drenante

Podwd provenin de la trituracidn de piedia o roca, o ser una mezcla de amboy y
estord covstutuido por fragmentoy duroy y resistentes a la accién de Loy agentes de
Deberd, ademds, cumplinr Loy siguientes requisitoy:

- Granumlometrio

El material drenante deberd estor constituido por particndas gue satisfagan la
gradoacion gue se munestra en la Tapla 3.7.16.6.3. Lasy porticnlas pueden ser
angulares o redondeadas. EL material deberd estor Umpilo, sin material fino, sin
material organico y debperd ser duwabple. La densificacién del material se depe
realizar por medio de equipoy mecdinicoy apropiados, buscando el acomodamiento
de lay porticndas.

TABLA 3.7.16.6.3. Groanuwlometria material drenante
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TAMANO PARTICULAS PORCENTAJE QUE PASA
75 nwuw 100
64 wmun 70 — 100
50 wuw 60 — 100
38 nmuw 50 — 100
25 mwmwm 35 — 80
19 mun 30 — 65
12 mun 28 — 50
10 mum 20 — 45
6 muww 15 - 35
No- 4 12 -30
No- 8 6- 20
No: 16 o - 10
No- 30 o -2
- Calidad de Loy Agregados

La resistencia a la abrosién deberd ser medida en lao Maguina de Loy Angeles,
segiin lar normar de ensayo INV E-2149, el desgaste no podvrd ser mayor gue el

cnarenta por cento (40%).

Las périidas en ensayo de Solidez (INV E-220), pora wmaterial groanular son lag

En sulfato- de sodio: 12% mdximo-

En sulfato de magnesio: 18% mdximo-

El tndice de desleimiento — duwrabididad, medido segiun la norma de ensayo INV

E-236, no deberd ser mayor al 2%.

La cantidad de materia orginica, segiwm oo norma de ensayo- INV E-121, deberd

ser gual o ceros

Equipo
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Se debevd disponer de loy equipoy necesarioy para colocar el geotewt y para
explotor, tritwrar, procesar, corgor, travsportor, colotar y compactar el material
drenante; ast como tambpibin para colotar y compactor el suelo gue cubriurd el
ftro:

Ejecucidn de Loy trabajoy
o  Generalidadesy

Lo Interventoria exiguwd ol Contratusta que loy trabajoy se efectiven con wna
adecnado programacion entre lay actividades de apertura de la excovacion y ode
construceion del subdirén, de manera que aquella guede expuesta el wmenor
flempo- posible para evitor gue el material un-sitw alrededor de la exconvacion
plerdos sus condiclones iniclales y o la vez se digminunyoan Loy riesgos contraidos
con terceroy duvrante la efecrcién de la obro

Serd respovsablidad del Contratista la colocacién de elementos de seralizaclién
preventivee en la zona de loy trabajoy, la cual deberd ser visible duwrante lay
veunticunatro (24) hovras del dia

o Preparacion del terreno

La covustruecion del subpdiren sélo serd antforizada por la Inferventoria cuando Lo
exconacion haya sido terminadae, de acunerdo con lay dimensiones, lay pendientes,
lay cotas y las rasandtes indicadas e Loy planoy del proyecto o- lay ordenaday por la
Interventoria. La excavacidn se deberd ejecutor de acunerdo con Lo indicado en el
numeral 3.3.2, Excavaciones en Zanjoa poaro Redes de Acuneduncto y Alcantorilado,
o Condiciones normaley de wstalacién del Geotextil

EL geotextil se deberd colocar cubriendo totalmente la parte inferior y lay paredes
laterales de la excavacion, evifando lay arrugasy del geotextil, acomoddndolo poara
asegurar un puen contactor con la exconvocion y dejando por encima la cantldad
de geotextl suficiente para gue, une vez e acomode el material drenante, se
cubro en s fofalidad, con v traslapo de 0,30 m como minimo oo mediante la
realizacién de costura ndwstrial. En caso de gue el ancho de o excavacién sea
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menor a 0,30 wm el traslapo minimo- deberd ser (gual al ancio- de o excavacion
Loy tramoy sucesivos del geotextil se traslaparin 0,45 m como minimo y se deberd
traslopor o coser el geotextil aguas avribo sobre el geotextil aguas abajo-

No- se permitird gue el geotextil guede expuesto, a la ntemperie, por wn lapso
mayor a tres (3) dias.

o Elaboracién de costuras

Para obtener uwna buena calidad en las costuras se depen tener en cuenta lagy
sguientes  consioeraciones. Usnalmente lagy costuray, tontor las realizadas en
compo- como- las desarrolladas duvrante la manufactura deben tener en cuenta Loy
siguientes aspectos que dependerin del diseiro correspondiente:

- Tipo de hWilo: Kevlar, Aramida, Polieteno, Polidster oo Polipropideno: No-se
permiturdn hiloy elaboradosy 100% a partin de fibras naturales, e uncluso
Nylon. Cuando- se propongan hiloy compuestos por flpras sintiticas y flbras
naturales, no se permitrin aquelloy gue tengan 10% o mdsy en peso de
fibras naturales. No-se permitivrdn costuras elaboradasy con alambres.

- Demsidad de la puntada: Minimo-de 150 a 200 puntadas por metro- lineal.

- Temslon del hWilo: Debe ajustorse en campo de fal forma que wno- corte el
geotextil, pero gue sea suficiente para asequrar und Wnlén permanente
entre las superficies a coser. Su se hace la costmra a mano, deperdn tenerse
loy cnidadoy necesarioy para que al posor el hilo, el rozamientor no
“funda’’  lag  fibras del geotewfil. Deberdn tenerse e cuenta Loy
requerimientoy sobire densidad de puntada, del inciso- anterior.

- La resstencia oo lae fersion de loo uwndién, de acnerdo- a lao norma INV E-901,
debe ser minimo- el 90% de la rasistencio o la tension Grak del geotextil
e se estie cosiendo, medida de acuverdo a la norma de ensayos, INV E-901.

- Tipo de costura. Dependiendo del esfuerzo solicitado y el tipo de geotextil,
e pueden readizar diferentes configuraciones pora oseqguror la correcta
travsferencio de la tensiéon.

- Cantidad de lineas de costura, que se determinardn también segiv diseio:

- Tipo de puntada, la que puede ser simple (Tipo 101) o de doble hilo,
fambién Uamada de sequridad (Tiypo 401).
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o Colotacion del material drenanite

EL material drenante, cuya explotocion y elaboracion se realizard con métodoy
adecnadosy y conforme a las reglamentaciones wmedlonmblentoles vigentfes; se
colotard dentro- de la zanja en capos con el epesor awtorizado por la
Interventoria y empleando wn método gue no- dé lngar o dainoy en el geotextll o- en
lay poredes de Lo excovacién.

Para loy condiciones normales de wstolacion, la albura mdxima de calda del
material no-deberd exceder v (1) metro-

ElL relleno s Uevord o cabo hasta la altura uindicada en loy plancy o la
auntorizade por la Interventoria. Debe tenerse en cuenta gue lay dimensiones de Loy
Fltroy se determinan a poartiv de Loy siguientes pordmetrosy: Precipitacién magima
hovaria de frecunencia anuvnal, el drea aferente al subdién, el Factor de Inflltracién
y el Factor de Refencién de la Base; por Lo tantor, i se requieiren moddificaciones,
o Cobertura del subdirén

Completado el relleno del ftro- con material drenante, éste se cubrivd totalmente
con el geotext haciendo Loy traslapoy o lay costuray segiun Loy Literales D.3 y D.4
de esta especificacion. EU geotertil s cubrird inmediofomente con winv material
gue cvmpla lay coracteristicas de supbase grandor, colocado y compactado en
capas smeesivas, hasta la altwra requerida en loy planoy o la ordenada por la
Interventoria. La compactacisn del material de cobertura deberi cumplir el 95%

Condiciones paro el recibo de Loy trabajos
° 001/\)1‘1’0‘{/%/

Duwrante la ejecncion de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord loy siguientes
controles:

- Verificar el estodo y funcionamiento de todo el equipo empleado por el
Contratisto
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Verificor qgue lay exconvoacionesy tengan lay dimensiones y pendientes
senaladaoy en Loy planoy o lasy ovdenadas por él, antes de awntorizar la
construccion del fltro-

Viglar la reguloaridad en la produccién de Loy agregados duvante el periodo
de ejecucién de la obra

Supervisor la correctn aplicacién del método aceptado, en cuanto o la
elaboracion y colocacion de Loy agregadoys, la colocacidn del geotextl y la
colocacion de la capa de sello de ftro-

Supervisar la correctn disposicion de Loy materiales en Loy sitioy definidoy
povra este fln

Comprobor que loy materiales a wtddzoar cumploan con Loy requisitos
Efectuor Wuyo%wwfmb;obra@bgw{uofub e wn  laboratorio
undependiente al del fabriconte. Loy ensayos de control relacionados con el
geotextil, deberdn hacerse de conformidad, con Lo establecido en las normay
INV E-9049 ¢ INV E-q08

Verificar que cada rollo de geotextl tenga e forma clara la unformaciéw
del fabricante, el nimero del lote y la referencia del produwcto, asi como la
composiclon guimica del mismo, junto- con wna declaracién del fabpricante
gue deheri incluwir la nformacién que se exige en el numeral siguiente
correspondiente o Muestreo en Obra, que se reflere a la conformidac del
geotextils

Comprobor gue duroante el tromsporte y el almacenamiento, Loy geotextiles
tengan Loy empagques que Loy protejon de la accién de Loy rayosy ultrasioletn,
agua, barro, polvo, y otroy materiales gue puedon afector sus propiedades
Mediv, pora efectoy de pago, lasy cantidades de obra ejecwntaday a
Supervisar la correctn disposicién de Loy materiales en Loy sitloy definidos
povra este fln

Muwestreo- en ohra

Esto actividad de cordcter obpligatorio, deberd desovrolorse pova todo- despacio- de
geotextilesy gue Ueguen o la obra, poro ser wsados de acuerdo a Loy requerimientoy
establecidosy por el diseno o donde la Inferventoria hubiera apropado s
wtdzacién y forma parte del proceso de aseguramiento del control de calidad de
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la construccidn, desarrollado independientemente del programa de control de
calidad de la produnccién oo manufacturo. Poro esto, deberd sequiv Lo estodplecioo
por lay normas INV E-908 e INV E-909 gue se refieren a la metodologia ode
muwestreo pora ensayos Yy la prictiea para dar la conformidad de las

- Poaro el muestreo ew obro se trobojorin rolloy estindar con wnw drea entre
400 y 600 m2. Ewn el coso de rolloy con dreas diferentes, el fotal de metroy
cnadiradoy e deperd conwertr a unidades de rolloy equivalentes en
relaciéon cone SO0 m2.

- Para el muestreo del control de calidad en obra de Loy geotextidles, por cada
evwio o despocio de materiades, se deberd escoger al azor wn nimero de
rolloy equivalente a la raiz cibica de loy rolloy suministrados por cada
evwio o despacho, al gue se e dard conformidad o aceptacién por porte de
la obra y a loy gue se les wtHllzoard pora el uso- gue trato esta especificacidn,
teniendo en cnenta gue sk el nivmero de rolloy ey mayor o igual a 1000, el
nimero- de muestros seleccionadas depe ser (gual o 11.

- De cada rollo se debevin descartar lagy doy primevas vueltos de geotextil
poro el muestreo: Posteriormente, se deberd tomor wna muestra como
minimo- de wn metro- lneal por el ancho correspondiente al rollo,
verificando gue estt totalmente seca y limpla y se deberd empacor y enwior
a wn laboratorio distinto al del fabricante, debldamente ldentificada
(nmero-de Lote, referencia del produncto, efe).

- El niumero de especimenes se determina aplicando Lo- previsto en las normas
de ensayo pova evaluar lay propiedadesy indicadasy en la Tabla 3.7.16.6.1
del aportado B.1.1,requerimientoy de propiedades mecinicas, y en la Tapla
3.7.16.6.2 del aportado B.1.2, de estas especificaciones.

o Condiclones especificas poaro el reciho:
- Calidad de Loy agregadoy
De cada procedencia de Loy agregadoy pétreos y pora cnalguier volumen previsto se

tomardn cuatro (4) muestras y de cada fraceidn de ellay se determinard el desgaste
en la mdgquina de Loy Angeley (INV E-219), la solidez (INV E-220), el
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desleimientor (INV E-236) y el contenido de materia ovginica. Loy resudtados
deberdw sotsfocer lay exigencios indicadas en el aportodo B.2.2.

Durante la efapa de produccion, la Inferventoria examinard lay descorgasy oe Loy
acopioy Yy ordenard el retivo de Loy agregados que, a simple viste, presenten restos
de tlerra vegetal, materia orginica y tamainoy superiores oo inferiores al mdximo y
al minimo- especificados. Ademds efectnord, al menos, una (1) determinacién de
la gramudometria (INV E-123) por jornade.

- Calidad del geotextil

Cada despacio de geotextll deperd ser sometioo- a wn proceso de conformidad oe
las  especificaciones de acuerdo con Lo esfablecido en el Uferal E.2,
correspondiente a muestreo en obra, y de lay normay INV E-909 e INV E-908,
pove dor conformidad del geotextl gue se va a wtlizor, segiw loy valores
establecidosy por estasy  especificaciones,  independientemente gue  venga
acompainado de una certificacién o declaracién del laboratorio del fabricante
gue gavantiza que el producto satusface las exigencias wndicadas en Loy
docwmentoy del proyecto: Por ninginm motivo- se aceptardn geotextues rasgaoos,
agujereadoy o wsados. Loy especificaciones de Loy geotextles deben presentarse e
valores minimoy promedio por rollo- (VMPR).

- Declaracién del fabricante del geotestil con respecto a s produccto:

El Controatisto suministrovic ol nterventor, uwna decloraciéon donde se estobplezea el
nombre del fabricante, el nombre del producto, composiclén guimica relevante oe
loy fllamentos o cinfos y otra informaclén pertinente gue describa totalmente al
geotextil.

EL fabricante es responsable de establecer y mantener wn programa de control de

calidad. Este debperd estor disponihple cuando se requiera, medionte wn docuwmento
gue describa el programa de control de calidad de Lo produceidn.
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La declavacion del fabriconte hace constor que el geotextil suministrado ofrece
valores minimoy promedio por rollo “VMPR”, de acvnerdo a lo- establecido en s
hoja de especificaciones de producto, obtendidoy bajo- el programa de control de
calidad del fabriconte. La decloracion deperd ser extendida por wne persona gue
tenga el reconocimiento legal, de tal forma que comprometn al fabricante.

Un error en el efiguetado o de presentfacién de loy materiales, serd rozén
suflclente pora rechazar estos geotextiles:

- Calidad del producto terminado

La Inferventforia aceptord el trabajo realizado donde las dimersiones y Loy
Uneamientos s ajusten a loy requerimientos del proyector y cuyos materiales y
procedimientos de ejecnciéon se realicen seqiun Lo- prescritor en estos especificaciones.
Medida

e Geotextl

La wnidad de medida del geotextil serd el metro- cuadrado (m2), medido en obhra,
colotado de acunerdo con loy planoy y esta especificacién, sin uncluir traslapos,
debidamente aceptado por la Interventorio

e  Material drenante

Lo wnidad de medida del wmaterial dvenante serd el wetro cibico (w?), de
material suwministrado y colotado en obra, debidamente aceptado por Lla
Interventora: EL volumen se determinard wudtiplicando la longutud de la zanjo
medida a lo- lavgo del eje del subdiéin, por el ancho y por la altura de colocacion
del material drenante previstos en el diseilo oo antorizade por la Inferventorio
Este volumen serd el gue se considera para efectos del pago-del flltro-

o  Moaterial de cobertira
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La wnidad de medida del material de copertura  serd el metro cipico (m?), de

material suministrado y colocado en obra,

[nterventorio.

Forma de Pago

depidamente aceptado por la

El pago se hard ol respective precio- unitfoario- del contrato- por toda obra ejecwtada,
de acumerdo con Loy planoy y estas especificaciones, y aceptada a plena satisfaceion
de la Intferventoria

f+&wve/yy wnildades de pago:

item Descripcion Unidad
Suministro e btalacion de geotextil (Ver nuwmeral mA
3.7.15.2)
3.7.16.6. |Suministro y colocacién de material drenante paro m?
1 fltroy
3.7.16.6. | Geodwen m2
2
Relleno material de cobertura (Ver el covrespondiente m?
e el mumeral 3.5.1 y 3.5.3 Relleno de zanjas y obras
de mamposterio y constrnceldn de subbase granuwlar)
3.7.16.17. Construccion de Obras de Proteccién Con Bolsacretos
Deseripeion

Este trabajo consiste en la uutalacién de bolsacretoy para la conformacién ode
estructuray de proteccidn, estructunrasy hidvindicas o accesorias. Loy bolsacretos son
formaletos flexibles y permeables elaboradas a portir de cintas planas de
Estosy Bolsacvetoy se confeccionan segin dimensiones estobplecioas ode 1,0 wm? o de
2,0 wm? para optimdzar s manejor, wtlizacién y colotaciéon

Loy bolsacretoy contienen la masa de mortero o de concretor conformando wn
envocado de grom tamaino, adecwnado para la proteccidn de riberay y estabilizacién
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de foludes. Bajo- loy bolsacretos y sobre la superficie de swelo gue e vaya a
proteger, como en cualguier enrocodo sim materiol cementonte que una entre s
sy elementos, se Hene gue proveer una profeccidn contra la socavacién, por medio
de wna trovmsicion adecumnada de granwdometrias gue prevengan el lavado de lag
pairticundas finas del suelos, ofreciendo a s vez wna permeahididad suficiente. Para
lograr ese objetivo se pueden emplear geotextues que cumplan con Loy
requerimientoy mecdnicosy y con el balance sptimo- entre la retencién de Loy sueloy
y la permeabididad requerida poro asi preveniv la evosion

La wutalacisn de loy bolsacretoy deberd ceiinse a loy planoy y diseinos y a Lo
wndicado por la Intferventoria

Moterioles
o  Bolsacretos

EL material de loy bolsacretoy ey polipropilenc debido a sy caracteristicas de
resistencia mecinico y por la degradaclién posterior de sus cintos

EL Hipo de tejido debe permitir la salida del agua de manejobilidad del material
de relleno con facilidad, favoreciendo ast el fraguado inicial de la mezela. Loy
poroy depen tener wn fomaino Sptumo para refener la poasto de cemento de la
mezela, sin gue se presenten pérdiday de cemento cuando el agua de amasado sale
o tronts del bolsacreto:

Las cintos gue configuron el fextil de Loy bolsacretos se degradon muncio- tempo-
despulsy de haber fraguado el wmortero o concreto, gue covstUfninrd este envocado

Cada bolsacreto debe contor con wna vilvula autosellante, pova colocar la
manguera gue Unyectord el material de relleno y ast evitor el posible desperdicio
de éste crando la manguera sea retirada:. Duvante el proceso de Uenado- se deberd
evitar que se formen bolsay de aive dentro- del bolsacretor SU lay condiciones de
wstalacion son lay adecunaday, el clerre de la vdlvula activa apenas se retira la
manguera.
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A contlnumaciéon se presentoun las caracteristicas mecdnicas de Loy bolsacretos ast

como lay dmernsiones normales gue se consiguen en el mercaolo.

TABLA 3.7.16.7.1 Coracteristicas de Loy Bolsacretos.
Caracteristicas Lnidades Referencia
1101 1102 1401 1402
Capacidad rn? 1 2 1 2
Resistencia al Pun- ] 320 320 390 390
zonamiento, ASTM D-4333
Resistencia al Estallido, psi 250 250 3Z0 320
ASTHM D-37 86 (Métoda Mullen)
Resistencia al Rasgado {1 240 240 240 240
Trapezoidal A5TM D-4533
Resistenca alaTension Grab i 400 400 520 a0
A5TM D-4632
Dimensiones Internas
ancho [ yp] 240 155 240 155
Largo [=Iyg 120 270 120 270
Boquilla de Llenado
ancho cm 35 35 35 35
Largo [=yp] 50 50 50 50
Boca CI 22 22 22 22
Costura Tipo Coble Coble Coble Coble

Mata: En caso de necesidad de otras dimensziones segin dizefio se podran fabricar bajo pedida.

e Moaterial de relleno-
EL material con el que se rellenarin loy bolsacretos serd mortero o conereto de

acunerdo con Lo especificado en Loy diseinos y tendlendo en cuento lag dimensiones
de la boguidla del Uenado de éstoy, tol como s muestra en la Tabla 3.7.16.7.1

Equipo:

Se reqguderen principalmente equipos para el travngporte de Loy bolsacretos vacios;
el travsporte y manipuwlacion de Loy materiales gue se empleardin como relleno de
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Gtoy y equipo Yy herramientasy pora la adecuacién de Lo superficie gue se vaya a
proteger o que servird de cimentacidn a la estructnra conformada con este sistema

Ejecucion de Loy trabajos.

o Conformaciéw de la superficie de apoyo:

Cuondo Loy bolsacretos requieromn wno base flrme y lsa para apoyorse, ésto podurd
consstir en una simple adecnacién del terreno o uwna cmentacién diseiiada y
construda de acvnerdo con loy detalley de loy planoy del proyector oo con lay
wndicaciones de la Interventorio
o Colocacién de Loy bolsacretos.

Loy bolsacretos presentoun una gran adaptabpididad o superficies rregulores, puesto
Coda bolsacveto deberd ser colocado en el sifio de o obra, de acuwerdo con loy
detalles de Loy planos del proyecto o- con las indicaciones de Lo lnterventorio

e Relleno:

EL relleno de loy bolsacretoy se hard teniendo especial cuidado de no dejor
convidades de aire gue hardn gue el elemento no- cumpla con las condiciones de
peso- con las gue fue concebido; ademds porgue por alli se fracturard el elemento-
Condiciones poro el recibpo de Loy trabojos.

° 001/\)1‘1’0‘{/%/

Duwrante la ejecncion de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord Loy siguientes

- Comprobar el buen estado y funcionamiento del equipo wtidizado por el
Contratusto.

- Comprobor gue loy materiales gue se van a emplear cumplan con loy
requisitos de calidad exigidoy por Loy diseiloy y consignadoy en Loy planos.

- Vylar la regularidad de la producelén de Loy materiales de relleno:
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- Verificor que loy alineamientos, pendientes y dimensiones de la obra se
ajusten o s ddseinos
- lngpeccionar vusumalmente Loy bolsacretoy con el fun de rechazor aquellos
gue o imple vista presenten desperfectos.
- Medir las cantidades de obra eecwtndas por el Contratista, o total
faceibm

o Condiciones especificas pora el recibo:

La Interventoria aprobard Loy trabajoy si Loy bolsacretos y el material de relleno-
cumplen con las exigencias de loy planosy y de estasy especificaciones, y st la
structura construida e ajusta o loy alineamientos, pendientes y secclones
wndicadoy e Loy docwmentos del proyectoy o- modificadosy por ésta

En caso de deficiencias de loy materiales o de la egecncion de la obra, el
Contratistn deberd acometer, a s costos, lay correcclones necesarias de acunerdo- con
lay strucciones de la Interventoria.

Medida y pago

La wnidad de wmedida pora este tipo de obra ey el metro cibico (wm?), fabricado y
colocado a satisfoccion de la Interventorio

El precio wnitario- deberd cubriv todosy Loy costosy por concepto de materiales,
equipos, herromientas, y mano de obhra; el manejo-de aguas, en caso de requerirse;
el suwministro- e wstalacion de bolsacretos;, la colocacion y el Uenado de Loy
bolsacretos; y en general, todo costo relacionado con la correctn ejecucion de Loy
trabojoy, de acverdo con loy planoy del proyecto, estasy especificaciones y lay
wutruccloney de la Interventorio.

Tamblén gueda uinclnido dentro- del precio- wnitario de este ttem la seiralizacién
preventivee de la zona de loy trabajoy y, de requerirse, el ovdenamiento- del
tronsifo- aumtomotor duwrante la ejecucién de esta actividad. Cuando se especifigue
gue pova el apoyo- de Loy bolsacretos se depe hacer solamente una adecnacién al
tferreno, este costor guedard uncluido dentro- del precio por metro cidpico de la
wnddad de obra.
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itemes y unidades de pago:
ftem Descripcidn Unidad
3.7.16.7. | Covstrueccion de obray de proteceion con Bolsacreto m?
1

3.7.16.8. PROTECCION TEMPORAL PARA TALUDES CON MORTERO REFORZADO CON MALLA
TIPO GALLINERO.

P

DWWM

Este trabojo- consiste en el suministro, tramsporte y colocacion de loy materiales
poro Lo construccion de wna capa de movtero reforzado con malla fipo gallinero,
con el objeto- de proteger temporalmente taludes de exconvaciones ejecntadas poro la
construeelon de diversas obray, con Lo cnal e evifordn derrwmbes por
precipitaciones pluiales o por fuerzasy edlicas, poava ofrecer wmayor seguaidad
drante el proceso de covstruccion Lo proteccion e ejectord en loy sitloy
undicadosy en loy planoy y diseiroy, y de acnerdo con lo serialado por la
Interventorio.

Materiales

e Movrtero-

Ver el Uteral B2, correspondiente al nmumeral 3.7.16.2. y lo especificado en el
numerol 4.5.1 morteroy de pega de la presente especificacién: Ey de anotar gue en
caso- de gue en Loy diseiioy se especifigue una relacion diferente a la contenida en
el nmumeral anterior, ésto prevalecerd sobpre aquella.

e  Malla tipo gallinero-

Las mallas, Hpo gallinero, gue se empleen como refuerzo pova el mortero, deberdn
ser hexagonales, loy alambres longitndinalesy gue covutituyen el refuerzo o Lo

largo y ancho de ésto debperdn ser continmnos para proveer mayor rigldez y evitoar
ondudaciones al tender la malla: Deperin cumplir con las Normasy ICONTEC
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2403, y 414, sobre “Alambre de Acero de Bajoo Carbono Galvanizado® y
“Marteriales Metddicos, Alambres. Ensayo de Enrollamiento’’, respectivamente.

Equipo:

Se requiriren principalmente equipoy para el travsporte de loy materiales gue se
emplearan en lo construccidn del mortero de proteccion reforzado, ast como el
gue e empleard pova la preporacién de éste; travuporte pova las mallas de
adambre; herramientos manunoles para la adecnacion de la superficie del talunod
gue e voo o proteger y actividades tales como- el acabado del mortero:

Ejecucion de Loy trabajos.

o Conformaciéw de la superficie de apoyo:

La superficie de apoyo del mortero deberd estor exenta de material suelto- y de
material orgdnico o de contominantes, tales como grasas y aceites. ELU terreno gue
se va a cubrir con el morfero se deberd adecuwor y compactar, con lagy
herramientos o equipoy adecwnados, poro proporcionor una base fume y lWsa de
apoyo; se deberd cvomplivr con lasy pendientes, dimensiones y alineamientos
corsignadoy en Loy planoy del proyecto y con la aprobacién correspondiente por
porte de la Interventorio.

o Conformaciéw de la proteceidn

Una vez adecunada la superflcie de apoyo para loo proteccién con wortero, se
procederd o ustolar elementos de mortero (panelas) previamente fabpricados, con
la finalidad de centror Lo malla gue sivrve de refuerzo, en el espesor del mortero,
con loy traslapoy que se especifiguen en loy planoy y diseiroy o- de acunerdo- con lay
wndicaciones de Lo Interventoria. Una vez bustalada oo mallo se procederi o
colocar el wmortero con lasy herramientas adecnadas de tal forma gue, en todo el
espesor, iste guede homogéneo y sin cavidades w hormigueros.

o  Acabado-
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La superficie del mortero de proteccidn deberd tener wn acabado plano y sin
protuberancias excesivos. Se deperd tener especial cnidado en conservar el espesor,
de tol forma que iste no sea inferior al 10% del estipulado: EL mortero deberd
pulirse con polustre povo dowr el acabado final

Condiciones poro el recilpo de Los trabajos.
o  Controles

Duwrante la ejecncion de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord loy siguientes

- Comprobar el estndo y funclonamientor del equipo wtlizado por el
Contratisto
- Comprobor que loy materiales que e van a emplear cuwmplon con Loy
- Viguar o regularidad de o produceién de loy materiales  que
conformarin el mortero de profeceidn.
- Verificar que loy alineamientos, pendientes y dimensiones de la obra se
oajusten al diseino-
- Verificar gue la malla no- tenga desperfectos.
- Medir lay cantidades de obra ejecwtndas por el Contratista, o total
o Condiciones especificas pora el recipo:
La Interventorio aprobari loy trabajoy siempre que el refuerzo, el mortero y el
espesor de iste, cumplan  con lay exigencias de estos especificaciones, y i la
structura construida se ajustar o loy alineamientos, pendientes y secclones
wndicadoy en Loy documentos del proyectos o- modificados por ésto.
En caso de deficienciasy de loy materiales o de la egecncion de la obra, el
Controtisto delperd acometer, a s costor, las correcciones necesorios de acunerdo con
las instrucciones de la Interventorio
Medidao y pago
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La unidad de medida para este Hipo de obra es el metro- cuadiado (m#), construido
@ sotUsfoccléon de la Interventorio

EL precio unidforio deberd cubrir fodoy loy costoy por concepto de equipos,
herromientos, y mano de obra; el manejo de aguas, en caso de requerirse; el
cargue, travsporte y descorgue de loy materiales; y, enw general, todo costo
relaclionado con la correctn ejecucién de Loy trabajoy, de acuerdo con loy planoy
del proyecto, estas especificaciones y lay unstrucciones de la Interventorio

EL precio wnitario tambibin incuivd Loy costos por concepto de seRolizociéon
preventivee de la zona de loy trabajoy y, de requerirse, el ovdenamiento- del
travsitor antomotor durante la eecucion de esta actividad. Loy trabojos de
adecnacion de la superficie de terreno gue se va o proteger con el mortero de
proteccidv reforzado, guedan incluidos e el precio wnitario acordado, en el
controto, paro esto unidad de obra.

itemes y unidades de pago:

item Deseripeidn Unidad
3.7.16.8. |Proteccidon tfemporal pore talwdes con wmortero m?
1 reforzado cone malla tipo gallinero e=0,03 m
3.7.16.8. | Proteccion temporal para faludes con wortero m#
2 reforzado con malla tipo- gallinero e=0,05 m

3.7.16.9. Enrocado Con Piedra Tipo Tajamar

P

Deseripeion

Este trabojo corsiste en la ustalacion de piedias Hpo tojomar pare o
Las protecciones con piedia tipo tojamar estin conformadasy por envocados con
famairoy consideraples y se justifican cuando el material gue se va a emplear esté
cerca de la covstruceidn de la obra y existan lay condicionesy adecnaday pora s
manipulacion con el equipo adecuado: Grias, refroexcavadoras, cargadores, efe.
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Loy envocadosy con pledras tipo tajamar son adecunado para la proteccion de
riberos, de grandes digues y estabidizaclén de toludes. Bajo- Loy piedirasy y sobre la
sperficie de suelo gue s vaya a protfeger, como en cunolguier envotado sin
material cementonte gue wna entre st s elementos, se flene gue proveer wna
proteccion contra la socovacion, por medio de una tramsicion adecnadao de
gramudometriay que prevengan el lavado de lay parflenlasy finas del suelo,
ofreciendo a s vez una permeabildidad suficlente. Para logror ese objetivo se
pueden emplear geotextles gue cumplan con Loy requerimientoy mecdnicoy y con
el balance sptimo entre la retencién de loy suelos y la permeahbilidad requerida
pova ol prevenir Lo erosién

La butadacién del enrocado deberd ceiinse a Loy planoy y diseroy y a lo- indicado
pov Lo Intferventoria

Moteriales.

Las piediras Hpo tajomar podadin consistinr en cantoy rodados, material de cantera o
material de desecho adecunado, teniendo cnidado de no- utilizor materiales gue se
desintegren por la exposicion al agua o a la infemperie, gue contfengon Gxloo oe
hWerro- con excesiva alealinldad con compuestosy salinos, cuya conformacién
pueda ofocor el alambre de la canasta. EL peso- del material deperd ser, como
minimo, de 12,26 kN/m? (1250 kgf/w?). Ademds, deberd cumpliv con Loy
siguientes requisitos.

- Gravwdometria. EL tamaiio minimo- de Ll roce o fragmento deperd ser por Lo
menoy de SO0 mm..

- Resstencia a la abrosion. ELU desgaste del material al ser sometioo al ensayo
de la Méguina de Loy Angeles, deberd ser inferior al 50%

- Absorclén Sw capacidad de absorcién serd uinferior al 2%, en pesor Pora

determinarlo s fragmentoni wno muestroe representotiva del wmaterial de
relleno y se ensayard de acuerdo con la norma INV E-223,

Equipo-
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Se requieren principolmente equipoy poro el transporte de Loy fragmentos de roca;
el tramsporte y manipuwlacion de fragmentos menores gue se empleardn como-
rellenc de Los©O  vacioy gue dejen Loy de mayor tomaiio, y equipo Yy herramientas
porea lo adecuacion de la superficie gue se vaya a proteger o que servivrd ode
cmentacion o la estrnctura conformada con este sistema

Ejecucion de Loy trabajos.

o Conformaciéw de la superficie de apoyo:

Cuondo lay piediasy tipo tojomor requieron vwna base furme y lisa pora apoyarse,
bto podad consstir en una siumple adecunacidn del terreno o wna ciumentfacléon
especialmente diseirada y construida de acuerdo con Loy detalley de Loy planoy del
proyecto o con lagy ndicaclones de Lo Intferventoria.

o Colotacion de lay pledias tipo tajomar.

Deberd tenerse especial cudldado en la colocacidn de cada wna de lasy unidades
gue conforman el envocado puesto gue ellas no- presenton buena adaptabilidad al
terreno depldo o sy rigldez. Pora el manejo- deberdn tomarse todas las mediday oe
seguridads pertunentes con el fun de evitar gue el desprendimiento de cualguiera
de Loy pledray duvrante el proceso- de travmsporte hacia el sitio- de nstolacion golpee
o adlguna persona. Por lo- anterior cada vez gue voya a acomodarse wn elemento,
se deperd hacer el despeje correspondiente de la zona: Durante la conformacion
de lay obray de proteccion se trotord de evitar conidadesy grandes entre piedvas tHipo
tojomar, pore lo- cual se wtldzardn fragmentos wmdsy pequencsy adecunadamente
acomodadoy

Condiciones pova el recibpo de Loy trabajoy.

° Cow{-ro{,&y

Durante la efecuncion de loy trabojos, la Inferventoria adelantord Loy siguientes
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- Comprobar el buen estado y funclonamiento del equipo wtilizado por el
Controtiusto.

- Comprobar que loy materiales que s van a emplear cuwmplan con Loy
requisitos de calidad exigudos por Loy diseiios y covsignadoy e Loy planos.

- Viglar la regularidad de la produccion de Loy materiales de relleno-

- Verificar que loy alineamientos, pendientes y dimensiones de la obra se
ajusten o s ddseino-

- Veriflcar la superficie funal del envocado con el corregr lay cavidades para
gue se presente un acobado Lo mds regular posiple.

- Medir lay cantidades de obra eecwtndas por el Contratista, o total

o Condiciones especificas poro el recidpo-

La Interventoria aprobard Loy trabajos si el material y s colocacién cumplen con
lay exigencias de loy planoy y de estas especificaciones, y s la estructura
corstrmida se ajusta a Loy alineamientoy, pendientes y secciones indicadoy en Loy
dotuwmentos del proyecto oo modificados por ésta

En caso de deficiencias de loy materiales o de la efecncion de la obra, el
Controtisto deberd acometer, oo s costor, lasy correcciones necesarias de acunerdo- cone
Loy Lustrucciones de la lnferventorio.

Medide y pago

La wnidad de wmedida pora este tipo de obra ey el metro cibico- (W), fabricado y
colocado o satisfaccion de la Intferventoria.

El precio wnitario- deberd cnbriv todosy Loy costoy por concepto de materiales,
equipos, herromientas, y mano de obhra; el manejo-de aguas, en caso de requerirse;
el suministro e bnstalacion de lay piedras; el Uenado de conidades; y en general,
todo- costo- relacionado con la correctn ejecncion de Loy trabajos, de acunerdo con Loy
planoy del proyecto, estas especificaciones y lasy bstrucclones de la Interventorio.
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También gueda uncldldo- dentro- del precio- wnitorio- de este e la seiializaclén
preventivee de la zona de loy trabajoy y, de requerivse, el ovidenamiento del
travsito- automotor durante la ejecucidn de estor actividad. Cuando se especifigue
gue paro el apoyo del envocado con piediay tipo tajamar se debe hacer solamente
una adecunacion ol terreno, este costor guedardi inclnido dentro del precio por
metro- cibico de la unidad de obra.

itemes y unidades de pago:

Item Descripcion Unidad
3.7.16.9.1 | Envocado con pledvas tiypo tojamar m?

3.7.16.10. INSTALACION MANTOS DE CONTROL EROSION

3.7.16.10.1.  INSTALACION MANTOS DE CONTROL DE EROSION TEMPORALES

P

DWWM

Esto especificacion e refiere al wso e ungfalacion de wn manto- temporal para
control de erosion que facilite el establecimiento de la vegetacion natural en la
cora de loy talundes o laderas del proyecto las cuales debpen ser geotéenicamente
estables.

Materiales

Moo de control erosién temporal

Se deperd wtdizar wn textil de tejldo abierto TA de red simple, compuesto de
hiloy de poliéster de raplda degradacién gue conforme wna matriz continmna: EL
moteriol deberd tener una longevidad funclonal tipica de treinta y seis (36)
meses. EL manto- deperd complir con lay siguientes caracteristicas indicadas en la

topla 3.7.16.10.1.

Tablo 1. Coracteristicas del manto- TA de multiflamento de poliéster

Caracteristica Norma de ensago  Unidad Voot minimo

A<\
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ResUsfencio o la Tensién ASTM D 6818 KN/ m 57 will.6
Resstencia permisible al esfuerzo aqrp b o460 Pa 74

coucinande

(1) Loy valores numéricoy de la Tabla corresponden o valores promedio estadisticos

Equipo

El Constructor deberd disponer de loy equiposy y herramientns necesarlos pairo
asegurosr gue Loy trabajos de proteccion de Loy taludes y laderasy tengan Lo calidad
exigida y se garantice el cumplimiento de s programa de efecielén

Loy elementos para la aplicacién de loy riegoy periédicos debperin ser de tipo
aspersor wotroy simidares gue apliguen el agua en forma de Unaia funa

El Covstructor deberd disponer, ademds, de las herramientas, rastrillos, azadones,
horecay, ganchos para former surcos, cuerdas, cinturones de sequridad, cascos,
estocas, palas, balanzas, enwoses colibrodoy y todoy Loy demds elementos gue sean
necesonrioy paro gecutor correctomente Loy trabajoy especificados.

Ejecuncion de Loy trabajos

Prepovocion de la superficie existente
Se deberd proceder como s ndica a contlnumacién

Remover cualguder tipo de particvda o elemento gue pueda evitor el contocto del

Nivelar el drea de sembradio de lasy semidlay segiun el alineamientor y pendiente
establecidas en Loy docmentoy del proyecto-

Con el fun de evifor derrumbes desoe Lo cima del folud e uinflltracidw de agua de
escorrentia entre el suelo del todud y el manto paro control de erosién, el extremo
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superior del rollo- del manto- se deberdi enterror en una zanjo, exconvado
zanjoo en forma de doble faz y flandolo al terreno con wn gancio- cada 1.25 m,
desputs de Lo cnal se taporo la zanjo. Dicha zanja de anclaje deberd tener de boase
treintne centimetroy y de profundidad veinte centimetroy (30 x 20 em) y a una
dstoncio de cnarento a noventa centimetroy (40 a 90 o), medidos desde la
covona del tolunol.

lnstolocién del manto para control de erosién

Tal como s indics en el dtimo parrafo del numeral anterior, o continmnacién se
deberd colocar el manto- temporal pora control de erosién y revegefolizaciéon, el
cuald se dispondard sobre el drea cubierta con suelo, la cnal estord a wna distoncia
de cnarentor a noventa centimetros (40.0 o 90.0 ew) sobre la corona del talud. EL
borde swperior del manto se ajustord al terreno con grapasy metddicas, tol como se

Desenvollor el manto- hacia abajo- del talund, traslopando veinte centimetros (20.0
) comom mindmo- Loy rolloy adyacentes. EL material se debe extender Wbremente
manteniendo contactor divector con la superficie del talud o la ladera. En el
traslapo se colotara wna hilera de ganchoy separados entre s a una distoncio
entre ciuncunenta centimetroy y win metro- (50 em — 1.0 wm). EL manto- se aseguirora al
taluds con dispositivoy de ancloje, con Ll frecumencia gue s indica e la Tabla
3.7.16.10.2

No- se deberd hacer corte a lay dreas sembradas antes del estobplecimiento de wna
densidad del setentn por cientor (70%) de la vegetacion y con uwn crecimiento
minimo- de lay especies de siete con cinco centimetros (7.5 em). La altwra de corte
no- deberd ser menor a siefe con cinco centimetroy (7.5 em). Durante la efapa de
ejecuneion, el Constructor serd responsaiple por el mantenimiento de la vegetaeion
establecida. Adicionalmente, el Constrctor debevi regar lay dreas sembradas toun
frecuentemente como sea necesorior, pova ayuwdar o establecer satusfactoriamente la
vegetacién y propiclar s crecimiento:

Tablo 3.7.16.10.2 Frecunencia de Loy dispositivoy de anclaje

Pendiente del talud (inclinacion) Frecuencia del anclaje(1)
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Hasta 3H:1V 1.35 anclajes/ metro- cuadirado
3H:1V a 2H:1V 2 anclojes/ metro- cuadrodo
2H:1V a 1H:1V 2 o 4.1 anclajes/ metro- cuadirado

(1) Por indicacion del Interventor se podvd modificar Lo frecuencio del anclaje.
Como dispositivoy de anclaje pora la fiyacién del manto- se podirdn wtlizor
ganchosy wmetddicoy en varida de hierro con didmetro entre 6 mum y 10 mum
flguradoy en forma de “J”, con dimensiones de 10 x 10 x 30 e o de acunerdo con
lay condiciones odel sitlo: Loy ganchosy se deberin colotar en wn dngulo
aproximado de 30° con respector a la superficie del fadlud y en el sentido de la
pendiente.

Limitaciones en la ejecieidn

No- se permitivan Loy trapajos de colocacidn del manto- en momentos en gue haya
Uwmnvia o fundado temor gue ella ocnrra, ni cnando la temperatura ambliente sea
wnferior o doy grados Celsiuns (2 oC).

Loy trabajoy se debevdn realizor en condiciones de luz solar. Sin embargo, curando
e requiera terminar el proyecto en win tlempo- especificado, el [ntferventor podid
antforizar el trabojo en horas de oscuridad, stempre y cunando el constructor
garantice el suministro y operacion de wn equipo de Uunminaclén artificial gue
rasudte satusfactorio para aguello:

St el Construetor no- ofrece esto gavrantio, no- se e permitird el trabajo noctrno y
deberd poner o disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para
completor el trabojo- en el Hempo especificado, operando bunicamente duvante las
horas de lnz solar.

R .
Today lay dreas gue se erosionen antes de la aceptocién definitive de Loy trabajos
deberdin ser reparadas por cunenta del Covstructor, uncluyendo la reparacién o
sustituclon del manto, la resiembra y el riego:

Condiciones poro el recibpo de Loy trabojos

Controley
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Dwrante la ejecncidn de loy trabajos, el Inferventor adelantora Loy siguientes

- Verificar el estado y  funclonamientor del equipo empleado por el
Constructor pora la ejecuncidn de Los trabajos.

- Comprobar que Loy materiales cumplan Loy requisitos de calidad exigldos.

- Verificar gue el trabajo- e ejecute de acuerdo con loy docuwmentosy del
proyecto y las exigencias del presente Artiewnlo:

- Verificar el cumplinmiento- de todas las medidas ambpientoles y de seguridad
requeridas.

- Vigilar gue el Constructor efectie win mantenimiento adecnado del drea
protegioe, hasto su reciho definitivo:

- Medin para efectos de pago el trabajo correctomente ejecutad.o:

Condiciones especificas para el recibo de Loy trabajos

Loy trabajoy se recibivdn o conformidad con lay condiciones proplas del proyecto y
a satusfaccion del interventor.

En el momento- del recibo definitive, el drea proteguda no- podvd presentar
urreqularidades o desperfectos.

Medida

Lo wnidad de medida del wmanto temporal pora control de erosion y
revegetalizacién serd el metro cuadvado (m2), aproximado al decimetro, de drea
proteglda de acuerdo con loy documentos del proyecto y lay ndicaciones odel
Interventor, a plena satUsfoccién de éste. La medida se hard sobre la proyecclén

No- se inclivdin en lae medida dreas con proteccién vegetol por fuera de Loy Lmites
establecidos en Loy docuwmentos del proyecto o- antorizados por el lnterventor.

item de pago-

.
[ ltem | Descripcion | Unidad |
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3.7.16.10. | Manto temporal para control de evrosién y refuerzo de M2
1 vegetacion

3.7.16.10.2.  MANTOS DE CONTROL DE EROSION PERMANENTES

-

Deseripeion

Esto especificacion se reflere al wso e wytalacion de wn manto- para control de
erosién que facllife el establecimiento de la vegetacidn notural en la cora de Loy
taludes o- laderas del proyecto lasy crales depen ser geotéenicamente estaples.

Moarteriales
Moundto- permainente paro control de erosion y refuerzo de vegetacion.

Es wn producto enrollado para control de erosién permanente a largo plazo,
compuestor por fibras sinttticasy de polidster no degradables estabhilizadas UV,
flamentoy procesados en wna motriz de refuerzo tridimensional diserado paro
aplicaciones hidriulicas criticas en donde lay descargas proyectadas excedan las
velocidades y esfuerzos cortontes soportadoy por la vegetacion natural. EL material
deberd tener el espesor, resistencia y vacloy sumficlentes para permitir refener
poirticundas de suelo y permitir el desarrollo- de la vegetacién a travts de la matriz.
EL manto- debera cumpliv con lay siguientes caracteristicas indicadasy en Lo tabla
3.7.16.10.3

Tabla 3.7.16.10.3 Corocteristicas del manto permanente

Covacteristico Norma de ensayo Unidad. Valor (1)
Penetracién de luz (minimo) ASTM D 6567 % 38.18
Espesor (minimo) ASTM D 6525 maw 7.8
Resusfencio wltfima a la tension KN/ o 738
DAL Liso Lol iao o ASTM D 6818

Elongacion wltima (mdximo) % 16.7
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(1) Loy valores muméricos de la Tapla corresponden a valores promedio estadisticoy

Equipo
EU Constructor deberd disponer de loy equipoy Yy herramientasy necesarios paro
aseqguiron gue Loy trabajoy de proteccién de Loy taludes y laderas tengan la calidad,

exlgida y se garontice el complimiento de s programa de efecinclén

Loy elementos para la aplicacién de loy riegosy periédicos deberdin ser de tipo

El Covustructor deberd disponer, ademds, de las herramientny, rastrillos, azadones,
hovreas, gancihoy paro formoar swrcos, cunerdas, cinturones de sequaridad, cascos,
estacas, palos, bolanzos, ennoses colibbrados y todos Loy demds elementos gue sean
necesorioy pora ejecutar correctamente Loy trabajos especificados.

Ejecueién de Loy trabojos

Prepoaracion de Lo superficie existente

Se deberd proceder como s indica o continumnacion,

Remover cualguder tipo de particvda o elemento gue pueda evitor el contocto del

Nivelar el drea de sembradio de lay semdillas segiun el alineamiento y pendiente
establecidas en Loy docmentoy del proyecto-

Con el fin de evitor derrumbes desde Lo cima del talud e infiltracién de agua de
escovrentia entre el suelo del talud y el manto para control de erosién, el extremo
superior del rollo- del manto- se deberd enterrar en una zanjo, exconvado
ndlcamente con dicho propésito, asequirrando el manto al extremo superior de la
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zanja. e forma de doble faz y fiyjandolo al terreno con wn gancio cada metro,
desputs de lo- cual se tapord o zanja. Dicha zanjo de ancloje deberd ser de
treintne por veinte centimetroy (30 xw 20 tm) Yy a unae distoncia de crnarentn a
noventa centimetroy (40 a 90 o), medidoy desde la corona del toalud, o lo-

lnstodaciéw del manto- para control de erosién

Tal como se ndics en el dtimo pdrrafo del numeral anterior, a continumacion se
deberd colocar el mantor permanente para control de erosién y refuerzo de
vegetacion, el cual se digpondid sobre el drea cubpierta con suelo, la cnal estord o
wna dstancia de cnarento o noventa centimetros (40.0 a 90.0 ew) sobre la corona
del talud. EL borde superior del manto se ajustord al terreno con grapas metddicas,
fal como- se undics anteriormente.

Desenvollar el manto- hacio abajo- del talud, troslopando veinte centimetros (20.0
) como- mimimo- Loy rolloy adyacentes. EL material se depe extender Ubremente
manteniendo contactor directo con la superficie del talud o la ladera. En el
traslapo se colotara wna hilera de ganchoy separados entre st a wna distancia
entfre cuncunenta centimetroy y win metro- (50 em — 1.0 m). EL manto- se aseguirord al
talud con dispositivoy de anclaje, con la frecumencio gue se indica en la Tabla
3.7.16.10.4

No- se deberd hacer corte a lay dreas sembradas antes del estoplecimiento de uwna
densidad del setento por clento- (70%) de la vegetacidn y con win crecimiento
minimo- de lay especies de siete con cinco centimetros (7.5 emw). La altwra de corte
no- deperd ser menor o slete con cinco centimetroy (7.5 em). Duvante la efopo de
gecewelon, el Covstructor serd responsabple por el mantenimiento de la vegetacién
establecida. Adicionalmente, el Constrctor deberd regar lagy dreas sembradas ton
frecuentemente como sear necesanrio, pova ayudar o estaplecer sotsfoctoriamente la

Tablo 3.7.16.10.4 Frecunencia de Loy dispositivoy de anclaje

Pendiente del talud (inclinacién) Frecuencia del anclaje(1)

Hasta 3H:1V 1.35 anclajes/ metro- cuaduraoo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision 04 20/10/2010 Pdg. 594/975

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS 2253;
3H:1V a 2H:1V 2 anclojes/ metro- cuadrodo
2H:1V a 1H:1V 2 a 4.1 anclojes/ wmetro- cuadirado
Mayor a- 1H:1V 4.1 anclajes/ wmetro- cuadiraoo

(1) Por indicacién del Interventor se podud modificar la frecuencio del anclaje.

Como- dispositivoy de anclaje pora la fiyacién del manto- se podirdn wtlizor
ganchosy wmetdicoy en varida de hierro con didmetro entre 6 mum y 10 mum
flguradoy en forma de “J”, con dimensiones de 10 x 10 x 30 e o de acunerdo con
lay condiciones odel sitlo: Loy ganchoy se deberin colotar en wn dngulo
aproximado de 30° con respector a la superficie del talud y en el sentido de la
pendiente.

A corsideracion del inferventor se podrd rellenar el manto, teniendo en cuenta Lo

- Cuando la pendiente lo- permitn, después de sembrar se deberd esparcin
sopre el manto, rastrillando ligeramente de doce a veinte centimetros (12 a
20 o) de Herra fina pora relenarlo completomente.

- Esparcir semillas adicionales sobre el manto- rellenoy regar con agua

Limifaciones en Lo ejecicién

No- se permitivan Loy trabajos de colocacidn del manto- en momentosy en gue hayo
Umvia o fundado temor gue ella ocnrra, ni cnando la temperatura ambliente sea
wferior o doy grados Celsiuns (2 oC).

Loy trabajoy se debevdn realizor en condiciones de luz solar. S embargo, cuando
e requiera terminer el proyecto en win tlempo especificado, el Interventor podid
atforizar el trabojo- en horas de oscwridad, stempre y cunando el corstructor
gorantice el suministro y operacion de wn equipo de Uuminaclién artificial gue
resudte satusfactorio para aguello-

St el Covstructor no ofrece estoe garontia, no se le permitird el trabajo- nocturno y
deperd poner a dsposicién de la obra el equipo y el personal adicionales para
completor el traboajo en el Hempo especificado, operando dunicamente duronte lag
hovray de lnz solar.

Reparaciones
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Today lay dreas gue se erosionen antes de la aceptocidn definitive de Loy trabajos
deperdn ser reporadas por cuentn del Covstructor, incluyendo la reparacién o
swstituelon del manto, la restembpra y el riego-

Condiciones pova el recilpo de loy trabajoy

Controley

Durante la egecncion de loy trabajos, el Inferventor adelontora loy siguientes

- Veriflear el estado y  funcionamientor del equipo empleado por el
Covstructor para la ejecucion de Loy trabajos.

- Comprobor gue Loy materiales cumplan Loy requisitos de colidad exigidos.

- Veriflear que el trabajo se ejecunte de acunerdo con loy docuwmentos odel
proyecto y lay exigencias del presente Artiendo:

- Verificar el cumplimiento de today las medidas ampientales y de seguridad
requeridas.

- Vyglar gue el Constructor efective win mantenimiento adecunado del diea
protegioe, hasto su reciho defunitivo:

- Medin para efectos de pago el trabajo covrectomente ejecuntadlo:

Condicioney especificas pora el recibo de Loy trabojoy

Loy trabajos se recibpinrdm a conformidad con lasy condiclones propias del proyecto y
a satusfaccion del interventor.

En el momentor del recibo definitive, el drea protegida no podvd presentor
urregularidades o
Aesperfectos.

Medida

La winidad de medida del manto permanente para control de erosién serd el metro
cnadirado (m2), aproximado al decimetro, de drea protegida de acuerdo con Loy
docuwmentoy del proyecto-y lay indicaciones del Interventor, o plena satisfaccidn de
este. La medida se hard sobre la proyeccion unclinada de Lo superficie del talud.
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No- se incluivdn en la medida dreas con proteccién vegetol por fuera de Loy Umites
establecidoy en Loy docwmentos del proyecto o- antorizadoy por el Interventor.

item de pogo-
Item Descripcidn Unidad
3.7.16.10. | Manto- permanente para control de erosién M2

2

3.7.16.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE SACOS DE POLIPROPILENO

P

DWWM

Este trabajo- consiste en el tramsporte, suministro, manejo, almacenamiento e
wutolacion de sacoy de polipropUlenc rellenos de material de siftio o de selo
cemento previamente de acuerdo o loy alineamientos, formas y dimensiones,
wndicados en Loy planoy del proyecto o donde lo- determine la Interventorio. La

- Proteccién de taludes, naturales o terraplenes, de la erosién cansada por Loy

efectos del agua y/o- del viento:

- Conformacién de talundes o- boroes de terraplenes, gue hayan fallado-

- De yual forma, la colocacion de sacosy de polipropileno rellenos de
material de sitio oo smelo cemento serdn contemplados como solueion, en
determinadosy momentos, y siempre gue se cuente con la antorizaclén de la
unterventorio, duronte actividadey de stalacion de redesy de acunedncto y
exconvaciones profundas y poredes de excovaciones nestables, es decin
presencios de derrumbes confiunnoy, pora proporcionos un relleno e

maneiro ripioe.
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Mosteriales

e Sacoy de polipropilenc
Loy sacoy de polipropilenc a wtlizor para la ejecucion de esto actividad deberdn
cvwmplin Loy siguientes requisitoy.

- No se aceptordn sacos rotoy ni e mal estado-

- El contratisto deberd gavantizor vwn volumen por saco de 0,12 m3, por lo
gue duwronte s Uenado deberd tener dimensiones de 63 centimetros oe
ancho, 80 centimetroy de longutud y 25 centimetroy de espesor, ol como se
nmuestra en la flgura 3.7.16.11.1

- No se aceptordn sacoy remendados, solo podwvd presentonr o aperture por
donde se Uenard con material de sitio o- suelo—cemento:

FIGURA 3.7.16.11.1 DIMENSIONES DEL SACO DE POLIPROPILENO LLENO

o Llenado de sacoy de polipropilenc con material de sitio

Moterial de sitio

Ew caso gue se auntorice el Uenado de Loy sacos con material de sitio, éste deberd
cvwmplir como minimo- Loy requisifoy de suelo adecwnado (suelo Hipo- 4) o smelo
toleraple (suelo tipo 5) descrito- en el capitulo 3.5.1 Relleno de zanjas y obras de
mamposterio

TIPO 4 - Suelo adecnado:
Limite Ugunido < 40
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lndice de plasticidad < 15

Pasa 200 < 35%

Dengidad, > 1750 Kg/m»

Contenido de materia organico (como) < 1%
Tamaino- mdximo- = 25,4 mum hasto 25% en peso-
Espesor de capa = 0,15 mv

TIPO 5 - Suelo tolerable.

Limite Uguideo < 60

Indice de plasticidad, < 30

Densidad > 1450 Kg/m>

Contendido de materio ovgonica (cwuos) < 2%
Tamaino- méximo- 25,4 wmum hastor 25% en peso
Espesor de capa = 0,20 mw

e  Suwelo cemento

En loy casoy gue se requievo Uenar Loy sacos con sunelo- cemento, el suelo- o- materia
prima o mezilor con el cementor deberd cumplir con lay especificaciones del
capitlo la tabla 3.5.2.1 Clasificacién de sueloy pare terraplenes y subbases
descrito en el capitulo 3.5.2 Conformacion de terraplenes.

Moarterio primos

Suelo- oo Agregado: EL material por estobilizar con cemento podid proveniv de la
escarificacion de la capa superficial existente o de wn suelo de exconvaciones o
zonas de préistomo, Ubre de materia orgdnica w otra swsfouncia gue pueda ofector
el fraguado del cemento: Deberd cumpliv Loy siguientes requisitos:

- Composicion Granmumlométrico.

EL material por estabilizar no- podid contener mas de cincuenta por ciento (50%),
en pesos, de porticuwdas refenidas en el tamiz de 4.75 mm (Now 4);  ni mds del
cineuentor por clento (50%), en peso, de porticunlas gue pasen el fomiz de 75 pm
(No= 200).

Ademas, el tamaiio mdximo no- podrd ser mayor de setentn y cinco midimetros
(75 mum), i superior o la mitad, (1/2) del espesor de la capa compactada
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- Plasticidad.

La fraccion inferior al tamiz de 4.25 pm (Now 40), deberd presentor win Limite
Wguido inferior a treinta y cinco por cientor (35%), wn limite pldstico menor de
guince (15%) Yy wn ndice de plasticidad menor del 20%.
Cemento: Se debe wtlizar  Cementor Portland fipo | gue cuwmpla con lay
especificaciones de la normasy NTC 121 y 321.

Agua: EL agua deberd ser Umpia y Ubre de moateria ovganica, dealis y otras
ssfoncias gue puedon afector la resistencia del produeto:

e Eguipoy

Se requieren principolmente equipoy pova o explotfacion, procesamiento y
tramsporte de la materia prima para wmezclor con el cementor (en el caso de
Wenado de sacoy con sumelor cemento);, poara el trangporte de loy sacoy de
polipropilencs para la adecnacién de Lo superficie sobre la cual se nstalavdn Loy
socoy, equipoy de mezcladosy para la preporacion del swelo cementor ast como
herramientos monnales.

Ejecncion de Loy trabajoy.

o Conformacion de la superficie de apoyo-

Curando la colocacion de Loy sacosy requieira wna bose furme y UWsa para apoyarse,
bto podad consstir en una simple adecunacidn del terreno o wna cimentocién
diserada y corstruldao de acunerdo con Loy detalles de Loy planoy del proyecto o con
lasy indicaciones de la Intferventorio

o [Llenado e wutalacion de las sacos.

Cada soco de polipropilenoc debe ser Uenado con herramientos manunales como-
palas y deberd compactarse medionte pisén a medida gue avonza el Uenado del
Mo~ saco, garantizando que el saco, una vez estt Ueno en s totalidad, cumpla

con lay dimensiones minimay seiioladas en estor mismar especificacion. AL momento
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del proyecto o con lay indicaciones de la [ntferventoria.

o Prepoavacion suelo- cemento

Se prepovavd ew proporclén 1:15; el porcentoje de agua en la mezela delpe ser del
10 al 20% por peso-y el suelo-debe estor Libre de terrones. Se debew prepavar
cantidades en forma tol gue puedan ser colocadas en wn lapso de tempo-
apropiado, pora lo- cunal se citon voliimenes unferiorey oo 1 m3 de material
prepovado: [gualmente, el material de Ueno, se deberd ur compactando a medida
o Costwra

Cuondo el saco estt Ueno en s totolidad y presente las dimensiones minimas
estaplecidas en la presente especificacidn, el saco deberd ser cosido dnicamente
povr la abertura por donde fue Uenado: No- se aceptorin costuray ew otras postes
del saco: La costumra se readizavrd wmedionte hilo- del mismo- material del saco, es
decir en polipropUlenc (podird ser nylon), y ademds Ll costmra no- debperd permitin
escirrimiento del material de Wenado-

Condiciones pova el recibho de Loy trabajoy.

° 001/\)1‘1’0‘{/%/
Duwrante la ejecncion de Loy trabajos, la Inferventoria adelontord Loy siguientes

- Comprobar el esfado y funclonamientor del equipo wtlizado por el
controtisto.

- Comprobor gue loy materiales gue s von o emplear cumplon con Loy

- Viglar la regularvidad de la produccién de Loy materiales de relleno en el
caso- oe Uenado con suelo cemento:

- Verificar gue loy alineamientos, pendientes y dimensiones de la obra se
oajustesn o s diseinos

- Medir lasy cantidades de obra ejecutadas por el Contratista, o total

o Condicioney especificas para el recidpo:
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La Interventoria aprobord loy trabojos i loy sacoy wutaladosy cumplen con lay
exigencioy de Loy plancy y de estas especificaciones, y si la estructura construida se
ajustar o losy alineamientos, pendientes y secciones undicados en Loy docuwmentos el
proyectoy o- modificados por Esto

En caso de deficiencias de loy materiales o de la eecucion de la obra, el
Controtusta deberd acometer, o s costo, lay correcciones necesarios de acunerdo con
las Lnstrucciones de Lo Interventoria, o plena satisfaccién de Esta

Medida y Pago

La wnidad de medida para este tipo de obra es la wnidad de saco suministrado e
wutolado (und) siempre y cumnando cada saco- cumpla con lasy dimensiones
minimas aguil especificaday o sotisfocclon de la lnterventorio

EL precio unidforio deberd cubrir fodos loy costoy por concepto de equipos,
herromientos, y mano de obra; el manejo- de aguay, en caso de requerirse; el
sumdndistro ¢ wutalacién de Loy sacos, explotacién de lay fuentes de materiales
poio rellencs la covstruecisn de viay de acceso o lay fuentes, la obtencion de Loy
permisoy Yy dervechoy de explotacion; el cargue, travyporte y descargue del material
de rellencs el Uenado, amarre y anclaje de loy sacoy; y, en general, todo costor
relacionado con la correctn ejecucion de Loy trabajoy, de acunerdo con loy planoy
del proyecto, estos especificaciones y las wstrucclones de la Interventorio.

EL precio uniforior fombibn inclinrd Loy costos por conceptor del suministro e
ustadacion de estocas, alambre y cnalguier otro- elemento- uwsado poara sostener y
mantener el saco en s sifio Y con s forma, ast como la seializacion preventva
de la zona de Loy trabajos y, de requerivse, el ordenamiento del transito- antomotor
dnronte o ejecncion de et actuidad. Cuando se especifigue gue para el apoyo
de Loy sacoy se depe hacer solamente una adecnacion al terreno, este costo guedari
uncludido- dentro- del precio por wnidad. de obro.

itemes y unidaodes de pago:

Item Descripcién Unidad
3.7.16.11.1 |Swminisfroo e  wsfalacién de  sacosy  de Un
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3.7.16.11.2 |Swministroo e  wnstedlacion de sacosy de Un

polipropilenc Uenoy de suelo- cemento-

3.7.16.12. EMPRADIZACION PARA CONTROL DE EROSION EN TALUDES CON MATERIAL
VEGETAL

2z

Descripeion

Este trabojo- consiste en la proteccion de toludes de terraplenes, excavoaciones y
otrasy dreas del proyectos, en Loy sitloy indicadoy en Loy planoy o determinados por
el Intferventor, empleando- materiales vegetales. EL trabajo- incluye, ademds, la
conservaciow de lay dreay tratodas hhasto el recibo definitivo de Loy trabajos.

El presente Arttendo considera como opclones de proteccion, el trasplante de
chsped. y la colocacion de tHerra ovginica (material vegetal) y la siembra de
senillas (hWidrosiembro controlada). Loy docuwmentos del proyector o el pliego de
condicioney indicarin el tipo de trofomiento por aplicor en cada caso especifico:

Moteriales

Blogures de césped

Loy blogues de césped pora la emprodizacién sevdm de forma aproximadamente
rectongulor y ddmensiones regulares y provendidn de wn prodo aceptado por el
Interventor, localizado fuera del proyecto, a no ser gue hayawn sioo- optenidos del
descapote, durante lay operaciones de excavacidn.

Loy blogues deberdn tener lasy raices del pasto sanas y aderidasy a la capa de

flerre ovrgdnicao

Terro ovrgdmico

Lo terra ovgdnico deberd provenin de diveas localizadas fuera del proyecto o
preferiplemente, del descapote del proyecto: La terra ovginica consistivrd en un
suelo- de origen superficial, con contenido organico, Ubre de piedras, ramay, restos
vegetalesy de gran colibre, escombros, desperdicios no degradablesy y cunolguier otro-
elemento- extraino- y notivo para Loy funes de la proteceién

Morteriales poro proteccion con sitembra de semilla (Widrosiembra)
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Semilday

Se wHlizardmn semillas de pastoy o de especies propias de la zona o gue se adapten
con facilidad a elda, de lasy coracteristicas wdicadas en loy docuwmentos del
proyecto- w otras propuestas por el Covstructor y awntorizadas por el Interventor y
gue, en conjunto, aseguiren la cobertura vegetal del talud en forma permanente.
Toda portida de semillas gue se utilice, deberd veninr empacada y debidamente
etlquetada por el proveedor.

Las semillos y sis proporciones sevdn lag seiialadas en Loy dotmentos del proyecto
y dependerin del lngoar y tipo de terreno donde se colotarin. Lay semillas o
emplear, deberin cumpliv con wna germinacion minima de 80% y wn 95% ode
pureza, lo- gue deberd ser certificado por wn laboratorio oo wna wustitueldn
competente, con cargo- al Constructor. A este efecto, serd vilida la certificacién
extferna gue entfreqgue el proveedor de lay semillas: Lay dosificaciones minimas
ndicadas, se referirdm a senillay en estado seco- o- e almacenamiento:

Eibra o wudedn hWidwrdwdico

Se wtlizara wn producto especifico pora hidvosiembra, ya sea de fibra ode
madera, celudosa, o una combpinacién de ambos, en lasy dosisy que el fabricante
ndigue, y que sea el establecido en Loy documentoy del proyecto o- aceptado por el
Interventor.

Fyador o aglowerante estabilizador

Se wtilizaran doy lases de adirerentes, cuya funcion serd Lo de mantener wniday
lay fibras de mudedr con lay semilay a la superficie por trotonr y wn flocwdante gue
haga el efecto dispersante en la solucion.

La formudacion para el aglomerante estabilizador deberd estar de acunerdo con las
dosiy establecidas por loy fabricantes, y serd la definida enw loy docuwmentos del
proyecto:

Aqua de wmezclo poyo la hidvosienmbra

No- es necesario gue el agua para la mezcla sea potable. Solo- Hene que ser agua
mpia, no confominada guimicamente, sin elementos extranoy ni suwciedad,
evidente, gue cumpla con lay recomendaciones del fabricante de acuerdo al Hpo
de siembra.

Fertlizantes e rnsecticidas
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Se deberan emplear loy fertizantes e wuecticiday adecunadoy pava cada tipo de
trafomiento, segowe lo- estoblezcan loy documentoy tenicoy del proyecto: Loy
fertlizantes a empleor deberin aportar Loy elementos necesarioy para el desorrollo
de lay especies sembradasy. Pueden ser Srgomo— minerales oo minerales, y odeberdn
aportor loy macro nufrientes y wmicro nfrientfes esenciodes pora wn buen
estoplecimiento y sptimo- desarrollo de Lo vegetacidv

Agqua pova riego
Cuolguiero seo el tipo de trotomiento de proteccion gue se emplee, el agua para
riego- debperd cumpliv con las mismas coracteristicay del agua pore hWidrosiembro,

Estructunras permanentes o- temporales pava soporte del material vegetal

Para efectos de gavrantizor la fijacidn del material vegetal o colotar, ya sean Loy
bloguesy de césped, la tierra ovginica o lasy semillas, se deberdn mplementor
estrncturas permanentes o femporalesy gue garantficen este reguerimiento:

Se wtlizardn en talundes y terrenoy con pendientes mayores al 12% (7 grados de
unclinacién del talund), wtlizandose para este fun barreras vivas, como las fajinas,
pora el control de escurrimiento de semillay, materia organica o Loy plogues de
cbsped, empalizadaes trenzadaes y/o- cordones

Equipo

EL Constructor deberd disponer de loy equiposy y herramientans necesorios para
aseguror que Loy trabajoy de proteccidn de Loy taludes tengan la calldad exigida y
se garontice el cumplimiento de s programa de efecieidn

En particwdar, el equipo requerido pava la hWidvosiembro deperd estonr compuesto
pov agufndores hidviuwlicoy y/o mecdnicoy gue sean capaces de mantener la
solueion en emulsidn constonte y proyectorla via aspersion sopre el terreno
odesraundo:

Loy elementos para la aplicacién de loy riegoy periédicos debevdn ser ode tipo
aspersor w otroy similares gue apliguen el agua en forma de Uuia fina.

EL Covstrnctor deberd disponer, ademds, de lay herramientos, rastrdlos, azadones,
horeay, ganchosy para formoer surcos, cuerdas, cinturones de sequridad, cascos,
estocas, palas, balanzay, envases calibradoy y todos Loy demds elementos gue sean
necesarioy pora ejecutor correctomente Loy trabajoy especificados.
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Ejecucién de Loy trabajos

Mowento- pava la colocacidn de Lo proteccidn del toduol

La proteccion vegetal de Loy taludes se realizord loo mdsy pronto- posible, despuis
gue coda vwno de Loy cortes o terraplenes et terminado enw s fase de movimiento
de tierras. SU esto ocmrre en Epoca seca, la proteccidn del talud se podad aplazar,
segiin Lo permifoe el cronograma de trabojo- y lo- apruehe el Inferventor, para el
siguiente periodo de Unnvias y se programardi teniendo en vistoe el desarrollo de
No- obstonte Lo- anterior, el Constructor deberd sewbprar en cnalguier Epota, si asi
lo- exige el plazo- de ejecucidn de las obras o el Intferventor, y deberd realizar Loy
riegos necesorioy, oe forma de mantener loo huwmedad adecnado para wna buena
germinacion y la covusecunente eficacio de la proteceidn.

Prepovocion de la superficie existente

ELU Interventor solo- antorizard la ejecncién de loy trabajoy i la superficie por
proteger presentn la wniformidad requervida paro gavantizar el ixito- de ellos, de
lo- contrario;, st la superficie presentn wrregularidades excesivay, el Constructor
hard lay correcciones previay, a sotsfaccidn del nterventor.

Loy taludes por trotonr deberdn tener un adecuado encauce de lay aguas, depido a
lay Unnriay que s pudieran presentor duwronte la butalacién y que pudieran
casor daiiosy al trabpojo, loy cunales, en caso de gue e produzecon, deberdin ser
reparodoy pov cuento y a corgo del Constructor.

Adlcionalmente, se deberd realizor wna Umpleza previa, pava evifor todo
material suelto- o susceptible de caer sobre la zona gue se va o proteger.

SU el faluwd no- cnentre cone la rugosidad adecunada para la colocacién de la
protfeccidn, se deberd conformar mediante wn procedimiento adecunado (rastrilado
paiwolelo o Lo horizontol o formacion de swrcos), convenientemente espaciado, de
acunerdo- con la dureza del terreno (15 em a 40 cn).

Utlizando herramientos manuales, el Covstructor corregurd Loy surcoy verticales y
otras warcas nconwenientes. Se debperd covslderar la prepovacién de swrcos
hovrizontales como- complemento- al escarificado y como una forma ode mejoror el
desempeino del riego, ew el caso de la hidvosiembra.

En el tratomientor por hidvosiembra, se podvd soltar o descompactor wna delgada
capa de suelo- (no- mayor de 5 ), con el fin de facilitar el enferramiento de las
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semillay y el envralzamlento ndclal. En coso de que se defecten devromes oe
material sun compactar, zonas ode boja densidad o superflicies con excesiva
pendiente, no- se deberdin eecutar trabajoy de sembra hosta solucionor lagy
deficienciay del tolud. Lo solucion deberd ser propuesto por el Covstructor y
gjecutnda cuando cuente con la apropacién del lnterventor.

Se deperd trotor de conservor la vegetacidn espontinea gue pueda existr en el
talud, salvo gue sea perjudicial para la colocacién de la proteccién especifica. St
se considera necesarion, e deberd cortor la vegetacién espontinea. Este corte se
realizard cunando o altuwra de la vegetacion alcance o sobrepase treinta
centimetroy (30 cm).

Loy residuos vegetales del corte se debperdan retiror cuando covstityon una copo
perjudicial para la buena reporticion de la protecelén sobre el terrenc:

Protfeceidn wmedionte trosplante de césped

Sobre la superficie preparada se aplicara fertizante del Hipo y en la cantidad
evitondo traslapos y vacioy Yy buscando gue Loy extremoy del drea empradizadao
empalmen arménicomente con el terreno natural adyacente.

En lasy uniones de Loy blogues, se colocara tierra orginica. Una vez plantada la
superficie, se deperd regar de manera abuwndonte y en Lo sucesivo diariamente sin
Umitacién o de acunerdo a las ndicaciones del Interventor, y se apisonari con
frecuencia con winv ciindro manunal, con el fun de emparejorla y detectar las
uregularudades, lay cuales deberin ser correguday por el Covstructor, a
sotisfacclon del Interventor.

Proteceison del todund con terro orgdnico (material vegetol)

Luego de la fase de preparacibn, se esparcini en forma uniforme el swelo vegetal
produrciendo wna cobeirtura de veinte a cincunenta centimetroy (10 a 20 em) de
espesor, segin se seinale ew Loy docuwmentoy del proyecto, sobre el tolud por proteger.
Este proceso se realizara manunalmente.

Para diuminuir la potencialidad de erosion, puede ser necesaria wna
compactacion manunal de éto capa. Para mejorar s adirerencia con la superficie
del talud, éste se debe humedecer o escarificar superficialmente, antes de recibin
el material de proteceién.
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EL nivel de fertlizaclién dependerd de vun andlisis del suelo del terrenc, el cual se
deberd realizar antes de la puesto en marcha de la obra. SU no- se ha especificado
en loy docwmentoy del proyecto, el tHipo de fertllizante lo determinard el
Construetor a trowvts de s especialista: Este fertflizante deberd contor con la
aprobacién del [nterventor.

El tratomiento con terra orgdnica se empleard, de preferencia, en la proteceidn
de foludes de terraplenes.

Proteceidsn mediante hWidvrosiembra controlada

Tray el trabajo de preporacion de la superficie, se procederd inmediatomente a la
hidrosiembra gue, en una o- doy posaday, deberd aportar fodos loy elementosy al
suwelor semillas, fertllizantes, mulel y adirerente.

Un buen resudtado dependerd de gue no- Uneva duwrante el lapso- gue transcuarro
entre el ttrmino de la preparacidn del suwelo- y el inicio de la hWidrosiembra. S la
Ui ocnrre, se deberd repetiv el proceso:

EL riego de wnstalacion s hard en forma uniforme en toda la superficie. La
dosificacion de la boguilla deperd ser del tHipo Umia fina, poara no producir
dairoy o erosiéon.

Fertizocion

En todoy loy casoy, se deberd covysiderar al menosy wno fertdizacién principal y
wna de manfenimiento: La fertllizacion principal se realizara junto con la
siembra. de lo superficie. Loy materiales y dosificaciones se seralardn en lagy
especificaciones portiendares del proyecto: Durante el proceso de crecimiento, se
completord la fertlizaclén segium requerimiento- del Interventor. Loy niveles
anteriores serdn consideradoy comor minimoy. Lay fearfilizaciones se  podudn
realizor en conjunto- con Loy riegoy de agua o lay protecciones unstaladas.

Rego y conseryocidn

EL riego se realizara exclusivamente por el wmétodo de aspersién w otro similar,
sempre gue resudte en forma de Unia funa

EL riego se aplicard o partir del dia siguiente de la colocacién de la proteccion y
no- habri Umite en cnantor a sv frecnencio. Solamente se deberd cnldar de no
provocar escurrimiento superficlad, pora lo cual se deberdn efectuar pasadas
rapidas, lanzando el agua desoe prudente distoncia y hacia arriba, de forma tal

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 608/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

gue lay gotas pilerdan s energia. De preferencia, se regora temprono en la
mainana y ol atordecer.

La frecunencia de Loy riegoy dependerd tonto- de las condiciones climdticas como-del
sutema de proteccidn wtidizado y del estado- de la cublerta vegetal y deberd ser
sufleiente pora asequiror, junto- con las fertizaciones, gue duronte todo el proceso
se presenten Loy niveles adecunadoy de germinacion y desarrollo de lay plantas.

En taludes con pendientes mayores a 12% se deperd considerar loy sistemas de
soporte poro evitor el escnrrimiento de semidlas, materia orginica o Loy blogues de
cisped. Entre istoy sistemas podudn covsiderarse Loy siguientes que se detallan o
confunumnacion, s embargo- el Covstructor tendrd auwtonomia de escoger el sistema,
la combinacion de éstoy o cualguier sistema gue no- contemple esta especificacidn
siempre y cuando garantice la calidad de Loy trabajoy.

Empalizadas trenzadas

Se clavan en el terreno estocos de madero de 3 a 10 e de didmetro-y de 100 e
de longutud, o estacas metadicas de longitud simidar, o una distancio aproximada
de 100 em. Entre ellas se colocan ofras wmds cortns, clowvadas en el terrenc a
untfervaloy de wnoy 30 e aproximadamente.

A continumacién las estacasy se entrelazoan y envollan con romas vives, largas y
flexibles, de wna especie conocida por s facil envalzamiento- a poairtr de trozoy de

romwaw.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 609/975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

Figwra 3.7.16.12.1 - Construccion de un colehén de ramas

FYwro 3.7.16.12.2 - Construccién de empalizades trenzadas. A la Lzguierde.,
sobresoliendo del terreno: A la derecho, enrosados

La rama del fondoy las partes cortadas de todays lay otras deben estar e el sunelo
de tal modo gue puedan enraizor. Loy cerdas completomente enterradas son
mejores que las gue sobresalen de Lo superficie, ya gue en este ddtumo caso lay
romas que e encunentran por encimar del suelo- flenden o secarse, Lo- gue se traduce

Las empalizadas trenzaday deben colocarse en hileray Ihorizontales consecuntivay o
Magonalmente. La disposicion en diagonal solo ey eficaz para retener material
suelto-

Covdones

Se prepoara wna pegueinia terrozo hovizontal cerco del ple de la ladera. EU suelo
gue se extrae povo constrnin la primera ferrazo se vuelea al pie de Lo ladera.
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Flgwro 3.7.16.12.3 - Construccién de cordones

Su el fondo de la terraza excovada consiste en material muy duro y compacto, gue
no- puede pueden penetror Loy raices, depe mullivse. A contummnacién se colocan las
plantas elegiday sobre la superficie de la terraza, de tol forma gue se mantengan
e ple completamente derechas. Para suwjetarlas hoy que cubrir lay plantasy con
flerra

Posteriormente se construye la terraza siguiente. Cuontor mdy inclinadae sea Lo
ladera, mdy estrecha debe ser la terrazo. Lo distoncia entre terrazas sucesivasy
depende principolmente del material del terreno y de s tendencia a deslizar. EL
material sobronte en lugar de volearlo, se dejo deslizor con smonidad hacio abajo-
a la terraza inferior; de esto manera lay plantay de Ll terraza inferior se cubren
de terra y la terraza exconvada se rellena por completo: Solamente sobresalen las
plantos vivas: EL proceso- se repite avanzando hacia arribe hasto Uegar o la
cumbre de la ladera.

Fajinas de ladera

Se colotan fajinas de plantas leinosas vivas en zanjas con v ancio y profundidad,
de 30 a 50 e Cada fojina estord formada con por loo menoy cinco ramay de
pequeino ddmetro: Las ramasy colocaday en lasy zanjas envaizon sgin mucha
Aflendtad porgue estin en contacto con el suelo-
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Figwra 3.7.16.12.4 - Muroy de sostenimiento de madera con lechos de ramas poro
Ll estabilizacién del pie de una ladera

Lay fojinas de ladera se fijon con estocas vivay oo muertos de 60 cm. de longitnd
como- minmimo-, colotadas o ntervalos de 80 e

Condiciones poro el recilpo de Loy trabajos

Controley
Durante la egecncion de loy trabajos, el Inferventor adelantord loy siguientes
- Verificar el estado y funclonamientor del equipo empleado por el
Constructor para la ejecuncion de Loy trabajos:
- Verificar gque el trabojo s ejecunte de acunerdo con loy docwmentos odel
proyector y las exigencias del presente Articnlo:
- Verificar el cumplimiento de todas las medidasy ambientales y de seguridad
requeridas.
- Vyglar gue el Constructor efective un mantenimiento- adecunado del direa
protegida, hasta s recibo- definitivo-
- Medin, pore efectos de pago, el trabojo- correctomente efjecitaolos

Condicionesy especificas pova el recibo y tolerancioy

EU Interventor no recibpivd Loy trabajoy antes de noventa (90) diay de concluidoy Loy
trabajos de empradizacién. En el momento del recibo definitivo, el diea
empradizado no poduwd presentor Ureguloridades o desperfectos y se deberd
encontrar podada a satisfaccidn del Interventor.
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En caso de que no haya germinacién de lasy semidlos en terrenos aptos para
sostener vegetacion en forma permanente y, pov Lo fandto, no quede garantizada la
cobertura vegetal especificada, el Covstructor deberd repetir loy procesos de
sembrado povo recuperor Loy sectores sine prendimiento, o s costos

SU por cnalguder crcuwnstoncio el prendimiento de la primera siembrar fuese
deficiente a juicio- del Interventor, o se produjesen dailoy de cualguier origew, se
procederd o resembrar. EU proceso de resiembra se repetrd las vecey gue sea
necesario- en lay dreas que Lo requieroan y, de acuerdo a lasy necesidades, podard ser
poarciod aportando solo- las especies cuyo prendimientor fue negotivo, st el
Interventor st lo- antoriza. No- se covuslderard pago adicional por loy procesos de
resienprao.

Medida

La wnidad de medida de la proteccion vegetol de taludes serd el metro cuadirado
(m2), aproximado al entero, de drea protegida de acunerdo con Loy documentoy el
proyecto- y las indicaciones del Interventor, a plena sotisfaccion de éste. La medida
se hard sobre la proyeccldn inclinada de la superficie del taluol.

No- se inclumirdn en la medida dreas con proteccidn vegetal por fuera de Loy Limites
antorizadoy por el lnterventor.

Forma de pogo

EL pago-de la proteceion vegetal del talud se hard al respectivo precio- unitario- el
controto, por todo trabajo ejecutado de acunerdo con esta especificacion y aceptado
a sotsfacclon por el [nterventor.

EL precio wnitorio- deberd inclnin todoys Loy costos de preparacion de la superficie
existente, el suministro- en el ngar y la colocacién de todoy loy materiales
requeridoy pova la proteccién, inclnlda el suministro, travsporte y colocacién de
la tlerva ovrganico; la compactacion de la superficie trafada cuando corresponda;
el riego y poda perisdicosy del drea trafada; el suministro y aplicacién de
fertlizantes, wsecticidasy y demds materiales requeridoy poro la conservacién del
drea protegloda hasta s recipo definitivos Loy desperdicioy y el manejo- adecinado
de elloy y, en general, todo costo adicional relacionado con la correctn ejecncion
de Loy trabajoy especificados.

EL precio wnidorio deberd cubrir, también, el tramsporte de loy materiales
vegetoles desole el sitio- de explotacidn hasta el de colocacion.
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Para efectoy de pago, se considerarin tres (3) Hipoy de condiciones de acunerdo a la
wnelinacién que presente el talund sobre el cual se van o adelantor Loy trabajos y el
tipo de empradizacién a sembrar. A continumacion e detallan, en la tabla
3.7.16.12, Loy tipoy de taludes en funclén de s inclinacién

Tabla 3.7.16.12 Clasificacion de loy tipoy de talundes en funcion de s

Tipo de toalud o ladera Grodo de inclinacién (0) Pendiente del talud [%]
Zono plana o talud de 0<H < 7° 0<S<12%
baja pendiente
Talud de mediona 7°<0 < 26° 12% <S £49%
pendiente
Talwnd de alto pendiente 0> 26° S>49%

Para Loy casoy, donde la pendiente del talud supere el 12%, es decir se presente wun
talund de media a alta pendiente, el e de pago de esta actividad depe ncluiv
loy costoy generadosy por la uimplementacion de lay empalizadas trenzadas,
covdones o fajunay de ladera gue evifordn el escuarriumiento del material ovganico,
Loy blogues de césped y de las semillas sevbradas.

Item Descripcién Unidad
3.7.16.12. | Empradizacién poro control de erosién con blogues M2
1 de césped en zonas planas o de bajos pendientes
3.7.16.12. | Empradizacién para control de erosién con blogues M2
2 de césped en zonas de mediona pendiente
3.7.16.12. | Emprodizacién pora control de erosién con blogues M2
3 de cbsped en zonay de altos pendientes
3.7.16.12. | Empradizacién para control de erosién con M2
4 hidrostembro en zonas planay o- de bojas pendientes
3.7.16.12. | Empradizacién para control de evosién con M2
5 hidvosiembra en zonas de mediana pendiente
3.7.16.12. | Empradizacién para control de evrosién  con M2
6 hidrostembro en zonas de altos pendientes
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