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3. CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRA
3.1.  SENALIZACION Y SEGURIDAD EN LA OBRA

3.1.1.  SENALIZACION DE LA OBRA

EL Contratista tendird la obhligacion de wutalor y mantener continunamente, dia y
nothe, durante el desarvollo- de lay obras, de manera visible, lay seirales, vallas,
ity demarcadoras, onvisoy  flyos, canecas  reflectoras  con s leyenday
correspondientes, efe., con el fun de evitor accldentes o transevntes y vedicenlos,
propiosy o- ajenos a la ohra

Toda respovsabpilidad que e derive de accidentey ocwrridos por el
wncumplimiento- de Lo estipulado e este capitlo, referente a la seralizacién,
corireni por cuentn Yy a conrgo- del controtisto

El contratista quedard obligado a senalizar adecnodomente todos loy fremtes de
trabojo- conforme a lo- dispuestor en las nstrncciones y modeloy estipuladoy en lay
Novrmas y Especificaciones Teenicas para la Construceién de Obras de Acuneduneto y
Alcontoridado, y Loy gue recibo del Interventor de Obro. La omisidn por parte del
Contratista de la colocacion de la seializacion depida, serd motivo para aplicor
lay penay descritos e el Pliego de Clawsumdas Generales pava lo contratocién de
obra civil con la Socledad de Acueduncto, Alcantorillado y Aseo de Barranguillo
S.A. ES.P. La swspensién de lay obray ordenadasy por La Inferventoria, motivadas
en la faltw de seralizacion, no dardn derecio- al Controtista a reclamor pago- por
gastosy  administrativoy, wi tampoto servird como argumentor para  sollcitor
ampliocionesy de plazo-

En ningduww caso se podrd inichar o reanudar la obra sin Lo depida disposicion de
la seralizaciéon en todoy Loy frentes de traboajo-

El Contratusto deberd velar por la permanencia de la serolizacién y disponer
Aronte todo el tempo de personal gue se encargue de verificar gue la obra se
encuentre correctomente senalizada, especiolmente en horoarioy nocturnoy y dias
festvos.
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Debido a gue loy elementoy de seralizacion wtilizadosy en la obra son objeto- de
pago, EL Contratista Loy devolverd a La Triple A, al funalizor Loy traboajos, en el
sitlo que disponga Lo nterventorio

Loy Acunervdos, Normas, y  Leyes, wundicipales, departomentales y leyes de la
Republico de Colombia, son de cumplimiento obligatorio poro el controtista antes
de comenzar Loy trabajos con respecto a la seializacién y al plan de manejo- de
trafico (PMT) establecido en la ley 769 del 6 de agosto-de 2002.

Plan de Manejo- de Trafico
El contratusta deberd readizar el plan de manejo de trafico de acunerdo a Lo
establecido o la ley 769 del 6 de agosto- de 2002.

EL desarrollo del plan de manejo- del trinsito en la zona de inflnencia de lag
1. Conotimiento de lay coaracteristicas de lay obras.

2. ldentificacion de lay coracteristicas generales de la zona de unfluencia de la
obro.

3. Toma de nformacion bdsica requerida poava elaboror el plan de manejo- del
travyito:

4. Diseiio- del plam de manejo- del trinsito:

5. Puestn e marcha del plan de manejo- del trinsito:

6. Supervisicn del plan de manejo del timsito
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[ CONOCIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS ]
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3.1.1.1. Soporte para cinta demarcadora (Esquema No 1)

Con el fin de sostener la cintn, tal como se describe mdy adelante, se colocardmn
soportes. Cada soporte estord conformado por wn tubo vertical color naranja de
PVC con didmetro de 50,00 wuw (27), por wna altwra ot de 1,15 wm EL tubo
estord embebido en un blogue de concreto- de 17,5 Mpa (2500 psi) de forma
recfongulor y dimensiones de 0,30m w 0,30m w 0,10 m & en un blogue de
concreto-de 17,5 Mpa (2500 psi) de forma troncoténico de dimensiones 0,30 m oe
AMdmetro en la base y 0,30 mv de altura; se sujetarrdn doy cintos demarcadoras (ver
el siguiente numeral), la primera o uwna altura de 0,65 m y la segunda o wna
altura de 0,90 my mediday desoe el nivel del piso:
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EL tubo de PVC deberd contor con doy bandas de 7,5 cmy, separvadas entre sio no
menosy de 10 cmy, elaboradas en cinte reflective blanca Tipo Il o Tipo IV. La base
de concreto se pntord con esmalte conwenclonal color naranjo.

La separacion adecnada entre soportes serd aproximadomente 3,0 wmty & Lo
wndicado por la Intferventoria

3.1.1.2. Delineadores Tubulares (Esquema No 2)

Con el fin de sostener la cintn, ol como se describe mds adelante, se colocardn
delineadores tupulares. Estoy elementos tendivdin una altura no- menor a 0,70 m y
wiv didmetro- no- menor a 7 cms, b mayor o 10 cms Deberdn contor con doy
banday de 7,5 cmy, seporadas entre si no- menos de 10 emy, elaboradas en cintas
reflectiva blanca Tipo Il oo Tipo IV. Se swyetaran dosy cintay demarcadoras lagy
tubwlares. Pava gorantizor sn estoabpilidad y funclonamiento, se recomienda vwna
separacion entre eldoy de aproximadamente 3,0 wty 6 loo ndicado por la
Interventoria. Loy delineadoves tubwlares deben estabildizarse mediante sn fljocién
al suwelo, al wsar bases con pesoy taley como arena o agua que pueden ser
descargadoy sobre Loy delineadores para suwministror estabilidad adicional. Sus
caracteristicas se Unstram en el esquema de seiolizocién Now 2. Estoy elementos no
deberin tener flloy y sy superficies serdn redondeadas. En el casor de gue algiun
elemento- impacte el delineador tubwlor, iste deberd ceder o romperse en pedazoy
grondes gue no- corstituyan proyectiles contundentes paro vehiculos o- personas.
3.1.1.3. Cinta Demarcadora, Sin soportes. (Esquema No 3)

EL contratista obhligatoriamente deberd delimitor Loy obrasy en efecicién por medio
de cintay en todoy sy extremoy y accesoy, asi como tombpibine el lngar en el cual se

estt laborando, con el fin de demarcor cavramente Loy sectores adecunados pora el
travsito velhicwdar y peatonal, poara evitor accloentes.

Lo cintn empleada deberd ser de polietleno con wn ancho de 0,10 m compuesta
pov frangas diagonales negray y amardlay alternadas, con anciroy de 0,10 m y
0,13 m respectivamente, inclinadas cincuento grados con respecto a la horizontal.

El controtista deberd moantener permanenfemente cinta en la obra (la cual se
encuentra comercladmente digponible en rolloy de S00 wm) para wtlizorla en Loy
lngares gue indigue la lnterventorio
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La cinte demarcadora deberd disgponerse en Loy soportes y delineadores tubulares
tal como se describis en Loy numerales anteriores; estoes, dos hiladas (2,00 w) por
cada metro- de seializacion ustalado: Lo seralizacion se medivd y pagard por
metro, fendiendo en cunentw, como Yo e menciond, gue en la unidad se tncluyen
doy metroy de cinta demarcadoro.

Lo cinte demovcadora deberd encontrorse delimifomdo lay obras duwrante lo
gjecnclon de Loy trabajoy y el flempo gue sea necesario despubs de ejecutadoy Loy
MmOy, en flguras geométricas defunioas.

3.1.1.4. Vallas méviles. Barreras

El Contratusta debperd colocor de forma perfectamente visible vallas o barreras en
la obra, tonto- de dia como de noctie, con el fun de evifor accidentes, y debperdn ser
ubicadas en el efe de la via, pora obstruir o calzado totolmente o Loy lugares por

EL Contratista deberd diusponer de viglancia wnottwrna pora  verificor
continumnamente gue las vallay de la ohra se encuentran colotadasy adecunadamente
en todoy Loy frentes de trabojo:

Existen cuatro (4) Hipos de vallas, las cuales se descripen a contunmacidn

3.1.1.4.1. Valla Mévil Tipo 1. Valla Plegable. (Esquema No 4)

La valla debe estor conformada por doy caras, lasy cunales estordn acopladas por
bisagras en la parte superior de i, con el objeto de permitir la apertura y cierve
de la migma

Cada cora de la valla contord con trey Ldminay de acero galvanizada colilpre 20
de 0,90 mv v 0,15 m, & manera de lstones, remacihados en urs extremos a
soportes en dngulo de 38,00 mum (1 /27). La ldmina del centro deberd tener
dipwjado el logotipo de la Triple A y la leyenda “Queremos a Barranguilla y
trabojomoy por eUd’’, o en la forma como lo- indigue la Interventoria. Lasy obras
gue se efecuten en Loy municiplos en donde la empresa sea el operador, la leyenda
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ey “Queremoy al Atldntico y trabojomoy por s desarrollo”. Las doy laminay de Loy
extremoy se debperdn pindor con fronjos reflectvas alternadasy noaronjos y blancas
de 0,17 m de ancho, con wna nclinaclén de 70 gradoy con respecto a la
horizontal.

La valla deberd tener wna altwra totol de 1,50 m y win ancio de 0,90 w
3.1.1.4.2. Valla Mévil Tipo 2. Barrera Tubular. (Esquema No 5)

Esto valla se encontrord conformada por wn morco en tho- galyandizaodo de 38,00
mm (1127, crnzado verticalmente por tuberia galvarizade de 25,00 wun (1),
toda la tuberia serd de calibre No- 14. La barrera descansord sobre wn soporte de
tuberia galvanizada de 38,00 mm (1 127), con la suficlente separacidn para daile
la estobpilidad adecnada a la borricada.

En el centro- de la valla se deberd instolar wn tablevo- donde se nstolord wna
seiRal prewmpresa, que dustrovd v anviso- bstitucional o una seiral de transito
que podwis ser preventiva, reglamentaria & informative de acnerdo a lo- ndicado
por la Inferventoria. Loy seilales de transito- gue se podidn wutalar se distran e
el numeral 3.1.1.4.

Con el fun de acoplor lay borreras entre si, se soldardn doy wniones macho en win
lado y doy wniones lhembras del otvo-

La borrera deberd pintorse en franjos horizontales bloncos y navonjos reflectivas.
Las dimensiones serdmn de 2,00 wm de anclo por 1,40 w de alto-

3.1.1.4.3. Valla mavil Tipo 3. Valla Doble cara. (Esquema No 6)

Lo  valla Tipo 3 confard con un marco fabricado totalmente en tuberia
cnadvada estructural de 25,00 wmuwm (1) calibre No- 16 acompainada ode wna
lamina galnvonizado calibre No- 20. Ademds tendird soportes en forma de tridngulo
fabricados en tuberia cuadiada, con longitnd de 0,50 m en la base. En la ldmina
flgurard por wna cora, v aviso- alnsivo- a la Triple A con la leyenda “Queremos o
Barranguilla y trabajomoy por eda’’ o en la forma como loo indigue o
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Intferventoria de wna cora, y en la otra cora Uevord wn aviso preventivo de
oacnerdo o loo wndicado por la Inferventoria. Lasy obras gue se ejecuten en losy
munieiploy en donde la empresa sea el operador, lao leyenda ey “Queremoy al
Atldntico y trabajomos por s desarrollo®.

Lo cltwra totol de la barrevoe sevd de 1,00 wm con wn anciro-de 0,80 m.
3.1.1.4.4. Valla Mévil tipo 4. Barrera Metalica Grande. (Esquema No 7)

Lo vallar Mévil o Borrera Tipo 4 con dmensiones de 1,10 w 2, OO0 w deberd ser
fabricada en angulo- de 3/16" (4,8 wum) y 1/2" (38 mum) con méduloy en lamina
golvanizada coalibre 20, y serd wtlizada pora cerror total o parcialmente
calzaday en vias de alto- trifico-

Est valla Mévil tendid Lo forma de win buariguete, conformada por médulos, wno
superior de 0,3 m de alto, en loy extremoy deberd tener franjas olternadas blancos
(e pintura corwencional) y anaranjadas en pinfura trofoda con microesferas
reflectivay, en el centro- se indicara el mensoaje de peligro en letras tomblién
reflectivay de color rojo-

Loy médudos inferiores deberdn colocarse a lado y lado de la valla, cada modulo
fendrd wn alto- de 0,2 m y debe tener franjas olternadas blancas (en pintura
conwencional) y anarangaday (pinfura con aplicacion de microesferas reflectivasy),
cada franjo sevd de 0,11 w de anclho Yy una unclinacién de 80 grados covn respecto
o la horizontal.

Loy méduloy se encontraran soportados por wnoy pirales en dnguloy de 11/2" (38
m) inclinados 77 grados con respecto o la horizontal.

3.1.1.5. Avisos preventivos fijos. (Esquemas No 8, No. 9, No. 10, No. 11, No. 12, No. 13, No. 14, No.
15, No. 16 y No. 17)

Estos anvisos se colotardmn empotradoy en el piso- o dispuestoy en canecas reflectivas,
como s muestrom en Loy esguemas Now 8 y Now 9.
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El controatista estord en la ohligacién de colocar este Hipo de avisosy y ubicarloy en
Loy sitloy seiraladoy por el Interventor de la Obra

Se Wenfifican como fyosy depido a gue se encontrarin empotradoy en el sitlo
especificado, durante el ttempo- gue sea necesario y lo- indigue el untferventor.

El aviso covstord de wn dngulo de acero de 50,00 mm x 50,00 mum v 6,35 miw
(27 v 27 v 1/47), el crnal deberd tener wna atura de 2,50 wmy desoe el ninvel del
piso- 2,00 m y embebido 0,50 m en conereto-de 17,5 Mpa (2500 psi); en la parte
superior del dngulo se colotard una ldmina galyanizada colibre No- 16, de 0,90
w de alto- por 0,67 w de anciro-

En la poarte superior de la ldmina e encontrord la seiiol especificada por el
wnterventor y en Loy 0,23 m de Lo parte inferior se deberd encontror el logotipo de
Triple A, asi como también el mensaje indicado por el Interventor de la Obra.

La lamna debe ser tratada con washv prime, base y pintada con esmalte
Estos anvisoy son de tres tipos: preventivoes, reglamentarioy e informativas:

Loy avisoy preventivos Henen como objeto adwertir a loy uwsmarioy de la via sobre la
exstencia de alguna condicion peligrose gue puede afector el transito- y puede
presentarse win cervre porciol o total de la via. Lasy seiioales preventives deberdin
ubicarse con suficiente anticipacién ol lngar de inicio de Lo obra. Estas seiiales se
wentifican por loy cédigoy SP-Numero y poara el caso de obrasy que afecten vias
povr Loy cédigoy SPO-Numero: Lay seirales preventivay tlenen forma de rombpo-y sus
coloresy sevdmn amaridho poro el fondo y negro- para simbpolos, textos y flechas y en
caso- de serales preventvay de vias afectodas por obrasy naranjo poro el fondo y
negro- poro simpolos, textos y flechas: Se colotardan a el (log) lado (8) devecho y/o
wzguierdo de la vie gue se afecte por la obra

Las seiiales preventivas seleccionaday pora ser wtlizadas en las obroasy a juicio de
la Intferventoria, (o no ser gue se especifigue o reguieroam otros) sow. (Esguema No-
10. Seinaley Preventivas Fljas)

e SP-30 : Reduccion de calzada Lzguierda
e SP-31 : Reduecléw de calzada dereciho
o SP-40 : Flecha diveccional

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision 04 20/10/2010 Pdg. 9/ 975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

e SPO-01 : Trabojoy en la vio
e SPO-02 : Maguinario e la via
e SPO-03 : Banderero

Las serales reglamentorios son wtlizadasy pora determinar ciertas lmifaciones,
proiipiciones y restricciones en el wso- de lay calles y carreteras, son de forma
credar, fondo blanco, borde rojo- y simbolo negro. Las que contengan wna fronjo
oblicua roja, ndican proibpicion. Estay seirales se ldentifican por Loy céoigoy SR
— Niumero-y pavoe el caso de obray que afecten viay por Loy cédigoy SRO — Niumero:
Se colotardn a el (loy) lado (3) derecho y/o- Lzgumierdo de la vie gue se afecte por la
obra

Las seinales reglamentonias pora gue sean vwtlizados a juiclo de la Inferventoria,
(& no ser que se especifigue o requieivan otras) sow: (Esguemas No- 11 y No12.
Senales Reglamentarios Fijas)

e SRO-01 : Vie cerrado

e SRO-02 : Desaio:

e SRO-03 : Paso uno o uno-

e SR-O1 : Pore.

e SR-0O4 : No- Pase.

e SR-11 : Doble Via

e SR-26 : Proividpioo adelantor
e SR-30 : Veloeidad Mdxima.

Las senaley cnformativay se vtddzovdm en Lo efecucién de obras, pora uindicor con
anterioridad el trabajo- que se realiza, distoncia y otroy cspectos gue resulte
umportonte destocar. Se Ldentifican con Loy cédigosy SI — Niumero- y poara el caso de
obrasy que afecten viay por Loy cédigoy SIO — Niumero: Loy colorey se deben uwtilizar
conforme a la cdasificacion de lay seralesy informativas y cuwmpliyr con lay
especificaciones de la Norma NTC-4739. Para el caso- de obrasy que afecten viay Loy
colores serdmn fondo naronja reflectivo, mensaje y orle de color negro: Paro el texto
se wtlizard el alfabeto Hipo- D, con una altuwra minima de letra de 20 e Se
colocardan a el (Loy) lado () derecho y/o- Lzguierdo de la via que e afecte por la
obro.
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Las seirales unformativas pora gue sean wtlizados o juicio de la Inferventoria, (o
no- ser que e especifigue o requieron otras) son: (Esguema No- 13. Seinales

Informativas Fljas)

e SI0-01 Aprovimacién A Obra en la Via.

e SIO-02 Informacién de [nicio de Obra.

e SIO-03 Informacién de Fin de Obra

e SIO-04 Corril Cerrado (Devecho — Centro- — [zguierio).
e SIO-05 Desaio-

e Sl -05C : Descripelon de Glroy

Para ejecucidn de trabajo- en zona urbana, se wtliza como guia de seralizacién
lo- indicado en el Esguema No- 14. Senalizaciéon de la via dentro- de la cindad.

Para ejecucidn de trabojo- en viay de zona ruval (coavreteras), se utliza como- guia
de seralizacién Lo undicado en loy esguemas Now 15, 16 y 17. Seralizacién oe
viay en zona ruval.

3.1.1.6. Canecas Reflectiva.
3.1.1.6.1 Caneca Reflectiva Grande (Esquema No 18)

La Caneca reflectiva covusiste en wn Tangue de 55 galones perforado en el fondo y
el perimetro, divido e tres franjas, lay dos de loy extremos de color naranya,
pintado con pintura de trifico trotada con microesferas pora logror Lo apariencio
reflectiva de este color y la del centro- de color blanco:

En la franja del centro- se dibwjard el logotipo de la Sociedad de Acunedineto,
Alcantorllado y Aseo de Borronguilla S.A ES.P, con la leyenda “Queremoy a
Bavrvranguilla y trobpajomosy por ela’’ o lo- indicado por la Inferventoria. Lasy obras
gue se efecuten en Loy municiploy en donde la empresa sea el operador, la leyenda
ey “Queremoy al Atlantico y trabajamoy por s desarrollo?’.

La caneca deberd ser perforada en el fondo y el perimetroy rellenarse de arena.

Podrd ser wtlizada seqgiwm lay strucclones del [ntferventor encoargado de la obra
wna  seinal luwminosa gque demarque la calzada, por wmedio de ldmparas
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unfermitentes distonciadas no mas de 10,00 wy; con la infensidad suficiente pora

3.1.1.6.2 Caneca Reflectiva Plastica. (Esquema No 19)

Otvos dispositivesy wtiizadoy para la canalizacién y separacién del trinsito, son
minimay de 80 cm de altura y 40 e de didmetro: Sw color serd anavanjado y
deberdn contener como- minimo- doy framjos bloncos de cintoe reflective Tipo I o
Tipo IV, de 15 cm de ancho y podidn contener lncesy permanentes de advertencio
cnando se wtlizon poro conolizocion en lay horas de oscuaridac

Dan la apariencio de ser grandes obsticuloy gue influyen en el grado de respeto
de Loy conductores. No- deberdn covsar groves daiiosy cnando sean bmpactadas, por
lo- cral no deberan ser Uenadas con agua, arena w otro matferial gue pueda
avmmentor s peso- Y que puedan comsar dainosy moyores a loy velhiculos Con el
objeto- de que sean facilmente transportaples deberin ser linianas de peso-

Estoy dispositivoy s wsardin para conolizar el tringito, pero también pueden ser
wtdizaday solay o- en grupos paro indicor peligros.

3.1.1.7 Seiial Luminosa. (Esquema No 20)

Para guiar el trifico notturno por uwna trayectoria sequra en tramoy de calle o
carreteras en loy cunalesy s este Uevando o cabo wna obra, lasy seirales méviles
deberdin r acompoainadas de wna seinal luminosa ntermitente, de acunerdo a lo-
wndicado por la Intferventoria.

Esta seral se empleard para demorcor las calzadas, wmediante ldmparas
ntermitentes distonciadas no mdy de 10,00 m con suficlente intensidad. para
prevenir Yy alevtar al conductor sobre lasy zonas donde se estin ejecntando Loy
trabojoy por porte del Contratista.

Las liuminarias o emplear sevdn del tipo recargoble mediante corgadores de 110 V

AC. o-de 24 V D.C. con el objeto de permitivr sww recargue en el campamento de la
obra o- e Loy velicunlos del Contratisto.
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3.1.1.8 Malla de cerramiento con soportes. (Esquemas No 21 Y No 22)

Con el fun de delimitor lay zonasy donde se realicen excovaciones o montojes
puntuales, se wtlizord win cerco o boarrera, realizada con tela de polipropilenc
(polisombra) y Ustones de madera abarco, para evitor el acceso peatonal.

La malla en poliproplenc depe contor con una altura Ubre desde wninel de
terreno de 2,10 m, swjefnda verticalmente cada 5,00 m con Ustones de madera
abairco de 0,10 w de ancio, enterradoy 0,40 m en el terrenos también se puede
wsar la caneca reflective la cnal consistive en wn fangue de 15 Galones de 0,36 x
0,66 m, el perimetro- pindado, dinidido en tres franjos horizontales pintadas, las
doy de loy extremoy de color narangyo, lagy cuales deberdn ser recubiertas con
pntura de trafico trofadas con microesferas pora logror la aparitencio reflectiva
de este color, y la del centro- de color blanco: En la franja del centro- se dibwjord
el logotipo de la socledad de Acueducto, Alcantaridlado y Aseo de Barranguilla
S.A ES.P. EL cerramiento se realizara en forma de figuras geométricas definidas
de acunerdo al drea de trabojo: La tela de polipropilenc se encuentra disponiple en
rolloy de 100,00 m, en coloves verde y blanco:

Adicitonadlmente pora servicio pesado se podrdin wtldzar oy mallas de
adwertenciay, lasy cnales se Unstran en el esguema Now 22.

3.1.19 Barrera Plastica Tipo A. (Esquema No 23)

Esto barricado serd fobricada en plistico- y Nylow, sw parte interior consta de wna
camaros haneca la cnal ey Uenada con agua, arena, o el material gue indigue la
Interventoria, de acunerdo o loo mostrado en el esguema 23. Todoy Loy materiales

Esto Bawrricado depe tener una base de 2 wm, wna altura de 1 m, por wn anciro de
0,52 m Tamblén constn de 2 tapas de Uenado en v parte superior, 2 topas de
desagie en s pourte inferior, 1 tubo de paso-y wna muesco (Hembra — Macho) gue le
permite ensamblarse a otra bowrera. En s poarte inferior constard de 2 espacioy gue
permitiurdmn el tromsporte de wn lngar o otro: EL peso- mindimo- vacio- ey de 30 Kg. y
mdximo- de S0 Kg., el peso- minimo- de las barrerasy Uenas serd de 200 Kg.

3.1.1.10  Barrera Plastica Tipo B. (Esquema No 24)
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Esto barricada se encuentro fobricada en pldstico- y Nylow, s parte nferior consta
de wna chmara huneco la cnal ey Uenada con agua, arena, o el material que
undigue la Inferventoria, de acunerdo a lo- mostrado en el Esguema Now 24 Bavrera
Pldstica - Tipo B. Todoy loy materiales sélidoy deben permanecer en estado seco-

Esto. Barricada debpe tener wna base de 1,50 m, wna altwra de 0,55 wm, por wn
ancho de 0,45 m. Tamblén consta de 1 tapa de Uenado en s parte superior, 1 topa
de desagire en sy parte inferior, 1 tubo de paso y wna muesca (Hembra — Macho)
gue e permite ensamblorse o ofra borrera: En s porte inferior covstard de 2
espacioy gue permitirdn el transporte de win lngor a otro: EL peso- minimo- vacio ey de
15 Kg. y mdgimo de 25 Kg., el peso- minimo- de lay barveras Uenas serd de 90 Kg.
Cada wna de Loy tipoy de barrevas serdn en coloresy anaranjado y blanco marcados
con el logo Triple A y con cintne reflectiva en e porte superior e uinferior de la
boirrevra, tal como- se indica ew Loy esguemas.

3.1.1.11  Caneca reflectiva pequeiia para reparcheo de pavimento. (Esquemas No 25, No 26 y No
27)

Lo caneca reflectiva cornsistivrd en wn tangue de 5 Galones de 0,30 w 0,33 m
perforado en el fondoy el perimetro piuntado, dividido enw tres franjasy hovizontales
pintadas, lay doy de loy extremoy de color naranja, lay cuales deberdin ser
recupiertosy con pintura de trafico tratadas con wicroesferay pove logror la
apariencia reflective de este color, y la del centro- de color blanco: En o franja
del centro se dibujori. e Logotipo- de la sotiedad de Acweducto, Alcantarillado y
Aseo de Barranguilla S. A ES.P.

Este tangue deberd ser wtlizado acompairado de wn aniso tipo paleto de 0,30 x
0,60 w cow parol indicador de riesgo, pintado igualmente con colores navranjoa -

blanco—- noaranjo y aplicacidn de microesferas.

Este fipo de seralizacion deberd ser wtlizada poara repovociones de povimentosy
con ancioy hastor de 2,5 m
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La coneca deberd rellenoarse con loy escombroy provenientes de la misma
repovacion, dejondo la zona aledaira al povimento reparado totalmente Libre de

En reporacién de povimentos se tomard como- guin lo- indicado en el esguema 26.
Esguema de seinolizacion paro reporciheo con ancho < 2,5m y el esguema 27.
Esguema de seiiolizacién pora reporchec con ancio > 2,5m

3.1.1.12 Rejas portatiles peatonales. (Esquema No 28)

Son dispositivoy de canalizacién peatonal, wtlizadosy durante la ejecucion de
obras de corta duvacién, toales como cajas, pozos, andenes, efe. Deberdin colocarse
al rededor del darea de trabpajor, con el fun de proteger a loy peatones y trabajadores;
nottmrnas. Lay caracteristicos de la reja portatil se muestran en el esguema de
seiralizacién Now 2.8.

3.1.2 SEGURIDAD EN LA OBRA.
3.1.21 Paso Peatonal. (Esquema No 29)

Loy pasoy peatonales deberin ser colocadoy por el Contratista en todas lasy zanjas
gue e encuentren abiertas con el fun de evifor accidentes a loy peatones gue
crenden por el sector. Depen tener wn ancho de 1,20 m y una longutud de
mdximo- de 3,00 m.

Loy pasos peatonales estordn conformadoy por cuatro listones verticales de 0,10 m
x 0,10 m w 2,00 wm de altor, a lado y lado del anciro de este, deben empotrarse
0,50 mv ewv el terreno y ubicarse en Loy sifioy donde determine la Interventoria oe
la obra.

En lo parte superior de loy lstones vertieales se colocaran las baranday
conformadas por wn lstdn contunmno de 0,05 m xw 0,10 m (2" w 47). En la parte
nferior para sostener loy taplones por donde se circmlord, se colotord también o
cada lado v Lston continumo de 0,05 m xw 0,10 m (27 w 4”).
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Sobre el Liston ubicado en Lo parte inferior descansarin Loy Listones de 0,05 m
0,10 m (27 x 4), ubhicadosy a cada 0,50 m, sobre estosy listones serdn colocados
tablones de 0,025 m (1) de 3,00 m de longltnd masima, Loy cuales searvirdn para
permitiv el paso- peatonal.

3.1.2.2 Paso vehicular con platina e = 12,50 mm (1/2”). (Esquema 30 )

Estoy pasos sevdmn colocadoy obligatoriamente por el contratista en loy sitloy en Loy
cunales, & este realizando wna zanja pora permitir el trifico- velicwlor sin peligro-

Estosy pasos deberdn ser covustruidos en ldmina lsa de espesor de 12,50 mum (127
de acunerdo a lay dimensiones requeridas en la obra o wndicadas por la
Interventoria

La platine superior tendrd orificioy gue  servivdn para graduor lo ldmina y
qJustor estoe al ancio- de excovacidn, la ldmina corrediza tendvd seis orifleioy en
Loy cnales se colotardn Loy tornidloy gue sirven de soporte, del lado opuesto a la
ldmina corrediza se encontrord una ldmina soldada a soportes empotrados en el
terreno a 0,30 wm del borde de la excavacion, con el fin de evifor el
deslizovmiento:

En loy sifloy donde loo indigue la Inferventforia de obra se suministrara e
ustalora vunmicamente la ldmina flja.

3.1.23 Banderas y paletas (Esquema 31 )

Lasy banderas son frangas de tela de color rojo, de 60 por 60 cms, swwjetas a wna
astor de 100 e de longutud.  Son dispositivesy gue se wsan combwmumente en lag
hovasy del dia para efectos de regulacion del trimsitor en viasy afectadas por la
ejecucién de obros.

Lay paletas son elementos fabricadoy en madera, pldstico w otroy materiales

semirigildoy livianoy, gue tlenen la misma forma y caracteristicas de la seiial SR -
01 Poare y gue conflene loy mensajes de “PARE” por wna cara y de “SIGA” o
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“LENTO” en la otra cara. EL tamaino minimo de la paleto corresponderi a la
Wseripeidn de uin octdgono dentro de v circvdo minimo- de 45 ey de didmetro-
EL fondo de la cara de “PARE”, serd de color rojo con letras y boroes blanco y el
fondo de la cara “SIGA”, serd de color verde con letras y bovdes blancos, todos
eloy fabricadosy en lamina reflectiva tipo- . EL soporte de la paleto tendird como
minimo- 1,20 m e longutund y serd de color blanco:

Es necesario escoger personal capacitodo pora lasy funciones de banderero, yo gue
son Loy respovnsables de Lo sequaridad. de conductores y empleados y tlenen el mayor

Lo induwmentoria del banderero deberd covstor de: v casco de color naranja con
franjos hovizontolesy de 10 cmy de largo por 5 cmsy de ancho, fabricadas en
lamina reflective tipo lll, de color blanco en el frente y rojo- en la parte posterior,
uwiv chadeco color naranja con un minimo- de doy franjas (Ihorizontales, verticales
w oblicnay), de 5 cmsy cada wna, en cintfn reflective gue cumpla con Loy
coeficlentes de retrovrefleccidn especificadosy en la norma tHenica colombiana
NTC-47349, pora la ldmine reflective fipo | Lay franjas serdin en color blanco,
rojo- o~ awmardlo-

Cuondo lagy condiciones cdimdticas Lo requieran, el bandereroc wsard win
umpermeable de color amardlo, con franjo blanco en cintn reflective de 15 cms
de ancho, colocada horizontalmente en el tercio superior, a la altura del torax.
El banderero deberd estor visiple para loy conductores gue se acercon, desde wna
distoncia suflciente gue permito una respuesta oportuna en el cumplimiento de
las instrucciones gue se umpaitan.

Curando se wtilicen banderas se seguivin lay siguientes nstrucciones pore dor las
seinodes o Loy conduetorey

o Detencion de trimsifo: EL banderero estord de frente al transito- y extenderd
la bandera horizontolmente a través del canal de trdnsito- en wna posicidn
estacionaria, de tal forma que toda la bandera sea visiple. Para dor wn
enfasis mayor la mano Ubre se puede leyvandtor con la palma de frente al
travsito- gue se aproxima
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o Circnlacidn de trimsito: EL banderero estard parado en diveceibn paralela

ol movimiento- de trinmsito, y con la bandera y el brazo debajo- de la linea
vusunal del conductor, indicord o Loy conductores gue prosigon, moviendo s
mano- Ubre. No-se usavdn las bonderas pora indicar ol tronsito- gue prosigo

o Aproximacién lentar EL banderero estord pavado de frente al transito y
moverd la bandera despacio, en wn movimiento hacia arripa y hacio abojo
s levandtor el brozo- sobre la posicién horizontal.

Stempre gue sea posiple, el banderero le indicard a Loy condunctorey la razén de la
demora y el periodo aproximado de ttempo de detencién del transito: Ey necesario
hacer entender a loy bandereros y operadorves de equipo que depe concederse el
derecho de paso al piplico y evitor demoras excesivas. En el esguema Now 31 se
Uwstran la forma en gue se deberin wtlizar las banderas y paletos pora detener

el trdfico, poara la crendacién del trafico y para aproimacién lento.

Medida y pago.

Sélo habrd medida y pago por las siguientes unidades de obra correspondientes a
senalizaclon y sequaridad en la obra, lo- cual no exime al contratista de asmminr el
resto- de opligacionesy a que le compromete este capitulo:

itemes Descripeidn Unidad
3.1.1.1 Soporte para Ciunto demarcadora (Esguema No- 1) Un
3.1.1.2 Delineador Tubuwlar (Esguema No-2) Un
3.1.1.3 Cintoe demarcadora, sin soporte (Esguema No- 3) m
3.1.1.4.1 |Valla Mé&vl Tipo 1. Valla Plegable (Esguema No- 4) Un
51142 \;;/Uﬂ« Mévil Tipo 2. Barrera Tubwlar (Esguema No- Un
3.1.1.4.3 |Valla MévL Tipo 3. Valla doble cora (Esguema No- &) Un
51144 Vallar mévil Tipo 4. Barrera metdico grande Un
(Esguermar No- 7)
5115 Avisoy Preventivoy Fijoy (Esguemas No- 8, No- 9, No- Un
10, No-11, No-12, No-13, No-14, No-15, No-16 y No-
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17)
3.1.1.6.1 |Caneco reflective grande (Esguema No-18) Un
3.1.1.6.2 |Coaneco reflective plistica (Esguema No-19) Un
3.1.1.7 Seral Luminosa (Esguema No- 20) Un
5118 Malle de cerromiento con soportes (Esguemas No- 2.1 2
y No-22)
3.1.1.9 Barrera Plistica Tipo A (Esguema No- 23) Un
3.1.1.10 |Barrera Plistica Tipo B (Esguema No- 24) Un
51111 Coneca Reflective Pequeina povar repovcheo de Un
povimento (Esguemasy No-25, No-26 y No-27)
3.1.1.12 |Rejay portitles peatonales (Esguema No-28) Un
3.1.2.1 Paso- peatonal (Esguema No-2.9) Un
3122 Poaso- vehiewdar con platina e= 12,50 muw (1/2") "
(Esguemar No- 30)
3.1.2.3 Banderasy y poletas (Esquema No-31) Un-dia

Loy diferentes elementosy de seinadizacidn y protecelén deberdin ser covstruddos y
colocadoy de acunerdo a Loy diseinos especificados en el proyecto o Loy gue entfregue
la Intferventoria

EL Controtustor queda opligado o serolizor todoy loy frentfes de trabajo gue
conforman la obra con arreglo a lay unstruceiones y modeloy estipulados en el
presente dotuwmento y Loy gue reciho del Interventor de Obra. Lo omision por porte
del Controtisto de la colocacion de la debida seralizoacion serd soncionado por
() pena(s) eguivalente(s) segiun el pliego de ddwsmdas generoles para la
contratacion de obra civil con la Socledad de Acuneducto, Alcantoridado y Aseo
de Borromguida S.A., ESP. y en cnadlguier caso serd wmotvo para que la
Interventforia detenga lay obray sin devecho a reclamar poago de  gastoy
administrotives o- ampliocién de plazo-

Para el pago de Loy elementos de seinalizacién, (conecas reflectiva, vallas méviles,
paso- vehiewdar, y otras), se pagord el cincumnenta por ciento- SO% en la primera acto
y ol final de la obra lo- gue falte por cobror de loy elementos wsados. Esto- ttene
validez siempre y cuando Loy elementoy de seiializaclén sean suministroados antes
de iniclor la obra y hayan permanecioo todoy Loy diay de la obra de acwerdo con
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Para la medida y pago del trem banderay y paletns el contratista pondrd a
Adposicion el personal necesario pora sw correctn wtlizacidn y loy medioy
necesarioy de manero que e realice la regulacién del trifico durante el Hempo
gue se indigque en el Plan de Manejo- de Trifico o Lo gue indique la Interventoria.
La wnidad del e Un-dia incluye la bandera o paleta y el recurso huwmano
povo s whlizoclév

Todoy loy elementoy de serolizacion deben mantenerse y entregorse en pevfecto
estado al finalizar la obra en el lugar que designe la Interventoria: Loy elementoy
deterioradoy o swstraidoy por personasy extraios durante la ejecuneion de la obra
deben ser reemplazados por cunenta del contratista sin devecho a remumneracién
alguno

Loy elementoy de seralizacion wtidizadoy en la obra y descrifoy en Loy pliegos son
objeto- de pago, el Contratista gueda en la ohligacién absoluta de devolverloy a la
Sociedad de Acneduneto, Alcantardado y AseoS.A ES.P al finalizar la obra en el
lgor gue designe Lo lnterventorio

Elementos de proteccion personal

Parte del cuerpo Elemento de proteceion Norma. NTC
Ojoy y Cova Goafos de seguaridad 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequaridad Hpo | 1523
Mooy Guantes tipo- ingeniero 2190
Otdoy Protector anditivo Hipo copa 2950
Cuwerpo- Chhaleco reflectivo 4739
Ples Botas de seguridad puntera de 2257

acero

3.2. DEMOLICIONES

Condiciones Generoles
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Las demoliciones consisten en el refiro de todos Loy elementos gue a juicio de Lo
Interventoria, y/o contempladoy en Loy diseiios, se deban Ueyvor a cobpo como parte
de la obra. Sw efecucidn incluye lay siguientes operaciones.

o Delimitfacidn del drea a demoler (Perflacion)
o Demoliciéon de corstrucciones
o Retfuro de materiodes de demoliciéon

Durante lay operaciones gue forman parte del ttem de demoliciones, se depe tener
manero gue cnalguier oteracion de loy mismos por acciéon del proceso, debpe ser
repovada por cuento del controtisto

Delimitacion del darea a demoler (Perfilacion)

Previo o la labor de demolicion se debe Uenvor o cabo en todoy loy casoy la
delimitacion fisica del drea a demoler; tal labor se debe adelantor dependiendo
la natwraleza de Lo corstrucelon a demoler asis

Obra a demoler Operacion de delimitacion Equipo a utilizar

Pavimentoy Perflacion del drea a|Mdguina de perfllacién
demoler

Andenes Perfllacion del drea a|Pulidora manunal /
demoler Mdaguina de perflacién

Bovrdilloy en| Perflacidn del drea o Pulidora manual

concrefo demoler

Estructuras en| Delimitacion del drea o Pulidora manunal / equipo

concreto reforzado | demoler de corte con agua a altn

presisv

Cunetos Delimifocion del drea o | Pulidore mannal
demoler

Obvas de | Delimitocién del drea a|Mona y cincel

mamposterio e | demoler

cuadguier tipo
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La profundidad minima del corte con miguina perfladora es 0,05 wmetroy (5
centimetros) centimetroy. Las perfllaciones tantor en pavimentosy como andenes
deben hacerse ew cortes rectoy y verticales con figuras geométricos fipo- cuadyadoy o
rectingulos, bien definidos, con ww corte de 1/3 del espesor del parvimento 6 0.05
m, el mayor de Loy dos casos.

En el caso especifico de Loy pavimentos, el drea a demoler debperd ser ampliada
hastor Lo proximar junta existente si estar se encuentro o menoy de v (1) metro- del
lado- mdy prévimo de lar rotwra; asl mismo- i existe sotavacion en Lo sbbose y/o-
rellenc debe delimitorse el povimento hasto la zona sana con el objetor de
garontizor la estabilidad de la estructura o recovstruir. Su la sotoavacion se
wnduce por derrumbes de la excavacién Uevada a cabo, correrd por cuentn del
contratista la ejecneidn del povimento- por fuera de Loy Limites especificados.

En vias Principales, de acunerdo al listado a contunmnacion y lo- estipulado en estas
especificaciones en el numeral 3.6.2, lay reporaciones del pasimento se hoardn de
Juntoe o jundoe e win ancio- mindimo- de 0.70 metroy, obligando asi oo Uevor o cabo
actividades de perflacién de manera gue se gorantice el anterior regueriumiento.
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VIAS PRINCIPALES EN EL DISTRITO DE BARRANQUILLA
No VIA TIPO DE CONCRETO
1 Jvia 40 500 Psi
2 |Calle 30 entre Cra 21 a 1a38 500 Psi
3 |Calle 76 entre carrera 6 a 9 500 Psi
4 |Calle 17 entre Cra38 ala 19 500 Psi
5 |Calle 45 entre Cra 22 a la 46 500 Psi
6 |Cra 46 entre calles 6 a 96 3000 Psi
7 |Cra 43 entre calles 6 a 96 3000 Psi
8 |CIl 84 entre carreras 43 a 75 3000 Psi
9 |Callle 93 entre carreras 42B1 a 51B 3000 Psi
10 JCra 53 entre calles 53 a 98 3000 Psi
11 |Calle 76 entre carrera 43 a 60 3000 Psi
12 |Calle 79 entre carrera 42E a via 40 3000 Psi
13 |Cra 54 entre via 40 a calle 76 3000 Psi
14 |Calle 94 entre carrrera 53 a 65 3000 Psi
15 |Cra 51B entre calles 110 a 76 3000 Psi
16 |Cra 52 entre calles 76 a 85 3000 Psi
17 JCra 58 entre calle 64 76 3000 Psi
18 |Cra 38 entre calles 1 a la 81 3000 Psi
19 jCallle 72 entre via 40 a carrera 38 3000 Psi
20 |Calle 98 entre carrreras 51B a 65 3000 Psi
21 |Cra 65 entre calles 86 a 98 3000 Psi
22 |Calle 87 entre carrera 65 a 758 3000 Psi
23 |Calle 77 entre carreras 60 a via 40 3000 Psi
24 JCalle 78 entre carreras 53 a 65 3000 Psi
25 |Calle 80 entre carreras 64 a via 40 3000 Psi
26 |Cra 33 entre calles 61 a 30 3000 Psi
27 jcalle 50 entre carreras 23 a 46 3000 Psi
28 |Cra 8 entre callles 30 a 518 3000 Psi
29 |La Cordialidad o calle 57 cra 22 eircunvalar 3000 Psi
30Cra 14 entre calles 30 a 45 ) / 3000 Psi
31 Jcalle 70C carrera 27 a 38 3000 Psi
32 |Calle 74 entre carrera 38 a 58 3000 Psi
33 |Cra 23 entre calles 53D a 70C 3000 Psi
34 |Cra 24 entre calles 30 a 70C 3000 Psi
35 |Cra 218B entre calles 53D a 70C 3000 Psi
36 |Cra 27 entre calles 79 a 110 sur occ 3000 Psi
37 |Calle 83 entre carreras 27 a diagonal 78 3000 Psi
38 |Cradentrecalle30a3 | 7 3000 Psi
39 |Cra Avenida las torres entre circunvalar a 6 sur 3000 Psi
40 |Cra 13 entre calles 110 a 84B 3000 Psi
41 |Calle 94 entre carrrera 6 a 6H 3000 Psi
42 |Calle 60 entre carrera 10 a 21 3000 Psi
43 |Calle 5|B entre carreras 8G a 2 3000 Psi

* Las Vias no relacionadas en el cuadro son vias Secundanas
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Tomadodel manual de intervenciones y rehabilifacion en payvimentos de concreto rigidopara la ciudad de
barranguilla
Para la recovstruceidon del pavimento en viay secundariay, la seccldn minima a
repovar e permitird en dreas slas de O0.70 m x 0.70 m.

En la delimitacion del drea a demoler en povimentosy con refuerzo, se odebe tener
special cuidado en Uevor o cabo lay labores de corte del acero de refuerzo
(varilas de anclaje, pasadores) para evitar deteriovo del borde adyacente
cortadoen el momento del retiro del pavimentor demolidos cualguier drea ode
povimento adicional, wndwcida por este concepto, correvd por cuwenta del
contratisto.

En la delimitocién del drea a demoler en zonay de povimentoy en lagy cuales se
Uevanrdin a cabo labores de reparciheo por reparaciones de fugas, Unstalaclén de
tuberia o reposicion de redes, se recomienda gue el drea a remover del conereto se
extienda 200 wum mdy alld del borde de o excovacion planificada,
esencialmente pora generar wn boroe lmpilo de subrosante existente.

Ademdy, en el caso de reporaciones de povimentos en dreas Blay debe hacerse v
corte secundario dentro del dvea que se va a remover en forma poralela, y
aproimadomente a wna distoncio de 30 cm de cada wno de Loy cortes periféricos.
Lo anterior proporciona wn  amortlguamientor para absorber el  Umpacto

Today las labores de delimitacién del drea a demoler, gue impliguen wtlizaclén
de equipoy de corte con perfladora, pulidora manumel w otro- fipo de
herramientas, reguieren de la dotacién exigida, con el objeto de gavantizar la

uﬁil};lzlz:l’o Dotacidn exigida
Chaleco color naranja con wn minimo- de doy franjas
(horizontales, verticales w oblicunas), de 5 e cada wna, en cinta
Maguina | reflective gue cumpla con Loy coefieientes de retrovirefleceidn
perfladora | especificados en la norma tienica colombiana NTC - 47349, pora
la ldmine reflective Tipol. Loy franjas sevdi en color blanco, rojo

o~ oo Lo~
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uEil:iuzI::o Dotacién exigida
Chhaleco color naranja con wn minimo- de dos franjos
(hovizontoles, verticales w oblicuay), de 5 cm cada wna, en cinfor
Maguina | reflective gue cumpla con Loy coeficientes de retrovirefleceidn
perfladora | especificados en la norma tienica colombiana NTC - 47349, pora
la ldmine reflectiva Tipo- I Lay franjos serdin en color blanco, rojo-
o~ amardlo:
Caveto paro esmerlor (Novma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de
sequaridad tipo- | lase A (Norma NTC 1523), guantes Hipo ingeniero
(Norma NTC 21.90), protectores anditivoy tipo tapén (Norma NTC
2950), protectores auditivoy tipo copa (Norma NTC 2950),
cnturén ergondmico- (Norma NTC 2021), botasy puntn de acero
(Norma NTC 2257)
Pulidora Careto paro esmeror (Novma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de
Monural sequaridad tipo- | dase A (Norma NTC 1523), guantes Hipo ingeniero
(Norma NTC 21.90), protectores anditivoy tipo tapén (Norma NTC
2950), protectores anditivoy flpo copa (Norma NTC 2950),
Hervramient | Gafos de  sequiidad. (Norma NTC 1771 y 1825), Casco de
ay  (borra, | segurridad tipo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tHypo- ingeniero
mona, (Novrma NTC 2190) Botas de sequiridad puntera de Acero (Norma
clncel) NTC 2257)

Notw: Loy detalles ttenicos de la dotacién exigida se pueden corsdtor en lagy
Normas lcontec consignadas, en el manunal de seguridad de la Empresa y en el
Capitulo 8 Normay de Sequaridad e Higlene, de estas especificaciones.

Demolicion de construcciones
Lay operaciones de demolicion se efectnarimn, con lay preconciones necesorias poio

logrowr wnasy condicionesy de seguridad suficlentes y evitor daikoy en lag
construcclones préoximas, ode acvnerdo con lo- gue sobre el partiendar ordene la
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Interventorio guien designari y marcord loy elementoy que haya gue conservor
wntactos:

La demolicién con equipos especificadoy comprenderd todas lasy operaciones
precisas paro la ejecucion de la demolicidn de covustruceiones de acuerdo con Loy
alineoamientos y secclones undicadasy en Loy planocy.

Lo Interventoria, aprobard el tipo de equipo o wtlizar y tal equipo deberd
permanecer en la obra; para s retro e requerird o autorizacion de la
Interventorio.

ElL Contratusta deberd efectuor todas lasy actividades necesarias pora wanejor,
extroer Yy minimizar lasy concentraciones de polvo y gases de monéxido de carbono
en Loy casoy donde se realicen demoliciones en el intferior de tanguesy o sitloy con
pota ventlacion, swministrando todoy Loy equiposy necesarioy pora ejecntar estas
operaciones como- extractores de airve, ventiladores, tangues de oxigeno, efe

EL Contratista notificard a la Interventoria con la antelacién suficiente, el
comienzo de lay demoliciones, a fun de gue o pueda efectuar lay mediciones
necesoriay sobre el ferreno inalterado:

Loy derrumbes de bordilloy y andenes no- se pagordn como demolicidn.

Loy gastos del transporte de Loy equipoy se considervardin uncluidoy en Loy precioy de
lay  wnidades correspondientes y e consecunencia, wno  erdn pagadoy
seporadamente.

EL Contratisto sevd resporsable, durante la ejecucion de la demolicidn, de todoy
loy dairoy y perjuicios, directoy e indivectos, que e puedan otasionar o curalguier
persona, propiedod o servicio, piplico o privado, como consecunencio de Loy actoy,
omisiones o- negligencias del personal a s corgo, o de wna deficiente organizacion
de lagy obras. Loy servicioy pidblicosy o privadoy que resulten doiradoy deberdn ser
repovados, por s cnenta conotibndose o no s existencio. Loy personas que
rasudten perjudicadas debperdin ser compensadas adecunadomente por porte el
controtsta. Las propiedades piblicas o privadas gue resudten dairnadas deperin ser
repovadasy por s cuentn, restobleciendo sws condiclones uniciales o compensando
equitotivamente Loy daikoy y perjuicloy counsadoy. Como procesor de clerre de la
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reporacion oo compensacion, el contratista deperd levantor wn acto suserite por el
afectodo, en la gue manifiesto v satUfoccion y exonera a Triple A de
reclamaciones y posteriores:

Loy trabajos se realizovdmn de forma gue produzcan la menor molestia posible a Loy
otupontes de lay zonay prévimasy a la obra. A continumnacion se presentan Loy
equipoy o wtlizar enw las labores de Demolicidn de construcciones por tipo de
obro

Obra a demoler Operacién de Demolicion Equipo a utilizar
Pavimentos Demolicion del| A mano (con herromientons oe

povimentor o mano oo a| mano tipo mona Yy barra) y a
magquina, pora espesores| mdguina con putola de 15 Kg y

especificadoy compresor especificado
Refromartllo (de penetracion o

de umpacto)
Andenes Demolicion del andén a| Con herramientas de mano tipo
Mano- 0= MAGUNG, mona Yy barre Yy a mdguina con
putola de 15 Kg. y compresor

especificado
Bovrdilloy de | Demolicion del bordidlo| Con herramientas de mano tipo
concretfo A Mano- 0= MAGANG, mona Yy barre Yy a mdguina con
putola de 15 Kg. y compresor

especificado
Estructuras  de| Demolicion de la| A mano (con herramientas de
concrefo structra o mano o a| mano fipo mona Yy borra) Yy o
reforzad.o MAGuing, o  LUARO | mdguina con equipo especificad.o
especificado (pustola de 15 Kg. con compresor,

Equipo de corte con agua a alto
presién de 245 Mpa (35.000 psi)
con compresor ode 24 m3/min
(ao00 pies/ min), Mortddo
demoledor de operacion manual.

Cunetas Demolicion de la cuneta | Conv herramientas de wmono tipo
a mano mona Y barre
Obras de | Demolicién de la| Con herramientas de mano tipo
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mamposteria oe | mamposterio o mano

cnalguier tipo-

Todas lay labores de demolicién de corstruceiones, gue umpliguen utilizacién oe
objeto- de garoantizar la sequridad fisica del trabajador operador del equipo

Dotacidn exigida

Chaleco color naranja con wn minimo- de doy franjas
(horizontales, verticales w oblicnas), de 5 cm cada wna, en
cntwe reflectiva gue cumplar con Loy coeficientes de
refroviefleccion especificados en la norma teenica
colombiana NTC - 4739, para la lamina reflectivaT (po- .
Las franjas sevdn en color blanco, rojo- o- amarildo-

Putola de 15
Kg. y compresor

Gafos de sequridac (Norma NTC 1771 y 1825), Caretn pora
esmeridoar (Norma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco ode
sequaridad tHipo | dase A (Norma NTC 1523), guantes tipo
soldador (Norma NTC 2190), protectores aunditivos Hpo
fapon (Norma NTC 2950), protectores aunditivos tHpo copa
(Norma. NTC 2950), cimturén ergonémico- (Norma NTC
2021), botay puntn de acero, pecheras reforzadas en

CONVNOZo,

Mowrtillo e
menoy ode 15
Kg.

Gafas de seguaridad. (Norma NTC 1771 y 1825), Careta poara
esmeridoar (Norma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco ode
segurridads tipo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo
soldador (Novrma NTC 2190), protectores awnditivoy tipo
foapén (Novrma NTC 2950), protfectores aunditivoy fipo copa
(Norma. NTC 2950), botasy puntn de acero, pecheras
reforzadas ew cornazos

Hevrramientos

(borra, mona)

Gafos de sequiridad (Norma NTC 1771 y 1825), Casco de
seguridad tipo- | clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo
ungeniero- (Novrma NTC 2190), Botasy de sequaridad puntera
de Acero- (Norma NTC 2257)
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Nota: Loy detalles tienicoy de la dotacién exigida se pueden corsultor en lag
Normay lcontee consignadas, en el manunal de sequaridad de la Empresa y en el
capitulo 8 Normas de Sequridad e Higlene, de estas especificaciones.

Returo- de Loy materiales de Demolicion

La Interventoria suministrard wna informacidn completa sobre el posterior empleo
de Loy materiales procedentes de lay demoliciones gue sea preciso- efector.

Loy materiales de demolicion gue hayan de ser wtlizados en la obra se
Wmplardn, acoplovin Yy tromsportovin enw la forma y a loy lugarey gue serale el
Interventor. Lo disposicion de Loy materiales sobrantes de lay demoliclones serd por
cuentn del contratisto, a loy sitloy aprobadosy por la Inferventoria, con la
antforizacién correspondiente de la auntoridad competente.

3.2.1 DEMOLICION DE PAVIMENTOS

3.2.11 Demolicion de Pavimento en concreto rigido

Es de obligado cumplinmiento la normative de Lo entidad piblice reguladora, en
lo- referente a demolicion y construecion de pavimentosy. Para la clndad de
avrronguila, actuolmente se encuentro vigente el “Manunal de [ntfervenciones y
Rehablifocidn en Pavimentos de concretor Rigudo pora la cudad de
Barrangumila’’

EL contratista deberd obtener ante lay entidades correspondientes Loy permisosy de
rotura de povimento y corte de via requeridos pora la efecucidn de Loy trabajoy,
solicitadoy por Triple A. Para el caso de las wrbanizaciones y obroas en donde
soliciten factiblidad de servicios, el pago del umpuesto de rotwra sevd por cuento
del wrbonizador.

La demolicion del pavimento existente se Uevard a cabo hasta la profundidad.
gue aleance diciho povimento, en Loy lngares y anciroy gue indiguen Loy planoy y
en s defecto, en Loy lugares y en la forma gue indigue el Interventor.

En la demolicién o rotwra de pavimentos se deben cumplir loy siguientes
requisifos:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pég. 29 / 475

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

La demolicién del conceretor debpe comenzor en la regién central del diea de
remocion dentro- de Loy cortey de sierra, despuls de triturar el coneretor de la
zona interior, la altura de caida o Lo energia de umpacto del martlldo se deben
reduncir.

Se hard siguiendo lineay rectos y flguras geométricas definidasy Hipo- cnadiradoy o
rectanguloy. En vias secundarias se permitrd repoarar secciones minimas oe
areay Ulay de O0.70 m w 0.70 wm En vias principales, lasy reparaciones oe
posvimento se Wevardin o cabo de junta o junta con wn ancho minimo de 0.70
metros.

La rotwra deberd hacerse con martilo newmdtico o equipo especificado, salvo
gue la Interventorio auntorice diferente.

Se wtizard equipo especial de corte, el cual serd aprobado previoamente por la
Interventoria, gue garantice la verticalidad del corte y no transmite esfuerzoy o
vibrocionesy notinvoy pora el povimentor gue s v o Conservar o estructuras
vecinas

Al romper lasy zonas de povimento se hardin lasy proteccionesy necesoariasy paro
conservonr en buenas condiciones el resto del mismo: Loy dailoy ocasionadosy al
povimento, por fuera de loy lmites de corte especificados en planos, como
consecmnencia de uwtdizacién de procedimientos unadecunados, serin reparados
por cuento del Contratista, previo julcio y concepto de la Interventorio.

Loy drreas adyacentes adicionales de pavimento o lay previamente auntorizadas y
perflladas gue resulten afectodas por Uwmias, curcndacién de veldewlosy en
cercaniay o sopre Loy bordes del drrea gue se debpe reporar, efe:, serdn por cunento
del contfratisto.

La rotwra de povimentoy e progroamard en tal forma gue s realice
uwmediofomente antey ode nicior Lo excorvaciéon de wn tromo de zanja con el
fun de reduciv lay unterrnpeiones en el trainsito- de antomotores.

Al gecwtor la demolicion del povimento, se debe verificor la conservacion de

Loy travsmisores de corga.
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o Loy productoy removidos, escarificadoy o exconvados, se travuportorin en s
totalidad a Loy botaderos antorizadoy por lay entidades requladoras o- al relleno
sanitourio- Loy Potitoy pova las obras que se ejecuten en el Area Metropolitana de
Barronguilla o- Loy Municipiosy de Tubord y Juan de Acosto.

o En el caso gue el material de demolicién se requiera wtdizor en otra obra de
la entldad, contratante, el contratista Lo tramsportard sin costo a cnalguier sitlo
gue ndigue la Inferventoria dentro- del Area Metropolitona de Barranguilla,
e el enfendido gue la obra se ejecute dentro- de estor misma drea. Env el caso
gue el material a tromsportar provenga de municipios por fuera del Area
Metropolitona, Estos deberdn ser tromsportadoy sim costor adicional por el
contratista hasta una distoncio maxima de 15 kg, uncluidos peajes.

El pago de la demolicion se hard por metro cnadvado de acuerdo con el rango de

espesoves en Loy cnaley encajo el povimento a demoler, incluida Lo perfllacién y
retiro- de material sobronte produncto de la demolicién.

Itemes Descripcién Unidad
3.2.1.1.1 Con mona (0.15 m< e < 0.25 m) m?
3.2.1.1.2 Con compresor manunal (0.15 mK e < 0.25 m?

m)
3.2.1.1.3 Con Retromartilo (0.15 mK e < 0.25 m) m?

3.21.2 Demolicién de pavimento asfaltico para cualquier espesor

Es de obligado cumplimiento la normative de la entldad piblica reguladora, en
lo- referente a demolicidn y construccidn de poyvimentos.

EL contratista deberd obtener ante lay entldades correspondientes Loy permisos de
roturoee de povimento- y corte de via requeridos poro la gjecncion de Loy trabajos,
gue solcitord la Triple A. Para el caso de lay wrbanizaciones y obras en donde
soliciten factiblidad de servicios, el pago del impuestor de rotwra serd por sw
cnento.

La demolicién del pavimento existente se Uevard a cabo hasta la profundidad
gue aleance dicho povimento, en Loy lngares y anchos gue undiguen Loy planos y
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en s defector, en loy lugares y e lar forma gue indigue Lo Inferventoria. AL cortor
la losa en forma parcial y demoler con equipo newmdtico- liviano con perforadora
tipo pala.

En la demolicion o rotwra de pasimentos se debpen tener e cuenta y cumplinr Loy
siguientes requisitos:

o La superflcie de corte deberd guedar rectn, verfical y con uwna profundidad
minima de cinco (5) centimetros.

o Se hard siguiendo lineas rectos y figuras geométricoas definidas Hpo cuadiados o
rectanguloy.

o La rotwra debperd hacerse con martllo newmdtico o equipo especificado, salvo
gue la Interventorio auntorice diferente.

o Se wtlizard equipo especial de corte, el cnal sevd apropado previamente por la
Interventoria, gue garantice la verticalidad del corte y no tramsmita esfuerzos o
vibraclones notivoy para el povimentor gue & va o Covservar o estructnras
veeinas:

o Al romper lagy zonay de povimento s hardn lay protecciones necesarios poro
corservonr en buenas condiciones el resto- del mismo: Loy dailoy ocasionadosy al
povimento, por fuera de loy lmitey de corte especificados en planoy, como
consecnenciar de wtdizacién de procedimientos unadecunados, serdn repaiodos
por cuentoe del Contratista, previo julcio y concepto de la Interventorio.

o Las dreas adyoacentes adicionalesy de povimento a lay previamente antorizadas y
perflladas gue resulten afectodasy por Uwmias, curcndacién de veldewlosy en
cercandas o- sobre Loy boroes del drea gue se depe reporar, efe., serdn por cuenta
del contfratisto.

e La rotwra de povimentos e programeri enw fol  forma que e realice

umediofomente antey de nicior Lo excovaciéon de wn tromo de zanja con el
fun de reduciv lay unterrnpelones en el transito- de antomotores.
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o Loy productoy removidos, escarificadoy o exconvados, se travuportorin en s
totalidad a Loy botaderos antorizadoy por lay entidades requladoras o- al relleno
sanitourio- Loy Potitoy pova las obras que se ejecuten en el Area Metropolitona de
Barronguilla o- Loy Municipilos de Tubara y Juaw de Acosto.

e En el caso gue el material de demolicion se reguiera wtdizar en otra obra de
la entldad. controtonte, el contratista Lo transportord sin costor a cualguier sitio
gue indigue la lnterventoria dentro del Area Metropolitana de Barranguilla,
e el enfendido gue la obra se ejecute dentro- de estor misma drea. Env el caso
gue el material a tromsportar provenga de municipios por fuera del Area
Metropolitona, Estos deberdn ser tramsportadoy sin costor adiclonal por el
contratista hasta una distoncio maxima de 15 kg, uncluidos peajes.

EL pago de la demolicion de poavimentos en concretor asfdltico se hard por wetro-

cnadirado undependientemente del espesor encontrado, incluida o perflacién y
returo- de madterial sobpronte produicto de la demoliciéon

3.2.2 DEMOLICION DE ANDEN

Para la demoliciéon de Loy andenes en conereto- o- donde se requiera, serd necesorio
perflar con cortadora lay lineas de rotwra, romper el andén con equipo
newmdtico oo medioy manunales y mantener hablitadoy Loy cruces peatonaley con
Loy debidos posos temporales.

Loy trabajoy s undiclardn nmediofomente antes de o excavaclién para la
wstalacién de la tuberia, trotondo de dejor el menor tempo posible lay zonas de
trafico peotonal obstocudizadas. A mismo, se procederd o refirar umediatomente
Loy escombroy generadoy en la demolicién, y se conservard la depida seiializacién.

Para la rotwra de andén habri wn solo precio, independientemente del espesor
del andéwn o del Hipo de concreto oo material gue Lo- conforme.

Previo a lay labores de demolicion, en todoy loy casos, se depen perfllar con
cortadora Loy andenes hechos en mortero, plsoy de baldosa, tablén o de otro-tipo-
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Loy produwctos removidoy, escarificadosy o excoanvados, se tromsportardn en s
totalidad. a loy botaderos antorizadoy por lay entldades reqguladoras o al relleno
sanitourio- Loy Potitoy para lagy obras que se ejecnten en el Area Metropolitana de
Barronguilla o- Loy Municiplosy de Tubara y Juan de Acosto.

En el caso gue el material de demolicidon se requiera vtilizor en otra obra de la
entidad contratante, el contratista lo- tramsportord sin costo o cnalguier sitio- gue
ndigue la Interventoria dentro- del Area Metropolitona de Bavranguilla, en el
entfendido gue la obra se efecnte dentro de estn misma drea. En el caso gue el
material a tranmsportor provenga de municipioy por fuera del Area Metropolitana,
Estos deberdn ser transportados sin costo adicional por el controtista hasta wna
Adistancio mixima de 15 kims, incluidos peajes.

EL pago de Lo demolicion se hard por metro cnadvado, incluida o perflacién y
retlro de material sobrante producto de la demolicidn independiente del espesor
encontrado en campo, inclulda la perflacién y retiror de material sobrante

Loy temes de pago para esto actidad son Loy siguientes

Itemes Descripcion Unidad
3221 Demolielén de andén con mona m?
3.2.2.2 Demolicion de  andén con  equipo m?

MLLANALCO-

3.2.3 DEMOLICION DE BORDILLO

Las demoliciones de bordilloy en mamposterio, o en conereto- con o i refuerzo se
ejecutordn con elementos manuales o equiposy mecdnicoy, se tendrd la precancién
de no dainar lay varidday de acero gue Lo anclan al povimento, pora sw futura
reconstruceidn; las Lineas tromsnversales de rotwra se perflavdn previamente o se
aprovechorin lay juntos constrnctivas.

Solo- habri wn precio para rotwra de bordidlo,, independientemente de la seccldn.
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Loy produwctos removidoy, escarificadosy o excoanvados, se tromsportardn en s
totalidad. a loy botaderos antorizadoy por lay entldades requladorasy o al relleno
sanitourio- Loy Potitoy para lagy obras que se ejecnten en el Area Metropolitana de
Barronguilla o- Loy Municipilos de Tubara y Juaw de Acosto.

En el caso gue el material de demolicién se requiera wtizor ew otra obra de la
entidad contratante, el controtista lo- tramsportard sin costor a cnalgumier sitlo gue
ndigue la Interventoria dentro- del Area Metropolitona de Bavranguilla, en el
enfendido gue la obra se ejecute dentro de esta misma direa:. En el caso gue el
material a transportor provenga de municipioy por fuera odel Area Metropolitana,
istoy deberdn ser travsportadoy sin costo- adicional  por el contratisto hasta una
Adistoncia mixima de 15 kims, incluidos peajes.

La medida y pago serd el metro lneal, uncluida la perfllacion y returo de

Loy Uemes de pago para esto actividad son Loy siguientes:

Itemes Descripcion Unidad
3.2.3.1 Demolicion de pordillo- de mamposteria m
3.2.3.2 Demoliciéw de bordillo- de concreto m

3.24 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

3.24.1 Demolicion de obras civiles en Mamposteria con refuerzo o sin él.

La demolicion de obrasy civides en mamposteria con elementos manunalesy o- equipoy
mecdnicoy e recdizard con la previa antorizacion de la Inferventoria, o cnal
determinard la contioacl

Loy dairnoy otosionados a la Obra Cwll, por fuera de loy lmites de corte
especificadoy en planos, especificaciones, Upro ddavio- de obra o bifdcora serdmn
reparadoy por cunentr del Contratista, presio julcio y concepto de la Intferventoria.
Loy productoy removidos, escarificados o exconvados, s travsportordn en s
totalidad a loy botaderos auntorizados por lasy entidades requladovas o al relleno
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sanitouio- Loy Potitos para las obras gue se ejecuten en el Area Metropolitana de
Bavrranguilla o- loy Municipioy de Tubara y Juan de Acosto.

En el caso gue el material de demolicién se requiera wtizor ew otra obra de la
enfldad. contratonte, el contratista lo- tramsportord sin costo a cnalguier sitio gue
ndigque la Interventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguilla, en el
enfendido gue la obra se ejecute dentro de esta misma direa. En el caso gue el
material a troavsportor provenga de municiplos por fuera del Area Metropolitana,
Estoy deberdn ser trovmsportadoy sin costo adicional por el contratista hasto wna
Adistoncia mdxima de 15 ks, incluidoy peajes.

Se pagard por wmetro- cuadiado uincluido en el precio, incluida la perfllacién y
reflro- de material sobronte producto de la demolicién.

3.24.2 Demolicion de obras civiles en concreto con refuerzo o sin él

La demolicién de obray civiles en concretor con refuerzo o sin €l se ejecutord con
medioy manunales oo mecdnicos. Serd necesario perfular con cortadora o equipo
especificado la linea de rotwre; hay qgue tener Lo precancisw de no- daikor el acero
de refuerzo: At mismos, e returavdn Loy escombros unmediatamente, procediendo o
covservar la depida seralizocion.

Loy dairoy ocasionadoy a la estructwra, por fuera de loy limites de corte

especificadosy ent plancs, especificaciones, Uhro diario de obra o bitdcora, serdn
repovados por cuenta del Controtisto.

Loy productoy removidos, escarificados o excavados, se trovmsportarin en s
totolidad a loy botaderos awntorizados por lay entidades reguladoras o al relleno
sanitourio- Loy Pocitoy para las ohras que se ejecuten en el Area Metropolitona de
Boarranguidla o Loy Municiploy de Tubara y Juan de Acosto.

En el caso gue el material de demolicién se requiera vtlizor en otra obra de la
entidad contratante, el controtista lo- tromsportard s costo- a cnalgumier sitlo- gue
ndigue la Interventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguilla, en el
entfendido gue la obra se ejecunte dentro- de estar misma drea. En el caso gue el
material a tranmsportor provenga de municipios por fuera del Area Metropolitana,
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tstoy deberdin ser travgportodoy sin costor adicional por el contratsto hasta wna
Aistancia mirima de 15 kims, incluidos peajes:

Para la demolicién de obras civides en conceretor con refuerzo o sim €L habrd win

solo precio, ndependientemente del espesor, del Hipo de concreto, incluido el
returo- del material demolido:

La actividad incluye el corte del acero de refuerzo por medioy manunales o
mecanicoy o con equipoy especializados, donde sea necesaria s wtidizacién o
donde indigue la Interventoria. Este Uem abarca lasy demoliciones de coneretos

La wnidad de pago ey el wmetro cibico, inclumida o perflacién y reflro de

3.25 DEMOLICION DE ENROCADO

Lo demolicion de obros civiles en envocodo con elementos momunoldes oo mecdnicoy
se readllzavd con la previa antorizacién de la Inferventorio, la cual determinara
la cantioacl.

Loy dairoy otosionados a la Obra Cwll, por fuera de loy limites de corte
especificadoy en planos, especificaciones, Upro ddavio- de obra o bifdcora serdmn
reparadoy por cunentn del Contratista, presvio juicio y concepto de la lntferventorio

Loy productoy removidos, escarificados o excavados, se trovmsportarin en s
totolidad a loy botaderos awntorizados por lay entidades reguladoras o al relleno
sanitourio- Loy Pocitoy para las obras que se ejecuten en el Area Metropolitana de
Barranguidla o Loy Municiplosy de Tuboara y Juan de Acosto

En el caso gue el material de demolicion se requiero wtiizor en otra obra de la
entidad contratante, el controtista lo- tramsportard s costo- a cnalgumier sitlo- gue
ndigue la Interventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguilla, en el
entfendido gue la obra se ejecunte dentro- de estar misma drea. En el caso gue el
material a tranmsportor provenga de municipios por fuera del Area Metropolitana,
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éstoy deberdn ser travsportados sin costo adicional por el contratista hasta uwna
Adstoncio mdxima de 15 ks, uncluidoy peajes.

Este tfemv abarca también o lay demoliciones de enwvocadosy construidosy con
fragmentos de posimento:

Se pagard por wmetro cnadvado ncluido en el precio el retiro del material

3.2.6 DEMOLICION DE CUNETAS

Para demoler lay cunetns se Uevardn a cabo lay protecciones necesorios para
conservonr en buenay condiciones el resto- de lay mismas: Loy dairoy ocasionados a
la cunetn, por fuera de Loy Limites de corte especificadoy en planoy, correrdin por
cuendfo del contratista

La demolicion de cunetas se pagard por wmetro cunadiado, undependientemente oel
espesor, del tipo de conceretor o forma de la cuneta

Medide y Pago- de Demoliciones

Lo unidad de medida pora la demolicién de cada elemento, serd la descrito en
cada wno de Loy tremes antes mencionados.

El precio inclninvd todosy Loy costoy necesarioy para efectuor la demolicién, el
refiro,, el carque, trovuporte y disposicion final de Loy escombrosy donde Lo- indigue
la Intferventoria

Lo medicion se hard sobre lasy lineas de rotura gue marguen Loy planoy o- gue se
ndlgue en las especificaciones o Lo gue ndigue o Inferventoria; nuwnca se
medivrd por volumen de escombroy o refivar. Por tanto, se deberd medinv las obray
existentes antes de demolerlas.

No- se pagard como demolicion lay estrnctras, povimentos, andenes y bordidlos
gue hayan sido- removidoy conjuntamente con win derrumipe.
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No- se pagard demolicion alguna hasta que se hayan retrado o wn botadero
awtorizado por la lnterventoria, todoy Loy escombroy producidos en la demoliciéon.

EL pago se realizard segiun Loy precioy acovdados en el Cuadvo de Precioy Unitariosy
del Contrato:

No- se pagard por aporte la dotacion requerida pora la proteccion y seguridad
Ffslea del personal asociado o lay labores de demolicién.

No- serd objeto- de pago el manejo- del agua gue sea necesario Uevar a cabpo en lay
laborey de demolicion de estructurasy de condunceion de agua y/o cunetas. EL
manejo- de agua incluye canalizoacién de cances o- arroyos y ninveles fredticos altos

Loy productos removidos, escarificadosy o excanvndos, se tromsportondn en s
totalidad a loy botaderosy awtorizados por lasy entidades requladovas o al relleno
sanitario- Loy Potitoy pava lag obras que se ejecuten en el Area Metropolitana de
Bawrronguillo o- Loy Municiploy de Tuboara y Juan de Acosta.

En el caso gue el material de demolicidn se requiera vtlizor en otra obra de la
entidad contratante, el contratista lo- tramsportard sin costor a cnalgumier sitlo gue
ndigue Lo Interventoria dentro del Area Metropolitana de Barranguilla, en el
enfendido gue la obra se ejecute dentro de esta misma direa. En el caso- gue el
material a tromsportar provenga de municipios por fuera del Area Metropolitana,
Utoy deberdn ser travyportadosy s costor adicional por el contratsta hasto una
Aistancia mirima de 15 kims, inclnidos peajes:

ltemey de pago, incluida la perfllacién y retiro de material sobrante producto- de

Itemes Descripcion Unidad
3.2.4.1 Demolicion de obrasy civiles enw Mamposteria cong m>
refueirzo- o i EL
3.2.4.2 Demolicion de obras civiles en coneretor con refueirzor m?
o~ sim el
3.2.5 Demoliciéw de ensrocado m#
3.2.6 Demoliciéw de cuneto m#

3.3 EXCAVACIONES Y ENTIBADOS
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Generalidades

Esy imprescindible para el desarrollo- de lay obray gue controta La Triple A y sobre
todo, en lo- concerniente a lay excovaciones gue ey la actividad gue normalmente
comsa mds  mpactor  comuniforio negativo, gque el Contratstn siga wnoy
linearmientoy bdsicoy gue son Loy gue se presenton en este poarte de lay Novrmay y
Especificaciones Teenicas para la construceisn de Aceductos y Alcantarillados.

Para la gecucion de lay obras inrerentes a la prestacion de Loy servicioy de agua
potable y saneamientor bdsico y sy actividades complementarios, obtendurdn
Licencia Amblental aguellas actividades gue puedan produciv deterioro grove a
loy recwrsoy natwrales renovables o al paiseje, tal como Lo expresen las

Antey de defunin Loy diferentes Hipoy de excavaciones, se deperdn tener presentes lay
siguientes recomendaciones tendientes a mitigoar Loy efectoy negativoy counsadosy por
la gjecuneilon de Loy trabajos, con el objetivo de lograr proteccidn, conservacidn y
mejoromiento- del entorno huwmano y bloldgico, tanto en lasy dreas del proyecto
como- e lay adyacentes a byte.

Para el logro de este objetive; EL Contratsta fendrd conocimientor de lag
condiciones del "modus vivendid ode la comunidad objeto- de lasy obras, pora
umplementor lay medides y controles para la preservacidn del bienestar de esto y
del medio- ambiente en cnanto- o foctores toles como seguiridad de la poblacién,
afectodas por el proyecto-

Se deben implementar Loy mecanismoy gue minimicen lay dificultndes resultontes
de la necesidad de reconstrnin o rewbicor lasy redes de servicioy piblicos, tales

como: desvioy o cierres del transifor y, en general, aquelloy perjuicioy que se
puedon comsor o la commndidad en las direas de afectacion del proyecto:

Para la obtencién de loy objetivoy menclonadoy, deberd tenerse en cuentn Lo
Informacion y Comunicacién Social
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Antes de indiciar la obra y dwrante la gjecucion de la miuyma, EU Contratusto,
condyudori a La Triple A, en la divudgacién del aleance de ésto, Loy trastornoy e
uncomodidades durante s ejecucién y Loy beneficios gue flnalmente se optendirdimn

Se prefende con esta nformacion orientor a la comunidad sobre la magnitud y
aleance de la obra teniendo en cnento para eldo, entre otvoy, loy siguientes

o Dvwdgacién del aleance de la obra y sus beneficios.
o Informacidn sobre lasy posiples inferferenciay y trastornos momentineos en lag
trabajoy.

o Variaciones momentineas o definitivos en la cirenlacion del transito velicwlor
o peatonal.

o Demarcacién de lay dreas afectadas por la efecucidn del proyecto:

o Informacién previa sobre Loy cortes o swspensiones en Loy servicloy pidplicos por
necesidades del trabojo- o- reupicocion de Loy mismos

o Informacion a la poblacion afectada sobre aguellay difieunltades o variaciones
gue sufra el proyecto- e uncomoden a la comumnidad.

o Recuperacion de lay dreas y obrasy afectadas por el proyector (zonas verdes,
posimentos, afirmados, andenes, cunetos, orborizaciéw, efe.).

o Informacién sobre Loy riesgos de accldentes durante la ejecncién de lay obras y
lay medidas de control a implementor, con el fun de prevenivloy Asimismo, la
colaboracién gue se requiere de la comunidad en este sentioo:

o Realizar actny de vecindad en conjunto, contratista e nterventoria, y registro
fotogrifico antes de iniclar lay obras.
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Para el efectivo cumplinmiento- de estos objetivoy, se considera de vital umportancia
la colaboracion de la poblacién afectodo a travts de sy juntay de accildn
comunal, juntasy administradoras o Wderes;, puesy mediante s porficipacion y
conjuneidn de  esfuerzoy, wnduwdaplemente e produce wn mayor beneficio
reciproco paro lay poates. Env este sentfldo, La Triple A, cunenta con el apoyo y
logUstica del drea de Desairrollo Comumnitorrio-

Normay pora controlor Loy perjuicios y peligros.

Aporte de lay normay pore la correctn senalizacion y seguiridad en la obra, lay
areasy e trabojo, como se estipuda e el numeral 3.1, y de Lo establecido en el
capitulo 8, sobre normas de sequridad e higlene, se tendrd en cuento win progromao
de trabajo- en el cunal se tenga en consideracion Lo siguiente:

o El Controtisto deberd examinar, ademds de loy criterioy bdsicos dirigidos a
wrrbounoy ecolégleo-

o El Controtista analizord y fyord en el progroma la demarcacién de Loy sitloy
donde se voyon a colocar loy materiales y equipos, al gual gue Loy desnvioy del
traivsito vehicwdar y peatonal mediante la wtlizacién de viay alternas
estimando Loy Hempoy necesarioy para minimizar loy perjuiclosy duvante la
geeueisw de lasy obras. EL Contratsta suwministrard tode la informacién
adicional gue redunde e beneficio de la normal ejecuncion de lay obras.

o Longltud Controlada. En el avance de Loy trabajos pora la uwnstalacién de redes
de acnedumceto y alcantorilado, EL Controtisto salvo ovdenes diferentes de la
Interventoria tendvd en cnentn las siguientesy longitudes controladasy para el
avonce de Loy trabajos:

Para el caso- de trabajoy en zonas urbanas de poco- trifico,, loy extremoy entre lagy
actividadesy de excovacion y relleno, incluyendo Ll reconformacion del terreno y
de lay vias, pora wn determinado frente de nstalacion de tuperiay en zanjas, no-
poduin estor separadosy mds de 80 mw
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Para el caso de obhrasy en zonay centricay o de alto volumen de trifico la longitud
de separacion entre Loy trabojoy de excovacion y relleno no- serd superior a 30 nwu

Para el caso de zonay despobpladas o o compo abierto la separaciéw serd a criterio
de la Intferventoria

Tan pronto- como se completen treinta (30) metrosy de relleno de la zanja con s
correspondiente compactacién, dependiendo del estado nicial de la via, se
colocard afirmado, se hard wna adecuacién provisional en suelo cemento o se
hoard lo repavimentacion definitiva de la via: Paralelo o esto actividad, se
ejectardn Loy engromados, bordilloy, cunetasy y andenes que hoyon sufrido dairo
o deteriovo por la obra gue se ejecuta, a menos gue La Inferventoria indigue algo
ddferente.

La longUtud. entre Loy extremos de la excavacién y relleno, gue se han establecido,
no- eximen al Contratisto de la raspovsablidad de tomar todas lasy precanciones
de seguridad poroa lay personas. En contratoy de wmantenimientor de redes y
acometioos de acunedincto y alcantorillado, EL Contratista no- cervarie Lo totalidad
de Lo vie poroe efectnor Loy trabojoy

En caso de circwnstoncios especiales, la Inferventorio auwtorizard por escvifor el
cerre totol de la via, confando poara ello con el permiso de las autoridades
competentes del siflo donde se ejecntenn lay obras, previendo la senalizacién
necesario y wtlizaclén de vias alternas.

En loy contratoy que umpligquen la covstruccion y reposicion de acometiday de
redes de acuneducto y alcantorlladeo, actividades toles como: relleno, botada de
escombroy, reporocion de andeney, cunetos, bordidlos, engramados, covstruccléon
de cajoas y colocacién de tapasy de medidores se ejecntordn dentro- de lag
velntlenatro (24) horas siguientes a la butalacion de o tuberia: Lo
repovimentacisw de lay zanjoy se horde por parte de personal especializados

o Demarcacién y Alslamiento del Area de Loy Trabajos: La Triple A por medio de
Lo Interventoria determinard para cada tromo, el Limite de la zona de trabajo
gue podwrd ser wtlizada por el Contfratuta y serd demarcado en todo s
perimetro mediante el wo de cinfay fal como e define en la parte
correspondiente a seiializacion Paro Loy contratoy de construceidn de redes de
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acunedueto y aleantorllado, Loy contratistos wtdizardn pova el clerre de vias,
en Loy sifloy donde se le ovdene, las barreras fyas o lasy canecas; Estos
permaneceirdin durante toda la covstrucelén y sélo- se retrovdmn cunando el estooo
de Loy rellencs, afirmadoy, o pavimentos, asi lo- permifon

Manejo- de Loy Materiales de la Excovacion: La Interventoria exigud que Loy
materiades sobrantes, provenientes de la excavacién o de lay labores de
limpleza, sean retiradoy en forma inmediata de lay zanjas y dreas de trabajo, y
depositadoy en loy centroy de acopio o botaderos depidamente aprobados por lay
enfidades competentes.

En general se proinibe sw disposicidn en lechoy de quebradas, fallay geolégicas o
permitan s disposicion. Tampoto podidn depositorse en lngares que puedan
perjudicor lay condiciones ambpientoles o- paisajisticas:

Cuando el moterial proveniente de lay excavaciones sirva como material oe
relleno y se pueda utiizar duironte el mismo- da, este se podurd acopior al lado
de la zanja, con wn retiro adecnado, pero dentro de lay dreas demarcadasy por
la Interventorio

Seguridad, y Seralizaclén: Apoarte de Lo estipudado en el nmumeral 3.1 de estas
Normas y en el manunal de Normas de Seguridad e Higiene [ndustrial, el
Controtista tendird o siv cargo- Loy planes y programas de desnvio del transitor, la
seralizacion completa de lasy dreas de trabojo, la construcelon y conservacidn
de pasoy temporvales veilewdares y peatonales con suficiente amplitfud,
seguridad, senalizaclén e Uwminacién en loy sitloy ndicadosy por o
Interventorio.

En ningiu caso se utihizardn anvisoy gue no- covrespondan o lasy Especificaciones
o la inferposicion de velhicndoy a manero de anisos.

Para la ejecucion de zanjas en cruces de vias umportontes o- en accesosy o gorages,
aparcaderos, centroy comercioles o similares, el Contratuta colocard, para el
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tromsito de velhicuwlos, pasoy veliewlares, tol como estd previsto en el numeral
3.1.2.2. De gual manera con lay entradasy a graneros o- tlendas deben proveerse
posos peatonales, como Loy especificadoy en el numeral 3.1.2.1.

Exigenciasy ode Entibado y Proteccion de lay Superflieies Exconvadasy: EL
Controtstn estic obligado en la eecncion de lay excavaciones a aplicar lay
medldasy que garanticen la seguridad del personal de la obra y de la
comumnidad, lay construcelones existentes y la obra misma

En todo talud vertical donde las condiciones del terreno no garonticen la
establidad y ew Loy sitioy donde Ll Intferventoria lo- exijo, se colotard entibado
y el Contratisto serd el responsable de gorontizor Lo estabilidad de Loy taludes y
de la protecciéw de today lay superficies expuestos e las excovaciones hasta Loy
trabojosy de Ueno requeridos. Serd responsabilidad del contratista loy dairoy
otasionadoy por la egecncion de lay excavaciones, en edificaciones aledoinay o
Loy sitioy de trabajo-

EL contratista velard por wn corvrector manejo- de lay aguas superficiales y
subterrineasy manteniendo loy sistemay de drenaje y bombeo gue garanticen la
estabilidad de Loy toludes, Umpiezo y seguridad del drea de trabajo, ademds de
Lo~ establecido en Loy apartadosy subsiguientes de estas Normas.

El agua serd conduncida por manguera o tuberia hasto el cuerpo de agua mdy
cercano, aleantoridlado pluiial mdy cercano, s existe, o al sitlo seinalado por
la Inferventoria. En ningiun caso se permitinrd odescargor aquas de uinfltracién o
fredticas, ni de cualguier otra procedencia, sobre la calzada de las viay o- zonas
aledairos o la ohro debido a loy perjuicios gue ellos podiian conmsoar tanto- pora
la actividad normal del personal de la obra, como a Loy transeduntes.

Almacenamiento de Materiales dentro del drear de Trabajo: EL Contratista de
acverdo- con el progroma de trabojo- contord con centros de acopio de materiales
blen ubicadoy que faciliten s trovnsporte a Loy sitloy donde han de wtlizarse.
Loy centroy de acoplo tlenen por objetor evitor la acmudacion de materialey a
lo- largo de la Linea de la construcelén de la obra o en Loy alrededores de la
misma, pues mplden la Umpleza del drea de trabajo, asi como el facil y
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segurro- transito- de las personas. En caso de acopionr materiales en sitloy aledainos
o lay lineas de trabojos, se deberin seralizor adecnadomente con el fun de
evitar accidentey a la comunidad y a Loy proplosy trabojadores de la ohra. En
ningiun coso- esta seiializacion serd opjeto- de pago- al controtista.

Restricciones pora la Ejecucion del Trabajo en dreas Residenciales duwrante Lo
Notihe: Excepto en loy casoy de fuerza wmayor y de comin acunerdo con la
Interventoria, no-se permiturdn enw horasy notturnay y en sectores resioencioles la
tecwelsn de trabajosy como rotura de poavimentos, hincada de puntales poroa
enfibado y cunalguier otra labor de Hpo mecdnico gue genere ruidoy molestos
pora loy habitontesy del sector aledaiios en este caso dard estricto cumplimiento
de las resoluciones vigentes en el Ministerio de Salud, mediante lasy cuales se
deton lay normas sobre proteccion, conservacién de salud y blenestor de lay
personas por counsa e Lo emision de ruidoy, asi como las normas vigentes oe Lo
antoridad ambpiental, decreto- 948 de junio de 1995, Reglamento de proteceidn
y control de la calidad del aive.

Control de Agentes Contominantes Siidoys, Liguidos y Gaseosoy. EL Contratista
ademds de acotor lay normasy de seguridad, tendrd especial cnldado en
manejo- y operocién del equipo mecdinico paro Lo efecunciéw de Loy trabajos, pova
lo- cral, evifard el verfimientor al suelo- y a lasy aguas, de las grasas y aceifes,
tendendo en cunenta todasy lay normay de seguridad en cuandor al wso de
combwstibples y lubricantes; ademds, hard wso- de las recomendaciones de las
coasas fabricantes en cunantor o lasy normay sobre niveles de ruido y emisiéon oe
moteriol portiendado o gases, siendo resporsabilidad del Contratista v
prevision asi como loy perjuiciosy gue s otasionen por el uncuwmplimientor w

Energia Eléctrica: EL Contratisto contard con lay nstalaciones que garanticen
el suwministro contunmno de eneirgio eléctrica suficiente pora sws nstolaciones y
operaciones relacionadasy con la butalacidn de redey de acueducto y
aleantoridado y, en general de lay obray gue realice.

Tanto lay seilales como- las protecciones estordan adecnadamente dnminadasy con
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dupositivey de luz fya, nfermitente o amboy, gue sirvan como guiasy pore la
credacion vehicwdor y peatonal durante o nothe y en crcnnstonciasy
especioles

energia, el Contratisto stadard wna planto. o- generador aproplodos.

Seguridad. del Personal de la Obra y del Pibplico en General: EL Controtista
oacotords Loy disposiciones legales vigentes relacionadasy con la seguridad odel
personal que labora en lay obras y del piplico gue divectan o ndivectamente
puwedo afectorse por la egecnwcidn de lay mismay, acatondo entre otrasy la
resolucion 02413 del 22 de mayo de 1979 del Ministerio de Trabajo- y
Seguridad Social, por el cual se dictn el reglamento de Higlene y Seguridac
pova la indwstria de Ll covustruceidn, Ley 52 de 1993.

Se tendirdn en cuento ademds lay siguientes normas.

Todo el personal gue labore en lay obras se dotowd de Loy elementos de
sequaridad acordes con lay actividades gue realice.

En caso de trabajoy noctmrnoy, se suministrovd la dunminaclén suficiente y
Umitord Loy niveles de rnido a Loy permisibples para no- afector el bienestor
de la comumnidad.

El Controtistn adoptard todas lay medidas de seguridad pora el control de
aquelloy factores gue puedan afector la salud y bienestor de la comunidad, talesy
como: voladuwray, presencia de polvo, emanacion de gases o cualguier otro
elemento- confaminante.

Limpleza: EL Contratisto mantendrd Umpiloy todoy loy sitloy de la obra,
evitondo Lo acvmudacién de desechos y baswray, Loy cuales sevdn traslodados o
Loy sitioy de disposicion final o sk e reguiera wtlizar ew otra obra de la
enfudad, contratonte, el controtsto lo- tramsportond sin costor a cualgudier sitio
gue indique la Interventoria dentro- del Area Metropolitona de Barranguille,
en el entendido gue la obra se efecute dentro- de esto misma direa. En el caso
gue el material a travsportor provenga de municipioy por fuera del Area
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Metvopolitona, éstosy deberdn ser trangportados sin costor adicional por el
contratista hasto una distancia mdxima de 15 kimg, ncluidos peajes. Bajo-
niingiwe motivo- se permitird Ll guema de materiales oe deseciros.

Las labores de Umpleza se readizardn dioriamente y deberdin quedoar Ustos al
funalizar cada jornada de trabajo-

Manejo- y control en la prestacion de Loy servicioy pidblicos.

Antey de la inichacién de Loy trabajos, con el objeto- de evitour unferferencia o dairoy
ew Loy servicloy piblicosy existentes, el Contratista realizard lasy bwestigaciones de
campo- necesorias, medionte el estudio de Loy planoy de lay redes y en caso de
necesioad realizor apiques de ngpeccion, trincheras o utilizor cnalguier método

En todos Loy cosoy el Contratsta acotord lasy recomendaciones de la lnferventorio
pora gorantizar la contimmidad de loy servicioy: SU s producen obstricciones,
dairoy o deterioroy de lasy utalaciones de Loy servicioy, loy costoy de correcclones
serdwn por cuenta del Contratisto. En caso- que lag reparaciones seon realizadaos por
La Triple A, s costo serd descontado al Contratisto, previa liguidacién del valor
de la mano de obra, materiales, herromienta y equipo wtdizadoy de acunerdo con
loy precioy gue se tlenen reglamentados. Cuando- se presente necesidad de hacer
relocalizacién de serviclos, it se realizord con anterioridad a la iniciocién de
Loy trabojoy propiloy de la obro.

Loy servicloy de alcantorllado existentes se mantendiimn durante Lo ejecucién ode
lay obras, medionte desviociones y bombeoy que garanticen la excovocién en
forma. normal. Loy servicioy de acvneductor se conservardn medionte la colocaclén

Loy servicios de energia eléctrica y teléfonos s protegevin en forma adecunada

mediante acodalamientos, temples o rigidizadores pora lo- cnal se oaplicoardin loy
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Cuando durante la ejecucidn de lay ohras del contrato, se encuentre cojos, pozos,
tuberiay, ductos, canalizaciones w otro- Hipo de estructuras, EL Contratisto debeva
en Lo posible comservarlay, pero en caso de s demolicién e evitfowrdn lag
wterrupeiones en Loy servicioy y tomardn lay precanciones suficlentes para
mindimizar las molestias a loy wsmnarios.

Manejo- del trinsito- velhicudar y peatonal

EL Contratista, previo andlisis del programa de obras o efecntar, estudiord y
ploneard. lay wmedidas encominaday o evitor lay obstrucciones del trangito
peatonal y vehicwdar en lay drreas del proyecto y especialmente en sectores de alta
concentracion de trafico. EL ContratUta prepavord en forma cmidadosa Loy
progroamas relotivoy o Loy desaios, seralizacion y sequaridad en coordinaciéon con la
Interventoria para obtener Loy permisoy de lay antoridades competentes.

El Contratusta garontizard el acceso a lay ediflicaciones anexasy o la obra, con el
fin de atenuar loy efectos negativoy que se generen durante la ejecucion de la
misma: En crnanto- a la cirendacidn velhicdlar y peatonal se umplementardn, entre

o Adecunacion de lay viay alternas gue puedain servir como desvios provisionales,
poiro Lo cual el Controtisto actuord, en coordinacién conw La Triple A, para la

o EL Controtisto tendrd en cuentor e s programe de trabojo, el andlisis de
aquelloy  sectores donde lay obras camsen mayores ncomodidades y
travwmatismos, povo que, en coordinacién con la Inferventoria, se ejecuten Loy
trabojoy en el wmenor tlempo posible wtlizando loy diay feriadoy, horas
notturnasy y turnoy adicionalesy o Loy horarioy gue menor impacto comuniforio-
tengan, conociday lay costumbrres de la comumnidad.

o Para loy cruces de vias y para aguelloy sitloy e que no sea posible la
wtldzaciér de desvioy provisionales, Loy trabojoy se realizavdin de tol manero
gue se goaantice el transifor y programard, en lo- posiple, s efecuecidn en funes
de semana; se depe evifor al mdximo la realizacion de actividades en hovay
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pico de cirenlacién de transito vehicudar o peatonal. Se evitard la creacion de
obstienlos gue restrinjon lar fluddez del transito: Loy velhicuwloy y las maguinas
antopropulsadasy se ubicarin preferiblemente dentro- del drea protegida de
trabajo; de lo- contrario, deberdn estacionarse de conformidad con lay normas
establecidasy por lay entidades de trinsito:

En aquellos vias cuyo acceso debo cerrarse ol trinsito- depido a Ll efecncion oe
lay obras, istas se protegevan con barricadas seralizando- Loy desvios de tal
manera gue seon facilmente observaiples.

Duvante la nothe se colocardn seiraley luminosas (luz flyo o infermitente) y en
casoy especioles, a juicio de La [nferventoria, se dejardn viglantey debidamente
equipodoy. EL Controtisto en coordinacién con la Inferventoria, se encorgowi. de
la consecuecion de Loy permisoy con lay diversas autoridades y se comprometerd
a acotonr lasy normay estipladas por las mismas en cnanto- a la uwtdizacién de
seirnales informatives, preventvas y reglamentorios:

ElL Contratustor deberd covrstrudr, uutalor y wmanfener puentes o pasosy
provisionales gue garonticen Loy accesos o edificaciones blogueadas duwrante la
construceion de las obras.

Proteccion, adecnacion y cuidado de Loy sitios de trabajo:

EL Contratustor es respovsable por loy dainoy que e puedon ocasionor en lay
comor zonay veroes, andenes, covdones, cercos, engramados, povimentos, cunefns,
efe:; en consecuencio, tomard today lay mediday necesarias pore s proteceién.

En este vdtimo caso lay estructuras, serdn reemplazadas o reconstruidas toun pronto-
como sear posible de acunerdo con la Interventorio.

ELl Contratista tendad especial cuidado en restobplecer aquellay superficies o zonas
afectadas por la egjecneion de lay obrasy en forma tal gue lasy condiciones ode
reposiclév sean guales oo mejores gue lagy gue se tendon antes de Lo uniclacién oe
Loy trabajoy, pora Lo cual se recomienda la toma de fotos con el fun de determinar
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s estado indedal. EL Contratusta ocotord lay indicaciones de estos Normas y
Especificacionesy Téenicas y lay butrueciones de o Inferventoria pora o
recovstruccidn de pasimentos, andenes, sordineles, zonas veroes, cevcas y postes o
cnalguier otra obro gue pueda ser afectoda.

El Contratista protegeri al mayximo- Loy drboles y arbustoy existentes; en caso-de ser
necesonrior s remotion e tendvd en cunenta Lo establecido por las awntoridades
competentes. Loy drboles ornamentoles plantadoy en separvadores, zonas verdes o
porgues guue ko necesorlo- cortonr duwante la ejecucién de loy traboajos, serdin
reemplazadosy por arboles de la miyma clase o especies aprobadas por La
Interventoria. Para s siembra se wtdizard la ttenica adecunada y recomendada
fomando- lay precanciones necesorias gue garonticen s arraigue y desarrollo: Loy
drboles o plantos gue haw de ser trovngplontados se conservarin en perfecto estoolo:
Desputs de resevbroados se les aplicard riegoy de wnsecticidas, fertizantes y
cnadguier otro- material necesorior paro evitfour s deteriovo:

3.3.1. DESMONTE, LIMPIEZA Y DESCAPOTE

Condiciones Generales

Con antferiovidad a lay operaciones de desmonte, limpleza y descapote, el
Contratsta localizard y waorcord lay estructmrasy y servicioy  sibterrineos,
aleantoridas, conductoy de agua, cables eléctricos, telefénicos, efe., y adoptord
today lay precanciones pora evitor que tales wutalaciones existentes resulten
dairaday en el curso- de la ejecincion de estay actiaidades:

Se adoptovin precanciones andlogas para evitonr gue resulten dairnados Loy tendidos
abreosy talesy como Lineas telefonicas y eléctricas. En caso que, pese o adoptor lay
mediday preventivas descrifos anteriormente, se produgera algiun desperfecto en
cnalguier  wutolacion, la  respovusabilidad, v reposicion Yy  puestar en
funclonamiento estord entferamente o cargo- del Contratisto.

De otro lado, La Triple A, 2 reserva el devecho de asuwminr eventual y
temporalmente la responsabilidad del Contratista, en la forma, momento, lngar y
creunstoncios gue, a juicio exclusive de la Intferventoria consioere oportunoy

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 51/ 475

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

En cnalgumier caso, todoy loy gastoy ovigimados por el hecho de asuwmir la
respovsablidad, cwalguiera que fuera s ndole, correvdn por cuenta del
Contratista.

La Triple A facliford al Controtsto pora la realizacion de loy trabajos, la
superficie de terreno cuya delimitacion se establece en el Proyecto: EL Contratisto
pove realizor las obrasy objeto de la contratacion, se limitara al empleo de dicha
superfieie, manteniendo lay artos extferiores de la explanacién dentro de la
misma: Cralguier otunpacidn adicional de terrencs, necesaria pora Lo efeceidn de
la obra, estord entferamente a cargo del Contratista, quedando La Triple A
eximdlda de cualguier indemunizacién a terceros. Asimiszmo, EL Contratista no
podrd presentor por comsa de esta mayor ocupacion reclamacion alguna: Lay
amforizaciones Y permisoy gue e reguieron pare o wtlizacion de terrenos
adiclonales, necesorioy pora la ejecucién cabal de lay obroas, serdmn por cuenta del
Controtusto.

Ew loy tramoy de acceso y ciremdacion de la obra en gue haya dificulindes de
travsito- o- donde la capacidad de corga del terreno reswltora suficiente paro el
poso- de Loy equiposy y elementoy de trabajo, el Contratisto por s cuenta y cargo
deberd proceder a la ejecucion de una franja de estabple gue permitor el trinsito- de
fales medioy, manteniéndola durante o ejecneidn total de loy trabajos y
procediendo o v recuperacién, L fuese necesonio o L o judlcio de la Intferventoria
sl s reguiera, durante Ll restitueion de Loy terirenos:

Covrevdww o cargo del Contratisto todas lay responsabilidades y gastos relativos a las
obrasy necesariay pore aseguirar o loy propietorioy el normal desarrollo de sus
actividades y cultivosy en Loy tervrencs ocwpadoy por lay obras. Entre ellas flguvrardn
loy cruces provisionales pova permitir el paso de personas, ganado y velhiculoy
desoe el uniciode lay obray hasta Ll restutneiow de Loy terrenos:

Debe tenerse en cnentn gue para la gjecncion de lay obray nherentes a la
prestoclén de Loy servicloy de agua potable y saneamiento bdsico y sy actividades
complementarias, obtendrin Licencia Ambpiental aguellay actividades gue pueden
producin deterioro grave a Loy recursos naturales renovabples o- al paisaje, fol como-
Lo expresen Loy digposiciones legales vigentes
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De acverdo con la naturaleza y magnitud de la obra, para la obtencidn de la
Licencia Ambiental se requerird o no- de wn Estudio de Impacto Ambilental o
simplemente wn Plan de Manejoo Ambiental en el cual se contemple, como
minimo,  la manipulacién y disposicion de loy materiales sobrantes de estas
competente, bien sea el Minbsterio- del Medio Amblente o lay Corporaciones
Reglonales, Distritades o- Municipales del Medio- Ambiente.

De cnalguier manera, EL Contratista depe tomar todasy lasy medidas necesarias
poio witigar Loy efectos negativoy gue puedon afector o la comumnidad asi como- al
medio- ambpiente, por efectos de la ejecncién de estos trabajos, tanto lay establecioas
en el Plan de Manejo- Ambiental y lay gue la Interventorio estime covwenientes.

3.3.1.1. Desmonte y limpieza

Se reflere especialmente a sifloy donde por la natwraleza de las obras que se
deboan ejecutar se requdera ode movimiento de Herras ode manero untensivo.

Inichalmente, de acunerdo con loy planoy y diseriosy de lasy obras que se van a
geewtor, EL Contratista, de comiun acuerdo con La Interventoria, replanteard
definitivamente lay zonasy objeto- de esta actividad. Estas zonas guedarin
consignadasy e loy planoy de obra y serin soportadasy por loy levantamientos
fopografi correspondientes. Lo anterior guedoard plosmado en wn Acto de
Compropacién de Replanteo, la cual debe ser swseritn por EL Contratisto y La
Interventoria. Se verificard gue en ningvwn momento- el drea trazade paroe la
comprobacion, uwada propiedades ajenas gue pudieron resudtor afectadas

Las superficies de terreno gue se vayan o ocupor con lay obras objetor de la
controtocion, deperin lmplarse de toda clase de drboles, troncos, raices, ramajes,
escombroy y de todo material gue intferflera y perjudigue el desarrollo- de las
obras. Depe tenerse especial cuidado con obras de servicioy piblicos gue crucen Loy
sectores objeto de esto actividad. Cualguier doiro- ocasionado a istoy se repavari, en

Loy materiales provendientes del desmonte y lumpileza serdn de propledad de La
Triple A y se acoplorin y dispondidn en Loy sitloy especificados y en fal forma
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gue se cnmplor con la normatividad ambpiental vigente y, ademds, cuenten con la
anforizacién previer de Lo Inferventoria, dentro del Area Metropolitona de La
Clndad, sin costo- alguno, oo a una distoncia Ubre de acorreo-de 15 K

La eecuncion de esto actividad, dependiendo de s magnitud y natuwraleza se
geewtord de forma manunal y/o con la maguinaria y equipos apropiados. La
dotacién y elementoy de proteccidn para la sequaridad. del personal encargado de
tjecwtar Loy trabajoy deberdn ser Loy adecnados, de acuerdo con la tabla siguiente:

Parte del cuerpo Elemento de proteccién Norma NTC
Ojosy y Coror Goafos de segquaridacl 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequaridad Hipo | 1523
Maunos Guantes Hpo ingendero 2190
Oldoy Protector anditivo tipo copa 2950
Ples Botas de sequridad puntera oe|2257

acero

La unidad de medida pore el pago de este ttem sevd el metro- cunadvado (m#?). En
este precio- guedo incluido el corgue, retiro, travsporte incluido el pago- de peajes,
descargue y disposicion funal del material.

Item Descripcion Unidad
3.3.1.1 Desmonte y Lumpileza m#

3.3.1.2. Descapote

Se reflere a lasy actividades necesariay poava retirar del tferreno, previamente
desmontado y Umplo, la capo vegetal o smelo- no- apto poroe lay obras de ingenieria
gue s vayownw o covstrninr. Estoe capa vegetal se acopioard y dispondird en el sitio
donde Lo autorice la Interventoria, dentro- del Area Metropolitona de La cindad,
s costo alguno, o a una distoncio Ubre de acorreo-de 15 Km.

EU retiro de la capa vegetal se hard teniendo en cuento lo- especificado en Loy
planoy o en s defecto hhaciendo apigues pora determinar Lo profundidad de corte
y refivo de dicha capa. Todo lo- anterior depe tener la apropacion y antorizacién
de La Interventorio
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De acunerdo con el drea de la zona y la profundidad auntorizadae se procederda a
readizor Loy trabojos bien sea manmalmente y/o- con maguinairio.

Deben wtidizarse Loy elementoy de proteccion y seqguridad personal relacionados en
el nmumeral 3.3.1.1.

La medida y pago de este (e sevd por metro cuadrado (m2). En este precio gueda
uncluido el cargue, retiro, transporte incluido, descargue y disposicion final del
material o L e requikra wtlizar en otra obra de la entidad contratonte, el
contratista Lo- transportori sin costor a cualguier sitio- gue indique la Interventorio
dentro- del Area Metropolitona de Barranguilla, en el entendido que la obra se
gjecwte dentro- de esta misma drea. En el caso gue el material a travnsportar
provenga de municiploy por fuera del Area Metropolitana, éstoy deberin ser
travuportadoy sin costo- adicional por el controatista hasto una distancio mdxima
de 15 km, unclunidoy peajes.

Item Descripcion Unidad
3.3.1.2 Descapote M2

3.3.2. EXCAVACION EN ZANJA PARA REDES DE ALCANTARILLADO Y DE ACUEDUCTO

Estoy trabojos covsisten en las operaciones necesariasy de UWmpleza del terrenc,
explanacion, excavacidn y perfllado de toludes de las zanjos para la unstolacién
de tuberiay, obrasy de cruce y en generol, cuantos zonjos seon necesorias realizor,
de acunerdo con la definicidn de secciones y rasontesy contenidas en Loy Planoy o

La exconvacidn podwd ejecntarse por wmétodosy manuales (plco y pala), wtlizando
eguuipo mecdnico especificado o explosivoy, pero la decision repective gueda
sometida a la aprobacién de la Interventorio.

Para Lo wytalaclién de tuberiasy de acueduncto y aleantorllado, loy anchos paroa

lay zanjas e toda v profundidad en funcidn del didmetro- de la tuberia sow: Ver
esquema de Construceldn 2 y 3.
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Dismetro de Ia tuberia Ancho para alcantarillado Ancho para acueducto.
(Metros) (Metros)

Q0 y 110 maw 0,40

(3" y 4”)

160-200mum (6" 0,60 0,50

y 8)

250-300mum (10" 0,70 0,60

y 12”)

350-400mum (24" 0,80 0,70

y 16”)

450 e 0,90 0,80

(18”)

500-525mm (20" 1,00 0,90

y21”)

600 M 1,10 1,00

(24")

700 mum 1,30 1,10

(27")

800 mum 1,40 1,20

(30")

82 5mm 1,40 1,30

(33")

200 mum 1,50 1,40

(36")

1000w 1,80 1,60

(40")

Para didwmetroy mayores de 1000 wmuw (40), el ancho de o zanja en foda s
profundidad sevis (gual ol didmetro- exterior de la tuberia mdy 0,40 m o cada
lado poara oalcantorllado y 0,30 m a cada lado poara acueducto: Cuando la
campona de la tuberia sea mds ancha gue el cuerpo del tubo, se aradivd a loy

anchoy deseritos, el espesor de la campana a cada lado-

SU se contempla gue el Ueno de la zanja se realice con relleno fluido Lo
anteriormente cifado no se aplica y en cnalguier casos, serd el mayor didmetro
externo de la tubperia mdsy 0,15 m a lado y lado:
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La excovacion requerida paro la unstolacién de Loy accesoriosy gueda incluida en
Loy anchoy pora zanjos antes mencionados.

Loy Limites minimoy de profundidad en zona verde o peatonales serdn de 0,80 m
y vehiewlares de 1,20 m o la cota clave de la tuberia

Condiciones generales

La excovacion de la zanja, comprenderd todas las operaciones precisas pora la
gjecncion de la misma de acunerdo con lay alineaciones y secclones indicadas en
loy Planoy, y se realizard de forma gue se asequre en todo momentor win rapioo

ElL Contratusta wnotificard o la Inferventoria con la antelacion suficiente, el
comienzo de lay exconaciones, o fun de gque éfa pueda efectuor lasy mediciones
necesarias sopre el terreno inaltferado.

Como regla general no debe adelantorse la excavacién mdasy ald de la distoncio
gue se vayo o stolar de tuperias en el da, teniendo en cuenta Loy rendimientoy
de lay operaciones de excavacion, wutalacién y relleno: Nunca se debe odejar
destopada wna zango mas de win dia.

En caso de gue loy materiales encontradoy en lay cotos especificadasy no sean
apropladoy pora al apoyo de las tuberias (material orginico, lodos, material de
relleno sin compactar, eft) o Gue sk NSO LO- eXLONTr o Unar profundidad
adiclonal, la excavacid debperi Uevarse hasta donde Lo- ovdene la Interventoria, y
se rellenard hasto el nivel deseado con material de relleno seleccionado o el
material gue undigue el interventor.

SU al realizoar la exconvocidn apoveciesen materiales deslizables, blandos e

unadecnadoy se refroran en la misma forma y condiciones gue la excavacion
normal, slendo sustituldoy por materialesy adecmados.
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El interventor podvd autorizar la utdizacién del material sobrante de excovacién
pora disgponerlo en otro- fremte de trabajo- como relleno con material seleccionado
del sitio, este tramsporte gueda uncluldo- dentro- del precio de retiro- de material, el
cnal estar vwolnerado- en el valor wnitforio- de la excavaciéw.

Loy excesos de exconvacion sobre lo- aprobado por la Interventoria no se pagarimn,
stendo tombiinw por cuentn del Controtusta el volumen de la cimentocion o
material de relleno gue se precise pora otupor el espacio excavado en exceso: Se
considera sobreexcovocion todo el volumen excavado gue exceda el ancio de
exconocibn indicado en el presente orticnlo, de acunerdo o lay cotas del terreno
defunidas e el acta de replanteo-

Loy materiales resultantes de lasy excovaciones son de propiedad de la enfidad
contratonte, como fambili las tuberias, accesorioy, efe, gue resmdten en lay zanjas,
con motivo- de la construccién o reemplazo de redes pora servicioy pibhlicoy:

En lay excavaciones que presenten peligro de devrrumbarse, debe colotarse wn
entibado gue garantice la seguridad de Loy obrerosy que trabojon dentro- de la
zanga, lo- mismo- gue Lo estabilidad de lay estrncturasy y terrenos adyacentes, ey
decin, el Contratista deberd prever el empleo de entibaciones en todos aguelloy
tramoy de zanja en loy que la segquridad del trabajo asi lo- requiera. La
Interventoria podvd determinar el empleo de la misma pero duinicamente el
Controtista serd el responsable de cualguier accidente ocnvrrido por ausencia de la
enfibaclon. Loy derrumbpes gue asi se produferamn no- sevdin covsiderados como
exconvacion Y el contratisto se verd obhligado a rellenar el volumen de tierra, sin
derecio- o pago-

En el caso de apoaricion de manantiales se lesy faclitord tomblén wn desagie
provisional y efectivo, procediendo con rapidez a la ejecicion de dienes, o en caso
necesorios, o la covstruccion de estructnras necesariay pora el manejo- el aguo

Ew el caso de gue aparezea aguo en lay zonjas o cimentaciones, se wtddzowdn Loy
medioy e Unstalaclones anidiares necesariosy poroa abaturlas, siendo por cuentn del
Contratista todoy Loy gastoy ocasionados con este fin, estos se consioerardn cupiertoy
dentro-del precio de la exconvacién.
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EL contratista deberd proteger el waterial producto de  excavacién gue
posteriormente serd wtlizado como material de relleno del sitio, con Loy medios
adecunados (bovreras protectoras, telas plisticas, efe:), contra la accion de lay aguas
Unarias, escorrentias superficiales w otrasy fuentes:

El material exconado se colocard de forma que nwo se obstruya oo buena marciho
de lasy obras i loy cruces de viay o caminosy gue haya en lay umediaciones;
procwvando ademds, no opstocdizar la entrada a casasy o edificlos, a fun de
casar el menor perjuicior o loy vecinoy Lasy play o ferraplenes que se formen
deberin tener forme regulor, superfieies Usos gue fovorezcon la escovrrentio de lagy
aguas y toludes estabples que eviten cualguier derrwmbomiento.

Durante la ejecucion de Loy trabajoy se tomardn lay precanciones adecunadas poro
no- dismunuinr Lo resistencio del terreno no- excovados

En loy casoy en que por nestabididad del terreno auvn tomando las medidasy oe
entlbacléon, se produjeron derrumbamientos, la sobreexcovacion gue resudtoro no-
e pagard, asi como Loy rellenosy que paro recwperonr el perfll covrecto ovdenard
geewtor la Interventoria. Todoy estosy gastos Loy asmwmind el Controatista y se suponen

Lo exconvocion de loy tolundes se realizord adecunadomente povra no doirar la
superficie final, evitar la descomposicion premotura o excesive de s ple, e
umpedir cualguier otra comsa gque pueda comprometer la estabilidad de la

EL material excavado se retirord del borde de la excovacion 0,5 m y no podvd
colotarse de forma gue represente win peligro para lasy covstrucciones existentes,
por presiow divecto o por sobrecarga de Loy rellenoy contiguosy. En el caso de gue el
ancho de la via no permite aplicor lo descrito anteriormente, el contratisto
deberd contemplar el retiro provistonal del material de exconocién a win centro oe
acoplo paro ser wtdizado posteriormente en el releno de la zanja s gune estor
genere costor adicional de lay actividades de excovacidn y relleno:

Loy fragmentoy de roca y boloy de pledra gue se obhtengan de la excovacion y gue
no oo o ser wtlizadoy divectomente en las obroy, se acoplordn y empleardn si
procede, en la proteccion de taludes o canalizaciones de agua gue se realicen
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como- defersa contro la posible erosion de zonas vidnerables, y en cunalguier otvo
wso- o~ disposiclon funal gue indigue el lnterventor.

Lo egjecucion de zanjay en la via piplica se uniclordn wna vez se hayan optenido
loy permisos correspondientes y colocado la senalizacién de obra necesario y
exigida por la Interventoria. Lo seializacién de lay zanjos abieirtas, s realizowi
en toda s longutude de acunerdo o Lo gque e establece en lay presentes
especificaciones; lay seralizaciones especiales de trifico se ovdenarin en cada caso
por el Interventor.

Esy indispensable que antey de iniclor lay exconvaciones se tengon Loy planoy de lay
redes de lag otras entidades de servicioy pihblicos y mediante apiques se compruehe
acvneduncto, aleantariddado, hidvantes, vilvulas, cojos telefénicas, redes de gases,
redes de fibra Sptica, redes eléctricas, efe., poara gue no exista la posihbilidad de
accldente o- unterferencia de lay redes exustentes con las nuevas redey o nstalar.

Las redey de servicio piblico gue estin cruzando la zanja deperdn apuntalorse y
protegerse paro evitor s rotuwra duvrante las labores de excovacidn, nstalacion y
relleno:

Loy paredes de lay zanjos se deberdn exconvor y mantener pricticomente verticales,
exconvadas uniformemente ode modo gue el espacio Ubre entfre paredes y la tuberia
sea igual.

Las zanjas de profundidad superior a 1,50 m contardn con escaleras gue repasen
aproximadaomente en 1,0 m el boroe de excavacién. Estos escaleras oeperin estor
anclados poroe evitor desplozomientoy hovizontolesy cuando supon o bajen Loy
operarioy.

Se diupondird una escolera cada 30,0 m manteniendo la zanjo Ubre de obstaculos
poiror poder aleanzar facdmente cuolguier escolera.

Loy trabajadores que permanezcan dentro de lasy zanjas con profundidades
superiores a 1,5 w deberdn wtlizor cinturdn o arnks provistoy con linea de vida,
ademds se mantendvd wna persona en el exterior gue podvd actior como ayudante
e Loy trabajoy y podid dar la aloarma en caso de emergencio.
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En zanjas estrechas (menor de 1,0 m de ancho) se dejard sin excavar tabiques
verticaley de 0,5 m de ancho a cada 3,0 m o la disfoncia gue considere la
Interventorio

En casoy donde se desconoce la atmosfera del sitio de trabajo- el contratisto deperd
verificar esta informacién utdizando Loy equipos de la empresa o en v defecto sio
estos estdin ocupadoy o averiadoy deperd digponer de wno-

El Controtisto uniciord lay excovaciones previos ouvtorizaciéw de la Inferventorio
cunando cumpla con today lay solicitundes anteriormente descritas y ademds con Loy
requerimientos de seguridad y solud ocupoacional.

3.3.2.1. Excavacion a mano en material comin, roca descompuesta, a cualquier
profundidad y bajo cualquier condicién de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Quedard comprendido dentro de esto clasificacion todo material comiun y/o
pediegoso gue s pueda sepovar del sflo- por wmedio de pico y pala, wn
Unfervencion de explosivoy y sin que sea indispensable wsar equipo mecanizado
especial pora socorlo al lado, ey decir, el material gue se deje aflojor con el pico y
gue se pueda remover con la pala manual.

Ew el coso en gue aparezca agua en lay zanjas, yo seo por ninvel fredtico, Unnias,
unfltraciones, fugas de acueductor o- de corrientes superficiales, se utiddzardn Loy
medioy e wutolaciones anxiliares necesarias para abotirlay, siendo- por cuenta del
contratista todoy Loy gastoy ocasionados con este fin, estoy se considerardn cubiertoy
dentro- del precio de excavacion. EL interventor no permitivd el trabajo de

Al momento- de comenzar loy trabajosy de excovaciéon manual el ngeniero
nterventor o el jefe de obra deberd decidin la necesidad de wtlizor o no
entibados, dejor tabigues vertlcales o cualguier otra medida que evite el riesgo oe
sepulfomdentor o dairo- o construcciones o redesy vecinas por camsa  de
Aerrunmboanmiento:
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Antes de comenzar loy trabajosy se deberd verificar el buen estado de lay
herramuwentas de maio-

Serd obhligatorio pora trabojar en el nterior de lasy zanjas, el wso- de cascoy de
segurridad homologado y botas de segurridad con puntera de acero- homologadas, o
e s caso- botas pandaneras. Loy guantes a wsar en cada caso, dependerd de lay
crcunstancios gue se den en cada momento (Hlpo- de trabajor, presencia de agua y
caracteristicas de esto agua, eft:).

En caso de presencio de agua en la zanja, e wsardn botos tmpermeaples de goma.

SU la atmésfera de trabajo en el nferior de la zanja no ey apta pora la
resplraciéon ode deberd empleor mdscoras adecnadas o equipoy de ventllacién.

Para trabajosy en excovaciones ode mds ode 1,50 wmetroy de profundidad deberd
wtlizarse cntuardn o arnds provistosy con Unea de vida.

Loy productos removidos, escarificadosy o excanvndos, se tromsportowdn en s
totalidad a loy botaderosy awtorizados por lasy entidades requladovas o al relleno
sanitario- Loy Pocitosy pava lay obras que se ejecuten en el Area Metropolitona de
Bawrronguillo o Loy Municipios de Tubard y Juan de Acosto

La disposicion funal del material de excavacién, si se reguiera wtdizor en otra
obra de la entidad contratante, el contratsta lo- travuportard sin costor a cnolgunier
sitio gue indigue Lo Interventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguilla,
en el entendido que la obra se ejecute dentro de esta misma drea. En el caso que
el material o tramsportar provenga de municipiosy por fuera del Area
Metropolitana, Estos deberin ser tramsportados sin costo adicional  por el
controtista hasto una digtoncio maximae de 15 ki, unclnidos peajes.

Dotacién exigldo

Caosco de sequridad tipo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tiypo ingeniero
(Norma NTC 2190), ciunturén ergonémico (Norma NTC 2021), botas punto
de acero-(Novrma NTC 2257), botay pantoneras (Norma NTC 1741)
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Nota: Loy detalles tienicoy de la dotacién exigida se pueden corsultor en lag
Normay lcontec consignadas, en el manunal de sequridad. de la Empresa y en el
capitulo 8 de estos especificaciones.

3.3.2.2 Excavacion a maquina en material comin, roca descompuesta, a cualquier profundidad
y bajo cualquier condicion de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Quedard comprendido dentro de et clasificacion todo material comiun y/o
pediegosos En el caso en gque aparezca agua en lasy zanjos, ya sea por wnivel
fredtico, Uunaias, nfUltraciones, fugas de acueducto o de corrientes superficiales, se
wtlizaran Loy medioy e wstolaciones anxidiores necesarios poro abotirlas, siendo-
por cuenta del Contratuta todos loy gastoy ocasionados con este fin, itoy se
covsidevarin cublertoy dentro del precio de excavacién. EL ntferventor wno
permitird el trabojo- de wutolocion de tuberio en una excovocion undada por
el agua

Cuondo en Lo gjecncién de la zanja se emplee equipo mecdnico las exconaciones
se Wevardn hasta uwna cota 0.120m por encima de lay indicadasy en Loy cortes, con
el objeto- de excovar el restor por medioy manunales y de manera cuidadosa hasto
Uegar o la profundidad de corte especificada. En coso de gue loy materiales
encontradosy o lasy cotasy especificadas de ciumentacion de la tuberia no sean
apropladoy, la excovacion se Uevard hosto Lo profundidad indicada por el
nterventor, guien ordenari el material de bose a wtidizar.

Serd necesorio acotor con seiializacion la zona de influencia de la mdguina de
forma gue ninguna persona afjena o lao obra ingrese dentro de este limite. Se
acorsejo la disgtancio prudenciol de 3 metroy de separacion de la maguina

Serd obligatorio pova trobajor ew el nterior de lay zanjas, el wso- de casco de
seguridad homologade y botas de seguridad con puwnteray de acero homologaday, o
e s casom botas pantoneros. Loy guantes a wsar en cada caso- dependeri de lay
rcwnstoncios gue se den en coda momento (Hpo de trabojo, presencio de agua y
coracteristicas ode esfa agua, efe.). EL operador de la maguina debe tener s
dotacion la cnal incluird casco de seguridad y deperd uwtdizor protector anditivo
de copa.

En caso de presencia de agua en la zanjo se wsardin botas impermeahles de goma
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Una vez wlentificadas Loy trazadoy de lay redes de servicioy pidplicoy se extremaran
las medidas de preconcidn cuando se labore en cerconias de estas.

Loy produwctos removidoy, escarificadosy o exconvados, se tromsportardn en s
totalidad. a loy botaderos antorizadoy por lay entldades reqguladoras o al relleno
sanitourio- Loy Potitoy para lagy obras que se ejecuten en el Area Metropolitana de
Barronguilla o- Loy Municiplos de Tubard y Juaw de Acosto.

Lo disposicién final del material de excavacién, si e requiera wtdizar en otra
obra de la entldad controtante, el contratista lo- tramsportard s costo a
cnalguier sitio- gue ndique Lo Interventoria dentro- del Area Metropolitana de
Barranguilla, en el entendido gue Lo obra se ejecnte dentro- de esto misma drea.
En el caso- gue el material o travsportar provenga de municiploy por fuero del
Area. Metropolitana, éstos deberin ser travsportados sin costo- adicional por el
contratista hasto una distoncio miximae de 15 ki, incluidos peajes.

Dotocidn exigida
Cosco de seguaridad Hpo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero
(Novrma NTC 21.90), protectores aunditivos tHpo- copa (Norma NTC 2950), botas
punte de acero- (Norma NTC 2257), botay pantaneras (Norma NTC 1741)

Noto: Loy detolles teenicoy de la dotacién exigida se pueden comsudtor e las
Novrmas lcontec consignadas, en el manunal de seqguridad de la Empresa y en el
capitulo 8 de estas especificaciones.

3.3.2.3 Excavacion a maquina (pistola neumatica y compresor) en roca, a cualquier
profundidad y bajo cualquier condicion de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Se define parea la wnidad de excovocion a miquinae (con putola newmdtica y
compresor) todo material cuyo famaiio exceda de 50 em y la duwreza y teptura
sean todes que no- pueda exconvarse por métodos tales como- voladuras, manunal por
medio de fracturay oo medioy mecdnicoy, segiun lay condiciones del lugoar o lay
caracterizticas de Lo roco.
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La excovocion en rota o midguinag podvi readizarse con compresor de wna o doy
putolasy, y s wtllzacén dependerd de lay condiciones de lay obras La
wtlizacién de este medio mecdnico sevd awntorizade por la Inferventorio. Lo
excavoeion e realizord o cnolguier profundidad y wno e distinguind roca
hiumeda o- seca

Cuondo lay excavacionesy se hagan ew rota, se Uevardn hosto wna coto de por Lo
menoy 0.10 wu por debajo de la indicada en Loy cortes, con el objeto de rellenar
este espacio con material selecclonado gue sirve de apoyo uniforme y adecuado
pore tubperias.

Serd necesario- acotor con seralizacion la zona de influencia del equipo
compresor de forma gue ninguna persona afena a la ohroa ingrese dentro de éste
limite. Se acovueja la distancia prudenciol de 3 metroy de separacién del equipo
compresor.

Serd obligatorio poara trabojar en el nterior de lay zanjas, el wso- de casco de
seguridads homologado y botay de seguridad con punteras de acero homologadas.
Loy guantes a wsar en cada coso, dependerd de lay circunstanciay gue se den en
cada momento- (Hlpo- de trabojo, presencia de agua y coracteristicas de esto agua,
efe), EL operador del compresor deberd wtlizor protectores anditivoy fipo copo y
tipo topdn, caretos de sequridad, pechera de carnaza y botas con puntera de acero
homologadas.

Loy trabajos de excavacidon con compresor y pustola newmdtica que se planeen en
zonay residenciales deberin realizarse preferiblemente en ddas hdbiles en
horarioy dduwwrnoy o crando Lo- indigue Lo Interventoria.

La disposicion del material de excovacién se hard en loy sitoy gue auntorice la
Interventorio

Loy productoy removidoy, escarificadoy o excavados, se travuportovin en s
totolidad a loy botaderos antorizadosy por lay entidades reguladoras o al relleno
sanitourio Loy Potitoy para lagy obrasy que se ejecnten en el Area Metropolitana de
Boarranguidla o Loy Municiploy de Tubard y Juan de Acosto.
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La disposicion funal del material de excavacion, si se requiera whlizar en otra
obra de la entidad controtante, el contratista lo- travmsportard sin costo o crnalgunier
sitior que indigque la Inferventoria dentro- del Area Metropolitona de Barranguilla,
en el enfendido que la obra se ejecnte dentro de esto mismar drea. En el caso gue
el material o travsportar provenga de municipioy por fuera del Area
Metropolitona, éstoy deberdn ser travygportados sin costor adiclonal por el
contratista hasto una distoncio maxima de 15 ki, incluidoy peajes.

Dotacidn exigida
Coreto de sequridacd (Norma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de sequridad
fipo | dase A (Norma NTC 1523), guantes tipo- ingendero (Novrma NTC 2190),
protectores aunditivoy tipo tapén (Norma NTC 2950), protectores aunditivos
tipo- copa (Novrma NTC 2950), cinturén ergonémico- (Norma NTC 2021), botas
punte de acero- (Norma NTC 2257), botay pantaneras (Norma NTC 1741)

Nota: Loy detalles tienicoy de la dotacién exigida se pueden corsultor en lag
Normay lcontec consignadas, en el manunal de sequridad de la Empresa y en el
capitulo 8 Manual de Seguridad, de estos especificaciones.

3.3.24 Excavacion a maquina (retromartillo) en roca, a cualquier profundidad y bajo
cualquier condicion de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Se define pora Lo unidad de excovacién o miguine (refromartldlo) todo material
cnyor famaiio exceda de SO0 em y la duwreza y textura sean fales gue no pueda
exconvorse por métooos diferentes de voladuras o por trabajo- manual por medio ode
froctuvas, segin las condiciones del lngar o- lay caracteristicas de la roco.

La exconvacion en rota a mdguina podvd realizarse con retromartdlo y s
wtlizacién dependera de lasy condiciones de lasy obras: La wtdizacién de este
medio mecdinico serd auntorizada por la Inferventoria. La excovaclén se realizoad
o crnadguier profundidad y no se distinguird roca hWiimeda o secou

Cuoando lay exconvaciones se hagan en rota, se Uevardn hasto wna coto de por Lo
menoy 0.10 wm por debpajo- de la indicada en Loy cortes, con el objeto- de rellenar
este espacio con material seleccionado gue sirva de apoyo uniforme y adecunado
pava tuberias.
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Serd  necesorio acotor con  senalizacién o zona de  nfluencia de o
retroexcavodoro de forma gue ninguna persona ajena o la obroo ingrese dentro- de
éste Limite. Se aconseja la distoncio prudencial de 5,0 wm de seporacién de la
Serd obligatorio poara trabojar en el nterior de lay zanjas, el wso- de casco de
segurridad homologado y botas de seguridad con punteras de acero homologadas o
e s caso- botay pandtaneras. Loy guantes a uwsor en cada caso, dependerdn de lay
crcunstancios gue se den en cada momento (Hlpo- de trabajo, presencia de agua y
coracteristicas de estn agua, efer), EL operador del retromanrtldlo deberd wtlizar
protectores anditivoy Hpo copa y casco de segurioacl.

Loy trabajoy de exconvacion con refromairtido gue se planeen en zonas resioenciales
deberdn realizorse preferiblemente en dias hWdpiles en horariosy divurnoy o crando
Lo indigue Lo Interventorio

La disposicion del material de excovocién se hard en loy sifloy gue awntorice la
Interventorio.

Loy productos removidos, escarificadosy o excanvndos, se tromsportowdn en s
totalidad a loy botaderos awtorizados por lasy entidades requladovas o al relleno
sanitourio Loy Pocitoy para las ohras que se ejecuten en el Area Metropolitona de
Bawrronguillo o- Loy Municipios de Tubard y Juan de Acosto

La disposicion funal del material de excavacién, s se reguiera wtdizor en otra
obra de la entidad contratante, el contratsta lo- travuportard sin costor a cnalgunier
sitio gue indigue Lo Inferventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguilla,
en el entendido que la obra se ejecute dentro de esta misma drea. En el caso que
el material o tromsportar provenga de municipiosy por fuera del Area
Metropolitona, Estoy debperdn ser tramgportadoy sin costor adicional por el
controtista hasto una distoncio mdxima de 15 km, uncluidoy peajes.

Dotacion exigida

Cosco de seguridad Hpo | cdase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero
(Norma NTC 2190), protectores aunditivoy tipo tapén (Norma NTC 2950),
protectores aunditivoy Hipo copa (Norma NTC 2950), cinturdn ergonémico
(Norma. NTC 2021), botasy punta de acero (Novrma NTC 2257), botas
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pontoneras (Novma NTC 1741)
Noto: Loy detoalles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden covsltor en lag

Novrmas lcontee corsignadas, en el manunal de sequridad de lao Empresa y en el
capitulo 8 de estos especificaciones.

3.3.25 Excavacion a maquina (con explosivos) en roca, a cualquier profundidad y bajo
cualquier condicion de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Lasy excoavaciones por medio de voladuwrasy se ejecutfordn en dreas con material
rotoso- y cunando Lo antorice la Interventorio.

Lo adguisicion, trovsporte, almacenamientor y wtldzacién de explosivos y demds
elementosy nherentes, se hardn con el permiso expedido por o awntoridad
competente, otendiendo lay wstrucciones y normay del fabricante y la
reglamentacion que existe al respecto- por porte del gobierno y las Fuerzasy
Armaday de Colombia y bajo la dunica respornsabpilidad del Contratisto.

Pava proteger al mdximo las estructuras adyacentes, lasy personas y las vecindades,
la zona de voladuwra se cubrird con tablones, redes oo mallas gue mpidan el
lanzamiento de porticvdas menoresy fuera de la zona gue se desea controlar.

Solamente podwd manejor, transportonr y actver loy diferentes explosivoy o
nactivarloy y destrirlos, personal competente auwtorizado por el Contratista &
atoridad competente con el visto bueno del [ntferventor, cnando se encuentren
deteriorados.

Se atenderdn todas lay normas vigentes de seguridad gue rigenw en cnantor a
niumero- de cargasy gue se puedan activor o win mismo tlempo, longitudes de mecha
de sequridad, manejo- de fulminantes, prevencién en caso de tormentasy eléctricas,
equiposy de radio teléfono, wtlizacion de herramientns wetilicas, protecelén
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contra huwmedad, almacenamiento,  transporte, o cunalguiera ofra actividad
relacionada con la aplicacion correctn de las normay de sequridad.

Para wsar explosivoy se necesita el permiso por escritor de la antoridad competente
ew este fema, Lo cnal o releve al contratistoe de la responsabilidad que le pueda
corresponder por dailoy o terceros. EL contratista repavarvd por sw cuentw y riesgo
todoy y cada uno de Loy dainoy gue se consen a personay o propiedades vecinas

Debevd tenerse especial cndldado con lay estructuray existentes y obras realizadas
recientemente gue estéin localizados dentro- de win radio de 60,0 wm desde el sitio

No- podwrd wsarse ningium explosivo o una distfoncia inferior o 2,0 m, de
cnadguier tuperio, ediflicacién, poste, efe., gue pueda sufrur dainoy o deterioros por
est razén.

Cuando wna voladura pueda perjudicor la roca o la base sobre la cnal va a
colotarse wna estructnra, o pueda canmsar perjuicioy a estructuras adyacentes, el
wso- de explosivoy deberd swspenderse y la excavacion se completara por otroy
métodoy, sin que el Contratista pueda reclamor precioy distintos a Loy estipudados
en el Contrato- poara exconociones en roto.

SU la antoridad. competente solicitn que se requicra de wn asesor o supervisor por
paite de esto entldad, este recurrso se deberd contemplar dentro- de la cotizacién de
Ll propuesta o actividad.

Loy productoy removidos, escarificados o excavados, e trovmsportarin en s
totolidad a loy botaderos awntorizados por lay entldades reguladoras o al relleno
sanitourio- Loy Potitos para lay obras gue se ejecuten en el Area Metropolitana de
Bawrronguillo o- Loy Municipios de Tubard y Juan de Acosto

La disposicion funal del material de excavacién, si se reguiera wtdizor en otra
obro de la entidad contratante, el contratista lo- travuportard sin costo- o cualquier
sito gue indigue Lo Interventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguilla,
en el enfendido gue la ohra se ejecute dentro de esta misma direa. En el caso- gue
el material o tramsportar provenga de municipioy por fuera del Area
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Metvopolitona, Estos deberdan ser trangportados sim costor adicional  por el
contratista hastor una distancio magima de 15 kim, incluidos peajes.

Dotacion exigida

Casco de seguiridad Hpo | clase A (Norma NTC 1523), guantes Hpo ingeniero
(Norma NTC 2190), protectores aunditvoy Hipo tapén (Norma NTC 2950),
protectores aunditivoy fipo copa (Norma NTC 2950), cinturdn ergonbwmico
(Norma. NTC 2021), botasy punta de acero (Novrma NTC 2257), botasy
pantoneras (Norma NTC 1741)

Medide y pago porae exconvociones en zonjor

Generalidades.

Esta parte de la obra consistind en el suministro de la mano de obra, plantn,
equipo y la gfecuneion de todo Lo requerido para realizor las excavociones ode
acunerdo o Loy especificaciones del presente capitulo, incluido el retro de material

No- habrd medida wi pago por separado por la realizacién de loy siguientes
trabajoy requeridoy pora completor esta parte de la obro

1. EL despeje, el descapote, la impleza, ejecutndas en las direas donde se instolord
la tuberia.

2. Excavaciones ejecutaday por fuera de loy Limifes de exconvacion mostradoy en Loy
planoy o0 indicados por la Inferventoria, que sean Uevados o cabo por el
Contratista infencional o accldentolmente, amngue tales excovaciones hayon sioo
apropadas por la lnterventoria.

3. Rellenoy de lay excovacliones ejecutadas por fuera de Loy Umites indicados en
Loy planos.
4. Sobreancihoy requeridoy para la ustalacién de accesorioy durante el proceso de
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5. Reparaciones por dairoy en estructunras, cojos, bordillos, andenes, ductos,
swmdderos, pozos, eft, exlstentes por caumsa del empleo de loy trabajoy de

Je

eRLONOLAOVV.

6. Reposieidn y/o reubicacion de las redes de servicioy gue unferrumpoin en el
trazado de Lo ohra, conocida o no s existencia antes del uniclo de la obra. Solvo
gue el digeino indigue sn reposicidn o rewpicaclon

7. Loy derrumbes gue se presenten en la obra cualguiera gue sea el motivo:

8. EL corte de lay raices gue se encuentren en las excavaciones requeridas para Lo
obra

9. Control de aguay duwrante la construccidn

10. Cargue, trangsporte, descargue del material sobronte y st se reguiera wtdizor
en otra obroe de la entldad contratonte, el contratista lo- tramsportond sin costo a
cnalguier sitio- gue ndigque Lo Interventoria dentro- del Area Metropolitana de
Borranguidla, en el enfendido gue la obra se efjecute dentro de esto misma direo
En el caso- gue el material o travsportar provenga de municipioy por fuera oel
Area. Metropolitana, éstos deberin ser transportados sin costo adicional por el
contratista hasta una distoncia maxima de 15 ki, incluidos peajes.

11. Loy demds trabajoy que deberd ejecwtar el Contratista pora cvowmplir Lo
especificado en este Capitulo y gue no- son obpjeto- de trems separados de pago-

12. Retro y reposicién de drboles gue sean necesaniosy duwvante el proceso- oe
ERCONALAGI,

13. Excavaciones adiclonales ejecutndasy para la colocacion de entibadosy o
cunolguier estructura oe refencién.

14. Las actividades necesarias pora proteger el material producto de excavacion
de la acciéw de Loy aguas Unaias, de escorrentias superficioles w otros fientes.

15. En tramoy de vias o zonas con anchoy reduncidoy, ya sea por bovreras naturales
o ediflcaciones, el contratista contemplara dentro- de Lo actiidad de excavocion
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gue corresponda, Lo maniobro de retiro- del material de exconocién a wn centro- de
acoplo- cercono Yy puesta de este en el sitlo nuevamente para s utlizaclén e
rellenos si asi se dispone.

Requisitoy para medida y pago- de exconvaciones

La Interventoria no awtorizard la medida y pago de wn volumen excavado de
moterial, hasto gue el Controatusta haya complefodo o satUfaccion de Ll
Interventoria y de acunerdo- en todo- con lay Especificaciones, Loy siguientes trabajos
gue se relacionan con algunay poartey de la ohro

1. Ew lay excavociones ew corte abierto, haber completado Loy trabajoy de soporte
y proteceion con alguno de Loy sistemas requerioos.

2. En cnalguder excovocién, haber recolectndo y manejado adecuadamente las
aguas.

3. Haber efectuado la lmpleza y prepavacion de lay superficies excovadas y oe
las dreas de trabajo- aledairos a la excavacién.

4. Haber efectnado el cargue y travysporte del material exconvado y del proveniente
de Loy labores de Wmpieza y descapote hasto lay zonay de botadero o- de depdésito
apropadas por la lnterventorio.

5. La reposicidn y 6 reupicacion de today lay redes de servicioy existentes gue se
vean afectaoas.

El pago de la exconocion poro lo wstalocion de lay tuberias, se havdi de la

EL 50 % cunando el Controtisto cumpla con Loy requisitos pora medida y pago-de la
exconacion de win tramo- dado-

EL 50% restonte cuando el Contratista complete todoy Loy trabajosy en diciho tramo,
Loy cnwaldes deberan incluwir lae bstalacion de la tuberia, Lo colocacién del relleno,
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returo- del material sobronte de la excavacién y la recovustruceisn del terreno o
lay condicionesy iniciales o especificadas en el diseino-

Medida

Para excovaciones de uinstalacion de redes secundarias de acueduncto en didmetros
de 90 mum, 110 mum, 160 mum y 200 mumw, la undldad de pago- serd el metro- cibico
(m3), deberd cumplirse con loy ancihoy de excavacion descrifoy en el nmumeral
3.3.2. La profundidad de excovacién serd de 0,80 m a cotee clone en zonay veroes,
1,20 m a cote dave en viay velhiewndares o de acunerdo o Lo indicado por el
unterventor.

Para exconvaciones ode wutolaciéon de redes de conduccion de acuedctor e
Mametroy (gual oo mayor de 250 wmum, la unidad, de pago tamblén serd el metro
chbico de material exconvado comprendido entre la superficie natural del terrenc,
defuida en el actn de replanteo, loy anchoy de excovacion descrifoy en el
numeral 3.3.2. y lay cotay mostradas en Loy planos.

Para exconvaciones ode ustalacidn de redes secundariasy de alcantordlado en
AMdmetroy de 150 mum y 200 muw (67 y 8”7), la unidad de pago serd el metro
chibico (m3), deberd cumplirse con loy anchoy de excavacion descritoy en el
nuwmeral 3.3.2., la profundidad de excavacion serd de acunerdo a Lo indicado en
Loy planoy del proyecto y Loy calendoy de diseino o Lo- undicado por el Interventor.
Para excavaciones de unstalacion de colectores de alcantorillado en didmetros
Yual o mayor de 250 muwm (10”), la unidad. de pago tombpibn serd el metro cudpico
de moterial exconodo comprendido entfre la superficie notural del ferreno,
defindda en el actn de replanteo y lasy cotay mostradasy en loy planos, deberd
cwmplinrse cone Loy ancihoy de excanvacion deserifoy en el numeral 3.3.2.

Pago

El pago se efectuard al precio- unitario- indicado en el Formulario de Precloy de la
Propuestar e inclnird la egecncidn de todoy Loy trabajos necesariosy pora Uevor o
cabo lay excovaciones, el suminitro- de todoy loy materiales, wutalaciones,
equipo, travuporte, energio y mano de obra necesarioy poro completor todos Loy
trabajoy relacionadoy con la misma gue no- tendran medida ni pago- por seporado-
seguun Lo- estaplecioo en este numeral.
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Itemes Descripcién Unidad
3.3.2.1 Exconacion o mano en wmaterial comiun, rocal m?3
descompuesto, a cunolguier profundidad y bajo
cnadguier condicién de humedad, (ncluye returo o
lgar avntorizade).
3.3.2.2 Exconvacion a mdguina en moteriol comiun, roco m?3
descompuesto, a cunolguier profundidad y bajo
cnadlguier condicién de humedad, (ncluye returo o
ngar awntorizado).
3.3.2.3 Excovacion a wmdguina con pUtola newmdticas m3

(compresor) en roca, a cnalguier profundidad y
bajo- cnalguier condicién de humedad, (Uncluye
refiro- o Wgar antorizado).

3.3.2.4 Exconvacién a mdguina (retromartdlo) en roca, o m3
cnalguier profundidad y bajo- cnalguier condicion
de humedad (ncluye retivo o lngor auntorizado).
3.3.2.5 Excavacién o miguina (con explosivog) en roca, o m3
cnalguier profundidad y bajo- cralguier condicion
de humedad (ncluye retivro o lngor auntorizado).

3.3.3. EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

Definicidn

Covsiste en el conjunto de operaciones poara excovor Yy nivelar lay zonasy donde
han de asentorse lasy obras del proyecto o para aleanzar lay cotas definitivas oe
conformacion del terreno inclnyendo cortes, tolunoes y cunetas, ast como- lasy zonasy
de pristomos previstoy o antorizadosy gue puedan necesifonse y el consecunente
transporte de Loy productosy removidos a depésito o lugar de empleo:

Ejecunciéon de lay Obros.

Generolidades,
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Una vez terminaday las operaciones de desmonte lumpileza y descapote del terrenc,
se dddavdn lay obras de exconvacién, ojustindose o lasy cotas, pendientes,
Mmensiones y demds Unformacién contenida en loy planoy y docuwmentos del
proyecto y a lo- gue sobre el particudar ovdene el Interventor.

Drenaje.

Durante lay diversas efopay de lay explanaciones, lay obray se mantendrin en
perfectas condiclones de drenaje, y las cunetoy y demds desagites se ejecutordn oe
modlo- guue no- se produrzeo evrosion e Loy taludes, se debe proporcionar a Loy cortes
Loy bombeos necesarioy para mantener lay dreas de trabajo- Ubres de estoncamiento
de aguas en el caso de producirse precipitociones plunioles:

Tierra Vegetol

La tlerra vegetol que se encuentre en las excavaciones, Yy que no e haiplera
extraioo en el descapote, se removerd y se acoplord paro s wtlizaclén posterior
en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el [nterventor.
En crnalguier coso, la Herra vegetal extraida se mantendid separada del resto- de
Loy produrctoy excanados.

Empleo- de Loy Productos de Exconvacion

Todoy loy materiales gue e obtengan de la excavacién se wHlizardin en la
formacion de rellenos, stempre y cunando sy carocteristicas osi Lo permifom, y
demdsy wsoy fyados en loy planoy y e tramsportonrdn directomente a lay zonas
previstos, oo las gue, e s defecto, seiiale el Inferventor.

En cnadguier coso, no s desechoard ningin material exconvado s previa
atorizociéw del lnterventor.

Talwdes:

La excovacion para o conformacion de loy talundes se realizard adecunadamente
pove no dairar s superficie funal, evitor la descompresion prematura o excesiva
de s pie e mpedinr cnolguier otra comsa gue pueda comprometer la estabilidad
de Lo conformacién final,

Ew caso de gue Loy toludes presenten desperfectos antesy de la recepeion definitiva
de las obras, el Contratusto eliminard loy materiales desprendidoy o movidos y
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realizard wrgentemente las reparaciones complementarias ovdenadasy povr el
Interventor.

Clasificacion de lay exconvaciones o cielo abierto- de acuerdo con el tipo de terrenc
y loy métodoy de exconacién wtilizadoy:

3.3.3.1 Excavaciéon a mano en material comiin, roca descompuesta, a cualquier profundidad y
bajo cualquier condicion de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Se wtlizard este wmétodo cuando por efectoy de la conformacién final de la
exconvocion, la precision de lay cotas o por otras consideraciones especiales, ast se
requdero

Quedard comprendido dentro de esto clasificacién todo material comiun y/o
pedregoso que s pueda seporor del siflo- por wmedio de pico y pala, sin
Untervencién de explosivoy y sin que sea indispensable wsor equipo mecanizaoo
especial pora socarlo ol lado, ey deciv, el material gue se deje aflojor con el pico y
gue se pueda remover con la pala manaal.

Antes de comenzar loy trabajoy se deberdi verificar el buen estado de lay
herramientos ode mano-

Loy productoy removidos, escarificados o excavodos, s travyportorin enw sn
totalidad a Loy botaderoy antorizadosy por lay entidades reguladoras o al relleno-
sanitonio- Loy Potitos para las obras gue se ejecuten en el Area Metropolitana de
Barranguidlo o- Loy Municiploy de Tubard y Juan de Acosto

La disposicion final del material de excovacién, i se reguiera vtlizor en otra
obra de la entfldad controtante, el contratisto lo- tromsportond sin costor o cunalguier
sito gue indigue Lo Interventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguille.,
en el entfendido gue la obra se ejecute dentro de esta misma drrea. En el caso gue
el material a tramsportar provenga de municipios por fuera del Area
Metropolitona, éstos deberin ser tromsportadoy sin costo adiclonal por el
controtista hasta una distoncio maximao de 15 ki, incluldos peajes.

I Dotacidn exigida I
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Casco de seguridad Hipo | clase A (Norma NTC 1523), guantes fipo ingeniero
(Normar NTC 2190), cinturén ergonémico- (Norma NTC 2021), botas punta
de acero- (Norma NTC 2257), botas pontouneras (Norma NTC 1741).

Noto: Loy detoalles teenicoy de la dotacién exigida se pueden comsdtor en lagy
Novrmas lcontee consignaday, en el manunal de sequridad de la Empresa y en el
copitulo 8 Normas de Sequrridad e Higlene, de estas especificaciones.

33.3.2. Excavacién a maquina en material comin, roca descompuesta, a cualquier
profundidad y bajo cualquier condicién de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Quedard comprendido dentro- de estor clasificaclon todo wmaterial comdun y/o
pediregoso.

Loy productos removidos, escarificadosy o excanados, se travyportordin e s
totalidad a loy botaderos awntorizados por lasy entidades requladovas o al relleno
sanitario- Loy Potitosy powa lag obras que se ejecuten en el Area Metropolitana de
Bawrronguillo o- Loy Municipios de Tubard y Juan de Acosto

La disposicion funal del material de excovacion, st se requiero vwtlizor en otra
obra de la entidad contratonte, el contratisto lo- travsportord s costo a cnalguier
sito gue indigue Lo Inferventoria dentro- del Area Metropolitana de Barranguillo,
en el entendido que la obra se ejecute dentro de estn misma drea. En el caso que
el material o tromsportar provenga de municipioy por fuera del Area
Metropolitona, Estoy debperdin ser transportadosy sun costo adicional por el
controtista hasta una distoncio mapima de 15 ki, includldos peajes.

Dotacion exigida

Cosco de segquridad Hpo | dase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero
(Norma NTC 2190), protectores aunditivoy tipo copa (Norma NTC 2950),
botas punta de acero (Norma NTC 2257), botasy pantoaneras (Norma NTC
1741)

Noto: Loy detolles teenicoy de la dotacién exigida se pueden comsdtor en las
Normay lcontee consignadas, en el manunal de sequridad. de la Empresa y en el
capitulo 8 Normas de Sequridad e Higlene, de estas especificaciones.
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3.3.3.3 Excavacion a maquina (con pistola neumatica y compresor) en roca, a cualquier
profundidad y bajo cualquier condicién de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Se define para la wnidad de excovocién a miquinae (con putola newmdtica y
compresor) todo material cuyo faomaiio exceda de 50 em y la dwreza y textura
sean toles guue no- pueda exconvarse por métodoy talesy como voladuray, manunal por
medio- de frocturas o medioy mecanicos, segiw las condiciones del lngar o lasy
corocteristicas de la roco

Lo excovacion en rota o mdguinae podwd realizarse con compresor de wna o doy
putolay, y s wtlizacion dependerd de lay condiciones de lay obras La
wtdzacion de este medio mecdnico serd antorizada por la Inferventoria. No- se
Astinguird roce hiumeda o- seca

Serd necesorio- acotor con seralizacion la zona de nfluencia del equipo
compresor de forma gue ninguna persona ajena a la obhroa ingrese dentro- de éste
limite. Se acovueja la distancia prudenciol de 3 metroy de separacién del equipo
compresor.

EL operador del compresor deberd wtlizor profectores anditivosy tipo copa y tipo
fapdw, caretns de seguridad, pechera de carnaza y botay con puntera de acero
homologadas

La disposicion del material de excovacién se hard en loy sitoy gue auntorice la
Interventorio.

Loy productosy removidos, escorificados o excavados, se trovsportordn en s
totolidad a loy botaderos awntorizados por lay entidades reguladoras o al relleno
sanitourio- Loy Potitoy para lagy obras que se ejecnten en el Area Metropolitana de
Bawrronguillo o- Loy Municipios de Tubard y Juan de Acosto

La disposicion final del material de excavacién, st se reguiera vtlizar en otra
obra de la entidad contratonte, el contratista lo- travsportard siv costo o cualgunier
sitio- que indigue la Inferventoria dentro- del Area Metropolitona de Bawrranguilla,
en el entendido que la obra se ejecute dentro de esta misma drea. En el caso que
el material o transportar provenga de  municipiosy por fuera del Area
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Metvopolitona, Estos deberin ser travsportadoy sinm costo adicional por el
contratista hastor una distancio magima de 15 ki, incluidoy peajes.

Dotacion exigida

Caretn de sequridad (Norma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de sequuridad
fipo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 21.90),
protectores aunditivoy fipo tapén (Novrma NTC 2950), protectores awnditivos
tipo- copa (Norma NTC 2950), cinturén ergonémico (Norma NTC 2021), botas
punte de acero- (Norma NTC 2257), botay pantaneras (Norma NTC 1741).

Noto: Loy detolles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden corsltor en las
Novrmas lcontec consignadas, en el manunal de sequridad de lao Empresa y en el
coapitulo 8 Normas de Seqguridad e Higlene, de estas especificaciones.

3.3.34 Excavacion a maquina (retromartillo) en roca, a cualquier profundidad y bajo
cualquier condicion de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Se define para la wnidad. de exconocién a miguina (refromanrtiddo) todo material
cyo foomainio exceda de 50 e y la duwreza y textura sean fales gue no pueda
exconanse por métodos diferentes de voladuwray o por trabajo manual por medio de
fracturas, segunm lay condiclones del lugar o lay cavacteristicas de la roca

La exconocion en rocor o mdguina poduwd readizarse con retromartlo Yy s
wtlizacion dependerd de lay condiciones de lay obras. Lo wtdizacion de este
medior mecdnico sevds auntorizada por la Interventoria. No se distinguivd roca
hiumeda o seca

Sera  necesario- acotor con seRalizacion o zona de  nfluencia de o
refroexcovadora de forma gue ninguna persona afjena a la obra ingrese dentro- de
Gte limite. Se aconseja la distancia prudenciol de 5,0 m de seporacién de la

EL operador del retromartillo deberi wtlizor protectores awditivoy tipo- copa y
casco de sequridad.

La disposicion final del material de excavacidn, si se requiera wtlizar en otra
obra de la entidad contratonte, el contratista lo- travsportori sin costo- a cnalguier
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sitio- que indigque la Inferventoria dentro- del Area Metropolitona de Barranguilla,
en el enfendido gue la obra se ejecute dentro- de esta mismar drea. En el caso gue
el material o tramsportar provenga de municipioy por fuera del Area
Metropolitona, éstoy deberdn ser travygportados sin costor adiclonal por el
contratista hasto una distoncio maxime de 15 kim, inclunidoy peajes.

Loy produwctos removidoy, escarificadosy o exconvados, se tromsportardn en s
totalidad. a loy botaderos awtorizadoy por lay entidades requladorasy o al relleno
sanitourio- Loy Potitoy para lagy obras que se ejecnten en el Area Metropolitana de
Bawrronguillo o- Loy Municipios de Tubard y Juan de Acosto

Dotacion exigida

Casco de seguiridad Hpo | clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingenlero
(Norma NTC 2190), protectores aunditivoy tipo tapén (Norma NTC 2950),
protectoresy aundifivos tipo- copa (Norma NTC 2950), cintfwrén ergondmico
(Norma NTC 2021), botas puntn de acero (Novma NTC 2257), botas
porntoneras (Norma NTC 1741)

Noto: Loy detolles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden corsltor en lag
Novrmas lcontec consignadas, en el manunal de sequridad de la Empresa y en el
copitulo 8 Normas de Segurridad e Higlene, de estas especificaciones.

3.3.3.5 Excavaciéon a maquina (con explosivos) en roca, a cualquier profundidad y hajo
cualquier condicién de humedad. Incluye retiro a lugar autorizado.

Lasy excavaciones por medio de voladwray se ejectfordn en dreas con material
rocoso- y cunando Lo antorice la Interventorio.

Lo adguisicion, travsporte, almacenamiento y wtddzacién de explosivosy y demds
elementos nherentes, s hardn con el permiso expedido por lay auwtoridades
competentes, atendiendo lay utruccionesy y wnormas del fabricante y la
reglamentacion que existe al respector por porte del gobierno y lay Fuerzas
Armaday de Colombia y bajo la dundica respornsabpilioad del Contratisto.

Para proteger ol wmdximo las estructuras adyacentes, lay personasy y lagy
veclndades, la zona de voladwra se cubrird con tablones, redes oo mallas gue
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uwmpldan el lanzamiento de particndas menores fuera de la zona gue se desea
controlor.

Solamente podvd manejor, trovsportor y activar loy diferentes explosivosy o
inactivarlos y destrninlos, personal competente awtorizado por el Contratista &
antoridad competente con el visto bueno del Interventor, cuando se encuentren
deteriorados.

Se atenderdin todas lay normas vigentes de sequridad que rigew en cunanto a:
nimero- de cargas gue se purdon actvor o un mismo- tlempo, longutudes de mecha
de sequridad, manejo- de fulminantes, prevencién en caso de tormentas eléctricas,
eguipoy de radio teléfono, wtldzaclén de herromientas metddicas, proteceidn
contra humedad, almacenamiento, transporte, o cnalguiera otra actividad
rlacionada con Lo aplicacién correctn de las normas de sequridad.

Para wsor explosivoy se necesifa el permiso- por escrito de la autoridad competente,
la cral no relevar al contratista de la resporsabiidad gue le pueda corresponder
pov dairoy a terceros. EL contratsto repovard por s cunento y riesgo todoy y cada
wino-de Loy dairoy gue se counsen a personas o propiedades vecinas

Deberd tenerse especial cuddado con lay estructuros existentes y obros realizadas
reclentemente que estin localizadoy dentro- de win radio- de 60,0 wm desde el sito
de explosién.

No- podrd uwsaurse ningiuw explosive o una distancio unferior o 2,0 m, de cualguier
tuberia, edificacion, poste, efe, que puweda sufrur dairosy o deteriovosy por esta

rozovw.

Curando wna voladura pueda perjudicor o roca o la base sobre la cnal vaya o
colotarse wna estructra, o pueda cansar perjuicioy a estructurasy adyacentes, el
wso- de explosivoy deberd swpenderse y la excavacion se completord por otroy
métodoy, sin que el Contratista pueda reclamor precioy distntos a Loy estipudados
en el Contrato pora exconoiiones en roto

SU la antoridad competente solicite gue se requiero de win asesor o spervisor por
paite de esta entidad este recunrso se deberd contemplar dentro de la cotizacién de
Ll propuesta o actividad.
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Loy productoy removidoy, escarificadoy o excavados, se travgportardn en s
totalidad. a loy botaderos antorizadoy por lay entldades reqguladoras o al relleno
sanitourio- Loy Potitoy para lagy obras que se ejecnten en el Area Metropolitana de
Barronguilla o- Loy Municiplos de Tubard y Juaw de Acosto.

La disposicién final del material de excovacidn, si se reguiera vtlizor en otra
obra de la entfldad contratante, el contratisto Lo tramsportord sin costor o cunalguier
sitior que indigque la Inferventoria dentro- del Area Metropolitona de Barranguilla,
en el enfendido gue la obra se ejecute dentro de esta mismar drrea. En el caso gue
el wmaterial o tromsportar provenga de municipiosy por fuera del Area
Metropolitona, éstoy deberin ser trangportados sin costor adicional por el
contratista hastor una distoncio magime de 15 kim, incluidoy peajes.

Dotacion exigida

Cosco de sequridad Hipo | cdase A (Norma NTC 1523), guantes tipo- ingeniero
(Norma NTC 2190), protectores aunditivoy tipo tapén (Norma NTC 2950),
protectoresy aundifivos tipo- copa (Norma NTC 2950), cintfurén ergondmico
(Norma. NTC 2021), botasy punta de acero (Novrma NTC 2257), botasy
pantoneras (Norma NTC 1741).

Noto: Loy detolles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden corsdtor en lag
Novrmas lcontec consignadas, en el manunal de seguridad de la Empresa y en el
copitulo 8 Normas de Segurridad e Higlene, de estas especificaciones.

Medida y pogo pove excorociones o cielo abierto

Generalidades

Consiste en el suministro de la mano de obra, planta, equipo y la ejecucidn de
todo- lo- requerido pora realizor lasy excavaciones o cielo abierto de acunerdo a lay
especificaciones oel presente capitulo, includldo el cargue, retivo, tramsporte —
uncluldo el pago de peajes- y disposicién funal de material sobrante proveniente
de lay exconvaciones:
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No habri medida wi pago por seporado por la realizacién de loy siguientes
trabajoy requeridoy pova completor esta parte de la obro

1. Excanvaciones ejectaday por fuera de Loy Lmitfes de excavacion mostrados en Loy
planoy o wndicadosy por la Interventoria, que sean Uevodosy o cabo por el
Controtista unfencional o accidentolmente, aungue toles exconvaciones hayon
sido- aprobhadaes por Lo Intferventoria

2. Sobreanchoy requeridos pora la btalacién y la conformacién final de lagy
cotay requeridasy en la obhra

3. Repavaciones por dailoy en estructuras, cajas, bordilloy, andenes, ductos,
sumideros, pozos, efe.

4. Lo repovacidn, reposicién y/ o reubpicaclon y puesta en operaciéwn de lay redes oe
servicloy gue Unferrumpan en el trazado de la obra, conocida o no v
existencio antey del uinicio Lo misma, salvo- gue el diseiio- indigue s reposieilon
o~ revicocibn

5. Loy derrumbes gue se presenten enw Lo obra cunalguiera gue seo el motivo:

6. EL corte de lay raices gue se encuentren en lay excovaciones requeridas paro la
obra.

7. Control y manejo de aguay durante la construccidn.

8. Cargue, retiro, travyporte, descargue del material sobrante y si se requiero Lo
Apposicion final de este material en otra obra de la entidad contratonte, el
controtsta lo- travmsportond sin costor o cuadquier siflo gue indigque la
Interventoria dentro- del Area Metropolitona de Barranguilla, en el entendido
gue la opra se efecnte dentro de estor misma drea. En el caso- gue el material a
travsportar provenga de municipios por fuera del Area Metropolitana, éstos
deberin ser tromsportadoy sin costor adicional por el contratista hasta wna
Astoncio maxima de 15 kim, uincluidoy peajes.
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q. Loy demds trabojosy que deberd ejecutor el Contratista pove cumplir Lo
especificado en este capitulo y gue no- son objeto de ttemes separadoy de pago-

10. Retro y reposicidn de drbolesy que sean necesarioy duvante el proceso de

eRLCONOLAOVV,

11. Excavaciones adicionales ejecutndasy pora la colocacién de entlbados o
cnalguier estructnra de refenclén

12. Lay actividades y materiales necesarioy pora proteger el material producto-
de excavacion de la accién de lasy aguasy Uuias, de escorrentias superficliales w
otras fuentes.

Requisifoy para medida y pago de las excoraciones

Lo Inferventoria no antorizard la medida y pago de wn volumen excavado de
moterial, hasto gue el Controtsta haya completoado o satusfaccion de la
Interventoria y de acunerdo en todo con lay Especificaciones, Loy siguientes trabajos
gue se relacionan con algunay portes de la opra

o En cunalguier excovocion, haber recolectndo y manejado adecunadamente lay
aguas.

o Haber efectnado la Umpleza y preparacion de lay superficies excovadas y oe
las dreas de trabojo- aledairias a Lo excavacién.

o La reporaclén, reposieddn y/o rewpicaclén y puesto en operacién de tooas las
redes de servicioy existentes gue se vean afectadas.

e Perfllacion de loy toludey a lay cotay indicadas por loy planoy, o por o
nterventoria, estor aplica principalmente en o comstruccldn de  rellenoy
sandtorios, lagunay, y cualguier otro tipo- de excovaclén a clelo abpierto:

Medida de las exconvaciones o cielo abierto:

La wnidad de medida pore este (e serd el metro cibico (m?). En este precio
gueda incluido el cargue, retiro, travsporte, descargue y disposicion funal del
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material sobrante a loy sitloy previstoy o e loy planoy o e s defecto a Loy
undicadoy por La Intferventoria. La distancia Ubre de acarreo de estoy materiales es
de 15 k., medidoy desde el centro- de gravedad de la obra y sin ningium costo
dentro del Area Metropolitana de la Cindad. La cantidad de wnidades por pagos
se determinard mediante el cdlendo de volimeney resuwltantes de la diferencia
entre la topografio de lay superficies de Loy ferrenoy antes y después de Loy trabojos.

Perflacion de loy toludesy a lay cotasy indicadasy por loy planoy, o por la
nterventoria, estor aplica principalmente en la comstruecidn de  rellencs
sanitorios, lagunay, y cualguier otro-tipo de excavacion o clelo abierto:
Perflacion de loy taludes a las cotos undicadasy por loy planoy, o por la
untferventoria, estor aplica principalmente en la comstrucclon de  rellenoy
sanitorioy, lagunay, y cualguier otro Hipo de excavacién a cielo- abpierto:

Pago-

EL pago se efectnard al preclio unitorio indicado en el Formudario- de Preclos de la
Propuesta ¢ incluird la ejecucion de todoy Loy trabajosy necesarioy para Uevar a
cabo lagy exconvaciones, el suministro- de todoy loy materiales, wutalaciones,
equipo, transporte, energia y mano de obra necesarioy pora completar todoy Loy
trabajos relacionadosy con la misma, gue no tendirdin medida wi pago- por separado
seguw Lo- estodpleciolo en este nuwmeral.

Itemes Descripcion Unidad
3.3.3.1 Excarvocién o mano en wmaterial comin, rocal m3
descompuesta, a  cnolguier profundidad y  bajo
cnadguier condicion de huumedad. [ncluye retivo o
lngor awntorizado-
3.3.3.2 Excarvocién o mdguina en materiol cominm, roca m3
descompuesta, o cnalguier profundidad. y  bajo
cnalgumier condicion de humedad. [nclnye refiro a
gar awntorizado-
3.3.3.3 Excovacion a wmdguina (pustola newmdtica o m3
compresor) en rotd, o cunadguier profundidacd y bajor
cnalgumier condicion de humedad. [nclnye refiro a
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lngor awntorizado-
3.3.3.4 Exconvacion a midquina (retromartilo) en roca, o m?3
cnadguier profundidad y bajo- crnalguier condicion
de haumedad. Incluye retiro- o lngar auntorizado:

3.3.3.5 Excavacion a miquina (con explosivoy) en rota, o m3
cnadlguier profundidad y bajo- cualguier condicidn
de humedad. Incluye retivro o lngor auntorizaco:

3.3.4 EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS

La excanvacién para la cimentfacion de wna estructura deberi ceninse a Loy
alineavientos, pendientes y cotasy ndicadoy en loy planoy w ordenadoy por el
Interventor. Crando- se depa wtlizoar formaletn, o excovocion se podrd extender
fuera de lay coray verticales del concrveto de acunerdo a Loy Limites establecidoy en
la fabla siguiente. En caso- de gue Uegada la excavacién o la profumdioad
especificada en planoy y el suelo no fenga las condiciones adecwnadas, este serd
removideos, previa aprobacidn de la Inferventoria, y reemplazado por wno de
buena calidad.

TABLA 3.3.4.1
Tipo de estructura Extension perimetral excavacion (m)
Pozo de unspeccidn 0,25
Cajo de valyulas 0,20
Muroy de tangues y estaciones de bombeo 1,00
Regutrosy domicidiarioy de alcantorllado o 0,20
oy

El contratista deberd programar lay excavaciones de forma contununa de manera
gue al Uegar al nivel de cimentacién disponga de todoy Loy recuwsos necesariosy
poroe ejecutor las actividades subsiguientes de clmentacién toles como (solados,
mejoramiento y/ o- estabpilizacidn del suwelo).

Lo anterior con el objeto- de evitor derrnmbes y exponer por Hempo prolongado el

smelo de  fundacion a Loy efectoy de la nfemperie, principalmente st la
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El material proveniente de lasy excavaciones poduwd ser uwtdizado en la obra de
acuerdo a criterio de la Interventoria, por Lo- que sevi retirado y acoplado en sitioy
asignadoy por esto, donde no- cause obstrucciones al trafico peatonal, velhicudor y
ningiun tipo- de riesgo- pora el meddio- avmblente.

El contratiston tomard las medidasy correspondientes para proteger el material de
acopio contra la accion de aguas Uwmwvias, viento, escorrentia y wtizacién
wndepida por terceros.

Tal como e ndicsd, todo material nadecunado gue s halle al nivel de
clmentacién debperd ser excavado y reemplazado por material indicado en Loy
Aiseiroy selecclonado o- por conereto, segiin Lo determine la [nterventorio

Toda sobre - excavacion, eecwtnda por fuera de lay cotas y lineamientos
antorizados, deberd ser subpsonada por el contratsta s pago alguno, de acueroo
con Loy procedimientosy aceptadoy por la lnferventorio

Elementoy de Sequridad

Lo ejecncién de esta actividad, dependiendo de s magnitud y natwraleza se
geewtord de forma manunal y/o con la maguinaria apropiada. La dotacién y
elementos de proteccidn para la seguridad del personal encargado de ejecutar Loy
trabojoy deberdn ser Loy adecnados.

Parte del cuerpo Elemento de proteccién Norma Icontec
Ojoy y Cova Goafos de seguaridad 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequaridad Hpo | 1523
Mooy Guantes tipo- ingeniero 2190
Ples Botas de sequridad puntera de|2257

ocero- 1741
Botas pontoneras

Medida y Pago

Lo wnidad de medida para este Uemw serd el metro cidpico (m?). En esfe precio
gueda incluido el cargue, retiro, travsporte, descargue y disposicion funal del
material sobronte a loy sitloy previstoy o e loy planoy o e s defector a Loy
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undicadoy por La Intferventoria. La distancia Ubre de acarreo de estoy materiales es
de 15 k., medidos desde el centro de grovedad de la obra, y sin ningiuw costo
dentro- del Area Metropolitana de la Cindad. La contidad de unidades por pagar
se determinard medionte el cdlewdo de volivmenes resudtontes de la diferencia
entre la topografia de lay superficies de Loy terrenoy antes y después de Loy trabajos.

Loy produwctos removidoy, escarificadosy o exconvados, se tromsportardn en s
totalidad. a loy botaderos antorizadoy por lay entldades requladorasy o al relleno
sanitourio- Loy Potitoy para lagy obras que se ejecnten en el Area Metropolitana de
Bawrronguillo o- Loy Municiploy de Tubord y Juan de Acosto.

Perflacion de loy talundes a lasy cotasy windicadas por loy planocy, o por la
wntervenforia, estor aplica principalmente en la construecion de  rellenoy
sanitorios, lagunas, y cualguier otro tipo- de excovacléon a clelo alpierto:

Pago

EL pago se efectnard al preclio unitorio indicado en el Formudario- de Preclos de la
Propuesta ¢ inclird Lo ejecucion de todoy Loy trabajoy necesarioy pora Uevor o
cabo lay exconvaciones, el suministro oe todoy Loy materiales, stalaciones, equipo,
travuporte, energio y mano de obra necesarioy pora completor todos Loy trabajoy
relacionadoy con la misma, gue no-tendvin medida ni pago- por separado segiw Lo
estobplecido ew este numerol.

Lo anterior aplico a loy siguientes ey

Itemes Descripcion Unidad
3.3.4.1 Excarvocion a mano en moferial comiuw, rocad m3

descompuesta, o cunalguier profundidad y bajo]
cnalguier condiclén de humedad. lncluye retino
a lgar awntorizado-
3.3.4.2 Excavacién a miguina en material comiun, rocad m3
descompuesta, a cunalguier profundided y bajod
cnalguder condiclon de humedad. [ncluye retivo
a lugor antorizade-
3.3.4.3 Excovacion a midguina (pustola newmdtica o m3
compresor) en roca, o cnolguier profundidad y
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bajo cnalguier condicién de humedad. [ncluye
retiro oo lngar antorizado:

3.3.4.4 Excovacion o miguina (retromortdlo) en roca, m3
a cnadguier profundidad y bajo  cnalguier
condicion de humedad. [ncluye retiro o lugar
auntorizado:

3.3.4.5 Exconoclon a miguine (con explosives) en roca, m3
a cnadlguier profundidad y bajo  cralguier
condicion de huwmedad. Incluye retiro o lugar
auntorizado:

3.3.5 DRENAJE EN EXCAVACIONES BAJO NIVEL FREATICO O ALTAS FILTRACIONES

Estoe actividad corresponde al conjunto- de acclones necesorios paro la evocmnacién

EL Hipo de abatimiento obedecerd a lay recomendaciones consignadas en el estudio
de sunelo, o a la interpretacion de las propiedades del suelo- o exconvar.

El sistema de drenaje deberd permanecer en funcionamiento durante Lo totalidad
de la obra o el Hlempo gue considere necesonio Lo Intferventoria pudiendo ser con
bombeo permanente o infermitente dependiendo de la presencia de agua en la

<

EXLONOLAOT,

Se debe abatir el nivel de aguas hasta la cota especificada en el proyecto o hasto
donde Lo- indigue Lo Interventoria.

Tipoy de drenaje;

Dependiendo del tipo de suelo y lay caracteristicas de la excovacion el contratista
deberd emplear Loy siguientes sistemas de drrenaje:

3.3.5.1. Excavaciones con sistema Well Point (Pozos punta de captacion).
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EL sistema Well Pount consiste en la bnstalacion de tuperia metilica perforada con
Mdmetroy entre SO mum y 75 mm y longltudes entre 0,3 m y 1,0 wm rodeadoy de
wv medio- fltrante Loy cuales e nfroducen en el terreno hasto las cotas
requeridasy pova la excavacién con separaciones entre 1,0 wm oy 4,0 wm
dependiendo, de lay condiclones del terreno y lasy recomendaciones del estuolio de
suelos

Todoy Loy Well Point deben ur unidoy a una tuberia de succién comiun conectados
por medio de acoplesy metddicos. EL didmetro de la tuberia de succidn depende oel
candal a descorgar.

El sistema de bombeo dependerd del candal a drenar y las condiclones del suelo-
El sistemar deberd contor con wna bomba de emergencio.

DESCARGA

RP—
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BOMBAS BOMBAS

—

L

[0-<00——0010
VALVULA VALVULA
ﬁ ABIERTA CERRADA
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—

FLUJO DE AGUA
FLUJO DE AGUA

—

\.,

3.3.5.2. Excavaciones con sistema de abhatimiento con pozo eyector

Un pozo profundo (eyector) consiste en la bstalacién de wn tubo perforado
rodeado por wn medio fltrante en el ferreno a wn nivel determinado por debajo-
de Ll cota de Lo excavocion con el objeto de retirar lay aguas presentes durante la
ejeccion ode lay obhras.

El sistema de pozo- profundo debe ser unstalado mediante excavacién por rotacion,
hincado de tubperia w otro- método adecuado:
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Las perforaciones para loy pozos profundes y la butalacién de la tuberia deberdn
ser verticales con una desviaclén mdgimar permitida de 0.4 %

La tuberia del pozo debpe ser de minimo 150 mw de didmetro pevforada, en Loy
sitloy undicadoy en Loy diseinos y soportados por el estudio de sueloy.

EL fltro de arena que rodea la tuberia depe cumplir con wna gradacidn
adecmnada pore evitor la segregacion (3< Dao/Dio< 4).

La seporacion, longutud, nimero y ubicacidn de loy pozoy dependerd de lag
recomendaciones consignaday en el digeino, estudio de suelo y las condiciones de
la excarnacion

Una vez probado el pozo se procederd a sellorlo, esto actividad ha de hacerse con
el eriterio de evitor la contaminacién del pozo- por arrastre.

Condiciones de la descorga
EL sitio de descarga deberd ser el antorizado por la Interventorio.

Las condiciones de la descarga deberimn cumplir con las regulaciones de las
awtoridades ambpientodes correspondientes.

La descarga no-depe alterar el fondo del cuerpo receptor o cansor turbiedad. en EL.

La Interventoria puede ovdenar la swspensicon del bombeo s o eriterio de ella
afectn lay condiciones del cunerpo receptor.

Devechho de via y covstrucciones adyacentes

Antes de uniclar cualguier operacion de bombpeo se debe contar con el visto bueno
de la Interventoria, se depe realizor wna nspeccién del estado iniclal de lay vias
y lay covustruecciones adyacentes, por wmedio de regustroy fotogrdficos, fllmicos y
diligenciondo las actas de verificacion del estado de viviendas, edificaciones y
estrnctras adyacentes

EL controtisto serd respovsaiple y deberd reparor por s cnentn, lay constreciones
Y vias que se veaw afectodas por esta actividad
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Cualguiera gue sea el tipo de sistema que se elijo, s capacidad debe gorantizor
la extraccion de wn candal por loo menoy 1,5 veces el estimado en el estudio de
suweloy o empleando valoves de caundal obtenidos en el sitios tambibn debe
gowrantizorse el funclonomiento sin nferrupeisn de todo- el sistema
Elementoy de seguridad

Lo ejecncion de esta actividad, dependiendo de sy magnitud y naturaleza se
geewtord de forma manunal y/o con la maguinaria apropiada. La dotacién y
elementoy de proteccidn para la seguridad del personal encargado de ejecutar Loy
trabojoy deberdn ser Loy adecnados.

Parte del cuerpo Elemento de proteccion Norma Icontec
Ojoy y Cova Gafos de seguaridad 1771 y 1825
Cabpezo Cosco de sequrridad tipo | 1523
Moanoy Guantes tipo- ingeniero 2190
Ples Botay pontonera 1741

Medida y pago

La medida de esto actividad serd el m3. En el precio- de esta actividad se incluye
o totalidad de equipos, mano de obra, materiales, equipoy de bombeo, tuberias,
acometidas elictricas, combuwstibles, elementos para el control de Loy winveles de
agua y todo- Lo necesario para la realizacion de esto actividad de forma continuna
o infermitente.

EL pago del drenaje de excovaciones bajo nivel fredtico o altns fltraciones
wtdzando el sistema de pozoy profundo o Well Pont; se realizard en el (e de
excovacion y el controtstn debperd incluwiv esta actividad en el cdlewlo del
andlisiy de precioy unitarioy de este Uem, teniendo en cunenta que el bombpeo
puede ser continumo o intermitente durante lay 24 horay del dia y el tempo de
duwwracién de la obro.

Por lo- anterior estas actividades no sevdin ohjeto- de pago por sepovado:
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3.3.6 DRAGADOS
Generalidades

Esto novrma se reflere a loy dvagadoy hidviunlicos, la movilizacidn inferna entre
frentes de trabojo- y el travyporte y disposicion del material dragado hasta las
zonas de depdsito, segim lo- indicado en Loy planoy del proyecto y lo- ordenado por
La Interventoria.

Loy trabojosy de dragados deberin ceiirse a buenasy pricticos de covstruccion y
gecwtorse de tal manera gue no counsen dairoy nnecesarioy o estructnras, vias,
servicioy piblicos, diques existentes, cultivoy, sistemas de drenaje o al medio
ampiente en generol.

La composicion aproximada de loy sedimentos que se deberi dragor estord
wndicada en Loy plancy y/o e loy docmmentos de licitaclon: Sun embargo, el
Contratista debperd verificor lay condiciones de Loy materiales de fondo antes oe
wiciar Loy trabajoy y formarse sn propio juicio sobre el porticndar.

Al planificar s operaciones deberd tener en cunentn que podvd encontrar
pledvas, roices, troncos, bosuras y otroy obsticdoy menores sumergidoy en el rio,
canal o canoy a duragor Yy que pare esta remotidn, no- habrd pago- por seporado. En
el caso de encontror estructuras, naunfragioy, w obstieundoy que se puedan
covsiderar como mayores, s remotlén no- seirde opfeto- de pago.

Antes de uniclar Loy trabajos se deberd informar con anticipacién a la Capitonia
de Puertos.

Replanteo y control topogrifico

EL replanteo consiste en la localizacion, nivelacidn y control permanente de lay
obras por e¢jectar siguiendo lay referenciasy del proyector previamente establecidas
en Loy planoy y apropadas por la Inferventoria, de tal manera gue ocupen la
posiclon ndicada con relacion a lay obrasy existentes y a loy accidentes
topogrificos.
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En estoy trabojoy se inclnyen Loy levantamientos botimétricos gue deperd levountor
el Contratista a todo Lo largo de la obra de dragado en agua, y loy trabajos que
tendird gue ejectar en terra para el control del abscisado y el posicionamiento
de Loy equipoy de dragado.

Al miymo, el Controtisto deberd mantener miray o lmnimetroy en sitloy
convendentes pora establecer el nwivel del agua en cunalguier wmomento, con
relacién al datum o nivel de referencia del proyecto: Una de estas mivas debevd
estor cerca del frente de dragado-

El Contratisto deberd mantener en s organizacién el personal téenicos, necesorio
para la localizacion, replanteo y referencioacidn permanente de lay obras y para
La lotalizacion y acotomientor del proyecto se apoyori en la planimetria y
altimetria. wndicadosy en loy planocy del proyecto, o en loy gue suministre la
Interventoria. EL Contratista deberd estabplecer y mantener en buen estado todas lay
referenciasy topogrdfices, estacas, wmorcas y/o- boyas de referenciaclén que seon
requeriday para la adecunadas ejecucién del dragado y debperd restitninr lay gue se
dairen en el cunrso de las obras.

La red bdsica de puntos topogrificos deberd ser complementada por el Contratista
enw aqguelloy sectores donde la densidad de puntoy sea unsinficiente.

Para la localizacién de loy puntosy topogrificosy y batimétricosy ELU Contratusta
deberds digponer de loy equipoy adecunadoy para tal fuv como transitos,
" . o3, estaciones Les, equipos de posici . global por satéli
(GPS) o posicionamiento electrénico gue permiton mantener loy errores oe
localizacion dentro- de Loy rangos uindicadoy en esta especificaciéon

EL contratista deberd presentor uwna memoria explicativa de la operacién del
sistemar y del equipo propuestor pova el posicionamiento del equipo- de dragado y
poroe la localizacién de Loy puntoy topograficoy y batimétricos, el cual deberd ser
aprobado por la lnterventorio previo- al iniclo de Loy trabajoy.
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Para la actividad de replanteo y levantomientos de control de las obras no habrd
e de pago por separado y s costor estord inclnido en el precio consignado en el
respective- item de Dragado-

Tolerancias y entrega de informacion

ElL mdximo ervor de clerre admisible para las poligonales o triongulaciones de Los
levantomientos de replanteo del eje de loy canalesy serd minimo de 1:2.500 en
Adstoncia y win error en dngulo expresado en segundoy (gual ao 10N, siendo “N” el
niimero- de vértices de la poligonal. EL mdximo ervor de clerre en lay nivelaciones
poio control del dragado expresado en milimetros, serd de SOK, stendo “K la
longutude en kilémetroy de lay lineoas de ninvelacion. Bojo- nminguna ciurcmnnstoncio
se permiturd wtlizor el G.P.S. como strumentor de nivel. En la ubicacién
horizontal de puntoy de sondeo el error mdximo permisible es de +0,50 wu

Las conterasy de compo de loy trabajoy comwenclonales serdn presentodas por EL
Controtista o Lo Inferventoria pore s revisiéw junto- con loy planos, cunadroy de
cilewloy de coovdenadas y nivelaciones, secciones travsverseles topogrificas y
batimétricos y observaciones a gue haya lugor en el tromsenrso de Lo obro.

Lo aprobacién por parte de Lo Inferventoria o loy trabajoy topogrificoy de
replanteo y de control de lay obrasy y Loy datosy aproximadoy de localizacion dadoy
e loy planoy de comstruccién, no releva al Contratista de s responsabilidad,
sobre Loy defectos de construccldn o inerementos en canfldades de obra, por efectos
de erroves topogrificos de localizaciéon y replanteo de las obhras.

SerRalizacion preventive

Estoe especificacion se reflere al swministro de boyas provisionales, seirales
minosas, balizasy o vallay de advertencio para la navegacion y reflectores poro
trabajo- notturno duvrante el periodo de ejecucion de Loy obpras.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision 04 20/10/2010 Pdg. 95/ 975

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

Se colotaran estos serales en Loy sitloy y en lasy cantldades gue especifica esto
norma, en el caso de efectiuarse trapajoy de dragado en canales o caros donde
existo tramsito- de embaircociones de cuolguier Hpo-

EL Contratisto deberd mantener lay seinales luminosas todas las noches, entre lagy
hovasy del atordecer y el amanecer, sobre todas lay referenciasy topogrificas cerca
del conal nonegable cuando sean requeridas por La Inferventoria. Tambpidn se
deberin tener serales luminosas sobre today lasy boyas de tomaiio y localizacién
tfal gue pudieren poner en peligro- la navegaciéon, o gue obstruyain este meconismo
de travsporte. EL Contratiste serd el dmico respovsable de todos Loy daikoy y
perjuicioy resultontes de no- cumplinr con esta norma

Adiclonadlmente, si se realiza trabajo- nocturne, el Contratista deberd montener
desde el atfovrdecer hoston el amanecer, lay luces y reflectores adecunadoy en Loy
equipos, plantas y zonas de trabajor, tonto- en el rio- o caiio- como e la Herra, para
la observacidn e inspeceibn detallada de todos Loy trabajos y frentes de obra

El Contratista debe suministror toda la mano de obro, eqguipo y materiales
necesorioy fondo para la colotacién como para el mantenimiento de todas lag
seiiales de fol forma gue se garantice s covrecto fiunclonamiento:

Loy seioles serdm covustruddas por el Contratistn, de acuerdo con lay normas oel
Manunal de Seializacién y Balizaje Fluwial expedido por el Ministerio ode
Transporte - Direccidn Geneval de Trangporte Flmial. En cualguder caso, todas
lay seiiales deberdn expresor cloromente el Hipo de prevencidn o peligro y deberdn
estonr debldamente Uuminaday a fin de gorantizor s visibidlidad en condiclones
nottrnas.

EU Controtista serd el vnico respovsabple de mantener y cambior oportunamente
todas las luces y demds seiloles que hayan sido- suwstraides por terceras personas
s geneiron pogoy adiclonales.

Elementoy de seralizacion

La seiializacion minima exigida se ceidvd o las siguientes normas:
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a) Seralizacién de aproximacién: En proximidad odel sector donde se estd
efectuando el trabojo- de dvagado se wstolarin vollay o bolizas de prevencisn en
tlerra a no- menoy de S00 w de distancio aguas arribo y aguas abajo- del sector, o
la distoncio estipulada por La Interventorio. Estas seirales sevdn constitmidas por
wna valle rectangulor de color blanco con bordey rojosy y una borra negra vertical
al centrom Jundo- o iste, e las horas de la noche se colocardn dos lnces blancos en
lineas horizontoles, espociados como- minimo- a wn metro- de distoncia

En horas notturnas, en el sector comprendido entre la baliza de prevencion y la
zona de trapajo- se colocarin lnces amaridas cada 100 m. En loy ddtimoy 100 y
50 mv antey de la zona de Loy trabajoy, lay luces amaridos serdin unfermitentes.

b) Dragas y equipoy flotantesy: Lay dragasy hidvrivnlicay dedicadas a sy labores en
horas de la nothe, ndicardm s posiclon con una lnz blanca en cada wna de las
esquinay, ademds de lay lnces normales de posicién. Adicionalmente Wevardn a
wina altura nwo- menor de Sm, sobre la casiha de mando, dos luces rojas colocadas
en linea vertical. En caso de Uevar amarradoy al costado botes o planchones, éstoy
Uevardn tombpibin en cada esguina wna lnz blanca o wna atrae no- menor de 2
m sobre la cubierto

En lay horas del dia las dragas en operacion Uevardn en el mdstil de proo doy
banderay, de color negro-y rojo respectivamente.

Cuwondo Loy dwragas hWidvduvdicas se encuentren atracodas o amarradaes o wna oridla
Uevordin lay seiiales y lnces mencionadas a excepclon de las banderas y de las doy
lnces rojas.

Loy planciones, griay o unidades simidlarey dedicaday a la colocacion de tuberias
y ancladay en el sitio- de trabojo, UWevardn por la nothe trey lnces rojasy colocadas
verflcalmente en win mdstil a una atura no- menor de 5w sobre la cubierta.

En el caso de gue estos mismos equipoy se encuentren atfracadoy o amarradoy o la
ovrilla, Wenowrdn e lasy horas de la nothe wna bz blanca en cada wno- de Loy
extremoy del casco opuesto a la orildar y en este caso no debperdn prender las lucey
rojos:
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0) Tuberias de descargo: La tuberia de descorga de lay dragasy hididunlicasy gue se
encuentren flotando a Lo largo del canal navegable Uevardn en toda s longitud,
doy lnces blancasy en linea horizontal colotadas a wnoy intervalos no- mayores de
100 m, de toal forma que ndiguen la longitud y diveccion del sector interesadlo-
Ew caso- de cruzar el canal narvegable con la tuberia, el ntervalo se reduwcivd ar 10

.

SU e descarga gueda localizado en el counce mayor del rio, al extremo de la
tuberia de descarga se colocaran doy luces rojay en linea vertical separadas entre
U no- menoy de win metfrom Cuando sea necesorio desconector temporalmente la
tuberia gue afraviesa wn canal navegable se colotardin en cada extremo de lay
secchones de tnberia, tres Luces rojos en Unea vertical. Estas lnces debperin sen
reftiradas toun pronto- como- sea conectada nuevamente la Linea de tuberio.

A Limites del canal navegable. En el sector donde se estin efectuando loy trabajos
de dragado, Loy Lmitesy del canal narvegabple serin definidoy asi: del lado de la
zona de trapajo- se colocardin boyas y banderay rojas de dia y lnces rojas por la
nothe; en la orillar opurestar se colocardn banderas verdes de dia y lnces verdes por
la notire.

Curando el paso- del canal navegaple sea interrumpido temporalmente se colocardan
doy lnces superpuestas, rojo arriba y verde abajo- mientras dure la proibicién del
paso: Al awvtorizar nuwevamente el poaso quedard encendida duwmicamente Lo luz
verde.

Para loy elementos y las actividades de serializacion preventive estipuladoy en
et especlflicacidn no habrd ttenw de pago por seporado y s costor estard incluloo
en el precio covsignado en el respective e de Diragadlo-

Plan de dragadeos

De acwerdo con loy voliumenes definitivoy deducidos de Loy levantomientos
batumétricoy y a la ublcacidn de lay zonas de colocacién de materiales, el
Contratista antes de iniciar loy dragadoy someteri o la aprobacion de Lo
Interventoria uwna progromacidn espocial y temporal de loy dragadosy y de la
Aposicién del moterial. Dicho plan contendird la secnencia espacial de Loy
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trabajos, s progromacién del tHempo de ejecucidn de lay obras, Loy métodos de
corstruccion, loy equipos que plensa emplear y wn detalle de Loy voliumenes por
Aragar con sy distancias de transporte en cada frente. Loy materiales se colocardn
en  lay zonas ndicadas en loy planoy o por La Interventoria guien podid
untroducirle Loy cambioy gue considere convenientes.

Las excavaciones se ejecutorin de acuerdo con loy alineamientoy y secciones
wndicadosy en Loy planoy o por la Inferventforia y loy materiales excavadosy se
depositordn en lay zonay de colocacion gue seiialen Loy planoy o donde indigque la
Interventorio.

Cuando Loy cortey se hiciesen en lay ovillay de Ulas o de brazoy, éstas serdn
previamente desmontadasy y Uimpiladas y no- habrd pago seporado por esto labor.

Toda excarvacién o corte gue hiciere EL Controtsta por fuera de la secclén de
Asero- o de lay toleranciosy permitides, yo fuera por wnegligencia o por
conveniencio de sy operaciones, covrerd por sw cuenta y la Interventoria la podid
spender si lo- estimare conwveniente por razones téenicas o-de otra indole.

En el caso gue dichas excavaciones pusieron en peligro la establidad. de Loy
taludes de Lo orilla w otras estructuras, EL Contratista tomard lasy mediday del caso-
pava protegerloy a entera satsfoccién de Lo Interventoria. Estoy gastos covievdim por
cunenta el Controtista.

EL Controtista tomblén repavari a s costor cualguier daino gue counse o tercerosy
POV eXLONOLAONLS exiliinvas 0o Unadecunadas, efecntadas en el fondo o en la ovrilla

Curondo al dragor a lasy profundidades y anchuwas especificadasy se pusiere en
peligro- cualguier estructire, Lo Interventorio podri reduncir o excovacién en s
proximidad. EL Controtisto serd el dumico respovnsable de loy dailoy gue caunse s se
desvia de Lo indicado en planoy o de lay Unstrucciones aprobadas.

EL Contratusto deberd remover duwvante el diragado, Loy derrumbes que se presente
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Ew caso de que aporezeon estructurasy o tuperias no ldentificadas dentro- de Loy
Umites del trabajo, éstoy no serdn alteradoy ni se dragord en s cerconia hasto
tanto no- Lo antorice Lo Inferventorio. Esto precouncléon se debe tener en cuenta con
gue estin indicados en loy planos, que aparezcan duronte la realizacién de Loy
trabpajoy, o gue sean indicadoy por La Intferventoria

La secnencio de lay operaciones de dragadoy serd tal gue se asegure la eficiente y
econdmica wtlizacion de loy materioles aprovechables del dvagado pora la
corstrucelon de algunoy digues de confinamiento en tlerra, o para rellencs de
zonas nndaiples wrbonas o ruvales, o pova constrceidn de digues de control de
vundaclones, s osi Lo- ovrdena la Interventorio

ELl Contratista deberd mantener registros diaviosy de produeccion de lay operaciones
de dragado, Loy cualey serdn remitlooy a la Inferventorio periédicamente o cada

Duposicion del material dragado

De acuerdo con lo- indicado en Loy planoy o lo- ordenado por Lo Interventoria, el
material dragado serd travsportado y diuspuesto en las zonasy de colocacién gue
paro tol efecto se han adecunado-

Cuolguier material que depositore el Controtista fuera de lasy zonas indicadas en
Loy planoy o lay ordenadas o aceptadas por La Interventoria deperd ser removido
por EL Contratisto sin ningiun costo-

La disposicion final del material de dragado se hard donde Lo designe la
lnterventoria feniendo en cuenfo gue este sitio- contfard con wn permiso- o- Ucencia
Regulacion del trinsgito- funial

En caso de diagarse canalesy o caiioy donde existo trinsifo de embarcaciones de
cnalgumier tipo, el Contratista someterd o la aprobacién de La Interventoria wn
progroma. paia regular el trifico- fluumial en cada uwno de Loy frentes de trabajo, de
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foal forma gue las terrupeiones sean minimas. Una vez aprobado Lo pondirdin en
progromacién espocial o temporal del dragado se someterd a Lo Interventorio para
sw aprobocion y se le informard o la antoridad fluial responsaiple del sector del
rio- o caino del covrespondiente frente de trabajo-

AL mismo, el Contratista colotard las guios que sean necesarias, como balizas,
boyas provisionales y seirales y dinigird el trafico fluuial para gorantizor el paso-
seguro- de las embarcaciones por lay zonas del proyecto- en hovarioy preestablecidos
por la entldad reguladoro.

Obsticwlos mayores

SU se handiese alguno de Loy equipos del Controtistn y que en opinidn de La
Interventoria, puweda ser peligroso o ser obstaicundo pora la navegacion, EL
Controtista  deberd  onvisor Uunediatomente a  lay Ingpecciones Fluwiales
correspondientes, dando la descripeion y  localizacion del naunfragiom EL
Controtisto procederd o s recperocién y remocdldn con la mayor brevedad.

Medicié

Lo wnidad de medida ey el ms Today las excavaciones serin verificadas
wtllzando wiw ecégrafo, aprobado por La Interventoria, con base en lay dreasy de
lay secciones tromsversales del proyecto: EL posicionamiento- de Loy puntoy de
sondeo e efectuard de acuerdo al sistema propuestor pora el control topogrifico
previamente aprobodo por la Interventorio.

Stempre duwrante Loy levantomientoy botumétricoy de prediagado y posdragado se
realizoard v regUstro de Loy niveles de agua, el cual serd referenciado al sistema

El espaciomiento entre secciones tramsversales sevrd el adecunado poara gue loy
voliimenes no- se afecten sersiplemente por razén de la sedimentacion, seqiun Lo
ordene la Intferventoria. Dicha distoncia no serd superior o SO wu
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Loy levontamientos batimétricoy de predvagado se realizardn como mdximo v
Ma antes de la niciacién del dragado y sélo- se dard iniclo a loy trabajos de
Aragado una vez este levantomiento hayo sido- apropado por la Interventoria.

Loy levantamientos batimétricos de posdragado se tomardn con wna diferencio de
Hlempo respecto ol duagado de la secclén correspondiente, mdwimo de wn dia o
150 m de avance de la draga. No- depen realizarse levantomientos botumétricoy
gue queden cortados por la tuberia de la draga y lay secciones de posdragado se
realizoqdin por popa de la draga, en ningiuw coso por la prown.

Una vez verificadas las secciones travuwversoales de posdragado se realizavin
levantomientoy batimétricoy longutudinales de comprobacién a Lo largo del eje y
de Loy bordes de Lo base inferior de Lo seecidn de diseio: La longitud de dichoy
levantomientos batumétricos deperd ser superior en por lo- menosy 50 m, en ambos
extremos, a la longitnd aborcada por Loy sondeos tramsversales.

SU env Loy levantamientos batimétricoy longutudinales de comprobacién aporeciere
materiod sin dragor entre secciones travswversales, el Contratista lo- removerd oantes
de la recepcién de Lo obra respectiva

Para propésitoy de reciho de obroa, el Contratisto debperd tener en cunento gue no- se
podrdm recibhir secclones povciodes, sino secclones completomente dragadas en
anchura y profundidad. Adicionalmente, cuando lay secciones de posdragado no
cumplown Loy criterioy de aceptocion dentro- de lay tolerancios especificadas, se le
refendid ol Contratista la totalidad del volumen dragado entre lay secciones no
aceptodas.

Stempre gue se cumplan lay condiciones anteriores, se hoardmn recihoy parciales de
la obra por sectores.

SU antes de gue e termine el contrato otwrre agradacién en cnalguier sector ya
recibido, incluyendo agradacién del fondo por escurrimiento del material de Loy
tadudes, el Contratista deberd realizor s dragado con lay mismay especificaciones
origunales.
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Loy voliumenes se determinarin por wmedio- de comparacion de secciones
batumétricas de pregradado y posdragado: La wnidad de Medida serd el wmetro-
cipico (m?) completor del material excavado de s posicion original. EL volumen
dragado serd el resudtodo de aplicar la férmumla siguiente:

VoA A A A)

Downole:

V= Volumen Dragado

Ai=Area dragada en la secciéon de control 1
Az=Area dragada en la seccléon de control 2

L= Dutancia entre lay secciones de control 1 y 2

No- se medivdan Loy cortes gue el Contratista haya efectuado fuera de lagy lineas oe
proyector oo de lasy awforizadasy w ovdenadasy por el Inferventor, ya sea por
negligencio, por conweniencia o- por la forma de operacién de sy equipos.

Tolerancios

Las toleranciasy adwmisihples pora la aceptacion de Loy trabajos de dragado serdm Los

- Tolerancia horizontal: La seccidn dragada no deperd diferir en mds de 1.0 m
de la secclon de diseino, cuiddndose gue esto desvlaclon no se repifo en forma
sutemdtica y gue la seccién drragada no avmente en mdy de v 5%.

- Tolerancia vertical: Las cotas finales del fondo no- deberdn diferir en mdy de
0,25 m de lay del proyecto: Esto cota no- podrd ser mayor a la indicada en Loy
planos.

Estas tolerancias no- serdn objeto- de pago

3.3.6.1. Con equipo de Dragado para cualquier material y bajo cualquier condicién. Incluye
retiro a lugar autorizado.
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Esto especificacion se refiere o Loy dragadoy hidvdudicos, la movilizacién interna
entre frentfes de trabajo- y el travyporte y disposicion del materiol dragado hasto
las zonas de depdsito, segiun lo- undicado en Loy planoy del proyecto y Lo ordenado-
por La Interventoria.

Duwrante el tiempo de bombeo del material diagado, el Contratista deberd
controlar s tuberio flotante y la localizada en tierra pora preveniv y corregr Loy
posiples escapes que se puedon presentor. SU Estos fueran apreciables, La
Interventoria swspenderd el dragado hasto corregir lay fallas.

El transporte del material diragado se hord por bombeo a lo largo de tuberiasy
Aotantes y la localizada en terra. EL Contratisto deberd digponer suficlente
contldad, de ambos tuperios, pora camblar de zona de Aisposicién cuando sea
necesorrLo-

Para facilitar el tifico fuwial por lay zonas del proyecto, el Contratista
procwrords dsponer de wna tuberio de descargo sumergible y debperd distensionar
completamente Loy caples de lay anclas lateralesy durante el horario de paso de
embarcaciones.

Pago

Loy trabajoy de dragado se pagarin a loy precios unitoriosy del contrato y cubren
todoy Loy costos de excovacion y travyporte de material hosta las zonas del relleso-
o de desecho hasta donde loo ndigue la Interventoria, de acuerdo al plan
aprobado de excavocion y duposicidn del waterial; loy costos de rellenoy
hWdrdwlicos para conformacién de digues; Loy de conservacién y operacién de lay
Aragas, equipoy avidiares y accesorios; Loy de estaciones bombeo adicionales; Loy
de regulacion del trifico fluwial; loy de excavaciones fuera de lasy lineas de
proyecto; loy de extraccion de opstaculoy menores y mayores pora la operacidn de
Loy equuipos; Loy de reporacién de dainoy comsadoy o taludes y/o- estructuras; Loy
costoy por concepto de movilizaciény desmovidizacién, sequroy de equuipoy, derechoy
de aduana; Loy costoy nherentes a s utalacidn, permanencia y retivro de las
zonak de la obras Loy costoy devrivadoy del plan de Manejo- Amblental; Loy costoy por
el replanteo y trabajo para el control de lay obras, serolizaciéon y todoy Loy demds
costoy dinrectoy e indivectoy y asunmin Loy lmpresistoy gue se generen paro la correcta
ejecucion de Loy trabajos.
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[tem de pago:
Item de Pago Descripcion Unidad
3.3.6.1 Dragado Hidrdunlico m>

3.3.6.2. Con Retroexcavadora para cualquier material y bajo cualquier condicién. Incluye
retiro a lugar autorizado.

Esta norma se reflere a excovaciones bajo- agua, la movilizacidn nferna entfre
frentes de trabojo- y el travyporte y disposicis del material excarvado hostor lay
zonay de depésito, segiun lo- indicado en Loy planoy del proyecto y Lo ovdenado por
la Interventorio.

De acuerdo con lo- indicado en loy planoy o lo- ovdenado por Lo Intferventoria, el
material dragado serd travsportodo y dispuestor en lasy zonas de colocacién gue
poio ol efecto se han adecunado-

ElL wmaterial diagado se colocard de forma gue no obstruyo la buena marcha de
lay obras ni Loy cruces de caminos o vies guue haya en lay bumediaciones. Las pilas
o terraplenes gue e formen provisionalmente se colocardn como minimo a wna
distoncia de 3 m de la oridla de la canal evitondo que loy sedimentoy funosy
regresen o la seccidn dragada. Este material deberd ser vetrado y dispuesto
finalmente en loy sitioy estipwlados para tal fin mediante la wtlizacién de
volguetas y cargadores.

EU controtusta deberd disponer de volguetns para la evacunacién y travnsporte
oportuno de Loy sedimentos.

En loy casos en gue el material diragado sea dispuesto junto- a las oridas del canal
dragado, lay pilasy producto de exconvacion se perflarin procwando wnoe rasonte
winiforme, dejondo- soluciones de direnaje en Loy sitloy gue estime Lo Intferventoria.

En loy casos en gue la refroexcavadora trabpaje sobre pavimento se permitird el uso
de retroexconodoro sobre orugasy siempre y cuando el Controtista tome las medidas
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necesorias podoe proteger el pavimento: Este procedimiento deberi estor descrifor en
el plawn de diragado propuesto- por el Controtista y ser coherente con él.

La actividad de transporte y retivo del material dragado a Loy sitloy de disgposicion
final estord a corgo del contratista y s precio- deberd estor inclnido- en el precio
congignado en el ltem de Dragado con Refroexcavadora.

EL travuporte del wmaterial drogado se havd por medio de volguetnsy y s
wllzaclén y programacidn serd de acunerdo o Lo estaplecido en el plan de
dragado aprobado por la lnterventoria. EL Contratista debperd cowmpliv en todo
momento lay normas ambientoles vigentes pova el transporte del material diragaoo-

No- se hardn reciloy parciodes de obra en aguellos secciones donde el material
dragado no haya sido tramsportade y dispuestor adecuadamente en loy sitioy
apropadoy poro tol fin

Pago

Loy trabajo- de dvragado se pagarin a loy precioy wnitariosy del contrato y cubren
todoy Loy costos de excovacion y travyporte de material hasta las zonas del rellevo
o de desecho hasto donde loo ndigue la Intferventoria, de acuverdo ol plan
aprobado de excavocion y duposicidn del waterial; loy costos de rellenoy
hWdrdwlicos para conformacién de digues; Loy de conservacién y operacién de lay
Aragas, equipoy avidiares y accesorios; Loy de estaciones bombeo adicionales; Loy
de regulacion del trifico fluwial; loy de excavaciones fuera de lasy lineas de
proyectos Loy de extracclon de obsticudloy menores y mayores pora la operacién de
Loy equipoy; Loy de reparacién de dailoy camsadoy o talundes y/o- estructuray; Loy
costoy por concepto de movilizaciény desmovidlizacién, sequroy de equipoy, derechoy
de adumana; loy costoy nherentes a s wstalacion, permanencia y retiro de lag
zonas de la obras Loy costoy devrivadoy del plan de Manejo- Amblental; Loy costoy por
el replanteo y trabojo- para el control de lay obras, seializacién y todos Loy demds
costoy dinrectoy e indivectoy y asuwmin Loy mprevistos gue se generen poro la covrecto
ejecucion de Loy trabajos.

Item de Pago Descripcion Unidad
3.3.6.2 Dragad.o- con m3
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Retroexcoradore

3.3.6.3. Con Graa de Almeja para cualquier material y bajo cualquier condicion. Incluye retiro
a lugar autorizado.

Esto novrma se reflere o excavacionesy bojo agua, la movilizacién nferna entre
frentes de trabajo- y el tramsporte y disposicion del material excavado hoasta lag
zonay de depdsito, segiunn lo- indicado en Loy planoy del proyecto y Lo ordenado por
Lo Interventoria

Para lay actividades de diragado con Almeja, aplicon todas las especificaciones
descrifos en el nmumeral 3.3.6.2.

Pago-

Loy trabajo- de dragado se pagarin o loy precioy uniforioy del contrato y cubren
todloy Loy costoy de excavacion y tramsporte de material hasta lay zonay del relleno
o de desecho hasta donde loo ndigue la Interventoria, de acuverdo al plan
apropado de excovaclén y dposiclon del materiad; loy costos ode rellenoy
hidrinlicoy pora conformacion de digques; Loy de conservacion y operacién de lay
dragos, equipoy anxidiares y accesorios; Loy de estociones bombeo adicionales; Loy
de regulacion del trifico fluial; loy de excavaciones fuera de lay lineas ode
proyectos Loy de extraceléon de opsticuloy menores y mayorey para la operacién de
Loy equipos; Loy de reparacién de dairoy camsados o taludes y/o- estructuras; Loy
costoy por conceptor de movilizacion; desmovilizacion, seguroy de equipos, derecihos
de aduana; loy costoy nherentes a s utalacidn, permanencia y retivo de las
zonay de la obra; Loy costoy derivadoy del plaw de Manejo- Amblental; Loy costos por
el replanteo y trabojo para el control de lay obray, seiralizacién y todos Loy demds
costoy directoy e indivectos y asmmin Loy bmprevistoy gue se generen povo la correctn
ejecuelon de Loy trabajos.

[tem de pago:
Item de Pago Descripcion Unidad
3.3.6.3 Dragad.o con Almejo m>3
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3.3.7 ENTIBADOS Y TABLESTACADOS
Generalidades

El entibado e wsard paroa sostener lay poredes de la excovacién, proteger el
personal, las edificaciones vecinasy y la obra en general. Loy entibadoy se
Appondiin en loy sitloy wnwdicadoy en loy planoy o donde Lo solicite o
Interventorio.

EL tipo de entibado y Loy limitey seilalados obedecerin a la intferprefocion
obtendda del estndio de suelosy y podidn varionr de acunerdo con lag condiciones
gue se encuentren dupante el proceso de excavacién. Estas variaciones no daidin
gar a ningiun tipo de reclamo,, pago- diferente al precio- unitario del entipado-
wutalado o o la prérroga del plazo- del controto:

Loy entibadoys deberdn ser colocadoy duvrante el proceso de excovacién de wn tramo-
dado: EL Contratisto tomard todas las precanciones necesorias pova gorontizor gue
Loy entibados no se desplacen cuando se retiren tempovalmente Loy puntales.

Para evitar sobrecorga en el entibado, el material excovado deberd ser colocado a
wna distoncio mimima Uibre del borde de la excavacién, equivalente al 60 % ode
s profundidad. En loy casoy donde Loy anchoy de la via o el espacio disponible
no- Lo permifoun, el material de excavacion serd acopiado donde lo- indigue la
Interventoria y trangportado nuevamente al siflo de la obra para sw relleno
respective sin gue estas actividades generen costos adiclonales.

Su el fondo de la excovocion estd por debpajo- del nivel fredtico, este deberd abatirse
durante o antey de excavor con el método gue se defermine en el disero o Lo
undigue la Inferventorio

El acodalamiento o apuntolamiento- de excavaciones con profundidades hasta 5

metroy, tales como lagy zanjos paro unstalor redes de acuneducto y alcantoridlado se
gjectaron segin sistemas normelizados, (ver figura 3.3.7.1 Fla tnica oe codales).
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SU por el contrario, se trata de excavaciones profundas o con grandes empujes,
pora el acodalamiento o apuntolamiento se delpe consioerar tonto lay dimensiones
de la excavocion como lay caracteristicos del suelo- y dependerdan del diseiro del
entibado o lo- indicado por la Interventorio

Para evitor accidentes en excovacionesy angostas, como-es el caso- de lay zanjasy para
wstalacion de redes de acueduneto y alcantorilado, se deberd apuntolor la porte
superior en la forma descrita en la figura 3.3.7.1.a0 Fla dunica de codales, Loy
codalesy o puntales (miembroy horizontoles que von de poved o pared) serin de
madera o puntales especiales  extensibles de acero (gatos). Loy puntales se
colotordmn cada 1,5 metros, soportando larguercy horizontales gue normalmente
consisten en listonesy de 75 mm (3 pulgadas) que se deberdin afirmar sobre lag
paredes de excovacidn colocando cuiiasy entre Loy mismoy y Loy puntales, o bien
extendiendo Loy puntales de acero (gatos) por medio de sus tornidloy.

Cuondo la profundidad de wna excovacion angosto excede de 2 He, ey wsunal
colotar puntales a medida que se excova, ver figuwray 3.3.7.1.b Entablonado
Horizontal y 3.3.7.1.c. Entablonado Vertical. Loy puntales se deberin afurmor
sobre vigasy vertieales o ademes, lasy cnales a s vez descanson sobre toablones
hovizontales, ver figura 3.3.7.1.h. Entablonado Horizontal. Dependiendo de lay
condiclones de la obra, no es necesario- colocar loy tablones wnoy contra otros,
wtlizdndose asi Loy entibados discontunmnoy o ablertos. Otro- procedimiento consiste
en acvniior loy puntales contra largueros (vigas hovizontoles) que soportan wn
entablonado vertical, ver figura 3.3.7.1.c Entablonado vertical.

Ew arenas o grovos perfectamente no- cohesivas solo se puede wtidizar el sistema de
entipacion con entoplonado verticol. Generalmente se hinca wna flo de taplones
o cada lado de Lo exconvacion, Loy largueros (vigas horizontales) y Loy puntales se
van colotando a medida gue se exconva. Con frecuencia loy takplones se Untroduncen
poto o poto- o medida que se excona, manfeniendo siempre s extremo Unferior
por debajo-del fondo, ver figura 3.3.7.1.c Entabplonado Vertical.

Para excovaciones poto- profundas, cnalguiera gue seo el tipo- de suelo e gue se
realizan, en general se deberdin wtidlizor loy siguientes materiales Hpoy: puntales,
Loy cuales se digponen con separaciones de 1,50 m en sentido horizontal y de 1 o
2 wmetroy en sentldo vertical. En excavaciones para uwstalacién de redes oe
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acuneduneto y aleantorddado, cornsisten en puntales de madera de 150 mm x 100
mm (6 por 4 pulgaday). Se pueden wtilizar tampién puntales metdicoy. Para Loy
enfaplonadoy vertlcales se deperdn wtidizar taplonesy de wn ancho de 250 mum a
300 mm (10 a 12 pulgaday).

Loy entfablonadoy construidoy de acunerdo con estas dimensiones pueden utidizarse
IV ERLONTLAONRY eV orence no- conesivae hasto una profundidad de 4 metros y en
arcillos blanday hasto wna profundidad de wnoy 2 metroy en excesode Vo He

Valores de Altwra Critica He para suwelos colresivoy:

Tipos de arcilla Muy Blanda Blanda Mediana
He (metros) <1,5 1,5-3,0 3,0-5,50
] —
1
3.3.7.1.A 3.3.7.1.B
3.3.7.1.C
Flla twico de codoales Entoblonado horizontol
Entablonado vertical

Figuwra: 3.3.7.1. Tiposy De Entibadoy. Diagrama gue Uustran Métodoy pora acodalar
exconvociones oo Cielo- Ablerto Poco Profunde

Tipo de entibados
El Contratista deberd wsor Loy siguientes tipoy de entibpado:

3.3.7.1. Apuntalamiento.
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puntoles de madera de didmetro de 150 wun (6”), gato metddico o secclén de 150
mm w 150 mm (67 x 67), loy cunaley se apoyan en soportes de madera, lagy
dimensiones ode Loy soportes de madera s observan en la Figura No: 3.3.7.1.1.
Apuntolomiento: Lo distoncio horizontal y vertical entfre puntales serd de 1,6

metros.

Tendendo en cnentor gue Loy sstemas de apuntalamiento y entibado abierto
estipulados anteriormente son equivalentes, la Interventoria aceptori aquel gue el

3.3.7.2

ASGANANAK
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Consiste en cubprin la superficie lateral de la pared a soportar con tablas, tableros,
Wstones, o cnalguier otro elementor de madera, wmetdilico- oo combinacién de estos
materiales, de tol forma gue cubra wn drea minima del 40% de la superficie
lateral de la misma. EL drea del entibado debpe estor equitotivamente repoirtiodo.

Terndendo en cnentfne gue loy sutemas de  enfibado abiertor mencionados
anteriormente son equivalentes, la Interventoria aceptord aquel gue el Controatisto

3.3.7.2.1 Entibado Tipo 1. Discontiniio en madera

Este tipo de entibado se empleard cunando no existon covstricciones cerconas o las
exconvociones y cuando las condiciones del terreno asi lo- permitfosn

Este tipo de entibado esti conformado por tablay de 0.04 w 0.20 w 3.0 m como
minimo- y soportadas con Ustones de madera de 0.15 v 0.15 m y separaciones de
1.60 m, loy Ustones deben ser rectosy y en buen estado: Ver Figuvra Now 3.3.7.2.1.1.
Entibado Tipo . Dicontinumo en Madera.

D
Tabla de 0,04m x 0,20m Larguero de madera
X 0,10x0,20x3,00m
TT1 T 7 T
c Liston de madera C
? LI-0.15m x 0.15m ?
¢ Bd

|
| 0,70m 1,50m Tipico | o70m | o,70m 1,50m
T

PLANTA
ENTIBADO DISCONTINUC EN MADERA
ENTIBADO TIPO 1A—CONVENCIONAL

Liston de madera
0,15m x 0,15m

[
~
Tabla de 0,04x0.20m
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Figuwro No-3.3.7.2.1.1. Entibado Tipo 1 Duscontinuno en madera

3.3.7.2.2 Entibado Tipo 2 Discontinuo mixto, metalico y madera.

Este Hpo de entibado se empleard cuondo existon construcciones ceircanas,
profundidades de exconvacion mdximay de 5.0 m y lay condiciones del terreno ast

lo- permitain

Ew este tipo de entibado Loy puntales seran perfiles de acero ASTM A-36 HEA 180
o equivalentes. Estoy serdin empotrados a portin del fondo de la cimentacién a uwna
profundidad. minima de 2.5 m separados centro- a centro 3.0 m mdximo: Estoy
serdn soportados por gatos metddicos, loy cunales serdn separados maximo 2 m, lay
tablas del entibado serdn de win espesor minimo de 0.04 m y ancho- minimo- de

0.20 wu

Este tipo de entibado debe cumpliv lo indicado en el Figura No: 3.3.7.2.2.1.

Entibado Tipo 2. Dicontinmno minto, metddico y madera.

G | <—J
3,00m 3.00m Tipicos
PP Lo ce ! oo
Gato metalico
H o J (] N
¢ A A A A ¢ &
S SSasase SSeSsosse s = S
Puntales en perfiles Ver Detalle A \Cufio _en madera Tobla de
HEA 180 0,04x0,20x3,00m
c el PLANTA |
ENTIBADO TIPO 1A Y 2 — ALTERNATIVO
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Figuwra 3.3.7.2.2.1. Entibado Tipo 2. Duscontinuo minto: Metdlico- y madera
3.3.7.2.3 Entibado Tipo 3. Discontinuo metalico

Aplica lo- estipndado en el mumeral 3.3.7.2.2 Entibado Tipo 2. Discontinumo mixto,
metdico y madera y flgura 3.3.7.2.2.1 Entfibado Tipo 2. Ducontinumo mixto,
metdico y madera, wtiizando porea dor la continudidad. al entibado elementos
metilicos (ldminas).
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3.3.7.3 Entibado cerrado o continuo

Las paredes de la zanjo serdn sostenidas totolmente por wn conjunto- de elementoy
(tableros, puntales, largueros, efe) de: madera, metddicoy o combinacién de estos
elementos.

Tendendo en cuenta que loy sistemas de  enfibado cerrado wmencionados
anteriormente son equivalentes, la Interventoria aceptord aquel gue el Contratista

En ete Hpo de entibado no gquedarin espaciosy Ubres y lay secclones rdn
contiguas unas de otras.

3.3.7.3.1 Entibado Tipo 4. Continuo de madera
Este tipo de entibado se empleard en suelos de poca homogeneidad, curando se
presenten sueloy con bolsay de grava o arena, suneloy sin cohesion o lay

condiciones oel terreno ast lo- permitoan.

Este tipo de entibado debe cumpliv loo indicado en el Figuwra No- 3.3.7.3.1.1
Entibado Tipo 4. Continuo de madera
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D
bla de 0.04x0.20m | Lorguero de madera
0.10x0.20x3,00m
£ Uiston de madera £
? 0.15m x 0.15m ?
- &g
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Figuwro No- 3.3.7.3.1.1 Entibado Tipo 4. Continuo de madera

3.3.7.3.2 Entibado Tipo 5. Gontinuo mixto. Metalico y madera

Este tipo de entibado depe compliyr loo indicado en el Figura Now 3.3.7.3.2.1.
Entibado Tipo 5. Contunmno mixto, metdico y madera. Se emplea crando existen
corstrcclones cumentadasy en proximidad de Lo excavacion y cunya profundidad
o mayor v 5.0 mu

Para profundidad de 4 a 6 m se utidizaran entibadoy de acunerdo al detallado en
la figura 3.3.7.3.2.1 a. Entibado Tipo 5. Continumo mixto, metddico y madera para
profundidades de 4.00 m. En este fipo de entibado Loy puntales serin perfiles de
acero: Eytoy serdn empotrados a partr del fondo de la cimentacion o wna
profundidad. minima de 3.0 m separados centro- a centro 3.0 m mdximo: Estoy
serdamn soportados por perfles metddicos, Loy cunales serdn sepovados maximo 3.0 m,
el elemento de refencion del enfibado serdn talplones de madera con dimensiones
0.10.x0.20x3.00.

Para profundidad de 6 a 8 m se utidizaran entibadoy de acunerdo al detallado en
la figura 3.3.7.3.2.1 b En este tipo de entibados Loy puntales serdn perfiles oe
acero: Estoy serdn empotrados a partr del fondo de la cimentacion a wna
profundidad. minima de 3.5 m separados centro- a centro 2.0 m mdximo: Estoy
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sevdin soportadoy por perfiles metidicos, loy cualey serdmn soportados mdximo 3.0 m,
el elemento de refencion del entibado serdn talplones de madera con dimensiones
0.10x0.20x3.00.

Bd

Variable Véase Detalle A

Bd Max. 2,00m

W

M s Puntal
Variable A H |
M. .00m ] oase betate A H [ Cuna neaze Tabla de madera
i H e boom [0
A H 1 _—"0,10%0,20x3,00m
2% Puntal §: N
£ _ HEA 240 H
,W i Tabla de madera H H
Méx. 4,00m lf _~"0,70x0,20x3,00m H H
H b 3,00m Min | H
3,00m Min. 35]; "
Puntal HEA 240
“\__Puntal HEA 180 Separados longitudi-
Separados longitudi- nalmente cada 2,00 m L

PARA PROFUNDIDADES DE 6.00
A 8.00 METROS

PARA PROFUNDIDADES DE 4.00
A 6,00 METROS

Fig. 3.83.7.3.2.1 a Fig. 3.3.7.3.2.1 b
Larguero doble perfil

Apoyo en madera

B 38" 0,80m
X a5,

R
Soldadura 6 m.m

Vigas de madera
0,70x0,20%3,00m

¥
HEA 180 (1)

Véase Detalle B E
HEA 240 (I,Il)

DETALLE B
PUNTA DEL CODAL

DETALLE A
FIJACION DE LOS CODALES

Figuwra- 3.3.7.3.2.1 Entibado Tipo 5. Continuno mixto: Metilico y madera

3.3.7.3.3 Entibado Tipo 6. Continuo metalico
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Este Hipo de entibado debe cumpliv loo indicado en la Figura Now 3.3.7.3.2.2. Se
exconacion Yy cnyor profundidad sea mayor oo 5.0 m

Pava profundidad de 4 a 6 wm se wtdizaron entipadoy de acunerdo al detollado en
la flgura 3.3.7.3.3.1 o

En ute tipo de enfibado loy puntales serdn perfles de acero: Estoy serdn
empotradosy o partiv del fondo de la cimentacién a wna profundidad minima oe
3.0 m seporadoy centro o centro- 3.0 m mdximo: Estoy serdim soportadoy por pevfiles
metdicos, Loy cnales serdn separadosy maximo 3.0 m. el elemento- de refencidn del
Pavra profundidad de 6 a 8 wm se wtidlizaran entibadoy de acuerdo- al detallado en
la figura 3.3.7.3.3.1 b En este tipo de entibados Loy puntales serdn perfiles oe
acero: Estoy serdn empotrados a portur del fondo de la cimentacion a wna
profundidacd. minima de 3.5 wm separadoy centro- o centro 2.0 m mdximo. Estoy
serdn soportadoy por perflles metidicos, Loy cnales sevdn soportadosy maximo 3.0 m,
el elemento de refencién del entipado serdn laminasy metilicas.

Variable Véase Detalle A

Bd ‘ Max. 2,00m
I I I £
m| Puntal
Variable
a S HEA 240
Méx. 200m Véase Detalle A Lamina en acero e="2"
,ﬁ Méx. 3.00m
*IE : Puntal
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Lamina en acero e="2"
Max. 4,00m
3,00m Min.
3,00m Min. 3,50 m
Puntal HEA 240
Pul HEA 180 Separados longitudi-
Se dos longitudi- nalmente cada 2,00 m L
nalmente cada 3,00 m. L

PARA PROFUNDIDADES DE 6.00
A 8.00 METROS

PARA PROFUNDIDADES DE 4.00
A 6,00 METROS

Fig. 3.3.7.3.3.1.a Fig. 3.3.7.3.3.1.b
Larguero doble perfil

Apoyo en madera

8" ()

10" (1, 1)
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Figuwra 3.3.7.3.3.1 Entibado Tipo 6. Continuo metilico

Returo- de entibados

ELl Contratisto deberd presentor el progroma covrespondiente al retro de lay piezas
del entibado para s aprobocién por porte de la Inferventoria y solo podvd
Uevarlo a cabpo despuiy de que este sea aprobado:

La remocion de lay toblay, tableros, codales, lorgueros y demds elementos oe
fyacion, para Loy entibadoy abiertos, podrd ser ejectnda en una sola etapa pora
focilitor la colotacion del relleno y s compactacion, previa aprobocién de la
Interventoria, stempre y cuando el tramo de excovocion en el cual se efectie el
returo- del entibado, no presente proplemas de nestabpididad y el relleno se cologue
uwmediatomente desputs de la remoclén et cprir minimo 50 cm por encima
del lomo- de la tuberia o estructura en todo el tramo- considerado, con el fun de
controwio, S remotion e hard por efapos. Lo aprobacidn por parte de o
Interventforia no exime al Contratusten de s resporsabilidad de tener wna
excovacién Lo suficlentemente sequra y tomar todasy las precanciones para evitor
la remocion del entibados ast mismo, Loy problemasy gue puedan generorse por la
remocién del entibado en wna sola efapo nwo- e dardin al Contratisto derecho a
ningiun tipo- de reclamo, poago adicional o proviroga del plazo-

La remotion del entibado cerrado deberd ser ejecutada por efapas en la medida
gue avonce el relleno y la compactacion; al Uegar el relleno al sitio- donde estdn
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ubicadasy lay plezas de entibamiento (codales, larqueroy, efe.), éstas deberdn ser
aflojadas y removidas, asi como loy elementoy anxiliaresy de fijaciéon tolesy como
cuiiay, apoyos, et Loy puntales o elementoy verticoles del entibado serdn
removidoy con la wtlizaciow de diypositivoy hidvdudicoy oo mecdnicosy con o simn
vibraciéw, y retlrados con el aungidio de equiposy mecdnicos despuls gue el relleno
oleonce v nivel suficiente, como debe guedar establecido en el programa de
retro: Loy hwecoy dejados en el terreno por la retirada de Loy elementoy verticales,
deperdn ser rellenados convenientemente y a sotisfaccion de la lnferventorio.

Medideo y pogo-

Generolidodes

Esto porte de la obra consstird en el suministro de toda la mano- de obra, plantw,
materiales, travsporte y equipo para Uevar a cabpo la nstalacidn del entibado, s
mantenimiento y posterior refro, de acunerdo con lo- indicado en Loy respectivoy
planoy o conforme a lay Ustrucclones de la Interventoria: Loy entibadoy podurdn
wtlizorse cuolguier nimero de veces siempre y cnando se encuentren en Gptumas
condiclonesy y seon aprobados por la lntferventoria.

No- habri medida ni pago por sepavado por la realizacién de loy siguientes

trabojoy requeridoy pova completor estoe parte de la obra:

1. EL Contratista previa aprobacion de la Interventoria podvd wtlizar otvo
sustemar de enflbado dentro- del mismo flpo, stempre y cunando cumplar con layg
Funclones especificadas pora cada wno de eloy. Esto vorlaclén no- dord lngor o
ningiw tipo- de reclamo, pogo- diferente ol precio- unitorio- del fipo- de entibado-
o ampliaciove del plazo-

2. EL relleno de Loy hwecos dejados por el retiro de elementos verticales

3. La excavacién y posterior relleno por fuera de loy limites estipladosy gue
freran necesarioy pova la nstalacion del entibado:

4. Loy elementos de madera o metdlicoy de refuerzo nstaladoy en la zanja, gue
gueden uncorporados o la obra.
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. Refuros, reubicacién y reemplazo del entibado o parte de éste, gue no se nstale
e formar adecunada oo gue resudte oneriado occidentalmente o por mal manejo-
del Contratisto.

. El suministro e nstalacion de tablas, tapleros, plotes y puntales gue sean
necesonioy paro govontizar Lo estabpididad del entibaclo-

. Loy templetes y demdsy elementosy gque sean necesarioy pora evifor el
desplazomiento del entibado, crnando se retiren temporalmente Loy pusntales
durante Lo stodaciéw de la tubperia o- covustrceidw de Loy estrnetiros.

. Loy demds trabajosy que deberdi ejecntor el Contratustar pava cumplir Lo
especificado en este Capitulo y gue no- son objeto- de ttems sepavados de pago:

. El drea de enfibado que queda hincado o gue sobresalga de Lo superficie del
terreno no- serd objeto- de pago, ya que se deperd contemplar en la propuesto o

cotizaclon de la actiridad.

Elementoy de seguridad

La ejecncidn de esta actividad, dependiendo de s magnitud y naturalezoa se
egjeewtard de forma manunal y/o con la maguinaria apropiada. Lo dotocién y
elementos de proteccidn para la sequridad del personal encargado de ejecutar Loy
trabojoy deberin ser Loy adeciados.

En caso de trabajos de soldadura pora covutruceidn de entiboadoy metdlicoy el
contratista debe swministrar Loy elementos de proteccion para la egfecncion de la

obro

Tamblén se deperd tener en cunenfn la disponihblidad de lineas de vidas, arnés,
escalevas y demds equipoy de seguaridad gue requiera esto actividad para realizor

wiv trabajo- sequaro-

Parte del cuerpo

Ojoy y Covor

Gofas de sequuridad

1771 y 1825
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Cabezo Casco e sequaridad Hipo | 1523

Maunoy Guoantes Hpo ingendiero 2190

Ples Botas pontoneroa 1741

Cuerpo Arnés 2037

Coxrar Caretor 1771, 1825 y
3610

Medida

La medida para el pago por el suministro e stalacion de Loy apuntalamientos,
entlbpadoy ablerto y cervado, serd el drea en metrosy cnadiados (m2) de superficie
Controtista y aprobados por la Interventoria.

Pago-

La parte de la obra por UWevar a cabpo corsistird en el suministro e unstalacién de
loy apuntalamientos, entlbados ablerto y cerrado gue sean colotados por el
Contratista y aprobadoy por la Inferventoria y deberd incluivr el suministro de
toda la mano de obra, planta, materiales, transporte y equipoy pora Uevar o cabpo
esto parte de la obra y loy trabajosy relacionadoy con la misma, como sone s
mantenimientor y posterior desmonte y retiro, gue no- fendrdn medida ni pago por

sepairado:

Loy Uemes de pago pora estor actividad son Loy siguientes:

Itemes Descripcion Unidad
3.3.7.1 Apuntalomiento m?
3.3.7.2.1 Entibado tipo 1. Dicontinumo de madera m2
3.3.7.2.2 Entibado fipo 2. Discontinmo mixto: Metdlicod m?

y madera
3.3.7.2.3 Entibado tipo- 3. Discontunmno metilico m2
3.3.7.3.1 Entibado tipo- 4. Continuno de madera m?
3.3.7.3.2 Entibado tipo- 5. Continmo minto: Metdlico y m?
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Itemes Descripcion Unidad
madero
3.3.7.3.3 Entibado Hpo 6. Contunmo metddico m2

3.3.7.4 Tabhlestacado

Loy toblestocas se pueden cloasificor de acmnerdo- al material gue Loy forman en tres
fipoy: de madera, de concretor y metddicas.

La madera pora las tablestacas deberd ser aserrada o deshastuda, cruda o
preservada, de acuerdo a lo- gue fije el diseiro oo indigue la Inferventoria.

Cuondo se wtdice lamina metdica en la fabricacién de loy tablestacados, se
deperd cumplir con lay coaracteristicay fijadas en el diseirio-

EL acero gue se wtilice en la fabricacion de lay juntas y herrajes pora wnin plezas
de toablestocas o tramoy de tablestacas entre si, deberin cumplir con lay

Las dimensiones de los pilezas de wn tablestocado, las juntos, Loy procedimientos
de covustruceldn y de hincado, el wgar, la profundidad del hincado y o
elevacion, serdn fijados en el diseiro:

Lasy pilezas de madera se almacenordn y manejoron de manero gue se evife s
deterioro, pora lo- cnal ew lay maniobray se recomienda el empleo de cunerdas; no-
se aceptord la utizacion de ganchoy o garfios, cnando exista la posibilidad de
gue tales herramientos dairen Lo madera.

Lasy plezasy de madera serdn Lo suficientemente rectos pora gue ol acoplar wnay
con otray formen el tfablestocado: Lo operacién puede Uevarse o  cabo
satfactoriamente y proporcionor loy gradosy de mpermeabilidad y/o solidez
requerioos.

Loy tablestacas de conereto- reforzado o presforzado se manejordn y almacenairdn
de manero gue se evifen rupturas, descoscoramientos w otroy efectos perjudiciales;
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e el lngor de almacenamiento se colzowdmn en wn nimero suficiente de apoyos,
pava evitor deformaciones permanentes.

Las piezasy de acero estructmral o de lamina poro tabplestocados, se almacenordn
sobre calzay en niwmero sufliclente, para evitor que sufran deformaciones
permanentes y gue gueden en contacto con el piso: EL sitio de almacenamiento se
deberd mantener Umpio, secoy bien drenado-

El apuwntoalamiento y/o anclaje gue e requirron durante la construceilon del
tablestocado, se hardn de acunerdo a lo- indicado en el diseiio: Cuando lo- indigue
el disero o Lo ordene la Inferventoria se cortordn lagy cabezas de lagy tablestacos o
la elevacion y en la forma indicada. Loy muwoy de toablestacas se pueden clasificar
e doy tipoy principales. tablestacados en voladizo y toblestocados anclados.

Loy muroy de tablestacado en voladizo depen wsarse en general en sueloy gue
tfengan una resistencio al corte relativamente alto. Este tipo de tablestacadoy no-es
acovsejople Wi econdmico cnando se necesiton mroy altos, aungue la resistencio
al corte sea alta y ademds, la ntroduccidn de wna fla simple de barrasy de
anclaje redunce el momento- de flexidn del gue se presenta en muros en voladizo:
Loy tablestacados en voladizo son generalmente wsados para alturas moderadas y
preferiplemente para covstruceiones temporales. Cuando Lo altwra Upre del o
debha ser mayor, ey necesarior amarror el muro en el extremo superior por medio
de barras de anclaje especiales. Lo presidn activa es resistida porte por lay barras
de ancloje y parte por lo rasustencia pasive del suelo: Loy bovray de anclaje son
mantenidasy en el sitio por medio de anclajes entferrados en el relleno o wna
dstancio consioeraple del munro-

El material y tipo de tablestacado o wtlizar serd el indicado en Loy planoy de
diseino y el proyecto a controtor o a lo- indicado por la nterventoria.

Antes de iniclar Loy trabajoy de nstolacién del tablestacado se debe contor con el
vistor bueno de la Inferventoria en Lo referente al estado del tablestacado y Loy
equipoy Yy materiales necesarioy paro realizor el hincado-

Dependiendo de la obra o realizar y de s ubicacion se deperd realizoar wna
upecclon del drea circundante tomando lay medidas de seguridad pora evitfor

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 124 / 475

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

cnalguier accidente o dairoy a covustrucciones adyacentes, realizando- v regustro
fotogrifico o fllmico y realizando lay actas de verificacion del estodo de las
edifleaciones y estructuras adyacentes.

En caso- de dairloy a construcciones adyacentes o a tercevoy por la ejecucidn de esta
actvidad, la flrma contratista serd responsable y deberd reporoar por s cuenta.

Medida y pago:

La wnidad de pago serd el m2 medido desde la superficie del terreno hasto la
profundidad. de hincado definido en el diseiro: EL preclio de esta actividad
wncluye la totalidad de equipos, mano de obra, materiales, equipoy de bombeo,
suministro de tablestocas, elementos pora el manejo- de nineles de agua (en Loy
cas0s en gue existoan nivelesy de agua) y demds elementos pora la realizacién de
esta actividad. Debe incluirse dentro- del valor wn porcentaje de desperdicio de lay
tablestocay, poara loy coasoy en gue no seanw recuperadas por lay condiciones del
suwelo y el corte gue se debe realizar en lay cabezay de las tablestacas: Tambplén
uncluird el valor del tramsporte, cargue y descargue al sitlo de la obra y
terminados lasy obros, el tramsporte, cargue y descargue al sitio indicado por Lo
Interventoria. EL valor wnitario de m2 nclnird el costor de lay maniobras
necesarias pova el hincado, guias y materiales necesarioy poro lao unién de las
tablestacas; apuntolamientos y/o- anclajes.

EL corte de lay cabezay de lay tablestacas, para el tipo y la seccion tramsversal
correspondiente, e incluivd dentro- del precio fiado en el contrato para el m2 de
tablestacado y no serd objeto de pago por separado: Este precio- wnitorio incluye Lo-
GuUe corresponda por: maniobras necesoarias porva el corte, equipo, materiales, corte
y refiro y/ o almacenamiento- de Loy materiales producto del corte, en el sifio en
gue lo- indigue la Interventoria.

Itemes Descripcion Unidad
3.3.7.4.1 Tablestocado metddico m#

3.3.7.4.2 Tablestacado de madera m#
3.3.7.4.3 Tablestocodo de concereto- m#
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3.4. INSTALACION Y CIMENTACION DE TUBERIA

3.4.1  INSTALACION DE TUBERIAS PARA DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

Este trabajo consiste en la gjecucion de todas lay actividades requeridas pora la
wutolacion de wna acomefida domicidioria de alcontordlado, con el fun de
Adsponer de wn punto- donde Loy wsmmarioy puedan descorgar sus aguas servidas al

Las actividades gue se deben realizor paro la wnstalacién sov

1. Excavacion. Se realizard de acunerdo o Lo deserito e el numeral 3.3.2
Exconvacion de Zanjay pora redes de Alcantorllado y Acueducto de estas
especificaciones, excepto Lo medida y pago-

2. Cimentfacion: Se readizowrd de acwerdo o lo- deserito- e el mumeral 3.4-.8
Cimentaciéw de Tuberias de estos especificaciones, excepto la medida y pago-

3. Relleno: Se realizard de acverdo o lo- deserito- e el nmumeral 3.5.1 Relleno de
Zanjos y Obras de Mamposterio de estos especificaciones, excepto la medida y
pago-

4. Instolacion de la tuberia y accesorios Esto actuidad consuste en la bstolacién
de la tuberia de 160 mw, y todoy loy accesorioy necesarios tales como Yees, Tees
y Codloy pora conector a la red secundaorio de 200 mun (8”) 0 250 mum (107)

Loy acometidas domiciliorios de 160 mwmum solo e conectordmn en tuberios
secundariay hasta ddmetroy de 250 mum (1.07).

La ustalacion de las acometidas domicidiarias de alcantorillado se unicia con la
ubicaciow, por porte de la Interventoria, del sitio- exacto- donde quedard el punto-
Asponible para la future construcelén del regustro- de conexién domicidiario: Se
vivtendas, salvo gue la Inferventoria determine awtorizor al contratiste la
ustolacién con otro- eriterio: EL extremo de la acometida deberd guedor wipicaoo
frente a la cdmara de aire que sepavo Loy doy vivienday o en s asenciar frente o
la medianera y lo- mas préimo posible a la Linea de construccion: dentro- de la
Unea de propiedad, o en casoy especiales en el andén o- e la zona verde.
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Antes de la bstadacion de la domicidiorio el Contratista deberd tener en cirentan
la profundidad o lo gue salew lay doy tuberias sonitorias de lay viviendas o- si no-
lay Henen la cota de Loy bainoy, o el sitio donde guedardin con el fun de dejor el
extremo de la domiciliora siewpre por debojo de éstas, stempre y cunando lay
aleantordado proyectado o nstalado: La tuperia domicilioria de 160 wmun (6")
debe wstalarse con una pendiente minima del 1 %, tal gue el extremo en donde
se construind el regustro- guede a una profundidad. minima de la cota del terreno-
con respecto o la clave de 0,80 mu

Curando o pendiente de la tuberia domiciliaria sea menor al 1% (0,01 w. por
metro- de domicilioria), se podwrd reducin Lo profundidad del extremo aguas arriba
hasta 0,6 m con el fun de gue la domicidioria guede wstalada con wna pendiente
minime de 1%, solo s Loy niveles de Loy tuberias de Loy viviendas Lo- permiton.

Duwrante la wytalacion de tuberias pare domiciliorios de alcantoridladeo, el
personal del contratista deberd dotorse con loy elementos de sequaridad. gue se
relocionan oo confumnacidon

Dotacidn Exigida
Cosco de Seguridad Hpo | dase A (norma NTC 1523), guantes Hpo Ingeniero
(norma NTC 21.90), Botas Pantoneras (norma NTC 1741)

3.4.1.1. Instalacion de domiciliaria de alcantarillado con tuberia de pvc externa
perfilada y/o pead corrugada 160 mm (6°’). Incluye tee o yee, codo o accesorio de derivacion.

Se deberdn Umpilar con wna tela de algodén seca, tantor loy espigoy como lay
companasy que e voyoai o undr (blen sea en unlones tubo a tubo o tubo a
accesorio), tendendo en cuentor no- dejor ningiun tipo- de material gue obstruya la
wnidn. Para Loy casoy de tuberiay perfiladas o Covrugadas, se debe wtilizar gron
contldad. de lupricante en el espigo y la campana, segiu Lo recomienda el
fabricante. Se debe lubricar dunicamente con el producto recomendado por el
fobricante de la tuberia. Ew todo- caso se deben seguin lagy recomendaciones oel
fabricante.
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Se ntroducivd el espigo dentro- de la campana hasta gue haya contacto con el
anillo de canciho. Stempre se deberd wsor wn blogue de madera gue sirve de
proteceion, entre la borra con gue se hace la palanca y la tuberioa. Se debe sujetor
la campana mientras el terminal del espigo- penetra hasto la marca donde debe
entrar.

La butalacién debe realizarse nmediotomente desputs de colocada la Yee para
evitar que por la misma pueda entrar material de o excovacion en el interior de
la tuberia secundoria, i estor no fuera posible s wtlizavd poroe topor la
derivacilén wn tfapén de madera, PVC o concrefo, pero nmwnca wna bolsa de
plastico, tela o papel faclles de ceder fremte al empuje de las Herrasy o el agua

Ew domiclliariay a 45°, pora la localizacién de la Yee se debpe medin Lo distoncio
ortogonal entre el extremo de la tuberia (wpicacion del regustro- domiciliorio) y el
gje de la tuberia aguas abojo de manera que obtenga wn dngulo de 45° En
ningiu coso- se podrd flector el espigo en la campana en sentido horizontal o
verfical. EL espigo y la campana se deben mantener alineados. Cuando se
reguieian combpioy de direccion wmenores de 5 gradoy en lay acometidas
domiciliariay, estoy se podadn realizor aplicando flexién sobre el tubpo y aislando
la wnidn (campana—-espigo) con cuatro estacas de madera. Lo deflexidn serd de
0,50 m. por 6 m. de longltuol.

Ew domiclliariay a 90° se utlizard wna Yee de derivacién wn niple de 0,50 m: y
wiv codlo- de 45°, solo crando asty Lo antorice la Interventoria se podurdn sustitniv
estoy tres elementoy por wna Tee de derivacién.

El ancho de la zanja para la bnstalacién de las domicilioarios serd de 0,60 m y la
tuberia de 160 mm debe guedar ubicada en el centro de la zanja, nstalada
(sobre wna coma de arena de 0,10 wm, y posteriormente atfracada en arena o
amboy ladoy y por encima hosta 0,10 m. Ver esquema de Covstruccién Now 4
“Cimenfocion y Rellenoy Conexiones Domicilioriasy de Alcontorillado’. Por
encimar de Loy 0,10 m de arena superior se relena en wn espesor de 0,40 wm la
zanja. con material selecclonado del sitlo compactado al 90% del P.M., donde se
colotard wna cinto Referenciadora de Alcantarildado en plistico no degradaiple
de 0,10 m de anchho, rotmlada a interveloy no- mayorey de 1 m, con la palabra
“Alcantaridado’ y el logotipo AAA, en colores Naranjo y Blanco, tal como se
ndica en el Esguema de Covstrueceion Now 1 “Cintn Referenciadora’’.
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EL resto- de la zanja se rellenard con material seleccionado del sitio- compactado al
0% del P.M. y en la idtima capa se rellenard con la flerra vegetal y la grama de
la zona verde o se realizarin lay raspectivas reconstrucciones a gue haya lingar.
Sobre la fachada de la vivienda se marcord a 0,30 m. del suelo wna flecha
ublecada frente al extremo de la domicillaria y letras “R.D.’ (Registro
Domicilorio) que servirdin pore ubicor en el futuro el registro- domiciliorio.
Antes de tapar la zanjoo y si no 2 voo o covstrninr el regutro- domiciliario de
uwmediato, el contratista deberd suministror y colotar wn fapén prefabricado en
mortero y fljado con mortero ln Sitw

Existen tres flpoy principales de acometidas domicidiorias de aleantordlado: con
Yee de derivacién, con Tee de derivacién y con Yee de derivacién mdy codode 45°

SU el contratista no ejecutn la domiciliaria de alcantarillado al +iempo que se
wstala la tuberia principal y dejo de nstolar win accesorior para una derivacién,
se verd obligado a asuwmin el costo del suwministro, ustalacién y obros civiles; en
lwgar de la Yee normal, una Yee de repovacién, con junta mecdnico

Queda proiibpido el uso-de SUlas Tee o- Sllay Yee sobre las redes secundariasy poro
la wutalacion de domicidiarias de alcontaridlado de 160 muw (67).

Medide y pago

Para la medida el contratista pondird a disposicion de la Interventoria todoy Loy
medioy necesorios, de manera gue si la exconacion ha sido tapada antes de medir,
deberd realizor Loy apiques necesarios, sin derecho a cobro- por sepoarado-

No- habrd medida wi pago hasto gue se hayonn realizado lay siguientes actividades:

o lnstalacién total de la acometida domiciliaria de alcontorilado hasto la cota
y distancia ordenados por la Inferventoria:

o Enfrega de la tarjetn de registroy de unstalacién de acometidas domicidiorios

o Compactacion y relleno de la zanja

o Retiro del material sobronte de la exconacién
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o Recovstruccion de lay dreas demolidas.
o Recepeldon a satsfacclon por parte de la Inferventorio

Lo Medida serd Lo unidad de acometida domiciliario de aleantorilado instolada
con tuberia de 160 mm (6"), incluida Yee, Tee, Codo y/o- aceesorios. Existirdn
siete tipoy de acometidas en funcion de la longitud medida desde la boca de la
Yee hasta el extremo- de Lo domicilioria:

Itemes Descripcién Unidad
3.4.1.1.1 Tipol. O<L<1,0m Un
3.4.1.1.2 Tipo2. 1<L< 3,0 m Un
3.4.1.1.3 Tpo 3. 3<L <50 m Un
3.4.1.1.4 Tipo4. 5<L<6,0m Un
34.1.1.5 Tpo 5. 6<L<L7,0m Un
3.4.1.1.6 Tipo 6. 7< L < 9,0 m Un
3.4.1.1.7 Tpo 7. 9,0<L<12,0 m Un

Para acometidas mayores de doce (12) metroy de longitud, esta actividad se pogoard
como nstalacibn de tuberia de aleantorillado de 6" (160 mm) por metro- lineal,
de acuerdo ol numeral 3.4.2.2.1, medidos desde el pozo de unypeccién o accesorio
de derivacion, asl mismo, las cantldades gue se generen de esto actividad se
poagairdn por sepovado, tales como excavacion, releno y cumentacién.

El contratisto deberd suwministror la wmano de obra, herromientos, materiales,
tfrovyporte Yy equipoy necesorioy poara readizor lo excovacion, la comentacién y el
atrague, la wustalacién de o domicllioria, o colocacion de o cintn
seinalizadora, el relleno de la zanjo y el retro del wmaterial sobroante de la
excovacion: Ninguna de lasy actividades relacionadas anteriormente, se pagairdn
pov sepovado, conformando el conjunto de esta tunica wnildad. de pago-

El pago se hard por wnidad de acometida domicilioria de alcantorllado con
fuberia de 160 mm nfernamente lsa y externa perflada y/o Corrugadae,
inclnida la instalacién de Loy aceesorios, del rango de longitud correspondiente,
gue cumgpla con today lagy condiciones anteriores de medida y pago-y o loy preciosy
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acordadosy en el formumdario- de cantidades y precios

El precio wnitorio incluye el cargue en las nstolaciones de la triple A o del
fabricante, el transporte hasta donde se hard la bnstalacién, Wbricantes para las
Jjuntay y s colotacion, tambpibin se incluye Loy empaques que fueren necesorios.
Dentro-de este precio- se entienden cinbiertos todoy Loy costoy divectos e indirectosy en
gue debe ncnrrir el controtista para efecutor, ademds de la antes descrita, lagy

1. Almacenamiento, Movilizaciéon, Transporte de tuberia y accesoriosy en el frente
de trabajo. SU una vez entregade Lo tuberia y accesorioy al contratista estoy se
extranion o e detevioron, e serdn cobradoy al contratista o debperd reponerlos.

2. Devolucisw y entrego de lay tuberias y accesorioy sobrantes e las nstalaciones
Triple A o donde lo- indigue Lo Interventoria. EL cargue, travuporte y descargue
serde por cuento el contratisto

3. Colotaciéon de la tuberia en el sitio- indicado por la Interventoria.

No- habri medida ni pago por separado por la realizacidn de loy siguientes

trabajoy:

o) Exconvaciones ejecntaday por fuera de loy Umites permitidos, mostrados e
planoy o indicadoy por la Inferventoria.

b) Rellenoy de exconvaciones ejecntadas por fuera de Loy Limites indicados.

o) Reposicidn y/o reubicacidn de las redey de servicios gue se unterrumpan en el
trozado de la obra, conocida o- no- s existencio antes del inielo de la obro

) Loy derrumbes gue por cnalguier covnsa se presenten en la obhra

e) EL corte de raices encontradas durante lay excavaciones.

H  Control de aguas dunrante la construceidn

9) Fabricaclén e wstalacién de tapones provisionales.

3.4.2. INSTALACION DE TUBERIAS PARA ALCANTARILLADO.

Toda tuberia de alcantoriladeo, tanto para colectores como paro redes secundarios
deberd ser aprobade por la Inferventoria antes de niciar loy tfrabajos de
cmentfocidn y atrague, cvmpliendo con lay normasy NTC correspondientes a cada
material y cdase de tuberia; cuando no se haya cumplido este requisito y cunando
la Interventoria lo- exiyja, el controtista debperd remover Loy materiales colocados,
s costor alguno para la Triple A
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La wstalacion de tuperia pora alcantoriddado se realizari de acunerdo con lay

. Antey de indciar la wstalacion de lay tberios de alcantoriddado, Contratisto e

Interventoria havin lay  revisiones pertinentes a lay  carterasy ode Loy
levantomientoy topogrificosy asi como- o Loy planoy, en Loy cuales se encunentron
factor de cawvga, (F.C) y/o porcentaje (%) de Deflexiéon, con el propdsito de
establecer gue enw el sitio;, lay cotas, lay pendientes y las abscisas, sean lag
correctas. Cov el fun de determinar las cotay del fondo de la excovacién a lagy
cuales e colotardn lay ciumentociones de lay tuberias, se debe consudtor Lo
contenido en el numeral 3.4.8 Cimentacion de Tuberias y 3.5 Rellenoy, en el
cunal se describen lay diferentes configuraciones geométricas dependiendo del
Factor de Carga y/o- porcentaje (%) de Deflexidn.

Deben revisarse que loy anchoy de lay zanjay estin de acuerdo con Lo
especificado en el nmumeral 3.3.2. “Excavacion en zonjo poro Redes oe
Alcantorilado y Acnedncto’’.

Se veriflcard en loy plancy de perfles el tipo de cumentocién covrespondiente
ol tramo gue se vaya a bstalar y i a juicio del Interventor éste se debe
campilar, por diferencias enfre lagy condiciones supuestas unicialmente en el
Aisero y las encontradas enw obra, se procederd o realizar la variacion, Lo cual
debe plasmarse claromente en la bifdcora y funalmente en loy plancy de
construcciow elaboradoy por el Contratistu, Loy cunales deben ser entregadoy o la
Entidad Controtante.

. La bajada de Lo tuberio hasta el sitio donde guedard definitivamente, se hard
en forma manunal oo mecdinica, pero en ningiun coso- se aceptord gue la tuberia
sea arrojode a la zonjo

LWWwWMMWwWwWWWoWM@L

nicho dejado poara tal efecto, loy extremoy del wmismo deben lubricarse
corwenienfemente. La campana del tubo sliempre guedard en sentido opuestor al
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flwjo: EL cuerpo del tubo deberd descarnsar en s totalidad sobre la

Antes de empalmar Loy tuboy se limplardn tanto- el espigo como la campana a
fun de dejarloy Lmpioy y Ubres de toda impureza.

Antes de colotor cada tubho, el anterior deberd estonr culdadosomente otrocado,
oo cral se logra acuirdndolo por amboy ladosy & rellenando con material
selecclonado compoactado, de acuerdo con el factor de carga correspondiente al
tramo- gue se esti nstalando:

. Debe verificarse que Loy empaques gueden ingtalados correctamente pora evitor
unfltraciones en lay tuberia, lo- cual produce arrastre de finoy y problemas de

La wnién del tubo y el pozo de unspecclon deberd hacerse de tol forma gue no
se produzea fltracion por la junta. En tberio perfllada de PVC o Corrugado
de PEAD se colotard en el espigo o extremo del tubho un empague en wno-de Loy
valles.

Al realizarse lasy swspensiones dioriasy y las  necesarias por ocwrrencia ode
Uwmviay, el ddtumo tubo- deperd protegerse wtilizando una tapa de madera o
lamina  de  aceroo con el famaino  adecnado Yy snflclentemente
umpermeopilizadoe, pora evitor que o la tuberia penetre barro, lodoy o
cnolguier otra sustoncia perjudiciol.

En ningiun coso o Inferventorio hhard reciboy porcioles de tuberias gue no se
encuentren perfectamente mplas y correctamente empalmadasy a pozoy de
Wspeccidn, cajos de conexibn o regstros de manijas.

Suministro e ustalacion de la cinte Referenciadora en material plistico no
degradaple, anciho- 0,10 wm, color Naranja y blanco, logotipo “Alcantariddado
AAA” reiteradamente. Despudy de atracor la tuberia hasta 0,50 m por encima
de la cota clane.
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Se pondird especial cuidado en el almacenamiento de Loy empagques de concho, Lo
cual debpe hacerse en sitioy alreados y blen protegidoy de Loy rayoys del sol.

Una vez efectuada lo unién deberd examinarse el tubpo por dentro y por fuera,
viglando gue el anillo de cancho quede bien colocado circvdarmente, Ubre de
troslapos o- moroeduras,

El Contratista efecutonrd cuddadosamente esta operoacidn, yoa gue la Inferventoria
ovdenard el levantomiento de aguellos oy o- tramos, cnyos empagures no- hayon
guedado perfectamente colocados:

Las pruebos de fltracién (Exfltracion e infUtracién) y la speccldn con cdmara
de video se hardn de acunerdo a Lo estabplecido en el Capitulo 4 “Pruehas
minimas parae la Recepeion de Obras’’ de estas especificaciones y en casoy
especiales, a criferio de la Inferventforia, antes o desputs de ejecutorse el rellenc,
pero- siempre antey e construin el ponvimento-

SU hay evidencia de wutolacion defectunosa o la prueba no resuwdta satusfactoria, la
Interventoria podvd disponer el reemplazo de la tuberia; el costo de estos trabajos
al ual gue el suministro correrd por cuentn del Contratisto.

Tambpibn serdn de ohligado cumplimiento lay normas y recomendaciones hechas
por loy diferentes fobricantes de las tuberias, en lo referente a s cargue,
travyporte, almacenamiento, manipulacion, wstolaclén, cumentacién y atragure,
efe

Para la wytolacién de lay tuberias se deberdn fener e cuenta todas las mediday
de seguaridad e higlene expuestos en el numeral 3.3.2. “Exconvacién en zanjo poaio
redes de Acneduncto y Alcantariddado’’. Debe tenerse en cuentn gue lag labores de
ustalacion de tuberiay no se readlizardin wientras wno e tengan todasy las
condicioney de seguridad adecuaday y se garantice la estabilidad de lay poaredes
de la exconvacién durante este proceso:

En loy plancy de perfiles o en las memoriay descriptivas de cada proyecto se
undican el tipo de tuberia, profundidades, factores de carga y/o porcentaje (%) de
Deflexién gue se wtlizordmn pova seleccionar el Hipo de cimentacién o wtilizor.
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Duwrante o wustalacion de tuperias pora alecantarilado, el personal odel
contratista deberd dotorse con loy elementosy de seguridad que se relacionan a

Dotacién Exigida

Casco de Seguridad tipo | close A (norma NTC 1523), guantes Hipo lngeniero
(norma NTC 2190), Botas Pantonerss (novrma NTC 1741), Cinfuadn
ergondmico (norma NTC 2021)

Medida y pago

La wnidad de medida paro el coargue, travuporte y colocacion de tuberia para
aleantordlado suministrado por la Triple A o por el Contratista, serd el metro- (m)
de tuperia wutalado. EL precio uwnitario incluye el cargue de lasy tuberias y
accesorioy en lay butalacionesy de la Triple A o del fabricante, el trangporte y
descargue o Loy sitloy donde hard la wstalacion; el inbriconte para lay juntasy y
loy empaques que fueren necesonos.

Dentro- de este precio- se enfienden cubiertos todoy Loy costoy dinrectos e indirectos en
gue debe incwrriv el contratista para ejecutar, ademds de lay antes descritos, las

1.

Almacenamiento, movidizacion, transporte de tuberias y accesorioy en el frente
de trabajo: SU una vez entregada la tuberia y accesorioy al Contratista Estos se
extranion o se detferioran hasto ser mposible s reporacién y wo, le serdn
cobradoy al Contratisto o- debevd reponerloy.

lnstodacidw de la tuberia en el sitio indicado en Loy planos.

Ewsayo y pruebas de estangueldad de la tuberia wna vez wutalada para
verificar si Loy juntos guedaron convenientemente ejecutnolas.

Reparacion y combpio, i es el caso, del tupo que falle por clurcunstancios

El Hempo gue demore el contratsto en lay reporaciones se covsiderovd como
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flempo de ejecucion de la ohra para efectoy de la egjecncién del contrato:

6. EL Contratisto deberd suministroar toda cdose de equipoy y herramdientos
requeridos pora la egecucion de loy trabajos descritos y s costor guedara

7. ElL empalme a loy pozoy de nspeceidn nuevos o- existentes, siempre y cunanoo no-
sea necesonior readizar winv blogueo del flujor en el pozo existente o éste se
encuentre complefamente Ueno de agua por wno estor funclonando el
aleantorillado y sea necesorio bombearla

8. Loy empalmes gue se realicen a pozoy de unspeceidn constrniooy en el proyecto-

q. La actividades de cargue, travyporte y descargue de la tuberia y accesorio
sobrontes del proyecto despuis de la butalacién de las tuberiay, a lay
wutolaciones de la Triple A, o al sitio donde Lo disponga Lo Interventorio

10.No serde obfeto de pago por seporado la comision topogrifice requerida para la

11.La medida y pago se hard por metro (m) del tipo y didmetro- de la tuberia sin
tener en cnentr lasy condiclones de la bnstalacién (humedad, profundidad,
roce, ninvel fredtfico). Loy diferentes tfems serdin

3.4.2.1. Instalacion de Tuberia de Alcantarillado de PVC de Superficie Interior Lisa y
Exterior Perfilada, Bajo Gualquier Gondicion de Humedad

Itemes Descripcion Unidad
34.2.1.1 Tuberia de PVC de 160 mm (6") m
34.2.1.2 Tuberia de PVC de 200 mum (8”) m
3.4.2.1.3 Tuberia de PVC de 250 mum (10”) m
34214 Tuberia de PVC de 300 mum (12”) m
34.2.1.5 Tuberia de PVC de 350 mum (14”) m
3.4.2.1.6 Tuberia de PVC de 400 mum (1.6”) m
3.4.2.1.7 Tuberia de PVC de 450 mum (1.8”) m
3.4.2.1.8 Tuberia de PVC de 500 mm (20”) m
34.2.1.9 Tuberia de PVC de 660 mm (247) m
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Itemes Descripcion Unidad
3.4.2.1.10 Tuberio de PVC de 730 wmum (277) m
3.4.2.1.11 Tuberioa de PVC de 813 mum (30”) m
3.4.2.1.12 Tuberia de PVC de 827 mm (33”) m
3.4.2.1.13 Tuberia de PVC de 903 mum (367) m

3.4.2.2. Instalacion de Tuberia de Alcantarillado de PVC Pared Interna y Externa Lisa, Bajo
Cualquier Condicion de Humedad

Itemes Descripcion Unidad
34221 Tuberia de PVC de 1000 mun (39°") m
3.4.22.2 Tuberia de PVC de 1050 mun (42) m
3.4.22.3 Tuberia de PVC de 1150 munm (45”) m
3.4.2.2.4 Tuberia de PVC de 1200 wmum (48”) m

3.4.2.3. Instalacion de Tuberia de Alcantarillado de PEAD con pared externa de perfil
Corrugada, Bajo Gualquier Gondicion de Humedad

Itemes Descripcion Unidad
3.4.2.3.1 Tuberia de PEAD de 150 mm (&) M
3.4.2.3.2 Tuberia de PEAD de 200 mum (8”') M
3.4.2.3.3 Tuberia de PEAD de 250 wum (10°) M
3.4.2.3.4 Tuberia de PEAD de 300 muw (12) M
3.4.2.3.5 Tuberia de PEAD de 375 mm (15”) M
3.4.2.3.6 Tuberia de PEAD de 450 mum (1.8”) M
3.4.2.3.7 Tuberia de PEAD de 600 mm (24) M
3.4.2.3.8 Tuberia de PEAD de 750 mm (30”) M
3.4.2.3.9 Tuberia de PEAD de 900 mumw (36”) M
3.4.2.3.10 Tuberia de PEAD de 1000 mm (40°") M
3.4.2.3.11 Tuberia de PEAD de 1050 mumw (42”) M
3.4.2.3.12 Tuberia de PEAD de 1200 mum (48) M
3.4.2.3.13 Tuberia de PEAD de 1500 mum (60°) M

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A




Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 137 / 475

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS 2253;

3.4.2.4. Instalacion de Tuberia de Alcantarillado de Gres, bajo cualquier condicion de
humedad

Itemes Descripcion Unidad
3.4.2.4.1 Tuberia de Gres 305 mm (12°) M
3.4.2.4.2 Tuberia de Gres 356 mm (14°7) M
3.4.2.4.3 Tuberia de Gres 406 mm (167) M
3.4.2.4.4 Tuberia de Gres 457 mm (18) M
3.4.2.4.5 Tuberia de Gres 533 mm (21°7) M
3.4.2.4.6 Tuberia de Grey 615 mm (24°7) M
3.4.2.4.7 Tuberia de Grey 692 mm (27°) M
3.4.2.4.8 Tuberia de Grey 768 mm (307) M

3.4.2.5. Instalaciéon de Tuberia de Alcantarillado de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio
(Grp), Bajo Cualquier Condicién de Humedad

Este tipo de tuberia flene como principales componentes fibra de vidiio, arena y
resinas curadas, s estructra Yy combinacion de ingredientes puede ser variada
de acverdo con lay coracteristicas gue de ela requiera el proyecto:

Presion Nominal.

Se suwministran segiowe lay presiones nominales.

Presién Nominal Presién de Servicio
PN BAR Mpa

1 1 0,1

6 6 0,6

10 10 1,0

16 le 1,6

25 25 2,5

La Triple A emplea tuberiay de polibster reforzado en fipra de viderio para
ustalaciones oe sistemay de acuneduncto y aleantoridlado-

Clasificacidn de las tuberias
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Segin Grado de Rigldez:
SN (Rigidez nominal) Diametros N/m?
2.500 300 muw — 3,000 wuw 2.500
5.000 300 www - 3,000 wuw 5.000
10.000 300 www - 3,000 wuw 10.000

La Triple A solo wtilizard tuberias con rigideces de 5000 N/m2 y 10000 N/m2
en sy proyectoy paroes Sistemas nuevos e Alcantorllad.o-

Se selecciona la rigudez segiowe doy pavdmetroy:

1. Condiciones de enterromiento, incluyendo el sunelo, tipo de unstalacion y
profundidad de recubrimiento:
2. Presion negoativer (Suh presion) - si existiera

Instalacié

Es importante tener en cuenta gue este Hpo de tuberio estd diserada para volerse
del apoyo gue le ofrece el asiento y el relleno de la zanja de acuerdo con loy
procedimientos de unstalacién recomendados.

Tipo de wstalacion

Con cardcter previo, el confrotstn Umplard cada tupo o accesorioy de cualguier
elemento extraino, gue hayo podido deposiforse en s unterior.

Para la wstalacidn de la tuberia, se debe preparar con anterioridad la zanja con
s alineamiento, pendientes y la cama (asiento) de soporte de acuerdo a lay
condiclones requeridas. En Loy puntoy de empalme debe preporarse wna pequeina
zanga env la cama con el objetivo de dar wn espacio pora lay wniones de Loy tuboy
En general, se depen seguir todas lay recomendaciones de wstalacion que
swministra. el fabricante de o tuberia poara  goarantizor el adecuado
Por otra porte, duwante la ustalacién y al final de cada jornada Loy extremos de
las conduecionesy nstaladas se cervarin con una fapa gue mposipite la entfrada
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de agua o cnerpoy extrairioy en la tuberia hasta Lo reanumdacién de Loy trabajos, la
foapa depe contener Loy accesoriosy adecmnados pore ser retirado.

No- se admitivd la instalacién de ningiun tubo- o- accesorio gue presente grietos.

Loy tuboy se bojordin cnldadosamente hasta el fondo de la zanja con
refroexcavadora, grivae w otro medio- aprobado por el nferventor. EL tubo serd
colotado divectomente sobre la caoma

Presentfocién de la tuberio

Loy tubperias de poliéster reforzada en fibra de vidurio estdum disponibples en

o Tuboy de longltud de 6 a 12 m, en didmetroy gue van desde 300 mm hasta
3.600 www.

Sutema de Unién

1. Las tuberiay se acoplan wtldzando wniones gue se fabrican con la miusma
materia prima de la tuberia.

2. Lo junta de esfangueidad ey wn material  elastombrico,  especialmente
seleccionado para la aplicacion, se debe wsor wn lpriconte recomendado por
el fabricante o de origen vegetal aprobado por la Interventorio.

3. En proyectoy especialey Loy tuboy pueden conectarse medionte bridas de poliéster
reforzado- con flpra de vidario-

4. Accesorioy fundidoy en H.F o- H.D.

Desviacion angular de Ll junto.

Diametro de tubo Desviacion angular
Mm grados
300 — 500 3,00
600 — 900 2,00
1.000 - 1.800 1,00
2.000 - 2.400 0,50
2.400 — 3.600 0,50
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Equipo requerido:

o Puwlidora manmnal

o Extensién Eléctrica

* Equipo diferencial

¢ Retroexcanvadora

o Correas o banday de lona para izaje y manipulacién
¢ Plantn generadora de energio eléctrica

TRANSPORTE, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LAS TUBERIAS DE
POLIESTER REFORZADAS CON FIBRA DE VIDRIO

Tronsporte:

Se debe tener en cuento lay sigulentes recomendaciones para el trovnsporte de la

o Veriflicar gue la superficie en la cual se va a realizar el travgporte esté
Wsar y Ubre de protuberanciay y arlstos que puwedan rayor, covnsor
deformaciones o- perforar la tuberia.

o Emplear para la swjecion de Loy tuboy correas con borde redondeados.

o Para el travyporte de la tuberia, estibor longuudinalmente en el
vehiewdo, s sobresalir mds de 0,40 m en la parte posterior del mismo:

o Usar para el manejo de Loy tubhoy correas con bordes redondeados, exclnir
el wso de cadenas, guayas o- cabples paro el movimiento de Loy tubpos.

o No arrojar, deslizor o golpeor contra el puso Lo tubperia, durante el cargue
o descorgue de Lo mismao,

o Tampoto deberin rodarse, salvo sobre tablones de wmadera con contfo
redondeado-

Albmacenoamiento:
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Se depen almacenar loy tuboy sobre wmaderay planay para foacllifor el
posicionamiento de las eslingas (correas de izaje) alrededor del tubo y sw posterior
refurada.

Cuando se depositen Loy tupoy directomente en el suelo deberd tenerse en cuento
gue la zona sea relativamente plana y gue estt exenta de piedia w otroy escombpros
gue puedon daiior el tupo. Todoy Loy tuboy deben ser covwenientemente calzados
pava umpedin gue puedan rodar con vientoy fueirtes.

Al almacenar Loy tubos, es mejor apilarloy sobre Loy soportes de madera plana con
cwinay de madera espacidndoloy wn mdximo de 6 wm (3 m para ddmetros
pequeiros). La alturoa mixima de apilar tuboy ey de 2 m, no se recomienda apilor
tuboy de dldmetrosy swperiores a 1,400 nuw.

AL almacenar Loy tubos, e necesario tener en cuentn que Lo deflexion vertical
mdximar no- supere loy valores uindicados en la siguiente tabpla, no se permifen
apultomientoy, zonasy planas y otroy cambioy bruscoy de la curvatura de la pared
del tubo: Loy tuboy almacenados gue no- se ajusten a estay Umitaciones podaian
resultonr doinaoos.

Deflesion mdxima de almacenase:
Rigidez nominal (sn) (% :;f:ﬁ;i:':tr 0)
2.500 2,5
5.000 2,0
10.000 1,5

La Triple A solo wtilizard tuberias con rigideces de 5000 N/m2 y 10000 N/m2
en s proyectos para Sutemas nunevos de Alcantorilado-

Almacenage de las Juntos:

Cuondo lay juntos de cancho se ennien seporadomente de Loy acoplamientos, se
deben almacenor con v embalaje oo empague orignal en una zona resguordadoe
de la lnz solar, proteglendolas del contocto con grases y aceifes, dervados del
petrolec, disolventes y ofrasy sustonciosy perjudiciales.
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EXCAVACION:

Lay exconvaciones deberdn estor alineaday, lay poredes verticales y el ancio de la
zanjoo fol como- se ndico e el numeral 3.3.2 Excovocidn en Zonjo pairoe reoes de
Alcantoridlado y Acvnedarcto-

RELLENO Y SENALIZACION.

Pora aseguror un buen sistema de tuberia — snelo, se deben wsar Loy materiales
adecnados poro el releno, hay gue asegurorse gue el moterial no incluya roca,
materiales gruesos, resiounoy o- material orgdndico:

La compactacion va de acunerdo al fipo de bnstalacion seleccionada.

A wn el de 0,5 m por encima de la cotn cdawve e colotard la cinta
seralizadora preventive de rayas blanca y azul marcada con el logotipo de AAA
y lay palabras agua potable, o alcantoridado reiteradamente en el caso gue
corresponda. Ver esquema de Corstrueeidn Now 1 Cinta Referenciadora:

CONDICIONES ESPECIALES DE INSTALACION

Anclajes de concreto

Contencléon del empuje /deformacién
Conexiones rigloas

Ajwste de longitud

lnspecclon de la tnperia

Correccibw de wn tubho- con deflexién excesiva

mTmUo® >

A. Anclages de coneretfo

Loy anclajes de concreto deben limitor el desplazamiento del accesorio- al menor
de Loy valoresy siguientes: 0,5% del dametro- oo 6 mum. EL anclaje oo macizo de
contencion odebe enwolver completamente el accesorioc en s longitud y
crewnferencio y puede ser emplazado sobre el swelo inalterado o sopre materiales
de relleno apropiadoy para lay coracteristicas del suelo- notural. A continmacién se
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muwestran lay secclones correspondientes a Conexiones Rigldas y Revestumientos oe

A

4>A

Conereto:
CODO CON DOS SECCIONES
TEE
SECCION A-A
o ot v et veee v ey veaye e e
Estoy anclajes se aplican e

’é\}/

Anclaje de
concreto

[IEH

A

=

CODO CON TRES SECCIONES

—=A

4>A

REDUCTOR

CODO CON CUATRO SECCIONES

1. Codoy, reducclones, compuertos y bridas clegas.
2. Tees, cuando la derivacidw es concéntrica con el efe de Lo tuberia principol.

B. Contenciéw del empuge /deformacién

90°

el P e Y BRI P I SR A LRt L A e At el

Loy anclajes de contencion del empuje y de la deformacién depen Umitar el
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desplazamiento del accesorio- al menor de Loy valores siguientes: 0,5% del didmetro
o 6 mum Debe asimismo restringinse la deformacién radial del accesorio al ©,1%
del radio- del tubo: EL anclaje debe enwolver completamente el accesorio en sw
longUtud. y circunferencio y puede ser emplazado sobre el suelo inalterado o sopre
materiales de relleno apropladoy para lay caracteristicas oel suelo- natural.

Este tipo de anclaje ey necesario para loy accesorioy que a contunmracidon se
detallan cnando la presion de la linea es superior a1 bor (0,1 Mpa):

1. Dervacioney en T, cunando la derivacion es excéntrica al eje de la tuberia
2. Derivaciones en'Y loterales.

3. Bifwrcaciones

4. Accesorioy hechoy segiun bnstrucclones especiales del diserador

C. Conexiones Rigldays

Cunando wn tubo pose o trants de wna pored, revestida en concreto, Uega a wna
UWLEn con v pozo- de nspecciéon o estd embridado con una bomba, vilvula w
otra estructura, pueden desarvollarse tensiones excesivos debidasy o la flexion
produncida por el movimiento dferencial entre la tuberia y la conexién rigida
En todasy lasy conexiones rigidas, el wutalador debe tomar las precanciones
necesanrias pova minimizor Lo apariclén de altoy tensiones discontinunay a lo- largo
de la tuberia, para Lo cunal, wn método recomendado ey empotror wna unién en el
conereto, enw la superficie de la sepovacién con el exterior. Con ello se logrard gue
el primer tramo- de tubo- gue e encuentra fuera del conereto tenga wna Ubertad
de movimiento fotal (dentro de Loy UWmites umpuestos por la junta del
acoplamiento).

Acoplamiento empotrado
en hormigén

Tubo especial de
corta longitud

Maxima: menor de 2m 6 2xDN
Minima: la menor de 1m 6 1xDN

R
L __

El relleno bajo el tubo para la estructura de base .
es el mismo que el material de la zona de la tuberia :

maximo
e
25 mm

CONEXION A ESTRUCTURA RIGIDA
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Precawnciones:

1. Cuando se empotre wna wnién en concrefor ey precisor asequiarse de mantener
s redondez para gue la wnién posterior pueda efectuarse con facilidad. Se
puede tombpibin ensamplar el acoplamiento- fuera del revestumientor antes del

coneretfo:

2. Una vez gque la wnién empotradae estt riglda, es tmportante minimizor la

deflexiéon vertical y la deformacién del tubo- adyacente.

Recomendaciones de constrnceldn

1. Curando se estt covsiderando el wso de estructuray de concretor, deberd fenerse
en cnentfoe gue cunodguier asenfomiento excesivo de la estructura respecto de la
tuberia, podaia covsar la rotura de esto dltima.

2. El emplazamiento de la tubperia deberd hacerse de manera gue el primer tubo-
mdy cercano o la conexidn riglda sea de cortor longitud, tal como se indica o

contfinmnaclon

Minimo: EL may pegueino de Loy siguientes valorey: 1 metro- o 1 didmetro-
Mdagimo: EL mds pequeiio de Loy siguientes valores: 2 metros o doy didmetros.

3. Para reemploazoar y compoctor adecunadamente el relleno adyacente a la
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D.

estructura de concretor e deberin tomoar precancionesy adicionales. La
covstruccion  de  estructuras de  concretor  requiere  frecuentemente  una
exconvacion adicional pora loy encofrados, efe; a este material excavado
adicional se e depe restitninr wn nivel de densidad compatiple con el material
de s enforno, de lo- contravio, se puede dar wn exceso- de deformacién oo wna
rotaciéw de Lo junta adyacente o la estructuro.

Ajwste de la Longituo

Duronte el proceso- de wstolacion de la tuberia se realizoan actvidades de corte,
agquste y empalme, para loy cnales se deben tener en cunentn las siguientes
recomendaciones.

1.

2.

Determinar la longitnd requerida y mavcar la linea de corte perpendicudar al
efe

Mediv el didmetro exterior del tubo en el punto-de corte.

Comparor la medicion con el rango de tolerancia de Lo espigo (ver Lo siguiente
figura). Notw: (Loy tuboy de Ajuwste incluyen wna marca del fabricante para
wndicor gue el didmetro del tubo se encuentra dentro del rango de tolerancio
de Ll espiga o Lo largo de toda Lo longiutud del tubo). Seleccionar wno- de estos
fuboy (L se dispone de elloy) para evitor el mecanizado de la espiga durante el
ajuste de Lo wstalacién.

Cortor el tubo en el lwgar marcado wsando wna sierre crendar con v disco
St el didmetro del tubo- esti dentro- de la tolerancia de la espiga, Umpiar o
superfuie en la zona de wnion, Wor suwovemente lay zonas rugosas y
achaflanor con wn disco de pledira el extremo del tubo para faclitor el
montage.

St el didmetro- del tubo no pertenece al rango de tolerancio de la espiga, wsor v
torno manumal oo una freso domandtada poroa mecanizar Lo superficie de Lo wnién
de montage a la tolerancio recomendadao

ANCHURA DE LA
ESPIGA = CL

BL

7 a9, A
’ i
N\ ESQUINA LISA

Y REDONDEADA
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> Montaje Final

1. Medinr cnidadosamente la longitud donde se va a emplazar el tubo de cierre de
la bstalocion (dtimo- tupo- gue se montord). EL tubo de cierre deberd ser 50
mm mds cortor gue el espacio medido y se debe colocar dejaondo wn espacio
Ubre de 25 muw en cada extremo en relacién con Loy tuboy adyacentes.

2. Utllhzar wn tubo especial con Loy extremos mecanizadoy a uwna longutud mayor
gue el resto de tuboy pedidoy al proveedor o prepavarloy especificamente para
el montaje final. Tambilw es posible usar wn “Tubo-de Ajuste’’.

3. Usar doy acoplamientos de manguifor sin tope central de montoje o bien doys
acoplomientos flexiples de acero de tipo ancio:

4. Lubricar abundantemente loy extremoy del tubpo- del cierre y lay juntay ode
acoplomiento y a contunmmaciéon monfor el acoplamientor en loy extremos
mecanizodos. Puede ser necesario ayudor el sequndo anillo del acoplamiento
pora gue pase sobre el extremo- acihaflanado del tubpo-

5. Limpioar wminunciosomente Loy extremos de loy doy tuboy adyacentes y

6. Emplazar el tubo de cierre en s posicidn final y mover loy acoplamientos
sobre Loy tuboy adyacentes hasto alcanzor la franjo marrcada como- Limite.

NOTA: Una vez gue el acoplamiento se encuentre en s posiclion final, se deperd
aseguror gue Loy empagues de lay juntas estin orientados correctamente wsanoo
wina herromiento gue pueda untroduncirse en el espacio anudar gue gueda entre el
tubo y el acoplamiento-
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E. lnspeccion de la tuberia unstolada

debpe exceder Loy valores dadoy en la siguiente tabla, pora la deflexién inicial y a
largo- plazo: No- se admiten abultomientos, zonas planas w otroy cambioy bruscos
de la cnrvatura de la pared del tubo: SU Loy tuboy wstaladoy no- se ajustan o estas

DEFLEXION VERTICAL ADMISIBLE EN PORCENTAJE DEL DIAMETRO
Dldmetroy grandes (DN> 300)

Grupo de suelo natural
Periodlo 1 2 3 4 5
Iniclal 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0
Largo Plazo- 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

La verificacion poro aseguror gue Loy requerimientos iniciales se cuumgplan ey facil
de realizor y debe efectuarse en cada tubo umediotomente desputs de finalizor
s stalacién (normalmente en lay 24 horas siguientes a la consecucién ode la
cobertura maxima).

La deflexion inicial previstoa ey aproximadomente del 2% para la mayoria de lasy
ustalaciones o la mdxima cobertura y ey proporcionalmente menor a menoves
son aceptoples pova el funclonamiento de la tuberia, wn volor gue exceda Lo
esperado (~2%) indicoard gue la stalacidn no se ajusta a lo- previstoy y que por
tanto- deberd mejoravse en loy tuboy posterioves (por ejemplo;, ncrementando la
compactacion del relleno alrededor de la tuberia, wtidizando moateriales de
rellenc de la zona de grano mds grueso o haclendo zanjos mdsy anchas para

Loy verificacionesy de la deflexion deberan efectinarse cunando Loy primeros tuboy

et rellenadoy hasta el wivel del swelo y  continumnardin  realizdndose
periddicomente a Lo largo de todo el proyecto: No debe permitivse nunca la
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deflexion. Lo anterior permitird defectar y corvregir con tlempo loy métodos

EL procedimiento poia verificor la deflesién diametral inicial es el siguiente:

1. Completar el relleno de la zanjo hasta el nivel de la superficie del terrens:
2. Completor la retrada de entibadosy o apuntaloamientos provisionales (sL se
3. Desconectar el sistema de drenaje (s se wsa)

4. Medir y regustrar el valor del didmetro- vertical.

Nota: Pawra tubos de didmetro pequeno puede posorse o tronvts de loy tubosy win
deflectometro oo instrumento simidar para mediv el didmetro- vertical.

5. Calewlar Lo deflexion vertical seqiwm:

D.,.Actual — D.,, Instalado N

Int 100
D., Actual

%deflexion =

ElL Dliametro Intferior Actnal puede ser verificado o determinado midiendo Loy
suelo- Lo- mas plano- posible (sin tuboy apiladoy), calewlado como sigue:

D.,, Actual = D.,, Vertical +;3.,mHor|zontaI ; o bien
D ACtuaI _ D'Int (1) + D'Int (2)
*Int -
2

F. Correccléw de v tubpo de deflexién excesiva

Cuando win tubo haya sido stalado y s deflexién ddametral vertical supere Loy
valorey anteriormente indicadoy debperd ser correglolo para gue pueda sotisfacer lay
coracteristicas a lavgo plazo de la tuberia.

Procedimiento:
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Tuboy con deflexiones hasto el 8%:

1. Excovor desde la superficie del terreno hasta la clave del tubo y desde este
punto- una profundidad (gual al 85% del didmetro del tubpo-

2. lngpeccionor i el tubo ha sido danado: SU es asi deberd procederse a s
reparaclén o Ssttucdén

3. Volver a compactar el material de relleno de la zona de apoyo, asequrindose

4. Volver o rellenar la zona de la tuberia por capas con el material adecuado,
compactando cada copa pora Umitor la deflexion del tupo-

5. Rellenar hasto el nivel del suelo y verificor que la deflexién del tubpo no
supere Loy valores de la tabla

Ninguna de lasy actividades descritay anteriormente serdin objeto- de  pago
Tuboy con deflexiones superiores al 8%:

Loy tubosy con deflexiones gue superen el 8% deberdan ser reemplazadosy por
completo-

Precancion: No se intfentord recuperar la redondez de wn tubpo nstalado con wna
deflexion excesiva apretindolo o forzandolo, ello- poduria dairar el tubhpo:

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Lo ejecncién de esta actividad, dependiendo de s magnitud y naturoleza se
gyeewtard de forma manumal o con la maguinaria apropiada. Lo dotacién y
elementos de proteccidn para la seguridad del personal encargado de ejecutar Loy
trabojoy deberdn ser Loy adecnados.

Parte del cuerpo Elemento de proteccion Norma lcontec
Ojoy y Cova Gofos de segquaridac 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequaridad tipo | 1523

Mooy Guantes Hpo ingendiero- 2190

Plesy Botos pontoneras 1741

Plesy Botas de seguaridad puntera de  |2257
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oLy O~

MEDIDA Y PAGO

Para la medida el contratista ponded a disposicion de la Interventoria, todoy Loy
medioy necesorioy pova recdizar esto actividack

La medida siempre serd al origew, sio o Inferventoria lo- autoriza podidn hacerse
mediciones parciales pora cada acta de obra, pero la dtima medicién para el
actee final, deberd hacerse al origen, la diferencia se verd reflejada en el actn
funal.

Su el contratusto no ha suministrado la tuperia, la diferencio entre la longitud. de
tuberia suministroda y la stalada, que supere el porcentaje de despevdicio
estabplecido, serd oswmida por eL a loy precioy gue la Inferventforia le presente. SU
el contratista ha suministrado la tuberia, étas cantldades le serdn descontadas
del acto de suministro o- deberd reponerlay sin derecho o pago-

Lo medida serd por metro instalado (m), incluida la longitud de Loy accesorios,
Gue no- se pagovimn por seporodo, o excepcion de las valvudas.

Exuste un tfem de medida y pago por cada didmetro- de tuperio. En el precio- de
. . P das Loy siguientes actividades:

o Cargue, travsporte, almacenamiento- y manejo- de Lo tuberio y accesorios, desoe
Loy patioy del almacén de la Triple A, centro de acoplo o fabricante, hasta el

o Suministro- de la maguinaria, herramiento, productoy de limpieza de la
tuberia, personal calificado, energio, y loy demdsy medioy necesarioy pora la
correctn wstalacidn de la tuberia.

o Suminiutro y colotacion de la cinta Referenciadora a 0,5 wm de la clowve de la
tuberia, wna cinte por cada 200 mum de didmetro de tuberio o fracclén.

o Realizacion de la prueha hWidrostitica y desinfeccion de la tuberia, con loy
medioy humanoy, mecdnicos, moteriales y agua potabhle gue se precise, repetioda
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o Reposiclon o descuento de la tuberia o accesorioy, suministradoy por la Triyple
A o por el Contratista, que fruto-de wna incorrectn instalacion o gue duwante el
periodo constrctive, se dainen, rohen o- se consideren desperdicio:

o Cargue, travysporte y descargue de la tuberia y accesorioy sobrontes hasta Loy
potioy de la Triple A o sitio gue destine la Interventorio.

o Empaquetodinros, tornilleria y dlementosy necesarioy pava realizor lagy wniones
de lay tuberias y accesorios.

o No serd objeto- de pago por separado la comisién topogrifica requerida pova la

No- habri medida wi pago hasto que Lo tuberia hayo sido probadae y recibida a
conformidad por la Interventoria; se haya complefado el relleno de la zanja y
retiro- de la totalidad del material sobrante de la excavacién.

El pago se hard de acverdo a lasy cantidades de ohra medidas y aprobadas por la
Interventoria segiun Loy precioy gue aparezcon en el formudario de cantidades y
precioy del Contrato: EL pago parcial de wn acte de obra, no implica la recepelén

Lo Triple A solo- wtildzard tuberiay con rigldeces de SOO0 N/m2 y 10000 N/m2
en s proyectos para Stemas nuevoy de Alcantorllado-

Itemes Descripcion Unidad
3.4.2.51 Tuberia de GRP de 300 mm m
3.4.2.52 Tuberia de GRP de 350 mum m
3.4.2.5.3 Tuberia de GRP de 400 mum m
3.4.2.54 Tuberia de GRP de 450 mum m
3.4.2.5.5 Tuberia de GRP de 500 mum m
3.4.2.5.6 Tuberia de GRP de 600 mum m
3.4.2.5.7 Tuberia de GRP de 700mm m
3.4.2.5.8 Tuberia de GRP de 800 mum m
3.4.2.5.9 Tuberia de GRP de 900 mum m
3.4.2.5.10 Tuberia de GRP de 1000 mum m
342511 Tuberia de GRP de 1100 mum m
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Itemes Descripcion Unidad
34.2512 Tuberia de GRP de 1200 mun m
34.2.513 Tuberia de GRP de 1400 mm m
3.4.2.5.14 Tuberia de GRP de 1600 mm m
3.4.2.515 Tuberia de GRP de 1800 mum m
3.4.2.516 Tuberia de GRP de 2000 mm m
3.4.2.517 Tuberia de GRP de 2200 mum m
3.4.2.5.18 Tuberia de GRP de 2400 mum m
34.2.5.19 Tuberia de GRP de 2600 wmum m
3.4.2.5.20 Tuberia de GRP de 2800 mum m
34.2.521 Tuberia de GRP de 3000 wmum m
34.2.522 Tuberia de GRP de 3200 mum m
34.2.523 Tuberia de GRP de 3400 mum m
3.4.2.5.24 Tuberia de GRP de 3600 mum m

3.4.2.6. Instalacion de Tuberia de Hierro de Fundicion Dictil (HD) para Alcantarillado, Incluidos
Accesorios

Este tremv por tener las mismas caracteristicasy odel material, s aplica lay
especificaciones seiraladas en el e 3.4.4.2 lnstalacion de Tuberia de Hierro de
Fundicién Dt (HD) para acvneduncto, lncludldosy Accesorioy:

Loy Utemes de pago pava estor actividad son

Itemes Descripcion Unidad
34.2.6.1 Tuberia HD de 100 mun m
3.4.2.6.2 Tuberia HD de 150 mm m
3.4.2.6.3 Tuberia HD DE 200 mun m
3.4.2.6.4 Tuberia HD de 250 nmum m
34.2.6.5 Tuberia HD de 300 mun m
3.4.2.6.6 Tuberia HD DE 350 mun m
3.4.2.6.7 Tuberio HD de 400 munm m
3.4.2.6.8 Tuberio HD de 450 munm m
3.4.2.6.9 Tuberia HD de 500 mm m
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Itemes Descripcion Unidad
34.2.6.10 Tuberia HD de 600 mum m
34.2.6.11 Tuberia HD de 700 mun m
34.2.6.12 Tuberia HD de 800 mum m
34.2.6.13 Tuberia HD de 900 mum m
34.2.6.14 Tuberia HD de 1000 mum m
34.2.6.15 Tuberia HD de 1100 mun m
34.2.06.16 Tuberia HD de 1200 mum m
34.2.6.17 Tuberia HD de 1400 mum m
34.2.6.18 Tuberia HD de 1500 mun m
34.2.6.19 Tuberia HD de 1600 mun m
3.4.2.6.20 Tuberia HD de 1800 mun m

CUMPLIMIENTO CON NORMATIVIDAD VIGENTE PARA LA TUBERIA DE HIERRO
DUCTIL (HD) UTILIZADA EN SISTEMAS DE ALCANTARILLADO.

Tenwendo en cunentor que las Empresasy prestadoras de  servicloy  piblicos
resolucién 1166 de 2006 y demds resolnciones y decretos modificatorios, la cual
composicion guimica de Loy materiades y, la estandarizacion de la informacion
minima sopre Loy requisifos tenicoy gue depen tener presentes loy prestadores, con
el fun de gavantizar la calidad del servicio, para loy tuboy y accesorioy de
adeantoridado, o Furma Contratista, solicitonrd al fabricante, wna certificacién,
de laboratorio debidamente acredifado o antorizado por entldad competente por
ley, sobre wna muestra de loy tubos y accesorioy del lote gue van a adguiriv, en
tlrminoy de seguimiento a Loy procedimientoy de ensayo- exigidos en el articwnlo 8°
de dicha Resoluciéw.

ELU Arfiendo 8 del Titwlo IV de o Resolueion 1166 de 2006, en s mumumeral 6,
establece que, pora Loy tubpoy de hiervo dictil (HD) para Alcantorillado y suy
Accesorioy, deben cumpli con Loy requisitos de revestimiento estabpleciooy en Loy
nmerales 4.3 y 4.4 de la Norma ISO 7186, Segunda edicion y de la NTC
4952(2001-11-238) (Dotwmento de referencia ISO 4179:85), ensayo para evolunor
la conformidad con el requisifo- de resistencio guimico
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Por Lo anterior, es de cardcter opligatorio el cumplimiento de este procedimiento
povo evolunor Lo conformidad cow el requisito de covservacién de la calidad, del
agua destinada al covsmmo hwmaino-

3.4.3. INSTALACION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON SILLETA DE POLIETILENO PARA

ACUEDUCTO. (INCLUYE EXCAVACION, INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS, CINTA
REFERENCIADORA Y RELLENO).

Generalidodes

Este trabajo consiste en la egjecncidn de todas las actividades requeridas pora la
ustadacion de acometidas domicidiarias, con el fun de digponer de puntos donde
Loy wsnarios puedan conectar sy redes untfernas al servicio de acuedicto:

Se define como- acometida domicihiaria de acunedncto con silleta en polietlenc, la
derivacion de la tuberia de agua potable desde la red secundaria de polietilenc
en 90, 110 o0 160 wuw hastoe el meddidor de cada predio, ya sea medidor pora wna
vivrtenda o totalizador para edificios, multifomidiores o dreas inoduwstriales.

Las actividades gue se deben realizor poro la wnstolacién sow

1. Excovacion: Se realizavrd de acunerdo- o lo- deserito- en el nmuwmeral 3.3.2
Excovacion en zanjyo para Redesy de Alcantorllado y Acwneducto de estas
especificaciones, excepto el pago:

2. Cumentfocion: Se readizard de acuverdo a lo descrito- e el nmumeral 3.4.8
Ciumentocion de Tuberias, de estay especificaciones, excepto el pago-

3. Relleno: Se realizard de acunerdo a lo- deseritor e el mumeral 3.5.1 Relleno de
Zanjas Yy Obras de Mamposteria de estos especificaciones, excepto el pago-

4. Instalocion y Union de la tuberia en polietileno, silleta y accesorios.

Se bustadavdan silletas de polietieno de alto densidad, termofundidas sobre lasy
tuberias del migmo material, en lay cuales se soldard por campana (encade) la
tuberia de polietileno de bojo densidad; en el extremo de la misma se colocord v
endace macho de latén o poliproplenc pora polietllenc y roscado a éste, wna
vilvwda de bola o grifo- de cierre rdpldo en bronee, en la rosca de estos doy
accesorioy se deberd colocar cinta feflon.
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A continumacion se establecen loy didmetroy de salida de la siletn y tuberia
omiiliaria:

TABLA No. 3.4.3.1

Diametros establecidos para la salida de la silleta y correspondiente tuberia domiciliaria
16 mum Unifamidior (L<=10 w)
20 mmwm Unifamidionr - Comercial (L<=15 w)
25 mm Comercial — Multifomidior
32 mm Multifamidior — Induwstriol — Hospitalario
50 mmm Multifamidior — Induwstriol — Hospitalario

Notw: En casoy de consummoy especiales, se realizard el estudio correspondiente para
establecer el didmetro- adecunado de la acometida domiciliorio

Lo wutalacion de lay acometidasy de polietlleno covsiste bisicamente en tres
procesoy. fusién de silletoay, fusién por campana (encafe) y wnddn con accesorioy
MRLANALOY:

La profundidad minima en vias sin povimentor debe ser 1 m a cota clave.

Para wrbanizaciones nuevas se debe dejor camisas en tuberia PVC Conduit de 2

Proceso No 1. Fusidn de silletas

D b
Solo e podrd wutalar silletns sobre redes secundorios de polietileno de 90 mum,
110 mum y 160 mumw, por Lo gue en tuberiasy de mayor didmetro- no- esti permitioo-

La conexion domiciliaria de la tuberia de polietileno se efectiva mediante el
emypleo de v accesorio- Uamado "silleta o collowr de toma simple de Polietleno:
Tilene forma de Tee, una de sus partes ey semicirenmdar gue se stala enw la porrte
externa de la tuberio
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Esto teendica consiste e el calentomiento simumltaneo de la superficie externa oe
la tuberia y la superficie externa de la base de la siletn, hasta alcoanzar la
temperatura de fusion del material, pora Wwego contoctor las doy superficies
aplicando presion por accién mecdnica o hWidrivdico y permanecer wniday
solo elemento:

Eguipo Requerido:

Maguina pora soldadumra de silletas, con ejecutor de presion y dial.

Soportes de sujecién de diferentes didmetros.

Adaptador de silletas.

Plancha de calefoccion manumal (recubierta con teflén) con regulador de
temperatura,

5. Juego de moldesy concono y conwvexo de diferentes didmetros.

6. Ragpador de tupo oo Lja gruesa (No- 100)

7. Tela de algodéon.
8
q

s A

. Alcohol efilico- (> 99%).
. Cronéwmetro:
10. Extension eléctricas
11.Manumal de nstalacion (ncluyendo lay tablasy guias del equipo- utilizado).
12.Estuche con protecelén tbrmicas
13. Plantn pora generaclén de energia eléctrico.

Etopos del Proceso-

El procedimiento pora realizar o fusion de silletasy consiste bdsicamente en la

Prepovocién poia Lo fusién.

La preporacion pora la soldadunra ey umportante y debe tenerse especial cuidado
1. Montar la mdguina de aplicacién sobre la tuberia sujetada con el soporte.
2. Ingtalar el juego- de molde concavo y conwexo del didwmetro- requerido en Lo
plancha de calefoccién manunal y conectarla a wn punto eléctrico:
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3. Colotar la silletn en el adaptador de silletnsy y ajustorlo en la maguina,
pava lnego presentorlo y darle wna nclinaciéon a la migquina de 45°

aproximad.omente.

4. Raspor la superficie del tubo en el drrea de fusién y sobre el contorno de la

silleto para guitonr Lo superficie brillante

5. Lumplor lay superficies a fusionar con uwna tela de algodén y aleotrol, lnego
presionar la silleto contra el tubo para aseguiarse gue el direa de contoacto

sea la correctn.

e

Fusion

Lo fusién de silletos propiamente diciha consiste e

1. CALENTAMIENTO: Al momento de Uegar la plancha de calefaccion a la

temperatura de 260 °C + 5 °C (500 °F + 10°F), se limplan Loy moldesy y se
colota entre la silleta y el tubo: Se baja el equipo smave y constantemente
hasta aleanzor wna presién entre 60 y 80 psi (0,413 a 0,551 Mpa)
sostendda dunrante 40 a 50 sequndos.

. RETIRO: Se retira la plancha de calefaccion luego de obtener la
temperatura requerida, en el menor tlempo posible y e chequea
rapldamente que las dreas colentoday tonto de la silletor como- del tubo- sean
wniformes. La plancha e deberd almacenoar en wna cajo o bolsa que
contenga proteceidn trmica

. FUSION: EL contacto se realiza aplicando wna presidn entre 60 y 80 psi
(0,413 a 0,551 Mpa) durante wn Hempo minimo de 2 minutos, pora
Lograr la fusién del rebovie alrededor de la base de la silleta, ajustondo la
maguine pora mantener la presidn constante.

. ENFRIAMIENTO: Finalmente se libera el conjunto-de la presion de contacto,
y se deberd mantener el equipo montado sin presién duwrante wn Hempo
minimo- de enfriamiento- de 15 minutos, duronte el cunal la uwnién no se
deberd esforzonr, ni colocar el sistema en funcionamiento: Funalmente se
fria.

Proceso No 2. Fusién por campana (encaje)

Este sistema es recomendable pora tubperiasy domicilioriay entre 16 y 50 mum
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<

Deserypeidn.
Esta unién consiste e el calenfamiento simudtaneo de la periferio externa de la
tuberia domiciliario y de la superficie inferna de wn accesorio, por compana,
hosto gue el material alcance s femperotura de fusion; posteriormente se Unserta
la tuberia en el accesorio hasto el tope del anillo frio- y se mantlenen en posicion
alineada hastor gue Lo unidn se enfrie.
Equipo Requerido:

1. Plancha de calefaccion manunal (recupierta con teflén) con regulador de
temperofuro
Juego de moldes macho y hembpra.
Un cortador de tubos
Anilloy frios.
Medidor de profundidad.
Tela de algodén.
Aleohol eflico (> 99%).
Cronéwmetro-
. Extension eléctrica
10.Manual de insgtolaciéon (nclunyendo las tablay guias del equipo- utilizado).
11. Evtuche con proteccibn termica
12. Planto pora generacién de energia eléctrico.

SN AW

Etopoas del Proceso-

En la fusion por campana (encaqe) se ldentifican doy partes fundamentales. Lo
prepovocidn pora la fusion y la fusién por campana (encafe) propiomente diciha.
Prepovacion paroe la fusibn

Lo prepovacion pava la soldadura ey umportante y depe tenerse especial cuidado

1. Montoje del juego de moldes, del didmetro gue e va a soldar, en la
plancha de calefaccidn

2. Conexidon de la planciha de calefoccién a wn punto eléctrico a travts de la

3. Cortor el tubo, perpendicudlar a s eje utidizando el cortador de tubpo-
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4. Colocar, el medidor de profundidad. ew el extremo de la tuberia y apretor
la tuberia con el anidlo frio-
5. Limpilar, con una tela de algodén y alcohol Loy moldes, la parte inferior

e

Fusion.

La fusién por campona (encafe) consiste en

1. CALENTAMIENTO: Cunando la planciha de calefaccion aleance 260 °C + S

°C (500 °F + 10 °F), se ntroducen el accesorio y el tubo al mismo- Hempo-
en Loy moldes de la planciha (EL accesorio en el molde maciho y el tnpo e
el molde hembra), hasto el tope. Se mantienen flrmes Loy dos elementos, sin
grarlos, duwrante el Hempo de calentamientor minimo establecioo en lagy
tablay.

. RETIRO: Se retira la plancha de calefoccion wna vez se ha cumplioo el
flempo- de calentamiento requerido y se chequen ripidomente gue Loy dreas
colentodasy tonto- de la tuberia como del accesorio seamn uniformes. Lo
plancha se deperd almacenor en wna cojo o bolsa gue contenga protecelén
tlrmico.

. FUSION: La tuberia y el accesorio se uwnen iwmediotamente en forma
alineada, hasto el anidlo frio, aplicando presién contumma del wno hacia
el otro- duvrante win ttempo- determinado:

4. ENFRIAMIENTO: Funalmente se libera el conjunto de la presién de contacto,

Y se deberd mantener el anillo- frio, sostenidndolo por wn Hempor minimo-

de enfriomiento de 10 minutos, duvante el cnal la unidn no se deperd

esforzanr, wmanipwlor, y muciho menoy poner al serviclio Travscurrido el
flempo de enfriamiento se refiran el anillo frio- y se puede poner al servicio
la red.

PARAMETROS DE SOLDADURA POR CAMPANA (ENCAJE)

Diametro Tiempo de Tilempo de Fusion Tiempo de
Externo (mum) Calentfomiento (Segundoy) Enfriomiento
(Segundos) (Minutos)
1o 8 30 10
20 10 30 10
25 12 30 10
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Diametro Tiempo de Tiempo de Fusion Tiempo de
Externo (mm) | Colentomiento (Segundos) Enfriamiento
(Segundloy) (Minutos)
32 14 30 10
50 16 30 10

Proceso No 3. Unidn con accesorios mecanicos

Descripeddn

Este fipo de wniones aplica pora tuberiay domicidiariay desde 16 wmuww hasta SO
mm y s wtizan al funal de la acometida para realizor la trovsicién entre el
Polieteno y la red nferna del wuarion Solo en loy casoy que awntorice la
Interventoria se podwin wtdizar poaro recdizor wna tronsicion de Polietleno a
Polietileno:

La wnién con accesorioy mecdnicoy estic comstifudlda bdsicamente por win cuerpo
gue e une od tubo, aro dentado de fljacién, empague y wna pieza mévil roscada
al cuerpo: Se podirdn emplear accesorioy de laton, bronee, polipropienc o PVC
(policloruro- de vinilo) gue hayan swdo diseinadosy para wsercion en tuberiasy
plisticasy de PE, previa awtorizacion y visto bueno de o Interventorio. Las porrtes
mefilicas de loy accesorioy deberdv ser resustentes a la corrosion o protegudos
contra Gta, asi como- cumplinr Loy requisitoy de las pruehay pava Loy produrctos que
estan en confacto con agua potaple.

Lay wniones mecdnicas se deberdin ensamblor como lo- indican lay nstrucciones
del fabricante. No- se podwrd wtlizar ningiw tipo- de lubricante que deteriore la
tuberio.

CUADRO DE CLASIFICACION DE ACOMETIDAS SEGUN LA UBICACION DE LA

SILLETA.

TIPO

CON CRUCE DE ViA SIN CRUCE DE ViA
CON
LONGITUD SIN
PAVIMENTO A FAVOR DE LA RED
PAVIMENTO
Y TOPO
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Z V. Z D. Z V. Z D. Z V. Z D.
o<l<7 1 3 - - q 10
7 << 15 2 4 - - - _
o<lL< 10 - - 5 7 - _
10<l< 15 - - 6 8 - -
ZV = Zona verde
Z D = Zona duwra.
3.4.3.1. Tipo 1. Acometida en zona verde con cruce de via sin pavimentar, con 0,0 m< L

<7.0my 16 mm< d < 50 mm

Este Hipo de acometida contempla Lo colocacion de la silleta en zona verde, para
la ytalacion de la tuberia domiciliaria o wn predio localizado en la acera
contraria de la ubicacion de Lo red de distribueion; implicando el cruce de via
s pavimentar. En la zona del predio, la acometida domicidioria podid ser
uwstalada en zona verde o zona duwwra (concreto, tabléw, granito, baldosa,
envocado, plso- en mortero, mdrmol, efer), hasta el punto- del medidor.

EL anchho de excovacién sevd de 0,30 m y la profundidad de 1,10 m bajo la
seceiow de la vl y 0,80 mv bajo- zona verde. Como cumentacion y proteceidw oe la
tuberio domicliario se colotard uwna cama de areno de 0,10 wm, y posteriormente
otracada en arena a oamboy ladoy y por encima hasta 0,10 w de la cota clone,
seguidamente se colocaran 0,40 m de relleno selecclonado del sitior, sobre el cnal
se Ustalord una cntee referencladora ode Acuneducto, en plistico no- degradaiple de
0,10 mv de ancho, rotwlada a infervaloy no- mayoresy de 1,0 m, con la palabro
“Agua Potoble’ y el logotipo de la Triple A, en colores azul y blanco, fol como- se
wndica en Esguema de corstrucelén Noo 1 Cinfa Referenciadorva. EL relleno se
terminard con material seleccionado del sifio, Ubre de piledras o elementoy
punzantes, compactado al 90% del Proctor Modificado; en la zona verde la capa
se rellenard con la Herra vegetal y en la superficie la groma  existente; en el caso
de encontrar zone dwra fremte al predio, se recovstruind con materiales oe
calidad igual o suwperior a Loy existentes.
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Se ustalard la silleta y Lo tuberia de polietUeno de boja densidad de acuwerdo a
Lo~ establecido e la Tabla No- 3.4.3.1 Didmetroy Establecidos poara la salida de la
silleta y covrespondiente tuberia, del presente capitulo:

Se realizard wumediotomente la conexién de la acometida o la red interna del
En el caso e gue la red o el circnitfor no- este al servicio, serd necesorlo regresor ol
sitlo- y Uevar a cabo la conexién o empalme a la red inferna del wuario,
anudando Lo acometida de acvnedncto existente (en cualguier tipo de material) en
Ll red anfigua, de manera gue no- existo reforno por Ll acometida vieja

3.4.3.2. Tipo 2. Acometida En Zona Verde con cruce de via sin pavimentar, con7,0m <L <
15,0my 16 mm < d < 50 mm

Para s defundeidn ver mumeral 3.4.3.1 Tipo |. Acometlda en Zona Verde con
cruce de via s poyimentor con 0,0 m < L < 7,0 my 16 mum < d < 50 maw

3.4.3.3. Tipo 3. Acometida En Zona Dura Gon Gruce De Via Sin Pavimentar, con0,0m<L <
7.0my16mm<d < 50 mm

Este tHipo de acometida contempla la colocacion de la sletor e zona dura
(conereto, tablon, gronito, baldosa, envocado, piso- en mortero, mdrmol, efe.), pora
la wstalacion de la tuberia domiciliaria a wn predio localizado en la acera
controrio de la ubicaciéw de Lo red de distribucion; umplicando el cruce de via
s pavimentoar. En la zona del predio, la acometida domicilioria podid ser
wutolada en zona verde o zona dwra (conereto, tablén, granito, baldosa,
enrotado, plso- e mortero, marmol, eft), hasta el punto- del medidor.

EL anciho de excovacién serd de 0,30 m y la profundidad. de 1,10 wm bajo- la
seceibow de e vl y 0,80 wmv bajo- zona verde. Como cumentacion y proteceidw oe la
tuberia domicidiario se colotard wna cama de arena de 0,10 wm, y posteriormente
otracadao enw arena a amboy ladoy y por encima hasta 0,10 wm de la cota clave,
seguidamente se colocaran 0,40 m de relleno selecclonado del sitior, sobre el cnal
se Ustalord una cndtee referencladora de Acneduncto, en pldstico no degradaple oe
0,10 m de anciho, rotwlada o intervaloy no- mayoresy de 1,0 m, cow la palabro
“Agua Potaple’’ y el logotipo de la Triple A, en colorey azul y blanco, tal como se
ndica en el Esguema de comstruccidn Now 1 Cindne referenciadora:. EL relleno se
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terminard con material selecclonado del sitio, Ubre de pledras o elementos
punzantes, compactado al 90% del Proctor Modificado; en la zona verde la capa
se rellenard con la Herra vegetal y en la superficie la grama existente; en el caso
de encontrar zona dura frente al predio se recovstruind con materiales de calidad
Yual o superior a Loy existentes

Se wutalori Lo silleto y la tuberia de polietideno de bajo densidad de acunerdo a
lo- establecido en la tabpla No- 3.4.3.1 Didmetroy Estaplecidosy pora Lo salida de la
sillefoe y correspondiente tuberia del presente capitnlo:

Para este fipo de acometidas se Uevaran a cabo lay demoliciones y
recovstrucciones de acunerdo al capiflo 3.2 Demoliciones y al capitnlo 3.6

Se realizard nmediotomente la conexlén de la acometida a la red nterna del
Ew el caso en gue la red o el circnito no- este al servicio, sevd necesorio- regresor al
sitto y Uevar o cabo la conexidn o empalme a la red nterna del wsunario,
Ll red anfigua, de manera gue no- existo reforno por Ll acometido vieja

3.4.3.4. Tipo 4. Acometida En Zona Dura Gon Gruce De Via Sin Pavimentar, con 7,0 m <L <
15,0my 16 mm < D < 50 mm.

Pora s definicion ver numeral 3.4.3.3 Tipo 3. Acometida en Zona dwra con
eruce de via s poaimentor, con 0,0 m< L < 7,0 my 16 mm < d < 50 mum.

3.4.3.5. Tipo 5. Acometida En Zona Verde Gon Gruce De Via Pavimentada Usando Equipo de
Perforacion Horizontal (Topo), Gon 0.0 m <L < 10,0 m y 16 mm < D < 50 mm.

Este Hipo de acometida contempla la colocacion de la sillefa en zona verde, para
la bstalacion de la tuberia domiciliaria a wn predio localizado en la acera
controrio de la ubicaciéw de Lo red de distribucion; umplicando el cruce de via
povimentfada. En la zona del predio, la acometida domiclliaria podrd ser
wstalada en zona verde o zona duwra (concereto, tablén, granifo, baldosa,
envotado, plso- e mortero, marmol, efe.), hasta el punto- del medidor.
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La profundidad de la perforacion horizontal, deberd ser de 1,0 m con relacion a
la superficie del pavimentor existente; nicialmente se debperdn ejecwtor doy
excovaciones, una ol unicio y otra al final del cruce, con largo, ancho y
profundidad. de 1,0 m respectivomente. EL tramo de acometida a clelo- abierto, se
gecwtard cone un ancho de excavacién de 0,30 m y la profundidad de 0,80 m.
Como cimentacidn y proteceion de la tuberia domiciiario se colotord wna coma
de arena de 0,10 m, y posterlormente atfracada en arena o amboy lados y por
encima hasta 0,10 wm de la cotn clave, seguidamente se colotardan 0,40 m de
relleno seleccionado del sitio, sobre el cual se wutalard wna cinto referenciadoro
de Acneducto, en pldstico no degradable de 0,10 m de ancho, rotwladae a
untervaloy no- mayorey de 1,0 m, con la palabra “Agua Potahle’’ y el logotipo de la
Triple A, en colores azul y blanco, ol como se ndica en el Esguema de
corstrucelon Now 1 Cintor Referencladora. EU relleno s terminard con material
selecclonado del sitio, Ubre de pledias o elementos punzantes, compactado al 90%
del Proctor Modificado, en la zona verde la  capa s relenard con la Herra
vegetal y en la superficie la grama existente; en el caso de encontrar zona dura
frente al predio se recorstruind con materiales de calidad gual o superior a loy
exdstentes.
Se ustalard la silleta y la tuberia de polietUeno de baja densidad de acuerdo a
Lo~ establecido en la tabla No- 3.4.3.1 Didmetroy Estaiplecidoy pora Lo salida de la
sillefor y covrespondiente tuberia, del presente capitulo:

Se realizard nmediotomente la conexlén de la acometida a la red nterna del
Ew el caso e gue la red o el circnitor no- estt al servicio, sevds necesario regresor al
st y Uevar a cabo la conexion o empalme a la red nferna del wsuario,
andando la acometida de acunedincto existente (en cualguier tipo- de material) e
Ll red anfigua, de manera gue no- existo reforno por Ll acometido vieja

3.4.3.6. Tipo 6. Acometida En Zona Verde Con Cruce De Via Pavimentada usando Equipo
de Perforacion Horizontal (Topo), Con 10,0 m <L < 15,0 m y16 mm < D < 50 mm.
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Pora s definieibn ver nmumeral 3.4.3.5 Tipo 5. Acomefida en Zona Verde con

cruce de via povimentoda wsondo equipo de perforacion horizonfal (Topo), con
0,0 m< L <10,0 my 16 mum< o £ 50 mum

3.4.3.7. Tipo 7. Acometida En Zona Dura Con Cruce De Via Pavimentada Usando Equipo
De Perforacién Horizontal (Topo), Con0.0m <L <10,0m y 16 mm < d < 50 mm

Este tHipo de acometida contempla la colocacién de la sileta en zona dura
(conereto, tablon, granito, baldosa, enrocado, piso en mortero, mdrmol, efe), para
la ytalacion de la tuberia domiciliaria o wn predio localizado en la acera
contraria de la ubicacion de Lo red de distribueion; implicando el cruce de via
povimentada. En la zona del predio, la acometida domiciliaria podid ser
uwstalada en zona verde o zona duwra (concreto, tablén, granito, baldosa,
envocado, plso- en mortero, mdrmol, efer), hasta el punto- del medidor.

La profundidad de la perforacion horizontal, deberd ser de 1,0 m con relacion a
la superficie  del pavimentor existente; nicialmente se deberdn ejecutonr doy
exconvociones, una ol undcio y otra al final del cruce, con largo, ancho y

profundidad de 1,0 m respectivamente. EL tramo- de acometida a cielo abierto, se
geewtard con wn ancio de excovaclon de 0,30 m y la profundidad de 0,80 m.
Como cimentacidn y proteceion de la tuperia domiciliaria se colocord wna cama
de arena de 0,10 wm, y posteriormente otracado en arena a amboy ladosy y por
encima hasta 0,10 w de la cotn clave, seguidamente se colocardan 0,40 wm de
rellenc seleccionado del sitio, sobre el cual se wygtalord wna cinta referenciadora
de Acneducto, en pldstico no degradable de 0,10 m de ancho, rotwladae a
untervalosy no- mayores de 1,0 m, con la palabra “Agua Potable’ y el logotipo de la
Triple A, en colores azul y blanco, ol como se ndica en el Esguema de
corstrucelon Now 1 Cintor Referencladora. EU relleno s terminard con material
selecclonado del sitlo Ubre de plediras o elementos punzantes, compactado al 90%
del Proctor Modificado, en la zona verde la  capa se relenard con la terra
vegetal y en la superficie la grama. existente; en el caso de encontror zona duwra
fremte al predio se recovustruind con materiales de colidad (gual o superior a Loy
existentes

Se wutolard la sileta y la tuberia de polietdeno de boja densidad. de acwerdo a
lo- estabplecido en la tabla No- 3.4.3.1 Didmetros Establecidoy pava la salida de la
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siletor y covrespondiente tuberia, del presente capitulo:

Para este fipo de acometidas se Uevaran a cabo lay demoliciones y
reconstrucciones de acunerdo al capitlo 3.2 y al caplttlo 3.6 de estos

Se realizard unmediotomente la conexion de la acometida a la red inferna oel
En el caso e gue la red o el clrcnitor no- este al serviclo, serd necesorio- regreson al
sitto y Uevar o cabo la conexidn o empalme a la red nterna del wsunario,
Ll red antfigua, de manera gue no- existo reforno por la acometida vieja

3.4.3.8. Tipo 8. Acometida En Zona Dura Con Cruce De Via Pavimentada Usando Equipo
De Perforaciéon Horizontal (Topo), Con 10,0M <L < 15,0 m y 16 mm < d < 50 mm.

Pora s definicion ver nmuwmerol 3.4.3.7 Tipo 7. Acometida En Zona Dura Cown
Cruce De Via Pavimentada Usando Equipo De Perforacién Horizontal (Topo), Con
OO0 m<LL100m § 16 mum < £ 50 mm

3.4.3.9. Tipo 9. Acometida En Zona Verde Sin Cruce De Via (A Favor De La Red), Gon 0,0
M<L<70my16mm < D < 50 mm.

Este tipo de acometida contempla la colocacion de la silleton en zona verde, para
la ytalacién de la tuberia domiciliario a wn predio ubicado en la acera en
donde se localiza la red de distribucion: En la zona del predio, la acometida
domicililoria podiia ser stolada en zona verde o zona duwva (concreto, tablén,
groanito, baldosa, envocado, piso en mortero, mdrmol, eft), hasta el puwnto del
meddidor.

El ancho de excovacion serd de 0,30 m y profundidad de 0,80 m bajo- zona verde
o dra. Como chmentoclén y proteccldn de o tuberia domiciliaria se colocard
wna coma de arena de 0,10 m, y posteriormente atracoda en arena o ambpos ladoy
y por encima hasta 0,10 m de la cota clave, seguidamente se colotardn 0.40 m de
relleno selecclonado del sitlo sobre el cual se bstalard wna cinto referencladoroa
de acuneducto en plistico no- degradable de 0,10 w de ancho, rotwlada o
untervaloy no mayores de 1 m, con la palabra “Agua Potable’’ y el logotipo de la
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Triple A, en colorey azuwl y blanco, tal como e ndica en el Esquema ode
construceion Noo 1 Cindn Referenciadora. EL relleno se terminard con material
selecclonado del sito Upre de piediras o elementos punzantes, compactado al 90%
del Prottor Modificado y en la zona verde la capa s relenard con la tlerra
vegetal y en Ll superficie la grama existente; en el caso de encontror zona duva
frente al predio se recovstruind con materialesy de coalidad gual o superior a loy
existentes.

Se ustalard la sileta y Lo tuberia de polietUeno de baja densidad de acuerdo a
lo- estabplecido en la tabla No- 3.4.3.1 Didmetroy Establecidoy para la salida de la
slleta y correspondiente tuberia, del presente capitulo:

Para este fipo de acometidas se Uevaran a cabo lay demoliciones y
recovstrucciones de acunerdo al capiflo 3.2 Demoliciones y al capitnlo 3.6
Covstrncelén de Poatmentos.

Se realizard wumediotomente la conexién de la acometida a la red uinterna del
Ew el caso en gue la red o el circnito no- este al servicio, sevd necesorio- regresor al
sifto y Uevar o cabo la conexidn o empalme a la red nterna del wsunario,
Ll red anfigua, de manera gue no- existo reforno por Lo acometido vieja

3.4.3.10. Tipo 10. Acometida En Zona Dura Sin Gruce De Via (A Favor De La Red), Gon 0,0
mM<L<7,0my16 mm <D < 50 mm.

Este tHpo de acometida contempla la colocacién de la slletn e zona dura
(conereto, tablon, granito, baldosa, envocado, plso- en mortero, marmol, efes), para
la ytolacién de la tuberia domiciliario a wn predio ubicado en la acera en
donde se localiza la red de distribucion: En la zona del predio, la acometida
domicilioria podiia ser wstolada en zona verde o zona duwra (concreto, tablén,
groanito, baldosa, envocado, piso en mortero, mdrmol, eft), hasta el punto del
medidor.

EL ancho de excavacion serd de 0,30 m y la profundidad de 0,80 wm bajo- zona
verde o duwra. Como cimentacidn y proteccion de la tuberia domiciiario se
colotardi wna caoma de arena de 0,10 m, y posteriormente atfracada en arena o
amboy ladosy y por encima hasta 0,10 m de la cotn ddave, seguidamente se
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colocardin 0,40 m de relleno selecclonado del sitio sobre el cual se Wstalard wna
et referenciadora de Acneducto, en pldstico no degradable de 0,10 w de
ancho, rotwlada a intervalosy no mayores de 1,0 m, con la palabra “ Agua Potaple’’
y el logotipo de la Triple A, ew colores azul y blanco, tol como s indica en el
Esguema de covutruceisn Now 1. EL relleno se terminand con materiold seleccionado
del sitio- Libre de piedras o elementosy punzantes, compactado al 90% del Proctor
Modificado; en la zona verde la capa se relenard con la Herra vegetal y en la
superfieie la grama existente; en el caso de encontror zona dura fremtfe al predio
se reconstrmind con materiales oe calidad. (gual o superior a Loy existentes.

Se ustalard la silleta y la tuberia de polietUenc de boaja densidad de acuerdo a
lo- establecido en la foabla No- 3.4.3.1 Didmetroy Estabplecidoy pora la salida de Lo
siletor y covrespondiente tuberia, del presente capitulo:

Para este fipo de acometidas se Uevaran a cabo lay demoliciones y
recovstrucciones de acunerdo al capifulo 3.2 Demoliciones y al capitnlo 3.6
Covstrnceilén de Poatmentos.

Se realizard nmediotomente la conexion de la acometida a la red uinterna del
Ew el caso e gue la red o el circnito no- este al servicio, sevds necesario regreson al
sitto y Uevar o cabo la conexidn o empalme a la red nferna del wsunario,
la redk antigua, de manera gue no- existo reforno por la acometida viejo.

Medide y Pago (contemplo las acometidas tipo-1, 2, 3, 4, 9 y 10).

EL valor unitorio incluye todas lay actividades necesoriasy pora la construccidn de
la acometida domicilioria, todes como: suministro, stalocién y mantenimiento
de la senalizociow, demoliciones, excovacion, uustolacion de o silletor ode
polietlleno, perforacion de la tuberia existente, wstalacion de la tuberia
vilvdar de bola, wutalacién en loy casoy en gque e requiero de la wién
mecdinied, smmiinistro- & wstalacion de cinta referenciadora, relleno compactado
al 90% del Proctor Modificado, conexién a la red interna, empalme al medidor
existente, desconexion de la red antigua, reconstruceidn de andeney, pisoy y obras
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accesoriay en cnalguier tpo de material, retro de material sobronte, Umpleza e
ustalacién de la acometida de acunerdo a loy Esguemasy Noo 8 Acometida
Domicidiorio de Acneducto con Stllleta de PEAD y Now 9 Ciumentacidn de Tuberia
de Polietileno:

EL precio wnitario incluye tambibn el corgue del suministro en las nstalaciones
de la Triple A o del fabricante, el transporte hasta donde se hard la instalacién y
s colotacion, la cinta teflén. Dentro- de este precio se enflenden cubiertos todoy
Loy costoy dinrectosy e ndinectoy en que debe uncurrir el controtsto pora ejecutor,

1.

3.

Almacenamiento, movilizaciow, travsporte de tuberia y accesorioy en el
fremte de trabojo. SU una vez entregada la tuberie y accesorioy al
confratsta, estoy s extronvian o se deferioran, le serdn cobrados al
contratista o deberd reponerlos.

Devolucisn y entrega de lay tuberias y accesorioy sobrantes en lagy
Ustalaciones de la Triple A o donde lo- indigue Lo lnterventoria. EL cargue,
travsporte y descargue serd por cuento del contratisto.

Colocacién de la tubperia en el sitlo- indicado por la Inferventoria.

No- habri medida ni pago por sepavado por la realizacion de loy siguientes
trabajos

@)

h)

&)

)
)

f

Excavaciones ejecutodas por fuera de Loy Lumites permitidos o- indicados por
la Intferventorio

Rellenoy de excavaciones ejecutaday por fuera de Loy Limitesy uindicados.
Reposiclon o reubicacion ode lay redes de servicioy gue se interrwmpon en el
trazado de la opro, conocida o- no- s existencio anfes del Uinielo de isto

Loy derrumbes gue por cualguier covsa se presenten en la ohrao.

EL corte de raices encontradasy durante lay excavaciones.

Control de aguas durante la covustruecion.

Lo medida y pago serd por uwnidad.

Loy temes correspondientes son Loy gue se relacionan a continmacidon:
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Itemes Descripcion Unidad
3.4.3.1 Tipo 1. Acometida en zona verde con crnce de via Un
s pavimentar, con 0,0 m < L < 7,0 my 16 mum <
o < 50 muw
3.4.3.2 Tupoz Acomefida en zona verde con cruce de via Un
s poarimentor, con 7,0 m < L <150 my 16 mum
<d <50 mumy
3.4.3.3 Tupo- 3. Acometida en zona dunra con cruce de via Un
s poaimentor, con 0,0 m< L £ 7,0 my 16 nmum <
o< 50 muw
3.4.3.4 Tipo 4. Acometida en zona dura con cruce de via Un

s parvimentor, con 7,0 m < L <150 my 16 munm
<d < 50 mum
3.4.3.9 Tipo 9. Acometida en zona verde sin cruce de via Un
(o fonvor de Ll red), con 0,0 m < L £ 7,0 m y 16
mm < o < 50 maw

3.4.3.10 Tipo 10. Acometida en zona dura sin cruce oe Un
v (o fovor de la red), con 0,0 m < L £ 7,0 m y
16 mm < d < 50 mum

Medida y Pago (contemplo. las acometidas tipo 5, 6,7 y 8).

El valor wnitorio- incluye todas las actividadey necesarios pora o constrneeion
de la acometida domicilioria, tales como:  suministro, — nstalacién  y
mantfenimientor de o seirnalizacién, demoliclones, excovocién, wstalacién de la
tuberia de polietleno wtilizando equipo- de perforacién horizontal y a clelo
abierto, Ustalacién de adaptador de laton, utalacién de vilvula de bola,
ustalacion en Loy casoy en gue se reqguiera de la uwnién mecdnica, smministro e
wstalacién de cintn referencladora, releno compactado al 90% odel Proctor
Modificado, conexion a la red nferna y empalme al wmedidor existente,
desconexion de la red antlgue, reconstruceién de andenes, pisoy y obray accesorias
en cnalguier Hpo- de maoterial, retivo de materiol sobrante, mpleza e stalocién
de la acometida de acuerdo a loy Esguemas Noo 8 Acometida Domiciliorio de
Acuneducto- con Slleta de PEAD y Now 9 Ciumentacién de Tuberia de Polietileno:
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EL precio- unitario- incluye también el cargue del swministro en las instalaciones
de Triple A o del fabricante, el travsporte hasta donde se hard la wstalacion y s
colocacion, la cinta teflon. Dentro- de este precio- se enflenden cubiertos todoy Loy
costoy directoy e indivectosy en que debe ncwrrir el contratista para ejecutar,

1. Almacenamiento, movilizacion, transporte de tuberia y accesorioy en el
fremte de trabojo. SU una vez entregada la tuberia y accesorioy ol
contratista, estosy s extravian o e deferiovan, le serdin cobrados al
contratista o deberd reponerlos

2. Dwolueion y entrega de lay tuberiay y accesorioy sobrantes en lagy
stalaciones de la Triple A o donde Lo indigue la Interventoria. EL cargue,
travsporte y descargue serd por cuento del contratisto.

3. Colotacién de la tuberia en el siftlo- indicado por la Intferventorio

No- habri medida ni pago por sepavado por la realizacién de loy siguientes
trabajoy:

@) Perforaciones y excovaciones efjecirtodas por fuera de loy lmites permitidos
o- indicadoy por Lo Intferventorio

b)) Rellenoy de exconaciones ejecutaday por fuera de Loy limites undicados.

&) Reposicidn o reubicacién de lay redey de servicios gue se unterrvmpan en el
trazado de la obra, conocida o no- siv existencio antes del niclo de ésto.

A) Loy derrumbes gue por cualguier covsa se presenten en la ohra

e) EL corte de raices encontradas durante lay excavaciones

H Control de aguas duwrante la construceion

9) Remoclén de obstacunloy

W La egecueidn de lasy actividades necesarias, para la rewbicacion de la
perforacién horizontal, originada por obsticnloy de cualguier tipo: Lo
anterior ncluye, la gjecucidn de lay demoliciones y reconstrucclones oe
povimentoy guae se presenten.

V) Excavacion pora la ustalacion y manipulacion al inicio y al final, del
cruce realizado por el equipo de perforacién horizontal,
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Serd de obligatorio cumplimiento, para todo tipo de acometidas la siguiente

Dotacién Exigido

Cosco de Seguaridad tipo- | clase A (norma NTC 1523), Guantes con protecclon
termica, Botasy Pantoneras (novrma NTC 1741) o Botas con puntera de acero
(novma NTC 2257).

La medida y pago serd por wnidacl

Loy Uemes sone Loy siguientes:

Itemes

Descripcion

3.4.3.5

Tipo 5. Acometida en zona verde con cruce de via
hovizontal (topo), con 0,0 m < L £ 10,0 m y 16 mm
<d <50 mum

Un

34.3.6

Tiypo 6. Acometida en zona verde con cruce de via
horizontal (fopo), con 10,0 m < L £ 150 my 16 mum
<d <50 wmum

34.3.7

Tipo 7. Acometlda en zona duwra con cruce de via
horizontal (topo), con 0,0 m < L £ 10,0 m y 16 nmun
<d <50 wum

Un

3.4.32.8

Tyeo 8. Acometida en zona dura con cruce de via
horizontal (topo), con 10,0 m < L £ 150 my 16 nmum
<d <50 wum

Un

3.4.4. INSTALACION DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO

3.4.4.1. Instalacion de Tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) y Accesorios, Para

Acueducto

A. Clasificacion de lay tuberias
B. Presentfocién de la tnberia
C. Sutemas de windléin
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o Unioney por termofusién
o Uniones por electrofusién
o Undlones con accesorioy mecdnicos

Definicion de Polietileno

Ey wn producto plistico, wneoloro, traslicido, termoplistico, groso- al tacto y
blando en pequeirioy espesores, stempre flexible, nodoro, no toxico, que se
descompone a una temperatura alrededor de loy 300 °C y menoy denso- gue el
agua. Se obtiene por la polimerizacion del Etdeno, produwcto resudtonte oel
cragueo de Lo nafto del petréleo:

CLASIFICACION DE LAS TUBERIAS

o Segin la Densidad del Polietleno

Segiun Lo dengidad. de Loy polietilenos que actualmente se emplean en la
fabricacion de tuberias, se distinguen tres grondes grupoy.

- Polietilenode baja densidad (PEBD): (0,910 — 0,925 g/cm?).
- PolietUeno de media densidad, (PEMD): (0,926 — 0,940 g/cm?).
- Polietileno de alta densidad (PEAD): (> 0,941 g/cm?).

La Triple A emplea polietileno de bajo densidad (PEBD) en las acometiday de
AMdmetro- menor gue SO mm EL polietileno de altn densidad (PEAD) se uwsa en las
redes de distripucidn para ddmetroy entre 90 y 500 .

e Seginm la Presién Nominal Maxima

Se encuwentron tuberioy de polietileno fabricaday paroa presiones nominales desde
4 hasta 16 boares, denominadas asi:

TABLA 3.4.4.1.1

Denominaciones en Bares ’ Mpo micios
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Denominaciones en Bores Mpa metian
PN-4 0,40 40,78
PN-6 0,60 61,07
PN-10 1,00 101,97
PN-12,5 1,25 127,46
PN-16 1,60 163,15

wmuca: metroy de colwmna de aguo.
PN: Prestén Nominal

Como la tuberia de polietdeno Hene la ddmension externa controlada, Loy
didmetroy externoy de Loy tubos siempre sevdn Loy mismoy y lo- gue caombiari sevd
el espesor de pared. La diferencia estd en Lo relacidn didmetro- espesor (RDE) de Ll
tuberio.

Presentocion de la Tuberio
Las tubperias de polietileno para redes de acunedincto estin disponibles en

- Roloyde 50 a 150 metroy. para ddmetroy desoe 16 wum hastor 110 muw
- Tubosyde 6 hasta 12 metroy. pora didmetrosy de 160 mm en adelante.

SISTEMAS DE UNION

Exusten trey tipoy de wniones pare lay tuberiay y accesorioy de polietleno como
sons Termofusién, Electrofusion y Uniones Mecdnicas (Ver Tabla 3.4.4.1.2 Tipoy de
Unlones permitidoy segiun didmetro- de la Tuberia de Polietleno). EL operador de
la maguinaria de soldadura debe ser competente en Loy métodoy de nstalacién y
undlones del polietleno, por lo- gue deberd poseer la hablidad y el conocimiento
para egjector uniones de wna alto colidad. ELU operador debperd haber recibido wn
debe estar acreditado por Triple A

TABLA 3.4.4.1.2

TIPOS DE UNIONES PERMITIDOS SEGUN DIAMETRO DE LA TUBERIA DE
POLIETILENO
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Tipo de Uniones
Diametro Termofusion
Tope Campana Silleta Electrofusién Mecéanicas

(enc@ie) ] ]

16 NO Si NO Si Si
20 NO si NO si si
25 NO si NO si si
32 NO si NO si si
50 NO si NO si si
63 si NO NO si si
75 si NO NO si si
q0 si NO si si si
110 si NO si si si
160 si NO si si si
200 si NO NO si si
250 si NO NO si si
315 si NO NO si si
355 si NO NO si si
400 si NO NO si si
450 si NO NO si si
500 si NO NO si si

o Unioney por Termofusion

Fusién a Tope

[ Pe

Descripeidn

Este tipo de wnién, se define como la fusion trmica del material, al aplicar
presion por acchdn mecdindica oo hWidvrdwdico duwrante v Hempo determinado: La
ttenica de fusion o tope, consiste en el calentamientor de Loy extremos de la
superfieies a wnir, mediante la permanencio de Loy mismoy contra wna plancha
de colentfomiento hosta alcanzor la temperatura de fusion, refirandose lnego- la
planciho empujando Loy doy extremoy wno contra el ofro, sosteniéndoloy bajo
presion por uwn Hlempo- determinado y permitléndole a la unilén s enfriamiento:
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Con estonr wnlbn e obtiene wn solo elementor por el que el sstema s vuelve
continuno: Loy espesores de poared del tubo y el accesorio son suficientes pora gue el
contocto e realice cara a cara y resisto las presiones e servicio- del sistemo

Aplica para wnir tuperios y accesorioy desde 63 mum hasta 500 muw y solo se
podvd hacer para elementos gue tengan el mizmo- didmetro y RDE.

Equipo Requerido:

Deberd wtlizarse wn equipo de fusién a tope conforme a la norma ISO 12176-1,

1. Cowro- alineador de fusién con abprazaderas.

2. Movdazay de sujecién de variosy ddmetros.

3. Eguipo hidvrauwdico con win control de presiones.

4. Plancha de calentomientor (reewbiertnr con feflén) con regulador ode
temperatura,

5. Mdguina refrentadora

6. Un cortador de tuboy

7. Tela de algodén.

8. Alcohol efilico- (> 99%).

9. Cronémetro-

10. Extension eléctrico

11. Manumal de nstalacion (ncluyendo lay taplay guiay del equipo utilizado).
12. Planta para generacién ode energia eléctrica

Etapas del Proceso:

Lay soldaduwroas a tope constan de doy partes fundamentoles, Lo preparocién pora
la soldadura y la soldadura a tope proplamente dicha

Preparaciéw para la soldadua.
Pora la preparacion de la soldadura deben seguirse Loy siguientes pasos:

1. Montaje de lay mordazasy de swnjecién en el carvro alineador, de acunerdo al
AMawmetro de Lo tuberia gue se soldova.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pdg. 178 / 475

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS 2253;

2. Conexion del cawvo alineador al equipo Widrivlico con las mangueras

3. Conexlén a un punto- eléctrico de Loy enclunfes de la mdguina refrentadora, el
equipo hWidrdiwlico y la plancha de calentaomiento, mediante la extensién
eléctrica

4. Se montan loy tuboy (o el tubo y el accesorio) en el carro alineador y se
aprietomn con lasy movdazay por wmedio de lay tuercas de laton para s
alineacién, dejaondo que Loy extremos de Loy tuboy sobresalgan 2,5 cm (1) de

5. Lumpieza de Loy extremos de Loy tubos, asi como la mdguina refrentodora con
aleotol utddzando una tela de algodén.

6. Se wsertn la mdguina refrentfadora, entre loy dos extremos de Loy tubo y se
pone en funcionamiento, se ovanzan smavemente loy tuboy hacia la wnidad
refrenfadora a wna presion minimar de arrastre, cnando lay virwtay de ambpoy
ladoy sean continumnay y homogéneas se redunce lentamente la presién de trabpajo-
pore retirar Loy tubos; lnego se detiene o refrentadora y se retura: Por ddtimo-
se juntaw Loy doy extremoy de Loy tubosy y se compruehon gue lag doy superficies
estin poralelay y alineadas (Ll tolerancia permitida es £+ 10% del espesor del
tfubo).

7. Se arvastra el tubo haste alcanzor la presion mds bajo necesario para el
movimiento- del mismo. Est presion depende de la longitud y didmetro- del
sistemar de tuberiay, del equipo wtilizado y del lugor de trabojo-

Soldadunra
Lo soldadinro a tope covusiste en sels (6) fases gue sovu

1. FORMACION DEL CORDON: Cuando Lo plancha de colentomiento- alcance wino
tfemperatura de 210 °C + 10 °C se mpia con una tela de algodén y aleolrol.
Luego se untrodunce entre Loy tuboy y se arrastron por medio del cavro- alineador
enfrentindoloy hasta aleanzor la presion inicial PL (A esto presion se le debe
sumar la presion de avrastre). Dicha presién se mantiene wn flempo T1, hasto
logrowr gue Loy extremosy formen un covdén uniforme en todo s perimetro-

2. CALENTAMIENTO: Al momento de formarse el cordén se reduce la presién al
valor residual de calentomientor P2 y e manflene duvante wnv tlempo
determinado T2.
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. RETIRO DE PLANCHA: Al terminar el tlempo de calentomiento se retira la
plancha de calentfomiento, ripldamente en wn Hempo mdximo T3. La
plancha se deperd almacenar en uwna caja o bolsa que contenga proteceién oe
asbestos

. CONTACTO: Luego de retivar la plancha se wnen rapldamente Loy extfremos,
hasto. adconzor la presion de contocto, en wn flempo mdximo T4,

. FUSION: Al alcanzar la presion de fusion PS (A esto presion se le debe suumar
la presién de avrastre), deberd permanecer el conjunto duvrante wn Hempo T5.

. ENFRIAMIENTO: Funalmente se libera el conjunto de la presién de contacto, y
presion de arvostre, duwrante wn tlempo- minimo de enfriomientor T6, durante
el cnal la wnién no se debe esforzor, manipuwlor, y mucho menos poner al
serviclo: Transeurrido el tlempo de enfriamiento se aflojan las mordazas y se
retiree el conrro- alineador y la tuberia se deperd manipulor con cuidado:

Grificomente

El ciclo de la fusién a Tope purede ser representodo en wn diagrama de presién —
tlempo, pore uwna temperatura de fusion definida. Existen diferentes cicloy de
fusidn a tope dependiendo del Hipo de PE wtilizade, del didmetro de la tuberia y
de lay condiciones del equipo de fusion. Cada equipo de soldadura o tope posee
s prestones y Hempos determinados por las condiciones hWidrdavdicas y mecdnicas
del mizmor, por lo- gue el contratista deperd tener el manual del equipo entregaco
por la casa foabricante poro poder emplear el equipo propuesto, previa aprobaclién

y visto bueno de la Intferventoria.

Noto: La tobla gue a continumnacion se muestra, ey indicativa, en la prictica se
deberd tener en cuento la fabla especificada del equipo o wtilizar.

TABLA 3.4.4.1.3

PARAMETRO PARA SOLPDADURA A TOPE POR TERMOFUSION

PARAMETROS

VALORES

UNIDADES
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PARAMETROS VALORES UNIDADES
Temperatura e o
Plancha, T 210 + 10 °C
63 < i < 250 225 + 10
250 < dy,
Presidw, p1 ) 0,18 + 0,02 N/ mm2 (Mpa)
Fase 1 Tlempo, A | Necesario hasto gue se aleonce 12
B1
Ancivo- oel i £ 180: 1< wuw
Covdén, BL |BL <2
180 < di £ 315 2 <
Bl1 <3
315 < du 3<
Bl <4
Fase 2 | Presion, p2 0,03 + 0,02 N/mm2 (Mpa)
Tiempo, 22 (30 +0,5 duw)t 10 s
Fase 3 Tlempo, 3 mdylmo: 3 +0,01 i< 8 |2
Fase 4 Tlempo, #4 mdximo: 3 +0,01 di.L 6 Y
Fase S | Presion, ps5 2 0,18 + 0,02 N/ mm2 (Mpa)
Tiempo, /5 Minimo: 10 Min
Fase & Tlempo, /6 Minimo: 1,5 en Yy mdximo 30 Min
min
1) Nétese gue esta presién es la de la uwnidn y estd divectamente relacionada
con el di, e y el equipo de fusion empleado

i dMametro exterior nominal
en: espesor nominal de paved
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Noto: Cada equipo de soldadura o tope posee suy presiones y Hlempoy determinadoy
en fobloy dadas por la casa fabricante

Presion

-~
P1=P5— -—_——————

p2=peff — — — - — — — — — —

» Tiempo

Fase 1 Fase 2 Fase 5 I Fase 6

Fase 3 | | Fase 4

e Uniones por Electrofusion

[ re

Descripeidn

El principio de este Hpo de unién ey la incorporacion de resistenciasy eléctricas, en
corriente eléctrica, fundiendo el material tantfo- del accesorio- como el de la
tuberia, formandose wna amalgoma gue, al enfriorse, posiblite uwna soldadura
ntegra.

Lay superficies a wnin depen estor totalmente secas:

Este sustema de union s puede wsoar pora cuedlguier didmetro, ey decir desde
1emm hastar 500 mm y poare tuberias de diferentes Hipos de materia priuma, RDE
Equipo Requerido:

1. Eqguipo de Soldaduwra a Electrofusién con ldpiz lector de cédigo- de barras.
(ISO 12176-2)
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w cortador de tubos.
Un raspador de tubpos.
Alineador.
Tela de algodén.
Alcohol efilico- (> 99%).
Cronémetro-
Extensién Elictrica
Manual de lnstodacion (incluyendo las tablas guias del equipo utilizado).
10. Plantw para generacion de energio eléctrico.

Etapas del Proceso:

20 NS 0N WD

Prepovacién poro lo fusién

La preparacion para la soldaduwra ey de especial cuidado por el Hipo de accesorio
gue se emplea y depe tenerse en cuenta Loy siguientes pasos:

1. Cortor perpendicudarmente o un eje Lo tuberia gue se soldard, medionte v
cortador de tuboy.

2. Se colota el accesorio, sin extraerlo del plistico de proteceién, enw paralelo o
loy extremos a wninr y centrado sobre la zona de unién. Luego se marca con
wiv rotwlador Loy tuboy a wninr aproximadamente 20 mm mdy alld de cada

3. Se retra el accesorio y se procede a raspoar toda la periferia externa del
tubo delimitodasy entre el marcado anterior y el extremo, wmediante el
empleo de wn raspador de tubos. EU raspado debe realizarse en sentido
axiol, eliminando cualguier mpurezo superficial.

4. Limpiar la zona raspada con wna tela de algodén y alecohrol y lnego
proteger Loy extremoy raspoados con bolsasy plasticas.

5. Se retran Loy protectores plisticosy de Loy tubosy y del accesorio, y wna vez
colocadoy Loy extremos de Loy tuboy en el accesorio (con Loy ferminales en Lo
paite superior), se fijan lay mordazay del alineador sobre Loy tupos.

6. Conector el equipo de soldadura a electrofusion a wn punto eléctrico
mediante la utizacién de wna extension

Fusion
La soldadura a Electrofusion consiste en
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1. Refuro de loy tapones de proteccién gue cubren Loy terminales del accesorio:

Conexiléw de Loy cables del equipo a Loy terminales del accesorio:

3. Leer el cédigo de barras con el lapiz de lectura del equipo, el cunal
progroma temperotura y Hempo:

4. Una vez compropado gue el flempo indicado en la pantalla, desputs de
leer gue el codigo de barras ey el corvrecto, pora el didmetro- a soldar, se
pulsa el boton de arrangue y asi se iniciar el proceso- de fusién.

5. Comprobor que, despuls de concluido el proceso anterior, el material
fustonado haya aflovado sobre loy testigosy undicadores, loy cuales estdun
Juntor a Loy terminales. Egto- noy indica gue el proceso ha cudminado con
Exitos

6. Se retiran Loy cables de loy terminaley y se deja enfriando la wnidn, sin
retirar el alineador, wn tlempo minimo- de enfriomiento, y lnego- la tnberia
se deberd manipudor con culdado-

»

e Uniones con Accesorioy Mecanicos

[ e

Deseripeion.

Se wtldzardu solo- con expresa antorizacién de la Inferventoria, ya gue en nuevas
ustadaciones e debpe trafar de wsar siempre wnlones por Termofusion o
Electrofusién. Este tipo de wniones aplica desde 16 mwm. haste 110 wmuwme, en
AMdmetroy mayores solo- se podrd wsar la wnién bridada pora polietileno:

La wnién con accesorioy mecdnicoy et comstibmida bdsicomente por wn cunerpo
gue e une od tubo, aro dentado de fljacién, empague y wna pieza mévil roscada
al cnerpos Se podidn emplear accesorioy de laton, bronce, poliproplenc, acero o
PVC que hayan sido diseiiadoy pora nsercion en tubperias pldsticas de PE, previa
antorizacion y visto bueno de la Intferventoria. Las portes metdicas de Loy
accesorioy deperdn ser resistentes a la corrosion o protegudoy contra esta, ast como-
cumplinr Loy requasitos de lay pruehos poro Loy produrctosy que estiw e condtacto con
agua potable.
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Los wniones mecdnicas e deperin ensamblor como- lo- indican lay strucciones
del fabricante y no se podvrd wtlizar ningiuw tHpo de lnbricante gue deteriore la
tuberia.

Para wnin tuberios de didmetro mayor o (guales de a0mm: o vilyvilas existentes o
a otfro- tipo de tuberia se wtlizarin lasy wniones bridadas pora polietileno gue
constam de uwna brida, wna arandela interior denfoda y wn empague de councino,
conotlda como brida doble cdmara..

ALMACENAMIENTO, MANEJO Y TRANSPORTE DE TUBERIAS EN POLIETILENO
Almacenamiento-

Para el corrector almacenamiento- de la tuberia de polietileno se deberdn sequiv
las normay del fabricante, siendo- Estas en general lay siguientes:

- Se deberd almacenar sobre wna superficie plana, gue estt libre de pledras w
otroy objetos, y wtlizar ldminay de carton o de cauncio- o estibas de madera
como sepaiador.

- No almacenor lo tberia a la intemperie durante lapsos de fempo muy largos,
debe estor protegida de la radiacion solar y alejada de focoy de calor que

- Loy tuboy ¢ almacenarin en posicion horizontal, apoyados en toda s
longUtud, paroa evitor deformaciones; la altura mdxima de tuboy apilados debe
ser de 1,00 mu En todo caso la altura mdgimar dependerd del tipo de PE, el
Mdametro- de la tuberia, el espesor de pared y la temperatura ambiente, por Lo
gue se deberd sequin la recomendacién del fabricante en este aspecto:

- Loy rolloy s mantendirdn apilados en posicién horizontal, sin sobrepasar la
altwra de 1,00 m.

- Loy accesorioy deben permanecer en sus empagues origunales hasto el momento
en gue se yayon o evpledr.

- Se debe evitar el confactor con objetoy punzantes, productoy guimicos, aceites
lbricantes y otros gue puedan cansar dairo- ol material.

- Evitar la entrada de elementoy extrainoy dentro- de la tuberia, mediante
fapones protectores en Loy extremos:
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-  Ey necesario una buena rotocidn de bwentarios, de modo gue no- permanezea

Manejo-

Pavra el correcto manejo de la tuberia de polietileno se deperdn seguinv lasy normas
del fabricante, sitendo- éstos en general lay siguientes

- Se recomienda wtildzar equipo mecdnico pora el manejo de la tuberia,

empleando cintas o correas con boroes redondeadoy y excluyendo el uso de
cadenas o- cables y guayas:

SU e moviliza manunalmente se debe escoger wna tenica gue no- counse daino a
la tuberio

No-se debpe tiror, arrojor, arrostrar, deslizar o golpeor contra el piso la tuberia
Loy tboy se Lzavdn ew doy puntoy pora evitor flexiones excesivas. Loy puntoy oe
soporte estovdn seporadoy entre st el 50% de la longutud del tubo y centrados
respecto del mismo:

Tronsporte

Para el corvrecto tramsporte de la tuberia de polietileno se deberdn seguiv las
normas del fabpricante, siendo Estos en general las sigulentes

Verificor gue la superficie sobre la cnal se va a realizar el tramsporte esté Lisa,
Ubre de protuberanciasy y/o arstos gue puedan rayor, comsar deformaciones o
perforor Lo tuberio

Emplear pora la sujecion del material cintay o covreas con boroes redondeados.
Para el transporte de tubos, estibar longitudinalmente en el vehicndo, sin

INSTALACION DE TUBERIAS DE POLIETILENO

Generolidades

Las carvacteristicas propias del wmoterial y lay tenicas de soldaduwra permiten

mayor focilidad y rapidez de nstolacién.
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El tendido de la tuberia se realizavd de forma sinumosa, reduciendo lay tensiones

Existen bdsicamente, tres teenicas principales pora Lo nstolacién de tuberias de
1. Ew zanja conwencional.

2. lnstalacién con equipo de perforacién horizontol (Topo).

3. Encamisado:

Otras covsideraciones umportontes en lasy diferentes efapas del proceso de

[ e

Exconvacion.

Stempre gue lay condiciones del terreno lo- permifon, lasy excavaciones deberdn
estor alineadas y lay poredes verticales.

El anchho de la zanjo dependerd de loy medioy con que se realice, stempre
determinado por el didmetro de la tuperia a ustalor, observando la siguiente
fabla;

TABLA 3.4.4.1.4

Didmetro Ancho de exconacion

(mm) (™)
63 0,40

75 0,40

0 0,40
110 0,40
160 0,50
200 0,50
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Didmetro- Ancho de excovacion
(mm) ()
250 0,60
315 0,60
355 0,70
400 0,70
450 0,80
500 0,80

Para la profundidad. de la zanjo se tendrd en cuenta la calidad del tervenc, la
nterferencia con otroy servicloy y las especificaciones de vias, procwrando siempre
wna cobpertros mindmae de 1.20 m por encima de la coto clone del tupo, curando se
encunentre sjeto- a trafico velhiewlar. En dreas cow trifico peatonal por encima o
e zona verde, wna cobertura de 0.80 wm de la cota clave que generalmente se
considera suficiente.

- i

El lecho de la exconvacion debe estor Uibre de objetoy duwoy o punzantes gue
puedan afector la tuberia, pora lo- cual deperdi uwtizarse wna coma de arena de
0,10 wmy ualmente se protegerd la tuberia lateralmente y por encima de la cotor
dave del tubo con el mismo material, cubriéndolo (gualmente con wna capo de
0,10 wy se debe tener especial cnidado con la compactacién lateral de la arena.
(Esguema de construecidn Now 9 Cimentacion Tubperia de Polietileno).

Instalacion en la zanjou

Lo tuberia se debe desenvollor tongencialmente al rollo: Nunca en forma de
espiral.

SU la tuberia se soldé por fuera de la zanjo e necesarior esperar el Hempo de
enfriamiento requerido pora evitor que la tuberia se fracture por efecto de lag
wndicadoy en lay toplas de lay maguinas de soldadura a tope y son del orden de;
90 mm a 160 wmum = 20 minutos.
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200 muw v 350 muw = 30 miinuifos

Se recomienda wstadar la tuberia en forma sinumsoldal o serpenteadoa paroa
facilitar loy movimientos del terrenos o por contracciones o didataciones del
material. Ademds, o medida gue se vo nstalando lay redes de polietileno se deben
ur colotando Loy accesorioy y no-dejarloy para el final.

Loy extremoy se deben proteger con fapones pare evitar el ingreso- de elementos
EL radio de curvatura notural gue permite la tuberia no puede ser menor gue 25
veees s didwmetro- exterior.

Relleno y Seralizacién.

Por encima de Loy 0,10 w de arena superior se rellena en v espesor de 0,40 m
la zanga con material del siflo- seleccionado compactado segiun el Hipo de material
gue se wtdice como relleno y teniendo- en cunento el factor de carga:

A este nivel se le coloca la cintn referenciadora preventive de rayas blonca y azul
marcada con el logotipo de la Triple A y las palabras “Agua Potable’’,
reiferadamente.

Luego se completn la zanja con material del sitio seleccionado compactado, ode
acunerdo ol Hipo de material, como minimo al 90% del Proctor Modificado-

Medide y pago

Para la medida el Contratiusto pondird a disposicion de la Inferventoria todoy Loy
medioy necesorios, ode manera gue L la zanjo o sido rellenada antes de mediv,
deberd realizor Loy apiques necesorioy pora gue se pueda reolizor Lo medida.

La medida siempre serd al ovigen, si la Inferventoria lo- antoriza podvrdn hacerse
mediclones parciodesy pora cada acto de obhra mensual, pero Lo dtuma medicion se
oanotavds e el actoe final, deberd hacerse al origen, la diferencia o fovor o en
contra del Contratista se verd reflejada en el acta final.
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SU el Contratuta de lnstalacion de tuberia no ha suministrado la tuberia, lo
diferencia entre la longitud, de tuberia wutalado y la suministrada, produrcto- del
desperdicio, dairo o pérdida, serd asumida por i o loy precioy gue o
Interventoria le presente. SU ha sido suministrade la tuberia por el Contratista,
estos cantldades le serdn descontaday del actn de suministro o debperd reponerlay
s dereciho o pago

La medida serd por metro- lneal de tuberia unstalada, incluida la longitud. de Loy
OLLRBOTLOY GUAl WO~ S8 POGOddi POt sepovodo, o excepeidn de lay vilylas

Existe wn (e de medida y pago por cada ddmetro de tuperio: 63, 75, 90, 110,
160, 200, 250, 315, 355, 400, 450 y 500 wmm y en el precio de instalacion se
entlenden cnpiertoy todoy Loy costoy divectos ¢ indivectoy en gue depe incwrrir el
contratista poavo ejecutor, ademds de la antesy deserita, lay siguientes operaciones:

1 Corgue, travuporte y descargue de lay tuberiay y accesorios, odesde las
wutolaclones de Triple A, o-del fabricante hasta el sitio-de las obras.

2 Almacenamiento, Movilizacién, Transporte de tuberia y accesoriosy en el
fremte de trabajo. SU wna vez enfregada la tuberia y accesorioy al
contratista, estoy s extranvion o se deferiovan, le serdin cobrados al
contratista o- deberd reponerlos.

3 Devolueion y entrege de las tuberios y accesorioy sobrantes en lag
wstalaciones Triple A o donde loo ndigque la Inferventoria. EL cargue,
travsporte y descargue serd por cuenta del contratisto.

4 Colotacién de la tuberia en el sitio- indicado por la Interventorio

5 Swministro de la maguinario, herromientn, productoy de lmpieza de la
tuberia, personal cnalificado, energia, y Loy demds medioy necesarioy pora
la correctn stalacidn de la tuberio

6 Suwministro y colotacion de la cintn seralizadora o 0,5 wm. de la clave de
la tuberia, una cinta por cada 250 wuw, de didmetro- de tuperia o fraccidn.

7 Realizacién de la prueba hWidrostitica de la tuberia, con loy medioy
huwmanoy, mecdnicosy Yy materiales qgue e precise, repetida hasta gue la

8 Reposicion o descunento de la tuberia o accesorios, swministrados por la
Triple A o por el Contratisto, que fruto- de una ncorrecta unstalocién o- que
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durante el periodo construetiveo, se dairen, robew o e covsideren

No habra medida wi pago por separado por la realizacion de loy siguientes
trabojoy.

@) Excovacioney ejectadas por fuera de Loy limites permitidoys o indicados por
la Interventoria

b) Excavacionesy adicionales pova realizor lay wnionesy por termofusidn,
electrofusidn o con accesorioy mecdnicoy dentro-de la zanja

0) Rellenoy de excavaciones ejecutadas por fuera de Loy Limites indicados.

A Reposicién y/o- rewbicaclon de lay redes de serviclioy gue se bnferrumpon en
el trazodo de la obra, conocida oo no- v existencia anges odel unicio de
obra.

e) Loy derruwmbes gue por cuolguier cansa se presenten en la obro

H EL corte de raices encontradas durante lay excovaciones

9) Control de aguas dunrante la construceiéon

No- habri medida wi pago hasto que la tuberia haya sido- proboda y recibida a
conformidad por la Inferventoria, y se hayo completodo el relleno de la zanja y
returo- de Lo fotalidad del material sobrante de la excavaciéon.

EU pago se hard de acuerdo a lasy cantldadesy de obra wmedidas y aprobadas por la
Interventoria segiun Loy precloy que aparezcon en el formudario de cantidades y
precloy del Contrato: EL pago porciol de win acto de obra, no umplica la recepelén

Dotacién Exigida

Casco de Sequridad tipo | clase A (norma NTC 1523), Guantes con proteccidn
de Ashesto, Botay Pantonerasy (norma NTC 1741) o Botas con puntera de
acero (norma NTC 2257).

Loy ttemes de pago pova esto actividad son Loy siguientes

Itemes Descripcién Unidad
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Itemes Descripcién Unidad
3.4.4.1.1 Tuberia PEAD de 63 mun m
3.4.4.1.2 Tuberia PEAD de 75 mum m
3.4.4.1.3 Tuberia PEAD de 90 mun m
3.4.4.1.4 Tuberiao PEAD de 110 mum m
3.4.4.1.5 Tuberia PEAD de 160 mum m
3.4.4.1.6 Tuberia PEAD de 200 mum m
3.4.4.1.7 Tuberia PEAD de 250 mum m
3.4.4.1.8 Tuberia PEAD de 315 munm m
3.4.4.1.9 Tuberia PEAD de 355 mum m
3.4.4.1.10 Tuberia PEAD de 400 mum m
344.1.11 Tuberia PEAD de 450 mum m
34.4.1.12 Tuberia PEAD de 500 mm m

3.4.4.2 Instalacion de Tuberia de Hierro de Fundicion Dactil (HD) para acueducto, Incluidos

Accesorios

Generalidades

EL hierro- fundido dietil ey una aleacién de hierros, carbono y silicio, en la cual
el carbono existe en estado puro, bajo- la forma de grofito- esferoioal.

En el antiguo hierro fundido “gris’’,
laminay, gue dabon como resudtodo win material fragil.

el carbono se presentabo e forma de

En el hierro fundido “dictll’, lay particndos de grafito aparecen como dminuntas
esferas gue eliminan cualguier riesgo de propagacién de fusuras. EL material yoo
no-es “fragll’ sino “dictll’ y resistente.

Principales propiedades del Wierro fundioo diietil.
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o  Resstencia a la tensién.

o  Resstencia a la flexién.

o  Resstencia a corgasy de aplastomiento:
e  Resstencia a la corrosién.

o  Resistencia al impacto:

o  Resutencia o la ruptnro.

Las normasy infernacionales, poro efectos de especificor el desempeino de lag
tuberiay de hierro diietil desde el punto- de vista de aplicacion, han ntrodurcioo
el concepto de clase de presion “C7, considerdindolo como wn factor convencional,
Yy gue ha s vez, ha reemplazado el concepto del coeficlente “K’ pora la
determinacién del espesor minimo- de pared. de v tubo- de Iierro- dietils

De (gual manera, todas lay especificaciones tienicas de lay tuberias de Iierro-
Adietil y sus accesorioy, deben cumplir con Loy requisitos establecidos en la Norma
ISO 2531:2009 o crnalguiera de sy normas equivalentes y actnalizadas; ademds,
como- complemento o et Norma, ey ndispensable gue el producto y demds

Cédigo No- Descripeion

ISO 4016 | Torniddoy hexagonales con vastago, clase de producto- C.

ISO 4034 | Twercas hexagonales, clase de produrcto C.

ISO 4633 Anilloy de goma. Especificaciones de Loy materiales.

ISO 6506~ | Materiales metddicos. Ensayo de duwreza Brinell

ISO 7005 - | Briday metdlicas: Paurte 2: bridas de hieriro fundido-

ISO 7091 | Arandelas planas. Produrcto grado- C.

ISO 10803 | Métodoy de diseino para tuberias de hierro daietil.

Sutemas de juntos restringldes pare tuberioas de hierro

ISO 10804
detil. Reglay de disero-y tipoy de prueho.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revisidn 04 20/10/2010 Pdg. 193 / 475
CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS 2253;

El #rmino “C’ indica la presion de funcionamiento admisible (PFA) en Bares, la
cual se define o continmacibn junto- con otros conceptos basados e la Norma ISO

2531:2009:

o Presion de funcionamiento- admisible (PFA): Presién interior en baresy gue

forma continuna en régumen hWididuwdico permanente.

o Presion maxima admisible (PMA): Presion hidvostitica mdwima en bores
(ncluyendo el golpe de ariete) gue es copaz de soportor wn componente oe
la conalizacion en régimen de sobrepresion transitorio. Ey igual a lao PFA

wnerementodo en win 20%.

o Presion de engayo admisible (PEA). Presion hWidvostitica mdgimar oe
pruebo. en zanja o la cual ey capaz de resistir wn componente de la
conolizacién durante wn tempo- rdlatvomente corto- con el fun de aseguror
la intfegridad y estanguidad de la misma

PEA =5+ PMA

Este concepto implica la determinacién del espesor de paved de la tuberia de Lo

stguiente mantro;

La nworma ISO 2531:2009 (adaptacién de la EN 545) establece gue el minimo
espesor de paved pora Loy tuboy de hierro dietil no- debe ser menor de 3.0 mum y

o __PFAxSFxDE
™" 20R, + (PFAx SF)
Donde:

e, =espesor minimo de pared del tubo en mm
PFA =Presion de Funcionamiento Admisible (Bares).

SF = Factor de Seguridad (= 3). ESPECIFICACIONES TECNICAS

DE = Didmetro Nominal Externo del tubo (mm).
TRIPLE A

R, = Resistencia minima a la traccion del hierro ductil (420MPa)

El espesor nominal e,es igual al e, +(1.3+0.001DN)

nom?
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Para tuboy de fundicion dietil por centrifugacion, el espesor nominal de pared
pova lay principales clases de presién gue se han normalizadeo, se presendoin en la
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Dn De ) Espesor nominal de
(i) | (i) | CH5 PYFXES | et del tundso (maam)
100 118 c40 4.4
150 170 c40 4,5
200 222 cA4o0 4,7
250 274 c4o0 5,5
300 326 c40 6,2
350 378 C30 6,3
Tabla No- 400 1249 ¢30 i 3.4.4.2.1
450 480 C30 6,9
500 532 C30 7,5
600 635 C30 8,7
700 738 c25 2,8
800 842 c25 9,6
Q00 q45 c25 10,6
1000 | 1048 c25 11,6
1100 | 1152 c25 12,6
1200 | 1255 c2s5 13,6
1400 | 1462 c2s5 15,7
1500 | 1565 c2s5 16,7
1600 | 1668 c2s5 17,7
1800 | 1875 c2s5 19,7
2000 | 2082 c2s5 21,8

PRINCIPALES CLASES DE PRESION DE LA TUBERIA DE HIERRO DUCTIL Y SUS
RESPECTIVOS ESPESORES NOMINALES DE PARED
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Para DN | DE | Espesor de pared nominal del tubo (e2) () otray
clases de | ) | (mm) | c20 | c25 | €30 | c40 | Cs0 | co4 | croo
100 118 4.4 4.4 4.4 5,5
150 170 4,5 4,5 5,3 7.4
200 | 222 47 | 54 | 65 | 9.2
250 274 5,5 6,4 7,8 11,1
300 326 5,1 6,2 7.4 8,9 12,9
350 378 5,1 6,3 7,1 8,4 10,2 | 14,8
400 429 5,5 6,5 7,8 9,3 11,3 | 16,5
450 480 6,1 6,9 8,6 10,3 | 12,6 | 18,4
500 532 6,5 7,5 9,3 11,2 | 13,7 | 20,2
600 635 7,6 8,7 10,9 | 13,1 | 16,1 | 23,8
700 738 7,3 8,8 q.,9 124|150 | 18,5 | 27,5
800 842 8,1 9,6 11,1140 | 16,9 | 21,0
900 945 8,9 10,6 | 12,3 | 15,5 | 18,8 | 23,4
1000 | 10438 9,8 11,6 | 13,4 | 17,1 | 20,7
1100 | 1152 | 10,6 | 12,6 | 14,7 | 18,7 | 22,7
1200 | 1255|114 | 13,6 | 15,8 | 20,2
1400 | 1462 | 13,1 | 15,7 | 18,2
1500 | 1565 | 13,9 | 16,7 | 19,4
1600 | 1668 | 14,8 | 17,7 | 20,6
1800 | 1875 | 16,4 | 19,7 | 23,0
2000 | 2082 | 18,1 | 21,8 | 25,4

presiones, se resume Lo informacién en Lo sigudlente tabpla:

Tablo No: 3.4.4.2.2. Dimensiones de Loy espesores nominalesy de pared de tuberia
de hierro dietil con otras clases de presion
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DN Lw Close e DE DI P B Maso PFA
mm m | presion|  mm mmw mmw mw mm | Kg/m bor
100 6 c40 4.4 118 120.5 88 163 14.1 40
150 6 C40 4.5 170 172.5 94 217 21.1 40
200 6 C40 4.7 222 224.5 100 278 28.9 40
250 6 cC40 5.5 274 276.5 105 336 40.9 40
300 6 C40 6.2 326 328.5 110 393 53.7 40
350 6 C30 6.3 378 380.9 110 448 69 30
400 6 C30 6.5 429 431.5 110 500 80.7 30
450 6 C30 6.9 480 482.5 120 540 95.4 30
500 6 C30 7.5 532 534.5 120 604 113.1 30
600 6 C30 8.7 635 637.5 120 713 153.2 30

Coracteristicas geométricas (segin la clase de presion)

Triple A de B/guilla S.A. ES.P. Hene normalizado, pare sistemos de acunedinctos,
tuberia de hierro- dietil a pourtir de 100 mw de didmetro- nominal.

Tabla No: 3.4.4.2.3 DIMENSIONES DE LAS PRINCIPALES PARTES DE UN TUBO
DE HIERRO PUCTIL

Figuwra No= 3.4.4.2.1
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Revestimient

Salvo-  egpecificacidn  contraria, todosy Loy tuboy y pilezay accesoriay de
conalizaciones, se deperdin revestiv, tanto- Unferior como- exteriormente.

EL revestimiento se deberd secor rapidamente, adierirse perfectomente o s soporte
y nodesprenderse.

o  Renvestumiendto inferno-

EL revestumientor intferior no deperd contener ningvun elemento- soluple en el agua,
sl como ningiun produnctor susceptible de tromsmitir sobor w olor al agua,
cnalesguiero que fueren, despubs del comweniente lavado de la tuberia. Pora lay
tuberiasy de agua potable o de fluidosy alimentarioy, el revestumientor intferior no
deberd estonr compuesto por elementos 15xicos:

Lo tuberia debe estor revestida internamente con una capa de mortero de cemento

normee ISO 4174.

En el siguiente cuadao se presenta la gamar de revestimientos intferiores.
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TABLA 3.4.4.2.4 REVESTIMIENTOS INTERIORES TUBERIAS DE FUNDICION

pUcTIL
Revestimientos Tuboy Accesorioy
Revestimientos Mortero- de cemento- Barniz bituwminoso
cdasicoy
Protecciones Mortero oe cemento-| Epoxy
reforzados aluwminoso
Revestimientos Segiun  condiclones  de|Segiun  condiclones de

TABLA No- 3.4.4.2.5 ESPESORES DE LA CAPA DE MORTERO UNA VEZ
FRAGUADO

DN Espesor de la capoa de mortero(mm)
Valor minimo en un
() Normal
punto-
100 — 300 3 2
350 — 600 5 3

o  Revestumlentor externo-

Loy revestimientos exteriores de Loy tuboy y wndones de fundicion dietl se pueden
dasificar en tres cotegorias, segiin la naturaleza guimica de Loy terrencs e

Revestumientos cldsicoy, gue comwvienen a la gramw mayoria de Loy suelos.
Revestimientoy reforzadoy, adaptoday o Loy terrencs de alto corrosividad.
Revestumientos especiales, para Loy casoy extremos de corrosividad del medio-

En el siguiente cuadio se presento la gama de revestumientoy exteriores.
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TABLA 3.4.4.2.6 REVESTIMIENTOS EXTERIORES TUBERIAS DE FUNDICION
pUCTIL

Revestimientoy Tuboy Accesorioy
Revestimientos cldsicos | Zine metddico-| Barniz bitwminoso
+ borniz bitwminoso
Protecciones reforzadas | Zine metddico| Barniz bituminoso

+  barniz  bltuwminoso |+ manga de polietilenc
+ manga de polietileno
(aplicada en sitio)
Revestumientos Covsudtor ol fabricante | Revestimiento especial
especiales epory

Loy tubos se revisten externamente con doy copos.

A) Una primera con zine metddico: Electrodeposicién de hWilo de zine de 99 % de
purreza, depositindose como minimo 200 gr/ mA.

B) Una segunda de pintura bituminosa: Pulverizacion de wna capa de espesor
medio- no- inferior o 70 micras

Antey de la aplicacion del zine, la superficie de Loy tuboy estd seca y exentn de
porticundas no- adirerentes como aceite, grasas, et La wnstalacién de recubrimiento
extevior, es fol gue el tubo pueda manipuwlorse sin riesgo de deterioro- de la
protfecelon.

La capa de acabado recubre uniformemente la totalidad de la capa de zine y esti
exento de defectos tales como carencias o desprendimientos.

Tipoy de juntas
De acunerdo o lay novrmas ISO 2531 y NTC 2587 la tuberia y loy accesorioy de

fundicion dietil se fabricon con juntas o encaje (enchufe — extremo Liso) con
guarnicidn (cdmara)) de estongueldad de materiol elostomeroy, juntos bridadas.
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También puede tener aplicacién otro typo de juntasy para loy tuboy y accesorios,
como por ejemplo, las juntos de plomo, gue adun se siguen wtlizando en ciertos

-,

poises.

La Triple A dentro de la normalizacién de sy materiales no- uncluye juntas con
plomo:

A continumnacion se relaclonan Loy tipoy de juntos gue suministra el fabriconte
Pont — A — Mowsson, el cual cumple con la normativar ISO:

TABLA 3.4.4.2.7 JUNTAS DEL FABRICANTE PONT-A-MOUSSON

Tipo de junto Nombre Gowmo.
Tuboy DN 60 a 1800 nwuw
Accesorioy DN 1200 a 1800 wmum
Automdititea Tubosy DN 60 a 1000 wuwm, covnsudtor ol
Triduet proveedor
Accesoriosy DN 60 a 1000 mum
Mecanico Express Tuboy y accesorioy DN 60 a 1200 munw
Standard Tuboy DN 80 a 700 y DN 1200 munw
Acerrojada Accesorioy DN 1200 munm
Tubosy DN 800 a 1000 wuw
Accesorios DN 80 a 1000 mum
Pamlotck Tuboy y accesorioy DN 1400 a 1600 wuw

Acerrojada
Bridas Orientables Accesorioy DN 60 o 600 mum
Tuboy DN 60 a 1800 wmumnm
Accesoriosy DN 700 o 1800 munv

Stoandaro

Acerrojade | Triduwet Acerrojada

Con Bridas Briday fijas

A confinumnacién se relacionan loy Hpoy de juntas gue suministra el fabricante
ACIPCO (American Cost lron Pipe Compony), el cual cumple con la normative
ISO y ANSI/AWWA, de acunerdo a Loy requerimientos del wsnairio:

TABLA 3.4.4.2.8 JUNTAS DEL FABRICANTE ACIPCO (AMERICAN CAST IRON
PIPE COMPANY)
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Tipo de junto Nowmbre Goma
Avdomdti JW Fostite Tuboy y accesoriosy DN 100 a 1600 mun
Acipeo
L. Juntn  Mecdnicol Aceesorioy DN 100 o 1200 muw
Mecdnica .
Acipeo
Junta Flex-Ring|Tubosy y accesorioy DN 100 a 300 mun
A
Acerrojado e - -
Junta  Lok-Ring|Tuboy y accesorioy DN 350 a 1600 mm
Acipeo
J Al T Loy DN 100 o 1600
Con Brida Bw:d;{:: cpco conTuboy Y accesorioy a i
v

A confunumnacion se relacionan Loy Hipoy de juntay gue suministra el fabricante U.S.

PIPE (Unitfed States Pipe & Foundry Company), el cual cumple con la normativa

Ansl/ Awwa

TABLA 3.4.4.2.9 JUNTAS DEL FABRICANTE U.S. PIPE (UNITED STATES PIPE &

FOUNDRY COMPANY
Tipo de junta Nowmbre Gomor
T Loy DN 110 o 1600 47
Amer Faski uboy Y accesorioy a maw (
. a 647
Joint
A L
. Tuboy y accesoriosy DN 110 a 1600 muw (4
Americon Flex~
. ) a 647)
Ruwng Jount
American Tuboy y accesoriosy DN 110 a 1200 wuw (47
Mechanical Jonta 48)
American Tuboy y accesoriosy DN 110 a 1350 wuw (47
.. Mechanical Jonta 54°)
Mecdnica ) .
witiv Retfainer
Gland
American MJ | Tuboy y accesorioy DN 110 a 300 mun (4’ o
Cowpled. Jount |12”)
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Tipo de junta Nowmbre Gowmor

Americon Lok~ |Tuboy y accesorioy DN 110 a 1350 muwm (47
Fast Joint a 5477

Americon Lok~ (Tuboy y accesorioy DN 350 a 1350 mwun
Ring Joint (147 a 547)
American Tuboy y accesoriosy DN 110 a 1350 wuw (47

Flanged Jont |a 54°)

Acerrojodo

Cown Bridas

TABLA 3.4.4.2.10 JUNTAS DEL FABRICANTE SHANDONG DUCTILE IRON PIPES
CO., LTD.

Tipo de junta Nombre Gowmor

Aufomdtica |[dunde Tipo “T7 [ Tubosy y accesoriosy DN 100 a 2600 wum
Restrained.  pipe Tuboy y accesorioy DN 100 o 1200 mun
ot

Con Brida

Juntn antomdtica. La estongueidad se logra por la comprensién radial de win
anillo- de junto de elastormero-

Juntn mecdnico. Lo estangueidod se obtlene por la comprension axiol de wn
anillo de junto de elastomero medionte wna contrabrida con pernos.

Juntn acerrojada. EL objetivo del acerrojado ey soportar loy esfuerzoy axiales,
permitiendo prescindin de Loy blogues de concretor EL principio bdsico del
acerrojado de lay juntas consiste en travsferir loy esfuerzoy axiales de wn elemento
de canalizacion hacio el siguiente con lo- que la unidn no- se puede desenchufor.

Juntos con bridas. Las juntos con bridas estdm constituidas con doy bridas, wna
arondelo de junto dastbmero y pernoy cuyo nikmero y dimensiones dependen oel
PN y DN, la estangueidad s logra por comprension axial de la arandela

constitntive y lay diferentes normas que rigemn s construcelén:
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TABLA 3.4.4.2.11 CLASIFICACION DE LAS BRIDAS METALICAS DE ACUERDO AL
MATERAL DE CONSTRUCCION Y LAS NORMAS QUE RIGEN SU USO Y

DESIGNACION

MATERIAL DE
LA BRIDA

NORMA DESIGNACION

FUNDICION GRIS

CL 25

ANSI B16.1 cL 125

CL 250

CL 125
AWWA C-115

CL 250

HIERRO pUCTIL

CL 150
ANSI B16.42

CL 300

PN 10

PN 16

ISO 2531 (7005-2
( ) PN 25

PN 40

ACERO

CL 150

CL 300
ANSI B16.5

CL 600

CL 900

AWWA C-207

MSSP-45 CL 150

ANSI B16.47 CL 150

Desviacién angulor.

Lay juntas con enclhufe admifen una desviacion anguwlar, ademds de ciertas
ventajasy en tbrminoy de colotacion o absorcion de movimientos de terreno, la

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A




Revusion: 04

20/10/2010

Pdg. 207 / 475

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS

DC_31
Cap. 3

dessiacion angwlor permife readizar curvay de granw radio- siun whlizar, wniones,

sl como- ajustarse a determinados modificociones en el trazado.

TABLA 3.4.4.2.12 DESVIACION ANGULAR ADMITIDA EN JUNTAS A ENCAJE

Rotulado-

P

Desviaer
DN Admitida
Gradoy
60 o 150 5°
200 o 300 4°
350 o 600 3°
700 a 800 2°
Q00 a 1.100 1° 30’
1.200 a 1.800 1° 30’
1.400 o 1.600 1°

Resolueion 1166 de 2006 o cralguier ley gue la modifigue o sustituya, Loy tuboy
y accesorioy de hierro dictil para acvneduncto y aleantoriddado, deperdn Uevar de
manera vusible y mediante wn sistema apropiado, wn rétwlo en caracteres
perfectomente legibles: Este rétulo deberd contener como minimo- Lo- siguiente:

A A

La destinacion o uso- del tubo:

Nowbre del fabricante oo marce regustrado de fibrico.

Paiy de origen

Diametro- nominal.

Presion de trabajo.

Fecha de fabricacién.

Cumplir con el Sutema [nfernacional de unidades, sin perjuicio de gue se
neluya s eguivalencio en otroy sistemay.

Reglamento- téenico, wnorma tHeonica colombiana o nfernacional o
cnalguier otro- tipo de wnorma o referente téenicor wtlizado para la
fabricacion del produreto si fuere el caso-
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Reparacion del revestimientor intferior

Puede otwrriyr gue el mortero de cemento resulte afectado o dainado duwrante
manipulaciones undepidas, pora lo- cual, ey necesario establecer sio estoy dainos son
reparobles:

Las degradaciones que puede presentor el mortero de cemento, despuisy de
manipulaciones bruscas o accidentaley, serdmn reparables en obra con la condicién

1. Area de lo superficie afectada inferior o 0.20 m2.
2. Longutwd de la degradacién inferior a la cnartee parte de o clrcuwnferencio
del tubho:

o Productos o wtdizar

Una vez que la inferventforia rofifigue que ey reparable el daiio causado al
revestumiento nfernos, e empleard wn mortero Hipo Slkadwr 31 normal o winv
produrcto- andlogo- recomendado por el fabricante o proveedor de la tuberia.

o Moaterial necesario pora la reposacién

Deberd contarse como- minimo con loy siguientes umplementos: cincel, Wana y
paleto o~ lLengivetUlla

o Preparacién de la superficie

1. Dentro de lo- posible, orientor la pleza colocando hacia abojo- la zona a
repadarr.

2. Eliminar la zona afectada asi como 1 o 2 ems de revestumiento sano- con
un cncel y win maurtildo:

3. Loy bordes del drea asi retirada deben ser perpendicudaresy o la pleza de
hierro- fundido-

4. Eliminar con cepillo metddico las pairtes no- adirerentes.
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o Prepoavacion del material de reparacién.

Mezclar Loy componentes, hasta conseguin wn motero de consistencia pastosa.

o Aplicacién del mortero tipo Stkadur 31 Normal o similar.

1. Aplicar el mortero con la Uana y compactarlo correctamente con el fun de
recuperar el espesor unicial.

2. lgualoar o superficie repovada con wna palete w ofra herramienfo
apropiada.

3. Verlflcoar gue han guedado totalmente eliminados Loy untersticios entre el
mortero gue se ocabo de oplicar y el original.

Deberd tenerse en cuento gue lay propiedades guimicas del mortero de reparacion
cwmplan cone lay normas y pruehay minimas gue govonticen el cumplimiento de

Enw el eventfo en gue se detecte que, por operaciones deficientes duwrante la
manipulacién de Loy tupoy por poarte de la Furma Contratista, y se determine gue
el daiko otasionado al revestimientor nferno sea reparable, todoy loy costosy
Unewrrridoy por reparacién no serdn opjeto de pago y deberdn correr por cunenta del
Contratisto

Travnsporie

Ey necesario observor algunas reglas sencillasy de calzado, pora wminimizar Loy
riesgos oe accloentes dironte el tramsporte.

Loy velhicwdoy deben ser apropiadoy pora el trovusporte y las operaciones de corga y
descargo de Loy tupos Yy wndlones de hierro fundido dictl. Ey necesorio respeton las
siguientes reglag bdsicas.

o Excluir el wso de cadenas, guayas o cabley para el movimiento de tuboy (pora
evitor dairoy en Loy revestumientos).

e Evifar cnalguier contacto director de loy tubosy con el piso, se obtiene la
horizontalidad de Loy tubpos fljando en el piso doy hWileras paralelasy de maderas
de buena calidaol.
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o Gavantizor el buen comportomiento de la carga durante el tramsporte.
o Para maniobror la tuberia es necesario hacerlo wtilizando banday en nylon o
cabuyos plisticas. Esto- evitora qgue la tuberia pievda el recuprimiento:

i ey

Cuando Lo wutalacion de la tuberio se realice en terrenoy orenosos,  Gta se
colotard divectomente sobre el fondo de la zanja, wtlizando, pora otrocor lo
tuberia y rellenar la zanja, el material extraido de la excavacion, con previa
verifliecacion de Lo ausencio del nivel fredtico mediante Lo revision del respectivo
estudio de sueloy o apigues preliminares. En el siguiente esquemar se representa

H Material arenoso de atraque y relleno
sobre la tuberia proveniente de la
excavacién compactado al 70% de la
densidad maxima relativa (tipo 2 o 3)

Bd

Cunondo se realice la utalacién en suneloy rocosoy s wtlizard pove cimentoacién
una coma de arena de 0.10 wm y posterlormente se ofrocoari en arene o omboy
ladoy y por encima hasta 0.120 m de la cota clonve de la tuberia; debe tenerse en
cnento gue, ol compactar sobre la cota clave de la tuberia, se empleard win método
mamnual de compactacién con el objeto de evitor flsrar, deformar o portin el tubo
simplemente se reqguieron 0.10 m de relleno enw arena por encima de la cota clave
dave. EL restor de la zanja se rellenard con material selecclonado del sitio
compactado al 90% del P.M. o crrando lo- indigue la Intferventoria, con material
seleccionado de contera compactado al 95% del P.M.
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Material de cimentacion, lateral de
atraque y relleno sobre la tuberia
hasta 0.D m por encima de la
| clave tipo 2 o 3 (arena)
compactado al 70% de Ila
densidad maxima relativa

En caso de gue la tuberia sea wutfalada en terrenos con alfor contenido de
material organico se deberd sequin Lo estipudado en el diseino o Lo- indicado por la
Interventoria

lnstolocion

Previo la bstolacion de la tvbperia de verro- dietl, Contratisto e Interventorio
hardn Loy lLeyantomientos topogrificoy realizando la respectiva Acta de Replanteo,
e la gue se dejard consignado cualguier cambpio gue se presente a Loy planoy de
Aseiro:

La tuberia de hierro dictil puede wutalarse wtdizando cunolguiera de Loy tres
métodoy que e relacionan o confunmacién, previa awtorizaclén ode  la
Interventoria. Lo wtlizacién de cualguiera ode estos métodos dependerd del
Addmetro de la tuberia, el tipo de suelo y lasy condiciones de nstalacidn.

1. Instadacién de la tuperia wtHlizoando wna borre la cnal servivd como- palonca
apoyada en el terreno, el extremo del tubo- deberd protegerse con wna pieza de
madera. Se recomienda este método en tuberiay con didmetrosy hasta 400 mm
(16”).
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2. lnsfodacion de la tuberia wtlizando Lo cinehhoara de Lo retroexcorodoro la cunol
presionorde el extremo de la tuberia, el extremo del tupo- deberd protegerse con
wna plezas de madero.

3. lnstalacion de la tuberia wtlizando v diferenciol (polea o seiroritn) la cual
prestonorde el extremo de la tuberio.

La porte intferior de la compana, o empaguetadura y el extremo Uso al unsertor
deben mantenerse Umploy duwronte todo el proceso de montaje. Lay juntas son

Se colotard la cintn referenciadora ndicada en el esguema No- .1 Cindn
referenciadora, de acuneducto o alcantfariddado, de acwerdo al coaso, a wna
dstoncio por encima de la cota clave de la tuberia de 0,50 m o lo- indicado por
la wnterventoria

Durante el proceso de instalacidn de lay tubperias se realizan actividades de corte,
pora lo- cual ey necesario realizar wna mavca perpendicudor al eje del tupo- en el
perimetro- del mismo: EL corte se deperd hacer con lasy herramientas adecunadas
(cortador de tuberia), posterior al corte es necesario relacer el chaflan pora
evitor gue se daine el empague de Lo junto al montor la junta.

En tuberias con juntns compoana — esplgo (extremo UWso) antey de nsertor la
empaguetadira se debperive eliminar todas lasy materiay extrainos en la compana
como son bourros, drend, escoria, grava, bosra, eft:. EL asiento de la empaguetadinra
deberd wypecclonarse o fondo para aseguuar que estt Umpio: Se debe Lmplar la
empaguetadinro wsondo wn trapo lumplo, doblarla y colocarla lnego en la
compona: SU no- hay ningiu marcado en la espiga, se debevd trazor una seirol en
el espigo del tubo- o colotar, o una distancia del extremo de la espiga gual o la
profundidad de enchurfe menos 10 mun Se debe aplicar wna capa delgada del
briconte de la tuberia en la superfiiie inferna de o empaquetodura gue
entrovd en contactor con el extremo Uso- del tubo y en el chaflan y la espiga del
tubo: Se evsambla el tubo ntroduciendo el espigo hasto la seiial indicada en la
tuberia y en loy casoy en donde la tuberia no viene marcada de fibrica, a la
profundidad de enchunfe menoy 10 mun, marcada en opros
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En tuberias con juntas bridadas es necesario respetor el ovden y el torgue de
apriete de la tornidleria o pernos. Se deben mantener Umpias lay coras de lay
bridas y el empagque, el cual se fijard o wno de Loy extremoy bridadoy de la juntan
con soldadura o en el caso de empaques plisticoy se deberd ubicar entre las doy
bridas alineadoy, wna vez alineada la tuberia se procederd montor la tornilleria
Y apretor Loy mismos, en el orden deserito- en Ll siguiente figura

Fligura No- 3.4.4.2.2

Duwrante la uutalacién de tuberias de fundicién doctil, el personal deberd
dotorse con Loy elementos de seguridad gue se relacionan a continunaciéw.

Dotacién exigida

Cosco de sequridad Hipo | cdase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero
(Norma NTC 2190), cinturén ergonémico- (Norma NTC 2021), botas punta
de acero-(Norma NTC 2257), botas pantaneras (Norma NTC 1741).

Noto : Loy defalles teenicoy de la dotacién exiglda se pueden covusultor en lay
Novrmas lcontec consignadas, en el manunal de seguridad de la Empresa y en el
capitulo 8 Normas de Sequridad e Higlene, de estas especificaciones
TORNILLERIA

Es necesario tener en cuenta lay siguientes definiciones pare tener claridad en el
wso- de estoy elementos:
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Tornilo: Elemento de fijacién roscado exteriormente disenado pore ser nsertodo
e Loy hwecoy de poartes a ensamblar, acopldndose a roscas unternas preformadas o
medlante la formaciéw de s propla rosco.

Perno: Elemento diseirado para ser nstodado con wna tuerca cuyo apriete se hace

Espdrrago: Vardla roscada en sy extremoy la una entra en win agugjero roscado y
la otra recibe una tuerce; el centro es sin roscor y s wtliza para hocer ajuste
smonve al agujero roscado, posteriormente se aplica el torgue de apriefe.
Longitud del Perno: Es la longltud efectiva a tensléon o compresidn

Torgue: Par de apriefe del perno-

Recubrimiento Superficial: Capa de v metal ferroso- proporciona wna protecclén
gue indibe la corrosion.

Cincado: Recubrimiento superficial pora mejovar Lo proteccion a la covrosion
Tuercas: Elementor en forma de blogue gue tlene rosca ntferna preformada
destunado o ser ensamblado con wn tornidlo w ofro- elemento- provistor de rosco
externa. Recomendable wtizar wna tuerca cuya cargo de prueha sea gual o
mayor que la resistencio a la ternsion del perno de evusamble. De Lo contrario Loy
fletes de la tunerca se desgasrran antes oe gue el tornilo se fracture.

Ajuster Tolerancia para el ensamble tuerce tornidlo- denominadas juego y holgura.

En la tabla 3.4.4.2.13 e observon las equivalenciay de las diferentes Normas en
cnandto a lae resistencio del perno-

TABLA 3.4.4.2.13 EQUIVALENCIA DE NORMAS EN RESISTENCIA

SAE DIN/ISO ASTM
GRADO 1 CLASE 4.3 A307 A
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SAE DIN/ISO ASTM

GRADO 2 CLASE 5.8 A3a4  TIPO O
A307 B

GRADO 5 CLASE 8.8 | 394 TIPO 2/444
TIPO 1/325
TIPO 1

GRADO 8 CLASE 10.9 | 490 TIPO 1/
354 GRADO
BD

En elementos bridadoy y accesorioy como vilvwlay bridadasy con especificacion de
presiones nominales de hasta 10 Baresy se wtlizardn pernoy grado- 2 (enw norma
SAE) o s equivalente en ISO (Clase 5.8). Para efectoy de referenciar la clase de
resistenciar del tornido- o perno o emplear, el cédigo wtlizado para novrmas ISO y
DIN se interpretn de la siguiente manera: el primer niimero denoto la resistencia
a la tergion al mudtiplicorlo por 100 en Mega Pascales, y el sequndo niumero
especifica la resistencio o la fluencio del elemento expresada como porcentaje e
la rasstencia o la tensién, por egemplo: wn perno clase 5.8 presendta wna
resstencia o la tersidn de 5 v 100 = 500 MPa y una resistencia o la fluencia
WYual al 80% de la resistencia a la tension, ey decir, de 400 MPa. Para accesorioy
bridadoy en montajes electromecdnicoy como mandifold de descargas, la wtlizacidn
de pernoy y tornileria grado 5 y haste 8 tendvd aplicacion segin lay
recomendaciones de la nterventoria, teniendo en cuenta el cuncado por lagy
condicionesy de corrosion o la gue se encuentre sometido el sistemo

En la siguiente tablo se tobulon una serie de covacteristicas de la tornidleria en
funceidw del cincado del perno o tornillo:

TABLA 3.4.4.2.14 TIPO DE CINCADO PE PERNOS Y TORNILLOS

_ Vide ihil del fipo-de | o7 erposieion en
Tipo de ) N camaro soline sin
rimi golvanizado en ooy L
R s oxldo- for de
bloancas
Cincado blanco/azul | 3.5 12hovras

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revisién: 04 20/10/2010 Pég. 216 / 975
CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS ggﬂ
Cincado amaridlo 7.2,9.6 y 12. 60,72 y 96 horay
Cincado Negro 15 48 hovras
Cincado verde 20 96 horas
Fosfatado 7.2 72 hovay sin formacién
de éxidoy rojos

El ciuncado recomendado por parte Triple A de B/guilla para la nstalacién de
elementos bridadosy con tornillerio serd el amariddo, salvo- gue lay especificaciones
del diseirio- proplo del sistema en covstruceldn establezcan otro-Hipo-

Ew la foabla Now 3.4.4.2.15 e tabuwlan lay dimensiones de loy pernoy a wtlizor
dependiendo del didmetro nominal del accesorio con especificacion de norma ISO.
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TABLA No: 3.4.4.2.15 REFERENCIA PARA LA SELECCION

Revision: OF PERNOS EN NORMA '28/'5,,672%5!5" PRESION Pég. 217 / 975
NUMINAL FNIO T FN 1o
CONDICIONES:DETLASAIMRADES REQBRASO CINCADO AMARILLO g:f‘;
Referencio de %
Dldmetro- | wn perno poro. | Didwmetro L (Longitud
Nowminal bride PN () () roscoda
10/PN1e6 en mmnm)
BN 16 H 3W
40 M 16 75 42
BN 16 H 3W
50 M 16 75 42
BN 16 H 3W
60 M 16 75 42
BN 16 H 3W
65 M 16 75 42
BN 16 H 3W
80 M 16 75 42
BN 16 H 3W
100 M 16 75 42
BN 16 H 3W
125 M 16 75 42
150 BN 20 H2Y M 20 80 46
200 BN 20 H4A M 20 q0 50
250 BN 20 H4A M 20 q0 50
300 BN 20 H4E M 20 110 66
350 BN 20 H4E M 20 110 66
BN 24 H 4D
400 M 24 120 72
BN 24 H 4M
450 M 24 130 78
500 BN 24 H4 M 24 130 78
BN 27 H 4M
600 M 27 150 a1
700 BN 27 H4 M 27 130 78
BN 30 H 4J
800 M 30 140 84
BN 30 H 4J
900 M 30 140 84
1000 BN 33 H3L M 33 150 84
1100 BN 33 H3J M 33 130 78
1200 BN 36 H 3L M ESPERIFICACI0RECTECNICAS #
1400 BN 39 H4L M 39 140 q0
BN 39 H 4M
1500 M 39 150 Tguom'g A
BN 45 H 4M
1600 M 45 160 102
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Fligura No- 3.4.4.2.3

TABLA 3.4.4.2.16 EQUIVALENCIA DE DIMENSIONES DE PERNOS EN
DENOMINACION SAE

DN
(elementor ISO PN 10 ANSI CL 125/150
bridado)
CANTIDA CANTIDA
MM PUL | MEDIDA D MEDIDA D
5/8"* 2
50 2 1/2" 4 s/8"*x 2" 4
5/8"* 2 5/8"* 2
80 3 1/2" 8 1/4" 4
5/8"* 2
100 4 1/2" 8 5/8"* 2 B! 8
3/4" * 2
150 3/4" * 3! 3/4"
200 8 3/4" * 3! 3/4" * 3!
250 | 10 | 3/4"* 3" 12 7/8" * 3 Yy 12
3/4" % 3
300 | 12 1/2" 12 7/8" * 3 Y4 12
3/4"% 3
350 | 14 1/2" 12 1" * 3 1/2" 12
400 | 16 7/8"* 3 16 1" * 3 1/4" 16
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1/2"
7/8" % 3
450 18 1/2" 16 1 1/8"* 4" 16
1" * 3 11/8"* 4
500 20 1/2" 20 1/4" 20
11/4"* 5
600 24 1" x4 20 1/4" 20
700 28 1" x4 24
11/4"* 5
750 30 3/4" 28

En todo momento- el Contratista deberd verificor lay coracteristicas de Loy pernoy
basdndose en lay especificaciones descritas anteriormente; adicionalmente deberd

lnstolocion Aérea

Se conslderard gue Lo wutolaclén ey de tHpo abreo, stempre y cunando se cumplon

o Principalmente cuando el tramo o la totolidad de la canalizacién no se
encuentra wstalada en el interior de una zanjo depidamente rellenada con
material seleccionado del sifio o de cantera.

o Cuando el tramo sea necesario- wstalarlo sobre soportes de concretor oo metddicoy
a una altura definida por encima de Ll superficie del terreno:

o En una sifuacion en gue se requirie adosor el tramo a uwna estructura de

o Paso abreo o travts de lay aletos o estriboy de win puente o bow cowdvert:

o Inferrupcidn en el ferreno por presencio de win arroyo-.

Instalacion sobre soportes

Podvrd emplearse, de acunerdo a lasy especificaciones de loy Ubroy del diseiro
nherentes al proyecto o lo- dispuestor por la Interventoria, tramoy nstalados con
juntn auwtomdtica o de enclhusfe (campana-espigo), soportados sobre bases de
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coneretor cuya geometria y estructunra dependerd del didmetro de la tuberia, lay
condiciones en el terreno y la presion de prueba.

Deberd construinse wn soporte pora cada tubo de la conduccidn o segiun Lo
especificado por la Interventoria; en el caso en gque se trabaje con didmetroy
speriores oo 600 mmw, ey longitud del tubo- puede ser superior a 6.0 m, deperdn
construdase 2 soportes por tubo: De (qual manera, cada soporte debherd constrnivse
de fol forma que se encuentre sitnado detris del enclhufe o campana del tubpo,
como s muestros e el siguiente esguema;

Figura No- 3.4.4.2.4

La fyacion y ajuste de la tuperia se hord mediante Buncha metddica o collarin de
fyacion, cuyo calibre, dimensiones, tornilleria y puntura de proteceidn estardn
ety a lay especificaciones de diseino o lo- establecido por Ll Inferventoria. En la
trargiclon entre el cuerpo del tubo y la bincha se colocarda wn material
elastomero que rodeard la circwnferencia del tubo con el objeto de aislar el
collarin y el darea de contacto con la base de conereto-

Lay obros complementorias como la covstruceion de Loy soportes de concreto, el
suministro- e instalacion de Loy collariney de fijacion junto con el elastomero serdin
cnantificadasy y Uguidadas de manera independiente y sin formar parte del ttem
de wytalacisn de tuberia. EL Controtuta velard por Lo correcta nstolacion de Lo
tuberia bajo- estas condiclones, tenlendo en cuenta wn adecnado replanteo, por Lo
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gue no e awtorizarin cantidades adicionales como o demolicion y
recovutruceion de soportes por incorrecta wpicacidn.

Medida y Pago

Para la medida el controtista pondird a digposicién de la Interventoria, todoy Loy
medioy necesarioy pora readizor esto actividaol

La medida siempre serd al origen, sk la Inferventoria lo- antoriza podvdn hacerse
mediclones porciales paro cado acto de obra, pero la dltima medicién para el
acto final, deperd hacerse al origen, la diferencia a fovor o en contra del
contratista se verd reflejada en el acta final.

SU la diferencia (producto del desperdicio, dainoy o pérdida) entre la longltud de
L tuberio stalada por el contratista, mas la devolucion de material sobrante y
Lo suministrado por la Triple A, supera el 0,5%, serd asuwmida por el o Loy precioy
gue o Interventoria le presente. A s vez, si la tuberia ha sido- suministradae por
el controtista, éstas contidades ley serdn descontadas del acto de swministro o
deberd reponerlos sin derecho a pago-

La medida serd por metro (m), inclulda la longitud de Loy accesorios, gue no se
pagaidn por sepoirado, a excepcion de las valviudas

Existe wn e de medida y pago por cada didmetro de tuberiar 100, 150,
200,250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000, 1.100, 1.200,
1.400, 1.500, 1.600, 1.800 y en el precio de wytalacién estdin incluldas lag

o Cargue, tramsporte, almacenamientor y manejo- de la tuberia, desde Loy patios
del almacin del acwneduncto de Triple A de B/guilla, cualguier sede ode
operocionesy en Loy municiploy en gue Triple A tenga cobertura del servicio o
fabriconte localizado en el Area Metropolitana de Barranguillo, hasta el lugor

o Suministro de la maguinaria, herromientn, productoy de Umpieza de la
tuberia, personal calificado, energia, y loy demds medioy necesarioy para o
correctn wstalacidn de la tuberia.
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o Suministro y colocacion de la cinta referenciadora a 0.50 m de la clave de Ll
tuberia. Una cinto por cada 200 mm de didmetro de tuwberia o fraccidn,

o Realizacién de la prueba hWidvostitica de la tuperia, con Loy mediosy huumanoy,
mecdnicos, swministro- de agua y materiales que se precise, repetidoe hasta gue

o Para tuberiasy, accesorioy bridados y juntos especiales el suministro ode
empoguetadinro, pegante y tornidlerio.

No- serdn objeto- de pago las actividadesy gue ejecute el contratistn para corregir
defectos de unstalacién o fallas duronte la ejecucidn de las pruebas hWidvostitica.

No- habri medida ni pago cuando la tuberia no haya sido probada y recibide a
conformidad por la Interventoria, ni hasta gue se hayan completado lay siguientes
actvidadey relleno de la zanja, compactacién de acunerdo a lay especificaciones
tlendicas, returo y disposicion a lngoar autorizado de la totalidad del wmaterial
soprante de la exconacidn.

El pago se hard de acuverdo a lay cantidades de obra medidaes y aprobadas por la
Interventoria segiun Loy precloy que aparezcon en el formudario de cantidades y
precloy del Contrato: ELU pago porcial de win acto de obra, no umplica la recepelén

Loy Utemes de pago pava esto actividad son

Itemes Descripcion Unidad
3.4.4.2.1 Tuberia HD de 100 mun m
3.4.4.2.2 Tuberia HD de 150 mun m
3.4.4.2.3 Tuberiao HD DE 200 mum m
3.4.4.2.4 Tuberia HD de 250 mum m
3.4.4.2.5 Tuberia HD de 300 mun m
34.4.2.6 Tuberia HD DE 350 mun m
3.4.4.2.7 Tuberia HD de 400 mun m
3.4.4.2.8 Tuberia HD de 450 munm m
3.4.4.2.9 Tuberia HD de 500 mun m
3.4.4.2.10 Tuberia HD de 600 mun m
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Itemes Descripcién Unidad
3.4.4.2.11 Tuberia HD de 700 mun m
3.4.4.2.12 Tuberia HD de 800 mum m
3.4.4.2.13 Tuberia HD de 900 mum m
3.4.4.2.14 Tuberia HD de 1000 mum m
3.4.4.2.15 Tuberia HD de 1100 mun m
3.4.4.2.16 Tuberia HD de 1200 mun m
3.4.4.2.17 Tuberia HD de 1400 mum m
3.4.4.2.18 Tuberia HD de 1500 mun m
3.4.4.2.19 Tuberia HD de 1600 mun m
3.4.4.2.20 Tuberia HD de 1800 mum m

CUMPLIMIENTO CON NORMATIVIDAD VIGENTE PARA LA TUBERIA DE HIERRO
DUCTIL (HD) UTILIZADA EN SISTEMAS DE ACUEDUCTO.

Tenwendo en cnenta gue oy Empresas Prestadoras de  serviciosy  pablicoy
resolucién 1166 de 2006 y demds resolnciones y decretos modificatorioy, la cual
tlene por objeto- seralor Loy requisifoy tienicoy minimosy asotiadoy con la
composicidn guimico de loy materiales y, la estondarizacisn de la informacion
minimar sopre Loy requisitoy thenicoy que debpen tener presentes Loy prestadores, con
el fuv de gorantizor lo calidad  del servicio, pave loy tuboy y accesorioy ode
acvnedunetor Yy aleantorillado, la Fuma Contratista, solicitowrd ol fabricante,
umportador, proveedor oo comercializador, wna cerfificacion de conformidad oel
producto- expedida por win organismo de certificacion de produncto acreditado por
el Organismo- Nacional de Acreditacién o antorizado por entldad competente por
ley, en thrminoy de seguimientor a loy procedimientos de ensayo exigloos en
el artiendo 6° de dicha Resolneildn.

El Arficndo 6 del Titudo il de la Resolucidn 1166 de 2006, en sy mwmerales 1y
2, etablece gue, pava Loy tuboy de ierro- dietil (HD), se debpen cumpliv con Loy
procedimientos wndicadosy en la Norma ANSI/NSF 61:02 pora evaluor la
capocidad. de lxiviacién de metodes al agua y con la NTC 747:97 segunda
actnalizocion, poro evaluor la ofoxicidad cunando se wsen aditivoy controladores
de fraguado en morteroy para revestumiento unferno de tuberias de hierro dietil
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Por lo-anterior, ey de cordeter obligatorio el cumplimiento de este procedimiento y
cnalguier moddifieocisw realizada al mismo medionte leguslaciéon poro evoluor Lo
conformidad con el requisitor de conservacion de la calidad del agua destinada al
consmmo- hurmano:

3.4.4.3 Instalacion de Tuberia de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (Grp),. para Acueducto

Aplican lasy especificaciones descritos en el nmumeral 3.4.2.5 lngfalacién de
Tuberia de Alcantoridlado de Polidster Reforzado con Flbra de Vidrio (GRP), Bajo
Cuolguier Condicién ode Humedaod

Loy temes de pago para esto actidad son Loy siguientes:

Itemes Descripcion Unidad
3.4.4.3.1 Tuberia de GRP de 300 mum m
3.4.4.3.2 Tuberia de GRP de 350 mum m
3.4.4.3.3 Tuberia de GRP de 400 mum m
3.4.4.3.4 Tuberia de GRP de 450 mum m
3.4.4.3.5 Tuberia de GRP de 500 mum m
3.4.4.3.6 Tuberia de GRP de 600 mm m
3.4.4.3.7 Tuberia de GRP de 700 mum m
3.4.4.3.8 Tuberia de GRP de 800 mum m
3.4.4.3.9 Tuberia de GRP de 900 mm m
3.4.4.3.10 Tuberia de GRP de 1000 mum m
3.4.4.3.11 Tuberia de GRP de 1100 mum m
3.4.4.3.12 Tuberia de GRP de 1200 mum m
3.4.4.3.13 Tuberia de GRP de 1400 mum m
3.4.4.3.14 Tuberia de GRP de 1500 mum m
3.4.4.3.15 Tuberia de GRP de 1600 mum m
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Itemes Descripcion Unidad
3.4.4.3.16 Tuberia de GRP de 1800 mum m

3.4.5. CRUCE CON EQUIPO MECANICO DE PERFORACION HORIZONTAL (TOPO)

Se enfiende por cruce con topo la perforacién subterrinea hovizontal, o con
pendiente, ejecutada con equipo mecdnico (topo), a travts de la cual se nstalard
wna tuperio para v fun determinado:

Para tuberios con didmetroy superioves o 160 muw, el equipo mecdnico debpe
untrodncinr dumronte el proceso de perforacion, wna tuberia, la cnal podid ser de
acero ol coarbén, pyve RDE 21 o polietlleno de alte densidad, que servivd de
proteccion (camisza) o Lo tuberio objeto de la nstolacion.

EL objetivo especifico de estos perforaciones durante lay instalaciones de acuedicto
y aleantariddado es mantener el flugo- velicdar en vios povimentadas de trinsito
shgnificotive, donde por el clerre de éstay se produzean mpactoy comumnitouriosy
negativos blen sea por lay plriiday de fempo y Loy inconwvenientes gue se generan
al tener gue progromar desvioy con sy respectivas seializaciones y/o- con personal
regulador del trangito, o por el peligro potencial que representa abrir una zanjo,
con la covusecnente reducclén de la seccion de la calzada durante win periodo
determinado, poara la uwstalacién de tuberias, en vias donde no es posible el
desvio totol del trinsito-

Ejecucion de Loy Trabojoy
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Para la ejecucion de Loy trabajoy depen tenerse en cuenta Loy siguientes aspectos:

Didmetro- de la tuberio gue servird como encomisado: EL dldmetro de la camisa
serd el especificado en el diseino y consignado en loy planoy correspondientes.
Ew caso-de no haberse especificado dickho didmetro- EL Contratista deberd cotejor
el didmetro inferno de la caomisa, gue se elegurd, contra el mayor didmetro-
externo de la tuberia objetor del cruce, para covstotor que, uincluidas las
compoanay Y uniones, e tendrd la holgura suficiente para sw introduceidn en
la camiza y el ajuste de la pendiente, si fuere necesarios

Obsticwnloy y redes de servicioy piblicos. Se deben tener en cuenta Loy obsticuloy
y redes existentes en la zona del cruce pora evitor s daiio- o- detevioro, puesto
gue e perdevio la finalidad del cruce y seria inevitable tener gue realizor
exconvaciones para abrir zanjas, en la via, y practicar lay repavaciones
correspondientes.

Se debperin hacer lay wwestigaciones de redes de otroy servicios, en planoy
actualizadoy y verificar con apiques de prueha con el fin de evitar
wterferencios o definin Loy desnvioy corresponoientes.

Localizacion de lay exconvaciones poara el cruce. Poara la localizacion especifica
del cruce depe tenerse en cuentn el espacio gue ocupa el equipo de perforacion;
para iste debpe excovarse la caja correspondiente la cual depe contemplar,
fombléin, Lo longltud de Lo tberio tanto- de encamisado como la de wustalacién,
ast como lay dimensiones de la cajo en el extremo opuesto pora recibir la
tuberia que se wutalord. De esta forma, Loy sitloy pore lay cojos mencionadas
deberin localizarse de tol manera que, en lo- posible, eviten demoliciones
costosas que posteriormente deberdn reponerse a s estodo- inicial.

Una vez verificados Loy puntoy anteriores y ademds confirmar gue se tlenen toolos
loy equipoy, materiodes y recursos necesarioy pore la ejecucion de Loy trabojos, se
procederd o readizor lasy excavaciones de lay cojas con la seinalizacién adecunada,

fal como se indica en el nmumeral 3.1 Seralizacién y Sequridad de Obra de estas

especificaciones, o en s defecto, con base en lo- establecido por las digposiciones
del Mannal de Serializacion Vial del Ministerio- de Transporte en el evento en gue

e Unfervengan vias concesionadas e infermunicipoles donde e requiera la

obtencion de permisoy para realizar estoy cruces; posteriormente, se hace la
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exconvaclon supterrinea y la correspondiente wustalacién de o tuberia ode
acneduncto o alcantoridado, con la prevision de colocar la tuberia de encamisado
de acuerdo con el didmetro- de la tuberia con la cual se prestord el servicios

Ademdy, deperdn tomarse todas las medidas tendientes o garantizar la sequaridad
de loy transeintes y personal que eecutn lay obras. Se digpondid de loy pasoy
peatonales necesorioy, numeral 3.1.2.1 Pasoy Peatonales, con el objeto- de evitar el
desplazomiento obligade de lay personas por la calzada de la via, lo- que genera
alto- riesgo- de acciodentes.

Lay desviaciones que se presenten por cualgudler eventualidad, deperdn ser
correglday o en s defector cambpiar el sitio- de la perforacién, todo ello por cuenta
del Controtista. No- se permitird acceso de personal a la excavacién del cruce
mientrasy esta no tenga el encamisado covrespondiente y se disponga de Loy
elementos de sequaridad apropiadoy pora el diciho- acceso-

EL Controtista deberd gorontizor que, duvante la utolacion de la tuberia a Lo
largo de la camiza Usertoda, éstos gueden loo mds concintfrica posiple, con el
objeto- de evitar el contacto darecto- entre Loy tubos; pora ello- se wtlizardn topes en
Loy extremos como materiales eloastomeros, y posteriormente e sellordn amboy
extremoy de la perforacién con mortero de mamposteria impermeabidizado (ver
esquemas Now 10, 63 y 64).

Para la seleccion del tipo de equipo, ast como del proceso de perforacién
hovizontal, bien sea de rotocion o de percusion, se deberd tener en consideracién
la clase de suelo en el cunal se practicard éstn, con el fun de evitar asentomientosy
posteriores en la estructura del pavimentor y en lay edificaciones aledairasy al

rnce.

El personal deberd tener la dotacion adecunada ast como Loy elementos de
proteceisn gue se relacionomn o contruraidw,

Dotacién Exigida
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Parte del cuerpo Elemento de proteccién Norma NTC
Ojoy y Cora Gofos de segquiridacl 1771 y 1825
Cabeza Cosco de sequarldad. tipo | 1523

Mooy Guantes Hpo- ingeniero 2190

Oldoy Protector anditivo tipo copa 2950

Plesy Botas de sequaridad puntera ode|2257

acero
Tronco Chhaleco reflectino 4739

Cosoy especioles pova acometidasy domiciliarios de acneduncto: En el evento en
gue se reguilros derivonr wnae oo varias acometidas domiciliariasy entre 16 y SO
mn sopre una tuberio de acvedincto existente en contra de Lo red y de manera
tramsversal o wno via povimentoada, por motivoy como: creacidn de wna o mads
polizay, reconexion del servicio, poplacion del domicidio posterior a la
wstalacién con funclonamiento- de la red, dairo- de la acometida existente, ete.,
se wtlizard w proyectil poara obtener wna perforacidn de 27 y se unsertord
wna tuperia pve condumit poara alojor hasta dosy acometiday y evitar gue se
clerre la perforacion realizada sopre el terrenos de gual wmanera, el
Contratista empleard win didmetro- de perforacién dependiendo del niwmero de
acomefidas domiciliarias a cruzoar y de o ublicacidn o proximidad de Loy
medidores a conector. Loy suwministros adicionales como la tuberia ode
encamisado deperdn ser incluidos por el Contratiste y formdian parte del e
de medida y pago-

Medida y Pago

Quedan incluidoy dentro del pago del cruce con topo todoy loy ey que se
relacionan a contiunmacion

Apilguey de pruepo y s rellenoy

Equipo de perforacién mecdnico con sy correspondientes accesorios, planta de
energia, herromientos, efc.

Exconvaciones y rellenoy para lay cojay iniciad y final

Reparaciones, pruehas y puesta en funclonamiento de aquellas redes de
servicioy piplicoy qgue se vean afectadas como consecunencia del cruce y sy
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obrasy complementoarias; asi como Loy dainoy a terceros gue de gual manera se
consen.

o Perforacion y encamisado con el equipo mecinico Yy v corvrespondiente

o Tuberia gue sirve de camizo. Loy tuberiay de acero al carbén gue se wtilicen
para tol fuv no necesoriomente serdn nuenvas;, adun osi, deberdn proveer lagy
como- camiso tuberia de pve RDE 21 o polietleno de altn densidad, Loy tuboy
de istoy materialesy deberin ser nunevos. En todos Loy casoy se requiere de la
apropacién de Lo lnterventorio.

o nufodlacién de la tuberia, con sus accesorios, de acneducto o- aleomtorudlado-

o Transportes de materiales y equipoy al sito- de Loy trabajoy y retorno a sus sitloy
de base.

o Energia, combuwstibles y aceites:

o Trabajoy topogrificos necesarioy pora conseguin el alineamiento requerido por

o Accesorioy, wmateriales y tuberia adicional para suplivr lay deficiencios
generadas duwvrante el proceso de perforacién

o Dupositivoy de senalizacién y dotacién especial al personal solicitadoy por la
Interventoria o la normatividad aplicaple al eecwtor estos trabajos en viasy

SU durante o egecuweidn de Loy traboajos se requiere realizoar actividades como:
enfibado o lay paredes de la excovacion, construceilon de losa de concretor pora
nivelar el eqguipo, demolicion y recorstrucelon ode andenes, pavimentos y
bordillos, éstas serdn cnantificades, antorizadas por la Interventoria y pagadas
por oaporte de acuerdo a loy Uemy correspondientes establecidoy en estay

Se incluyen gualmente todoy Loy costos gue se ocasionen por la ocupacién de
mano- de obra, calificada o no, ast como foday lay actividades necesariay para la
correctn perforocion, alineacidn e unstalacién de la tuberia.

Se diligenciaran lay medidas y formatos correspondientes, tendientes a incluir el
cruce en el actor de compensacion para wnv pago, vwna vez e realicen lay prnebas
hidrostiticas o de estangueidad a la tuberia ustalada, ast como la finalizacién
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de Loy Uenoy y obras civiles accesoriay demolidas o deteriovadas por la efecucién
oel cruce.

La medida para el pago- del cruce con topo, el cual incluye todas las actividades y
recursoy, antes mencionados, es el metro-(m). La longutud efective para el pago serd
la de la perforacién subterrinea con el equipo mecdnico covrespondiente, paro la
cnal se definen Loy siguientes didmetros de perforacién (comisza):

Loy Uremes de pago- pora esta actividad son

Itemes Descripcidn Unidad

3.4.51 Crice Covw eguipo MRLANALO, PRrCMAGIY O rotaclén, m
D<110 wuww

3.4.5.2 Criuce Con equipo meLANLLos, PRrtUsLEn o~ rotaclén, m
D=110 www

3.4.5.3 Cruce Con equipo meLANLLo, PRrtUsibn o rotaclén, m
D =160 mwm

3.4.5.4 Cruce Con equipo mMeLANLLo, PRrtUsibn o= rotaclén, m
D =200 mumm

3.4.5.5 Crice Con equipo meLOniio, pPrtvsibn o rotacién, m
D =250 mum

3.4.5.6 Crince Covw eGupo WMRLANALO, PRIrCMAGIY O rotaclén, m
D = 300 muw

3.4.5.7 Crice Covw eGuipo WMRLANALO, PRrCMAGIY O rotaclén, m
D =350 mnuww

3.4.5.8 Crice Covw e4uipo WMRLANALO, PRrCMAGIY O rotaclén, m
D =400 mum

3.4.5.9 Crice Con equipo mecinicos, pertision o rotaclon, m
D = 500 muw

3.4.5.10 Crice Covw eguipo WMRLANALO, PRrCUMAGIY O rotaclén, m
D = 600 munw

34.511 Crice covw eguipo MRLANALO, PRIt O roTaclon, m

D = 700 wuw

3.4.5.12 Crice covw equipo MRLANALO, PRIt O rotaclén, m
D = 800 mum
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Itemes Descripcién Unidad
3.4.5.13 Crice Con equipo meLOnLLo, perrtusibn o rotaclén, m
D = 900 wmuw
3.4.5.14 Crice Con equipo mMeLAnLLo, pPerrtusibn o rotaclén, m
D = 1000 mvnwn

3.4.6. EMPALME DE TUBERIA DE ALCANTARILLADO A POZO DE INSPECCION EXISTENTE

Covsiste en lay actvidades requeridas pora Lo construccidn de conexiones estoncas
de tuberiasy de alcantorihado en el pozo de Uypeccion que et en
funclonamiento: Loy empalmes de tuberia de alcantorillado a wn pozo de

o Ser totalmente umpermeables y estancas con el objetor de evitar las
nftraciones y exfUtracionesy ol pozo de wypeccion en o zona de

o Govroantizar la contunmidad estructural del pozo de Ungpeccion en s base y

la zona de muro afectada en el mismo

Para cumpliv con estos objetivos, la gjecucién del empalme a pozo de Unspeccién

existente uncluye las siguientes operaciones:

1. Proceso- de despeje de la zona del empalme: Debe Uevoarse a cabo una
exconacion pova despejor la zona externa del pozo en la cnal se va a Uevor a
cobo- el empalme. Depe fenerse especial cuidado crnando- el pozo- de ngpecelon
presente grietns longutnwdinales gue puedon comprometer la establidad oel

mmo Y pueda generor v accloente.

. Blogueo provisional del sistema de alcantorlado en funcionamiento para

reduncinr la cantldad de agua en el pozo de nygpecclon de Uegada y/o- salida: EL
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blogueo depe Uevarse a cabo tenicamente wtlizando tapones unflables con
control de presion y maniobrabilidad exterior. Todoy Loy blogueoy deben ser
coordinadoy con la Subgerencia de Saneamiento con el objeto- de causar el
menor trawma posilple. No- se aceptordn plogueoy con sacos gue puedan generor
riesgo- de tfaponamiento- por mal manejo de loy mismos. Debido a que Loy
blogueos sobre el sistema de alcoantordlado en funclonamiento, generon reposes
de aguas residuales al exterior del pozo de wupeccién, se hace necesario el
manejo- de estos aguas de manera gue e minimice el mpacto- ambpiental de Los
vertumlentos e viasy y/o- avroyoy naturales. Por tal motvo se exige gue e esto
actvidad se cuente con todo el equipo necesario pora recolector, travsportar y
Asponer el agua resioual de rebose del pozo de Lupeccién blogueado, a s
reforno ol sistemar de alcantordlado en algiwe sitlo aguas abpajo- del punto de
trabojo. Poara este propésito- el contratista debe disponer en obra de motohombas
sumerguples auntocebhantes, tuberia para el tronsporte del aguoa residunal y todos
loy elementos requeridoy para la disposicion final del agua en s retorno al
sstema de  alcantarilado en  funcionamiento: Para eldo solo tendid
reconocimiento de pago por separado, la actividad de unstalacion superficial o
tendido de la tuberia para trasyvose. EL didmetro- de la tubperia o wtdizor como-
trasyvase podird ser de 6 (160 mun) 6 8" (200 mm) de PVC o PEAD, en caso gue
este ddmetro- sear nsuficiente, serd el interventor el responsable de antorizar el
Addmetro de la tuberia o wtlizar como trasvase.

. Ingreso- y comproboacion del ninel de gases en el pozo de wypeccisn (Ver Normas
de Seqguridad e Higlene - capitulo 8, normas de espacioy confinadoy). Antes oe
ngresar al pozo- de Lupeccion se hace necesario gue el contratisto Ueve a cabo
wiv monitoreo oel nwinvel de gases lefoles con el detector respectivo. Una vez
comprobado el nivel de gases en el mismo, se procede a entrar al pozo de
wypeccion con equipo anfocontenido, i el nivel de gasy supera loy Wmitfes
especificadoy; & con sélo la dotacidn requerida, st el nivel de gases es tol gue no-
afecto la salund del operador encargado-
. Manejo- de aguas durante la egjecucidn de la Umpieza: En algunoy casos el
blogueo no- ey 100% estonco o existen infltraciones en el pozo- de nspeceidn,
razéw por la cnal s hace necesario moanejor lasy aguas duronte la lumpleza;
paia estos casoy se requiere el uso- de equipoy de evacuacién de agua tales como
motohbombas sumergibles auntocebantes.
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5. Demolicion de la pared del pozo: La demolicién de la pared del pozo debe
Uevarse a cabo previo delimitacion de la zona a demoler con equipo portatil
de perflloacion mecdnico. Sin mportar el tipo de matferial, mamposteria o
donde se Uevord o cabo estn actividad de empalime, no- se aceptord el wso- de
cineel y mona o barra pare o perflacion de la zona a demoler del pozo de
Wspeccion puestor gue el umpactor puede generor grietos sobre la zona sona el
mismo,, comprometlendo s estabilidad: La wtlizaclén de estos herromientos
serde bwndcamente povo Loy actividades de demolicion.

La delimifacion de la zona a demoler, con el equipo portitil de perflacién
meLdinica, serde de seccién cnadiada, siendo o 5 cm mayor a cada lado gue
la dimension del tubo- a empalmar con el pozo-de ngpeccidn.

6. lnstalacion de la tuberia: Ver (e correspondiente

7. Recovstrucclon de la pared del pozo: Una vez emboguillada lo tuberia en el

sitio- del empalme, se debe proceder a Uevar a cabo la recorstruccion de la
paved en oo zona perumetral de Lo tuberia poro gavroantizor Lo contununidad del
pozo- de ypecclon y aseguronr gue no- existonn infltraciones y exfltraciones en
el mismo:
En el coso de pozoy de wupeccion en momposterio, el material a wtlizor poro
el resane tanto- intferno como externo es un coneretor hecho en sitio y acelerado
medionte productoy y/o aditivoy previamente aprobados por nterventoria, de
fal modeo gue alcance wna resistencio a la compresion de 2500 psi con win
fomaiio mdximo de gravilla 7%, y baja permeabilidad el cual debe ser
colocado de wmanera ripida pore evitor s enduwrecimdento: Una vez
comprobada la calidad de la recovstruceidn por porte de la Interventoria, se
procederic o efecnton las labores de relleno exterior del pozo de ngpeccidn.

En el caso- de pozoy de wypeccidn en coneveto, el material o wtlizor paro el
resone fontor nferno como exferno ey uin concreto hecho en sifio y acelerado
medionte productos y/o aditivoy previamente aprobadoy por nferventoria, de
tal modlo- gue alcance wna resistencia o la compresidn acelerado de 3000 psi, y
baja permeabilidad el cual depe ser colocado de manera ripida pore exitor s
endurecimiento: Pora govantizor lo adherencio entfre el coneretor nuevo y oo
superfieie e concreto del pozo de Lspeccion existente, deberd aplicarse sobre

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision: 04 20/10/2010 Pig. 234 / 475

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

la superficie del conerefor existente wna capa uniforme de SIKADUR 32 o
simidar. Una vez comprobada la calidad de la recorstruceidn por parte de la
Interventoria, se procederd a ejector lay labores de relleno exterior del pozo- de

ElL material a wtlizar para el resane fonto- untferno- como- extfeirno es wn concieto-
acelerado de alto resistencio el cual debe ser colotado de manera ripida para
evitar sw endinrecimiento: Una vez comproboda la calidad de Lo reconstruceién
por parte de la Inferventoria, se procederd a ejecntor lay labores de relleno
exterior del pozo de Unspecclén

. Limpleza externa e unferna del pozo- de inspeccidn: Loy productoy del trabajo- e
esta actvidad deben ser retirados con el objetor de poder contimumar con el
relleno en Loy laterales del pozo-de wnspeccion y la zanja excoavada.

. Reetifleacion canmela del pozo - compropacion de niveles: Una vez Uevada a
cobpo la mpleza interna, se deben adelontor lay labores de rectificacion y
arreglo de la caiiumela, comprobacién de niveles de Uegada de la tuberia
wstalada al pozo de ypeccidn para poder dor por terminada la operacién
respectivos

Equipo | Dotacidn exigida
wtlizado-

Detector de | Equipo digital completo de detecciéon de gases
goses

Equipo de | Mdscaro con fltros, tanque de oxigeno, vestido de polilster,
auntfocontenido | extractor de gases

Linea de vida | Burriguete, arnés, guayas y linea de vida

Cortadora Coretn para esmerdar (Novrma NTC 1771, 1825 y 3610),
Masnal Cosco de sequaridad tipo | cdase A (Norma NTC 1523),
guontesy tipo ingeniero- (Norma NTC 2190), protfectores
anditivoy tHpo tapdn (Norma NTC 2950), protectores
aunditivoy tipo copa (Norma NTC 2950),

Herramientos | Gafas de sequridad (Norma NTC 1771 y 1825), Casco de
seguaridad. tipo- | clase A (Norma NTC 1523), guantes fipo
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ungeniero- (Norma NTC 2190), botas pantaneras (Norma
NTC 1741)

Medida y Pago

La medida ey la wnidad de empalme efecuntado dependiendo del rango de
Mametroy de la tuperia gue Uega al pozo de nspeccion en funclonamiento y en
fruneion del tipo- de material con el cunal et construioo el pozo de Lnspeccidn o
empoalmar. EL precio- incluye todoy Loy costos necesarios para efectuar el proceso- oe
despeje de la zona, manejo de aguay tanto- de rebose por blogueo como de
wnfltrocién ol pozo, blogueos provisionales sobre el sstema de alcantorillado
existente y todoy loy materiales requeridoy para lay labores de demolicion,
empolme de la tuberia al pozo- de nypeccion existente y repavacion de la pared
del pozo: Ast mismo el e incluye la lumpieza inferna y externa del pozo de
upecclon y la rectifleacion de la cainela respectiva y dotacién, para cumypliv
con el objeto- de la actividad.

En caso de requerirse el tripode, medidor de gases y dotacién del equipo de
autocontenido pore la ejecucion de la actividad, éstoy serdn suministrados por la
empresa Triple A por medio de la Subgerencia de Interventorias. EL costor del
travsporte desde lay nstalaciones de la Triple A hasta el lugar de trabajo, y
devolverlo al finalizar la jornada de ese dia, guedard inclnido e el precio- de
este e de empalime a pozo de Lnspeccilon existente. Ademas es responsapilidad
del contratista culdarlo y operarlo depidamente.

Todas lay operaciones inducidas en el sistema de alcantorillado existente depidas
al manejo nadecunado de la obra por poarte del contratista, correrdn por s
cuento

No- se pagard el (temv correspondiente mientras no- se ejecunte el resane del pozo
fanto- inferna como- externamente, se Ueve a cabo- el retivo- de escombros y mpleza
del pozo de Lnspeccidn.

La medida pora el empalme o pozo existente ey Lo unidad y depende del didmetro
de la tuberio o emypalmar.
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Loy temes del formulario correspondientes sov
Itemes Descripcion Unidades

3.4.6.1 Empalme de tuberiasy desde 160 mumm (6") hasta 300 Un
mw (12") o pozo- existente en mamposterio

3.4.6.2 Empalme de tuberias desde 350 mm (14") hasta 500 Un
mm (20") o pozo- existente en mamposterio

3.4.6.3 Empalme de tuberias desde 600 mm (24") hasta 900 Un
mm (36") a pozo existente e mamposteria

3.4.6.4. |Empalme de tuberias desde 1000 wuw (40") hasta Un
1400 mum (56") o pozo existente en mamposterio

3.4.6.5 Empalme de tuberiasy desde 160 mum (6") hasta 300 Un
mw (12") o pozo- existente en conereto

3.4.6.6 Empalme de tuberiasy desde 350 mm (14") hasta 500 Un
mw (20") o pozo- existente en conereto

3.4.6.7 Empalme de tuperiay desde 600 mum (24") lhasta 900 Un
mm (36") a pozo- existente en conereto

3.4.6.8. |Empalme de tuberios desde 1000 wuw (40") hasta Un
1400 muw (56") o pozo existente en concrefo

34.6.9 lnstadacién de tuberia de 160 wmun (6°) PVC o PEAD m
pova trosvase

3.4.6.10 |Instalacién de tuberia de 200 wun (8°") PVC o PEAD m
pova trosyvase

3.4.7. LIMPIEZA DE POZO DE INSPECCION EXISTENTE

Consiste e el retiro de todoy Loy elementos extrainos, material sedimentado y todo
lo- gque la Interventoria considere como- opsticunlo para el normal flnjo-de lay aguas
restduales en win pozo de nspecclon.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A




Revision: 04 20/10/2010 Pég. 237 / 475

DC_31

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS Cap. 3

Estn actividad incluye las siguientes operaciones:

1. Comprobacion del nivel de gases en el pozo de wypeccién (Ver Normas de
Seguridad ¢ Higlene - capitulo 8, normay de espacioy confinados): Antesy de
ngresor al pozo de unspecclon se hace necesario Uevor a cabo wn monitforeo del
nivel de gases letales con el detector de gases respective: Una vez comprobado el
nivel de gases en el mismo, s procede a entrar al pozo de unypeccién con
equipo- antocontenido, siel nivel de gasy supera Loy Limites especificados; 6 con
solo Ll dotacion requerida, si el nivel de gases es tol gue no- afecta la salund del
operador encargado:

2. Bloguneo provisional del sustema de alcantorilado en funcionamientor pora
reduncir la cantldad de agua en el pozo de unygpecclon de Uegada y/o- salida: EL
blogueo debe Uevarse a cabo wtlizando tapones inflaplesy con control de
presion y maniobrabididad exterior. Todos Loy blogueos depen ser coordinados
con la Subgerencia de Saneamiento- con el objeto de cansor el menor travwma
posible. No- se aceptordin blogueos con sacoy que puedan generor riesgo ode
taponamiento por mal manejo- de Loy mismoy. Depido a gue Loy blogueosy sobre
el sustema de alcantorllado en funclonamiento, generan reposes de aguas
residunales al exterior del pozo de Lnspeccion, se hace necesario el manejo de
estas aguasy de manera gue e minimice el mpacto ambiental ode Loy
vertumientos e viay y/o- arroyoy naturales. Por tal motivo se exige gue e esfo
actvidad se cuente con todo el equipo necesorio pova recolector, transportor y
dusporer el agua residumal de rebose del pozo de wupeccién blogueado o s
reforno ol sustema de alcantoridado en algiwe sitlo- aguas abojo- del punto de
trabojo Pova este propdsito el contratista debe disponer en obhra de motohombas
sumerguples auntotebhantes, tuberia pare el transporte del agua residunal y todoy
loy elementos requeridoy para la disposicion final del agua en s reforno al
sstema de  alcantarillado en  funcionamiento: Para eldo solo tendid
reconocimiento de pago por separado, la actividad de unstalacion swperficial o
tendido de la tuberia pora trasvase. EL didmetro- de la tubperioa a uwtdizar como
trasvase podid ser de 6 (160 wmum) 6 8 (200 mum) de PVC oo PEAD, en caso gue
este didmetro sea nsuficiente, serd el intferventor el responsable de autorizar el
Addmetro de la tuberia o wtlizar como trasvase.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRIRPLE A



Revision 04 20/10/2010 Pdg. 238 / 975

CONDICIONES DE LAS UNIDADES DE OBRAS 2253;

3. Manejo- de aguas durante la egjecucidn de la Umpieza: En algunoy casos el
blogueo no- ey 100% estonco o existen uinfltraciones en el pozo de nspeccidn,
razén por la cnal se hace necesario manejor lay aguas durante la lumpieza;
pore estosy casoy se requiere el wso- de equipoy de evacunacidn de agua taley como-
motobombas sumerqibles autocebantes.

4. Retro y travyporte de Loy residinoy y material a loy botaderos auntorizados.

Equipo Dotacién exigida
wtizado
Detector  de| Equipo digital completo de deteccidn de gases
goses
Equipo de | Mdscara con fltros, tanque de oxigeno, vestido de poliéster,
auntocontenido | extractor de gases

Linea de vida | Burriguete, arnks, guayas y Linea de vida

Herramientas | Gafas de sequridad. (Norma NTC 1771 y 1825), Casco ode
seguridad tipo | cdase A (Norma NTC 1523), guantes tipo
ungeniero- (Norma NTC 2190), botas pantaneras (Normas
NTC 1741)

Medida y Pago

EL precio incluye todoy Loy costosy necesariosy parva efectuar el proceso de manejo- de
aguas tonto- de rebose por blogueo como de nflltracién al pozo, blogueos
provisionales sobre el sistema de alcontorilado existente, equipoy de defeccilon de
gases, elementos de proteceidn descritos anferiormente. Asimismo, el tteme ncluye
el retro y travsporte de loy residunoy a wn botadero awtorizado por la
Interventoria

En caso de requerirse el tripode, medidor de gases y dotacién del equipo de
autfotontenido paro Lo efecucidn de la actividad, éstos serdm suministrados por la
empresa Triple A por medio de la Subgerencia de Interventorias. EL costor del
travyporte desde lay stalaciones de la Triple A hastoe el lugar de trabajo, y
devolverlo ol finalizar la jornadae de ese dia, guedoard nclido e el precio- de
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este e de Umpieza de pozo de wypeccion. Ademds serd responsabilidad. del
. dar y o debid . o »

No- se pagord el e corvrrespondiente mientras no se ejecute el retivo del material
soprante y la Inferventoria compruebe el normal flujo- de aguas residunales por las

coirmnelay de dicho pozo:

La medida pora la limpieza de pozo de wypeccion exustente ey la wnidad,

dependiendo de la profundidad del pozo de unspeccién

Para el caso, donde la profundidad del pozo- de unspeccidon supere 1.50 metroy, el
e de pago debe inclwir Loy costosy generadoy por dotacién de arnés con linea de
vida y demds elementos requeridos en estos especificaciones poro ejector trobojos

en altura.

Lo trem del formulario- correspondiente ey

Item Descripcidn Unidad
3.4.7.1 Limpiezo de pozoy de nspeccion existente, v < 1.5 wiv
wv
3.4.7.2 Limpleza de pozoy de nspeccion existente, v > 1.5 wiv
wv
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