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A continuacién se presentan las especificaciones técnicas de construccion aplicables a las obras
objeto del contrato.

Ademas de las especificaciones técnicas incluidas en este volumen, las cuales son de obligatorio
cumplimiento por parte del CONTRATISTA, se deben cumplir las normas de seguridad industrial,
las normas del orden departamental y nacional vigentes en materia técnica, ambiental y legal
inherentes al desarrollo de las obras definidas en este documento.

Todos los items de pago del presupuesto estdn cobijados por las especificaciones técnicas que
aqui se presentan, de tal forma que cada una de ellas puede corresponder a uno o mas items de

pago.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE CONSTRUCCION.

OBJETO DEL CONTRATO.

Reconstruccién del sistema de alcantarillado y obras complementarias (colector de aguas
residuales domésticas) sector las delicias, etapa 1, municipio de Paipa, departamento de Boyaca.

CONDICIONES CONSTRUCCION.

El Contratista recibira del Contratante los disefios prevenir inundaciones en el drea de influencia
de la quebrada el Tejar del municipio Garagoa, requeridos en cada caso para su adecuacion y
correcto funcionamiento, siendo el Contratista responsable de su estabilidad.

En caso de que El Contratista observe que el disefio entregado requiere ajustes o modificaciones
para adecuarlo a condiciones encontradas, o para su correcto funcionamiento, debe advertirlo por
escrito a la Interventoria, anexando la documentacion de soporte que asi lo demuestre, con
suficiente anticipacion a la ejecucion de la obra en el tramo respectivo. La Interventoria revisara y
se pronunciara al respecto. El Contratista no debe proceder a modificar o ajustar el disefio
entregado hasta no tener expresa autorizacion de la Interventoria.

La construccion de las obras se debe llevar a cabo sin interferir en ningin momento con el normal
funcionamiento de estos. Para ello, por lo menos con una semana de anticipacion al inicio de cada
uno de los trabajos que puedan afectar esta condicidén, El Contratista debera presentar a la
Interventoria el procedimiento constructivo que garantice en todo momento la normal operacién
de estos sistemas.
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De acuerdo con lo anterior, es requisito el cumplimiento del cronograma de construccién para que
la obra pueda desarrollarse sin mayores contratiempos y dentro del plazo contractual.

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

El Contratista asume la gestion integral, la responsabilidad y los riesgos derivados de la ejecucién
del contrato, deberd velar por la cantidad, calidad y fuente de los suministros que realice, y por su
oportuna disposicion en la obra y por el cumplimiento de las normas y especificaciones técnicas
correspondientes. Por consiguiente, los costos y/o incumplimientos y/o atrasos que se generen
por la rectificacion de cualquier insuficiencia, inconsistencia, irregularidad, imprecision y/o calidad
de los materiales utilizados, seran asumidos en su integralidad por El Contratista, sin que estos
puedan ser trasladados, bajo ninguna circunstancia de modo, tiempo y lugar, al Contratante.

Todos y cada uno de los suministros utilizados por El Contratista en la obra deberan cumplir con lo
propuesto por El Contratista, los cuales deberan ser verificados con las pruebas correspondientes.

RETIRO DE MATERIALES SOBRANTES Y SITIO DE DISPOSICION FINAL.

Todos los materiales de desperdicios o sobrantes de las excavaciones deberdn ser depositados en
areas aprobadas o escombreras autorizados por la respectiva autoridad ambiental.

El Contratista es el Unico responsable de la disposicidn de los materiales sobrantes; por lo tanto,
deberd encontrar el sitio para dicha disposicion y, antes de iniciar cualquier excavacion, El
Contratista deberd tener aprobado por la autoridad ambiental competente, dentro del plan de
manejo ambiental, los sitios de disposicidn, los programas, los procedimientos y equipo de trabajo
para el manejo de las zonas de disposicion, los planos de la zona, mostrando el drea a utilizar, las
cotas limites propuestas y las medidas que tomara para evitar derrumbes de los materiales de
desperdicio o de las zonas vecinas.

En consideracidn a la naturaleza juridica del contrato, la verificacion del cumplimiento por parte
de la Interventoria de los programas y procedimientos y equipos para el manejo de las zonas de
disposicion, no eximira al Contratista de su responsabilidad por cualquier deslizamiento o dafio de
cualquier clase que puedan causar los materiales de desperdicio.

TRABAJOS DE TOPOGRAFIA.

En las areas de ejecucién de las obras se deberd efectuar el levantamiento topografico
planimétrico, altimétrico, secciones transversales y detalle de interferencias, efectuando los
amarres al sistema de coordenadas y de nivelacion del IGAC. Las placas del IGAC (debidamente
certificadas), deben ser localizadas por El Contratista e indicadas en un plano de ubicacién general
de la obra y, donde sea posible, indicarlas en las plantas generales del proyecto.
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Los levantamientos topograficos deberdn incluir toda la informacién de detalle que sea requerida
para adelantar los trabajos, incluyendo, entre otros, esquinas, separadores de vias, andenes,
paramentos, postes de energia y teléfonos, cajas de teléfonos, sumideros, alcantarillado sanitario,
tuberias de gas, lineas ferroviarias, limite de propiedades vecinas, indicando su uso (vivienda,
comercio, etc.), direcciones y nomenclatura de las vias, puentes, rios, quebradas, canales y en
general todas las estructuras o redes que puedan considerarse como interferencias para el
proyecto o que contribuyan como informacién de importancia.

El Contratista entregara a la Interventoria reportes sobre las medidas de nivel y resultado de
controles topografico a la construcciéon de las obras, los cual deben estar disponibles para
inspeccidn de la Interventoria en cualquier momento.

VIAS DE ACCESO.

Para acceder a los sitios de obra El Contratista debera construir las vias que considere necesarias,
las cuales deberan ser hechas en su totalidad bajo su completa responsabilidad y costo. Las
labores de permisos, arrendamientos, servidumbres, disefios, construccidon, mantenimiento y
restitucion del terreno de dichas vias seran entonces responsabilidad del CONTRATISTA, quien no
podrd aducir en momento alguno retrasos en las obras como consecuencia de este proceso de
planeamiento, construcciéon, mantenimiento y reposicion de terreno. La construccion de estas vias
y sus actividades conexas no implican ningln reconocimiento de pago por parte del Contratante.

Cualquier deterioro a los pavimentos, estructuras y obras anexas de las vias involucradas en los
trabajos realizados por El Contratista, por el paso de maquinaria, vehiculos pesados o cualquier
otra causa atribuible al Contratista o subContratistas, serdn reparados o solucionados y el costo
asumido por El Contratista. Las reparaciones se deberan realizar a la brevedad posible de acuerdo
con las especificaciones correspondientes de la autoridad competente. Todas las operaciones
necesarias para la construccién y terminacién de las obras deberan ser realizadas por El
Contratista sin interferir innecesaria o incorrectamente con los intereses del publico o con los
accesos a carreteras publicas, privadas, senderos, servidumbres o caminos.

El CONTRATISTA deberd tomar todas las precauciones que sean necesarias y conducir todas sus
operaciones para preservar el trafico en las diferentes vias o caminos y asi evitar la obstruccién e
inconvenientes. EI CONTRATISTA deberd mantener todas las vias y accesos abiertos en todo
momento. En caso que las vias se encuentren en predios privados, El Contratista debera disponer
las medidas de seguridad, (tales como: broches, portones, cercas, etc.) solicitadas por el
propietario para evitar el ingreso de terceros a los predios privados.

El CONTRATISTA debera colocar avisos de precaucion, sefiales de transito y tomar las medidas de
seguridad necesarias en las zonas de construccién y cercanas a las obras.
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El CONTRATISTA deberd reparar a su costo y a satisfaccién de la Interventoria, cualquier dafio o
deterioro producido a las vias existentes resultante de sus operaciones.

En el caso que sea necesario transportar materiales, elementos o equipos al sitio de las obras que
puedan ocasionar dafio a cualquier via o puente, El Contratista deberd, antes de movilizar dicha
carga, informar a la Interventoria, el peso y otros detalles de la carga a ser movilizada, ademas de
las medidas que tomara para proteger y reforzar dichas vias o puentes, asi como para garantizar la
seguridad durante su transporte, que reduzcan cualquier riesgo y posibilidad de accidente.

Se entendera que El Contratista ha tenido en cuenta la incidencia de los costos debidos a las
circunstancias mencionadas, teniendo en cuenta que no habra reconocimiento adicional alguno a
los precios pactados en el contrato, ni pago por separado debido a disminucidn del rendimiento de
los trabajos, suspensiones en los mismos, precauciones, etc., necesarios para preservar y dar
seguridad permanente al trafico por las carreteras y vias que estén en funcionamiento en las zonas
aledafias y cercanas a las obras objeto del contrato.

CAMPAMENTO, INSTALACIONES PROVISIONALES, OTROS.

EL CONTRATISTA debera incluir en su propuesta, la construccién o proveer por su cuenta sus
propias instalaciones para oficinas y demas necesidades durante el desarrollo del objeto del
contrato, incluyendo los servicios sanitarios que cumplan con apropiadas condiciones higiénicas y
de salubridad.

EL CONTRATISTA debera disponer en las obras de unidades mdviles de servicios sanitarios, las
cuales deberan ser prefabricadas en materiales resistentes y adecuados y sin conexiones al
exterior, ni para abastecimiento, ni para agua residual. EL CONTRATISTA mantendra limpio, en
buen estado y con buena presentacién estas unidades sanitarias, las cuales seran suministradas
para cada frente de trabajo, de acuerdo con las especificaciones de capacidad de dichas unidades
y el numero de trabajadores en cada sitio.

Los permisos y diligencias necesarias para la instalacion de las unidades sanitarias serdn por
cuenta y responsabilidad del Contratista el cual serd responsable ante las autoridades
competentes del cumplimiento de las normas vigentes y de las sanciones a que se haya lugar,
debido a su incumplimiento u omisién.

Todas las obras y construcciones que constituyeron las instalaciones provisionales del El
Contratista, la Interventoria deberan ser retirados por éste a la terminacién de los trabajos o
cuando lo solicite El Contratista, y dejar los terrenos ocupados en completo estado de limpieza,
orden y con buena apariencia, a menos que El Contratista solicite la permanencia de los mismos
en el estado en que se encuentre al momento de terminacidn del contrato. En general, todos los
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sitios y superficies del terreno que se vean afectados por los trabajos se restableceran en forma tal
gue sus condiciones finales sean mejores, o como minimo semejantes, a las existentes antes de
iniciar los trabajos.

EQUIPOS Y PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS.

El Contratista debera seleccionar la maquinaria y equipos que utilizard para la construccién de
cada una de las obras. Por consiguiente, los costos y/o incumplimientos y/o atrasos que se
generen por la rectificacién de cualquier inconsistencia, irregularidad, imprecision y/o calidad de la
obra, con ocasion de la utilizacidn y/o seleccidn del equipo para la construccidn seran asumidos en
su integralidad por El Contratista, sin que estos puedan ser trasladas, bajo ninguna circunstancia
de modo, tiempo y lugar, al Contratante.

Si bien El Contratista debe presentar a la Interventoria previo al inicio de cada trabajo el
procedimiento constructivo a utilizar y los equipos que se propone utilizar, para revision y
concepto de la Interventoria, El Contratista finalmente es libre de atender o no las
recomendaciones de la Interventoria, y por lo tanto es el Unico responsable de los resultados de
los mismos.

EL CONTRATISTA sera responsable de hacer la gestidn y cubrir los costos necesarios para conseguir
el suministro de energia eléctrica y el agua que se requiera para la operacidon de los equipos,
durante la construccion de las obras.

MEDIDA Y PAGO DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS.

El Contratista deberd contemplar en el precio de cada item, el costo de todas las obras, trabajos y
demas actividades complementarias descritas en el presente documento, requeridas para su la
ejecucion.

Por ser un contrato de construccién de obra con base en disefio entregado por el Contratante, se
consideraran obras extras o adicionales, aquellas que se requiera efectuar y que no estén incluidas
en los mismos, o no formen parte del alcance del presente contrato. En este caso estas obras
deben ser previamente autorizadas por la Interventoria y/o El Contratante, debiéndose acordar el
alcance de las mismas y el sistema de pago.

El Contratista no poda ejecutar obras que no tengan precio establecido. En caso de realizarlas
seran por su cuenta y riesgo so pena de no recibir pago alguno por ellas.

TERMINACION DE LAS OBRAS.

A mas tardar el ultimo dia del plazo contractual, El Contratista deberd tener debidamente
terminadas la totalidad de las obras materia de este contrato para entregarselas al Interventor y/o
EL Contratante.
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ENTREGA Y RECIBO DE LAS OBRAS.

Una vez suscrita el acta de terminacién del contrato y realizadas las modificaciones y reparaciones
solicitadas por la Interventoria para el recibo a satisfaccidén de las obras, el recibo definitivo de las
mismas se hara constar en acta que firmaran la Interventoria y El Contratista. Para lograr el
objetivo anterior, El Contratista y la Interventoria acordardn, con la suficiente antelacion, el
procedimiento para revision y entrega de las obras.

El Contratista debera remover y retirar por su cuenta todas las instalaciones, el equipo de
construccion y los servicios temporales que haya construido o adquirido para la ejecucién de los
trabajos, lo cual sera requisito para el recibo definitivo de la obra. El Contratante no hara recibos
parciales de los trabajos y el pago parcial o total de la obra no serd interpretado por EL
CONTRATISTA como recibo parcial o definitivo de las mismas. Los costos de sostenimiento de las
obras hasta la entrega y recibo definitivo correran por cuenta del Contratista.

PLANOS DE OBRA CONSTRUIDA.

Una vez terminada la obra, El Contratista deberd elaborar los planos y esquemas de la obra como
fue construida, los cuales deberdan realizarse de acuerdo con los mas altos estandares de dibujo y
ajustarse a las normas y formatos del Contratante.

Todos los planos se deberan elaborar bajo una sola plataforma de dibujo. No se aceptaran que los
planos se elaboren en varias plataformas.

Los planos asistidos por computador serdn elaborados por El Contratista de tal manera que sirvan
no solamente como elementos de dibujo sino como herramientas de informacidn para la consulta
y actualizacién de datos y generacion de informes.

Al final del contrato El Contratista deberd entregar, para informacién del Interventor y/o del
Contratante, dos (2) copias de todos los planos del proyecto, debidamente firmados por el
Representante Legal y el Gerente de Proyecto o Director de Obra, incluyendo sus nimeros de
matricula profesional. El Contratista también deberd entregar copia en medio magnético en CD de
los archivos correspondientes a los planos definitivos del proyecto. Se debera elaborar el indice de
planos, para cada obra, los cuales deberan clasificarse indicando su contenido y cantidad.

DANO A PERSONAS Y/O PROPIEDADES.

El Contratista, en todo momento, pondrd la debida diligencia para que ninguna persona sufra en
su integridad fisica, para que las propiedades no sean dafiadas o perdidas y para que ningln
derecho sea infringido por causa o con ocasion de la ejecucion de las obras.
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Si en el desarrollo del contrato ocurre cualquier perjuicio, incluida la muerte de personas o dafios
a las obras o a las propiedades, producidos voluntaria o involuntariamente por El Contratista, sus
empleados, subContratistas, proveedores o agentes o si éstos infringen derechos, El Contratista
sera responsable y deberd preservar indemne al CONTRATANTE de, o contra, toda reclamacidn,
demanda, accion legal, responsabilidad, costos, pérdidas, dafos, honorarios y gastos resultantes
de dicho perijuicio.

Como parte de estas obligaciones, El Contratista deberd suministrar y mantener vigentes las
garantias especificadas en el contrato y todas las demds que sean requeridas para asumir y
mantener la indemnidad del Contratante como se definidé anteriormente.

SUPERVISION DE LOS TRABAJOS.

El Contratante ejercera vigilancia de la ejecucidn de los trabajos en el desarrollo del contrato, por
si misma o por medio de su representante o Interventor. En cualquier caso la responsabilidad de
que los trabajos se ejecuten, de acuerdo con especificaciones, planos, y normas técnicas vigentes
es de El Contratista.

Todas las indicaciones, modificaciones y recomendaciones de la Interventoria y todos los asuntos
convenidos entre EL Contratante, su representante y El Contratista, se haran por escrito.

El Contratista dara aviso oportuno a la Interventoria sobre cualquier prueba o ensayo que deba
efectuarse en desarrollo de los trabajos, para que ésta pueda estar presente y verificar los
resultados. Sin la presencia de la supervisién o su autorizacion expresa para realizar una prueba o
ensayo en campo, esta no tendra validez.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES DE CONSTRUCCION.

Todos los items de pago del presupuesto estan cobijados por las especificaciones técnicas que
aqui se presentan, de tal forma que cada una de ellas puede corresponder a uno o mas items de

pago.

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y LOCALIZACION
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Se agruparan bajo la denominacién movimiento de tierras, todas las operaciones necesarias para
remover la tierra de los sitios donde se van a instalar tuberias, construir estructuras y/u otras
obras, segun los alineamientos previstos en los planos. Los precios unitarios deberan involucrar
todos los costos de las operaciones para cumplir lo establecido en este numeral.

1.1 EXCAVACIONES EN MATERIAL COMUN SECO

1.1.1 DESCRIPCION

Consiste en el conjunto de actividades de excavar, remover, cargar, transportar, y colocar en los
sitios de desecho o apilamiento en el sitio indicado para su posterior utilizaciéon y adecuacién de
los mismos, los materiales provenientes de los cortes requeridos. Comprende ademas la remocidn
de la capa vegetal.

Debe contemplarse la mano de obra y los equipos necesarios para la ejecucién de la actividad.

1.1.2 EQUIPOS Y CONTRUCCION

Los programas, procedimientos y equipos de excavacidon deben ser aprobados por el Interventor
previo al inicio de las actividades.

La excavacién podra hacerse con maquinaria o0 a mano, o una combinacién entre ambas. El
Interventor aprobara el método de excavacion y el equipo conveniente, entre los que proponga el
CONTRATISTA.

Se podran utilizar maquinas zanjadoras, o retro-excavadoras para hacer zanjas en campo abierto o
en calles anchas, y/o en donde las estructuras subterrdneas sean pocas, siempre que estas
magquinas no causen dafios a las instalaciones aéreas o subterraneas, a los drboles, estructuras,
casas, etc. Las excavaciones que se hagan en horas nocturnas y/o dias feriados se pagaran a los
precios del contrato, sin recargo ninguno para el CONTRATANTE; el proponente incluird dichos
costos en el valor unitario de excavacién propuesto.

Cuando el Interventor lo apruebe, podra utilizarse explosivos, tomando las medidas de seguridad
establecidas para este tipo de trabajo. Con la previa autorizacidn del Interventor podran hacerse
pasos cortos debajo de estructuras o ductos construidos.

La excavacion se hara de acuerdo con el proyecto de instalacion de las tuberias que figuran en los
planos; las paredes de las excavaciones para zanjas de tuberias, deberan cortarse verticalmente
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segun las lineas de pago establecidas en cada seccidn, lo ordenado por el Interventor, o lo previsto
en estas especificaciones. Las excavaciones y rellenos que haga el CONTRATISTA por fuera de las
lineas de pago para conveniencia de su trabajo o por cualquiera otra causa, no seran objeto de

pago.

Las lineas de pago para excavaciones de cajas, pozos, etc., serdn las dimensiones exteriores de
dichas estructuras mas cincuenta (50) centimetros, perimetrales, con excepcion de los anclajes
cuyas lineas de pago son las dimensiones exteriores de la estructura.

El CONTRATISTA solicitara a la Interventoria autorizacidon para modificar los alineamientos de la
excavacion proyectada.

1.1.3 PROTECCION DE LAS ZONAS EXCAVADAS.

Para prevenir derrumbes de las paredes de excavacion, el CONTRATISTA deberd utilizar entibados
convenientemente distribuidos y acodalados.

Los derrumbes que se presenten por falta de entibados adecuados, o por cualquiera otra causa, no
serdn motivo de pago especial. Las entibaciones se haran en forma de evitar dafios y/o
deslizamientos de ductos y estructuras de servicio publico y de edificaciones colindantes.

La proteccién, acodalamiento o soporte temporal de ductos y estructuras de servicio se hardan con
el esmero necesario a fin de que estas estructuras no se deterioren o rompan con dicha operacion.
Los entibados podran dejarse en la obra, con el visto bueno del Interventor, cuando su retiro
durante las operaciones de relleno pueda ser causa de derrumbes perjudiciales.

El Interventor podra ordenar entibados y acodalamientos en los sitios que estime conveniente y
en la cantidad y firmeza que considere necesarios. Todos los costos de entibacion se retire o no los
entibados de la obra, deberan involucrarse en el precio unitario de excavacion.

1.1.4 MANEJO DE AGUAS EN LAS ZONAS EXCAVADAS Y DE TRABAJO.

El CONTRATISTA debera realizar el manejo de las aguas tanto de las zonas excavadas como las
superficiales durante el proceso constructivo, conservara los desaglies superficiales y cunetas,
hard los pasos de agua que sean necesarios a través de las excavaciones; proveera los equipos y
hard el bombeo necesario con el fin de que la colocaciéon de tuberia se haga en terreno bien
drenado. No se permitird hacer instalacion de tuberias en zanjas inadecuadamente drenadas. En
las excavaciones para obras de concreto, el nivel freatico deberad mantenerse por debajo del fondo
de la excavacién hasta un dias después de colocado el concreto, de acuerdo con las instrucciones
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del Interventor. El costo del manejo de aguas en las zonas excavadas y la zona de trabajo deberd
incluirse dentro del precio unitario de excavacion, no se reconocera valor adicional por derrumbes
u sobre excavaciones derivadas del mal manejo de aguas de las zonas excavadas y de trabajo.

El CONTRATISTA serd responsable por todo perjuicio resultante de contravencion a estos
preceptos y el Interventor podrd ordenar la modificacién de procedimientos o la suspensién de los
trabajos respectivos.

1.1.5 DISPOSICION DEL MATERIAL EXCAVADO.

En general, todo el material excavado se retirara a sitios de botadero tan pronto como se excave.
Cuando el material excavado se vaya a utilizar en rellenos, se amontonara de tal manera que no
ofrezca peligro para la obra, propiedades aledafias, personas y vehiculos, se debera evitara
obstruir andenes, calzadas y cunetas. El Interventor podra ordenar con cargo al CONTRATISTA el
retiro del material excavado que haya sido colocado en sitios inconvenientes. No se permitira
colocar material excavado a los lados de las zanjas de la tuberia, con el fin de evitar que produzcan
debilitamiento de los taludes. El incumplimiento de esta disposicidn sera causal para la aplicacion
de la sancién pecuniaria.

Las zonas de botadero deben dejarse en condiciones satisfactorias de nivelacidon y drenaje. El
CONTRATISTA preparard adecuadamente los sitios de botadero, y colocara los materiales de
desecho en forma conveniente para obtener estabilidad. Si el Interventor considera inadecuada la
colocacién, podra ordenar al CONTRATISTA cambiar la disposicidon de los desechos, sin que esta
orden sea motivo de pago adicional. EI CONTRATISTA escogera sitios para botadero, previa
autorizacién del Interventor, que no perjudiquen intereses urbanos tanto del Municipio como de
terceros; los costos por derechos de botadero y el acondicionamiento que estos sitios requieren,
deberan incluirse en el precio unitario de excavacion.

1.1.6 MEDIDAY FORMA DE PAGO.

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios de la Lista de Cantidades y Precios
correspondientes a éste Capitulo consistira en la realizacion de las operaciones necesarias para
ejecutar a mano o a maquina las excavaciones o cortes, que se requieran en la construccién de
estructuras, zanjas Para tuberia, carreteables y descoles, de acuerdo con los alineamientos,
perfiles y secciones senalados en los planos 6 indicados por el Interventor. Por consiguiente, el
CONTRATISTA debera suministrar toda la mano de obra, equipos y materiales necesarios para
ejecutar los trabajos.
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En el caso de zanjas para tuberia, se considera ejecutada la excavacidon una vez el interventor
apruebe la tuberia instalada y se ordene proceder a ejecutar la actividad de relleno.

Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, deberd estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta del Contratista.

1.1.7 ITEM DE PAGO.

1.1  Excavacién en material comudn metro cubico (m3)

1.2 TRANSPORTE DE MATERIALES MEDIDOS EN BANCO PRODUCTO DE EXCAVACIONES DE
CORTES, CANALES Y PRESTAMOS (DISTANCIA DE 1 km A 5 km)

1.2.1 DESCRIPCION.

Es la operacidn consistente en llevar de un lugar a otro los materiales naturales resultante de las
actividades de descapote y excavaciones hasta el sitio de disposicion final establecido ejecutadas
durante el desarrollo del proyecto.

1.2.2 EQUIPOS Y CONSTRUCCION.

El primer kildmetro de transporte de los materiales proveniente de descapote y excavacion serd
por cuenta del Contratista y su costo deberd estar incluidos en el andlisis de precios unitarios de
ejecucidén de estas actividades.

El transporte de materiales se realizard por medio de volquetas, las cuales deberan estar
debidamente aprobadas por la Interventoria y cumplir los requisitos para su movilizacion
establecidos por las autoridades municipales, departamentales y nacionales.

1.2.3 MEDIDAY FORMA DE PAGO.
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La distancia de transporte se medira desde el punto de gravedad de los lugares de procedencia
establecido por el municipio y avalado por la Interventoria; los centros de gravedad de los
volumenes serdn establecidos por el Interventor.

La medida de pago serd m3-km, la cual se determinard multiplicando el volumen de material en
banco del item correspondiente por la distancia de transporte el cual se determina como se indico
en el parrafo anterior.

1.2.4 ITEM DE PAGO.

1.2 Transporte de materiales medidos en banco producto de excavaciones de cortes, canales y
prestamos (distancia de 1 km a 5 km) metro cubico (m3)

1.3 RELLENO CON ARENA DE RIO COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.

1.3.1 DESCRIPCION

El relleno con arena de rio compactada se utilizard como base y atraque de tuberias de PVC, de
acuerdo con los planos y/o lo que indique la Interventoria, o en las estructuras en los sitios
indicados en los planos.

1.3.2 MATERIALES

Los materiales por emplear en los rellenos con arena de rio deberan cumplir las siguientes
caracteristicas:

o La arena debera ser limpia, si contenido de material plastico.
. Gravedad especifica debera ser mayor o igual a 2.4.

Asi mismo el interventor podra modificar y/o definir otras caracteristicas de estos materiales de
acuerdo a las necesidades del proyecto.

1.3.3 CONSTRUCCION.

La compactacion del relleno se hard por medio de equipos manuales o mecdnicos, rodillos
apisonadores o compactadores vibratorios, segun sea el sitio de localizacidn y tipo del relleno, y de
acuerdo con lo indicado u ordenado por la Interventoria. El Contratista mantendra en los lugares
de trabajo, el equipo mecdanico y manual necesario en buenas condiciones y en cantidad suficiente
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para efectuar oportunamente la compactacion exigida en estas Especificaciones. Los apisonadores
manuales para la compactaciéon de las capas horizontales deberan tener una superficie de
apisonamiento no mayor de 15 x 15 centimetros y un peso no menor de diez (10) kilogramos.

El relleno solo se podra iniciar en previa revisidon y aprobacién de la interventoria de las zonas a
rellenar, las cuales deberan estar libres de toda suciedad, capa vegetal y otros elementos que
impidan la buena ejecucidn de la actividad. El relleno se debera realizar en capas no mayores a 10
c¢m para obtener una buena compactacién.

El control de compactacion de los rellenos se llevara a cabo comparando la densidad de campo
con la maxima densidad seca obtenida en el laboratorio. La densidad de campo de los rellenos se
determinard de acuerdo con la norma D-1556 de la ASTM. La maxima densidad seca de los
materiales, se determinara en el laboratorio de acuerdo con la Norma D-1557 de la ASTM.

1.3.4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Contratista debera disponer de sitio adecuado para el almacenamiento de la arena evitando el
contacto con otros materiales que puedan ocasionar su contaminacién. Se debera instalar en el
piso una tela que permita aislar la arena con el suelo, asi mismo debera proteger los lados de la
pila almacenada con el fin de evitar que el material se deslice y se esparza en la zona adyacente a
su lugar el almacenamiento.

1.3.5 MEDIDAY FORMA DE PAGO.

Se pagara esta actividad una vez se realicen todos los trabajos necesarios para la colocacion de los
rellenos estipulados en esta especificacion y deberd incluir la seleccion, colocacidn, apilamiento,
humedecimiento y secado, escarificacion, compactacién, ensayos de laboratorio de todos los
materiales, equipo, transporte del material de relleno, energia y mano de obra necesarios para
completar esta actividad, y todos los trabajos relacionados con la misma que no tendran medida ni
pago por separado.

Todos los sobre-excavacidén que se hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado
en los planos u ordenado por el Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos
adicionales.

Todo derrumbe ocasionado por el mal manejo de aguas de las zonas excavadas y superficiales
hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado en los planos u ordenado por el
Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos adicionales.
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Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta del Contratista.

1.3.6 ITEM DE PAGO

1.3 Relleno arena de rio compactado con plancha vibradora metro cubico (m3)

1.4 SUMINISTRO EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL GRANULAR (RECEBO) HASTA
UN DIAMETRO DE 5” Y UN iNDICE PLASTICO MENOR O IGUAL 9% Y COMPACTO 95%
PROCTOR MODIFICADO

1.4.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién en capas y compactacion a la
densidad especifica del material de relleno, el material deberd cumplir con los requisitos
establecidos por el Interventor y provenir de la excavacion o de otras fuentes. Incluye mano de
obra, equipo y maquinaria necesaria para adelantar esta actividad.

1.4.2 MATERIAL

Constituido por materiales pétreo, proveniente de fuentes seleccionadas, que no contenga limo
organico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros; el tamafio maximo del material no
deberd exceder de cinco (5) centimetros. El contenido de finos (porcentaje que pasa por el tamiz
#200) deberad ser inferior al veinticinco por ciento (25%), y el indice de plasticidad del material que
pasa por el tamiz #40 serd menor de 10. El material deberd cumplir la siguiente granulometria:

SEPTIEMBRE DE 2017

TAMIZ % PASA
3 100
1 50-100
No 4 20-70
No 40 0-40
No 200 0-25
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Cuando este relleno se utilice para atraque de tuberias, se deberd colocar y compactar a cada lado
del tubo o tubos en capas horizontales no mayores de quince (15) centimetros de espesor final. La
compactacién se hara con pisones apropiados o planchas vibratorias y con la humedad éptima, a
fin de obtener una compactaciéon minima del 90% del Proctor Modificado.

El material se colocara y compactara en capas simétricas sucesivas como minimo hasta treinta (30)
centimetros.

El relleno o rellenos que se coloquen previa aprobacién del Interventor por debajo de la cota
proyectada de fondo de la zanja excavada para la colocacidon de las tuberias con el objeto de
mejorar el piso de fundacién, deberad hacerse con el material debidamente compactado como
minimo al 95% del Proctor Modificado.

1.4.3 CONSTRUCCION

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el terreno que servird de base debera estar totalmente
libre de vegetacién, tierra organica, materiales de desecho de la construccién, etc.,, y las
superficies no deberan presentar zonas con agua estancada o inundada.

Para el caso de instalacidon de tuberias, no se colocara ningun relleno sobre tuberias hasta que
éstas se hayan instalado a satisfaccion del Interventor y después de ejecutar los siguientes
trabajos:

¢ Revisidn de las uniones y el revestimiento de las tuberias por parte del Interventor
¢ Revestimiento de las uniones cuando sea pertinente.

* Reparacion del revestimiento de la tuberia, si es el caso.

* Topografia detallada.

Excepto cuando se especifique algo diferente, no debera colocarse relleno en zanjas hasta cuando
se haya removido el entibado correspondiente a la franja sobre la cual se colocard la capa de
relleno. Sélo se podran colocar rellenos directamente contra una estructura de concreto, cuando
se hayan removido todos los encofrados y entibados y las estructuras hayan adquirido Ia
resistencia suficiente que le permita soportar las cargas impuestas por los materiales de relleno.

144 MEDIDAY FORMA DE PAGO
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Se pagara esta actividad una vez se realicen todos los trabajos necesarios para la colocacion de los
rellenos estipulados en esta especificacién y debera incluir el suministro, seleccion, colocacion,
apilamiento, humedecimiento y secado, escarificacion, compactacion, ensayos de laboratorio de
todos los materiales, instalaciones, equipo, transporte del material de relleno, energia y mano de
obra necesarios para completar esta parte de la obra, y todos los trabajos relacionados con la
misma que no tendran medida ni pago por separado.

Todas las sobre-excavaciones que se hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado
en los planos u ordenado por el Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos
adicionales.

Todo derrumbe ocasionado por el mal manejo de aguas de las zonas excavadas y superficiales
hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado en los planos u ordenado por el
Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos adicionales.

Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta del CONTRATISTA.

1.4.5 iTEM DE PAGO

1.4 Suministro extendida y compactacién de material granular (recebo) hasta un didmetro de 5”
y un indice plastico menor o igual 9% y compacto 95% proctor modificado metro cubico (m3)

1.5 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE REDES

1.5.1 DESCRIPCION

Consiste en realizar la localizacién y replanteo topografico de las redes existentes y a construir del
proyecto la cual servira de soporte para la ejecucion de todas las Obras y para la elaboracion de los
Planos Récord de construccidn de las redes construidas.
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1.5.2 CONSTRUCCION

El Contratista debera definir la ubicacién exacta de las redes, en el terreno asignando para tal
efecto, de acuerdo con los planos suministrados o las indicaciones del Interventor.

En el presente proyecto, todos los replanteos serdn realizados por el Contratista, segin los
métodos propuestos por él y aprobados por la Interventoria.

El interventor comprobard estos replanteos y podrd supeditar el progreso de los trabajos a los
resultados de éstas comprobaciones, lo cual, en ningln caso, relevara al Contratista de su total
responsabilidad, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacién de las obras, ni en relacion
con el cumplimiento de los plazos parciales.

El Contratista, en todos los casos, debera efectuar el replanteo con la mayor exactitud, empleando
para el personal experto en la materia y equipos de precision. Antes de realizarlo, se verificara si el
plano topografico concuerda con el terreno, considerando ejes, cotas y niveles.

Previamente a la iniciacidn de cualquiera excavacion, o cualquiera otra obra, el Interventor podra
ordenar al Contratista que se levanten complementariamente los correspondientes perfiles que
dejen constancia de la configuracion del terreno natural, para lo cual conjuntamente se convendra
un método sistematico para realizar éstos levantamientos, con precisidn satisfactoria para ambos.

1.5.3 MEDIDAY FORMA DE PAGO.

El pago se realizara por metro lineal de redes localizadas.

Todos los gastos ocasionados por las actividades topograficas para el replanteo y localizacién de
las obras, tales como: gastos técnicos, comision de topografia, prestaciones sociales,
administrativas, implementos, aparatos y demas que incurra el Contratista correrdn enteramente
por su cuenta.

1.5.4 ITEM DE PAGO.

1.5 Replanteoy localizacion de redes hasta H=0.5 m metro lineal (ml)

1.6 LOCALIZACION Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS
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1.6.1 DESCRIPCION.

Consiste en realizar la localizacion y replanteo topografico de estructuras a construir del proyecto
la cual servird de soporte para la ejecucion de todas las Obras y para la elaboracion de los Planos
Récord de construccidn de las redes construidas.

1.6.2 CONSTRUCCION.

El Contratista debera definir la ubicacidn exacta de las estructuras en el terreno asignando para tal
efecto, de acuerdo con los planos suministrados o las indicaciones del Interventor.

En el presente proyecto, todos los replanteos serdn realizados por el Contratista, segin los
métodos propuestos por él y aprobados por la Interventoria.

El interventor comprobard estos replanteos y podrd supeditar el progreso de los trabajos a los
resultados de éstas comprobaciones, lo cual, en ningun caso, relevara al Contratista de su total
responsabilidad, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacién de las obras, ni en relacion
con el cumplimiento de los plazos parciales.

El Contratista, en todos los casos, debera efectuar el replanteo con la mayor exactitud, empleando
para el personal experto en la materia y equipos de precision. Antes de realizarlo, se verificara si el
plano topografico concuerda con el terreno, considerando ejes, cotas y niveles.

Previamente a la iniciacidon de cualquiera excavacion, o cualquiera otra obra, el Interventor podra
ordenar al Contratista que se levanten complementariamente los correspondientes perfiles que
dejen constancia de la configuracion del terreno natural, para lo cual conjuntamente se convendra
un método sistematico para realizar éstos levantamientos, con precisidn satisfactoria para ambos.

1.6.3 MEDIDAY FORMA DE PAGO.

El pago se realizard por metro cuadrado de estructuras localizadas.

Todos los gastos ocasionados por las actividades topograficas para el replanteo y localizacién de
las obras, tales como: gastos técnicos, comision de topografia, prestaciones sociales,
administrativas, implementos, aparatos y demas que incurra el Contratista correrdn enteramente
por su cuenta.

1.6.4 ITEM DE PAGO.

1.6 Replanteo y localizacidn de estructuras metro cuadrado (m2)
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1.7 RELLENO SUBBASE GRANULAR COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

1.7.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento, extension y
conformacion, compactacidon y terminado de material granular aprobado de sub base granular
sobre una superficie preparada, en una 6 varias capas, el cual formara parte de la estructura de un
pavimento; de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto, ajustandose a las cotas y los
alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones indicadas en los planos y a las
secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad con todos
los requisitos de la presente especificacion previamente autorizadas por la Interventoria del
proyecto.

1.7.2 MATERIALES

El material a utilizar como sub base granular debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

e El desgaste del material determinado mediante la Maquina de los Angeles, no podra ser
superior al cincuenta por ciento (50%)

e El contenido de la materia organica debe ser inferior al dos por ciento (2%)

e Lafraccién del material de relleno que pase el tamiz No 40 debera presentar un limite
liguido menor del veinticinco por ciento (25%) y el indice de plasticidad menor del seis por
ciento (6%)

e El material debera cumplir con la siguiente granulometria:
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TAMIZ e PASA

1" 100
aig = -

1" &0 - 84
ang” &60-100
d d5-80
10 35-60
40 20-40
200 5-20

Los agregados de subbase granular se deberdn acopiar en cobertizos o cubriéndolos con pldsticos,
de manera que no sufran dafios o transformaciones perjudiciales. Cada agregado diferente se
deberd acopiar por separado, para evitar cambios en su granulometria original. Los ultimos quince
centimetros (15 cm) de cada acopio que se encuentren en contacto con la superficie natural del
terreno no deberdn ser utilizados, a menos que se hayan colocado sobre éste lonas que prevengan
la contaminacién del material de acopio o que la superficie tenga pavimento asfaltico o rigido.

1.7.3 CONSTRUCCION

La colocacion de una capa de material granular sélo sera autorizada por el Interventor cuando la
superficie sobre la cual debe asentarse tenga la calidad, densidad y las cotas y secciones indicadas
en los planos y/o las definidas por el Interventor. Si en la superficie de apoyo existen
irregularidades el Constructor realizard las correcciones necesarias, a satisfaccién del Interventor.

La Sub base y/o Base Granular debera estar libre de terrones de arcilla, materia organica, basuras,
escombros u otros elementos objetables, esta se colocara y extenderd en capas no mayores de
0.15 mts de espesor, medido antes de la compactacién. El material se humedecerd, hasta obtener
un contenido de humedad cercano al éptimo y se compactard a un minimo del 95 % de la
densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Aquellas zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no
permitan la utilizacidn del equipo aprobado, se podran compactar por otros medios adecuados, en
forma tal que las densidades secas que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la capa previa autorizacién del Interventor.

1.7.4 MEDIDAY FORMA DE PAGO
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Se pagara esta actividad una vez se realicen todos los trabajos necesarios para la colocacion de los
rellenos estipulados en esta especificacién y debera incluir el suministro, seleccion, colocacion,
apilamiento, humedecimiento y secado, escarificacion, compactacion, ensayos de laboratorio de
todos los materiales, instalaciones, equipo, transporte del material de relleno, energia y mano de
obra necesarios para completar esta parte de la obra, y todos los trabajos relacionados con la
misma que no tendran medida ni pago por separado.

Todas las sobre-excavaciones que se hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado
en los planos u ordenado por el Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos
adicionales.

Todo derrumbe ocasionado por el mal manejo de aguas de las zonas excavadas y superficiales
hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado en los planos u ordenado por el
Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos adicionales.

Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta del CONTRATISTA.

1.7.5 ITEM DE PAGO

1.7 Relleno subbase granular compactado con plancha vibradora
metro cubico (m3)

1.8 RELLENO BASE GRANULAR COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

1.8.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento, extension y
conformacion, compactacién y terminado de material granular aprobado de base granular sobre
una superficie preparada, en una 6 varias capas, el cual formara parte de la estructura de un
pavimento; de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto, ajustandose a las cotas y los
alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones indicadas en los planos y a las
secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad con todos
los requisitos de la presente especificacion previamente autorizadas por la Interventoria del
proyecto.
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1.8.2 MATERIALES

o El desgaste del material determinado mediante la Maquina de los Angeles, no podra ser
superior al cuarenta y cinco por ciento (45%)

. El agregado triturado no deberd mostrar sefiales de desintegracion ni perdida mayor de
doce por ciento (12%) o de dieciocho por ciento (18%), al someterlo a 5 ciclos en la prueba de
solidez en sulfato de sodio o magnesio, respectivamente.

o La fraccion del material ya preparado de base granular que pase el tamiz No 40 deberd
presentar un indice plastico no mayor de tres por ciento (3%). Y un limite liquido inferior al
veinticinco por ciento (25%).

o El material debera cumplir con la siguiente granulometria:
TamMiZ % PASA
L 1aq
Ha" T0-100
ch 50-80
4" 35-65
10 20-45
44 10-30
200 515

Los agregados de bases granulares, se deberan acopiar en cobertizos o cubriéndolos con plasticos,
de manera que no sufran dafios o transformaciones perjudiciales. Cada agregado diferente se
debera acopiar por separado, para evitar cambios en su granulometria original. Los ultimos quince
centimetros (15 cm) de cada acopio que se encuentren en contacto con la superficie natural del
terreno no deberan ser utilizados, a menos que se hayan colocado sobre éste lonas que prevengan
la contaminacion del material de acopio o que la superficie tenga pavimento asfaltico o rigido.

1.8.3 CONSTRUCCION

La colocacion de una capa de material granular sdlo sera autorizada por el Interventor cuando la
superficie sobre la cual debe asentarse tenga la calidad, densidad y las cotas y secciones indicadas
en los planos y/o las definidas por el Interventor. Si en la superficie de apoyo existen
irregularidades el Constructor realizara las correcciones necesarias, a satisfaccion del Interventor.

La Sub base y/o Base Granular debera estar libre de terrones de arcilla, materia organica, basuras,

escombros u otros elementos objetables, esta se colocard y extenderd en capas no mayores de
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0.15 mts de espesor, medido antes de la compactacion. El material se humedecera, hasta obtener
un contenido de humedad cercano al éptimo y se compactard a un minimo del 95 % de la
densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Aquellas zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no
permitan la utilizacién del equipo aprobado, se podran compactar por otros medios adecuados, en
forma tal que las densidades secas que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la capa previa autorizacién del Interventor.

1.8.4 MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagara esta actividad una vez se realicen todos los trabajos necesarios para la colocacion de los
rellenos estipulados en esta especificacién y debera incluir el suministro, seleccion, colocacion,
apilamiento, humedecimiento y secado, escarificacion, compactacion, ensayos de laboratorio de
todos los materiales, instalaciones, equipo, transporte del material de relleno, energia y mano de
obra necesarios para completar esta parte de la obra, y todos los trabajos relacionados con la
misma que no tendran medida ni pago por separado.

Todas las sobre-excavaciones que se hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado
en los planos u ordenado por el Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos
adicionales.

Todo derrumbe ocasionado por el mal manejo de aguas de las zonas excavadas y superficiales
hagan se rellenaran con el mismo tipo de relleno especificado en los planos u ordenado por el
Interventor para las respectivas zonas, sin que generen pagos adicionales.

Todo el costo de los trabajos especificados en este Capitulo, debera estar cubierto por los precios
unitarios cotizados en la propuesta del Contratista.

1.8.5 ITEM DE PAGO
1.8 Relleno Base Granular compactado con plancha vibradora.
metro cubico (m3)

1.9 DESCAPOTE

1.9.1 DESCRIPCION.
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Se entiende por descapote, la remocién de la capa vegetal y de otros materiales blandos vy
objetables que juzgue conveniente el interventor de las dreas de construccion.

El Contratista debera suministrar toda la mano de obra, materiales y equipos necesarios para
hacer el descapote y disponerlo correctamente, de acuerdo a los planos o como indique el
Interventor.

El descapote no se limitara a la sola remocidn de la capa vegetal, sino que incluira la extraccion de
cepas y raices que en concepto del Interventor, son inconvenientes para las obras.

1.9.2 CONSTRUCCION.

El descapote se hara hasta la profundidad que indique el Interventor, con un limite maximo de
0.30 metros medidos desde la superficie del terreno, de esta profundidad hacia abajo se considera
excavacion, y se debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

e Consultar y verificar procesos constructivos.

e Corroborar la conveniencia de realizar la excavacidn por medios manuales.

e Verificar junto con la Interventoria los niveles y dimensiones expresados en los Planos.

e Realizar cortes para descapote a poca profundidad.

e Excavar manualmente o a maquina, a la profundidad minima requerida con el fin de retirar
el material vegetal y cerciordandose de mantener los niveles constructivos

e Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales.

e Verificar niveles.

1.9.3 DISPOSICION DE MATERIALES.

Los materiales producto del descapote que no sean utilizables, deberan transportarse hasta las
zonas o dreas de desperdicios, de acuerdo a los planos o indicaciones del interventor. Alli se
dispondran en capas horizontales, con un espesor no mayor de 0.30 metros por capa.

Los materiales que vayan a utilizarse posteriormente en la reconformacion de las zonas
intervenidas, deberan disponerse en los sitios de acopios temporales que determine el
Interventor.

1.9.4 MEDIDAY FORMA DE PAGO.
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El descapote se medirdn en m2, metro cuadrado, de acuerdo con los levantamientos topograficos,

los niveles del proyecto y las adiciones 6 disminuciones de niveles debidamente aprobadas por el

Ingeniero de Suelos y la Interventoria. No se mediran ni se pagaran areas expandidas No se

estimaran para fines de pago, los volimenes de descapote cuyos materiales no hayan sido

dispuestos correctamente.

1.9.5 ITEM DE PAGO.

1.9 Descapote

Metro Cuadrado (m2)

2. TUBERIAS Y ACCESORIOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPITULO . Ei?\fli\ IgE ALCANTARILLADO DE AGUAS NEGRAS Y AGUAS ||
4.1 SUMINISTRO TUBERIAS EN PEAD PARA ALCANTARILLADOS

SUBCAPITULO P INSTALACION TUBERIAS EN PEAD PARA

ALCANTARILLADOS

411 | TUBERIA PEAD N12 DIAMETRO 4” ML
412 | TUBERIA PEAD DIAMETRO 6” ML
413 | TUBERIA PEAD DIAMETRO 8" ML
414 | TUBERIA PEAD DIAMETRO 10” ML
415 | TUBERIA PEAD DIAMETRO 12" ML

ACTVIDAD  [4.1.6  |TUBERIA PEAD DIAMETRO 15” ML
417 | TUBERIA PEAD DIAMETRO 18" ML
418 | TUBERIA PEAD DIAMETRO 24" ML
419 | TUBERIA PEAD DIAMETRO 30" ML
4110 |TUBERIA PEAD DIAMETRO 36" ML
4111 |TUBERIA PEAD DIAMETRO 40" ML
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41.12 TUBERIA PEAD DIAMETRO 42~ ML
4.1.13 TUBERIA PEAD DIAMETRO 48~ ML
4.1.14 TUBERIA PEAD DIAMETRO 60~ ML
421 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO DE 4” A 8” ML
422 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO DE 10” A 15” ML
4.2.3 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO 18” ML
424 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO 24~ ML
425 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO 30” ML
4.2.6 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO 36” ML
4.2.7 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO DE 40”A 42” ML
4.2.8 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO 48~ ML
429 INSTALACION TUBERIA PEAD DIAMETRO 60” ML

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD:

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacion de tuberia PEAD para
alcantarillado en diametros desde 4” hasta 60”.

PROCEDIMIENTO

Consultar los planos de disefio y las especificaciones aplicables a esta actividad.
Perfilado, pendientado y limpieza de la trinchera o zanja donde se va a instalar la tuberia.
Limpie con un trapo limpio y seco la parte interior de la campana y el espigo. Aplique
lubricante generosamente en la campana y en el empaque. Alinee los tubos a ensamblar
€ introduzca el espigo en la campana. Se recomienda usar un bloque de madera que
proteja la campana del tubo al empujar. Aplique presibn de empuje constante, hasta que
el tubo se deslice suavemente dentro de la campana hasta el tope indicado.

Métodos de Ensayo. Tienen como antecedente la Norma NTC 5447, AASHTO M 252,
AASHTO M 294 Y ASTM F 2947. Tubos y accesorios de Polietileno PEAD con Pared de Perfil
Anular Corrugado Para Aplicaciones de alcantarilado. Junta Campana Espigo con Sello
de Poly isopreno y Doble empaque en diametros entre 24” y 60”. Las Campanas a partir
de 12” deben tener banda de refuerzo polimero ceramico.

Notas: Se debera tener en cuenta todas y cada una de las recomendaciones estipuladas
por el fabricante. La instalacion la debera realizarla el personal técnico capacitado para
tal fin y con la supervision de la interventoria.

MATERIALES: Tuberias PEAD corrugada desde @ 4” a 60”, lubricante, tapén de prueba,
agua.
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‘ EQUIPOS: Herramienta menor, equipo de prueba hidrostatica.

PAGO
Suministro e instalacion tuberia corrugada en PEAD N12 WT600 mm (ML) de tuberia.

3. POZOS Y ESTRUCTURAS

3.1 ACERO DE REFUERZO

3.1.1 DESCRIPCION

La siguiente especificacion se refiere al suministro, figuracién y colocacién del acero de refuerzo
gue sea necesario segln lo indicado en los planos, cuadros de despiece o lo que ordene el

Interventor.

3.1.2 MATRIALES

El refuerzo serd de varillas de acero, lisas o corrugadas, que cumplan con la Norma NTC 2289 o
ASTM A706 para acero corrugado y NTC 161 o ASTM A615 para acero liso para estribos y refuerzo
de reparticidon y temperatura. Las varillas se denominaran por el nimero que corresponde al
didmetro nominal de éstas.

3.1.3 CONSTRUCCION
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El Contratista debe suministrar la totalidad del acero, de refuerzo necesario, incluyendo soportes,
barras de suspensién, espaciadores, etc., que se necesiten para la correcta colocacién del
refuerzo. Debera colocar los elementos que deban quedar total o parcialmente embebidos en el
concreto.

El corte y figuracién de barras se hard segun lo indicado en los planos y cuadros o lo ordenado por
el Interventor. Todos los hierros se deben cortar en su longitud exacta y doblarse en frio, segun
las formas y dimensiones requeridas. Los ganchos, dobleces, traslapos, tolerancias vy
recubrimientos, deberdn hacerse de acuerdo con lo indicado en los planos y en su defecto con las
estipulaciones del reglamento ACI vigente y/o norma NSR-10.

El acero debera estar libre de toda suciedad, escamas, polvo, lodo, pintura, aceite o cualquiera
otra materia extrafa que pueda perjudicar su adherencia con el concreto.

El refuerzo se colocara con exactitud, segun lo indiquen los planos o lo ordene el Interventor. Las
barras deberan asegurarse firmemente en las posiciones indicadas, de manera que no sufran
desplazamientos al colocar el concreto. Se debe tener especial cuidado para prevenir cualquier
alteracion del refuerzo que sobresalga del concreto colocado.

Antes de fundir el concreto, el Interventor inspeccionara y aprobara la figuracién y colocacién del
acero de refuerzo, conforme la disposicién que se indica en los planos y las cantidades y didmetros
de los cuadros de despiece.

3.1.4 RECUBRIMIENTOS

Se debera proporcionar un recubrimiento minimo de 5 centimetros, excepto en el siguiente caso:
En elementos bajo tierra y muros de contenciéon 7.5 cm

La distancia libre entre varillas paralelas no serd menor de 1.5 veces el didametro nominal de las
varillas, 1.3 veces el tamafio maximo del agregado grueso a 2.5 cm.

3.1.5 EMPALMES

Solamente se permitirdan los empalmes mostrados en los planos o cartilla de despiece, salvo que el
Interventor apruebe modificaciones.

Los empalmes de varillas paralelas, sometidas a esfuerzos de traccién y en el mismo elemento
estructural, deberan ser alternados mientras esto sea posible. Cuando no se indique empalmes en
los planos estos deberan ejecutarse como minimo en las siguientes longitudes para acero grado
intermedio:
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Varillas lisas (A-37) 40 veces el didametro
Varillas corrugadas (PDR-60) 25 veces el didametro

Las varillas empalmadas deberan amarrarse entre si por medio de alambre; solamente se podran
hacer empalmes soldados si estos estan mostrados en los planos o autorizados por el Interventor.
La soldadura debera efectuarse de acuerdo con las normas de la American Welding Society D12.1
(Practicas recomendables para soldar acero de refuerzo, insertos metalicos y conexiones en
construcciones de concreto reforzado), ademas el Contratista deberd suministrar muestras para
ensayo. Tanto el equipo de soldadura como el operador deberdn ser previamente aprobados por
el Interventor.

3.1.6 MEDIDAY FORMA DE PAGO

La medida de pago del acero de refuerzo, serd el peso expresado en kilogramos del acero
incorporado a la estructura e incluird el peso de todos los ganchos y traslapos que figuren en los
planos, asi como todos los hierros adicionales que ordene el Interventor. La medida no incluye el
peso de las abrazaderas, alambre, reparadores o cualquier otro material usado para sostener y
mantener el refuerzo en su sitio.

El pago se realizara de acuerdo con el precio unitario estipulado en el Contrato, e incluird todos
los costos por suministro, transporte, almacenamiento, corte, figuracion, limpieza, colocacién y
fijacién del refuerzo y por todo el trabajo, materiales y equipo necesario para terminar
correctamente el trabajo especificado, incluye ademas la elaboracién de los despieces en caso que
se requieran. Los desperdicios seran por cuenta del Contratista.

3.1.7 ITEM DE PAGO

3.1 Suministro, figurado y armado de acero de refuerzo 60.000 PSI 420 MPA Kilogramo (kg)
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3.2 POZOS DE INSPECCION, DIAMETRO INTERIOR 1,50 M, 1,50<H<2,50

3.2.1 DESCRIPCION

La presente especificacion incluye la totalidad de actividades relacionadas con la ejecucién de
cilindros en ladrillos unidos con morteros, las que se desarrollardn de acuerdo a los detalles
consignados en los planos arquitecténicos generales, estructurales y de detalle.

3.2.2 MATERIALES

Se utilizaran materiales de textura y color uniforme, para cada tipo requerido segun los planos de
disefio y para cada drea visualmente continua. En el momento de llegar el material a la obra
deberd ser examinado rigurosamente y de ser posible se revisara la totalidad de las piezas para
proceder a la devolucién y reposicion de las que lleguen defectuosas sin costo adicional.

Todo ladrillo de arcilla antes de su colocacidon debera estar himedo para garantizar la adherencia
del mortero de pega durante el periodo de fraguado.

Las piezas de concreto deberdan colocarse secas.

En los planos arquitecténicos y en las especificaciones particulares se indican las dimensiones de
los muros, los tipos de ladrillos o bloques que los conforman, el acabado superficial, la clase de
estria y la forma de las trabas o aparejos. Los ladrillos o bloques que sean utilizados en la
construccion de muros deben cumplir con las siguientes normas ICONTEC especifica:

No 2153. Ladrillo ceramico para mamposteria estructural.

3.2.3 CONTRUCCION.

Losa de fondo, se construira siempre en concreto simple de 21 Mpa (3000 psi) y espesor minimo
0,20 m, a su vez sobre ella se construiran las cafiuelas de encauzamiento (ver esquema No. 27) de
las aguas en concreto de 21 Mpa (3.000 psi), su seccion sera 3/4 del didmetro del tubo al cual
entregan, el concreto lateral que se utiliza para conformar la cafiuela tendrd una pendiente del 5%
hacia las mismas.

- Muros, se construiran de acuerdo a su altura con muros de 0,2 m en ladrillo tolete macizo (no se
acepta ladrillo de cafio) y para alturas menores de 3 m. El interior de los muros debe pafietarse

con mortero impermeabilizado 1:3, ademas el interior se protegera con un recubrimiento epdxico
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de alquitran de hulla resistente a medios agresivos (aguas residuales). Su aplicacion se efectuara
seis (6) dias después de aplicar el mortero interior.

En el caso de presencia de nivel fredtico se pafetard exteriormente con mortero 1:3
impermeabilizado. La unidn entre los muros y los tubos, debe ser perfectamente estanca, para lo
cual se tendrdn en cuenta las siguientes precauciones: para los tubos de PVC se emplearan juntas
de caucho o liga de arena y pegante en el extremo del tubo; con tuberia de gres los tubos que
entran y salen del pozo de inspeccién seran no vitrificados en su cara exterior, y en los tubos de
concreto se usard un aditivo que mejore la adherencia del concreto del tubo con el del pozo.

- Peldanos, los peldainos deben quedar empotrados en los muros y seran de varilla corrugada No. 6
(3/4 pulgadas) resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) cubierta con pintura epdxica de alquitran de
hulla resistente a ambientes agresivos, distanciados 0,25 m, partiendo a 0,25 m, de altura de la
canuela del pozo y llegando hasta la tapa superior, tal como se indica en los esquemas de
construccion No. 10y 11.

- Losa Superior, la losa superior prefabricada debera ser construida en concreto reforzado de 28
Mpa (4000 psi), acero corrugado No 4 a cada 0,10 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y
diametro de 1,5 m, para pozos con cono de reduccidn y 1,60 m para pozos sin cono de reduccidn.

- El aro o el aro-tapa deben quedar fundidos en la losa y la tapa sera de hierro de fundicién ductil
para vias pavimentadas o de ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara unida al anillo por
medio de un pasador en el caso de las de hierro dctil, las tapas que funcionen con pasador
deberan abrirse siempre y la bisagra debe ser colocada en el lado aguas arriba, seguin la pendiente
de la via, deben tener grabada en relieve las palabras Alcantarillado, Afio de fabricacidn y las letras
H.D. (material de fabricacion). Las tapas de hierro ductil (H.D.) siempre seran de trafico pesado.

3.2.4 MEDIDAY FORMA DE PAGO

Los pozos de inspeccion en mamposteria con ladrillo tolete, se pagardn por unidad, teniendo en
cuenta para el valor del item correspondiente la profundidad medida desde el fondo de la cafiuela
hasta la tapa. La unidad de obra compone todos los elementos anteriormente descritos, con los
acabados y especificaciones que muestran los planos.

No se pagaran por separado ninguna de las operaciones, materiales, mano de obra ni medios
auxiliares requeridos para la ejecucion de la obra, ya que se consideran incluidos en el precio
unitario.
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3.2.5 (TEM DE PAGO.

3.2 Pozo de inspeccién, didmetro interior 1,5m, 1,50<H<2,5m unidad (un)
3.4 Aro-tapa HF-Tipo Liviano unidad (un)
3.5 placa de fondo o base de pozo de inspeccion diametro D=1,70m  unidad (un)

3.6 Cafuela en concreto 0.20 x 0.10 unidad (un)

3.3 CONCRETO.

3.3.1 DESCRIPCION

La presente especificacidon se refieren al suministro de materiales, mano de obra y equipo, ya la
ejecucién de todo el trabajo concerniente a preparacion, formaletas, transporte, colocacién,
acabados y curacidn de todas las obras de concreto requeridas para la ejecucion de las obras, Las
cuales deben ejecutarse conforme a las normas, procedimientos y especificaciones prescritas en el
cddigo Colombiano de Disefio y Construccion Sismo-Resistente (NSR-10).

3.3.2 MATERIALES

Los concretos deberan componerse de mezclas, por peso o volumen, de cemento Portland, agua,
agregado grueso y fino. El uso de aditivos especiales para acelerar o retardar el fraguado, o para
absorber el aire, esta sujeto a la aprobacidn previa del Interventor, y si se autoriza, su suministro
serd por cuenta del CONTRATISTA.

Los materiales empleados en la fabricacion del concreto deberan ceiiirse a lo especificado a
continuacién y a las érdenes del Interventor.

CEMENTO

El cemento deberd ser Pdrtland, normalmente Tipo 1 que cumple con las especificaciones
ICONTEC 121Y 3216 C-150de la ASTM.

El cemento que podrd ser suministrado a granel o empacado en bolsas, deberd ser almacenado en
forma que garantice proteccion contra cualquier clase de humedad en todo tiempo vy facilite la
inspeccion e identificacion de lotes a fin de gastarlos en el mismo orden en que se reciban.
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Cada vez que el Interventor lo solicite, el Contratista suministrard muestras de cemento para su
analisis quimico y pruebas fisicas. El cemento que se haya compactado por cualquier causa, no
podra usarse en la obra. El Contratista deberd comunicar al Interventor cualquier cambio de las
caracteristicas o de la procedencia del cemento que adquiera.

AGREGADO FINO.

El agregado fino serd arena natural lavada, u otro material similar que cumpla con la norma MOP
M-30-60 y NTC 174 ( ASTM C33); se compondra de granos duros y estara libre de polvo, esquistos,
limos, alcalis, 4cidos y materias organicas o nocivas; su gradacion deberd cumplir con los
siguientes requisitos:

TAMIE |5 CUEPARS
R 100
Hod 95-100
Nol6 45-30
No30 10-30

o100 210

AGREGADO GRUESO.

El agregado grueso serd material pétreo triturado y clasificado o gravas naturales seleccionadas y
clasificadas que cumplan con la norma MOP M-31-60; se compondra de particulas duras y limpias
y estard libre de materias organicas o nocivas. Los diferentes tipos de gradacién admisibles se
identificardn por los tamafios maximos y minimos de sus particulas y deberan cumplir con los
siguientes requisitos:
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Los tipos o tamanos maximos admisibles del agregado grueso serdn los indicados en los planos o
determinados por el Interventor, con base en las dimensiones de las estructuras proyectadas, y la
disposicion del acero de refuerzo. Los procedimientos de explotacién y elaboracion de los
agregados deben permitir el suministro de un producto de caracteristicas uniformes.

AGREGADO CICLOPEO (RAJON).

El agregado ciclépeo serd roca partida o canto rodado de buena calidad. El material sometido a
ensayo de abrasion en la maquina de los Angeles no deberda tener un desgaste mayor del 50%. El
agregado sera preferiblemente angular y de forma cubica; la relacion entre la dimension mayor y
menor de cada piedra no deberd ser mayor de dos a uno (2 : 1).

El tamafio maximo admisible del agregado ciclépeo variard con el espesor y volumen de la
estructura de que formara parte, el interventor aprobara el tamafio de la piedra que deba usarse
en cada caso particular.

ADITIVOS.

El Contratista a su propia cuenta podra determinar el uso de aditivos que varien las caracteristicas
de la mezcla de fraguado o del concreto terminado, queda a juicio del Interventor la autorizacion
de su uso la cual se argumentara y aprobara por escrito.

Cuando se requiera hacer empalmes entre concretos antiguos y nuevos se usaran los aditivos
especificos para asegurar la cohesidén entre las partes, su costo estard incluido en el valor del
concreto respectivo.

AGUA.

El agua que se usa para concreto, mortero y lechada asi como para el curado debera ser limpia,
libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, sales, alcalis, limo, materia organica y otras
impurezas. Si el Interventor lo juzga conveniente el CONTRATISTA deberd presentar analisis
guimico del agua que proponga utilizar.

3.3.3 TIPOS DE CONCRETOS.

Los concretos se clasificaran segun su resistencia a la compresién a los 28 dias como sigue:
— De 35 Mpa (5000 psi)

— De 28 Mpa (4000 psi)
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— De 21 Mpa (3000 psi)
— De 17 Mpa (2500 psi)
— De 14 Mpa (2000 psi) — Concreto pobre

El concreto ciclépeo se compone de concreto simple de 2.500 PSI y agregado ciclépeo (Rajon) en
proporcién del 60% concreto y 40% rajon del Volumen total, como maximo.

El concreto pobre para limpieza donde se fundiran elementos estructurales en concreto armado,
se recomienda su proporcién por volumen en 1:4:8.

Es importante destacar que de acuerdo a los equipos que vaya a utilizar EL CONTRATISTA en
labores de mezclado, el Interventor determinard si el disefio de mezclas se hace por peso o
volumen.

El Contratista solicitara al Interventor la aprobacién de disefios y de las mezclas con suficiente
anticipacién, para que, en caso de que no sean satisfactorios los resultados, hay oportunidad para
estudiar modificaciones. Los ensayos se haran con el tiempo suficiente, y sin generar costo
adicional alguno, que permita conocer resultados de compresion de cilindros de prueba que tenga
por lo menos siete (7) dias de fraguado.

La Interventoria podra a su juicio efectuar los ensayos adicionales que considere pertinentes. La
aprobacidén previa que se dé al disefo de laboratorio, no implica la aceptacidn de las obras que se
construyan con esa mezcla.

3.3.4 CONSTRUCCION

El Contratista solamente podrd elaborar y colocar concreto cuando el Interventor lo haya
autorizado previa aprobaciéon del disefio de mezclas, equipo y excavaciones, obra falsa vy
formaletas, acero de refuerzo correctamente instalado, asi como los procedimientos de colocacion
de concreto propuestos por aquel. Ninguna de las aprobaciones previas eximira al Contratista de
su responsabilidad por cualquier dafio o falla que se presente durante la construccion, ni de su
obligacion de terminar las obras de acuerdo con los planos y las especificaciones.

No podra colocarse concreto bajo agua sin previo permiso, y nunca se colocard bajo agua en
movimiento. Inmediatamente antes de colocar el concreto, todas las superficies de cimentacidn o
excavaciones destinadas a recibir el concreto, deberan estar libres de agua estancada, de barro y
de escombros, todas las superficies de roca contra las cuales se vaya a colocar concreto, ademas
de cumplir con los requisitos anteriores, estaran libres de grasa, y de fragmentos flojos, medio
desprendidos o poco sdlidos. Las superficies contra las cuales se vaya a colocar concreto deberan
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humedecerse en todas sus partes para evitar que absorban la humedad del concreto recién
colocado y afecten su calidad.

3.3.5 EQUIPO.

El equipo para la ejecucidon de las obras de concreto comprende: Mezcladora, balanza para el
pesaje de los agregados, dispositivos o vehiculos para el transporte y colocacidn de los agregados y
la mezcla, vibradores y otros elementos. Todos los equipos deberdn estar en perfectas condiciones
de servicio.

En construccidon de estructuras que requieran un vaciado ininterrumpido, el Contratista debera
proveer capacidad adicional o de reserva, en mezcladoras, vibradores u otros elementos, con el fin
de garantizar la continuidad de la operacidn.

Los vibradores deberan ser del tipo de inmersidn y deberdn operar a no menos de siete mil
revoluciones por minuto, (7.000 r.p.m).

Los dispositivos para el transportes colocacién de la mezcla no deberan causar segregacion de los
agregados ni producir esfuerzos excesivos, desplazamientos, trepidacion o impactos, en la obra
falsa o en las formaletas.

Las Mezcladoras deberan ser de un tipo adecuado que permita obtener una mezcla uniforme y su
capacidad sera aprobada por el Interventor.

3.3.6 FORMALETAS

Todas las formaletas se disefaran teniendo en cuenta la totalidad de las cargas a que hayan de ser
sometidas durante la fundicion, el fraguado y el curado del hormigdn, las formaletas deberan
disenarse de tal manera que puedan ser retiradas sin causar dafo al concreto. Las formaletas
deben construirse en tal forma que el concreto terminado tenga las formas y dimensiones
mostradas en los planos.

Las formaletas, tanto de madera como de acero, se ensamblardn firmemente y deberan tener
resistencia Suficiente para contener la mezcla de concreto, sin que se formen deflexiones entre los
soportes u otras desviaciones de las lineas y contornos que se muestren en los planos. Las
formaletas no deben dejar escapar el mortero vy, si son de madera, ésta serd cepillada o de triplex
y espesor uniforme.
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En caso de presentarse defectos de la formaleta durante la colocacién del concreto, esta se debera
suspender hasta que los puntos débiles hayan sido adecuadamente reforzados o apuntalados, la
reparacion de esta asi como la cantidad de concreto adicional no generara pago adicional.

Antes de iniciarse la colocacidon de concreto, se deberan limpiar las formaletas de impurezas,
incrustaciones de mortero o cualquier otro material extrafio. Su superficie se deberd cubrir con
una capa de aceite.

3.3.7 VIBRADO

Todo concreto deberd ser compactado mediante vibracidon, con la posible excepcién de
estructuras pequefias sometidas a bajos esfuerzos o si asi lo autoriza el Interventor.

Los vibradores deberdn tener suficiente capacidad para compactar adecuadamente cada cochada
antes de que se coloque la siguiente.

La vibracién debera aplicarse de manera uniforme a toda la masa de mezcla y debera suspenderse
antes de que cause segregacion de agregados y morteros. La vibracion no debe usarse para
transportar mezcla dentro de las formaletas ni debe aplicarse directamente a formaletas o acero
de refuerzo, especialmente si esto afecta masas de mezclas recientemente fraguada.

3.3.8 CURADO

Las superficies del concreto terminado se deberan curar, con agua o mediante el recubrimiento
con productos quimicos adecuados, durante un periodo minimo de siete (7) dias.

En el curado con agua todas las superficies deberdan mantenerse hiumedas y a una temperatura
entre 10 y 30 grados centigrados.

Cuando se produzca con producto quimico, este se aplicard a las superficies de concreto,
humedecidas de tal forma, que no absorban mds agua.

El concreto fresco se protegera de las lluvias, del agua corriente o de elementos mecanicos que
puedan hacerle dafio.

Las formaletas que deban permanecer en su sitio durante el tiempo de curado se mantendran
himedas.
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Los concretos que no hayan sido curados como se indica en estas especificaciones, o como lo
ordene el Interventor, no se aceptardn y éste podrd rechazar su pago cuando los curados no hay
sido satisfactorios, sin que el Contratista tenga derecho a reclamaciones por este concepto.

3.3.9 JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion y expansion deberdn construirse en los sitios y en la forma indicada en
los planos o determinada por el Interventor. El CONTRATISTA no podrd agregar o eliminar juntas
sin la previa aprobacion del Interventor.

A menos que se especifique otra cosa las varillas de refuerzo serdn continuas a través de las juntas
de construccion.

Antes de depositar concreto fresco sobre o contra concreto que ya haya fraguado, las formaletas
deberan reajustarse, y la superficie del concreto ya fraguado deberd picarse, limpiarse
cuidadosamente y saturarse de agua; inmediatamente se debera colocar una capa de mortero de
por lo menos la misma resistencia del concreto, y de dos (2) centimetros de espesor usando los
aditivos especificos para tal fin y aprobados por el Interventor. El concreto fresco se colocara antes
que el mortero haya empezado a fraguar.

El Picado de una Superficie por medio de equipo neumatico o manual debera hacerse en tal forma
qgue no afloje, quiebre o desprenda cualquier parte del concreto por debajo de la superficie de Ia
junta.

3.3.10 ACABADOS Y REPARACIONES

Todas las superficies de concreto que quedaran expuestas a la vista en las estructuras terminadas,
deberan ser lisas, libres de depresiones, protuberancias y otros defectos visuales o de
alineamiento.

El acabado y reparacion de las superficies debera ser ejecutado por personal experto a menos que
el interventor permita lo contrario, esas operaciones se haran bajo su vigilancia.

Las obras de concreto que excedan las tolerancias que se especifican mds adelante, deberan ser
reparadas o demolidas y reconstruidas por cuenta y costo del CONTRATISTA, cuando el
Interventor lo estime conveniente.

Donde el concreto haya sufrido dafos o tenga hormigueros, fracturas, depresiones u otros
defectos, las superficies del concreto deberan picarse hasta retirar totalmente el concreto
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imperfecto o hasta donde el Interventor lo determine y rellenarse con concreto o con mortero de
consistencia seca, hasta las lineas requeridas.

Todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para acabados y reparaciones del
concreto, seran por cuenta del Contratista.

3.3.11 RESISTENCIA A LA COMPRESION

La resistencia, promedio a la compresidén de un juego de tres (3) cilindros de concreto ensayados a
los 28 dias de vaciado y correspondientes a la misma mezcla, no serda menor que la resistencia
minima especificada para la respectiva clase de concreto.

En caso de presentarse defectos de calidad, construccién o acabado, o desviaciones mayores que
las admisibles, en relacion a lo establecido en especificaciones y planos, respectivamente, el
CONTRATISTA debera demoler, remover y reconstruir las obras afectadas o hacer las correcciones
que sean del caso, a opcién del Interventor o de acuerdo con procedimientos aprobados.

3.3.12 CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES

En caso de que la resistencia media de los concretos colocados en obra resulte inferior a la
especificada, serd opcional para el Contratante rechazarlo, ordenando la demolicién vy
reconstruccion a costa del Contratista de la estructura o parte de la estructura donde se haya
utilizado el concreto deficiente, o aceptarlo pagdndolo a un precio inferior al contratado, de
acuerdo con la siguiente tarifa:

Para resistencias entre el noventa y cinco por ciento (95%) y el ciento por ciento (100%) de las
especificadas, una reduccion en el precio del diez por ciento (10%).

Para resistencia entre ochenta y cinco por ciento (85%) y noventa y cinco por ciento (95%) de las
especificadas, una reduccion en el precio de veinte por ciento (20%).

Para resistencia entre setenta y cinco por ciento (75%) y ochenta y cinco por ciento (85%) de las
especificadas, una reduccién en el precio de cuarenta por ciento (40%).

Cuando las resistencias sean inferiores al setenta y cinco por ciento (75%) de las especificadas, el
concreto correspondiente serd rechazado, y el Contratista deberd proceder a su demolicién y
reemplazo. Antes de decidir sobre la aceptacion o el rechazo por parte de El Contratante del
concreto deficiente, el Interventor podra ordenar que se tomen muestras de la escritura o que se
hagan ensayos de carga. El costo de tomar estas muestras y de hacer los ensayos estara a cargo
del Contratista. La reduccién de precios se aplicara a todo el concreto colocado en el dia en que se
tomaron las muestras. Para la aplicacién de esta especificacidn, tanto el CONTRATISTA como el
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Interventor llevard un diario detallado de la localizacién y cantidad de concreto colocado cada dia
con indicacion del nimero de cilindros de prueba representativos de los concretos fundidos.

Toda fundida de concreto que no sea curada de acuerdo con las especificaciones puede ser
rechazada; antes de autorizar fundidas subsecuentes de concreto sobre superficies
deficientemente curadas, el Interventor podrd exigir la remocién a cincel de una capa superficial
de cinco (5) cms, de espesor, por cuenta del Contratista. Los concretos que tengan superficies
deficientemente curadas, que no vayan a estar en contacto con fundidas de concreto
subsecuentes, y que el Interventor decida aceptar, se pagaran con descuentos de cinco por ciento
(5%) del valor de los concretos respectivos.

3.3.13 ENSAYOS

La consistencia de la mezcla de concreto suministrada para la construccién de las obras serd
controlada segun la norma MOP-E 108-62, con un ensayo de asentamiento (slump) por cada
mezclada o cochada. El asentamiento maximo admisible de la mezcla al tiempo de ser colocada,
serd determinado por el Interventor con base en el disefio de aquella.

Durante las operaciones de vaciado, el Contratista deberd suministrar un minimo de tres (3)
moldes para cilindro de concreto por cada obra y jornada de vaciado, adicionalmente los que
determine el Interventor de acuerdo al volumen a depositarse.

La muestra se tomard de diferentes cochadas y de acuerdo con la norma MOP-E-100-62; los
moldes se deberdn cumplir con lo especificado en la norma MOP -E-106-62. El resultado de los
ensayos a la compresién sera la resistencia promedio correspondiente a cada juego de tres (3)
cilindros ensayados a los 28 dias, a menos que un cilindro haya sido ensayado defectuosamente en
cuyo caso el resultado sera el promedio que se obtenga de los dos restantes.

El Interventor podra exigir la ejecucion de ensayos de nucleos de concreto endurecido cuando los
resultados de los ensayos de compresién indiquen que la resistencia o calidad del concreto no
cumplen con las especificaciones. Los ensayos de nucleos se ejecutaran de acuerdo con la norma
NTC 550 6 MOP-E-107-62, su costo sera a cargo del Contratista.

3.3.14 MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira el volumen en las estructuras para cada clase de concreto estipulado y que hayan sido
construidas de acuerdo con estas especificaciones y lo ordenado por el Interventor. La unidad de
medida serd el metro cubico (m3) con aproximacion a un decimal.
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Del volumen medido no se deduciran los huecos de drenaje o desagiie, los pernos de anclaje, el
acero de refuerzo u otros materiales empotrados o embebidos en el concreto. Se descontaran los
volimenes ocupados por huecos, cajas, conductos o elementos embebidos cuya seccion
transversal sea mayor de 500 centimetros cuadrados o cuyo volumen sea mayor de 0.30 metros
cubicos.

No se medird, para fines de pago, obra ejecutada fuera de las dimensiones o lineas establecidas en
planos y especificaciones.

Los concretos, se pagaran a los precios unitarios fijados en el contrato. El Contratista debera incluir
dentro de estos precios unitarios los costos de las instalaciones, equipos, materiales, transporte,
formaletas, sellos de caucho, material sintético o cobre y mano de obra, accesorios para ejecutar
estos trabajos de acuerdo con lo indicado en los planos, lo aqui especificado y lo ordenado por el
Interventor. Asi mismo deberd incluir el costo de colocacidn de piezas embebidas o empotradas en
el concreto, cuyo pago no esté estipulado en otro item.

3.3.15 ITEM DE PAGO.

3.8 Concreto simple de 35 Mpa (500PSI) para escalinatas impermeabilizado
metro cubicos (m3)

3.8 Concreto simple de 28 Mpa (4000PSI) para muros metro cubicos (m3)

3.3 Suministro e instalacion de concreto de 14 MPA (2.000 PSI) pobre metro cubico (m3)

3.4 CINTASIKAP.V.C.V-15

3.4.1 DESCRIPCION

La Cinta Sika P.V.C. V-15 es una banda termoplastica de cloruro de polivinilo de buena elasticidad y
alta resistencia a los agentes agresivos.

Este item se refiere al suministro e instalacién de la Cinta en las estructuras nuevas de concreto,
especialmente en la construccién de solados, cabezotes, escalas de disipacién, construccidon de
cajas, etc., donde las juntas o uniones son susceptibles a infiltraciones de agua.

3.4.2 MATERIALES
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La Cinta Sika P.V.C V-15 o similar, cumplira con las siguientes caracteristicas contempladas en las
normas ASTM D 2240:

Resistencia a la Tensién: 125 Kg/cm?2
Extensidn de Rotura: 300%

Resistencia al Corte: 60 Kg/cm2
Resistencia a Presion de Agua: 1.5 Kg/cm2
Dureza Shore A: 7075

Temperatura de Servicio: - 352C a + 602C

3.4.3 ALMACENAMIENTO

La cinta PVC se debe almacenar bajo techo para protegerla del contacto con de aceites, polvo y luz
solar en exceso que pueden ocasionar danos en ella.

3.4.4 INSTALACION

Cinta Sika PVC deben ser instalados antes del vaciado del concreto, para asegurar su adecuado
posicionamiento y la consolidacién del concreto alrededor de la cinta. La mitad de la cinta debe
ser posicionada de tal forma que quede dentro del primer vaciado de concreto, y la otra mitad
quede en el segundo vaciado. La linea central del perfil | debe estar alineada con el centro de la
junta.

Se debe vibrar el concreto alrededor de la cinta para prevenir vacios u hormigueros alrededor del
mismo. Tenga especial atencién en la parte inferior de la cinta les planos colocados
horizontalmente. Es necesario el contacto intimo del cinta con el concreto para garantizar el
desempefo adecuado. Vacios alrededor la Cinta Sika PVC pueden reducir considerablemente su
capacidad de impermeabilidad. Ademas se debe mantener una distancia adecuada entre el
refuerzo y el Cinta Sika PVC. El espacio tipico debe ser dos veces el tamafio maximo del agregado.

Los empalmes deben ser cuidadosamente completados en todos los cambios de direccidn,
transiciones, y juntas a tope. Cualquier discontinuidad en el sistema puede ser un punto de
filtracidn.
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3.4.5 MEDIDAY FORMA DE PAGO

La medida de pago de la cinta PVC 15 cm, sera metro lineal de cinta instalada y recibida a
satisfaccién por el Interventor.

El pago se realizara de acuerdo con el precio unitario estipulado en el Contrato, e incluird todos
los costos por suministro, transporte, almacenamiento, corte, figuracidn, limpieza, colocacién y
fijacion de la cinta PVC y por todo el trabajo, materiales y equipo necesario para terminar
correctamente el trabajo especificado. Los desperdicios seran por cuenta del Contratista.

3.4.6 ITEM DE PAGO

3.9 Cinta PVC 15 cms. metro lineal (ml)

4. ITEM ESPECIALES CANAL DE DESCARGA

4.1 GEOMEMBRANA HDPE 30 mils

4.1.1 DESCRIPCION.

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacién de una Geomembrana HDPE 30 MIL
(0.75mm), para ser instalada en el lugar indicado en los planos de disefio del tanque desarenador.

La Geomembrana de polietileno al presentar una permeabilidad muy baja, le permite actuar como
barrera al paso de fluidos, lo que garantiza ademas que no se ejerzan presiones hidrostaticas que
puedan desestabilizar la estructura del tanque.

Para su correcta instalacion se requiere que la superficie donde se vaya a instalar se encuentre
libre de protuberancias, ondulaciones, no se encuentren objetos corto-punzantes, piedras
angulosas y/o raices. lgualmente no deben existir depdsitos de agua, suciedad o humedad
excesiva. El terreno debe estar firme, en caso contrario, el terreno deberda compactarse
previamente. La instalacién de la geomembrana debera realizarse con personal especializado. El
sellado en campo de los mddulos de geomembrana se ejecutara con equipo de sellado por cuiia
caliente. El equipo de sellado contara con indicadores de temperatura y velocidad para efectuar
las mediciones y calibraciones. El empate de dos secciones de membrana se ejecutara por el
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método de sellado por Fusion, consistente en la aplicacion de energia generadora de calor que se
funde con la ayuda de presidn mecanica ejercida por un juego de rodillos.

4.1.2 PROCEDIMIENTO
Consultar los planos y especificaciones aplicables a esta actividad.

Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

Alistar y compactar la superficie que recibira la geomembrana

Extender el material y sellarlo mediante el método de termofusion
Verificar condiciones finales de colocacion y sellado de la geomembrana

4.1.3 ENSAYOS A REALIZAR
No aplica

4.1.4 MATERIALES
Geomembrana HDPE 30 Mil

4.1.5 EQUIPOS
Herramienta menor

Equipo de sellado por fusion

4.1.6 PAGO
Suministro e instalacion geomembrana HDPE 30 mils  metro cuadrado (M?)
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4.2 PEDRAPLENES
4.2.6 DESCRIPCION

4.2.1.1 Generalidades
Este trabajo consiste en la preparacion de la superficie de apoyo del pedraplén y la colocacién y
compactacién de materiales pétreos adecuados, de las caracteristicas indicadas en los numerales

221.2 y 221.4.3, y de acuerdo con los planos y secciones transversales del proyecto y las
instrucciones del Interventor.

4.2.1.2 Partes del pedraplén

En los pedraplenes se distinguirdn tres partes o zonas constitutivas:

a) Transicién, formada por la parte superior del pedraplén y con espesor igual a
un metro (1m), salvo que los planos o las especificaciones particulares
modifiquen dicha magnitud;

b) Nucleo, parte del pedraplén comprendida entre el cimiento y la transicién;
c) Cimiento, parte inferior del pedraplén, en contacto con el terreno natural.

El nlcleo y el cimiento constituyen el cuerpo del pedraplén.

4.2.6.3 Corona (capa subrasante)
Es la zona comprendida entre la transicion del pedraplén y la superficie de la explanacidn. Sus

dimensiones y caracteristicas son las mismas que se establecen para la corona de los terraplenes y
estan definidas en el

Articulo 220, “Terraplenes”.
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4.2.7 MATERIALES

Los materiales por emplear en la construccién de pedraplenes pueden proceder de la
excavacion de la explanacién o de fuentes aprobadas y provendrdn de cantos rodados o
rocas sanas, compactas, resistentes y durables.

Deberan cumplir con los requisitos establecidos en los documentos técnicos del proyecto. Si
los documentos del proyecto no establecen estos requisitos, se utilizaran los siguientes:

4.3 Granulometria

O El tamafio maximo no deberd ser superior a los dos tercios (2/3) del espesor de la
capa compactada;

O El porcentaje en masa de particulas menores al tamiz de 25.0 mm (1"), serd
inferior al treinta por ciento (30 %);

O El porcentaje en masa de particulas que pasen el tamiz de 75 m (No.200), serd
inferior al diez por ciento (10 %).

En adicidn a lo anterior, la curva granulométrica se ajustara a la franja indicada
enlaTabla 221 -1, enlacual "D" es el tamafio maximo nominal del material.

Tabla 221 - 1. Otros requisitos granulométricos del material para pedraplenes

TAMANO % QUE PASA
D 90-100

D/4 45-60

D/16 25-45

D/64 15-35

Sin embargo, de acuerdo con la informacion obtenida durante la fase de
experimentacion a que se refiere el numeral 221.4.4, el Interventor podra
modificar esta franja, adaptandola a las caracteristicas del material y al proceso
que se apruebe para la ejecucién de la obra.

Los requisitos de granulometria que se exigen en el presente numeral se refieren
al material ya compactado. Las granulometrias obtenidas en otros instantes
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solamente tendrdn valor orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones

inevitables durante la construccion.

4.4 Resistencia a la abrasion

Al ser sometido al ensayo de desgaste en la maquina de los Angeles, gradacién E, segtin
norma de ensayo INV E-219, el material por utilizar en la construccion del pedraplén no
podra presentar un desgaste mayor de cincuenta por ciento (50 %).

4.4.6 EQUIPO

El equipo empleado para la construcciéon de pedraplenes deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucion adoptados y requiere aprobacion previa del Interventor,
teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucién de los
trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacién.

4.4.7 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

4.5 Generalidades

Los trabajos de construccidn de pedraplenes se deberdn efectuar segin procedimientos puestos a
consideracion del Interventor y aprobados por éste. Su avance fisico se debera ajustar al programa
de trabajo.

Si los trabajos de construccién de pedraplenes afectaren el trdnsito normal en la via o en sus
intersecciones con otras vias, el Constructor sera responsable de mantenerlo adecuadamente.

4.6 Preparacion de la superficie de apoyo

Antes de proceder a la colocacidon y compactacion de los materiales del pedraplén, se deberdn
realizar el desmonte, la limpieza y la excavacién de la capa vegetal y material inadecuado de

acuerdo con lo establecido en los Articulos 200, “Desmonte y Limpieza”, y 210, “Excavacion de la
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explanacion, canales y préstamos”, si ello esta previsto en el proyecto, asi como la demolicion y
remocion de estructuras y obstdculos existentes, conforme se indica en el Articulo 201,
“Demolicién y remocion”.

Cuando se deban construir pedraplenes directamente sobre terrenos inestables compuestos por
turba o arcillas blandas, se asegurara el retiro de estos materiales o su consolidacién completa,
antes de terminar la estructura de la carretera. En los casos en que dichas operaciones no resulten
posibles porque el espesor de la capa inestable sea considerable, estos materiales se desplazaran
por cargas sucesivas de material de pedraplén, ayudadas o no por voladuras con explosivos, segun
lo contemple el proyecto.

Si el proyecto lo considera, la superficie de apoyo también se podrd preparar
tendiendo directamente sobre el suelo blando un refuerzo con geosintéticos
(geotextiles, geomallas, geoceldas o conjunto de estos) encima del cual se
construird el cuerpo del pedraplén. La colocacion de los geosintéticos se
realizara de conformidad con las indicaciones del proyecto o las instrucciones del
Interventor y, en todo caso, serd motivo de una especificacién particular.

En las zonas de ensanche de pedraplenes existentes o en la construccién de
pedraplenes sobre terreno inclinado, el Interventor podra exigir el
escalonamiento de la superficie inclinada mediante la excavacién que considere
pertinente, si ella no esta prevista en los documentos del proyecto. Si el material
cortado es del mismo tipo que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para
éste, se podra reutilizar mezcldndolo con el nuevo para su compactacion
simultdnea; en caso contrario, debera ser trasladado a un sitio de disposicion
adecuado

4.7 Cuerpo y transicion del pedraplén

El Interventor sélo autorizara la colocacion de materiales de pedraplén cuando la
superficie de apoyo esté adecuadamente preparada, segun se indica en el
numeral anterior. Se exceptla de esta instruccién el caso en el cual la superficie
de apoyo se obtenga por desplazamiento de suelos blandos mediante cargas
sucesivas de material de pedraplén, tal como se indica en el mismo numeral.
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El material de pedraplén se colocard en capas sensiblemente paralelas a la
superficie de la explanacion, de espesor uniforme y adecuado para que, con los
medios disponibles, los vacios entre los fragmentos mas grandes se llenen con
las particulas mds pequefias del mismo material, de modo que se obtenga el
nivel de densificacion deseado y sin evidencias visibles de que se requiera una
mayor consolidacion en el material.

El espesor maximo de las capas compactadas se fijard, salvo autorizacion en
contrario del Interventor, de acuerdo con los siguientes criterios:

0 Cimientoy nucleo: Un metro (1 m);

O Transicion: El espesor de las capas compactadas deberd decrecer desde la parte
inferior de esa zona hasta la superior, con el fin de establecer un paso gradual
entre el nucleo y la corona, teniendo como restriccién que se debe compactar
minimo en dos capas.

Ademas, entre los materiales pétreos empleados en las capas sucesivas de la transicidn, se
deberan cumplir las siguientes condiciones:

l15 Iso
__ <5 e __ <25 [221.1]
Ss85 Ss0

Siendo I la abertura del tamiz por el cual pasa el “x” por ciento en masa del material de la capa
inferior y Sy la abertura del tamiz por el cual pasa el “x” por ciento en masa de material de la capa
superior.

El espesor total de la transicion serd de un metro (1 m) o el que fije los planos o las
especificaciones particulares, segln se establece en el numeral 221.1.2.

El método que se apruebe para compactar las diferentes capas en que se construya el pedraplén
deberd garantizar la obtencidn de las compacidades deseadas y, para ello, se deberan determinar
en la fase de experimentacién la granulometria del material, el espesor de cada capa, el equipo de
compactacién y su nimero de pasadas.
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Asi mismo, la superficie compactada de cada capa debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas superficiales sin peligro de erosion.

Si las cotas finales de la capa de transicidén resultan superiores a las proyectadas, teniendo en
cuenta las tolerancias de esta especificacidon, el Constructor deberd retirar, mediante un
procedimiento que resulte adecuado para el Interventor, el espesor en exceso.

4.8 Fase de experimentacion

Antes de iniciar los trabajos, el Constructor propondra al Interventor el método de construccion
que considere mas apropiado para cada tipo de material por emplear, con el fin de cumplir las
exigencias de la presente especificacion.

En dicha propuesta se especificaran las caracteristicas de la maquinaria por utilizar, los métodos
de excavacién, cargue y transporte de los materiales, el procedimiento de colocacién, los
espesores de las capas y el método para compactarlas. Ademads, se aduciran experiencias similares
con el método de ejecucidn propuesto, si las hubiere.

Salvo que el Interventor considere que con el método que se propone existe
suficiente experiencia satisfactoria, su aprobacién quedarad condicionada a un
ensayo en la obra, el cual consistird en la construccién de un tramo
experimental, en el volumen que estime necesario, para comprobar la validez
del método propuesto o para recomendar todas las modificaciones que
requiera.

Durante esta fase se determinard, mediante muestras representativas, la
gradacion del material colocado y compactado y se conceptuara sobre el grado
de densificacion alcanzado.

Asi mismo, se efectuaran apiques y trincheras sobre el material compactado
para verificar visualmente la uniformidad con que quedan colocados los
materiales de las diversas capas.
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Se controlardn, ademds, mediante procedimientos topograficos, las
deformaciones superficiales del pedraplén, después de cada pasada del equipo
de compactacion.

4.9 Corona del pedraplén

Su construccidn se debera cefiir, en todo, a lo establecido en el numeral

220.4.4, "Corona del terraplén”, del Articulo 220, “Terraplenes”.

4.10 Limitaciones en la ejecucion

La construccién de pedraplenes no se llevara a cabo en instantes de lluvia o
cuando existan fundados temores de que ella ocurra.

Los trabajos de construccion de pedraplenes se deberan realizar en condiciones
de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo
especificado por el INVIAS o se deban evitar horas pico de transito publico, el
Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando
el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de iluminacion
artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y deberd poner a disposicién de
la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo
especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

4.11 Manejo ambiental

Sobre el particular, resultan aplicables las observaciones indicadas en el numeral 220.4.8 del
Articulo 220, “Terraplenes”.

O El desgaste en la maquina de los Angeles, de acuerdo con la
norma de ensayo INV E-219.
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Tabla 221 - 2. Verificaciones periddicas de calidad de los materiales

Los resultados de los ensayos anteriores deberdn satisfacer las
exigencias indicadas en el numeral 221.2, so pena del rechazo de
los materiales defectuosos.

Durante la etapa de produccion, el Interventor examinard las
diferentes descargas de los materiales y ordenara el retiro de
aquellos que, a simple vista, contengan tierra vegetal, materia
organica o tamafios superiores al maximo especificado. Ademas,
efectuara las verificaciones periddicas de calidad del material que
se indican en la Tabla 221 - 2.

NORMA DE

ENSAYO ENSAYO INV FRECUENCIA

Una (1) vez por

Granulometria E-123 .

jornada
Desgaste en la maquina
de los Angeles E-219 Una (1) vez al mes

Fuente: Especificaciones técnicas INVIAS, 2012

El Interventor podra autorizar el empleo de particulas con tamano
superior a los dos tercios (2/3) del espesor de la capa compactada
en la construccién del cimiento y el nucleo, si considera que todos
los vacios son ocupados por material mas fino, de modo de formar
una masa densa y compacta.

En la construccidon de la transiciéon, el Interventor exigird que la
gradacion de los materiales empleados se ajuste totalmente a las
indicaciones del numeral 221.4.3, sin tolerancia alguna.

4.11.6 Calidad del producto terminado

SEPTIEMBRE DE 2017

El Interventor exigird que:

0 Los taludes terminados no acusen irregularidades a la vista.
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4.11.7 MEDIDA

00 Ladistancia entre el eje del proyecto y el borde del pedraplén no sea
menor que la distancia sefialada en los planos o modificada por él.

Las cotas de terminacién de la transicidon del pedraplén, conformado
y compactado, no varien en mas de cincuenta milimetros (50 mm) de
las proyectadas, aceptandose solamente tolerancia hacia abajo.

Teniendo en cuenta que la densidad de las capas no se puede
verificar por métodos convencionales, ésta se considerara
satisfactoria después de que el equipo de compactacién pase
sobre cada capa el numero de veces definido en la fase de
experimentacion.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias de la
presente especificacién deberdn ser corregidas por el Constructor,
a su costa, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a
plena satisfaccién de éste.

La unidad de medida para los pedraplenes serd el metro cubico (m?) de material

compactado, aceptado por el Interventor, en su posicion final, aproximado al metro cubico

completo. El resultado de la medida se deberd reportar con la aproximacidn establecida,

empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

Los volimenes de pedraplén serdan medidos con base en las areas de las secciones

transversales del proyecto localizado, verificadas por el Interventor antes y después de ser

ejecutados los trabajos de pedraplenes. Dichas areas estaran limitadas por las siguientes

lineas de pago:

a) Las lineas del terreno (terreno natural o descapotado, afirmado existente, cunetas y

taludes existentes);

b) Las lineas del proyecto (linea inferior de la corona, cunetas y taludes proyectados).
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En aquellas zonas en que el pedraplén se construya sobre terrenos inestables, mediante el
proceso de desplazamiento, el volumen de pedraplén empleado hasta alcanzar el nivel del
terreno original, se medird en metros cubicos sueltos (m3), aproximados al metro cubico
completo, los cuales seran verificados por el Interventor con base en el nimero de viajes

vertidos.

No habra medida de pedraplenes por fuera de las lineas del proyecto o de las establecidas
por el Interventor, elaborados por el Constructor por negligencia o conveniencia para la
operacion de sus equipos.

Los rellenos con materiales sobrantes de excavacion o de derrumbes que se coloquen sobre
taludes de pedraplenes terminados no se medirdn; su colocacidon y conformacién deberan ser
cubiertas con los Articulos 210, "Excavacién de la explanacién, canales y préstamos"

y 211, "Remocidén de derrumbes", respectivamente.

4.11.8 FORMA DE PAGO

El trabajo de pedraplenes se pagara al precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptada por el Interventor.
El precio unitario deberd cubrir los costos inherentes a los trabajos de preparacion de la
superficie de apoyo del pedraplén, la colocacion, conformacién y compactacion de los
materiales utilizados en la construccion de los pedraplenes y, en general, todo costo
relacionado con su correcta construccién, de acuerdo con esta especificacion, los planos del
proyecto y las instrucciones del Interventor.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracién, imprevistos y
utilidad del Constructor.

Habrd pago separado para los diversos item relacionados con el descapote, los cortes de los
taludes de los pedraplenes por ampliar, el drenaje de las areas que hayan de recibir los
pedraplenes y la demolicién y remocion de estructuras y obstaculos existentes, de acuerdo
con los Articulos 210, "Excavacion de la explanacién, canales y préstamos"; 600,
"Excavaciones varias"; 673, "Subdrenes con geotextil y material granular" y 201,
“"Demolicién y remocion”.
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Los materiales para pedraplén se pagaran de acuerdo con lo indicado en el Articulo 210,

"Excavacién de la explanacién, canales y préstamos".

El transporte de todos los materiales del pedraplén se pagarad conforme se indica en el
Articulo 900, "Transporte de materiales provenientes de excavaciones y derrumbes".

Si la preparacion de la superficie de apoyo requiere la utilizacién de geosintéticos, éstos se
pagaran con cargo a la especificacion particular que se establezca para dicho trabajo. La corona
del pedraplén se medird y pagara conforme se indica en el Articulo 220, “Terraplenes”.

4.11.9 ITEM DE PAGO.

3.8 Pedraplén Compacto metro cubicos (m3)

4.12 COLCHOGAVIONES

4.12.1 DESCRIPCION
Este trabajo consiste en el transporte, suministro, manejo, almacenamiento e instalacion de
canastas metalicas, y el suministro, transporte y colocacién de material de relleno dentro de las

canastas, de acuerdo con los alineamientos, formas y dimensiones y en los sitios establecidos en
los planos del proyecto o indicados por el Interventor.

4.12.2 MATERIALES

43.2.1 Canastas metalicas

Las canastas metalicas deberan estar formadas de alambre de hierro galvanizado de triple torsidn,
con huecos hexagonales, de las caracteristicas indicadas a continuacion.
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4,12.2.2 Caracteristicas del alambre

- Galvanizado en caliente con zinc de noventa y nueve por ciento (99 %) de pureza.

- El didmetro minimo del alambre para la malla deberd ser de dos milimetros con dos décimas
(2.2 mm).

- El didametro minimo del alambre para las aristas y bordes debera ser de dos milimetros con
siete décimas (2.7 mm).

- La resistencia a la traccién deberad estar entre treinta y ocho y cincuenta kilogramos por
milimetro cuadrado (38 a 50 Kg./mm?), cuando se verifique de acuerdo a lo establecido en el

método de ensayo INV E-501.

- El recubrimiento minimo de zinc del alambre deberd ser de doscientos sesenta gramos por
metro cuadrado (260 gr/m?) de acuerdo a la norma de ensayo INV E-505.

En proyectos en donde se requiera un recubrimiento adicional al alambre, por la agresividad del
medio, quedara a criterio del disefiador establecer el tipo de protecciéon que se utilice, pudiendo
ser asfalto, o un recubrimiento de P.V.C.

4.12.2.3 Caracteristicas de la malla para colchogavion

Se ha proyectado malla uniaxial con recubrimiento de HDPE PUX-100M o similar considerando las
propiedades de resistencia hidraulica a la abrasién y proteccion a la corrosion.
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PROPIEDADES INDICE NORMA P-UX100M'

Tamarnio de abertura (SL/ST) Medido (147/15) mm
Area abierta CWO02215 60%
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL NORMA P-UX100M
Resistencia en las juntas® GRI-GG2-87 48 kN/m
Hiciencia en las juntas? GRI-GG2-87 0%
Rigidez flexural® ASTM D1388 500.000 mg-cm
DURABILIDAD NORMA P-UX100M
Resistencia a la degradacidn a largo plazo® EPA 9090 100%
Resistencia a la degradacidn UVe ASTM 04335 98 hrs
FISICAS NORMA P-UX100M
Tipo de polimero Fabricante HDPE
Rollo ancho Medido 13m
Rollo largo Medido 76m
Rollo 4rea Calculado g9 m’

Todos los bordes y aristas deberan ser rematados envolviendo los alambres de la malla alrededor
del alambre de borde por lo menos dos veces y media, con excepcidén de la unién de los paneles
laterales y diafragmas con la base, que podran ser doblados con una sola abertura de malla, de
conformidad con la norma INV-506 “Elaboracién de canastas de alambre para gaviones y
colchogaviones”.

4.12.2.4 Material de relleno
El material podra consistir en rocas de canto rodado o de cantera, teniendo cuidado de no
utilizar materiales que se desintegren por la exposicion al agua o a la intemperie, que

contengan oxido de hierro con excesiva alcalinidad, con compuestos salinos, cuya composicion
pueda atacar el alambre de la canasta.

La masa unitaria del material debera ser, cuando menos, de mil doscientos cincuenta kilogramos
por metro cubico (1250 kg/m?3).
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Debera cumplir, ademas, con los requisitos descritos a continuacion.

4.12.2.5 Granulometria

El tamafio de las fragmentos de roca debera estar entre ocho (8) y quince (15) centimetros. En
ningun caso, el material de relleno podra ser menor a ocho centimetros (8 cm).

4,12.2.6 Resistencia a la abrasion

El desgaste del material al ser sometido a ensayo en la maquina de Los dngeles, segln la norma
INV E-219, debera ser inferior a cincuenta por ciento (50%).

4.12.2.7 Absorcién
Su capacidad de absorcion sera inferior al dos por ciento (2%) en peso. Para determinarla, se

fragmentard una muestra representativa de las rocas y se ensayara de acuerdo con la norma INV
E-223.

4.12.2.8 Resistencia mecdnica
Los fragmentos de roca para el llenado de los colchogaviones deberan tener una resistencia a la

compresidn simple superior a doscientos cincuenta (250) veces el nivel de esfuerzos a que estard
sometida la estructura.

4.12.3 EQUIPO

Se requieren, principalmente, equipos para transporte del material de relleno y para la eventual
adecuacion de la superficie sobre la cual se construiran los colchogaviones, asi como herramientas
manuales para las operaciones de tensionamiento, amarre y cierre de las canastas metalicas.

66

SEPTIEMBRE DE 2017



4.12.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

4.12.4.2 Conformacion de la superficie de apoyo

Cuando los colchogaviones requieran una base firme y lisa para apoyarse, esta podrd
consistir en una simple adecuacidn del terreno o una cimentacidn disefiada y construida de
acuerdo con los detalles de los planos del proyecto o las indicaciones del Interventor..

4,12.4.3 Colocacion de las canastas

Las canastas deberan ser amarradas y llenadas en el sitio exacto de la obra, sin permitir ningin
tipo de transporte de las mismas una vez haya sido efectuado el relleno. Los paneles que
conforman las canastas metalicas deberan amarrarse a través de las cuatro aristas en contacto y
los diafragmas con las paredes laterales. Antes del relleno, cada canasta deberd amarrarse a las
adyacentes, a lo largo de todas las aristas en contacto, tanto horizontales como verticales.

Para obtener un mejor alineamiento y terminado, se deberd tensar la malla de las canastas
metdlicas, antes del relleno, utilizando una palanca o una barra metalica; como alternativa para
garantizar la regularidad del colchogavién y facilitar su llenado, se podra utilizar una formaleta de
madera en las caras que no estén en contacto con otros colchogaviones.

4.12.4.4 Relleno

El relleno deberd ser efectuado de modo tal que se obtenga el minimo porcentaje de vacios. Para
el efecto, el material de relleno se colocard dentro de la canasta manualmente, de manera
gue las particulas de menor tamafio queden hacia el centro de ella y las mas grandes junto a la
malla, de tal forma que se obtenga una buena trabazéon y con superficies de contacto entre
colchogaviones, parejas y libres de bordes entrantes o salientes. Las canastas se deberdn llenar en
exceso, es decir, no se deberd dejar espacios en la parte superior de la canasta.

4.12.4.5 Costuray cierre
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Terminadas las operaciones de relleno, se deberd instalar la tapa de la canasta sobre la base y
coserla a los bordes superiores de la base y de los diafragmas. Todas las costuras o amarres
deberdn ser realizados de forma continua, atravesando todas las mallas con el alambre,
alternativamente, con una vuelta simple y una doble. De ésta forma se obtienen uniones

resistentes que aseguren una estructura monolitica y apta para soportar fuertes solicitaciones y
deformaciones. El alambre deberd ser de un didmetro minimo de dos milimetros con dos décimas
(2.2 mm) y poseer las mismas caracteristicas del alambre de acuerdo al numeral 682.2.1 de esta
especificacion.

4.12.4.6 Limitaciones en la ejecucion

No se permitira la construccién de colchogaviones en momentos en que haya lluvia o fundado
temor que ella ocurra, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2°C).

Los trabajos de construccidn de colchogaviones se deberdan realizar en condiciones de luz solar. Sin
embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o se
deban evitar horas pico de transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo de
iluminacidn artificial que resulte satisfactorio para aquél. Si el Constructor no ofrece esta garantia,
no se le permitird el trabajo nocturno y deberd poner a disposicién de la obra el equipo vy el
personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente
durante las horas de luz solar.

4.12.4.7 Manejo ambiental

Todas las determinaciones referentes a los trabajos de colchogaviones deberan ser tomadas
considerando la proteccién del medio ambiente y las disposiciones vigentes sobre el particular.

4.12.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

4.12.5.2 Controles
Durante la ejecucidn de los trabajos, el Interventor adelantard los siguientes controles principales:
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- Comprobar el estado y el funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

- Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad estipulados en
la presente especificacion, exigiendo al fabricante del alambre, al fabricante de la canasta
metadlica y al proveedor del enrocado una certificacidon de calidad del material suministrado y
los respectivos reportes de ensayos de laboratorio. Tal certificacién no implica, en ningun caso,
la aceptacién por parte del Interventor de los materiales suministrados.

- Verificar que el alineamiento, pendientes y dimensiones de la obra se ajusten al disefio.

- Medir las cantidades de obra ejecutadas.

4.12.5.3 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Interventor verificard que las canastas metdlicas y el material de relleno satisfagan las exigencias
de los planos y de esta especificacidon y que la estructura construida esté en concordancia con los
alineamientos, pendientes y secciones indicados en los documentos del proyecto y las eventuales
modificaciones aprobadas por él.

4.12.6 MEDIDA

La unidad de medida serd el metro cubico (m3), aproximado al décimo de metro cubico, de
colchogavidn instalado y recibido a satisfaccidn del Interventor.

Cuando el computo de la fraccién decimal de la obra aceptada resulte mayor o igual a cinco
centésimos de metro cubico (>0.05 m3), la aproximacién al décimo de metro cubico se realizara
por exceso y si resulta menor de cinco centésimos de metro cubico (<0.05 m3), la aproximacién se
realizara por defecto.

El volumen se determinara sumando los voliUmenes de las canastas correctamente colocadas
de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor.

No se mediran cantidades con exceso de las recién indicadas.
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4.12.7 FORMA DE PAGO

El pago se hard al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacidén y aceptada a satisfaccién del Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por conceptos de equipos, herramientasy
mano de obra; suministro e instalacion de las canastas, explotacion de las fuentes de materiales
para relleno; la construccidn o adecuacién de las vias de acceso a las fuentes, la obtencion de
los permisos y derechos de explotacidn; la adecuacion de las fuentes al terminar la explotacion
para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas superficiales, el cargue, transporte y descargue de
los fragmentos de roca; el llenado, amarre y anclaje de los colchogaviones; y, en general, todo
costo relacionado con la correcta ejecuciéon de los trabajos, de acuerdo con los planos, esta
especificacion y las instrucciones del Interventor.

El precio unitario incluird, también, los costos por concepto del suministro e instalacion de
abrazaderas, alambre, separadores, silletas de alambre o cualquier otro elemento utilizado para
sostener y mantener el colchogavién en su sitio, asi como la sefializacidon preventiva de la via y el
ordenamiento del transito automotor durante la ejecucion de los trabajos.

Si los documentos del proyecto contemplan que la preparacién de la superficie de apoyo de los
colchogaviones consiste en una adecuacién simple del terreno, a juicio del Interventor, su costo
debera quedar incluido dentro del precio unitario del colchogavidn. En caso contrario, se debera
pagar de acuerdo con el Articulo 600, “Excavaciones varias”, de estas especificaciones.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad del
Constructor.

4.12.8 iTEM DE PAGO

682.1 Colchogavion con Geomalla uniaxial coextruida PUX100M
Metro cubico (m?3)
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4.13 SEPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES CON GEOTEXTIL

4.13.1 DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere al uso de geotextiles para prevenir la mezcla entre los suelos de
subrasante y los materiales seleccionados que conforman las capas granulares del pavimento. La
presente especificacidn establece los criterios y procedimientos para garantizar la calidad del
geotextil y su supervivencia frente a los esfuerzos producidos durante su instalacion y vida en
servicio, de conformidad con los planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.

4.13.2 MATERIALES

44.2.1 Subrasante

Para que la funcion de separacion por parte del geotextil sea efectiva, el suelo de subrasante
debera presentar un valor de CBR mayor o igual a tres por ciento (CBR > 3%), determinado con el
ensayo descrito en la norma INV E-169 “Relacién de soporte del suelo en el terreno” o tener un
valor de resistencia al corte igual o mayor a noventa kilopascales (=90 kPa). La determinacién de la
resistencia al corte se podra realizar con uno cualquiera de los siguientes ensayos: norma INV E152
“Compresion inconfinada en muestras de suelos” o INV E-170 “Ensayo de corte sobre suelos
cohesivos, usando la veleta”. Los sitios para hacer las determinaciones serdn los previstos en los
planos del proyecto o los indicados por el Interventor. Adicionalmente a lo anterior, el suelo de
subrasante no se podra encontrar en condicién saturada.

4.13.2.2 Geotextil

Las propiedades requeridas del geotextil para separacion deberan estar en funcién de las
condiciones geomecanicas del suelo de subrasante, de la granulometria y demas caracteristicas
del material que deba ser superpuesto y de de las cargas impuestas por los equipos durante la
ejecucion de los trabajos, Ademas, el geotextil deberd permitir en todo momento el libre paso del
agua.
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Se podran emplear geotextiles tejidos o no tejidos, elaborados a partir de polimeros sintéticos de
cadena larga, compuestos con un porcentaje minimo del 95% en peso de poliolefinas o poliester.
El geotextil a utilizar debera cumplir con las propiedades mecanicas e hidraulicas que se indican a

continuacion.

a. Propiedades mecanicas.

Las propiedades de resistencia de los geotextiles dependen de los requerimientos de
supervivencia y de las condiciones y procedimientos de instalacién. Estas propiedades
corresponden a condiciones normales de instalacidn, y se especifican en la Tabla 231.1.

Tabla 231.1
Requerimiento minimo de las propiedades mecanicas del geotextil
(Medidas en el sentido mas débil del geotextil)

NORMA DE VMPR(Nota 1) VMPR(Nota 1)
PROPIEDAD ENSAYO INV GEOTEXTILES GEOTEXTILES
TEJIDOS NO TEJIDOS
Elongacion E-901 < 50% > 50%
Resistencia a la tensidon Grab (N)  valor minimo E-901 1100 700
Resistencia a la costura (N) valor minimo E-901 990 630
Resi aal — .
.eIS|stenC|a ala penetrac[o.n con pistén de 50mm de £-913 2200 1375
diametro (N)  valor minimo
Resistencia al rasgado trapezoidal (N) valor
. E-903 400 250
minimo (Nota 2)

Nota 1. VMPR es el “Valor minimo promedio por rollo”. El promedio de los resultados de los ensayos practicados a cualquier rollo del
lote que se esté analizando, deberd ser mayor o igual al valor presentado en laTabla 231.1
Nota 2. El VMPR para la resistencia al rasgado trapezoidal de los geotextiles tejidos monofilamento deberd ser de 250 N.

Fuente: Especificaciones técnicas INVIAS, 2012

b. Propiedades hidraulicas

Las propiedades hidrdulicas que deberd cumplir el geotextil se indican en la Tabla 231.2.

72

SEPTIEMBRE DE 2017



Tabla 231.2
Requerimiento minimo de las propiedades hidraulicas del geotextil

O S VALOR MINIMO PROMEDIO POR ROLLO
PROPIEDAD DE (VMPR)
ENSAYO INV

Permitividad (Nota 1)

L. : E-905 0.02
valor minimo (s?)
Tamafio de abertura aparente (TAA)

, . E-907 0.60
valor maximo (mm). (Nota2)
E ili Itraviol I
r:l,t:i:]:)dad ultravioleta valor E-910 50% después de 500 h de exposicion

Nota 1. La permitividad del geotextil deberd ser mayor que la permitividad del suelo (g > Us5). El interventor podra
exigir una permeabilidad del geotextil mayor que la presentada por el suelo (kg > ks).
Nota 2. El valor del tamafio de abertura aparente (TAA) representa el valor maximo promedio por rollo.

Fuente: Especificaciones técnicas INVIAS, 2012

4.13.2.3 Material de cobertura
Este material debera cumplir con todo lo especificado para afirmado, subbase granular o base

granular en los Articulos 311, 320 y 330 de estas especificaciones, respectivamente, segun sea el
caso, de acuerdo con los planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.

4.13.3 EQUIPO
Se debera disponer de los equipos necesarios para colocar el geotextil correctamente y, ademas,
de todos aquellos que sean requeridos para explotar, procesar, transportar, extender y compactar

el material que deba ser colocado sobre el geotextil, de conformidad con la especificacion
correspondiente y los planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.

4.13.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

4.13.4.2 Generalidades

El Interventor exigird al Constructor que los trabajos se efectien con una adecuada coordinacion
entre las actividades de preparacién de la subrasante, la colocacidn del geotextil y la colocacion,
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conformacion y compactacion del material de cobertura, de manera que el geotextil quede
expuesto el menor tiempo posible.

4.13.4.3 Preparacion de la subrasante

La colocacidn del geotextil sélo serd autorizada por el Interventor cuando la subrasante se haya
preparado adecuadamente, removiendo los bloques de roca, troncos, arbustos y demas
materiales inconvenientes y excavado o rellenado hasta la cota de disefio, de acuerdo con los
planos del proyecto o las instrucciones del Interventor.

4.13.4.4 Colocacion del geotextil

a. Extension

El geotextil se debera extender en la direccién de avance de la construccidn, directamente sobre la
superficie preparada, sin arrugas o dobleces. Si es necesario colocar rollos adyacentes de geotextil,
éstos se deberan traslapar, o unir mediante la realizacién de una costura de acuerdo al inciso b. de
este numeral. El traslapo minimo se indica en la Tabla 231.3 y sera de treinta centimetros (30 cm).
El traslapo a colocar sera el sugerido por el Constructor y aceptado por el Interventor y dependera
tanto del CBR de la subrasante como del trafico que vaya a circular sobre la via durante la
construccion. Para el final de todos los rollos, el traslapo minimo sera de un metro (1.0 m); en
reemplazo de éste traslapo podra usarse una costura bajo las condiciones descritas en el inciso b.
de este numeral.

Tabla 231.3
Traslapo minimo

CONDICION TRASLAPO MINIMO
CBR 23% 30 cm. o costura
Todo final de rollo 1 m o costura

En las curvas, para desarrollar su geometria, el geotextil podra ser cortado con sus
correspondientes traslapos o costuras, o doblado, segln sea el caso.
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No se permitirad que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor a tres (3) dias.

b. Elaboracion de costuras

Para obtener una adecuada calidad en las costuras realizadas en campo, se deberdn atender los
siguientes aspectos:

El tipo de hilo deberd ser kevlar, aramida, polietileno, poliéster o polipropileno. No se
permitirdn hilos elaborados totalmente con fibras naturales, ni hilos de nylon. Cuando se
propongan hilos compuestos por fibras sintéticas y fibras naturales, no se permitiran aquellos
gue tengan diez por ciento (10%) o mas, en peso, de fibras naturales. Tampoco se permitiran
costuras elaboradas con alambres.

El tipo de puntada podra ser simple (Tipo 101) o de doble hilo, también llamada de seguridad
(Tipo 401).

La densidad de la puntada debera ser, como minimo, de ciento cincuenta a doscientas (150 —
200) puntadas por metro lineal.

La tensidn del hilo se deberd ajustar en el campo de tal forma que no corte el geotextil, pero
gue sea suficiente para asegurar una unién permanente entre las superficies a coser. Si se hace
la costura a mano, se deberan tener los cuidados necesarios para que al pasar el hilo, el
rozamiento no “funda” las fibras del geotextil.

Dependiendo del tipo de geotextil y del nivel de esfuerzos a que se va a solicitar, el tipo de
costura se podra realizar en diferentes configuraciones y con una o varias lineas de costura,
siempre y cuando se asegure la correcta transferencia de la tension.

La resistencia a la tensidon de la unién, de acuerdo a la norma INV E-901, deberd ser, como

minimo, el 90% de la resistencia a la tensién Grab del geotextil que se esta cosiendo, medida
de acuerdo a la norma de ensayo INV E-901.

4.13.4.5 Colocacion del material de cobertura

El material de cobertura se descargara en un lugar previamente escogido y autorizado por el
Interventor. Luego, el material se extenderd cuidadosamente, empleando un método que no dé

lugar a dafios en el geotextil. No se permitira el transito de maquinaria sobre el geotextil hasta que

se conforme y compacte adecuadamente la primera capa del material de cobertura. No se
permitird el giro de maquinaria sobre la primera capa de dicho material de cobertura.
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Para materiales pétreos de tamafio maximo igual o mayor a treinta milimetros (=30 mm), el
espesor de la primera capa compactada de material de cobertura debera ser mayor de treinta
centimetros (30 cm). Para materiales pétreos de tamafio maximo menor de treinta milimetros
(<30 mm), el espesor de la primera capa compactada debera ser mayor de quince centimetros (15
cm).

El material de relleno se compactara con el equipo adecuado, hasta lograr el grado de
compactacién exigido para el material en la especificacién respectiva o el solicitado por el
Interventor, antes de dar paso al trafico temporal sobre la via o comenzar las labores de
colocacién de la siguiente capa. El relleno se llevara a cabo hasta la cota indicada en los planos o
la ordenada por el Interventor.

4.13.4.6 Limitaciones en la ejecucién

Por ninglin motivo se permitird adelantar los trabajos objeto del presente Articulo cuando la
temperatura ambiente a la sombra y la de la superficie sean inferiores a cinco grados Celsius (5°C)
o haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra.

Los trabajos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS, el Interventor podra autorizar el
trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministroy
operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquél. Si el
Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitird el trabajo nocturno y debera poner a
disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo
especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

4.13.4.7 Manejo ambiental

Al respecto, rige en un todo lo especificado en el Articulo 106 “Aspectos ambientales” de las
presentes especificaciones.

4.13.4.8 Reparaciones
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Todos los defectos que se presenten en la extensidn, en los traslapos, en las costuras, en los
cortes o en los dobleces del geotextil; en la extensidon y compactacién del material de cobertura;
asi como los que se deriven de un incorrecto control del transito recién terminados los trabajos,
deberan ser corregidos por el Constructor, de acuerdo con las instrucciones del Interventor, sin
costo alguno para el Instituto Nacional de Vias.

4.13.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

4.13.5.2 Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Constructor.

- Verificar que la subrasante esté preparada adecuadamente y que se cumplan las dimensiones
y cotas sefialadas en los planos o las ordenadas por él, antes de autorizar la colocacién del

geotextil.

- Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informacién del fabricante,

el nimero del lote y la referencia del producto, asi como la composicién quimica del mismo.

- Comprobar que durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los
empaques que los protejan de la accidn de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo, y otros

materiales que puedan afectar sus propiedades.

- Supervisar la correcta aplicacion del método aceptado, en cuanto a la preparacion de la

subrasante, la colocacién del geotextil y la construccidn de las capas de material de cobertura.

- Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, en un laboratorio independiente al del
fabricante, y los ensayos pertinentes al material de cobertura. Los ensayos de control
relacionados con el geotextil, se deberan hacer de conformidad con lo establecido en las

normas INV E-908 e INV E-909

- Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a satisfaccién.

4.13.6 CONDICIONES ESPECIFICAS PARA EL RECIBO Y TOLERANCIAS
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4.13.6.2 Calidad del geotextil

Por cada lote de rollos que llegue a la obra, el Constructor debera entregar al Interventor una
certificacidn expedida por el fabricante del geotextil, donde se establezca el nombre del producto,
la composicidn quimica relevante de los filamentos o cintas y toda la informacién que describa al
geotextil, asi como los resultados de los ensayos de calidad efectuados sobre muestras
representativas de la entrega, los cuales deberan satisfacer todas las condiciones establecidas en
las Tablas 231.1 231.2 del presente Articulo. El Interventor se abstendrda de aceptar el empleo de
suministros de geotextil que no se encuentren respaldados por la certificacion del fabricante.
Dicha constancia no evitara, en ningun caso, la ejecucion de ensayos de comprobacién por parte
del Interventor, ni implica necesariamente la aceptacion de la entrega.

Ademas, el Interventor deberd escoger al azar un niumero de rollos equivalente a la raiz cubica del
numero total de rollos que conformen el lote. Se evaluaran rollos estandar con un area entre
cuatrocientos y seiscientos metros cuadrados (400 y 600 m?) cada uno. En el caso de rollos con
areas diferentes, el total de metros cuadrados se debera convertir a unidades de rollos
equivalentes de quinientos metros cuadrados (500 m?).

De cada rollo se deberan descartar las dos primeras vueltas de geotextil para el muestreo.
Posteriormente, se debera tomar una muestra, como minimo de un metro lineal (1 m.l.) por el
ancho correspondiente al rollo, verificando que esté totalmente seca y limpia. El nUmero de
especimenes se determinard de conformidad con las normas de ensayo INV E-908 e INV E-909.
Tales especimenes, debidamente identificados (nimero de lote, referencia del producto, etc.), se
deberan empacar y enviar a un laboratorio distinto al del fabricante, para que les sean realizadas
las pruebas especificadas en las Tablas 231.1 y 231.2 del presente Articulo.

En relacidn con los resultados de las pruebas, no se admitira ninguna tolerancia sobre los limites
establecidos en la Tablas 231.1 y 231.2 de este Articulo. Por ningiin motivo se aceptaran
geotextiles rasgados, agujereados o usados.

4.13.7 MEDIDA

La unidad de medida serd el metro cuadrado (m?), aproximado al entero, de geotextil colocado a
satisfaccién del Interventor, de acuerdo con lo exigido por la presente especificacién. El drea se
determinara multiplicando la longitud real, medida a lo largo del eje de la via, por el ancho
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especificado en los planos u ordenado por el Interventor. No se medira ningun drea por fuera de
tales limites, ni se consideraran, para efecto del pago, los traslapos.

Cuando el computo de la fraccidon decimal de la obra aceptada resulte mayor o igual a cinco
décimas de metro cuadrado (0.5 m?), la aproximacion al entero se realizard por exceso y si resulta
menor de cinco décimas de metro cuadrado (<0.5 m?), la aproximacion se realizara por defecto.

4.13.8 FORMA DE PAGO

El pago se haré al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado (m?), para toda obra
ejecutada de acuerdo con la presente especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario deberd incluir el suministro, almacenamiento y transporte del geotextil; la
colocacién del geotextil; los costos de los desvios que fuese necesario construir con motivo de la
ejecucion de las obras; la sefializacion preventiva de la via y el ordenamiento de todo tipo de
transito durante la ejecucion de los trabajos y el periodo posterior en que se deba impedir o
controlar, de acuerdo con las instrucciones del Interventor; asi como toda labor, mano de obra,
equipo o material necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos especificados; y los costos
de administracion e imprevistos y la utilidad del Constructor.

El material de cobertura se pagara de acuerdo a la especificacién que corresponda al material
utilizado, segun se indica en el numeral 231.2.3 del presente Articulo.

4.13.9 iTEM DE PAGO

231.1 Geotextil para separacion de suelos de subrasante y capas granulares Metro cuadrado (m?)
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