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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.01

Actividad: Excavacidén Mecanica en zanjas (No Incluye retiro a botadero autorizado)

Unidad de pago: M3

Descripcion y Especificaciones:

Excavacidon mecdnica en zanja y a profundidad variable, necesarios para la colocacién de tuberias
de la linea de agua. Incluye el corte, no incluye cargue y retiro de sobrantes a botadero
autorizado, debido a que parte del material se utilizara en la tapada de la tuberia.

La excavacion se debe hacer vertical y utilizar entibado para garantizar la estabilidad de la
excavacion.

No se permitira la acumulacion de material sobrante en la corona del talud, de modo de no
sobrecargar la excavacion.

El retiro de material sobrante se debera realizar al menos cada dos dias.

Alcance:
Equipo para excavacion.

Materiales requeridos:
No aplica

Mano de Obra:
Mano de Obra operacién equipos y apoyo

Equipos:
Retroexcavadora

Transporte:
No aplica

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/87

Normas aplicables:
No aplica
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
No aplica

Medida y Forma de pago:

Se pagara el volumen de excavacion de acuerdo a la secciéon aprobada por la Interventoria y la
longitud realmente ejecutada y recibida por Interventoria.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.02

Actividad: Relleno zanjas en arena de rio

Unidad de pago: M3

Descripcion y Especificaciones:

Suministro, colocacidon y compactacién de arena de rio limpia, que servird como apoyo y
proteccion uniforme de la tuberia en toda su altura y hasta la altura recomendada por el
fabricante de material.

La arena debe estar libre de cualquier sobre tamafio, que pueda afectar la estabilidad de la
tuberia.

Alcance:
Suministro y compactacion.

Materiales requeridos:
Arena de rio limpia. Se debe incluir el desperdicio y el factor de expansién del material.

Mano de Obra:
Trasiego de material y compactacion.

Equipos:
Equipo de compactacién manual.

Transporte:
Desde la cantera con permisos ambientales a la obray los trasiegos requeridos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:
No aplica

Tolerancias:
No aplica
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Ensayos:
Se acordara con la Interventoria la frecuencia de los ensayos teniendo en cuenta:
e Granulometria por tamizado hasta el tamiz No. 600, una prueba por cada 1000 m?;
Métodos: MOP - E9 - 59T 6 ASTM D422 - 63 6 AASHO T - 88 - 57.
e Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad; una prueba para cada 1000 m3;
métodos: MOP E3 -57 y E4 -59 6 ASTM D423 - 61Ty T 01 - 54.
e Proctor modificado para determinar densidad seca madxima y humedad optima; una

Medida y Forma de pago:

Se pagara el volumen de relleno de arena ejecutado de acuerdo a la seccién aprobada por
Interventoria y el levantamiento topografico de la zanja. Del volumen del area de relleno se
descontara el volumen ocupado por la tuberia.

Se debera entregar los documentos que certifican la procedencia de la arena, el cual debe ser de
una cantera con permisos ambientales, para poder ser autorizado el pago.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.03

Actividad: Relleno zanjas con material de excavacion

Unidad de pago: M3

Descripcion y Especificaciones:

Colocacién y compactacion de material sobrante de excavacion sobre el relleno de arena para
sustituir los niveles del terreno en las zanjas construidas para la instalacidn de tuberia.

El relleno sobre la tuberia se debe hacer una vez se haya aprobado la instalacion de la tuberia por
parte de la Interventoria, para evitar la sobre carga de las paredes de la excavacion o la migracién
de lodos.

Alcance:
Suministro y compactacion.

Materiales requeridos:
No aplica

Mano de Obra:
Trasiego de material y compactacion.

Equipos:
Equipo de compactacién manual.

Transporte:
Trasiego interno.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:
No aplica

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se acordara con la Interventoria la frecuencia de los ensayos teniendo en cuenta:

e Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad optima; una
prueba tipologia de material existente; Métodos: MOP E10A - 60 6 ASTM D1557 - 64T
0 AASHO T 180 - 57.

e Contenido de humedad durante la compactacion; Una prueba cada 300 m?;, emplear
un sistema rapido y adecuado.

e Densidad en el terreno de los suelos compactados; una prueba cada 300 ml de relleno;
Métodos: MOP E - 11A - 60T 6 ASTM D 1556 - 64 6 AASHO T 147 - 54.

Medida y Forma de pago:

Se pagard volumen de relleno con material proveniente de excavacion, ejecutado de acuerdo a la
seccién aprobada por Interventoria y el levantamiento topografico de la zanja. Del volumen del
area de relleno se descontara el volumen ocupado por la tuberia.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.04

Actividad: Retiro de material sobrante a botadero autorizado < 15 Km

Unidad de pago: M3

Descripcion y Especificaciones:

Retiro del material sobrante proveniente de excavacién de zanjas a botadero autorizado por la
entidad ambiental.

No se permitird la acumulacién de material sobrante en la parte superior de la pared de la
excavacion, de modo de no sobrecargar la excavacion y evitar flujos de material a la zanja.

El retiro de material que de acuerdo al balance de material es sobrante, se debera realizar al
menos cada dos dias.

Alcance:
Equipo y mano de obra.

Materiales requeridos:
No aplica

Mano de Obra:
Mano de obra cargue

Equipos:
Herramienta de excavacion

Transporte:
Del sitio del proyecto al botadero autorizado incluye los trasiegos requeridos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:
No aplica

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

No aplica

Medida y Forma de pago:

Se medird y pagard por metros cubicos (m3) de retiro de material sobrante de excavacién
debidamente ejecutada, aprobada y recibida a satisfacciéon por la interventoria. La medida se
determinara en banco y correspondera al balance del material de acuerdo a las secciones de zanja
aprobadas por interventoria y la longitud realmente ejecutada.

La medicidon no incluye expansion, esta se incluyd en el analisis de precios unitarios.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.05

Actividad: Tuberia de PRFV SN5000 PN6 , diametro 1200 mm, incluye uniones y anclajes

Unidad de pago: ML

Descripcion y Especificaciones:
Tuberia de poliéster reforzado en fibra de vidrio (PRFV), se caracteriza por su bajo peso y su alta
resistencia interna y externa a la corrosion.
La tuberia debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Material: Poliéster reforzado en fibra de vidrio
e Didmetro nominal: 1200 mm
e Rigidez: SN 5000
e Presién Nominal : PN6, que para un didmetro de 1200 mm corresponde a una resistencia
a la traccién tangencial de 1440 N/mm y una resistencia a la traccion axial de 260 N/mm.
La tuberia se colocara en zanja y debe tener las siguientes dimensiones:
e Ancho de zanja: Entre 1.5y 1.75 veces el didmetro nominal de la tuberia (1.80 m a 2.10 m)
e Espesor del Lecho o cimentacidn del relleno limpio: 0.15 m
e Relleno limpio hasta una altura por encima de 0.30 m de la clave del tubo.
e Elrelleno debe ser compactado.
e No se requiere anclaje, si el nivel freatico no esta por encima de la tuberia. En caso de
requerirse se deben usar abrazaderas cada 4 metros con su respectivo anclaje al suelo.
La tuberia se debe instalar con uniones (acoplamiento) de manguito de poliéster reforzado con
fibra de vidrio con doble anillo de caucho.

Alcance:
Suministro, instalacion de tuberia y prueba

Materiales requeridos:
Tuberia PRFV
Acople PRFV

Mano de Obra:
Mano de obra Instalacién tuberia y acople.

Equipos:
Camidn grua
Herramienta menor

Transporte:




Nit:892000265-1

CcQAlY  urke

nnnnnnnnn 1 UTAP Esmera

VILLAYICENCIO
UNIDOS PODEMOS

“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

ASTM — D3262 Saneamiento sin presion
ASTM — D3517 Tuberia de presion
ASTM — D357 Saneamiento con presion

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
Certificado de calidad de cada una de las tuberias.
Prueba hidrdulica realizada a dos veces la Presién nominal (PN)

Medida y Forma de pago:

Se pagara el metro lineal de suministro e instalacién de tuberia, previa aprobacién y recibo a
satisfaccion por la interventoria, medida en sitio. Se requiere la entrega de los certificados de

calidad de la tuberia y los ensayos de instalacion.
El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.06

Actividad: Tuberia de PEAD PN6 , didmetro 160 mm, incluye uniones y anclajes

Unidad de pago: ML

Descripcion y Especificaciones:
Tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD), este material se caracteriza por garantizar la
calidad del agua para consumo humano ya que cumple con el decreto 1575 vy la resolucién 2115
de 2.007 de valores maximos de metales, tienen una vida atil mayor a 50 afios y facil
mantenimiento.
Las uniones deben ser por termofusidon o electrofusidon totalmente monoliticas, ya que impiden
por tal motivo la contaminacién del agua conducida y ademas impiden la erosion delos suelos y el
hundimiento de vias debido a exfiltraciones.
La tuberia debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Material: Polietileno de alta densidad (PEAD), en polimero de tercera generacién

e Didmetro nominal: 160 mm
Densidad: PE 100
Espesor de pared: 6.2 mm

e Presién Nominal : PN6, 87 psi (RDE 26)
La tuberia se colocara en zanja y debe tener las siguientes dimensiones:

e Ancho de zanja: 0,60 m

e Profundidad minima: 0.80

e Espesor del Lecho o cimentacién del relleno limpio: 0.05 m

e Relleno limpio hasta una altura por encima de 0.05 m de la clave del tubo.

e Elrelleno debe ser compactado.

e No se requiere anclaje, si el nivel freatico no estd por encima de la tuberia. En caso de

requerirse se deben usar abrazaderas cada 4 metros con su respectivo anclaje al suelo.

Alcance:
Suministro, instalacion de tuberia y prueba

Materiales requeridos:
Tuberia PEAD pn6 D=160 mm
Unién electrofusion PEAD D=160 mm

Mano de Obra:
Mano de obra Instalacién tuberia y acople.

Equipos:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

ANSI-NSF 61:02 para verificar el cumplimiento del decreto 1575y la resoluciéon 2115 de 2.007
Norma técnica colombiana 4585 Tubos de polietileno

Norma técnica colombiana 3358 Dimensiones y tolerancias

Norma técnica colombiana 3578 Resistencia hidrostatica

Norma técnica colombiana 4451-1 Reversion Longitudinal

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
Certificado de calidad de cada una de las tuberias.
Prueba hidraulica realizada a dos veces la Presion nominal (PN)

Medida y Forma de pago:

Se pagard el metro lineal de suministro e instalacidn de tuberia, previa aprobacién y recibo a
satisfaccién por la interventoria, medida en sitio. Se requiere la entrega de los certificados de
calidad de la tuberia y los ensayos de instalacion.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.07

Actividad: Tuberia de PEAD PN16 , didmetro 315 mm, incluye uniones y anclajes

Unidad de pago: ML

Descripcion y Especificaciones:
Tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD), este material se caracteriza por garantizar la
calidad del agua para consumo humano ya que cumple con el decreto 1575 vy la resolucién 2115
de 2.007 de valores maximos de metales, tienen una vida atil mayor a 50 afios y facil
mantenimiento.
Las uniones deben ser por termofusidon o electrofusidon totalmente monoliticas, ya que impiden
por tal motivo la contaminacién del agua conducida y ademas impiden la erosion delos suelos y el
hundimiento de vias debido a exfiltraciones.
La tuberia debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Material: Polietileno de alta densidad (PEAD), en polimero de tercera generacién

e Didmetro nominal: 315 mm
Densidad: PE 100
Espesor de pared: 12.1 mm

e Presién Nominal : PN6, 87 psi (RDE 26)
La tuberia se colocara en zanja y debe tener las siguientes dimensiones:

e Anchode zanja: 0,72 m

e Profundidad minima: 0.80

e Espesor del Lecho o cimentacién del relleno limpio: 0.05 m

e Relleno limpio hasta una altura por encima de 0.05 m de la clave del tubo.

e Elrelleno debe ser compactado.

e No se requiere anclaje, si el nivel freatico no estd por encima de la tuberia. En caso de

requerirse se deben usar abrazaderas cada 4 metros con su respectivo anclaje al suelo.

Alcance:
Suministro, instalacion de tuberia y prueba

Materiales requeridos:
Tuberia PEAD pn6 D=315 mm
Unién electrofusion PEAD D=315 mm

Mano de Obra:
Mano de obra Instalacién tuberia y acople.

Equipos:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

ANSI-NSF 61:02 para verificar el cumplimiento del decreto 1575y la resoluciéon 2115 de 2.007
Norma técnica colombiana 4585 Tubos de polietileno

Norma técnica colombiana 3358 Dimensiones y tolerancias

Norma técnica colombiana 3578 Resistencia hidrostatica

Norma técnica colombiana 4451-1 Reversion Longitudinal

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
Certificado de calidad de cada una de las tuberias.
Prueba hidraulica realizada a dos veces la Presion nominal (PN)

Medida y Forma de pago:

Se pagard el metro lineal de suministro e instalacidn de tuberia, previa aprobacién y recibo a
satisfaccion por la interventoria, medida en sitio. Se requiere la entrega de los certificados de
calidad de la tuberia y los ensayos de instalacion.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.08

Actividad: Tuberia Novafort PVC, diametro 250 mm, incluye uniones y anclajes

Unidad de pago: ML

Descripcion y Especificaciones:
Tuberia de PVC Novafort es una tuberia de pared estructural, fabricada en un proceso de doble
extrusion, pared interna lisa y exterior corrugada. Sistema de unidon mecanico, campana espigo
con hidrosello de caucho, el cual se debe instalar previa limpieza del espigo y la campana.
La tuberia debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Material: policloruro de vinilo (PVC)
e Diametro nominal: 250 mm
e Espesorde pared: 1.7 mm
e Campana: Longitud 151 mm Diametro exterior 289 mm
La tuberia se colocara en zanja y debe tener las siguientes dimensiones:
e Ancho de zanja: 0.65 m
e Espesor del Lecho o cimentacidn del relleno limpio: 0.15 m
e Relleno limpio hasta una altura por encima de 0.15 m de la clave del tubo.
e La profundidad minima de instalacion es 0.40 m de la clave del tubo.
e Elrelleno debe ser compactado.
e No se requiere anclaje, si el nivel freadtico no esta por encima de la tuberia. En caso de
presentarse se debe hacer el relleno con material granular y envolverse en geotextil no
tejido.

Alcance:
Suministro, instalacion de tuberia y prueba

Materiales requeridos:
Tuberia PVC Novafort
Unién PVC Novafort

Mano de Obra:
Mano de obra Instalaciéon tuberia y acople.

Equipos:
Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.

Ubicacion:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

Norma NTC 3722-3 Sistema de tuberias pldsticas para uso sin presion en drenajes y alcantarillados
enterrados.

Norma NTC 5055 tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) perfilados para uso en
alcantarillado por gravedad.

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:

Certificado de calidad de cada una de las tuberias.
Inspeccién de limpieza

Inspeccién visual

Verificacién de alineamientos

Prueba de estanqueidad con agua o aire

Medida y Forma de pago:

Se pagard el metro lineal de suministro e instalacién de tuberia, previa aprobacién y recibo a
satisfaccion por la interventoria, medida en sitio. Se requiere la entrega de los certificados de
calidad de la tuberia y los ensayos de instalacidn.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.09

Actividad: Tuberia Novafort PVC , diametro 600 mm, incluye uniones y anclajes

Unidad de pago: ML

Descripcion y Especificaciones:
Tuberia de PVC Novafort es una tuberia de pared estructural, fabricada en un proceso de doble
extrusion, pared interna lisa y exterior corrugada. Sistema de unién mecanico, campana espigo
con hidrosello de caucho, el cual se debe instalar previa limpieza del espigo y la campana.
La tuberia debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Material: policloruro de vinilo (PVC)
e Diametro nominal: 600 mm
e Espesorde pared: 1.78 mm
e Campana: Longitud 345 mm Didametro exterior 688 mm
La tuberia se colocara en zanja y debe tener las siguientes dimensiones:
e Anchode zanja: 1.10 m
e Espesor del Lecho o cimentacidn del relleno limpio: 0.15 m
e Relleno limpio hasta una altura por encima de 0.15 m de la clave del tubo.
e La profundidad minima de instalacion es 0.40 m de la clave del tubo.
e Elrelleno debe ser compactado.
e No se requiere anclaje, si el nivel freatico no estd por encima de la tuberia. En caso de
presentarse se debe hacer el relleno con material granular y envolverse en geotextil no
tejido.

Alcance:
Suministro, instalacion de tuberia y prueba

Materiales requeridos:
Tuberia PVC Novafort
Unién PVC Novafort

Mano de Obra:
Mano de obra Instalacién tuberia y acople.

Equipos:
Herramienta menor

Transporte:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

Norma NTC 3722-3 Sistema de tuberias plasticas para uso sin presién en drenajes y alcantarillados
enterrados.

Norma NTC 5055 tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) perfilados para uso en
alcantarillado por gravedad.

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:

Certificado de calidad de cada una de las tuberias.
Inspeccién de limpieza

Inspeccién visual

Verificacién de alineamientos

Prueba de estanqueidad con agua o aire

Medida y Forma de pago:

Se pagard el metro lineal de suministro e instalacién de tuberia, previa aprobacién y recibo a
satisfaccion por la interventoria, medida en sitio. Se requiere la entrega de los certificados de
calidad de la tuberia y los ensayos de instalacion.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.10

Actividad: Tuberia Novafort PVC, didametro 800 mm, incluye uniones y anclajes

Unidad de pago: ML

Descripcion y Especificaciones:
Tuberia de PVC Novafort es una tuberia de pared estructural, fabricada en un proceso de doble
extrusion, pared interna lisa y exterior corrugada. Sistema de unidén mecdnico, campana espigo
con hidrosello de caucho, el cual se debe instalar previa limpieza del espigo y la campana.
La tuberia debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Material: policloruro de vinilo (PVC)
e Diametro nominal: 800 mm
e Espesorde pared: 2.16 mm
e Campana: Longitud 450 mm Didmetro exterior 927 mm
La tuberia se colocara en zanja y debe tener las siguientes dimensiones:
e Anchode zanja: 1.25m
e Espesor del Lecho o cimentacidn del relleno limpio: 0.15 m
e Relleno limpio hasta una altura por encima de 0.15 m de la clave del tubo.
e La profundidad minima de instalacion es 0.40 m de la clave del tubo.
e Elrelleno debe ser compactado.
e No se requiere anclaje, si el nivel freatico no estd por encima de la tuberia. En caso de
presentarse se debe hacer el relleno con material granular y envolverse en geotextil no
tejido.

Alcance:
Suministro, instalacion de tuberia y prueba

Materiales requeridos:
Tuberia PVC Novafort
Unién PVC Novafort

Mano de Obra:
Mano de obra Instalacién tuberia y acople.

Equipos:
Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.

Ubicacion:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

Norma NTC 3722-3 Sistema de tuberias pldsticas para uso sin presion en drenajes y alcantarillados
enterrados.

Norma NTC 5055 tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) perfilados para uso en
alcantarillado por gravedad.

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:

Certificado de calidad de cada una de las tuberias.
Inspeccién de limpieza

Inspeccién visual

Verificacién de alineamientos

Prueba de estanqueidad con agua o aire

Medida y Forma de pago:

Se pagara el metro lineal de suministro e instalacién de tuberia, previa aprobacién y recibo a
satisfaccion por la interventoria, medida en sitio. Se requiere la entrega de los certificados de
calidad de la tuberia y los ensayos de instalacidn.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.11

Actividad: Tuberia Novafort PVC , diametro 1000 mm, incluye uniones y anclajes

Unidad de pago: ML

Descripcion y Especificaciones:
Tuberia de PVC Novafort es una tuberia de pared estructural, fabricada en un proceso de doble
extrusion, pared interna lisa y exterior corrugada. Sistema de unién mecanico, campana espigo
con hidrosello de caucho, el cual se debe instalar previa limpieza del espigo y la campana.
La tuberia debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
e Material: policloruro de vinilo (PVC)
e Diametro nominal: 1000 mm
e Espesorde pared: 3.30 mm
e Campana: Longitud 401 mm Diametro exterior 1125 mm
La tuberia se colocara en zanja y debe tener las siguientes dimensiones:
e Ancho de zanja: 1.50 m
e Espesor del Lecho o cimentacidn del relleno limpio: 0.15 m
e Relleno limpio hasta una altura por encima de 0.15 m de la clave del tubo.
e La profundidad minima de instalacion es 0.40 m de la clave del tubo.
e Elrelleno debe ser compactado.
e No se requiere anclaje, si el nivel freatico no estd por encima de la tuberia. En caso de
presentarse se debe hacer el relleno con material granular y envolverse en geotextil no
tejido.

Alcance:
Suministro, instalacion de tuberia y prueba

Materiales requeridos:
Tuberia PVC Novafort
Unién PVC Novafort

Mano de Obra:
Mano de obra Instalacién tuberia y acople.

Equipos:
Herramienta menor

Transporte:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
PTP-14-08-0-CIV-01-(2014-09-01)-11->13

Normas aplicables:

Norma NTC 3722-3 Sistema de tuberias plasticas para uso sin presién en drenajes y alcantarillados
enterrados.

Norma NTC 5055 tubos y accesorios de policloruro de vinilo (PVC) perfilados para uso en
alcantarillado por gravedad.

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:

Certificado de calidad de cada una de las tuberias.
Inspeccién de limpieza

Inspeccidn visual

Verificacién de alineamientos

Prueba de estanqueidad con agua o aire

Medida y Forma de pago:

Se pagara el metro lineal de suministro e instalacion de tuberia, previa aprobacién y recibo a
satisfaccion por la interventoria, medida en sitio. Se requiere la entrega de los certificados de
calidad de la tuberia y los ensayos de instalacion.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.12

Actividad: Pozo en concreto Diametro: 1200 mm, Altura < 2 metros (Incluye tapa y anillo)

Unidad de pago: UN

Descripcion y Especificaciones:

Esta especificacion se refiere a la fabricacién de camaras de inspeccidon de concreto vaciadas en
sitio, Se construird en diametro 1.20 m para empalmar tuberias de 200 mm (8”) a 600 mm (24”)
de didmetro interior y de altura total menor a 2 metros.

El pozo de inspeccidn se construird de acuerdo a las especificaciones y detalles dados en el Manual
Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio (EAAV)

El cilindro serad de concreto reforzado de acuerdo con los disefios y ningln pozo se utilizara cono
de reduccion y en su defecto se construird una placa de superficie en la parte superior del cilindro
en la cual se instalara la tapa para el acceso a la cdmara.

La tapa de inspeccion debe ser en hierro ductil con el logo de la EAAV, de acuerdo al Manual
Técnico para constructores y Urbanizadores.

Alcance:
Suministro de todos los materiales, equipos y mano de obra.

Materiales requeridos:

Concreto 3.000 psi

Marco y contramarco tapa pozo de inspeccién
Curador

Desmoldante

Acero figurado

Alambre de amarrar

Mano de Obra:
Mano de obra construccion

Equipos:

Formaleta pozo de inspeccion

Equipo menor de colocacion

Herramienta colocacion acero de refuerzo
Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Del sitio de obra al botadero autorizado, incluye los trasiegos requeridos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

Manual Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Villavicencio (EAAV) versién 3

RAS 2000 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico

ASTM C478 Specification for Precast Reinforced Concrete Manhole Sections

ACI 318 Building Code Requeriments for Reinforced Concrete

Cddigo de construccion NSR-10

Normas Tecnicas colombianas aplicables

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
Se debera adelantar un programa de ensayos de las mezclas de concreto instaladas a fin de
garantizar las resistencias de disefio. Debera cumplir lo dispuesto en el numeral C.5.6.2. del
reglamento NSR-10 el cual indica realizar minimo una muestra al dia asi:

e Una por cada clase de concreto instalado al dia.

e Una por cada 40 M3 de concreto.

e Una por cada 50 tandas de mezclado de cada clase.

Se deberd aplicar la mayor exigencia y escoger aquella con la que obtenga un mayor nimero de
muestras para ensayo.

Medida y Forma de pago:

Se pagard la unidad de pozo en Concreto, previa aprobacién y recibo a satisfaccién por la
interventoria. Se requiere la entrega de los resultados de los ensayos de concreto.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.13

Actividad: Pozo en concreto Diametro: 1500 mm, Altura < 2 metros (Incluye tapa y anillo)
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Unidad de pago: UN

Descripcion y Especificaciones:

Esta especificacion se refiere a la fabricacién de cdmaras de inspeccion de concreto vaciadas en
sitio, Se construira en didmetro 1.50 m para empalmar tuberias de a 600 mm (24”) de didametro
interior. y de altura total menor a 2 metros.

El pozo de inspeccidn se construira de acuerdo a las especificaciones y detalles dados en el Manual
Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio (EAAV)

El cilindro sera de concreto reforzado de acuerdo con los disefios y ningln pozo se utilizard cono
de reduccion y en su defecto se construird una placa de superficie en la parte superior del cilindro
en la cual se instalara la tapa para el acceso a la cdmara.

La tapa de inspeccion debe ser en hierro ductil con el logo de la EAAV, de acuerdo al Manual
Técnico para constructores y Urbanizadores.

Alcance:
Suministro de todos los materiales, equipos y mano de obra.

Materiales requeridos:

Concreto 3.000 psi

Marco y contramarco tapa pozo de inspeccién
Curador

Desmoldante

Acero figurado

Alambre de amarrar

Mano de Obra:
Mano de obra construccion

Equipos:

Formaleta pozo de inspeccion

Equipo menor de colocacion

Herramienta colocacion acero de refuerzo
Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.
Del sitio de obra al botadero autorizado, incluye los trasiegos requeridos.

Ubicacion:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
21/ 87

Normas aplicables:

Manual Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Villavicencio (EAAV) versién 3

RAS 2000 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico

ASTM C478 Specification for Precast Reinforced Concrete Manhole Sections

ACI 318 Building Code Requeriments for Reinforced Concrete

Cddigo de construccion NSR-10

Normas Tecnicas colombianas aplicables

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
Se debera adelantar un programa de ensayos de las mezclas de concreto instaladas a fin de
garantizar las resistencias de disefio. Debera cumplir lo dispuesto en el numeral C.5.6.2. del
reglamento NSR-10 el cual indica realizar minimo una muestra al dia asi:

e Una por cada clase de concreto instalado al dia.

e Una por cada 40 M3 de concreto.

e Una por cada 50 tandas de mezclado de cada clase.

Se deberd aplicar la mayor exigencia y escoger aquella con la que obtenga un mayor nimero de
muestras para ensayo.

Medida y Forma de pago:

Se pagard la unidad de pozo en Concreto, previa aprobacién y recibo a satisfaccién por la
interventoria. Se requiere la entrega de los resultados de los ensayos de concreto.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.14

Actividad: Pozo en concreto Diametro: 1500 mm, 2 m < H < 3 m (Incluye tapay anillo)

Unidad de pago: UN




QAU  urtEe w

Nit: 892000265 -1
EEERREERET e | UTAP Bomerai VILAYICENCIO

“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Descripcion y Especificaciones:

Esta especificacion se refiere a la fabricacién de cdmaras de inspeccion de concreto vaciadas en
sitio, Se construira en didmetro 1.50 m para empalmar tuberias de a 600 mm (24”) de didmetro
interior. y de altura total entre 2 y 3 metros.

El pozo de inspeccidn se construira de acuerdo a las especificaciones y detalles dados en el Manual
Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio (EAAV)

El cilindro sera de concreto reforzado de acuerdo con los disefios y ningiin pozo se utilizard cono
de reduccion y en su defecto se construird una placa de superficie en la parte superior del cilindro
en la cual se instalara la tapa para el acceso a la cdmara.

La tapa de inspeccién debe ser en hierro ductil con el logo de la EAAV, de acuerdo al Manual
Técnico para constructores y Urbanizadores.

Alcance:
Suministro de todos los materiales, equipos y mano de obra.

Materiales requeridos:

Concreto 3.000 psi

Marco y contramarco tapa pozo de inspeccion
Curador

Desmoldante

Acero figurado

Alambre de amarrar

Mano de Obra:
Mano de obra construccion

Equipos:

Formaleta pozo de inspeccion

Equipo menor de colocacion

Herramienta colocacion acero de refuerzo
Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.
Del sitio de obra al botadero autorizado, incluye los trasiegos requeridos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

21/ 87

Normas aplicables:

Manual Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Villavicencio (EAAV) version 3

RAS 2000 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico

ASTM C478 Specification for Precast Reinforced Concrete Manhole Sections

ACI 318 Building Code Requeriments for Reinforced Concrete

Cddigo de construccion NSR-10

Normas Tecnicas colombianas aplicables

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
Se debera adelantar un programa de ensayos de las mezclas de concreto instaladas a fin de
garantizar las resistencias de disefio. Debera cumplir lo dispuesto en el numeral C.5.6.2. del
reglamento NSR-10 el cual indica realizar minimo una muestra al dia asi:

e Una por cada clase de concreto instalado al dia.

e Una por cada 40 M3 de concreto.

e Una por cada 50 tandas de mezclado de cada clase.

Se deberad aplicar la mayor exigencia y escoger aquella con la que obtenga un mayor nimero de
muestras para ensayo.

Medida y Forma de pago:

Se pagard la unidad de pozo en Concreto, previa aprobacién y recibo a satisfaccién por la
interventoria. Se requiere la entrega de los resultados de los ensayos de concreto.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:

Capitulo: Redes de alcantarillado Aguas Lluvias

item: 29.15

Actividad: Sumidero lateral con rejilla de acero (1.90 x 1.20 m)

Unidad de pago: UN

Descripcion y Especificaciones:
Sumideros son estructuras para la captacién del caudal de escorrentia superficial, los cuales
pueden ser construidos de forma lateral o transversal al sentido del flujo y estdn localizadas en las
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

vias vehiculares o peatonales del proyecto.

Los sumideros laterales en concreto reforzado con rejilla de acero de 0.80 x 0.40 m y 0.10 m de
espesor total se construirdn de acuerdo a las especificaciones y detalles dados en el Manual
Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Villavicencio (EAAV)
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

10.03m
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Figura 16. Rejillas

Alcance:
Suministro de todos los materiales, equipos y mano de obra.

Materiales requeridos:

Concreto 3.000 psi

Rejilla sumidero con marco y contramarco
Curador

Desmoldante

Acero figurado

Alambre de amarrar

Mano de Obra:
Mano de obra construccion

Equipos:

Formaleta sumidero

Equipo menor de colocacion

Herramienta colocacion acero de refuerzo
Herramienta menor

Transporte:
Del sitio de produccion a la planta, incluye los transportes internos.
Del sitio de obra al botadero autorizado, incluye los trasiegos requeridos.

Ubicacion:
Redes de alcantarillado Aguas Lluvias.

Planos de Referencia:
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“DISENO E INGENIERIA A DETALLE PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE LA ESMERALDA PARA LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO — COLOMBIA”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

21/ 87

Normas aplicables:

Manual Técnico para constructores y Urbanizadores de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Villavicencio (EAAV) version 3

RAS 2000 Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico

ASTM C478 Specification for Precast Reinforced Concrete Manhole Sections

ACI 318 Building Code Requeriments for Reinforced Concrete

Cddigo de construccion NSR-10

Normas Técnicas colombianas aplicables

Tolerancias:
No aplica

Ensayos:
Se debera adelantar un programa de ensayos de las mezclas de concreto instaladas a fin de
garantizar las resistencias de disefio. Debera cumplir lo dispuesto en el numeral C.5.6.2. del
reglamento NSR-10 el cual indica realizar minimo una muestra al dia asi:

e Una por cada clase de concreto instalado al dia.

e Una por cada 40 M3 de concreto.

e Una por cada 50 tandas de mezclado de cada clase.

Se deberad aplicar la mayor exigencia y escoger aquella con la que obtenga un mayor nimero de
muestras para ensayo.

Medida y Forma de pago:

Se pagara la unidad de sumidero en Concreto, previa aprobacion y recibo a satisfaccidn por la
interventoria. Se requiere la entrega de los resultados de los ensayos de concreto.

El costo sera el precio unitario estipulado dentro del contrato

Observaciones:




